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/al>rnkrrtt3 , f.  Scrnro^ir. 

^äUuÄß,  ‘4^räci)?itation.  3efcer  t>ur4>  Ofinwirfung  öon  5lflcnricn  a«8 
einer  ^luflöfung  in  fejler  oter  fliifflfler  &orm  miögefdjietene  JTörper  ^ei^t  ^äUunq, 
9^liefcerf(^ta9 , ^Jräci^jitat , ßleidiriel , ob  er  f!(b  öin  9?oben  auöfcbeitet , ober  ob  er 
fpecifif^  leister  ifl,  al8  bie  S’Iuffi^ffit,  in  loeicber  er  entfiebt.  3)ic  ^qentien, 
Sällungöniittel,  beioirfen  tiefe  ^uefdieitung  ennoeber  in  5'olgc  ber  'Menberung  ber 
(bemifdjen  QSenranbtfcbaft , ober  ber  'ilb^äfton  (Slädjeuanjiebung). 

2)ur(b  'lluflöfungen  f^trefelfaurer  ober  fo^Ienfaurer  ®fl(je  loerbcn  j.  99.  Äalf 
unb  93arbt,  burd)  ©al^fdurc  @ilber  gefällt.  3f  natbbem  bic  ©ilberlöfung  jur 
fal^fäure^alttgcn  Blüfflgfeit,  ober  tiefe  ju  Jener  btnjugcfebt  wirb,  bfi§t  halb  bad 
eine,  halb  baö  anberc  Säüungömittcl  unb  jwar  immer  biejenige  ÖlüfflgWt,  weldie 
in  eine  untere  eingetragen  wirb.  9lic^t  in  allen  fällen  aber  ifb  eS  gleidigültig, 
ob  man  bie  B^lüfjtgfeit  A ju  B , ober  B ui  A ^in$ufe|t ; benn  bie  iJJräcibitatc  ftnb 
bisweilen  in  beiten  fällen  oerfdiieben.  *'Kuf  bie  93efd)affenl|eit  ber  D^ieberfd^läge 
liaben  übrigens  man^erlei  Umftänbe  großen  @influü/  alS  99.  i^emperatur,  @on< 
Centration  ber  ßofungen  k. 

9Ran  fann  5?lieberfd;läge  erzeugen,  burib  hoppelte  3f^fe^ung  ober  buri^ 
unmittelbare  Bereinigung  beS  S'ällungSmittelS  mit  ber  ^u  fällenben  0ubf}anj  ober 
burib  (Sntjie^ung  beS  iJöfungSmittelS,  burd)  galoanifi^e  ©inwirfung  jc.  99iS» 
weilen  entfle^ien  auc^  illietcrfcbtägc  burd)  blope  Qlenberung  ber  ibemifi^en  Ber* 
wanbtfd^aft,  o^nc  ba^  eine  fällenbe  0ub|tvinj  angewenbet  wirbj  fo  wirb  auS  einer 
oerbünnten  fiöfung  bcS  efflgfauren  (SifcnorpbS  bur^  ©r^i^en  ©ifenorpb  auSge» 
fi^ieben. 

©ine  anberc  Qlrt  oon  Fällung , burA  wcldie  gro§e  ©ebirgSmajfen  entjianben 
flnb  (Jtalftuff),  wirb  bureb  &ntweid;cn  oon  «Koblcnfäure  bewirft,  wel^c  ben  fb^» 
lenfauren  Jbalf  in  QBaffcr  gelöfl  b^lt.  STic  auS  bem  SDaffer  jlcb  abfe^enben  X^on* 
unb  ©anblager,  wcldje  niebt  aufgelöfl,  fonbern  nur  barin  aufgeftblämmt  waren, 
werben  in  ber  ©eologic  i)Iieterfd)lägc  genannt. 

2>urd)  5läd)enan^iebung  wirft  inSbefonberc  bie  Sbicrfoble,  wie  j.  99.  bei 
ber  e^ntfärbung  beS  rotten  QBeinS,  beim  ©ntfufeln  bcS  9lIfobolS,  bei  ber  OReini» 
gung  beS  OlobjuderS  k. 

2)ie  ^iiebcrftblägc  werben  Je  nat^  bem  9lnfeben  unb  ber  äußeren  ©efibaffenbeit 
unterft^ieben  in  pulorige  (fo^lenfaurcr  Barpt , fol^lcnfaurcS  99lei) , frpfballinift^ 
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(fflurfö,  itcinfaurcö  flocfiijf  (Jtupfcror^b) , fäjtgc  (6^Iorf!(6cr)  unb  gcrati* 

nöfe  (2^onerbe).  iZBcnn  bic  5)ilcbcrfd)lägc  ftnb , fo  bcwirfcn  j!f  nur  eine 

Trübung. 

«Karting  *)  unterfdjeibet  üier  »^an^tfonnen  ber  S'^ieterfd^Iäge , welAe  alö 
bie  ©lementarformen  ber  niifrodfovif^en  unorganifeben  fcflen  ilb^ildjen  anjiife^en 
jlnb , unb  jipar  bie  frbflallinifdje,  nioleculäre,  burebfebeinenb  häutige  unb  gelatU 
nöfe  f5orm,  auö  melden  fS'otiucu  ft(b  alle  übrigen  hcflciten  laffen,  entweber  burd| 
93crbinbung  ber  primären  formen  ober  bur(b  Qlufeinanberhaufung  ber  fleinflen 
2hfiIÜ3en.  93ei  ber  molecularen  Sonn  (Ö)olb  burd?  <5ifenoitriol  gefallt)  ifl 
bie  ©eHalt  ber  fleinfien  !lbcild)en  febmer  ju  beftiinmen;  in  ber  Oiegel  jeigen  fie 
fi(b  alö  fleine  runblicbe  SbeilAen  geiröbnli^  oon  ^/looo^WiUiincteriDur^meffer.  6ie 
öereinigen  fid|  gern  ju  ^locfen  ober  ju  Lamellen.  2)ie  burtbfcbcinenb  bäu» 
tigen  iJiieberfcbläge  (^ifenoröbulbpbrat  bur^)  Jtalrauß  ßifenoitriollöfung  gefällt) 
oermanbeln  ftd;  fe^r  halb  na^  ber  Fällung  in  ÜWoIecüle,  mobei  bnö  «!&äut(ben  felbfi 
merflid)  bimner  unb  locferer  mirb  (5.  '-8.  burdj  Äali  gefallteß  ©ifenorpbbbbrat). 
»Karting  bejeid)net  biefe  f^orm  ald  bie  bäutig  moleculare  Sonn.  — Sn  ben  bureb» 
fiebtigen  gelätinöfen  Oiieberftblagen  beobad)tet  man  feine  iPilbung  oon  ÜWole* 
eitlen,  fie  erleiben  iiberbaupt  feine  Q^eranberung.  S'ie  floefige  unb  lamellare  Sorm 
ftnb  fecunbare  Sonnen , fie  entfieben  burd;  '-8erbinbung  ber  ÜWolccüle  in  molecu* 
laren  iJlieberfd^lagen  ober  beim  llmmanbeln  ber  blutigen  Sonn  in  bie  moleculäre. 

2) ie  graniilöfe  Sorm  enblid)  ifi  tertiärer  i8ilbung;  fie  bilbet  fitb  im  Snnern  ber 

Slocfen  burd)  QSereinigung  mebrerer  SWoleciile.  5)ie  ätörner  b<»6fn  bie  Sorm  oon 
dtugeln  ober  ßUipfoiben,  ober  ftnb  unregelmäßig,  unb  jeigen  im  Snnern  biöireilen 
einen  ätern.  Olt. 

/änlni^.  2)ie  organifeben  @ubflanjen,  bie  ©rjeugniffe  beö  Sb'rr»  unb 
Ifjpan^enlebeng , burA  bie  3«bl  tbrer  -lltome  unb  burdi  bie  gro^e  ^njabl  ibrrr 
^lennioalente  oor  ben  nnorganifeben  audge^eidjnet , jerfeben  fidi,  menn  fie  nitbt 
mehr  unter  tem  ^infiuffe  ber  .Kräfte  fleben , unter  meldien  fte  fi(b  gebilbet  b^ben 
unb  bagegen  ber  Grinmirfung  ton  Seiubtigfeit , Suft,  5Bärme  auögefebt  merben; 
bic  Elemente  folgen  ben  ©efeben  ber  burtb  ihre  eigentbümlid;c  Olatur  bebingten 
Qlffinität  unb  treten  ju  einfadKren  33erbinbungen  jufammen.  9??an  bejeidmete 
mit  freiwilliger  3frfebiing,  Säulniß,  ©äbrung,  03erwefung,  33ermoberung , nur 
einige  ber  birrber  gebörigen  3t“rfebungdproje|Te,  umbrenb  mandie  anberc,  bie  im 
QBefentlidien  mit  biefen  iibcreinfommen , oon  bem  ^Begriffe  biefer  i)iamen  auöge» 
ftbloffen  blieben. 

iJ  i e b i g b^t  ed  terfudit,  fo  weit  eS  nad>  ben  bißbrrigen  drfabrungen  möglitb 
ifi,  bic  begriffe,  weldie  man  mit  Säulniß,  üöerwefung,  *!3ermoberung  oerbinbet, 
genauer  fefl^iiftellen.  (5r  bejeiebnet  bie  3frfebungöpro;effe,  weldw  unter  ffialfer 
tor  fitb  geben  unb  bei  benen  He  G^lemente  beö  organifd*en  älörperö  in  neue  93er» 
binbungen  jufammentreten , ebne  baß  eines  berfclben  frei  wirb,  mit  Saulni§. 

3) aS  QBaffcr  nimmt  an  ber  3rrfe5ung  unb  ber  neuen  ®ruppirung  ber  Elemente 
einen  beflimmten  9lntbeil.  3rrfrb'*^>3‘’*^ » benen  torjugöweife  ber  @aucrfioff 
ber  9uft  tbätig  ifl,  fo  ba^  eine  Cipbation,  langfame  Verbrennung  fiattflnbet, 


•)  Bulletin  des  sc.  plivs.  et  nat.  on  Neerlande.  1840.  p.  287.  Vcrjeliiid  Sabretf« 
beritbt.  Vb.  XXll.  33.  ' 
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nennt  8ic6ig  Q3ertt)cfung.  ®emifd)tc  ^43rojeffc  tagegen,  tocIäc  nur  unter 
mangelhaftem  Luftzutritt  bor  f!d;  gehen,  bezeichnet  Liebig  mit  Sermoberung. 
Die  'illfoholgährung  ift  im  2Öefentlid)en  alfo  alä  ein  l^äulhi§prozep  ju  betrauten, 
bon  bem  fte  nur  babur^  berfcbicben  ift , baf  bei  berfelben  gerucblofe  gasförmige 
^Jrobucte  gebilbet  werben ; bie  faure  ©äh^^’^  bagegen  fällt , weil  fle  wefentli^ 
eine  Drbbation  beS  ^illfoholö  ift,  mit  ber  33erwefung  znfammen. 

Die  3crfc^nngSprozeffe  finb,  abgefehen  bon  ber  cbemifd;en  9iatur  ber  orga= 
nif^en  Äörver,  an  folgenbe  Sebingungen  gefmU'ft: 

1)  (Sine  befUmmte  Dem  berat  ur. 

3m  Llllgemeinen  ifl  eine  Demberatur  bon  10  — 40«  C.  erforberliih ; hoch 
finb  berf^iebene  ®rabe  für  gewiffe  Umfebungen  güniliger,  als  anberc.  Die  5llfo* 
holgäbning  geht  am  be|len  jwifchen  18  — 25»,  bic  faure  ®ährung  bagegen  jwi* 
feben  25  — 350.  Unter  0 ®rab  erftarren  bie  flüffigen  Jhfilc  ber  organifchen 
0ubflanjen , baher  bann  bie  meiflcn  3erfe^ungSbrozeffe  gänzlich  aufhören  müffew. 

2)  ® e g e n w a r t bon  5B  a f f c r. 

DaS  UBaffer  ifi  nicht  allein  beSwegen  nothwenbig,  weil  feine  Elemente 
unter  Umfiänben  jur  SBilbung  ber  neuen  ^robucte  unentbehrlidi  finb,  fonbern  eS 
ertheilt  auch , inbem  eS  ben  Jtörber  auflöfi  ober  bur^bringt , ben  einjclnen  5Wolc* 

. cülen  beffelhen  erfl  bie  93eweglid;feit,  welche  jle  hebürfen,  um  ihren  Q3erwanbt* 
fd;aften  z«  folgen  unb  ft6  in  neuer  Löeife  ju  gruppiren. 

3)  Betritt  bon  atmofphärifd)er  Luft. 

Die  QSerwefung  hebarf  währenb  ihres  ganjen  Oberlaufs  teS  @auerfloffS  ber 
Luft , aber  au^  bie  Säulnip  fann  erfi  bann  eintreten , wenn  Luftzutritt  flattfinbet  j 
na^bem  fie  einmal  begonnen  hat,  geht  ber  auch  ohne  biefen  unge« 

flört  bor  fl^.  (® ap »Luffa c).  Die  Löirfung  beS  Luftzutritts  beim  ®inleitcn 
beS  J^äuluipprozeffeS  hat  man  bcrfchiebenen  UrfadKn  zugefchrieben.  Lßährenb  man 
j!c  auf  ber  einen  @eite  bem  rein  Aemifchen  (Sinflujfe  beS  (SauerftoffS  beimipt,  erflä» 
ren  fte  Llnbere  auS  ber  Uebertragung  organifeper  ÜKaterie,  we(d»e  burd)  ihre  ©nt» 
wicfelung  z«  filzen  unb  3nfuforien  bie  Umfepung  ber  Elemente  in  neue  dlörper 
bewirten  foU  *).  9lach  ben  bisher  auS  Uivterfudmngen  gewonnenen  Olefultaten  ifi 
eS  nid^t  möglich,  über  bie  eine  ober  bie  anbere  Llnftcht  beflimmt  zu-fntfdieiben j 
jebod)  iprechen  mand;erlei  ®rünbe,  inSbefonbere  biele  befannte,  bon  ber  Sätdnip  nur 
burd)  ben  <SprachgebrauA  gefchiebene  Umfepungen,  wie  z»  ber  Dlaufäure  in 
Llmeifenfäure  unb  ‘2lmmoniaf,  beS  «i&arnftoffS  in  fohlenfaureS  '^mmoniaf  k.  für 
bie  erflere  ’ilnftdjt,  ba§  alfo  ber  @auerftoff  ber  Luft  bei  ber  Einleitung  ber  5äulni§ 
in  rein  ^emifcher  LBeife  wirte.  Döpping  unb  @trube  **)  fanben  audt,  bap 
bie  Saulnip  in  geglühter  Luft  ebenfo,  aber  nur  langfamer  eintritt,  als  in  unge» 
glühter , in  weld;er  bie  Jteime  organifdicr  Löcfen  unberanbert  enthalten  finb. 

L i e b i g hat  ferner  burd)  Derücfftchtigung  eineS  UmftanbeS  bei  bem  in  0lebe 
ftehenben  ^emifchen  ^Jrozeffe  bicl  zum  33crflänbni§  berfelben  beigetragen.  ES  ift 
erwiefen,  bap  ein  in  3ftfepung  begriffener  Jlörper  bie  Elemente  eines  anbern,  mit 
weldjen  er  in  Berührung  tommt,  z«  ähnlichen  djemifdwn  ^Irozeffen  biSponirt,  ohne 


*)  Der  Ifptercn  9lnji(ht  folgt  Löwig  in  feinem  •^'»anbbud;  ber  organifdjen  Ebewie. 
St.  I.  237. 

••)  Bullet,  de  St.  Petersbourg.  1847. 
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tio§  tif  ©cfc^f  fcrr  Q3fmant'tfd^aft  in  gcii'ö^nlitftcr  2öcifc  babci  iniBctra^t  fommcn. 
!Dur^  Ucbmriii^mti^  birfcr  i^atfacbc  auf  bic  (Jrfcbrinunflcn  bcr  ßäiilnt^,  ©äfirung 
unb  ä^niicbc  ü>or^äni^e  luurbr  lüJiancbcd  auf^cflärt,  iraS  nad?  bcn  ^^rnvanbts 
f(^aft6qcfc^rn  iinrrfläriid)  unb  luad  l^on  ^-l^cr^rfiud  aud  einer  ei^entbümlidirn 
fatalbtifd^en  J?raft  beri^Ieitet  U'ovben  >uar.  2)ie  33eirev]ung  ber  aWolecüle  beS  in 
3frfe^ung  be^^riffenen  ÄörperS  i^e^t  auf  bie  J^filcben  beö  unjerfe^ten  Jlörperö  über 
unb  biefe  crlauj^en  auf  fold)e  iüeife  bie  5äbirtf‘‘*^  33erbinbun(^en  ji^  ju 

flrup^jiren ; bie  3Öirfung  ber  «&efc  bei  bcr  Qllfü^ol^abrun^ , bie  Uebertragung  ber 
ßäulni§  üon  faulenben  0ubfian^en  auf  nabe  gelegene  organifdic  »Stoffe  unb  inan» 
d)fr(ei  anberc  ^Jorgänge  in  bcr  organifdjen  9iatur  finb  nad)  biefer  S^bforie  oiel 
flarer  geioorben.  9Ucine3  Stärfemebl , organifdic  Säuren  unb  iUflanjen» 

bafen  fönnen  ebne  eine  foldie  oon  aupen  luitgetbeilte  '^eioegung  nicht  in  3<^i^f<‘bu>ig 
übergeben.  2)ic  iljorgänge  bei  ber  3crff|ung,  fo  loie  bie  baburA  gcbilbcten  ^ro» 
buctc  ^nb  abhängig  oon  ben  !iJ3erbältniffen , unter  ircldjen  bie  3crK&ung  erfolgt 
unb  oon  ber  3ufaninieiife^ung  ber  organifeben  Subllanj.  !iMefe  35orgängc  jtnb  inö* 
befonbere  beöioegen  fcbioierig  ju  bcflininicn , locil  bie  junäd'fl  entftebenben  QSerbin» 
bungen  meiter  verfallen  unb  ln  neue  33erbinbungen  übergefübrt  ivcrben.  3ni  eilige» 
meinen  ifl  folgenbeS  erioei^Iicb. 

Die  fhcffioffbaltigen  33crbinbungen  geben  am  Iciditejben  in  Säulni§  über, 
eine  (Frfebeinung  bie  ftd'  auS  bem  ^nbifferentißmuS  bc0  Stieffioffö  erttärt.  Tn 
Stieffioff  oerbinbet  f!ch  mit  ÜDaffcrfloff  ju  Qlmmoniaf,  ber  .ftoblcnfioff  mit  bem 
freigeioorbenen  Sauerfioff  ju  Jloblenfäure , ober  mit  iöaffcrjtoff  ju  einem  Jlobicn» 
irafferfioff.  3Benn  Sdnoefei  unb  ^boöpbor  oorbanben  ftnb,  fo  oerbinben  fid' 
biefe  mit  OBafferfioff  ju  Sdnoefel  * unb  ^bo^PbowalTerfloff. 

Sticfflofffreie  Äörper  jerfe^en  ficb  bei  ber  Säulnip  in  Stoffe,  oon  welchen 
bie  einen  ben  SBafferfloff  bcö  ©afferS , bie  anberen  bagegen  ben  Sauerfioff  beffel» 
ben  enthalten  j eS  bilben  fleh  Äoblenfäure,  Jbobienwafferftoffe,  ober  auch  Orobe 
oon  Jtobicnwafferfioffen. 

©ei  ber  ©erwefung  fiieffiofffreirr  .^börper  oerbinbet  f!d>  ber  Sauerfboff  junädifl 
mit  bem  SBafferfioff  bcr  organifdien  Subfianj;  bie  rücfftänbige  Subfianj  nimmt 
hierauf  mehr  Sauerfioff  auf,  eö  bilben  ficb  Orpbe  oon  .^boblenwafferfloffen , ober 
Jboblenfäure,  weid^e  and  bem  .Iboblenftoff  unb  Sauerftoff  ber  organifeben  lliaffe 
emftebt.  Sticffloffbaltige  .ilörper  bilben  in  ber  ©erwefung  Qlmmoniaf,  unb  bei 
febr  rei^fidKin  3utritt  oon  Sauerftoff  entwiefeU  ficb  bidweilcn  Sticffloff  ober  bei 
QInwefenbeit  einer  flarfen  ©afe  Salpctcrfäurc  (Salpeterbercitung).  3m  lehteren 
^5ialie  oüibirt  fidi  bad  'ilmmoniaf  weiter  ju  ©Gaffer  unb  Salpcterfäure.  3m  Uebri» 
gen  finb  bie  ©erwefungdprobuctc  biefelben  wie  bei  bcn  fiieffi offfreien  Äörpern. 

.ibennt  man  bie  ©ebingungen , unter  welciien  bie  fyäulnip  entfiebt , fo  ifl  cd 
leicht,  bie  2ßirfung  bcr  fogenannten  a n t i f c p t i f d;  c n ober.f  ä u l n i fjwibrigen 
SWittel  tu  ocrflebcn.  Sie  wirfen  wie  fteb  ergiebt,  entweber  baburdi,  ba§  fie  bie 
bebingenben  limfiänbe  ber  fauligen  3fn'fh*'”ü  aufbeben , ober  baü  fle  mit  ben 
organifeben  Stoffen  ©erbinbungen  eingeben,  in  welchen  bie  Elemente  bie  Seiebtig» 
feit , ficb  neu  tu  gruppiren  nidu  mehr  befihen. 

2Benn  2Bärmc,  Buft  unb  ©affer  oon  ben  crganifdien  Subflanjen  fern  ge» 
halten  werben,  fo  wirb  bie  5äulni§  oertögert,  ober  ganj  oerbinbert.  iCie  fräftige 
5Birfung  ber  dbälte  ifl  befanntj  bicfcibe  wirft  aud)  babureb,  ba§  fie  bad  üöaffer  in 
ber  organif^en  Subflanj  burch  Uebcrfübning  in  @id  unwirffam  macht. 
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ITcm  ©influffe  her  n?irft  baS  ^liiStrcrfnen  ent^fflen , bic  ©irfuitfl 

t(6  9(bräud;(id)en  iinttfebtifcbcn  IDJittdd , bed  unb  ^alpctcrd , aud)  bed 

5Ufobolö  bcru^jt  auf  SBaffercnt^ic^ung. 

2)ic  Q3fr^inberunfl  bc8  3utrctcn8  uon  (»aiwrflofF  iff  ein?  brittc  ‘^cbiiifluncj 
jum  ©nt^r^fniuirfcn  ber  i5äu{ni§.  !I)ic  *21  rt’fdjc  ÜWrtbobc,  ‘JJa^rtinfldniittcI 
burtb  %u0fo6cn  unb  @inf(blif^cn  bcrjclbcn  in  ^ermetifd»  biducn  ©tfäpcn  haltbar 
machen , beruht  auf  biefem  'IJriucip : ber  in  ben  6peifen  enthaltene  @auerfloff 
mirb  nämlich  burd)  längere«  .Üoehen  roll|iänbig  in  JJohlenfäure  umgemanbclt. 
*J9efanntII(h  conferrirt  man  aud)  bie  ßier  auf  bic  HBcife,  bap  man  fic  in  Äalf  ein» 
taucht,  meld'er  bie  ^^oren  ber  ^icrfdmlen  berflopft.  *2Ulc  <&ubflan^en,  mcldie  ben 
@auer|loff  begierig  abforbiren,mirfen  antifeptifd),  mie  bie  fclnüeflige0äiire,  0d>me» 
felblumen , ^ifeiifeilfpähne , 0ticforhbgaö  JC. 

^inc  jmeite  Glaffo  öon  antifeptifchen  Wittein  hüben  biejenigen  Subfian^en, 
irel6e  mit  ben  fticfttoffhaltigen , namcnt(id)  cimei^artigen  Körpern,  ben  rorjüg« 
li^fien  Erregern  ber  5äuluiß,  ‘iterbinbungeu  eingeben,  in  me(d)en  bie  (Elemente 
ihre  iScmeglid^feit  ober  ihre  Sähigfeit  ftdi  unmifehen  oerliercn.  C^benfo  mie  j.  13P. 
Wanganfäure,  Gifenfäure  k.  befiänbig  jinb,  fo  lange  fie  mit  ber  *-öaft«  oerbunben 
bleiben,  fo  geminnen  bie  organifchen  Stoffe  burd)  neberführnng  in  ähnliche  33er» 
binbungen  an  Sefiänbigfeit.  3luf  biefe  *2lrt  ifi  bie  3Birfung  ber  Wineratfäuren, 
be«  «^ol^cfftg«,  ber  arfenigen  Säure,  Ölerbfäure,  be«  Ouecffüberdüorib«,  beö 
fchmefelfauren  3inforhh«,  be«  3tnfd)lorür« , ber  fdnoefelfauren  Xhonerbe  unb 
anberer  mehr  ju  erflären.  2)aÖ  J?eber  3?.  oerbanft  feine  ITaucrhaftigfeit  nur 
einer  djemifchen  33erbinbung  brr  leimgebenben  ©emebe  mit  ©erbfäure.  ©eräudserte« 
i^leifch  mirb  bcöcpegen  haltbar,  meil  bie  unter  ben  flüchtigen  33robucten  ber  33er» 
brennung  be«  >§oljc«  befinbliche  Subftanj,  ba«  Jtreofot,  ba«  ©imeiü  coagulirt, 
moburch  bie  5'lpif<hnu^ff  >^üt  einer  für  bie  Öuft  unburd»bringlichcn  Schilt  über» 
fleibet  werben. 

Uin3eidien  )u  ronferbiren  bebient  fleh  ©annal  im 333efcntlichen  berSnjection 
bon  *2luf(öfungen  fchwefelfaurer  ober  efftgfaurer  Jhe^^^rrbe  unb  arfeniger  Saure. 
3(natomifd)e  33räparate,  welche  noch  weiter  jerlegt  werben  follen , fonnen  mit  ben 
Salden  ber  Üho^rrbe  hinreichmb  conferbirt  werben,  ©ueguet  empfiehlt  }u  bie* 
fern  3>i^rrff  t'ir  3njcction  beS  fehwefligfauren  33atron«  unb  (ffntauchen  ber  33rä» 
parate  in  3i”fehlorür j 01  obin  fanb  hierzu  ba«  unterfchwefligfaure  3üif>  5a l* 
conb  unb  5ilhol  ba«  fchwefclfaure  3inf  Kh*’  geeignet. 

3liif  weldie  353cife  bie  alten  3legbptcr  ihre  Reichen  einbalfamirt  haben , ifl 
noch  nidu  hinreidicnb  erforfd?t.  (^«  läpt  fldi  jebo6  nachweifen,  bap  flc  au§er 
arcmatifchen  ©ubflanjen  in«befonbere  bie  antifeptifdw  Jtraft  be«  ’2lu«trocfncn«, 
wa«  an  ber  theilweifen  33erfohlung  bon  Wumien  fenntlich  ifl,  anwenbeten. 

Olt. 

/aVi  ber  ÄÜrper  (lat.  Ooscensus  s.  lapsiis  corporum  gravium;  fran^.  Chrttf? 
des  corps  graves;  engl.  Fall  nf  gravitaling  hodies).  5eber  dlörper  bepht  ©d)were, 
b.  h-  er  flrebt  mit  einer  feiner  Waffe  entfprechenben  dtraft  nach  ber  Witte  ber  ©rbe 
hin  fleh  ^u  bewegen.  ?icgt  er  auf  irgenb  einer  Unterlage,  fo  brüeft  er  mit  biefer 
Äraft  auf  biefelbe;  ifl  er  an  einem  33unftc  aufgehängt,  fo  jieht  er  an  biefem 
mit  berfclben  JCrafi ; wirb  ihm  aber  bie  Unterlage  entzogen , ober  wirb  er  nid)t 
mehr  in  bem  3tufhängung«punfte  gehalten,  fo  bewegt  er  fleh  ber  Witte  ber 
Crbe  hi«/  fo  '««il  bi«  er  auf  ein  neue«  J&inbernih,  eine  neue  Unterlage  üö§t. 
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35icfc  99ewfflung  bcr  Stovpci  burcb  i^rc  @^ircrc  na(^  bcm  9J?ittcIpunftc  bei  <?rbc 
ju  ^ci§t  baö  SaHcnbcrJlörpcr.  5rci  beipt  baiTcIbc,  irenn  c3  bcm  Äörper 
gcflflttct  ifi  in  tiefer  feiner  9?eu'cgung  ten  ibn  am  fc^neUflcn  nad)  feinem  3iele 
binfn^renben  ilQeg , bie9lid»tungber  ^alllinie,  einjufd»Iagcn ein  Sailen 
auf  oor.geftbriebenem  SÜege  finbet  fiatt,  menn  ter  Körper  bei  feiner  ü^eme» 
gung  bureb  bic  0(bmcrc  bur^  irgenb  irelcbc  -iüiittel  gejmungen  ifb  pon  ber  Salllinie 
abjumcicben.  (JÖcrgl.  Qlrt.  Semegung.  ®b.  I.  0.  811). 

I.  Sbcicr  Sali. 

I)enfen  mir  un0  alle  Äörper  au8  fe^r  fleincn  einzelnen,  unter  cinanber 
gleich  groben  unb  glcid)  ferneren  3!bcild?cn,  jufammcngcfc^t , bereu  gröbere 
ober  geringere  3ufammcnbaufung  in  ein  beftimmtcö  3?D(nmcn  bic  gröbere  ober  ge= 
ringerc  IDicbte  beö  «ÄörperS  befiimmt,  fo  ifl  an  jtd’  bab,  ba  tiefe  3J?affen* 
. tbeildien  olle  unter  cinanber  gleich  febmer  finb , bie  0cbmere  aber  bie  einjige  Ur» 
fadm  beö  Sallenö  ifl,  alle  au8  gleidier  «^öbe  über  ber  ^rbc  auf  tiefe  bcrabfallenben 
2Raffentbeild|en,  juglcid)  auf  ber  Cberfläcbc  bcr  (frbe  anfomnien,  alle  mit  ber* 
felben  ©efebminbigfeit  fallen  merben.  2Bie  nabe  an  einanber  bic  SRaffcntbeilcben 
tabei  fein  merben,  fann  feinen  ©influb  auf  baö  Sailen  haben;  unb  mir  muffen  alfo 
ben  0d)lub  jicben,  bap  alle  Jtörper  (alö  auö  foldmii  unter  cinanber  gleiten  Jtörper- 
tbcilcbcn  jufammengefc^t)  in  gleicher  3eit  üon  glei^er  «^öbc  auf  bie  ^rbc  berabfallen 
merben.  2)ic  Erfahrung  fd;eint  hiergegen  ju  fpre^en:  laffen  mir  auö  glci^er 
«^öbe  JU  gleitet  3eit  einen  0tcin  unb  eine  Seber  berabfallen , fo  mirb  ber  0tein 
eher  ben  Soben  erreichen  alö  bic  Seber.  SBir  miiffcn  aber  bebenfen,  bap  baö 
Sailen,  menn  mir  cö  fo  ohne  meitercö  in  ber  unö  umgebenben  5ltmofpbare  Por* 
nehmen,  feineömcgö  ungebinbert  gefebiebt,  fonbern  baü  bie  i*uft  einen,  menn  auch 
.geringen  QBitcrflanb  leiftet.  !5)ie  fiuft  mirb  pon  ben  fallenben  JtÖrpern  jufammen* 
gebrüeft  unb  jmar  in  einer  -^Inöbcbnung , bic  bcm  Q3olumen  beö  fallenben  Jtörperö 
entfpricht;  einem  Körper  Pon  einer  gemiffen  SWaffe  in  fleinem  UJolumen  mirb  fte 
baber  geringeren  lÖjiterflanb  leiflcn  muffen,  alö  einem  Körper  Pon  gleid)cr  ÜÄaffe 
in  perbältni§mä§ig  gropem  33olumen ; noch  bei  meitem  gröperen  IKiberftanb  aber 
einem  Jlörper  Pon  meniger  SJiaffe  in  gleichem  ober  gar  größerem  '-l^olumen.  3)a§ 
in  ber  Ibat  bic  l?uft  ber  cinjige  @runb  ifi,  marum  bie  Jtörper  mit  pcrfchiebener 
©cfdimiubigfeit  jur  (frbe  finfen  befiatigen  33erfud)c  aufö  überjeugenbflc.  ffienn 
man  nämlich  Äörper  pon  pcrfchiebencm  ©emidue , j.  ü8.  ein  0tücf  3Wctall  unb  eine 
Seber  im  möglidifi  luftleeren  Ulaumc  (ber  Luftpumpe)  auö  gleidjer  «€>öbe  betab* 
fallen  lä^t ; fo  finbet  fid^ , ba§  fte  ju  gleicher  3eit  ben  3?oben  errei^cn.  3a  noch 
einfadier  fann  man  ftch  bapon  überzeugen , menn  man  auf  eincun  Ibaler  ein  0tücf 
Rapier  Pon  fleinerem  3)urcbineffer  legt  unb  ihn  mit  feiner  breiten  Slächc  in  bori» 
jontaler  Sage  fallen  läpt.  iT'aö  'fJapicr  gelangt  mit  bem  S'balee  ju  gleicher  3ell 
auf  bcm  ®oben  an,  meil  ber  ^baler  bcm  'l^apierc  ben  Uüiberftanb  bcr  Öuft  über* 
minbet.  -3lm  fddagenbfien  aber  loirb  ber  -Pemeiö , bap  alle  Äörper  gleich  fchmer 
finb,  burch  baö  ^Jenbel  geführt,  morüber  tiefer  *2lrtifel  baö  Ö^äbere  enthalt. 

3ebe  ^Bemegung  fe^t  eine  .Hraft  alö  bemegenbe  Urfadm  Porauö , unb  man 
unterfdmibet,  ob  bic  Äraft  nur  momentan  auf  ben  in39emegung  befinblidten.ftörper 
gemirft  bat,  ober  ob  bicfelbc  ohne  Untcrla§  auf  ben  Jlörper  mirft.  5lbgefeben 
Pon  allen  entgegenmirfenben , ' bie  ißemegung  pcrjögernben  ober  ganj  aufhebenben 
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Äräftcn , fo  wirb  tm  crflcn  Salle  bcr  Äör^jcr  mit  bcrfclbcn  bur^  bic  momentan 
mirfenbe  Jtraft  tbm  mitgetbciltc  ©efdiminbigfcit  ebne  -ilufbören  fid)  fortbemegen; 
im  jmeiten  Salle  wirb  bie  ‘JBemcgunö  immer  fdjncUer  merben,  inbem  in  Jebem 
^liigcnblicfc  bie  fd)on  erlangte  ©cfdni'inbigfeit  bleibt,  unb  eine  neue  bureb  bic  ebne 
Qlufbören  auf  ibn  mirfenbe  .ßraft  nod)  5 Jlör)?er  bat  eine  g l c i d;  = 

förmig  bef^Icunigtc  ’-öemegung.  ‘iJcrgl.  ‘.Mrt.  33emcgung  S3b.  I. 

808. 

2)ie  bemegenbe  Urfatbe,  U'cicbe  baö  Sailen  bcr  ,Äör))er  jur  Solgc  bat,  beipt 
@djmcrfraft;  c8  fragt  fitb  nun,  ob  biefelbe  eine  nur  momentan  ober  eine  fort* 
mäbrenb  auf  ben  Jtörper  mirfenbe  Äraft  fei , um  ju  entfdjcibcn , ob  ber  freie  Sali 
eine  bcftbleunigte  QBcmegung  fei  ober  ni^t.  *iKl(e  ^rfd;cinungcn  bcr  0cbmcre  finb 
als  ein  (Erfolg  bcr  gegenfeitigen  ’ilnjiebung  bcr  (5rbc  unb  bcr  fallcnbcn  Äörver  ju 
betratbten,  unb  ba  biefe  ‘ilnjicbung  ftetS  jlattfinbet,  fo  bemirft  mitbin  eine  fort- 
mäbrenb  mirfenbe  Jtraft  baS  Sailen  brr  JCörpcr , unb  bie  3?emegung  i(l  alfo  eine 
beftblcunigte.  @inc  jmeitc  Sragc  ifi  bic,  ob  btc  0d;u?ere  fictS  mit  berfelben 
0tärfc  wirft;  benn  nur  bann  i|l  bie  S?cwcgung  g l ei (b  förmig  befdileunigt. 
3)icfe  Sragc  ifl  mit  «^ülfc  beö^JcnbcIS  cntfdncbcn  worben  (ocrgl.  b. 5lrt.  '43cnbcl), 
unb  ba  bat  jldi  bfrauögcflellt , ba§  bie  0d)wcrfraft  an  jebem  Orte  eine  anbere 
0tärfe  bat.  Oer  IHaum  nämlid; , weld?en  ein  frcifallcnbrr  Äörper  in  ber  erfien 
0ecunbe  jurucflegt,  ifl  wegen  ber  *2lbvlattung  ber  ^rbe  (oergl.  b.  'llrt.  unb  -llrt. 
®rbe)  nid)t  überall  auf  ber  6rbc  glcid)  gro§;  benn  wäbrenb  berfcibe  am'2lcquator 
= 15,0527  ^ar.  Sufi  beträgt,  bat  er  unter  45  @rab  95reite  ben  SBcrtb:  4,945 
ü)?etcr,  ober  15,09176  ilJar.  Su§,  ober  16,08596  engl.  Su§,  ober  15,515 
Söiener  Su§,  ober  15,625  pfcup.  Sufi,  i’iberbaupt  ifl: 

(1  + 0,0051974  sin  ß-^) 

wenn  g«  ben  SBeg  in  ber  crflcn  ©ecunbe  beim  freien  Salle  am  2lrquator  unb 
g/9  baffclbe  in  ber  ®rcitc  ß bebrütet,  ß^benfo  ergirbt  ftd)  ber  Sallraum  bcr  erflcn 
0ccunbe  in  größerer  Entfernung  oon  berObcrflädw  ber  Erbe  fleincr,  alS  in  gerin« 
gercr  Entfernung  oon  berfelben.  3u  bemerfen  ift  inbeffen,  ba§  bcr  Unterfdüeb  bin» 
fidjtlid)  ber  Qßertbc  bcS  Sallraumeö  ber  erfien  0ecunbe  nur  au  Orten  beträdjtlitb 
fid)  (wrauSflellt , weldte  in  bori^ontalcr  ober  pcrtifaler  Oliebtung  weit  auS  cinanber 
liegen,  ^ejeidtnen  wir  mit  g ben  3öeg  in  brr  erfien  0ecunbe  beim  freien  Salle 
an  bcr  Obcrflädtc  ber  Erbe  unb  mit  g^  in  ber  <$>öl?e  li  über  berfelben,  fo  erbaltcn 
wir  für  ben  «^>albmeffcr  bcr  Erbe  = r allgemein : 


alfo  bcr  Unterf^ieb  fclbfl  bei  einem  Salle  auS  einer  t^öf^e  oon  einer  SWeile  über  ber 
Oberflät^c  ber  Erbe  nur  unbcbcutcnb. 

iBefinbet  ficb  ein  ilörper  innerhalb  ber  Erbe,  fo  erleibct  baS  ®efc^  bcr 
@^were  eine  Qlenberung,  in  fofern  bie  2lnjichung  ber  unter  i^m  befinblid;en  Erb» 
majfe  burt^  bic  5lnjiehung  bcr  über  il^m  oorhanbenen  t^eilwcifc  aufgehoben  wirb. 


ß : gl  = («■  + •>)“ : alfo: 


Sfl  nun  r = 860  unb  ii  = 1 9J?cile,  fo  ifl 
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2)of  im  SKittcfpunftc  ber  (5rbc  bic  ^In^icbung  = 0 fein  würbe , öetflebt  jid»  »on 
felbfl.  Da  alle  ^aUt?friu^c  unb  iöeobadnunflfn , welche  wir  machen  fbnnen , in 
einem  fe^r  bcfchränften  Oiaume  (im  33erbältni§  jum  J^albmelTcr  ber  (Jrbc  öon 
unqefä^r8(i0ü)ieUcnÄäniic)flattflnbcn;  fo  fbnnen  wir  bei  näherer  Unterfuc^ung^ber 
©efe^e  beb  Snllcnb  bab  3Mnc(imen  ber  <Sd?wrre  mit  ber  2fnnäberung  ber  Körper 
an  bic  Oberfla^e  ber  (Srbe  fügli^  au^cr  laffen  unb  bie  33fWf9ung  alb  eine 
gleichförmig  befchleunigte  behanbeln. 

Die  Formeln  für  bie  glci^fbrmig  befchleunigte  ^Bewegung  unb  mithin  jugtcich 
bie  t^unbamentnlgleichungen  für  ben  freien  5all  finben  jtch  in  bem  5lrt.  iöe w e» 
* gung  i8b.  I.  <ö.  813  u.  814,  au§erbem  822  bib  825.  2ßir  ergänjen  bie* 
felben  hier  burch  einen  einen  3?ewcib , baü  wirflich  v = 2 g ift. 

Die  ^nbgefdwinbigfeit  ber  erften  (Secunbe  fei  v;  folglich  ijl  biefelbe  , ba  bie 
Jfraft  ftetig  mit  berfelben  0tärfc  wirft,  nach  n 0ecunbcn  = n.v,  unb  folglich 
ijf  allgemein 

T:t  = V:v, 

wenn  T unb  t bie  0ecunben  unb  V unb  v bie  refpectioen  Gnbgefchwinbigfeiten  bc* 
zeichnen. 

5)1  ber  5öeg  ber  erfien  0ecnnbe  = g , fo  i|l  ber  in  ber  jweiten  jurucfgclegte 
= V -f-  g,  in  ber  britten  ==  2 v -f-  g unb  in  ber  0eeunbe  n = nv  -f-  g; 
folglich  erhalten  wir  für  ben  in  allen  n 0ccunben  jurücfgelegttn  2Qeg: 

S = n.g-f-(l-|-2-f-...-|-n  — l)v=n.g-f-  ^1-1^1 v. 

1 .2 


©e^eidjnet  S,  ben  28eg  für  bie  3eit  i = n fo  ifl: 

n.n — 1 , n.n'  , n' (n  4- n' — I)  v 

S,  = ng  -f-  '»'6  + — : — r — “t"  + ober 


I .2 


1.2 


1.2 


n.n'  n' (n  -4-  n'  — 1) 

= S + n'g+_v  + ^l_Z _^v. 


1.2  1.2 

% 

iöäre  nun  S„  ber  2Beg  oon  Qlnfang  an  für  n 0ecunben  unb  bann  nod»  für 
n'  0ecunbcn,  aber  oon  hift  an  nur  mit  ber  Gnbgef^winbigfeit  »on  ber  3<^l^  »/ 
alj'o  mit  nv,  ohne  ^inwirfung  ber  0chwere  jurücfgelegtj  fo  erhielten  wir: 

S,,  = S -|“  • nv. 

0ollten  nun  S„  unb  S,  gleich  fein,  )'o  inü^te  n'  = 0 werben, 


ober: 

ober: 


n.n'  n'  (n  -f*  n'  — 1) 
n'  g ^ V -|- V = n' . nv 


1.2 


1.2 


n n -4-  n'  — 1 

g H-  — V + V = nv. 

2 2 


0e§en  wir  hict  n'  s=  0,  fo  erhalten  wir: 


g = >/2  V ober  v = 2 g. 


Die  CPnbgei‘d)winbigfeit  ber  erden  0ecunbc  muü  alj'o  beim  freien  Italic,  wie 
bei  jeber  gleichförmig  befddeunigten  '.Bewegung  noch  einmal  fo  gro§  fein , alö  ber 
UBeg  ber  erden  0ecunbe , b.  b.  ein  faUenber  Jbörber  würbe  in  ber  ^weiten  0ecunbe 
ohne  (Sinwirfung  ber  0^were  burch  einen  noch  finwol  fo  grofen  jRaum  fallen,  ald 
in  ber  erften  unter  ©inwirfung  berfelben. 
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IDie  übrigen  Formeln  ergeben  fid)  nun  o^ne  weiteres , wie  a.  a.  O,  auSge* 
fü^rt  ifl. 

2)ie  wichtige  Srage  ift  bie,  wie  gro^  ifl  ter  ©cg  in  ber  erflen  ^Sccunbe. 
SNan  bejeichnet  ihn  allgemein  mit  g unb  nennt  bicl^Jröüc  2g  baS  ber 

befcbleunigenben  ^raft.  ©eip  man  g , fo  finb  alle  '^crbaltnifTc  bcS  freien 
f^alleS  leitet  beretbnen. 

f^ür  g l?aben  wir  folgenbe  Formeln  and  ben  ÖJefe^en  ber  glciitförmig  be* 
fc^leunigten  ^-Bewegung : 

_v_V_S_V2 

^ ö Ts~* 

IDie  ©nbgefc^winbigfeit  burci;  einen  Q3erfud)  ju  beflimmcn  l;at  gro|ie  Sd?wierig* 
feiten;  eS  bleibt  alfo  nur  noch  g = übrig,  um  barauf  einen ‘Beijudjjugrünbcn, 

'pa  ' 

bur^  welchen  man  g ermitteln  fönnte.  ®ir  werben  alfo  einen  Jlorper  burd)  einen 
genau  gemeffenen  IHaum  fallen  laffen,  bie^alljeit  beobaebteu  unb  bann  ben  in 

$u§en  auSgebrüdten  $allraum  bureb  baS  Dnabrat  ber  in  0eeuiiben  anSgebrüdten 
^alljeit  bioibiren.  Derartige  QJerfuebe,  jugleid)  in  ber  2ibftd)t  bic  2lvt  ber  '-Bewe» 
gung  beim  freien  Balle  ju  umcrfud'cn  unb  namcntlicb  ftd;  oou  ber  wirflid)  flatt« 
finbenben  gleichförmig  üefddeunigten  'Bewegung  ju  überzeugen,  uniernabmen  t)iic« 
cioli  unb  ©rimalb  i **)  auf  bem  Iburme  ikgli  A.sm(>lli  in  Bologna  mit  einer 
Ballböbe  oon  280  B»p/  wobei  fte  bic  3fit  »dt  einem  Bcnbel  beobad)tetcn . weld;eS 
0echStel»@ecunben  fd)lug.  DecbaleS**)  beobaditete  bie  Ballzcit  an  'Steinen, 
bic  er  in  einen  Brunnen  fallen  lic§,  auch  fnd»te  er  ben  genauen  Ballraum  währenb 
eines  h*ilbcn  BenbelfdjlagS  oerfduebener  Benbel  zu  ermitteln.  '2lm  oollfommenfien 
flnb  bie  Berfudie,  welche  B e n z e n b c r g ***)  1801  unb  1802  in  bem 'lliid’aeliS* 
thurme  zu  ‘Hamburg  unb  1803  im  J?oljlenbergwerfe  z»  (Sddebuftb  in  ber  CMraf» 
febaft  Warf  in  einem  <Sduichtc  anflellre.  'llnperbem  fönnen  hierher  bie  inter» 
effanten  Berfuebe  oon  Oleicb****)  geredniet  werben,  weld’c  berfelbe  im  Drei* 
brüberfchaebte  bei  Breiberg  mit  ber  gröpten  ©enauigfeit  anSführte. 

Bebient  man  fteb  bei  berartigen  Berfudwn  bleierner  Äugeln  ober  fogar  foldwr 
oon  Blatin,  um  ben  ©iberflanb  ber  l’uft  möglid'ft  unmerflid’  z»  madu-n,  fo  bieten 
fle  boch  nidjt  bic  uöthige  felbft  bei  3»h»lffnahmc  einer  lertiennbr; 

wir  übergehen  baher  bie  burch  biefc  Berfudte  gefunbenen  3‘^hlenweithe , z»»»il 
burd)  Benbeloerfudw  ber  ©erih  oon  g fid)  oiel  genauer  ermitteln  läfjt  unb  evnuttclt 
worben  ifl.  ©egen  ber  2lnwenbnng  baä  Benbelß  z»  biefen  'Beftinunnngen  oer» 
weifen  wir  jebod)  auf  ben  2lrtifel  Ben  bei,  im  llebrigen  unö  auf  ben  oben  bereits 
gegebenen  mittleren  ©erth  ber  Oliöpc  ber  Befcl'leiinigung  beziehenb.  2liif  anbere 
Wethoben  ben  ©enh  oon  g zu  beflimmen , werben  wir  nod)  in  biefem  'ilriifel 
fommen  unb  in  bem  'ilrtifcl : B 1 1 nt  a f d^  ine. 


*)  Hiccioli  Almug.  Nuv.  I.ih.  II.  c:tp.  21. 

••)  Clirsus  mulheiiiaticiis.  Tom.  II.  Slat.  I.il»  II.  propfts.  I.  II. 

•••)  Berfiidje  über  latf  ©rff^  bed  Ballfd.  Dortmnnt  180i. 

****)  Balloerfuche  über  bie  Uinbrfhung  ber  (lebe.  Brcil'crg  1832,  and)  'fl  oggenb.  9lnn. 
Bb.  -\.\l.\.  «.  4‘Ji. 

III.  2 
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J^all  bcr  Stov)pcx. 


*)Jcbnicn  ifir  tcn  mititcrcn  3Qcrtb  für  g = 15,625  proufi.  5u§,  fo  erhalten 
trir  für  bic  crOen  ad;t  <Sccunbcn  folgcntc  Q?c|Hntmungcn : 


©ecunten 

i 

2 

3 1 4 

5 

6 

7 

8 

^ - . 
öntgcidmuiit 

tigfeitm 

31,25 

62,5 

93,75 

125 

1 

1 196,2» 

187,5 

218,75 

250 

Bon  9lnfang 
an  jiinlcfgrlcgtc 
3C'Cgc 

15,625 

62,5 

140,625 

250 

390,635 

562,5 

765,625 

1000 

9l<egc  in  ten 
einjclnen  ©e* 
cunten 

15,625 

46,875 

78,12.5 

109,375 

140,625 

171,875 

203,125 

234,375 

39iö  ifl  ani;jrnomnK»  worben , ba§  bcr  fallcnbc  Jtörver  bor  Einfang  bc8 
Falles  gar  feine  6Jefd>winbigfeit  «&ätte  berfelbc  aber  fc^on  eine  befiinmitc 

(^efdnrinbigfeit  befefjen  ober,  u’aö  baffelbc  ijf,  f;ätte  iljm  gieid^jeitig  mit  ter 
©dMi'cre  im  ^Infnnge  ber  ^Bewegung  eine  auf  i^n  momentan  in  ber  Oiitbtung  ber 
SfalKinie  wirfenbe  jtraft  nod)  eine  beftimmte  (^efdurinbigfeit  crtbeilt;  fo  würbe 
biefe  in  jeber  (stelle  feineS  'iOegeß  nod  ;;u  ber  ibm  in  i^olge  ber  ^dnoere  jufom* 
menben  Wefdurintigfeit  Ijinjufommen , unb  ber  bon  einem  Körper  unter  folgen 
Umflänben  burddaufene  Olaum,  ber  Sallraum,  würbe  gleid)  ber 'summe  ber  IHäume 
fein , beren  einen  allein  er  bermöge  feiner  i^m  burd;  bie  0djwere  ertljeilten  ®ewe* 
gung,  unb  beren  anberen  er  in  Solge  ber  momentan  auf  i^n  wirfenben  Jbraft  burt^* 
laufen  f^aben  würbe. 

Sine  straft,  weld;e  momentan  in  einem  ber  (sd;were  gerabe  entgegengefeßten 
©inne  auf  einen  Jlörper  wirft,  fanii  bie©dnbere  felbff  Überwinten,  unb  benÄorper 
jur  'Bewegung  in  berticaler  Oiicfctung  in  bie  -^obe  befUmmen ; ba  aber  bic  @^wcre 
fortwäfwenb  ber  ibn  aufwärts  treibenben  OJefebwinbigfeit  entgegenwirft , fo  mu§ 
biefe  mel;r  unb  mebr  abne^men , je  weiter  ter  ätorper  oon  ter  Srbe  fld)  entfernt, 
enblid  = ü werben , unb  ber  ätörper  mu§  nun  bem  ®cfe^e  ber  ©ebwere  folgcnb 
wieber  ^erabfallen.  2^ie  Bewegung  eines  oertical  aufwvirtS  geworfenen  ÄorperS 
ifl  mitbin,  fo  lange  er  üd>  aufwärts  bewegt,  eine  gleitbförmig  oerjegerte.  ' 3)ie 
für  tiefe  beiten  SaUc  geltcnben  J^ormeln  finben  ftc^  in  ben  ^Irtifel  Beweinung 
Bb,  I.  ©.  814.  »^ier  fei  nur  nod»  mit  Be^ug  auf  ben  lebten  ^all  bemerft,  bap 
— abgefe^en  oon  allen ‘^inberniffen,  alfo  mit  i)iid>tbeaddung  beS  ^uftwiberflanteS, 
was  übertieS  bei  allen  tiefen  Betraduungen  oorauSgefe^t  i)i,  — um  einen  Jlörper 
bis  511  einer  gegebenen  J&ö^e  ju  werfen,  man  il;m  burtb  einen  Impuls  (©to§)  genau 
bicfelbc  ®efd)winbigfeit  mitjutbeilen  l;at,  bie  er  beim  freien  Salle  »on  tiefer 
als  Snbgefd)wintigfeit  erlangt  haben  würbe.  Umgefehrt  trifft  aber  and  unter 
ben  angegebenen  Umftänben  ein  Jlörper  mit  berfelben  SJefdtwinbigfeit  wieber  auf 
ben  Boten  auf,  mit  bcr  er  oon  bemfelben  aufwärts  geworfen  würbe,  unb  über* 
haupt  in  jebem  Bunfte  feiner  Baljn  beim  »OerabfaUen  biefelbc  ®ef(hwinbigfeit, 
weldie  er  in  bemfelben  Bunfte  beim  ^iluffleigen  hatte. 

Um  ben  Unterfdtieb  beS  SallenS  ber  .Körper  im  leeren  Olaume  unb  in  ber 
^Itmofphare  aud;  an  tiefer  ©teile  nochmals  hf^^o^juheben , fei  bemerft , ba^  ber 
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SfüU  in  tcr  ')ltmofp^>ärc  nicht  nur  qlfidiförmifl , fonbcrn  fovjar  6ci  «bcr  irad)fcnbcn 
bcr  Suft  in  bcn  unteren  ©c^ic^ten  ber^ögert  werben  fann.  3)ie  ber^eerenbe 
iffiirfung  beö  «Oageld  würbe  j.  33.  noch  biel  hebeutenber  fein,  wenn  ber  QBiberfianb 
bcr  £uft  ni^t  bic  ©efchwinbigfeit  beö  Sallfö  bcrringerte. 

2)iefc  ©efe^c  beö  freien  0:aUeS  ber  Äörper,  welche  bie  93aflS  ber  ganjen 
neueren  9}?cdjanif  ouSmacben,  haben  ihre  33egrünbung  burch  ©alilei’^)  erhalten, 
aber  nicht  ohne  Äanipf  oerfdjaften  fie  fleh  3lnerfennung.  33arro  **)  hatte  eine 
anbere  ^Inficht  aufgefleUt,  ba§  näin(id)  bie  ©efdnoinbigfeit  beö  fallenben  JtorverS 
bent  burd'fallenen  0lauin  proportionai  fei;  aud?  33aliant  ***)  war  biefer  3J?ei* 
nung.  ©alilei  felbji  betraditete  feine  ©efe^e  alö  blope  Oiegeln  für  bie  (Jr« 
fcheinung  ohne  alle  33ejiehung  auf  bie  Urfacbe;  er  fagt  fogar:  bie  Urfache  biefer 
©efe^e  ifl  fein  nothwenbiger  Jhfü  llntcrfuchung;  eS  ifl  gegenwärtig  genug, 
bie  ©igenfd^aften  biefer  ©ewegung  fennen  ju  lernen,  unb  wenn  biefe  burch  (5rperi* 
mente  beflätigt  werben,  fo  mögen  wir  barauö  beu  ©cb(u§  Riehen,  ba§  bie  gefun* 
benen  ©efe^e  bie  wahren  flnb.  — I'en  33egriff  ber  ©chwere  alö  einer  fietig  wir» 
fenben  Äraft  auf^ufaffen,  machte  bamalö  grope  ©dtwierigfeiten , felbfl  ^Deöcarteö 
febeint  barüber  nod)  nicht  im  Jllaren  gewefen  ju  fein. 

Um  feine  ©a§e  |{u  prüfen,  ließ  ©alilei  in  einem  12  ®Uen  langen 
iVa  ^lien  hohen,  3 3oü  breiten  33alfen  einen  ätanai  auöhöhlen,  bcn  er  mit 
33ergament  belegte,  um  ihn  glatter  ju  machen.  IDiefen  '-halfen  fonnte  er  an  einem 
©nbe  mehr  ober  weniger  erheben,  unb  fo  beobadUete  er  bic  3eit,  welche  eine  glatte 
mefffngene  dl ugel  brandete,  um  gewiffe  0laume  ju  burchlaufen ; cfi  fanb  ftch,  ba§ 
bie  burchlaufenen  fRäiime  wie  bie  Ouabrate  ber  3fitf*t  fleh  «erhielten. 

II.  $all  aiift)orgefd)ricbfnem  2Bcgc. 

A.  *21uf  einer  fchiefen  (Jbene. 

IDie  33ewegurig  eine«  Jtörberö  auf  einer  fduefen  ö^benc  (oergl.  3lrt.  (5  b c n c 
33b.  II.  ©.  585)  ifl  einer  ber  einfachfien  gälle,  ben  man  bei  bem  f^alle  auf  oor» 
gefchriebenem  SQBegc  betrachten  fann.  2ßirb  ber  , florier  hierbei  nur  burch  ben 
3Biberflanb  bcr  ^benc  in  feiner  33cwegung  unb  jwar  in  bcr  in  oerticaler  yiuie,  ju 
welcher  ihn  bic  ©chwere  beflimmt,  gehemmt,  unb  fleht  man  babei  oon  bcr  IHei» 
bung  unb  allen  anberen  «^inberniffen  ab , fo  fann  bic  entftehenbe  33cwegung  feine 
anbere  alö  eine  gleichförmig  oeränberte  fein , unb  eö  gelten  baher  auch  hter  bie  im 
3lrtifel  33ewcgung  33b.  I.  @.  813  unb  814  aufi^eflellten  ©efe^e. 

2ßie  bereits  in  bem  31rtifel  (5 bene  '33b,  II.  ©.  580  bargelcgt  ifl,  wirb  bic 
l‘afl  Q (flehe  uiufichenbc  3'igur) , wenn  bcr  i)leigungöwinfel  C mit  a -bejeid^net 
wirb , mit  einer  Ärrfft 

P = (J  . sin  « 


*)  niscursi  c diiiiustr.'iz.  inntcimilidic  iiitorno  a duo  niiuvc  scienzc  altenenti  alla  ine- 
canica  cd  i uioviincnti  locali,  i.eid.  tö38  u.  Opere  di  Oaliico  Galilei,  Ferenze  1718.  T.  II. 
p.  479.  Ö85, 

••)  De  motu  tractatus.  Genovae  1684. 

•••)  De  motu  oaturali  corpurura  gravimu  etc.  Genuac  1638  unb  omnehrt  1646. 

2* 
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SaH  bcr  Äör^er. 


auf  l>cr  fc^jicfcn  (56cne  ^craBju* 
gleiten  fireben,  t»ic  man  baS  re- 
lative ober  f^)ecififc^c  @c* 
und)t  befl  JlörperS  ober  bei  einem 
materiellen  'lJunfte  bie  relative 
ober  fpecififdjc  @*mere 
nennt.  iDa  biefe  Äröft , alS 
au0  ber  ununterbrodjen  ivirffamen 
@(biverfraft  bft'Jorgegangen,  fietig 
mirft  unb  nu(^  ftetö  mit  berfelben 
0tärfe,  fo  inu§  bie  iPemegung  eine  gleidjförmig  veränberte  fein. 

(5^  folgt  hieraus , ba§  bie  'Pemegung  auf  ber  fduefen  ©bene , ba  beim  freien 
t^alle  bie  volle  .straft  Q mirft , hier  aber  nur  ein  berfelben  Q . sin  « , mit 

einer  geruigereu  ©efdjminbigfeit  als  beim  freien  Salle  gefduebt  unb  jivar  im  Q3er- 
hältni§  ber -C;*öbe  ber  fd)iefen  ©bene  jur  Uänge.  ®ir  febeu  b*frauS , ivie  ®a* 
lilei  bie  fdnefc  ©bene  jur  3?eflätigung  ber  von  ihm  gefuhbenen  ©Jefe^e  benu^en 
fonnte.  'Pe^eidmen  mir  brn  ®eg  ber  erften  'Secunbe  beim  freien  Salle  mieber  mit 
g,  fo  ergiebt  ftd^  für  „bie  fdtiefe  ©bene  ber  QEeg  ber  erften  »Secunbe  g,  = g.sina, 
unb  folglich  fann  man  bie  Pemegung  auf  ber  fduefen  ©bene , wie  eS  @ a l i l e i 
tbat,  auch  benu^en,  um  ben  ÜBeg  ber  erften  (Secunbe  beim  freien  Salle  ju  be* 
fiimmen  ; biefer  ift  nämlich 


Kr 

g = 

sm  u 

Peim  freien  Salle  burd?  bie  «§öbe  li  iP  bie  ©nbgefdtwinbigfeit 

V = y A gh, 

auf  ber  fd^iefen  ©bene,  wenn  ber  .Körper  ober  materielle  punft  von  bem  oberften 
Punfie  bis  jum  niebrigften  hcrabläuft,  alfo  burdj  bie  l‘änge  1,  erhalten  wir; 

V = 4 g,  l = 4 g h ; 

folglich  erlangt  ein  .Körper  b u r d;  ben  Sali  auf  einer  fch  i c f e n ©bene 
b t e f e l b e ©J  e f d>  w i n b i g f e i t , w c l d;  e e r b u r ch  ben  freien  S 1 1 v o n 
berfelben  ö h i'  erhalten  h ‘i  b e n tv  ü r b e. 


Peim  freien  Salle  bureb  bie  «i&öhe  h ift  i = 


/j*  ; in  berfelben  3fit  If^  ber 
( 8 


P3eg  auf  ber  fchiefen  ©bene  = s ==  g,  . i2,  alfo,  ba  g,  = g . sin  u ift,  wirb 


s = li  . sin  «; 

folglid;  burdUäuft  ein  Äörper  auf  einer  f^biffcH  ©bene  in  ber- 
f eiben  3eit,  inwcldiererburdibie  ^öhe  berfelben  frei  herab* 
fallen  würbe,  eine  <2 1 r e cf  e , w e l d ) e f i ch  j u r verhält,  wie 

biefe  j u r !2  ä n g e. 

Sällt  man  in  obiger  Sigur  von  R ein  Perpenbifel  auf  AC,  fo  fchneibet  bieS 
von  A auS  bie  0trecfe  ab,  welche  ber  Jbörper  in  berfelben  3eit  burchläuft,  in 
welcher  er  A B burd>fallen  wäre. 

«hieraus  folgt,  bapin  einem  verticalen.Kreife  alle  Jtörperbic 
von  bem  h^ü;ften  Punfte  auSgehenben  ober  nad)  bem  tiefflen 
Punftchi»gehcnben0chneninberfclbcn3eit  burd; laufen,  in 
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ivrlc^er  fic  burc^  beuberticaIen!Dur4|nirfferbicfcdJtreife8gc*> 
fallen  fein  würben. 


2)lc  3fit,  in  weiter  ein  Körper  tie  l^dnge  ^er  ft^iefen  @bene  biircblaufen 
würbe , ifl  i ==  j / bie  aber , in  weldwr  er  bie  *&o^>e  berfelben  frei  bur(^» 


fallen  würbe,  = l, 


foigli(b  ber^ält  fi(b  bie3fü  beSi^aHen«  aufber  fdjiefen  (^bene 
gur3fitbe«freien5ane8turd)  bie«Oöbcbiefer@bene,  wiebic 
Sänge  jur‘&ö(?e*). 


9?ewegt  jld)  ein  Äörprr  über  mehrere  mit  einanber  jnfamnienhängenbe  f^iefc 
Ebenen  (fiehe  beifiehenbe  Bigur)  AB,  B C , CI),  welche  bie  SBinfel  « unb  ß mit 

einanber  bilbcn,  unb  <war  fo,  bafi 
berfdbc  bei  bem  Uebergange  aud 
einer  Pbene  in  bie  anberc  fein 
«6>inrernip  finbet;  fo  erlangt  ber* 
filbe,  bei  A nnfangenb,  in  B bie 
(vjibgefd’winbigfeit 

V,  = ^4  K . A C. 

'J?ei  bem  Uebergange  auf  bie  Cf  bene 
B C jierlegt  fid>  bie  4)efd;winbigfeit 
V,  in  V,  .sin  u unb  cos  u , von 
benen  bie  erftere  burd)  bie  (Sbenc 
B C aufgehoben  wirb , fo  baü  nur 
bie  leptere  für  bie  .^weite  (Jbene 
als  ^InfangSgefcbwinbigfeit  bleibt. 

iWun  würbe  für  bie  t'ffiif  ®bene  bie  (fnbgVfchwinbigfeit  = -f-  8 s frin 

v2  - c« 

(rcrgl.  ^rt.  Bewegung  Sb.  I.  @.  814.  9Jr.  12,  wo  s = ifi),  alfo 

4g 


erhalten  wir,  ba  c = v,  . cos  « unb  s = GF  ifi: 


vj  = cos  «2  4 g . G F , 

folglich , wenn  wir  ben  lEPerth  für  v,  einfepen, 

Vj  = y \ g . A G . cos  «*  -j-  4 g . G F. 
3n  gleicher  UBeife  würbe; 


vj  = C08  -j-  4 G . F E 

alfo,  wenn  wir  ben  DBerth  für  einfehen, 

Vj  ==  ?^(4 g . A G . cos  «2  -f"  4 g . G F)  cos  4 g . pß. 

3Bie  ber  UBerth  ber  lepten  Cfnbgef^winbigfeit  für  nod)  mehr  Ebenen  flellen 
würbe,  ifl  ie^t  leiAt  ju  überfehen  j audh  würbe  eS  leicht  fein  bie  3citfn  ju  ermitteln, 
welche  ben  bei  bem  Uebergange  oon  einer  (5bene  in  bie  anbere  erlangten  Cfnbge- 


•)  Ih*‘^rftifchf  unb  praftifebe  hierher  gehörige  Aufgaben  Pnb  enthalten  in : ^bpftfa* 
lifche  Sinfgaben  nebji  ihrer  Sluflöfung  »on  öm«inonn.  Seipjig.  D.  ffliganb.  1852. 
abfeh.  XIV.  <S.  44. 


14  $all  ber  Jbörper. 

fcbtrinbigfritcn  entfpre^en  loürtcn.  ^ir  übergeben  bieS  unb  tornben  bad  eben 
®cfunbrne  auf  ben  5all  in  einer  duroe  an.  «^ier  würben  bie  SBlnfel  a,  ß . 
unenbli(b  ftein,  aifo  cos«  = los  ß =:  \,  folglich  muü  bie  erlangte  ®nbgef(^win- 
bigfeit  fein: 

V = r4g(Ati-|-GK+FE....) 
aIfo  V = ^4  g . Ii ; b.b* 

beim  l^alle  in  einer  nerticalendurue  erlangt  einobne«&inber« 
niffe  fallenberÄörperin  irgenb  einem  ^Junfte  berfelben  bie* 
felbednbgef(buMnbigfelt,  welche  er  burc^ben  freien  Sallburc^ 
bie  ju  bem  l)3unfte  gehörige  nertieale  «^ö^e  erlangt  ^aben 
würbe. 

B.  3n  einem  Jfreidbogen. 

5eber  um  eine  borijontale  te  fd’wingenbe  Jtörper  bfi§l  e n b e t unb 

ijwar  ein  e i n f a d)  e 3 ober  m a t b c m a t i f d)  c ö , wenn  man  flatt  beö  f(bwingenben 
.ItörpcrS  fl(b  nur  einen  materiellen  '^Junft  unt  tiefen  burd)  eine  gewidjtSlcfe  <Strecfc 
mit  tefn  Umtrebungöpimfte  in  QSerbintung  gefegt  tenft  (tergl.  '2lrt.  UJenbel). 
!Tie  'i^ewegung  teö  materiellen  ^^unfteö  erfolgt  in  einem  Kreisbogen  unb  ifl  mit« 
bin  bei  teni  «^erabgeben  nad)  tem  tiefften  ‘^Jnnfte  ni^’tS  weiter  als  ein  5^>Uen  in 
einem  Kreisbogen.  ' 

(Stellt  A B in  beiflebenber  5'igut  t'ic  terticale  JJage  beS  i^atenS  A B tor  unb 
A C bie  l^age  beffelben , bei  weldwr  bie  ‘^Bewegung  beginnt , fo  wirft  auf  ben  mate* 

riellen  ^unft  in  (1  bie  bewegenbe  Kraft 
2j!|  = 2g  sin  «,  wenn  2g  baS  2l('aü  für 
bie  befd)teunigenbe  Kraft  ber  @^were  ifl 
unb  ^ C A B = t*.  5)ieS  ergiebt  flcb  ohne 
weiteres,  wenn  man  CF  als  3Haü  ber 
€d)were  annimmt  unb  bajfelbe  jerlegt  in 
bie  iHid’tung  oon  A C unb  fenfred»t  au^ 
tiefelbe.  2iie  'J3ewegung  beS  niateriellen 
'fünftes  ifl  folglid)  eine  befdtleunigte,  ba 
g unb  mitbin  and)  g|  fletig  wirft,  aber 
eine  u n g l e i d»  f 6 r m i g b e fd^  leunigte, 
weil  / u bei  groperer  ^Iniuibfmng  beS 
IJJunfteS  an  B immer  fleiner  wirb. 

I)enfen  wir  iinS  ben  ijJunft  C biS  H 
gefommen  unb  fc^en  wir  ^ II  A B = /9, 
bie  oerticale  «§>öbe  beS  fünftes  C über  B, 
aifo  B E = a , bie  beS  IßunfteS  II , aifo  B K = x ; fo  ifl  bie  in  bem  ‘4Junfte  H 
erlangte  dnbgef(bwinbtgfeit  natb  II.  A.biefcS  2lrtifelS 

= y \ g (a  — x) , ■ 

ober,  wenn  wir  AB  = 1 fe^en,  weil  bann  a = 1 (I  — cos  «)  unb  x = I 
(1  — cos  ß)  wirb, . 

Vj  =z=  ^4  g I (cos  ß — cos  a) 

ober,  weil  cos  ß — cos«  = 2 sin  sin  Yj  («  — ß)  ifl. 


iJfori  ber  Äor^jcr. 
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Vi  = Sglsin  Ya  («  4*  ß)  s«n  V2  («  — 

S'Jc^mcn  tpir  an,  ba§  ia  unb  mithin  no(^  me^r  fo  ficin  flnb,  ba§  flatt  bcr 
@lnu8  feie  SBogcn  o^nc  mcrfli^icn  genommen  merben  fonnen,  fo  mirb 

»,  = r8in^aT«”i4(« ->r  = y == 

3fl  nun  CB  in  eine  gro^e  Qlnjabi  glei^er  flctbejit,  bejei^net  CH  einem 

biefer  ficinen  mögen,  unb  b«Jt  ^iinft,  um  oon  C naeb  H 

ju  fommen,  bie  3ftt  ^ gebraust,*  fo  wirb  ber  5?ogen  BC  f!(b  auäbriicfen  laffcn 
bureb  I “ “ ''1  *j ; fo^d^itb 

1« 

l«  = 


n . Vi 


ober , wenn  mir  für  vj  ben  gefunbenen  Höertb  cinfeben. 


ti  = ■ — . 


■ ’-ö’] 


-rW 
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@ebcn  mir  nun  ß = — «,  — «,  — a ....,  )o  erbalten  mir  für  bie 

n D n 

6d)mingung8jeit  oon  C biö  B,  bie  ganje  ©^mingungSjeit  oon  C bis  D = l 
gefebt, 

111 


</,.= 


iDcr  mit 


.1 


+ 


•-(4-r  K*-(4r 


• « « • • 


2 g 


- oerbunbene  Factor  fleilt  nitbtS  anbereS  oor,  alS  bie  1‘ange  bcS 

I 

tBogenS  oon  einem  QJiertelfreife,  beffen  ölatiuS  = 1 ifl,  ifl  aifo  = tt;  benn 
jiebt  mau  ju  einem  ‘4^unfte  cineö  oon  feinen  iJlabien  begrenzten  Duabranten  ben 
BtabiuS  unb  fällt  oon  bemfelbcn  ‘4>unftr  nod)  ein  U^erpenbifcl  auf  einen  @renj* 
rabiuS , fo  erhält  man , menn  man  bie  Entfernung  biefeö  'IJerpenbifelö  oon  bem 


in 


ifel  ==  |/^r2  — alfo  für  r = 1, 


Sllittelpunfte  = — r febt,  baö  ‘Jßcrt>enbifel 

- 1/' -1t)’ 

unb  bifrnacb  erhält  man  für  ein  '-öogenelement  y bie  4^rovortion : 


y : — = 1 : 
■’  n 


baS  33ogenelement  felbfi 


y = 


1 

n 


FD' 
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bcr  Jtörpfr, 


(56  ifl  fllfo  Va  i = 


ober  bif  ganje  @dMwingung6jeit  l = n 


3)icfcr  ©ert(|  ifl  6raiid^6ar  für  « 6i6  ju  5 (SJrab;  ifl  bcr  <2(^wingimg6ivinfcl 
größer,  fo  niu§  man 


['  - ©T 


/> 


- [■  - ©■] 


Vs 


in  eine  9lei^>e  oermanbeln  unb  gelangt  fd;licfili(^  3u  bem  ©ert^e 

1\2  u 


i 


“ ”]/ h ['  + (2)  TT  + ("ir)  (ir)  + 


mo  u = 1 — cos  u ifl  *). 

3n  wie  weit  biefer  genaue  ©ertb  ijon  bcni  für  Heine  93ogen  gefunbenen  ab* 
wfid^enbe  fRefuItate  giebt , erfeben  )pir  auö  fofgenber  3ufani>»cnfleüiing  bcr  natb^ 
ber  genauen  Formel  bere^neten  @d;mingiing63eiten , bic  ber  anberen  Formel 
= 1 gefegt 


« 

l 

10 

1,000019 

5 

1,000476 

20 

1,000076 

10 

1,001907 

30 

1,000171 

15 

1,00430 

40 

1,000305 

20 

1,00767 

3)a  in  ber  Sormel  l = n |/^  gar  ni^t  mebr  « porfoinmt,  fo  ifl  mithin 

bie ^(ba'ingungöjfit  bei  Heinen  '2lu6fd3lag6annfeln  ton  biefem ©infcl  unabhängig; 
c6  haben  atfo  gleich  lange  llJenbel  felbfl  bei  oerfchietenen  5lu6f(hlag6minfeln  gleidje 
(echmingungöjeiten , b.  h-  flc  fchaingen  ifochron  (o.  bem  gried^.  i'üog,  gleich 
unb  > 3f il)- 


©egen  anterer  l^erhältniffe,  mel^e  bei  bem  Salle  in  einem  Jbrei6bogen  oors 
fommen , ociweifen  mir  auf  ben  ^^Irtifel  ‘4^  e n b c l. 


C.  3n  ber  (Shcloibe. 

3?erfolgt  man  ben  ©eg,  a'eldjen  5.  '4?.  ber  JJlagel  in  ber  ^^eri^hf^^if 
©agenrabeö  macht , anih^fnb  bieö  auf  einer  (5bene  in  geraber  IMnic  fortgerolli 
mirb,  fo  ftnbet  man  eine  frinnme  Cinie,  a'elcber  man  ben  Flamen  (Sbcloibc  ge* 
geben  hat.  ©egen  ber  ^igenthümlidifeiten . a'eldje  itch  beim  Salle  cine6  matc* 
riellen  4}unfte6  in  einer  folchen  iMnie  ergeben  haben,  berühren  mir  bie6  htc^^ 
nocl)  furj. 


•)  'Tif  9lu#frihning  fiutet  jtih  in  elcHKiUaver  '11‘cife  in:  ©cidbad),  3ngrnicurs 
uni)  SJtafcfainfninrcbanif.  (5rft<  Vluög.  1H15.  I.  3.  2‘Jl.  §.  24n,  and;  in:  Jtaifer, 
JpantbiKh  ter  3)lfd?anif.  1842.  182. 
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tfim  SaUf  in  einem  fleinen  Äreidtogen  ergebende  3fo(^roniSmu0 
regte  bie  Stage  an , ob  e8  roo^l  eine  6uroe  gebe , für  welche  ni^t  blod  für  fleine 
0ogen , fonbern  in  i^irer  ganjen  drfirerfung , aifo  für  alle  Q9ogen  biefe  (JIgen» 
ftbaft  Geltung  ^abe.  u b 9 e n ö *)  bemie« , ba§  bie  Gbdoibc  tiefer  Sorberung 
entfpret^e , unb  bed^alb  nennt  man  fie  auch  ifot^roniftbc  ober  t a u t o (b r o » 
niftbe  (o.  b.  griet^.  xd  uvxo  ^ ebenbaffelbe  unb  Surre.  Sö  läpt  fid; 

inbeffen  nod)  mehr  oon  berfelben  nad^weifen , nämlitb , ba^  fie  aud<  bie  b r a (b  b • 
flo(bronif(be  (o’.  b.  grieeb.  ßgux^c,  furj)  Suroe  ober  bie  üinie  bcö  ftbnellfien 
Salleö  ifi,  fo  ba§  auf  feiner  anberen'  Suroe  ein  Jlörper  ftbneUer  ron  einem  böber 
gelegenen  fünfte  ju  einem  tiefer  liegenbeu  gelangen  fann  **). 

/allmafcbine.  Um  bie  0iid)tigfeit  ber  SaUgefebe  ju  prüfen , b'it  man , mic 
im'Ärt.  Sali  bcrJbörber  näher  angegeben  ifi,  QJerfuthe  oon gröperen «h>öhen  herab 
angeflellt.  3)iefe  bieten  febo^  — wegen  ber  gropen  unb  immer  mehr  watbfenben 
®cf(hwinbigfeit  bed  fallenben  Jtörperd  felbfi  nach  tuenigen  @ecunbcu  — nicht  bie 
geipünfchte  ©enauigfeit.  ©alilei  (oergl.  ’Ültt.  Sali  berJbörper)  bebiente  [ich 
baher  febon  ber  f^iefen  Sbene,  weil  hier  bie  ‘-Bewegung  langfamer  erfolgt,  unb 
mithin  eine  gröbere  ©enauigfeit  in  ber  ‘-BeobadUung  erhielt  werben  fountr.  I'ic 
fchiefe  Gbcne  mub  feboeb , foU  fie  auch  nur  für  wenige  @ecunben  auSrcid>enb  fein, 
immer  noch  eine  beträchtliche  !Öänge  beftben,  eignet  fich  baher  wenig  ^u  iBeob- 
achtungen  unb  Q3erfuchen  in  ten  befchränften  Öiäumen  eine«  3iu»merö.  lJ>ieö  rer« 
anlapte  51 1 w o o b jur  Sonfiruction  einer  eigenen  Vorrichtung , ber  fogenannten 
S a 1 1 m a f ch  i n e. 

3n  ihrer  cinfa^flen  ©eflalt  befleht  biefrlbe  auö  einer  IHoKe,  über  bie  eine 
mit  ©egengewiebten  belafiete  feibene  @chnur  geht;  fobalb  baö  eine  biefer  ©ewidite 
ein  fleiueO  Uebergcwicht  erhält,  fällt  baffelbe  herab,  aber  langfamer,  alö  wenn 
bad  fleine  jugrlegte  ©ewicht  für  fich  allein , ohne  auf  bem  ©egengewiebte  $u  liegen, 
bele,  benn  ed  h^t  im  gegenwärtigen  Solle  noch  beibe  (ohne  bied  Uebergewiebt  ruhenbe) 
©egengewichte  mit  in  ^Bewegung  ju  feben. 

5luf  ber  SKittc  eined  mit  brei  Schrauben  ober  einem  Snpe  unb  ,^u’ei  Sdwau- 
ben  oerfehenen  Supbretted  fleht  fenfrecht  eine  huljerne,  wenigfiend  0 Sup  lange. 
Säule  AB  (flehe  um^ehente  Sigur),  auf  welker,  einige  3oHe' unterhalb  bed 
höchflen  Vunfted  anfangenb,  eine  ^heilung  oon  3ullen  mit  Unterabtheilungen 
angebracht  ifi.  Diefe  Jheilung  wirb,  um  bie  Siefen  bed  Salled  aujugeben,  oon 
oben  abwärtd  gewählt  unb  geht  bid  ju  bem  Supbrette  hrrab.  5luf  bem  oberen 
Cnbe  ber  Säule  bei  B ifi  eine  über  bie  Säule  etwad  hcroorfpringenbe  'Blatte  D E 
befefligt  unb  auf  biefer  an  ber  einen  Seite,  oon  ber  Scala  aud  geredmet,  bad 
meffingene  ©eflell  mittelfl  jweier  Schrauben  befefligt , welched  bad  eHab  C tragen 
foU.  25iefed  0lab  ifi  an  feiner  Veriphrrie  jur  5lufnahme  ber  bie  ©ewidne  tragen- 
ben  feibenen  Schnur  rinnenförmig  audgehöhlt,  fehr  genau  centrirt  unb  überhaupt 
mögli^fl  accurat  gearbeitet,  ba  oon  feiner  oollfommen  gleichen  unb  leidsten  Vewe» 


*)  Horulogium  oscillatorium.  Paris.  1673. 

••)  33ergl.  ©regorp,  theoretifche,  oraftifite  unb  befchreibenbe SarütUung  ber  mecha-' 
nifchrn  SDiffenfdbaften ; überfebt  oon  Dietlein.  -&.iUe  1828.  §.  276.  — Euler.  Mcchan. 
174.  — Qin  eiemrntarer  93m*eid  für  ben  Sautochtcnioinug  ber  @pcloibe  finbet  fid»  in : 
5Bci0ba<h,  Ingenieur;  unb  3lla|chinewil5echanif.  2.  Slufl.  1850.  Vb.  I.  S.  366.  $.  266. 
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9ung  oUf«  ab^ängt.  Die  flü^iemc  5lrc  bcö  ölafcfl  liegt  auf  gMction^roUe«  (»ergt. 
51rt.  91  e i b u n g)  ober  in  jwei  €ebrauben  t>on  ®ta^l , an  beren  ®t>ibe  eine  fegel* 
fömiige  Sertiefung  ji(b  befinbet,  beren  ®bib*  aber  einen  ftnHit>feren  iffiinfcl  bifbef, 

al0  bie  fcgelfdrmige  ®t'i^  ber  ’Jlw.  Die  beiben 
©(firauben  werben  fo  weit  ^neingebre^t , ba§  bie 
®piben  ber  ?lic  im  ©riinbe  ber  «i&d^lungcn  Hegen, 
o^ne  iebod^  an  bie  ©(^rauben  ongebriieft  ju  werben. 

Das  3lab  flc^t  fo,  ba§,  wem»  bie  fcibc.ne  Sdjum;, 
wfl(^c  bie  ®cwid;tf  trägt,  über  baffeibe  gelegt  wirb, 
baS  eine  G'nte  berfelben  iwr  ber  @cala  ^erab^ängt,  baö 
anbere  feitwärtö  oon  ber  iWaite  Ü E beflnbeli  5ln 
ben  Gnben  befl  f^obenö  Rängen  hetoförmige  5RetaU* 
fe^eiben  F,  oon  beren  Witte  ein  metaUenefl  ®täb(^en 
G bon  eUra  3 3 pH  ?ange  ou#ge^t.  Diefe  ®ewi(^t9* 
träger  müffen  felbft'  ton  genau  gieit^eni  @ewld)te  fein. 
Die  @ewi(bte.  ridjtet  man  fo  ein , ba§  fle  aud  frei«* 
förmigen  ®t^iben  bejte^>en,  beren  Durebmeffer  bem 
ber  ®(fafiben  F gleich  ober  fleinei  ift;  fle  ffnb  mit 
einem  Qiinftbnitte  »erfe^en  , fo  ba§^  fle  »on  ber  ®eile 
auf  bie  ®iäbd»en  G gefdjoben  werben  fönnen  unb  bann 
auf  ben  ©cbeiben  F ru^enw  Diefe  ©etoidj^te  müffen  jn 
mebreren  ilJaaren  öorbanben  fein , aber  fo , ba^  fie  en^ 
webet  alle  ober  fe  jwei  oon  genau  gleiebeui  (8ewi^te 
ftnb.  Qlu§er  biefen  Gewichten, geboren  notb  ba$u  mebrere 
leiebtere  metallene  (Dewidtte,  weldic  ald  Urbergewiebte 
bienen , unb  entweber  ebenfo  wie  bie  anberen  gejlaltet 
ober  no4^  beffer  mit  längereni  QSorfprüngen  oerfeben 
' finb,  bamit  fle,  wöbrenb  bcö  3alleö  an,  einer,  beftinimten 
Stelle  oon  einem  IRingc  fefl  gehalten  werben  fönnen.  2ln  ber  Scala  bcflnben  fl(b 
jwei  Schieber,  ber  eine  in  5orm  eineö  IHingeÖ,  oon  folcber  ®rö§c,  ba§  ber  ©e* 
widttöträger  F binburebgeben  fann,  ber  anbere  ift  febeibenförmig,  um  benfciben 
©ewiebtöträger  an  einer  bejlimniten  Stelle  anjubalten.  Um  bie  Bewegung  ber 
©ewiebte , unter  benen  baö  oor  ber  Scala  bfrabflnfenbe  baö  Uebergewiebt  bo^f« 
mu^,  ju  bfnimen  unb  in  einem  beflimmten  ^lugenblicfe  beginnen  ju  laffen,  bient 
ein  bori^ontal  beweglid;er  mit  Dueb  beflcibeter  «^ebel  K,  welcber  bie  Sebnur  an 
bie  glatte  l)  E anbrüeft  nnb  ben  man  bureb  einen  Sd;Iag  plöblicb  fortbewegt  in 
bem  ^Kugenblicfe,  ba  bie  93ewcgung  bed  faUenben  ©ewiebteö  anfangen  foU.  Statt 
biefeö  «^ebelö  bebient  man  ficb  au^  wobt  einer  bcfonberen  5luSlöfung , wel^c  an 
bem  oberen  G^nbe  ber  Scala  befefligt  wirb,  unb  auö  einer  Scheibe,  auf  weichet 
baS  fallenbe  ©ewiebt  ruht , befli  bt , bie  beim  beginne  beö  Scalleö  bureb  fin^  nieber» 
gebrüefte  5eber  ihren  J&alt  oerliert  unb  nieberflappt.  ©nblicb  befinbet  fl^  feit» 
wärtö  an  ber  Säule  ein  iJJenbcl,  welche?  febe  Schwingung  bureb  einen  hörbaren 
Schlag  anbeutet ; am  jwecfmäüigflen  ift  ein  Secunbcnpenbel. 

Um  ^erfuebe  mit  biefer  f^allmafcbine  anflellcn  gu  fönnen,  mu§  biefelb^  ju* 
nädtfl  in  eine  oerticale  Stellung  gebracht  werben.  Die?  erreicht  man  bureb  bte 
Schrauben  in  bem  f^u§geflellc  unb  erfennt  bie  richtige  Stellung  baron,  bah 
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dn  mläffvn  failcnbc  ®npic&t  l^ängt>  )>arallrt  mit  tcr  0cala  läuft,  ober, 
n>fun  brr  ringförmige  ©djicber  bcfffiigt  ift,  gerabc  burt^  bcn  SWittcI^junft  beö 
Sftingtd  gr^t.  ?lm  §n’f(ft«ä§igfifn  dTjerimcntirt  man  nun  fo , ba§  man  bei  einem 
$enbelfd^(age  ben  beginnen  (ä§t  unb  ben  mögUAfi  tief  angebrachten  f^riben* 
förmigen  <$d;ieber  fb  jlellt,  ba§  baö  ©emicht  mit  einem  ^Jenbelfdilage  auffeblägt. 
3)ie8  erreicht  man  nach  itenigen  93erfud)en.  ©efe^t  baS  ©emiebt  fdjiägt  nach 
8 iOenbeifc^^ägen  bei  64  g.  auf^,  fo  ergiebt  {!4l  baranö  ber  QBeg  mährenb  beö  erflen 

S 

53enbelfchlagfl  = 1 3oü,  ba  g =.^(oergI.  ^irt.  5ali  ber  Äörber,  freier)) 

T* 

ober  ttadii  6 iDenbelfdjIägeh  bei  72  3oU,  fo  ergiebt  f!d)  für  ben  ®eg  in  bem  erjlen 
?PcnbeIfcbIage  2 3bU.  ('3ei  bem  35bien  ber  ^Jenbelfcblägc  inu6  man  mit 
anfdhgen).  «§at  man  fb  ben  2Öeg  mahrenb  beÖ  erflen  ^Penbelfdjfageö  gefunben, 
fo  fleUe  man  ben  fdjeibenförmigeu  (Schieber  an  bie  Steilen , an  welchen  ber  fHech« 
nung  ju  f^oTge  nad)  ben  einjetnen  ^Jenbelfddägen  baö  fallenbe  ©ewicht  angelangt 
fein  mu§,  unb  ber  ^erfuch  wirb  baö  SRefuItat  ber  8Red)nung  unb  fomit  bie  B^all» 
gefe^e  ober  bie  ©efebe  ber  gleichförmig  befchleunigtrn  ©ewegung  beftätigen. 

5BiiI  man  bie  ©nbgefchwinbigfeiten  prüfen , wel^e  baö  fallenbe  ©cwicht  am 
Cmbe  ber  einzelnen  iPenbelfddäge  erlangt  höt#  fo  fieUt  man  bcn  ringförmigen 
Schieber  fo,  ba§  baö  Uebergewidjt  genau  bei  einem  ICenbelfchlagc  auf  bem iRinge 
liegen  bleibt  unb  beobachtet,  an  welcher  Stelle  bei  bem  {unächfl  folgenben  ll^enbel» 
fchlage  baö  nun  bloö  burch  bie  erhaltene  ©efchwinbigfeit  in  $olge  beö  ^eharrungö« 
oermögenö  weiter  fallenbe  ©ewicht  fi^  befinbet.  3ft  J.  ®.  ber  f^allraum  in  bem 
erften  Ißenbelfchlage  =*=  1 3oM  wirb  baö  Uebergewid?t  bei  bem  fünften  IßenbeU 
fchlage  oon  bem  IRinge  erfaßt,  alfo  wenn  baö  ©ewicht  bei  25^'  angelangt  ift  (ber 
(Ring  fleht  bann  noch  25  "),  fo  wirb  bei  bem  fechflen  IfJenbclfchlage  baö  ©e» 
wicht  bei  35''  auffchfagen,  b,  h-  hie  (Snbgefchwinbigfeit  betrug  10  3oU. 

€ö  läßt  ji^  inbeffen  bei  einer  fehr  forgfaltig  gearbeiteten  &allmafchine  ton 
oernherein  für  gegebene  ©ewichte  unb  für  ein  befannteö  Uebergewi^t  ber  Sallraum 
währenb  beö  erften  IJJenbelfchlagö  ober  ber  erften  Secunbe  bered;nen. 

fRetmen  wir  baö  alö  Uebergrwicht  aufjtilegenbe  fleine  ©ewi^t  p , febeö  ber 
beiben  anberen  fleh  baö  ©leiihgewicht  holtenben  ©ewichte  P)  fo  ift  bie  ganje  in 
Bewegung  |u  febenbe  S^tajfe  sts  2 P P«  Stehmen  wir  ferner  an,  eö  fei 

p = -L.  P,  foi|lmp  = P,2mp  = 2P,  (2m4"l)p  = 2P-{-p,  alfo 
m 

2 P 4-  p 

p = . SÖenn  pallein  frei  fallt,  fo  fallt  eö  (oergl.  fjall  ber  Jlörper, 

2 m -j-  1 

freier)  in  ber  erften  Secunbe  bur^  15,09  0ar.  ^u§  ober  jiemlich  genau  181  3oU; 
hier  ober , wo  eö  ein  2 m -f-  1 mal  fo  gropeö  ©ewi^t  burch  bie  Äraft  ber  S^were 

1 

in  Bewegung  j«  fc|en  hoi/  fS  in  einer  Secunbe  nur ber  Fallhöhe 

2 m -|-  1 

181 

beim  freien  SaUe  turücflegcn  fönnen,  unb ift  olfo  ber  an  ber  Bfall» 

2 ni  4“  1 

«Mfthiite  in  ber  er^e«  Seenitbe  Wirllich  burchlaufene  ötdtom,  wenn  p «=  — P ift. 

m 

3* 
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SiU  man  nun,  ta§  tiff«  Olaum  j.  33.  = 1 SoO  fein  foO,  fo  ^at  man 

181  ^ 

= 1 , t.  t}.  m = 90  unt)  man  mu§  folglit^  p = — P mad^en. 

2 m + 1 ÖO  . 

(^cfc^t  icfcfö  fccr  Seiten  ©ewicbt  P fei  = 4500  @ran , fo  müptc  man  aifo , tamit 

beim  33erfiid?e  in  ter  erflrn  ©eeunte  eine  oon  1 3oU  tur^  tag  fallente  ®c* 

Toit^t  jurücfijelegt  mürte,  ein  Ueberöemi(^t  p öon  4500  = 50  ®ran  auf  tie 

fallente  ©emic^tSfcbeibe  legen. 

2)ap  man  ein  genaue®  <Secuntenpentel  l^aben  mü|fe,  menn  man  tiefen  legieren 
UBeg  ter  Olecbnung  einf^lagen  mill , oerOc^t  fid)  oon  felbfl ; ta  tieö  aber  nicht 
immer  ju  ®ebote  fle^t,  fo  ifl  ter  oorber  angegebene  erperimentelle  9Beg  oorju» 
jjeben.  ‘&ier^u  fommt  no^ , tap  oon  einer  abfoluten  ©cnauigFeit  unt  Ueberein» 
flimmnng  mit  ter  ^b^orie  überhaupt  nicht  tie  IHete  fein  fann,  fontern  ta§  immer 
eine,  loenn  auch  für  unfere  @inne  menig  merfliche  i3erj|cgcrung  te®  fallentcn 
jRörper®  flattfintcn  mu§.  2)enn  nicht  allein  mirft  ter  ©iterjlant  ter  2uft  h^n* 
ment,  fontern  auch  allemal  flattflntente  Oleibung  ter@dmur  an  ter  3Ueripherie 
te®  iRateö  unt  te®  State®  mit  feiner  3lre  in  ten  lagern. 

Q3emerfcn  »rollen  mir  no^ , ta§  bei  tem  erperimentellen  2Begc  man  flcb  au^ 
helfen  fann  tur6  ta®  93erfchicben  ter  33entellinfe , um  fo  turch  SSerFürjen  oter 
2Jerlangern  ter  @d|iringung®jeit  terfelben  ta®  3luffchlagen  te®  fallenten  ©emidu® 
on  einer  beftimmten  ©teile  genau  mit  einem  ^entelf^lage  jufammentreffent  ju 
machen. 

Senn  man  unter  ter  93orau®fchung,  ta§  ter  Seg,  meicben  ein  Jtürper  beim 
freien  Salle  in  ter  crfJen  ©ecunte  turcbfällt , befannt  ifl , tiefelbc  ©röpe  für  tie 
Sallmafd)ine  berechnen  fann ; fo  ifl  an  fleh  flar , ta§  man  umgefehrt  tie  Sali* 
mafebine  benu^en  fann , um  tie  noch  unbefannte  ®r6§e  te®  Sallraume®  ter  erffen 
©ecunte  beim  freien  Salle  ju  ermitteln,  ©in  genaue®  ©ecuntenpentel  unt  eine 
oor^ügli^i  gearbeitete  Sallmafchine  (in  33etreff  te®  Olate®)  flnt  hiftbei  allerting® 
93etingungen. 

«Oaben  P unt  p tiefelbe  SBeteutung  wie  oorher  unt  ift  g ter  Seg  ter  erften 
©eeuntc  beim  freien  Snöf , y taffelbe  bei  ter  SaÜmaf^int , fo  mu§  (2  P -f-  p) 
2 /'  = p . 2 g fein , ta  ta®  Uebergemidjt  p tiefelbe  ©rb§e  ter  ^Bewegung  erhalt, 
e®  mag  frei  fallen  oter  in  feinem  Salle  turch  untere  SWaffen  oerjogert  werten ; 
folglich  iO 

_ (2  P + P)  r 

b • 

p 

©int  alle  @rö§en  befannt , nur  ni^t  y , fo  erhalt  man : 

P g 

y = 

2 P -f"  P ' 

ifl  ta®  Uebergewicht  ju  beflimmen,  wenn  alle®  untere  befannt  ifl,  fo  h^t  man 
allgemein : 

2 P y 

p = 

g—y 

/aäfdfitm  (franj.  Parachule,  engl.  Fall-breakes)  ifl  eine  leichte  fchimi* 
artige  33orrichtung;  welche  taju  tient,  einen  au®  größerer  «^ohe  h^^Abfallenten 
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©cqcnflanb  öor  ©ef^ätigung  bur(b  ^IfftigcÖ  ^liiffaUni  auf  bcn  ©oben  ju  fe^öben, 
inbem  bur(^  biefe  ^orm  bic  Sladbf  beS  fallenben  Äorper«  bebeutenb  oergrö^ert 
wirb , obne  ba^  baS  ©ewidjt  beffelbcn  baburdj  eine  merfiiebe  ©erinebrung  erleibet. 
©efonberö  wichtig  ifl  ber  ffaUfcbirtn  geworben  feit  ^rfinbung  be«  guftbnUon« 
(im  3a(>re  1783),  inbem  er  ben  ?uftfdiiffr  n ein  unentbebrlid;e8  ©idwrungdmittet 
ifl.  2)ic  5orm  beS  in  biefem  5aile  gebräuchlichen  @chirme«  ifl  bie  eine«  flachen 
dlegeW , welchem  bie  ©runbflädw  fehlt  j bie  Soi^e  ifl  nach  obengefehrt , unb  im 
unteren  0lanbe  ber  ©eitenflädje  flnb  ©triefe  befefligt,  welche  in  einiger  (Entfernung 
unter  bem  ©chirme  jufammengehen  unb , bort  in  ber  verlängerten  Qlre  bc8  JlegeÜ 
oereint , bie  ©erfon  ober  ben  ©egenflanb  tragen , weiter  an  bem  ©chirme  fallen 
foU.  ®eht  nun  ber  ©chirm  mit  feiner  ?a)l  nieber , fo  ifl  ber  5all  anfangs  fehr 
fchnell;  boch  entfaltet  fldj  berfelbe  halb  gan;  ton  felbfl  burch  ben  SBibrrflanb  ber 
?uft  unb  flnft  eben  wegen  biefeS  lEBiber^anbeS  immer  langfamer,  fo  ba§  er  enblidb 
mit  einer  gewijfen  gleiÄformigen  ©efdjwinbigfeit  weiter  geht. 

I'er  etfle,  welcher  wiffenfchaftliche  ©erfudje  mit  einem  gemacht 

hat,  war  2a  tWormanb,  ©rofeffor  ;u  2!?cntVfl(ieT.  ?\m  3ahre  1783  lie§ 
fleh  berfelbe  ton  ber  erflen  ®tage  .eines  «^aufeS  mittcld  eines  ^allfchirmcS 
ber  aus  nichts  anberem  beflanb,  als  auS  einem  Dlegenfchirme,  ber  30  3^11  I'urch» 
meffer  h<tttc  unb  an  beffen  ©tabenben  er  ©chnüre  angebra^t  h^»tte , weld)e  er  in 
ber  *§anb  hiflt,  bamit  ber  ©d|irm  burch  ben  SBiberflanb  ber  2uft  nicht  auSfd)lagen 
fonnte.  'iluS  größeren  ^öhen  lie§  er  mit  einem  Sallf^irme  ton  28  3*^^  Shiere 
herabfatlen,  welche  unbef^äbigt  ben  (Erbboben  errcid^len.  I)ie  oben  angegeben» 
©eflalt  eines  offenen  JtegelS  h*c^t  2a  *)'lormanb  für  bie  geeignetefle  beS  5all* 
fehirmeS  unb  berechnete  um  einen  SWenfehen  tragen  ku  fönnen  ben  $>urchmcjfer 
beffelben  ^u  14  5u§.  ITie  2uftf^iffer  SÄontgolfier  unb  ©landjarb  h^hen 
bie  ©erfu^e  no^  weiter  auSgebehnt,  ber  erflere  inbem  er  ton  bem  hod?fien  Jhurme 
ju  Qltignon  mehrmals  einen  «Hammel  hf^^<ibfallen  ließ,  ohne  ba§  biefer  ©dbaben 
nahm , unb  ber  le^tere  inbem  er  fleh  felbfl  enblich  ju  ©afel  ton  einen!  2uftballon 
auS  an  einem  Sallf^irme  auS  einer  beträchtlichen  «&öhe  hft^<>hlie§.  ©lancharb 
fiel  bei  feinem  SallterfuAe  unglücflicher  DBeife  auf  ©äuine  unb  brach  ©ein. 
©arnerin  hat  fld;  öfter  glücflich  an  einem  Sallfdürme  herabgelaffcn,  juerfl  1799 
ju  ©ariS,  ebenfo  — bereits  ^um  5.  SÄale  — 1802  ju  2onben,  ebenfo  mehrmals 
feine  5rati  unb  fßäter , 1818  ju  ©orbeanr,  au^  feine  Tochter.  ©arnerin’S 
Sflllfchttnt  hatte  auSgef^annt  25  bis  30  5uß  ©urchmeffer.  ©in  gro§er Äallfünfiler 
war  IHobcrtfon,  beffen  ©chirm  nicht  mehr  alS  9 ©funb  wog.  ©r  terflchert, 
ba§  fein  ©ohn,  ©ugen  IRobertfon,  ju  2iffabon  am  12.  55ecember  1819  auS 
einer  «^öhe  ton  2500  J'oifen  am  Sallfchirme  hfi’abgegangen  fei  unb  währenb  beS 
©iebergangeS  beflänbig  auf  bem  ©Jalbborne  geblafen  hohe,  um  einen  ©eweiS  feiner 
Bmrchtloflgfeit  ju  geben  *). 

©benfo  wie  bei  2lnwenbung  beS  JtorfwamfeS  ober  ©^wimmgürtelS  bafür 
geforgt  werben  mu§ , baß  ber  ©iwerpunft  beS  ©^wimmerS  möglichfl  tief  liegt, 
fo  ifl  eS  au^  bei  ^nwenbung  beS  iEallf^irmeS.  3)enft  man  fleh  hen  Sallfchirm 
als  dtegel , ober  als  ^albfugel , ober  als  Äugelabfdmitt , fo  mu§ , wenn  ber  5all 
oollfommen  tertical  gefchehen  foU,  ber  ©chwerpunft,  unb  alfo  ber  fallenbe 


*)  3a<harid,  ©efd^ichte  ber  2uftf(hwimmfun|l.  2eiß}ig  1828.  ©.  19.  9lnm. 


n 


SaUf^iTHu 


, in  ^ bnri&ngmm , brrtical  aSwärtd  gerii^tcn  J^gci  - «^cr  Jtngclait 
Ittgf«.  i)^nr  ft  trögt  brr  Cc^imi  ben  faUrnbrn  Jterbrr  ht  jrbcr  }U 

gittdjm  ^l^rtUn,  bit  tce  liegt  bann  böUig  l^rt^ontal»  unb  bcr 

64irm  gei^t  boilfommeii  tertical  nieber.  Siegt  aber  brr  @(^«>ervunft  nk^t  in  ber 
Sire  brö  @<blriHf4  — nnb  bie4  irirb  wgen  i>f^uung  bc4  6kirebc4  iinb  ber  bie 
Sajl  tragenben  ^triefe  gemöbnUib  ber  i^all  fein ; — fo  wirb  bie  Saft  an  bem 
ebbirme  nicht  g(ei(bmä§ig  bcrih^ilt  fein , bie  »4?aft4  be4  <S(birinc4  nicht  h»^igonta( 
Hegen,  nnb  bcr  Rail  baber  fein  Mrticafer  fein  fonnen.  Die  näcbfte  Soigt  hiervon 
nKrb  eine  )>enbciartige  (Sebwanhing  fein,  unb  bic4  «Sefnoonfen  mu§  um  fo  fd)nelier 
erfolgen , je  näher  bic  Sa^  bem  <34^irine  hängt.  iTicfe  «Schwanhingen  oerminbert 
man  baburch « ba§  man  an  bem  oberen  Xheiie  be4  t^nUfchinned  eine  Ofnung  an« 
bringt,  bureb  welche  bie  Suft  hinburch  ftromen  fann. 

Torüber  bap  bie  ^Bewegung  beim  fallen  mit  einem  Sallfd)irme  enbli^  eine 
gleichförmige  werben  muffe,  währenb  fie  anfangs  befchleunigt  ift,  hitr  nur 
SolgenbeS : 

3ra  Slllgemcinen  gelten  für  ben  @toü  unb  ffilberftanb  ber  bewegten  ober 
ruhenben  Suft  bicfclben  ©efe^e,  wie  für  tropfbare  f^iüf|igfeiten,  inbeffen  barf  hier- 
bei nicht  unbeachtet  bleiben , baü  bie  Suft  wegeft  ihrer  großen  (Jlafticitat  (Ich 
Stoße  berbichtet  unb  beöhatb  mit  berfelben  Äraft  wieber  jurnef  wirft  [bergl.  SIrt. 
33cu'egiing  (Stoß  elajtifdier  Jtörper)  33b.  I.  S.  840].  Sc^t  man  bie  Jtra^ 
beim  Stoße  bcS  SffiafferS  bem  ©cwichte  einer  SBafferfäulc  gleich , welche  bie  ge« 
ftoßene  f^lä^e  giir  ©runbfiäche  unb  bie  jur  ©cfdjwinbigfcit  gehörige  f^allhöht  jut 
5pöhe  h<^t,  fo  müßte  man  bic  .ffraft  bc8  StoßeÖ  ber  Suft  gleich  fehen  bem  boppcltert 
©ewichtc  einer  Snftfäiilc  uon  gleicher  S^'ichtigfeit  mit  ber  anfloßenben,  bereu  ®runb» 
fläche  gleich  bcr  gefioßenen  l^läche  unb  beren  «&öhe  gleich  ber  Hut  ©efchwinbigfeit 
gehörigen  Fallhöhe  ift.  97un  wä^fl  ber  SBiberflanb  ber  Suft  wenigftenß  im  ®er* 
hältniß  mit  bem  Duntrate  ber  ©ef^winblgfeit,  felbft  abgefehen  babon,  baß  |lc  in 
ben  unteren  S6id>tcn  bichter  wirb;  bie  Schwerfraft  aber  fann  (bergt.  3lrt.  5^11, 
freier)  in  borliegenbem  Salle  als  unyeränberli^  angenommen  werben:  folglich 
wirb  ein  bon  einer  bebeiitcnben  «i^öhe  hfrabfallcnber  JfÖrper,  weil  bet  3Qiberftanb 
nur  bann  hiureichenb  wächft,  enblich  eine  folche  ©efchwinbigfeit  erlangen  müffen, 
baß  bcr  Höiberftanb  ber  Sufi  bem  ©ewi^te  beS  fallenbcn  JtörperS  gleich  '®^rb. 
93on  biefem  Slugenblicfe  an  hört  bie  33cfchleunlgung  auf  unb  bie  ^Bewegung  wirb 
glcid^förmig.  3e  größer  bie  Oberfläche  beS  Sallfchirmcfl  ift , befto  größer  ift  bet 
itBiberftanb  beim  Sailen;  je  fleiner  boS  ©ewitht  beS  Sallf^irmcS  Ifl,  befto  ehrt 
wirb  ber.ffiiberftanb  bcr  Suft  bem  ©ewichtc  bcS  fallenben  JlörperS  glei^  fotttiitcn. 

®ie  groß  wirb  §.  93.  bie  ©efchwinbigfeit  v fein , bei  welker  bet  Sali  gleich» 
förmig  wirb , wenn  ein  SoUfchfrm  20  preuß.  Suß  Durchmeffer  h^>t  unb  baS  @f» 
wicht  beS  fOtenfehen  fammt  bem  Schirm  150  33fuub  beträgt?  5)er  9Beg  in  bet 
erflen  Secunbe  beim  freien  Salle  fei  = 15,625  preuß.  Suß;  baS  ©ewicht  öOtl 
1 ©ubiffuß  atmofph-  Suft  bei. 28"  Sarometerftanb  = Vii  5Pfunb. 

Oie  ffilberftanb  leiftcnbe  Släche  ift  tt  . 20*  Ouabraifiiß ; bie  SdHh^^^ 


h 


— ; folglich  i^ 

4 S 


150 


2. 203.0, 785.  V* 

, alfo 

4,15,625.11 
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▼ na^e  «13  efn«  ®ff^»inbigWt,  |u  wrf(^  im  ferrm  dktimf  iiod^  irtAt 
rinmaf  eiitf  ^raU^d^e  öon  3 ju§  ge^ÖTfn  miirte.  »nimmt  man  an,  taf  man, 
in«6ffonbm  ouf  ni^t  fei^r  ^rtni  Ötrunl»,  au0  einer  Jg>ö^e  »en  4 ?fu^ 
ftjringcn  fÖnne,  fic^  €c^a^n  jujnfüge«,  fo  ergiebt  (a§  man  unter  ^en 
gematzten  iftnna^men  mit  üoUfomuicn  au4rei(^cn&er  t^angfamfeit  unten  anbnmien 
wirb , wenn  man  nnr  ^od»  genug ' ^erabi>riugt , bamit  bie  iöerjegerung  ber  ®e- 
fi^winbigfeit  bi«  jum  ©ieicbförmigwerben  ber  ^Bewegung  fl<b  feigem  Mnnen. 

J)ab  bei  ben  fieuc^tfugelrafetcn  ber  ^allfAirm  iSnwcnbung  finbct,  fei  ftblief» 
li^  nod)  bcmerft;  cbcnfo  ba§  wir  an  ben  lö^üptbcn  »ieler  fbngcncjlfJiftbrn  ^ffintjen 
eine  SaUff^irmbilbung  flnbcn , burt^’  wcld)e  bicfelbcn  bei  bewegter  l*nft  in  grope 
fernen  fortgetragen  werben ; e«  fei  nur  erinnert  an  Taraxacum , unb  außerbem 
wegen  be«  befonber«  fd^dnen,  fogenannten  $appu«  an  Tragopogon,  Scorzunera 
unb  Podospermum. 

/alfettüne , f.  @ t i m m e. 

/aibt.  !Dad  wei§e  ©onnenti^lt  befte^t  au«  Stra^ren  oon  oerfc^iebener 
i8re(^barfeit , wcl^e  bur(^  ungleiche  ’43redjung  oon  einanber  gefonbert,  unferem 
5luge  in  oerf^iebenen  Sarben  erfd^cinen.  Qu  ben  im  5irtifei  95re^barfeit 
(iBb.  I.  866)  angcffibrten  QSerfudSicn  über  bie  ungteid|)r  9?re4|barftit  ber  bafl 
0onnenli(^t  jufammenfr^enben  $arbeftra^Ien  fügen  wir  ^ier  nodj  folgenben  bon 
*n  e w 1 0 n ^errü^renben  33crfu^  ^>inju. 

üiBenn.  man  bie  au«  bem  borijontaien  $rt«ma  AliC  betoorgebenben  0trabfen, 
weld;e  in  ber  öiitbtung  über  UH  binow«  fin  &arbenbilb  (0pectrum)  barftdlen  wür» 
ben , in  U U auf  einem  ^weiten  oerticalen  $ri«ma , beffen  ^(le  mit  ber  oerlängerten 

9ii(btung  be«  f^arbenbtlbe«  parailel  ifl, 
auffvingt , fo  erhält  mau  jtait  be«  f^ar« 
brnbilbc«  PT,  welche«  na^  bet  ber» 
ticalen  tHiibtung  oerlängert  war,  ein 
nach  geneigter  Oiid)tung  oerlänger» 
tc«  i^arbenbilb.  Diefe  0teüung  be« 
0pectrumö  lä^t  ft(b  leicht  erflären. 
Denn  man  wei§ , bap  alle  oon  ABC 
nad;  PT  }u  gebenben  0trablen,  intern  fte  auf  ba«  jweite  $ri«ma  auffallen,  nach 
ber  0eite  gebrochen  werben  müffen.  ÜÜären  nun  alle  biefe  0trablen  in  gfei^em 
©rate  bred)bar,  fo.  würbe  etwa  in  p'i  ein  bem  oorigen  Sarbenbilbe  hatallerefl 
Sarbenbilb  entfleben.  3>ie«  gefebiebt  aber  nid>t , fonbern  bie  oioletten  Strahlen 
geben  ln  p ein  weiter  oon  P entfernte«  Q^ilb  unb  ftnb  alfo  fiärfer  gebrochen  al« 
bie  rotben  Strahlen,  welch«  in  l ein  weniger  oon  T entfernte«  JÖUb  geben.  2)ic 
jwifcbfnlifgenben  Strahlen  jeigen  eine  mittlere  33rechbarfeit. 

Um  ein  mögltdbfl  reine«  Spectrum  ju  erhalten,  luuü  bie  Deffnung  febr  flcin 
unb,  ber  Stbitm,  auf  bem  r«  fid;  barjiellt,  binreichenb  weit  oon  berfelben  entfernt 
fein.  iDie«  finb  feboeb  nicht  bie  alleinigen  ^ebingungen , weld^c  hier  erfüllt  wer»* 
ben  müffen.  5)ie  Siduflrablen,  welche  oon  ocrfdjiebenen  ißunften  eine«  leuchten* 
ben  ©egenflanbe«  au«geben , finb  nicht  alle  unter  einanber  parallel.  3eber  ^unft 
fenbet  für  fleh  ein  Strablenbüfcbel  au«,  ba«  ein  f^arbenbilb  erzeugen  fann,  unb 
ba«  auf  gewöhnliche  IBSeife  gebilbete  Spectrum  ifi  $ufammengefe^t  au«  unzählig 
oielen  anberen , bie  eben  oon  ben  einjelnen  Strablenbüfcheln  b^^^i^übren , fo  baf 
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bann  in  jrbetn  fünfte  tti  ^ufammengcfc^te n «Strahlen  oon  berfc^iebfner 

^rrd^barfrit  ^nfammmfatlrn.  Um  bic^  möglid)fl  )u  ücrbinbern,  leitet  man  bad 
@onnenIi(bt  toennittelfl  eines  •€>fIio(latfS  (f.  b.  'Urt.) , ber  aufjerbnlb  beS  berfin» 
flertcn  3innnerS  am  ^aben ' angebracht  ifi,  burch  eine  f4>malc  <SpaItc  auf  ein 
^JJriSma , baS  mit  feiner  brcchenbcn  Äantc  ber  ©palte  parallel  unb  in  einer  falchcn 
(Entfernung  aufgefiellt  ifi,  bap  bie  ©palte  als  eine  leud^tenbc  ü^inie  angefehen  mer* 
ben  fann , bie  nur  ©trahlen  bon  geringer  !X)iuergenj  auf  baS  $riSma  fenbet.  ^ludt 
fann  man  baS  Üidjt  jtbctfmäpig  burdt  jwei  hinter  einanber  bcfinbliche  enge  ©palt* 
Öffnungen  gehen  laffen.  ’ilu^erbcm  muß  bie  ©laSmaffe , auS  ber  baS  iJJriSma  be* 
ficht,  bur^meg  bon  homogener  93c|(haffcnheit  fein,  bamit  baS  hinbur^gchenbe 
2i^t  möglidjfl  regelmäßig  gebrochen  iverbc.  ©tatt  eines  UJriSma  auS  reinem  5lint» 
glaS  läßt  )ld;  auch  ein  «^ohlpriSma  jur  C^rjeugung  beS  ©pectrumS  benuhen,  n>enn 
baffelbe  auS  möglid)fi  ebenen  (Glasplatten  jufammengefügt  ifi , unb  mit  einem  baS 
iU^t  fiarf  jerfireuenben  Oele  angefüllt  mirb, 

lieber  bie  ^njahl  ber  ungleich  brechbaren  ©trahlen  im  ©onnenlichte  fann  im 
Qlllgemeinen  nidjt  entfd)ieben  werben.  $ßenn  baS  ©onnenlicht  innerhalb  gewijfer 
©renjen  ©rahlen  bon  allen  mögli^cn  ©raben  ber  Srechbarfeit  enthielte , fo  müßte 
ßch  auch  baS  ©pectrum  alS  auS  fietig  auf  einanber  folgenben  farbigen  Sicbtlinicn 
jufammengefebt  barjiellen.  I^ie  bon  fjfraunhofer  entbeeften  bunflen  Linien 
im  ©pectrum  beS  ©onnenlichteS  beuten  aber  an , baß  in  bem  lebteren  ©trahlen 
bon  einem  gewiffen  ©rabe  ber  3?red;barfeit  fehlen.  Um  biefe  Linien  wahrjunehmen, 
laffe  man  baS  ©ounen(idS;t  burd;  eine  fchmale , aber  etwas  hohe  berticale  ©palte  in 
ein  bunfleS  3immer  einbringen , in  welchem  ein  a^romatifcheS  Sernrohr  fo  auf» 
gefiellt  ifi,  baß  man  burch  baffelbe  bie  ©palte  beutli^  fehen  fann.  93or  bem 
Obfeetib  beS  SernrohrcS  wirb  nun  ein  lUriSma  fo  angebracht,  baß  beffen  brechenbe 
Äante  ber  ©palte  parallel  ift,  unb  bie  hi«burcbgehenben  ©trahlen  baS  »IRinimum 
ber  '2lblcnfung  erleiben , waS  fiattßnbet , wenn  ber  RBinfel , unter  bem  fle  auS* 
treten , gleich  brni  ©InfallSwinfel  ifi.  "illSbann  fleht  man  im  ©pectrum  eine  große  » 
ajlenge  bunfler  ober  febwarjer  ©treifen , bie  auf  ber  ßängenridhtung  beS  Farben* 
bilbeS  fenfrecht  flehen  *).  ©ic  ßnb  über  baS  Untere  unregelmäßig  oertheilt,  höben 
aber  fonfl  eine  fefle  ©tellung  gegen  einanber.  Fraunhofer  höt  jum  ©ehufe 
leichterer  Orientirung  einige  leicht  bemerfbare  ©treifen  auSgewählt , unb  oon  bem 
rothen  gegen  baS  inolctte  ©nie  beS  ©pectrumS  hin  mit  ben  ißu^flaben  A , B , C, 

D,  E,  F,  unb  H bejeichnet.  A,  B,  C ftnb  febarf  begrenjte  Sinien  im  fRoth- 

3wif(brn  A unb  B bemerft  man  noch  bei  a ein  ®ünbel  feiner  Linien.  D ifi  eine 
Doppfllinie  im  Orange,  E eine  ©ruppc  feiner  fiinien  im  Uebergange  oon  ©elb  in 
©rün , F eine  flarfe  IJinie  im  ©rün , bem  blauen  ©nbe  fehr  nahe , G eine  ©ruppe 
feiner  iJinien  j H ifi  ein  auS  oielen  Linien  jufammcngefebter , mit  einer  flarfen 
SWittellinie  »erfehener  ©treifen , in  beffen  IRähe  ßch  ein  j^weiter  ähnlicher  beßnbet. 
3wifchen  Hefen  auSgewählten  ©treifen  unb  Sinien  liegt  noch  f'n  SWenge  anberer 
feiner,  fcharfer  Linien.  Fraunhofer  oon  B bis  H etwa  574  8inien; 
ihre  Qlnjahl  nimmt  aber  ju  mit  ber  iöergrößerung  beS  Fernrohres,  fo  baß 


*)  ®cnn  man  binter  bem  eine  acbrematifdie  8infe  mit  großer  (Brennweite, 

anbringt,  fe  f,)nn  man  bie  bunflen  Hnicn  and)  auf  einem  ©d)irme  objrctio  barßellen.  Sergl. 
^oggent.  ann.  93b.  I-XIX.  ©.  93  u.  ®b.  LXX.  ©.  115.  - 
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jr  bal  ^jcmvAfpectutm  in  m<^  dd  ^000  unterf(^ib6arc  S^^eile 
jedfgrn  fojiQte,  in  brnen  bunflr  l^inirn  gu  erfrnnrn  waren.  iDie  f(^wä(b(ren  üer* 
f^ftpinbrn , wenn  tad  $arb«n(Ub  an  (&rö|c  oBnimmt.  ^ic  Sage  ber  Streifen  ifl 


una&bÄngig  fowoBI  bon  teni  6 r e e n t c n SIM n f c I ald  and;  oon  ber  9)} a » 
teric  beö  ^ridmafl,  nlt^t  aber  fon  ber  ©cfdjaffcnBeit  ber  SitbtqucUe.  lDtc6ncctra 
t?om  Sichte  ber  QSenud  unb  bed  9?ard  entbaltcn  biefelBcn  fiicii  Stuten , wie  ba0 
0onncnIi(bt  unb  faji  genau  an  bentfelBen  Orte;  bie  ^ir^rrnc  geben  ein  (Spectrum 
)ti>ar  au(^  mit  ftren  Sinien,  bie  @teQen  berfelben  fommen  aber  nit^t  ailentbaiben 
mit  brnen  be«  Sonnenfnectrumfi  üBetrin.  3>a«  Sidjt  beö  @triu3  jeigt  namentli^ 
brei  feBr  auffallcnbe  bunfie  Streifen,  ben  einen  int  @riin  tinb  jwei  im  ®iau.  3m 
Sneetruni  bed  gewöbn(i(b<n  ^iammenli^fted  .fieBt  man  jwifcBen  OiotB  unb  (BelB 
einen  BrUen  Streifen,  unb  einen .anberen  äBnUdien,  aber  weniger  fcBarf  Begrenzten 
im  ®rün.  3n  $arBenBübe  be0  e I e f t r i f tB.e  n SicBteS  nuben  jftnben  ,f1(B  iineBrere, 
zum  ^.^eil  feBr  %t\\t  Sinien , unter  benen  eine  im  @rün  gegen <ben  üBrigen  3!Bei( 
be0  ^3Ubcd  fafi  giänzenb  Beil  ifl.  @ine  anbere  ititBt  ganz  ‘fo  B<^ii(  iß  int  Orange. 
jflatB  B f.a  t ß.o  n e ßnb  biefe  Sinien  üerftBiebcit  nad)  .ber  iJlatur  be«  SRetaüa, 
aud  bem  bie  $unfen  gezogen  werben , fo  .ba§  ß<B  baffelBe  attd  ber  Q3cf(BaffenBeit 
bed  Spectrumd  ernennen  Iä§t.  IDad  efeltrifcBe  Sid;t  ifl  aber  feBr  oerftBieben  oon 
bem  bed  oerBrennenben  SSetalld  unb  aifo  nieB^  bon  einer  btircB  bie  (Sieftrieität  oer« 
anla^ten  Q3crBrcnnung  ber  SSctaUtBeil^n  Berzuletten. 

OBfeBon  bie  meiflen  SicBtqueUen  ein  uerfdtirbrnfarBiged  Spectrum  gewäBren, 
foguBte6  bocB  aucB  fol^e,  weltBefafl  nurBomogened  Sidtt  bcrBreiten,  wie  bie0  z-ii^v 
Bei  ber  ^iantme  oon  feBr  oerbünntem  iEBeingeifl  ber  i^all  iß , namentfitB  wenn  ber 
fDocBt  ber  Sampe  mit  JbotBfaiz  eingericBen  iß.  iDie  audgefenbeten  StraBien  ßnb 
bann  Bontogen  gclB.  9lo(B  reiner  gelB  unb  baBei  ßärfer  iß  badienige  grIBc  Si^t, 
wrldted  man  in  ^Befolgung  eined  uon  '-Brewßer  angcgcBcitcn  QScrfaBcend  crBält. 
AB  iß  eine  Sampe  (ßeBe  untßeBenbc  i^igur),  weld^c  in  A eine  BinreitBrnbe  9)icnge 
flBrenufpiritud  entBält , ber  allmälig  in  eine  Sdnile  aud  Platin  ober  fottß  einem 
9SetaUe , Ü , audßie§t.  S)iefe  Sdtaie  wirb , ocrmtttelß  einer  ÜQcingcißiampe  .1, 
wcldte  in  ein  buttfied  tBeBältni§  eingcf^Ioifeit  .iß , crBiBt-  -^irb  ber  in  bie  S^iaie 
D .ßießenbe  Spiritud  entzünbet,  fo  Brennt  er  mit  einer  IcBBaß  gelben  flamme. 
3m  ^aUe  bie  i^lainme  ,ni(Bt  boUfomnien  grlB  wäre,  wad  bon  einem  iUeBcrttiaße 

*)  EdinB.,Trai>Mct.  V.  XII.  p.  52«;  ^oggenb.  «nn-  fflt.  XXXVUI.  «8. 

-)  ^oftg«iab.,»nn.  »b.  XX^LVI.  p.  m. 
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fion  5irfo^ol  ^crrü^rm  fann,  fo  wirb  ein  Bufal»  öon  Äot^falj  ju  bet  ^lünfg- 
fctt  in  bcr  @d;alc  eben  fo  gut,  ivic  eine  fernere  ajerbünnung  beö  '^Ifo^olÖ 
mit  3ßaffer  bcr  *2lbfid;t  entfpretben.  5lu(^  ber  @(broefel,  wenn  er  im  leb» 

haften  syerbrennen  begriffen  ifl,  oerbreitet 
grö^tenti^cild  ^omogened  gelbed  ü^ic^t , wäl^* 
renb  fid;  bei  einer  minber  rafd;en  33erbrcn* 
nung  blaue  unb  grüne  Streifen  im  Spectrum 
jeigen.  (Sine  bemcrfendwcrt(?c  rot^e  Üinic 
crfc^cint  im  ^arbenbilbc  ber  Sd;wefe(flammc, 
wenn  berfelbe  mit  Salpeter  gemifc^t  oerbrannt 
wirb.  3)iefe  1‘inie  ifl  burd)  einen  bunflcn 
3wif^enraum  oon  bem  eigenilid;en  rotten 
itbcüe  bed  Spectrumd  getrennt,  unt  i^r 
?i*t  ifi  weniger  bredjbar  al8  bie  rotten 
Strahlen  bed  Sonncnfpectrumd.  3}jan 
fc^rcibt  biefelbe  ber  ^Inwefeni^eit  bed  dbali 
JU  unb  ^ält  fle  überhaupt  für  eine  @1gen* 
t^ümlic^feit  ber  Jbaltfalje.  ü)ad  5'arben* 
büb  bed  falpeterfauren  i^^atrond,  welt^ed  flc^ 
mit  mehreren  ungleichen  llntcrbrethungen 
barfiellt,  i|i  audgejeichnet  burch  eine  ifolirte  heUglänjenbe,  bunfelblaue  Sinie. 

2)a9  Spectrum  bed  SonnenliihtS  i|l  Peränberliih  mit  bem  Stanbe  ber  Sonne 
unb  mit  bem  dnfianbe  ber  ^tmofphäre.  äBenn  bie  Sonne  niebriger  flebt , ifl  bie 
^njahi  ber  bunflen  Sinien  im  Allgemeinen  großer  alö  fonft,  unb  beim  Auf*  unb 
Untergange  ber  Sonne  oerfchwinben  faft  alle  oioletten  unb  blauen  Strahlen,  wäh* 
renb  bie  bunflen  Äinien  in  größerer  3flh^  auftreten.  2)iefc  Linien  entfiehen  alfo 
wahrfchcinlich  burch  eine  einwirfung  bcr  Atmofphäre,  in  fofern  Strahlen  oon 
einem  gewiffen  @rabc  ber  33rechbarfeit  in  bcrfelben  auSgelöfcht  ober  oon  ihr  ab- 
forbirt  werben , waS  |l^  bann  im  Spectrum  burch  8 üefen  ju  erfennen  giebt.  -hier- 
auf weifen  auch  einige  llBahmehmungen  hin,  wel^e  juerfl  oon  IBrewfier*)  unb 
bann  auch  oon  SWillcr  gemacht  würben,  bap  nämli^  Sicht,  welches  burch  gewijfe 
farbige  ®afe  gegangen  ift,  ein  oon  unjdhligen  bunflen  Sinien  burchfehnitteneS 
Spectrum  jeigt.  Sä§t  man  Si^t  burch  ein  ©efdp  mit  parallelen  ODlaSwdnben 
gehen,  in  welchem  bur^  allmälige  (Srwdrmung  oon  3ob  ftch  ^Dampfe  beS  lehteren 
bilben , fo  fleht  man  im  Spectrum  beS  hinburchgegangenen  SichteS , unb  jwar  ju- 
nä^ft  in  bem  blauen  Xheile  blaffe,  fehwarje  Streifen  in  jiemlich  gleichem  Abftanbe 
oon  einanber.  So  wie  bie  3)ichte  beS  3obbampfcS  gunimmt,  treten  auch  in  ben 
übrigen  ^heilen  beS  SpectruniS  bunflc  Streifen  auf,  unb  man  fieht  fle  bann  im 
Oloth  bitter  als  im  Q3iolet  neben  einanber  flehen.  siSrom-  unb  unterchlorfaureS 
®aS  bieten  ähnli^/e  Sinien  bar.  Uebergieft  man  Jlupfer  mit  Salpcterfäure , fo 
entwicfeln  fleh  rothe  3)ämpfc  oon  Unterfalpctcrfäure , unb  bei  biefen  entbeefte 
93rewfler  in  bem  hinburchgegangenen  Sichte  eine  grofe  Stenge  oon  bunflen 
Streifen , bie  jeboch  unglei^en  Abflänben  auf  einanber  folgten.  3n>ifchen  bem 


*)  Ediob.  Transact.  Vol.  XII.  p.  505.  Roggen b.  Sun.  9b.  XXVIII.  S.  386. 
9b.  XXXII.  S.  }28.  9b.  XXXIII.  S.  233.  9b.  XXXVU.  S.  315.  9b.  XXXVUl.  S.  52. 
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@^rftrutn  brd  , nai^bem  biefed  but(^  fotbetrigfaurr  !Dämbff  gegangen 

ifi , unb  bem  gemo^ntid^en  ®onnenf)>ectrum  fanb  $ r e » ^ c r biel  UeSeteinfHm« 
mung,  ba  Beibe  ©jjcctra  bie  bunflen  Binien  in  ä^n(i(^er  5Inorbnung  jeigten.  3){e 
iHnjabi  btefer  bunflen  Binien  nimmt  mit  ber  Bange  beö  SBeged , ben  bic  (Strablcn 
in  bem  gasförmigen  SKcbium  jurütfjulegen  bflbcn,  ju,  fo  wie  au^  mit  ber  3nten- 
fltöt  ber  BrarBe.  5luf  bie  (Srflärung  biefeS  5ßbänomenS  bot  2Ö  r e b c bie  Unbula* 
tionStbeorie  angemenbet  unb  gezeigt , n>ie  Bi^tmeUen  bon  einer  BefHmmten  Bängt 
(bie  eben  Strahlen  bon  .einem  gewiffen  ®rabe  ber  93re^6arFeit  barfleUen)  bur(b 
öieflerion  an  ben  SWaffentbeil^en  beS  SWebiumö  nur  3nterfereuj  (f.  b.  Qlrtifet  unb 
B i (b  t)  gefangen  fönnen , fo  ba§  baburd^  eine  @(b»ä^ ung  ober  unter  Umflänben 
aud^  eine  93erfiärfung  ber  Betreffenben  BfarBe  herborgeBracfit  werben  fann. 

!£)ie  cinjelnrn  BfarBen  beS  briSmatifeben  SonnenBübeS  unterf^eiben  fi^  )owob( 
burtb  bie  @rö§e  beS  diaumeS , ben  fie  einnebmen , alS  au^  burA  ihre  fii^tflärfc. 
lieber  bie  ?lu0bebnung  ber  einjelnen  Brarben  im  Sonnenbtlbc  giebt  9lewton  bic 
93eflimmung,  ba§  wenn  man  baS  ganje  ®itb  in  360  3!beile,  na(b  ^Inalogic  ber 
iRreiSeintbeilung,  gerlege,  Q3iolett  80,  Snbigo  40,  S9Iau  60,  ®run  60,  ®eI6  48, 
Orange  27,  Olotb  45  foicber  einnebme.  e r f (B  e I *)  bat  33eoBa(btungen 
über  bic  gröflere  ober  geringere  Bi^tflärfc  ber  einjelnen  Snrben  teS  StJcctrumS 
angefleUt.  IBei  biefen  99eoba(btungcn  betra^tetc  er  oerftbiebene  ®egcnflänbc  bureb 
ein  SRifroffob , wäbrenb  biefelben  batb  mit  ber  einen , halb  mit  ber  anberen  btiS« 
matif^en  Biarbe  erieu(btet  waren.  J&erf^el  fanb,  ba§  bie  ®egenflänbe  am 
flärfflen  burtb  baS  gelbe  Bi^t  erleu^tet  würben , befonberS  wenn  man  flc  in  bie 
®egcnb  beS  Sarbenbilbefl  bringt,  wo  baö  tollfommenc  ®elb  in  ®riin  übergugeben 
anfängt. ' SBenn  man  fl(b  bon  tiefer  ®egenb  nach  ber  einen  ober  anberen  Seite 
bin  entfernte,  fo  warb  bie  (Srleu^tung  f^wädier,  im  Orange  f(bwä(ber  alö  in®elb, 
im  SUotb  fd[>wä(ber  atS  im  Orange,  unb  ebenfo  im  ®rün  ni^t  gang  fo  flarf  als  in 
bem  angegebenen  Uebergange  öon  ®efb  in  ®rün ; im  blauen  Bi^ite  warb  bic  ®r* 
leu(btung  immer  f(bwä(ber , je  mehr  man  bon  ber  SWitte  beS  BförbenbilbeS  ent* 
fernte , im  93ioIett  aber  fcbwäcber  alS  in  irgenb  einem  ber  übrigen  Bförbeflrablen. 
Sllod)  genauere  ©eobatbtungen  über  bie  Bi(btflärfe  ber  berfd»iebenen  Farben  böt 
Biraunbbfer  angcfletlt,  bie  übrigens  im  2BefcntIi(ben  mit  benen  bon  «^etf^el 
übereinflimmen. 

Biraunbofet  befeffigte  in  einem  Biernrobre  A an  ber  Stelle,  Wo  baS 
bon  bem  Obje'ctib  ergeugte  S3ilb  bin  fällt,  einen  Reinen  unter  45®  gegen  bic  2lre 

beS  OlobreS  geneigten  metallenen 
^lanfbiegel,  beffen  berticaler  Olanb 
febarf  begrengt  ifl,  unb  baS  ®e* 
ji(btSfelb  bur(bf^neibet.  liefen 
SRonb  fiebt  man  burii  baS  Ocular 
’ febr  febörf.  Seitwärts  am  Ocu* 
larrobre  ifl  ein  burÄf(bnitteneS 
Olobr  fo  angebracht,  ba§  eS  auf 
bem  öianbe  beS  Spiegels  unb  ber 
2lre  beS  SernrobreS  fenfreebt  ^ebt, 


•)  Unterfuebungen  über  bic  9latur  ber  Sonncnfirablen,  überfebt  öon  ^arbing 
(5ene  1801.  S.  13.  i i 
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tinb  hh  ®lrtf(^nhlc  dn  atibcf^6  eitgefe^  fllfe^r  ft  anf«iaiirtt’,  in  Htfirm 

9Iu«f(^nittc  in  öertlcalcr  Äi(btimg  öerfd^bm  iÄ§t  3n  bcm  brt  tngm 

ölo^rc»  miit,  wetdjcr  brr  Q(te  »ffi  wfitfrert  bffinbct  fld^  ciik  fletm 

Bftammc,  bie  t>wt  rtnfnt  cotmunnidrcnben  Otfgef^  grnä^tt  wirb,  imb  bur(^  dnt 
fleirtc  runbe  Oeffnung  üö^t  auf  bcn  fcnbcr.  5)«^cr  man  in  bn 

einen  «Hälfte  t»cd  ®fffd>töfflbr0  iw  ^ernro^re  bcn  »on  ber  Sianime  fccreu^ltrtfn 
unb  in  ber  anbeten  «Raffte  bc|feI6cn  eine  ton  ben  Sorben  befl  b^ibmatif^im 
@onncnbitbf0,  <5o  lö§t  jt(^  bie  (Srlcut^tnng , mcl(^c  bic  ocrft^icbcncn  Sorben  beb 
@bcctrumb  gewÄb’^en , oergleit^en  mit  ber  ©rieiitbtung , bie  bab  gugleitb  gefeierte 
ßt6t  ber  Slamine  giebt,  unb  mi(b  beoba^ten^  bei  mdt^cm  ^bjianbe  ber  Siamme  öom 
©bieget  beibe  (Jrtcu^tungen  einanbet  glei^  fommen.  5)ie  gleiche  3ntenfität  ber 
Ie|feren  i^  inbbefonbere  baran  ju  erfennen,  ba#  bie  fonfl  frfiarf  flt^tbare  ©renje 
beb  ©biegdb  bann  mit  ber  geringflen  Deuttiebfert  berbortritt , wenn  bie  3ntcnj!täl 
beb  Sfltbefirrfblfbf  n»t  bem  iJid^te , bab  ber  ©bifgd  jururfioirft , gteit^  ifl.  3)4 
mm  bie  örteuduungen  burtb  bie  Stamme  ben  Duabraten  ihrer  (Sntfermmg  oom 
nnigefehrt  brobortionat  finb,  fo  töpf  fldb  aub  ben  öerfthiebenen  ^tfer» 
nungen , in  rnetthe  bic  Stamme  bei  ben  öerf^ebtneif  Sorben  g'cfletit  rofrben  muf, 
um  mit  ihnen  gteidic  @rteu(htung  ju  geben , bie  ertemhtenbe  Äraft  biefer  Serben 
flöhen.  I)iefe  93erfuebc  würben  no^  in  ber  SÖeife  oariirt , baf  bab  Xid^t  ber 
?ainbc  bureb  ein  mattgeftbliffeneb  ©tob  auf  ben  f »ährenb  man  burih 

bie  anbere  4)äffile  beb  Semrohteb  eirie  wn  beit  betreffenben  Sarbefhrahten  beteuthtete 
Wfi§e  Std<b<  betrarhtete. 

Sraunhofer  fanb  nun,  bo§  ber  Ort  beb  Sarbenbilbeb' etwa  um 
Vl  ober  */j(  ber  ganjen  Sänge  beffetben  »om  rothm  ©nb^unfte  entfernt  liegt^ 
2)ie  Sigur  a«f  ©eite  25  giebt  eine  grobhif<hf  2^ar^ung  ber  3ntcnf!tätcn  beb 
Siihteb  an  ben  oerf^iebenen  ©teilen  beb  Sorbenbitbeb , inbem  biefe  nämtiih  burd^ 
bie  *&öhfn  (Orbinaten)  ber  Gurte , wel<hc  über  ber  Sigur  terjekhnet  ifl , an  jeber 
einjetne n ©teile  torge^ellt  werben.  Ungefähr  bei  A ifl  bab  rothe  / bei  J bab  tio- 
ktte  ®nbe  beb  Sarbenbitbeb , ieboth  ohne  ftharfe  ©reuje. 

Sotgenbe  geben  nach  Sraunhofer’b  SHcffungen  bie  tUerhältniffe 

ber  Sntenfltäten  an,  bab  SRarimum  =»  1,00  gefegt.  * 

bei  ß =*  0,032 
bei  C = 0,094 
bei  D = 0,64 

ßRorimum  ==  1,00 
bei  E = 0,48 
bei  F = 0,17 
brt  G = 0,031 
bei  H = 0,006 

«^ieino^  ifl  bab  gefammte  Si^t  in  bcn  einjclnen  Scheiten  beb  Sarbenbitbeb 
etwa  fo  tertheilt , baf  auf  bie  einjetnen  Oläume  fotgenbe  terhältnifmäpige  Quan- 
titäten Sicht  fommen. 


0at(r. 


2)40^  im  (Rdutne  O E »or^antfftte 
=**  1 grf^t 

BC  = Ö,02f 
C n =r  0,209 
DE  =:  1,000 
EF  = 0,328 
FO  = 0,185 
GH  = 0,035 

Uc6cr  bfc  ©irfutiijcn  tt 

unb  über  bif  OScrt^rilung  bcr  SBärmt 
Si(|it  unb  2BÖ!rme. 


btf  gon^f  ®uflvm(  tcf  Itd^re  hn 
® ®flrtfnfbrctTuni  1 

0,0113 
= 0,1599 
0,5354 
0,1757 
=*:  0,0990 
0,0187 

r tjfrf(^icbfnfn  pri3matifd>fn  Sarbc^a^Irit, 
im  6onnntfpcclTnm  ücrglfit^c  tie  2lrttfel 


2)a0  burc^  tad  $ridmci  in  ürrfc^icbcnfarSigc  (Strabifn  j;rri(gie  ®onncnIi^t 
laft  au0  bcnfelbrn  au(b  mifbrr  gufammcnfcb^n.  Wan  laffc  bicturc^bad^riSma 
^crborgcBra^ten  $arbc[iraBIcn  auf  rin  groprd  cont^rred  Ji^infrnglad 

failrn,  fo  bereiniget  biefed  alle  auffallenben  0tra^lcn  bor  flc^  in  einem  fünfte. 
Sßringt  man  nun  ein  ^Tatt  meinen  ^l^abiered  nabe  bor  bad  ©lad , fo  erf^einen  auf 
bemfelBen  erß  no^l  bie  berfebiebenen  S^arBen,  entfernt  man  ed  aber  allmälig,  fo 
{eigt  f!(b  enblicb  im  ll^unftc  ber  ^Bereinigung  aller  auf  bic  Ibinfe  fallenben  (Strabten 
ein  belied  wei^ed  ©onnenBilb.  (Entfernt  man  bad  iBlatt  no^  meitcr  über  biefen 
Qunft  ^inaud,  fo  geben  bie  ®trablen  mieber  audeinanber  unb  auf  bem 'Platte 
erf(beinen  mieber  bic  berf^iebenen  SarBen.  91  e m t o n *)  pellte  no(b  folgenben 
efnfacben  QSerfueb  an,  um  bie  ßufdmmenfebung  bed  tbci§en  :^ip|ted  aud  ben 
®erf(Biebenen  i>ridmatif(ben  SarBen  barjutbun.  ©in  llBridma  p,  auf  meltbed  ein 

6onnenPrabl  fallt.  Bringt  auf  einer 
weißen  ®anb  ein  Sarbenbilb  » bf^^öot. 
Stellt  man  nui  ein  noeited  flBridma  p' 
fo  auf,  baß  rin  eonnenprabl  ab, 
wenn  er  auf  baffelbe  fallen  fönnte, 
ein  Spectrum  an  betfelben  (Stelle  wie 
bad  erpe  bftöoTbrütbte , fo  werben  au(b 
Bie  bon  Ben  öerftBiebenCn  (Stellen  bed 
9arbenbilbed  aiidgebenben  unb  auf  bad 
$ridma  p'  fallenben  Strahlen  natb 
tbtem  2>nr(bgange  bnrtb  bad  lebtere 
Pd|l  Ju  lern  Strahle  a b bereinigen , fo 
baf  bad  2luge  (Bei  a)  in  ber  SHiibtung 
as"  ein  runbed  weißed  ®ilb  bed  Spectrnnid  wabmimmt.  ©inen  äbnlitbtn  noch 
einfacheren  Q3erfu(h  Befchreibt  ©dlb^**)*  UBenrt  nämlich  ein  borijontal  gePellted 
$ridma , wel^ed  ein  Spectrum  Ailf  einer  Weißen  IBanb  barPellt , lang  genug  tp, 
fo  baß  ber  ^Beobachter  jugleid^  hl>^Birdifehen  lann , fo  Prbt  man  bad  burch 
99rechung  im  $ridma  b^roufgerd^e  IBilb  Wieber  hetuntergerueft , unb  jwar  all 
farBlofen  ober  weißen  Jbreid  an  ler  Stelle^  wo  bod  SonnenBilb  ohne  IBrechung 


*)  Optice  (tbird  Edit.  1721),  Book  I.,  Part.  II.,  Prop.  V.  Exper.  11.  $oggcnb. 
«nn.  9b.  LVIII.  S.  358  unb  518. 

-)  3ur  ©arbenlcbre.  9b.  I.  S.  155.  $.351  — 854. 
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(tf^ifttrn  »&rr.  ^nen  cem^Ucirteren  QSerfuc^  in  gle^rr  fiellte  S^ütid^ow 
an , inbem  er  einem  $ridma  bermittelfl  eine«  U^werfe«  eine  raf(^  o8ciIIirenbe 
Bewegung  ert^eilte;  moburt^  bann  au^  taß  bon  einem  @4linn  aufgefangene 
@)9ectnim  raf^  l^in  unb  ber  bewegt  wirb  unb  bie  (linbrüefe  aller  einzelnen  Farben 
im  Qluge  f!(b  bergefialt  mifibcn , ba§  man  flatt  bed  ^arbenfpectrumd  einen  Streifen 
fiebt , ber  bid  ouf  bie  (Snben  boHfommen  wei§  ifi.  bann  erhält  man  bad 

9Bei§  bollfiänbig  wieber,  wenn  mau  gwei  $ridmen  fo  an  einanber  (egt,  ba§  ihre 
bre4>fnben  ffiinfel  naib  entgegengefeftten  ©eiten  gefebrt  fhtb.  35eibc  wirfen  nun 
wie  ein  einjiged  (&)Iad  mit  parallelen  ©renjebenen. 

IlBie  fi(b  alle  l^arben  bed  ©onnenbilbed  bur^  eine  f!e  auffammelnbe  Sinfe 
Wieberum  in  einen  weiten  Ieu(btcnben  ^Uunft  bereinigen  laffen , fo  fann  man  au^ 
|e  jwei  ober  mehrere  befonbere  B^arben  bc8  ©pectrum«  wieber  jufammenbringen, 
unb  erhält  bann  eine  neue  ^arbe,  Wel^e  ber  borgenommenen  SWifchung  entfpri^t. 
Um  folcbc  HRiftbfarben  ju  erhalten , Iä§t  man  gewöhnlich  na^  01  e w t o n burth 
eine  fleine  Oeffnung  ein  bünne«  SBünbel  ©onnenIirf>t  in  ein  bunfleö 
fallen , fiellt  ihm  unfern  ber  Oeffnung  ein  iPriflma  horijontal  entgegen  unb  fängt 
ba«  farbige  ©pectrum  mittelfi  einer  fleinen  3!afel  auf,  in  welker  über  einanber 
berfchiebenc  ©rfileber  angebra^t  jlnb,  bermittelfi  beren  man  bur^  bie  5!afel  gehenbe 
©palten  in  berfchiebener  «Oöhe  beliebig  offnen  unb  fchliefen  fann.  Oeffnet  man 
nun  j.  39.  jwei  ©palten , ba  wo  jwei  beflimmte  Farben  beö  ©pectrumS  auf  bet 
Hafel  erfcheinen,  fo  gehen  biefe  unb  feine  anberen  Farben  burch  bie  3^afcl  hinburch. 
IDie  burcbgelaffenen  ^arbefhahlen  fängt  man  mittelfi  einer  8infe  auf,  welche  um 
ihre  hoppelte  39rennweite  bom  3ßridma  entfernt  ifi;  bann  erf^eint  auf  einer  wei§en 
Jlafel,  welche  in  berfelben  Entfernung  bon  ber  0infe  aufgefteUt  ifi,  in  wel^ier  biefe 
bom  33ridma  abfieht,  bie  aud  ben  bur^gelaffenen  ©trahlen  entfiehenbe  9tif^farbe. 
Oiücit  mau  aber  bie  weipe  Safel  aub  bem  angegebenen  3ßunfte  btraud  näher  ober 
ferner  berCinfe,  fo  erfcheinen  bie  Farben  wieber  getrennt.  Oa  nämlich  bie  ©trahlen 
im  39ereinigungfipunfte  fleh  bur^ifreu§en , fo  muffen  bie  ?5arben , wenn  bie  Jtafel 
weiter  al0  biefer  33unft  bon  ber  2infe  entfernt  fleht , in  umgefehrter  Orbnung  auf 
ihr  erfcheinen , alö  wenn  fle  gwifeben  ber  Ifcinfe  unb  bem  Ißereinigungöpunfte  fleht 

01  e w 1 0 n •)  hat  eine  empirifche  IRegel  gegeben , na^  welcher  fleh  im  93or* 
ouS  bie  3orbe  ermitteln  lä§t , welche  aug  einer  QSermifchung  einfacher  ©trahlen 
bon  gegebener  0lrt  unb  in  gegebenem  IBerhältniffe  hftöorgehen  mu§. 

SRon  befchreibe  bom  Siittelpunfte  C oug  einen  »Jfreifl  mit  einem  ber  Einheit 
gleichgefehten  •Oalbmeffer  ; theile  feinen  Umfang  in  fleben  iheile,  weld^e  fleh 
bie  Bahlen  V»f  Vie»  Vio»  V«»  Vio»  ^^6/  Vo ^ fo  ba§  man,  burch' 
3utücffuhning  biefer  auf  (Srabe  hat : 

RO  = 600  45/  34^/ 

OG. = 34  10  38 
GGr  = 54  4t  1 ' 

GrB  = 60  45  34 
Bi  = 54  41  1 

L V = 34  10  38 
VB  = 60  45  34 


*)  Optice  lib.  I.  Part.  2.  prop.  6. 
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9Kan  6etra(^te  nur  tiefe  t)erf(^ietenen  Sogen  na(^  ter  Sei^e , in  ter  fle  auf 
etnanter  jfolgen , ald  tie  fieten  «i^auptfarben , roelefie  tad  ®^ectrum  ted  u>eifien 
£i(^ted  tarfielien,  fo  ta§  ter  ooUe  Umfreid  tie  ganje  Oiei^e  oon  Bartenatflufungm^ 
tur^  toe((^e  tad  2ic^t  oon  ten  erflen  rotten  6id  )u  ten  lebten  oioletten  ^trai^len 
^inturc^gc^t,  oorfleUt.  3)arauf  beflimme  man  tie  ©(fiwcrpunhe  r,  o,  g,  gr,  b,  i,  v,  oUer 
tiefet  Sogen,  unt  tenfe  ji(^  an  jetem  tcrfelben  ein  ter  2änge  teS  i^m  entfpret^en- 
ten  Sogend  ^roportionaled  ®emi(^t  angebracht.  2)er  gemeinfehaftiiehe  Schmer« 
punft  aller  ©emichte  fällt  tann  mit  tem  ^littelpunfte  C jufammen , unt  tied  ent« 

fpricht  tem  $alle,  mo  tad  ^uge  ooUfommened  S}ei§ 
mahmimmt,  teffen  ®mpfintung  ihm  turch  gl^ith* 
zeitigen  (Sintruef  aller  $arbenabfiufungen,  bei  einer 
SRifchung  nach  ^^rhältniffen , wie  fie  oon  D'latur  im 
Spectrum  oorfommen , erweeft  Wirt.  Eintet  aber  tie 
SJtifchung  nicht  nach  tiefen  Serhältniffen  fiatt , wie  in 
fafi  allen  fS^arbenmif^ungen , welche  fein  ^ei^  geben, 
fo  Wirt  man  fi^  auf  jeten  partiellen  Schmerpunft 
nicht  mehr  tad  Totalgewicht  ted  entfprechenten  Sogend 
gelegt  ju  tenfen  hoben,  fontern  tie  >&älfte,  tad  T)rittel 
oter  überhaupt  ten  nten  Theil  tiefed  ®ewichtd,  ie 
nachtem  tie  gegebene  SRifchung  tie  «<&älfte,  tad  ^Drittel  k.  oon  aO’  tem  Si^t  ent« 
hält,  wel^ed  tiefe  $arbe  im  Spectrum  audma^t.  Su^t  man  je^t  ten  gemein« 
fcha^Iichen  Schmerpunft  aller  tiefer  partiellen  ©ewi^ite , fo  wirt  er  in  ter  IRegel 
nicht  mehr  mit  tem  SRittelpunfte  ted  ganzen  Jtreifed  jufammenfallen.  $Dohin  er 
aber  auch  fallen  mag,  ).  S.  nach  immer  wirt  man  nur  oon  tem  3)?ittelpunfte  )u 
tiefem  Sunfte  tie  2inie  C S gu  jiehen  hoben.  T)ie  Oiiehtung  tiefer  l^inie  wirt  tann 
tie  hrrrfchente  $arbe  ter  iSPiifchung  unt  ihre  Sange  oter  tie  (Entfernung  ted  Sunfted 
S oon  terSllitte  tie 3ntenf!tät  terfobe  audtrüefen.  $ällt  g.S.  CS  genau  jwifchen 
C G r unt  CG,  fo  wirt  tie  S^arbe  tad  reinfie  ®elb  fein ; nähert  fleh  tagegen  C S 
mehr  C G oter  C G r , fo  wirt  ftch  tied  ®elb  mehr  ind  Drange  oter  ®rün  jiehen. 
BfäUt  bei  ter  erfien  Soraudfehung  ter  Sunft  S nahe  an  ten  Umfreid , fo  wirt  tie 
Sarbe  im  höchfien  ®ratt  flarf  unt  lebhaft  fein;  fällt  er  aber  in  tie  SRitre  jwifchen 
ten  Umfreid  unt  (Zentrum , fo  wirt  tie  garbe  nur  holb  fo  fiarf  fein , gleich 
SRifchung  ted  lebhaften  ®elb  mit  ebenfo  oiel  SBeip. 

Sei  ter  Sänge,  tie  SRewton’d  ölegel  ten  Sogen  juertheilt,  welche  tie 
fleben  «^auptfarben  ted  Spectrumd  tarfiellen,  giebt  ed  nicht  §wei,  teren  Schwer« 
punfte  einonter  tiametral  entgegengefe^t  liegen.  3n  welkem  Serhältniffe  taher 
auch  jwei  tiefer  2rarben  gemifcht  werten  mögen,  nie  wirt  ihr  gemetnfchaftli^er 
Schmerpunft  in  ten  SWittelpunft  ted  Umfreifed  felbfi  fallen,  wonach  jle  nie  ©ei^ 
werten  geben  fönnen , fontern  hö^fimö  «ne  tem  ©eif  jich  nähernte  blaffe  S^arbe. 
Soch  erhält  man  nach  ® r o 1 1 h u f •)  eine  oom  ©ei^  nicht  unterfcheitbare  5arbe, 
wenn  man  jmei  Sarbenbilter  fo  oiif  einanter  bringt,  ta§  ®elb  unt  Siolett,  Drange 
unt  Slau,  DRoth  unt  Selatongrün  jufammenfaUen.  Um  tied  jii  emichen,  foU 
man  jwei  Sarbenbilter  fo  h«»orbringen , ta^  bei  beiten  Siolett  ten  oberen  Theil 
audmacht.  Trifft  tann  tad  Siolett  ted  etwad  nietriger  liegenten  Silted  mit  tem 


*)  Schweigg.  3oum.  St.  111.  S.  IdS. 
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gufamnittt^  fo  foiU  fe^r  na^e  j^9  (0el9  «itf  OrtfAge,  ba6 

@)rüti  auf  , ufl^  bringt  ö)  (in  in  trr  ^itte  n>ciic9 , an  riAeqi  ®nbe  in  i3(«n 
unb  am  anbercn  d^nbt  in  OimQt  MQb  iRotfi  nber^c^nbra  iBUb  ^ernor^ 

9invton  na^m  bic  i'on  ibni  b^n^orgcbobrnrn  ftcbrn  ^prctralfarbrn  aI9 
©runtfarbrn  an , in  fofrrn  fir  n^obl  burd)  ein  pneitrö  U.tri9ma  abermal9  abgclenft 
ober  gcbnxbfn , ni((|t  aber  in  einfat^fre  ^a^ben  jerirgt  werben  fönnten.  2ange 
öorber,  e^e  bie  3frlfgnng  be9  weipen  lßi(bte9  bur^  9Jewton  befannt  war,  be» 
trat^tete  man  fafi  allgemein  0iotb , (^elb  unb  Q3(au  atS  ©runbfarben , au9  beren 
SKifdmng  bie  übrigen  Farben  fotiten.  T'abei  füllte  man  ficb  L'orjugd* 

weife  auf  33erfud’c , bie  mit  uerfd^iebenen  Sarbefloffen  torgenommen  würben,  wo 
man  bann  im  ^ilUgemeinen  au9  9iotb  unb  iBIau  iSiolett,  au9@elb  unb  81au@run, 
unb  au9  @e(b  unb  0lotb  Orange  erhielt,  später  behauptete  dK  a p e r auch  bie 
3ufammenfepung  beS  ^onnenli^teg  au9  biefen  brei  f^arben,  eine  %if{6t,  bie  in 
neuerer  3cit  an  ®rcwfter  *)  einen  lebhaften  Q3ertheibigcr  gefunben  hat.  9^(h 
ihm  befteht  baS  <Sonnenfpectrum , mag  tS  nun  burth  ^4^ri9men  au9  bur^flthÜgeK 
dtörpern  ober  burd;  IHipe  in  metallifthen  unb  burtbflthtigen  Oberflächen  gebilbet 
worben  fein,  au9  brei  gleich  langen  ^pcctrid,  einem  rothen,  einem  gelben 
unb  einem  blauen,  welche  an  benfelben  fünften  anfangen  unb  enbigen.  IHUeSar^ 
ben  bed  0pectrum9  jinb  bem  jufolge  jufammengefebt  aud  ^oth , Q^elb  unb  $Iau 
in  Perf^iebenen  IBerhältniffen.  ^uch  ifi  eine  geu'iffe  ^enge  weiten  Si(hte9 , bie 
unjerfebbar  burth  ba9  i^ridma  ifi,  weit  alle  baju  gehörigen  rothen,  gelben  unb 
blauen  Strahlen  gleiche  ©rechbarfeit  haben , in  jebein  ©unfte  be9  @pectrum9  öor* 
hanben , unb  fann  an  einigen  berfelben  ifolirt  bargefiellt  werben.  I)a9  lebtere  ge» 
febah  baburd»,  ba§  er  baS  gemifchte  Sicht  burd)  bur^fidnige  Jlörper  pon  perfchiebener 
5arbe  gehen  lief,  aifo  burch  Jbörper,  welche  Strahlen  pon  gewiffen  Farben  nicht 
hinbur&laffen , woju  er  theil9  farbige  ®läfer,  theild  getroefneten  burchfl^tigen 
Seim,  theilö  Oele  ober  Söfungen  gefärbter  «Stoffe  Perwanbte.  Qluf  biefc  SBeife 
fam  ba«  weipe  Sicht  Pon  feiner  farbigen  ©eimifthung  befreit  jum  ©orfchein,  inbem 
burch  ^bforption  ber  Ueberfthu§  einer  jeben  Sarbe,  bie  in  gröperer  alö  jur  3u* 
fammenfebung  beS  weiten  Si^teö  nöthigen  Slienge  ba  iji,  abgefchieben  würbe. 
3ebe«  ber  brei  einfarbigen  über  einanber  liegenben  ©pectra  hat  nach  ©r^rofiet 
bie  (Sigenfehaft , ba§  bie  Sntenfität  be9  SidjteS  Pon  bem  einen  Cfnbe  bis  ju  einem 
gewiffen  ©unfte  wächfi,  wo  fle  ihren  höd)fien  ®rab  erreicht,  unb  bann  bis  ju  bem 
anberen  Gnbe  wieber  abnimmt,  ^er  ©ttnft  ber  höchfien  3ntenfttät  fällt  bei  biefen 
einzelnen  ®runbfarben  auf  perfthiebene  ©teilen  unb  bie  3unahme  Pom  Gnbe  biS 
}u  biefem  ©unfte  ifi  nicht  gleichförmig  ober  für  iebe  Scarbe  gleichartig.  SBenn  nun 
bie  rothen,  blauen  unb  gelben  ©trahlen  brei  jufammenfalienbe  ©pectra  Pon  gleicher 
Sänge  geben  , fo  mup  iebe  pon  biefen  Farben  in  allen  ilhcilcn  beS  ©pectrumS  por« 
hanben  fein,  unb  bieS  hat  ©rewfler  nachjuweifen  perfucht.  ©o  fagt  berfelbe 
).  ©.  in  ©ejug  auf  bie  rothen  ©trahlen : ^iluS  bem  blopen  ^Inblicf  beS  ©pectrumS 
i^  erfichtlich,  ba§  tn  ben  rothen,  orangefarbenen  unb  pioletten  $elbe  beffelben 
rotheS  Sicht  Porhanben  ifi.  !£)a  nun  biefe  brei  gelber,  nach  3raunhofer'S 
SKef^ngen,  190  ilh^Ü^  einnehmen,  wenn  baS  ganje  ©pectrum  beren  360  mi^t, 


*)  Ediob.  Jouro.  of  tcience.  N.  S.  Vol.  V.  p.  197;  ©oggenb.  9(nn.  ©b.  23. 
e.  433. 
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fo  flnbfn  j!{^  rot^f  ©tra^Ien  in  mc^r  ol0  bcr  «Raffte  fceö  ganjen  Spectrum«.  Unter* 
fn(^t  man  bafl  blaue  unb  mbigfarbene  f^clb  burd  gcmilTf  gelbe  Siüffigfeitcn , j.  93. 
buT(^  Olfüenöl,  fo  befommen  fle  eine  beutlicb  oioirttc  i^arbc,  woraus  folgt,  baf 
Hefe  Slüfjigfeiten  geroiffe  @tra^>len , bie  taS  tRotf;  neutraliflrtcn  ober  unfl^tbar 
machten , oerfcblucft  ^aben  •).  Olot^eS  Stc^t  ifi  alfo  in  bem  blauen  unb  inbig* 
farbenen  Selbe  oor^anben,  unb  ba  weites  ?{d;t,  welcbeö  boci;  not^wenbig  iRot^ 
embält,  fowobl  auS  bem  grünen,  wie  anS  bem  gelben  Selbe  abgeft^ieben  werben 
fann,  fo  folgt,  ba^  in  allen  {leben  Sarbenfelbern,  in  welche  baS  Spectrum 
’ tbcilen  läpt , rotbeS  gic^t  anwefenb  ifl.  ^benfo  wirb  bureb  9lnwenbung  oerf^ie* 
bener  abforbirenber  üüittel  bie  ©egenwart  ber  gelben  unb  blauen  Strahlen  in  allen 
Seibern  beS  SpectrumS  na^gewiefen.  xRur  in  93ejug  auf  baß  gelbe  Siebt  ma^t 
93rewfler  bie  93emerfung,  ba§  er  baffelbe  im  oiolctten  Selbe  nicht  bobe  entbeefen 
fbnncn,  waö  übrigens  leicbt  erflörlicb  fei,  wenn  man  bebenfe,  wie  febwaeb  bic 
»ioletten  Strahlen  |!nb,  unb  wie  leicbt  fle  bureb  9»ittel  oon  fafi  allen  Sorben  ab* 
ferbirt  werben. 

2>ie  öli^tigfeit  biefer  9lnflcbt  93rewflrr’S  über  bic  3wfontmenfe^ung  beS 
SonnenlicbteS  würbe  in  3weifel  gejogen  ton  Qlirp**),  ®raper***)  unb 
Weil ont  ***•).  Sltrp  bemerft,  ba§  er  bureb  llnwenbung  abforbirenber  Wittel 
folcbe  93eranberungen , wie  93Tewf!er  ongiebt,  in  ben  terfebiebenen  beS 

SarbenfpectrumS  nicht  höbe  wabrnebmen  fönnen , unb  2)  r a p c r termutbet , ba^ 
93rewSf  r «nit  einem  ^riSrna  operirt  höbe,  beffen  breebenbe  Slöcbf  öon  betracht* 
lieber  ©rö^e  gewefen  fei , in  welchem  SoU^  nn  nabe  ber  «Rante  unb  ein  nabe  ber 
93aflS  auffallenber  Strahl,  nach  ib^er  3>iSperflon,  terfebiebene  Spectra  auf  einem 
Sebirme  barRellen  werben,  fo  ba§  bieSarbenbeS  einen  nietjt  mit  benen  beS  anbereu 
infammenfallen  fönnen,  fonbern  fle  überbcefen  muffen.  3n  einem  fold;en  Spectrum 
wirb  alfo  eine  allgemeine  93ermifcbung  ber  Soeben  flattflnben.  JJiefem  öinwurfe 
Draper'S  fiimmt  Wellont  im  ffiefentlieben  bei,  inbem  ou^  erbte  IRcfultate 
aus  93rewfler’S  ©erfueben  grö§tentbeilS  ton  einem  Sneinanbergreifen  terf^ie» 
bener  Spectra  bftlfitet.  93rewfler  ♦***•)  weift  feboeb  alle  bie  ©inwenbungen 
entfebieben  juruef,  unb  fuebt  feine  Slnffebt  noch  bureb  einige  93erfu^e  unb  93eob» 
aebtungen  ton  ©ollaflon,  g>oung,  ffiilliam  unb  5obn  '^erfd^el  ju 
unterftühen.  Unb  lebterer  bot  in  ber  itbot  auS  feinen  Unterfu^ungen  f)  über 
bie  9lbforption  beS  Siebtes  bureb  farbige  Wittel  einen  bem  feinigen  ähnlichen  Schlup 
gejogen,  Sluf  ben  ©inwurf  ton  2)  r o p e r erwibert  93rewfler,  baü  feine  SBer* 
fud^e  ni^t  mit  SpectriS,  gebilbet  auf  Spinnen  bureb  93riSmen  ton  großen  brechen* 
ben  Stächen , angeflellt  worben  feien.  2)ie  ton  ihm  angewenbeten  Spectra  feien 
rein  unb  frei  ton  aller  93eimifehung  gewefen,  fo  ba§  fte  bic  Sinien  Srounbofer’S 
bfutlicfa  hotten  fehen  loffen,  unb  bic  IRefultote  wären  biefelhcn  geblieben,  wenn 
bie  breebenbe  Slöcbe  beS  lUriSma’S  auf  bie  möglich  fleinfle  2)imenfton  jurücfge* 
führt  worben. 


*)  9totb  unb  93lau  geben  nämlich  jufamnun  93iolett. 

••)  Phil.  Mag.  Ser.  III.  Vol.  X.\X.  p.  7.1.  ^oggent.  «nn.  93b.  I.XXI.  ®.  .m 

••*)  Phil.  Mag.  Vol.  XXX.  p.  346. 

••-)  Phil.  Mag.  Vol.  XXXIl.  p.  262.  93oggenb.  Äim.  93b.  I.XXV.  62. 

Phil.  Mog.  Ser.  III.  Vol.  XXX.  p.  153.  Vol.  XXXII.  p.  489;  95oggenfc.  «nn. 
93b.  LXXI.  S.  397.  93b.  LXXV.  S.  81. 

f)  Edinb.  Phil.  Transact.  Yol.  IX.  p.  448  — 460. 
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SB  0 Ha  fl  on  ma^tc  tte  @ntbe(fung,  ba§,  trenn  man  bur^  ein  $ridma  na^ 
einer  fc^malen  @i)alte  (öon  0,05  3oU  Durc^mcffcr) , bur^  welche  JageSli^t  ein* 
fällt,  ficbt,  ein  <Spcctrum  entfielt,  baö  nur  riet  Satben  jeigt,  nämlitb:  IRotb; 
®eI6grün,  93Iau  unb  SJioIctt.  2)icö  i^,  bemerft  SSremfier,  bic  3uf<tmmen* 
fc^ung  be§  0pectrumd  oom  ^age^lic^t  ober  rom  Bid^tc  beS  blauen  >C>immeId. 
IBancIbe  ^at  feinen  gelben  IHauin,  träbrenb  im  ©onncnfpectrum  ein  beutli^  gelber 
(Raum  öon  bebeutenber  S3reitc  jirif^en  bem  rotten  unb  grünen  Olaume  rorbanben 
ifl.  35ic  Sraflf;  traS  auö  bem  gelben  (Raum  bcS  ©onnenfpectrumS  gcirorben, 
beantwortet  SBreir  jler  ba^in,  baß  eine  gcirijTe  'Bortion  ron  rotbem  IMcbte  burd^ 
(Reflexion  ron  bem  'Fimmel  ober  ben  SBolfcn  abforbirt , unb  babur^  baS  gelbe 
Bi(bt  auf  grünes  rcbucirt  worben  fei,  waS  einleue^te,  wenn  man  bebenfe,  waS 
erwiefen  ifl,  ba§  (Rotb  unb  @rün  jnfammen  @elb  ma^en.  iDiefer  gelbe  (Raum 
im  @onnenfpectrum , unb  gelbgrün  gemaebte  im  (Spectrum  beS  SageSlicbtS  fann 
nun  na^  93  r e w fi  e r in  feinem  grünen  3uf^änbe  burtb  rerfebiebene  abforbirenbe 
SWittcl  wicber  gelb  gemad;t  werben , ober  aud^  gelbweiß  unb  wci§ , woraus  bann 
au^  folge,  baf  in  einem  unb  bemfelben  $bfilc  beS  SpectrumS  rotbe,  gelbe  unb 
blaue  Strahlen  ron  genau  glei^er  töre^barfeit  rorbanben  feien. 

3n  ncuefler  3^il  b^l  e l m b o I ^ Unterfuebungen  angeflellt  über  bie 
SRifebfarben , wetdjc  bur^  baS  3ufantmenfallcn  rerfebiebener  priSmatiftber  Farben 
erzeugt  werben,  ^erfelbe  lie§  Sonnenlitbt  bur^  jwei  f^male  Spalten  einbringen, 
bie  in  einem  f^warjen  Sebirmc  befinblitb  unb  unter  einem  SBinfcl  ron  90°  gegen 
einanber  geneigt  waren,  wäbrenb  fle  mit  bem  «^orijont  SBinfel  ron  45®  malten. 
®anj  uabc  ror  bem  DbfectirglaS  eines  $ernrobreS  war  ein  gutes  SlintglaSpriSma 
aufgeflellt,  fo  bap  feine  breebenbe  dtantc  rertifal  flanb.  (Run  entfteben  im  ®e» 
ficbtSfelbe  beS  SernrobreS  jwei  Spectra,  bie  einanber  tbeilweife  berfen,  bergeflalt, 
baü  feber  Sarbenftreifen  bcS  einen  Spectrum  einen  Jeben  beS  anberen  unter  einem 
redbten  SBinfcl  bur^ftbneibet.  3m  3)ur^f(bnittSpunftc  erfebeint  bann  bie  ent» 
fpre^enbe  3Rif(bfarbe.  2)aS  Sluge  mu§  flcfa  in  einer  angemeffenen  6"ntfernung  rom 
Dcular  beS  SernrobreS  befinben , bamit  eS  jebe  homogen  gefärbte  Stelle  unbeirrt 
bur^  ben  (Sinbrud  ber  benaebbarten  wabriiebmcn  fönne.  3)ic  (Rcfultate  biefer 
SSerfu^c  b^tt  e l m b o l h in  nadtjlcbcnbcr  llabclte  gufammengefiellt , wo  bie 
obere  «^orijontalreibe  unb  bie  äußere  33erticalreibe  jur  Sinfen  bie  gcwöbnli^cn 
priSmatifeben  Farben  cntbaltcn.  5)ic  auS  je  jweien  ron  ibnen  entjlcbenbe  SWif^» 
färbe  finbet  flcb  in  bem  ÜiurcbfdtnittSpunfte  ber  entfprccbcnbcn  «^orijontal*  unb 
93erticalreibc,  fo  baß  j.  S3.  auS  (Rotb  unb  SSiolett  (Burpur,  auS  0lotb  unb  93lau 
(Rofa  jc.  bcroot^flcb^* 


S3iolett 

»Blau 

@rün 

@c(b 

diotb 

■ (Rotb  ■ 

(Burpur 

(Rofa 

SWattgelb 

Orange 

(Rotb 

®clb 

(Rofa 

©cip 

©clbgrün 

®clb 

• ®rün 

93laßblau 

(Blaugrün 

®rün 

93lau 

3nbigblau 

(Blau 

(ßiolctt 

93iolctt 

•)  SJo99«nfc.  Sinn.  50b.  LXXXVII.  S.  45. 
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QBöd  in  btcfer  2!aBfllc  junä^fl  auffSHt,  ifl  bicS,  bo§  öon  bcn  gemöBnlt(^cn 
gfarBcn  bcö  @pectrum8  nur  jnjei , unb  jn?ar  @e(B  unb  ®fau , jufanuncn  rcincS 
9Bci§  BcTüorBringcn , icäBrenb  bod^  auö  bcr  ÜRifcBung  eincö  gciBcn  SarBfloffcS  mit 
einem  Blauen  SarBfloffc  @rün  rcfultirt  *).  «^clmBoItj  rü^rt  baö  lottere 

ba^er,  ba^  baS  farbige  Siebt  bift  ni^t  unmittelbar  öon  bcr  äiipcrcn  OBcrflaebc, 
fonbern  rielmcbr  üon  ber  inneren  Ober^acbe  ber  einjclncn  5arb)loffpartifcln  reficetirt 
werbe , inbem  baö  auffallenbc  Si^t  jum  llbfil  burdj  biefelBcn  biuburdibringe.  2ßo 
nun  ein  gelber  mit  einem  blauen  Srarbfloff  gemifebt  ijt , werben  bie 
ber  Oberfläche  bem  ^uge  2ßei§  barbieten , weil  eben  3?lau  unb  ®elb  fl^  ju  2Öei§ 
ergänjen.  Dagegen  wirb  baö  au:8  ber  junäebft  tiefer  gelegenen  ©ebi^t  fommenbe 
Siebt  tbeilS  bureb  blaue , tbeilS  bureb  gelbe  l^arbetbeileben  binburdigeben.  Da  nun 
bie  3;beildwn  blauer  Jtörper  bioletted,  blaueö  unb  grüneö,  bie  gelber 

Jtörper  rotbeö , gelbcö  unb  grüneS  Siebt  biubur^  taffen , fo  muffen  bie  ^bfil^b^*^ 
belber  ^arbftoffe  »orberrfebenb  grüned  Siebt  geben,  baö  bt<^^»ta(b  alfo  niebt  atS 
jufammengefe|te  Sarbe  erfebeint.  Daffelbe  gilt  tjom  33iolett,  in  fofern  nämli^, 
alö  eS  nicht  au8  ber  SÄifebung  öon  blauen  unb  rotben  ^?riömatifeben  ^arbeflrablen 
beröorgeben  fann.  5tuf  ®runb  biefer  93erfucbe  criftiren  naeb  «^elmboltj  wenig» 
ftenS  fünf  einfa^c  ober  fogenanntc  ©runbfarben,  unb  jwar  0lotb,  ®etb,  ®rün, 
©lau,  ©iolctt. 

®in  anbereS  ©erfahren , wet^eS  e t m b o 1 1 anwanbte , um  au8  )?riömatt» 
feben  Farben  SWif^farben  barjuflellen,  befiehl  barin,  ba§  man  auf  einer  ®la8i)lattc 
baö  <Spiegetbitb  cincö  farbigen  Sleefeö  ba  entfieben  läf t , wo  bereitö  ein  5lfcf  öon 
Beflimmter  5arbe  bfööorgebraebt  ifl.  Die  auf  biefc  SBeifc  erhielten  SO'lifebfarBen 
famen  ganj  überein  mit  benen,  wcl^c  bureb  bie  SWifiung  entf^jreebenber  ©Vectra!» 
färben  erjeugt  würben. 

Dur^  Qlnwenbung  öon  brei  unb  mehr  ©tjalten  im  ©^irrne  unterfuebte 
e t m b 0 1 Ö au(b  in  fonfl  äbnli^er  UBeife  bie  SWifebfarben,  bie  auö  bem  3wfauimen» 
fallen  bon  mehr  alö  jwei  priömatifeben  Sarben  bftöOfSfcbfu , wo  bann  au^  öfter 
bie  wei§e  SrarBe  jum  ©orf^ein  fam. 

Die  oben  angegebene  ©ewton’febc  (Jintbcilung  eineÖÄreifeö  na^  5lnalogic 
ber  3)lif(bungÖ0erbältniffe  ber  öerfebiebenen  Farben  ju  SBeip  läpt  fl^  ju  einem  ©er» 
fudw  benu^en , bei  bem  bureb  febnelle  Solge  ber  öerfebiebenen  Farben  auf  einanber 
baö  Qluge  gtci^fallö  ben  ®inbruef  her  weipen  Sarbe  erbvllt.  ÜWan  tbeile  nämlieb 
einen  Jlreiö , wie  bort  angegeben , im  7 f^elber  unb  trage  auf  biefc  einjeln  mög» 
liebfl  feböne  unb  reine  f^arbfloffe  auf,  fo  ba§  alfo  etwa  6OY4  ®rab  mit  ©otb, 
34 V4  ®f.  mit  Orange,  542/3  ®r.  mit  ®elb,  60V4®r.  mit  ®rün,  542/3  ®r.  mit 
li^tem©lau,  34*/4®r.  mit^nbigblau  unb  602/3®r.  mit ©iolctt gefärbt  erfebeinen. 
©efefligt  man  nun  biefc  freiöförmige  ©^eibe  an  einen  burdt  ihren  SDUttcltJunft 
gebenben  ©tift  unb  fe^t  fle  mittelfl  lebteren  in  eine  febnelle  brebenbe  ©ewe* 
gung , fo  folgen  bie  öerfd;icbenen  Farben  fo  rafeb  auf  einanber , ba§  fle  baö  5luge 
nicht  mehr  öon  einanber  ju  unterfebeiben  öcrmag,  fonbern  bemfelben  alö  eine  weip» 
graue  Sfarbe  **)  erfebeinen,  weld^c.fleb  bem  reinen  2Beiü  um  fo  mehr  nähert,  Je 


•)  ©0  erhält  baö  9luge  au^  ben  öinbruef  ber  grünen  garbe,  wenn  eö  bureb  ein  blaueö 
unb  gelbeö  ®laö  hiuburehfieht , öon  benen  baö  eine  auf  baö  anbere  gelegt  ift. 

**)  öin  öollfommeneö  SBeif  fann  hier  um  beffentwiflen  nid>t  entfiehen , Weil  eö  eben 
niebt  möglieb  ifl,  bie  einjelnen  ©pectralfarben  bur^  Pigmente  ganj  reiniJarjufteUen. 
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mel^  bie  cinjclnen  Starben  rein  unb  ^eU  ^nb.  ä^nlic^c  ilQHfe  fonn  man  auc^ 
ie  jivci  ober  brei  orrf4liebcne  i^arbeit  allein  auf  bie  (Scheibe  tragen  unb  wirb  bann 
bei  ber  llmbref^ung  ber  0(^cibe  bie  ben  Q3cr^äItnijfcH , na^  benen  jle  aufgetragrn 
finb,  entfprc4ienbfa  9Rif(^far6en  erblirfen  *).  iTie  leiteten  finb  bann  na4l  ben  93er- 
fu^en  oon  e I tn  b o 1 ^ « ^enrn  ganj  dbnlicb  / welche  bureb  bie  9)iif(hung  ber  enU 
fpreebenben  pridmatif4ien  Qfarben  erhalten  werben , wäbrenb  man  bureb  bad  SDiif^en 
toftfebiebener  Sarbfioffe  in  ber  Siegel  ganj  anbere  Sarbentöne  erhält.  Um  über  bie 
in  oben  enoähnter  SBeifc  entflcbenben  SWifebfarben  üUerfuebe  anjufiellen , bebient 
man  ficb  teS  fogenannten  l^arbenfreifeld.  <^inc  runbe  (Scheibe  AB,  aud 
hartem  «^olj  gebreht,  i|l  auf  bie  gleicbfallö  auö  hartem  ‘&oIjc  (’43uibaum)  rerfertigte 
0pinbel  C D geflecft , welche  legiere  bei  OK  einen  unten  pnefaen 
üQulfi  hat,  um  bie  mit  ben  erforbcrli^en  93igmcnten  überjogenen 
^Japierfebeiben  barunter  ju  befefügen.  2)ie  le^tercn  jinb  in  ber 
SWitte  mit  einem  Soebe  jum  iDurcbfierfcH  ber  0pinbel  oerfchen,  unb 
entweber  blo3  auf  bem  äuperen  0ünge  ober  auf  ben  ganjen  6ecto* 
ren  mit  benienigen  Farben  bemalt,  womit  man  bie  93erfucbe  an« 
jiellen  will.  ÜJian  fann  bie  einzelnen  0ectorcn  auf  bie  erforber« 
liebe  2Bcife  mit  ben  gehörigen  Spigwenten  überziehen , unb  beren 
fo  bielc  qIö  jur  (Jrjeugung  ber  gewünfebten  jufammengefe^ten  Sarbe  nöthig  finb, 
neben  cinanber  legen , bur^l  ben  9ßul^  ber  Spinbel  auf  bie  Scheibe  fefibrücfen, 
unb  ben  Jtreifel  burch  Drehung  bed  Stieled  in  fcbnelle  IRotation  bringen.  £ü* 
bitfe**),  ber  hierüber  oicle  93erfucbe  ange^ellt , empfiehlt  folgenbe  (Einrichtung 
ber  $arbenf^cibe. 

tWan  foll  ben  9Üng  ber  Scheibe  in  12  3!hf*^f/  theiten  unb  mit  nach* 

fiehenben  93igmcnten  überjiehen;  1)  «^eHoioIett  ober  9löthlicbaiolett/  t>em  Dunfel» 
rothen  ficb  nähernb,  nimmt  40,5  ®rabe  beg  Äreifeö  ein,  unb  wirb  auS  rothem 
Äarmin  mit  ein  wenig  blauenÄarmin  gemifd)t.  2)  Ißiolett,  38®rabej  auö  blauem 
Jbarmin  mit  etwas  rothem.  3)  5nbigo,  36®;  auS  blauem  Äarmin  mit  fehr  wenig 
rothem.  4)  Dlau,  34®;  blauer  Äarmin.  5)  «hellblau,  32®;  auS  blauem  Äar* 
min  mit  etwa«  ®rün,  6)  99läulicbgrün,  30®,3;  frpftaUifirter  ©rünfpan,  in  (Effig 
aufgelofi,  mit  etwaS  9Beinjtein.  7)  ©elblicbgrün,  28®, 6;  oorige  9luflöfung  mit 
etwas  ©ummigutt  oerfebt.  8)  Strohgelb,  27®;  ©ummigutt  fehr  oerbünnt  mit 
ein  wenig  ©rün.  9)  ©elb , 25®,5 ; ©ummigutt , fiärfer  aufgetragen  mit  fehr 
wenig  rothem  Jtarmin.  10)  Orange,  24®;  ©ummigutt  mit  etwas  rothem  Äar* 
min.  11)  «^oebroth,  22®,7;  rother  Jtarmin  mit  etioaS  ©ummigutt.  12)  Dunfel« 
roth,  21®,4;  rother  Jfarmin,  nid)t  ju  ftarf  aufgetragen,  ©ine  folche  S^eibe 
giebt  bei  ber  Umbrehung  weip,  währenb  anbere  ^arbenöerbinbungen  natürlid^ 
anbere  SDiifcbfarben  geben.  Die  ©intheilung  Sübitfc’S  grünbet  fl^l  übrigens, 
glei^  ber  oon  Sfewton,  auf  bie  9lnaiogie  ber  f^arben  mit  ben  Jenen,  inbem  er 
nämli^  bie  Dreiten  ber  Farben  ben  Seitenlangen  ber  Jöne  proportional  genommen 


•)  fflenn  man  buccb  jwei  färben  eine  in  bet  SKitte  Itegtnbe  Stiifchfarbe  erzeugen  will, 
fo  ift  nid^t  auf  et  9ld^t  zu  (affen , waO  $(ateau  naebgewiefen  hat,  baf  man  nämlich  biefe 
färben  auf  ungleiche  Sectoren  fo  ju  oertheilen  habe,  baf  ber  fcbwäcbert  (Smbrud  ber  weniger 
lebhaften  garbe  burch  feine  längere  Dauer  compenfirt  werbe. 

-)  ®ilb.  ann.  Db.  X.\XIV.  6.  4. 
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wellte  bic  mittleren,  na^  glcü^förmtgcr  item^eratur  grfltnuiUen,  •&aI6t$nr, 
riaer  Cctabe  barflrUen. 

3«  biefen  33crfu(bcn  Iä§t  au(^  ber  »on  3?  u f o 1 1 ♦)  conflruirtc  ?^«rSen» 
frrtfel  benu|rn,  obfebon  brrfrlbe  eigrntlid)  ;ur  ^arfirUung  etnrd  fc^r  fd^onen  $ar» 
brnfpiflfd  bffliramt  ifi.  Dicfcr  Jlreifcl , ben  ncbcnflc^icntc  &igur  im  ®ur(bf^nitf 
unb  in  ®icrtc(»<S)röfc  feiner  wirflidjen  3)imen|tonen  jeigt;  ifi  auS  einer  bitfen 


I.  II. 


(S^eibe  unb  einer  bur(^  beren  TOitte  geflerftcn  ^re  jufömmengefe^t.  !T)ie  ®^eibe 
befle'^t  aud  einer  Segining  non  3tn!  unb  iBIei  unb  wiegt  für  gewd^nlie^  fünf 
$.fuitb.  ^e  l^dljcrne  ?(re  trägt  oben  einen  Jtnopf  unb  einen  iRing , beibe  non 
9Ref|!ng.  Unten  i^  ein  ®tift  oud  nie^t  gehärtetem  6tahle  ringefthraubt,  auf  beffea 
fein  aSgerunbeter  ®pi|fe  ber  J^ieifel  rotirt.  3»t  <&eroorbringung  ber  (Rotation 
bient  eine  ^anfenc  @(bnur , bie  auf  bie  •&o(^arc  gewicfcit  unb  mit  freier  ^anb  ab« 
ge,$ogen  wirb.  Um  biefeu  ?lb$ug  mit  ®i^erheit  bewerfflelligen  ju  fonnen , wirb 
ber  Äreifel  nach  Umwidclung , in  eine  befonbere  ^orritbtung  eingeböngt , weitbe 
mitteip  C^inftbnittc  in  bie  eifernen  '2(rme  d , d ben  oberen  unb  unteren  metoUifeben 
Sibeil  ber  9(rc  umfd)He§t;  unb  bur(b  eine  6(braubenjwinge  f^igur  II.  an  einem 
Stifte  befcjligt  ifl.  3)ie  Qlrme  d,  d flehen  überbied  no(b  mit  einem  hö^emen 
J&cbcl  e in  93erbinbung,  welcher  um  eine  5lre  auf  unb  nieber  bewegt  werben  fann. 
SDer  Äreifel  wirb  mit  feiner  <öpihe  auf  einen  (Uorcellanteller  geflellt , auf  bem  nun 
bie  (Rotation  gefebieht.  Um  ba«  garbenfpiel  ;ju  erzeugen , oerfebafft  man  fleh  eine 
(Reihe  bünner  (Uoppfebeiben , ton  terfebiebener  aber  gleichförmiger  5arbe , unb 
ebenfo  eine  ^njahl  oerfd^ieben  gefärbter  Flügel  ton  ber  ©eflalt  kk  in  neben« 

flehenbcr  5igur.  Die  ®d)eiben  fonnen 
gröferer  SRannigfaltigfeit  wegen  aii^  wie 
in  i mit  einer  ©olbleifie  beliebt  fein  unb 
muffen,  gleich  ben  f^lügeln,  in  ber  9Kitte 
ein  2o6  h^^ben , bureb  weldieö  bie  5lre  befl 
Äegel«  fo  eben  frei  hi« durchgeht.  (Rachbem 
ber  Jtreifcl  auf  bcmi  Deller  jur  freien  (Ro« 
tntion  gebracht  ifl , Iä§t  man  junäcbfl  eine 
ber  Scheiben  unb  bann  nach  unb*na^  einen 
ober  auch  mehrere  ber  Bilügel  fanft  über  bie  Sire  auf  bc«  Äreifel  4icrabfallen.  Die 


Hl. 


IV. 
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einfarbige  @(^ei6e  Bilbet  ben  ®runb  befl  ^J^änomenö,  bie  ^bflufungcn  bet  SfatBen 
»erben  bur(^  bie  barauf  gelegten  Sflügcl  BerüorgeBrat^t.  j.  99.  bie  ©d^eiBe 
wei§  unb  ein  f(^»arjer  Sliigel  auf  biefelBe  niebergelaffen , fo  erBält  man  oom  Um* 
fange  jum3Witteli)unfte  alle  9>Jüancen  üom  reinflen  9Öei§  BiS  gum  bunfelflen  @(^warj. 
'J&at  man  mehrere  Slügel,  j.  99.  rot^c,  Blaue,  gelbe  auf  bie  @(f)eiBe  ^eraBgelaffcn 
unb  man  will  eine  93eranberung  ber  barauB  entflanbenen  SatBenmift^ung  Bewirfen, 
fo  berü(^rt  man  bie  Slügel  feitwärtö  mit  einer  Seber  ober  einem  0tüd  Jtautf^urf ; 
baburd?  oerf^ieben  bie  Flügel  ein  wenig  unb  eö  entfielt  plo^Iic^  ein  9Q3e^feI 
im  Kolorit.  ®tatt  ber  i^lügel  fann  man  au(^  farbige  99appringe  ($ig.  IV.)  gut 
9lnwenbung  bringen. 

3u  biefen  93erfucBen  fe^r  geeignet  ifl  aiuB  ein  oon  ©rüel*)  conflruirter 
5lpparat,  bei  bem  bie  Flotation  burcB  ein  Ubrwerf  bewerf jlelligt , unb  i^re  @e* 
fdiwinbigfeit  burdj  eine  5)ru(ff(braube  regulirt  werben  fann.  2)em  9lp^)arate  f!nb 
überbieö  beigefiigt  0d)eibcn  gut  ©rgeugung  oon  2)?ifd}farben  unb  gur  Darflellung 
beö  9Bei§  bur(B  bie  95ereinigung  ber  ficben  priömatifcBen  Farben,  ©riicl  Be* 
merft,  ba^  baö  oon.iQcwton  angegebene  relatioc  93erBältni^  biefer  Sorben  eine 
9lbänbetung  nad)  a)ta§gabe  ber  i)ktur  unb  ©igenft^aften  ber  unS  gegenwärtig  gu 
©ebote  ^ebenben  9iJigmente  erforbere , eine  9lbänberung , bie  nur  ouf  rein  emipiri* 
febem  2ßege  gefunben  werben  fann. 

Um  au8  oerftbiebenen  SorBfioffen  bie  UeBergänge  ber  Sorben  in  einanber  bar* 
guflellen,  würbe  oon  9Raber  ein  fogenannteö  Sorbenbreieef  (Sorbenpbro* 
mibe)  oorgeftblogen  unb  oon  8 i (b  t e n b e r g •*)  weiter  auSgefübrt.  ©in  gicicb* 
feitigeS  J)reiecf  wirb  nämlitb  burtb  ^ßoroUellinien  mit  feinen  Seiten  in  eine9lngobI 
Heiner  gleitbfeitiger  Dreieefe  gerlegt,  unb  an  bie  ©rfen  reine«  ©elB,  reine«  99Iou, 

reine«  IHotb  aufgetragen;  wäbrenb  auf 
bie  folgenben  Dreiecfe  ÜRifAungen  ber 
an  ben  ©efen  ftebenben  Sarben  fommen, 
unb  gwar  in  allen  9lbjlufungen , welche 
gwifeben  ie  gwei  ber  erwähnten  Sorben 
beroorgebrad;t  werben  fonnen.  g.  99. 
ireierf  1 mit  reinem  0flotb  unb  2)reie(f  6 
mit  reinem  ©elb  bemalt,  fo  würbe  gu 
bringen  fein  auf  J^reieef  2 eine  SWifebung 
üon  4 !lbfilcn  SRotb  mit  1 3^br^^  ©elb, 
auf  ITreierf  3 : 3 5b-  IHotb  unb  2 5b* 
©elb , auf  4 : 2 5b*  39otb  omb  3 5b* 
©elb , auf  5 : 1 5b*  IRotb  unb  4 5b. 
©elb.  2)a  inbeffen  biefe  SWifdjung  ber 
Sorbflcffe  bcträ^tli^en  ScBwierigf eitert  unterworfen  ifl,  fo  bot  oueb  bie  gonge 
©inriduung  eben  feinen  fonberlicben  95Jertb.  8 o m b e r t ***)  bebient  fl6  gu  bem* 
felben  3wecfe  einer  wa^«äbnli(ben  mit  ben  Sorben  gemifd^ten  ©ubflong,  unb 


*)  93pggenb.  Sinn.  99b.  LXXV.  524. 

*•)  Tob  Maycri  opp.  inedita.  cura  Lichtenbergii.  De  afflnitate  colorum. 

*••)  99efcbreibung  einer  mit  bem  ©alau’fcben  SBacbfe  ou«gemablt«n  SarBen^b* 
ramibe. 
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SHunge*)  confhuirtc  mit  me^r  ®Iücf  eine  fogenanntc  Sarbenfu^ct,  um  ben 
Uebergang  ber  cinjeinen  Farben  au8  bem  ticfficu  JDunfcI  bis  ^ur  grö§tcn  i^cUc, 
fo  mic  einer  Sarbc  in  bie  anberc  auf  eine  überjt(^tli(be  ©eife  barjufleUen.  ®tan 
benfe  jic^  nämiid^  auf  ber  £)bcrflä(^e  einer  Äugcl  einen  grö§tcn  ÄreiS  gezogen,  auf 
welchem  in  brei  um  120®  »on  einanber  entfernten  i^unften  reincS  Olotb,  reineS 
®lau,  reines  ®elb  aufgetragen  mirb.  ©enn  man  nun  ton  biefen  ilJunften  auS 
auf  bem  erroä^nten  J^reife  Uebergängc  ber  Farben  in  einanber , nac^  rcgelmä§ig 
june^menber  Q3eimif4iung  ber  benadjbarten  Sarbe , ftattjinben  läjit , fo  fommt  60® 
öom  ©lau  unb  ®elb  baSjenige  ®rün  oor,  welches  fid)  loeber  bem  iöiau  no(^  bem 
@elb  fe^>r  nähert,  ton  ba  an  aber  ber  Uebergang  in  ®elb  auf  ber  einen,  in  ©au 
auf  ber  anberen  (Seite.  (Sbenfo  tcr^ält  eS  ji(^  mit  Drange  unb  iUioIett.  @e^t 
man  nun  in  ben  einen  ißol  biefeS  gröften  .RreifeS  reineS  ©eip  unb  in  ben  anberen 
reines  0(^itarj , fo  wirb  man  in  ber  iRidjtung  ber  9)tcribiane , itclt^e  burc^  biefe 
iUoIc  unb  icnen  größten  ÄreiS  gejogen  werben  fönnen,  alle  0d;attirungen  ber 
Farben  bis  ju  i^rem  liebergange  in  ©ci§  unb  0^»tarj  auftragen  fönnen.  0o 
werben  alfo  auf  icbem  iParallelfreife  immer  biefclben  Farben  tor^anben  fein,  aber 
um  fo  belier,  je  nä^er  fie  bem  weiten,  um  fo  bunfler,  Je  nä^er  jlc  bem  f^warjen 
iPoIc  liegen. 

©enn  man  ton  ber  0pectraIfarben , in  wel^c  baS  0onnenli^t  burc^  ein 
$riSma  jerlegt  wirb,  eine  be^immte  abfonbert,  unb  bann  bie  übrigen  bereiniget, 
fo  geben  biefe  jufammen  eine  gcwijfe  Sarbe , weldw  mit  iener  wieber  terbunben 
weifeS  Siebt  giebt.  9l?an  nennt  nun  überhaupt  jwei  Sorben , welche  einanber  ju 
©eip  ergangen , 6omplementair>  ober  (S'rgängungSfarben.  ^^ereinigt 
man  g.  alle  0pectralfarben  mit  SluSnahme  ber  blauen,  fo  erhalt  man  @elb  ober 
Drange , je  naebbem  baS  ©au  auS  einem  näher  am  Ujiolett  (3nbigo)  ober  näher 
am  @rün  llegenben  Iheile  beS  SarbenbilbcS  genommen  ifl,  unb  ba  auf  biefe  ©eife 
®lau  baS  ®clb  unb  baS  Drange  gu  ©ci§  ergängt , fo  nennt  man  eben  ®lau  bie 
GrgängungSfarbe  ober  bie  coinplementaire  Sarbe  beS  Drange  unb  ®elb.  @benfo 
ifl  iRoth  bie  ©rgängungSfarbc  beS  ®rün , ®iolett  bie  ®rgängungSfarbe  beS  @elb, 
unb  umgefehrt  ®rün  bie  ^rgängungSfarbe  ton  IHoth  k.  ©enn  man  bie  0pectral« 
färben  in  ber  gehörigen  Drbnung  alS  0ectoren  auf  eine  freisförmige  0d>eibe  auf» 
trägt,  unb  gwar  fo,  bap  in  ber  f^on  oben  angegebenen  ©eife  auf  Drange  unb 
3nbigo  etwa  34*/4®,  auf  ®elb  unb  ®lau  542/3®;  auf  3loth,  @rün  unb  Violett 
, 603^40  fonunen,  fo  fann  man  allemal  bie  beiben  einanber  bianietral  gegenüber» 
liegenben  Sarben  alS  complementaire  betrachten.  3?  0 1 e ** ***))  hat  mehrere  2lte* 
thoben  angegeben,  um  auS  6omplementairfarben  ©eip  bargufiellen.  Derfelbe 
wählte  hiergu  bie  bureb  polariftrteS  Sicht  entflchenben  Sarben , bie  fleh  burd)  ihre 
Sebhaftigfeit  auSgeichnen.  ©ir  heben  hier  auS  feinen  ®erfuchen  einen  heraus^**), 
bei  bem  er  baS  0tereoffop  (f.  b.  5lrt.)  benu^te,  unb  werben  bie  anberen  bei  ®e» 
tra^tung  ber  ®oIarifationSfarben  in  einem  anberen  -Jlrtifcl  berühren.  3n  bie 
0eitenwänbe  eines  0tereoffopeS  würben  gwei  runbe  Deffnungen  gefchnitten , bie 
fl^  beim  «öineinfehen  beeften.  93or  ben  0piegeln  beS  0tereoffopeS , bie  unbelegt 


•)  Sonfhuction  t<«  ©rhältnifftS  aller  9Jiifthungen  ber  Farben  gu  einanber  unb  ihrer 
»olipänbigen  äffinität.  Hamburg  1810. 

-)  ^Joggenb.  Sinn.  ®b.  LXXI.  0.  97. 

***)  (Sben  ba.  @.  111. 
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iparen , irurbc  ein  ^limmerBratt  tion  (^Iric^mSfligcr  3)icfc  cingefc^altct,  iinb  baffcibc 
turij  jwfi  0iicorf(^c  ^Jriömcn  bctraditrt,  tcrcn  !Pi)Ianfation3cbcncn  auf  cinanbcr 
fenfrc(^t  flanbcn,  fo  ba§  man  beim  @d)lif§cn  beS  Hufen  ^ifui^eö  mfttelfl  te^  re(^|teu 
bie  comvlementaire  &arbe  i'or  ber  fal^ , mefd^e  man  beim  <£d>Hc§eii  beS  regten  mit 
bem  Hufen  mabniabm.  Q?ei  bem  @e^en  mit  beibrn  ’^tu^eu  crfd?ieu  nun  bie  Oeff* 
nung  farbloö,  roo  aifo  baö  iffieip  auö  ben  Gümplementairfarbcn  auf  ben  9icb^äuten 
beiber  ’ilugen  jiir  3)arfteUung  fam.  3n  groper  üHeinbeit  treten  bie  Goiupfementair» 
färben  and;  in  ben  fogenannteu  i)ften?ton’f^en  Jarbenringeii  auf  (f.  b.  ^rt.). 


nerftbicbenen  Farben , meldie  tie  in  ber  9*tatur  oorfoiumenben  Äörper 
unferem  ^uge  barbieten,  werben  in  ben  le^teren  gewöbuHtb  bur^  ba^  ton  her 
£)bcrfläd^e  biefer  Äörper  reflectirte  5Jid?t  erjeugt.  2)ie  5a»'be  aber,  weiche  ein 
Jbörper  im  0onnenIidjt  jeigt,  betrat^ten  wir  alö  bie  if^m  eigen ti^ümli^e  ober 
na*türli(be  i^arbe.  ®od)  erfennt  man  feid>t,  ba§  .bie  Farben  ber  Jtorper  o^ne 
ba«  l^idjt  feine  reelle  93ebeutung  ^aben,  waS  naiuentlitb  baburd)  eoibent  wirb,  bafi 
im  gewötjnlit^en  <Sonnenli(^t  farblofe,  b.  b-  >rfipc  Äörper  farbig  erfd^einen,  wenn 
ba«  burd»  ein  iOrtdma  in  Borbenftrablcn  jerlegte  0ounenlid)t  auf  fle  fällt,  fo  wie 
au^  buT(b  ben  Umjfanb , ba§Jtörper,  welt^e  im  ^onnenlitbt  gefärbt  erf^einen, 
ibte  $arbe  änbern,  f obalb  man  fte  mit  einem  gefärbten  l^icbte  beleuibtet,  ba^  ni^ 
wie  bad  ©onnenli^t  alle  Srarbefirablen  in  fid?  ju  ©cip  vereinigt  enthält,  ^ufet** 
bem  ifl  eö  eine  befannte  3;batfadje,  bap  ^egenjlänbe,  welche  am  ^age,  bei  <Sonnen* 
licht,  J-  blau  erfdjeinen,  beS  5lbenb0  bei  Äerj^cnlitht  grün  gefeben  werben 
unb  bergl.  mebr.  Um  bie  natürlidwn  Farben  ber  ,Äörper  ju  unterfueben , b.  b* 
um  ju  erfahren,  ob  baö  oon  einem  farbigen  ätorper  auögehenbe  Sitbt  einfach  ober 
jufaminengefcbt  ift,  lä§t  fleh  ein  ^Jridma  jwerfmä§ig  grbraud^en.  2)aÖ  fiitbt  i|! 
einfach , wenn  eö  im  ^4^ridma  feine  erfährt , jufamiuengefe^t , wenn  e8 

im  ‘4Jri8ma  in  oerfd>iebeufarbigc58efiaifbtbeile  jerlegt  wirb,  d^d  ift  bereit«  erwähnt, 
ba§  ba«  Sicht  einer  5'tamme  oon  ft^rf  oerbünntem  ©eingeifte , nameutli^  wenn 
ber  3)o^t  mit  .ftochfalj  eingerieben  ifl,  im  ^riöma  bi«  auf  ben  unteren  $h<*ii  öoU« 
foinmeii  gelb  erfebeint,  ebenfo  baß  SidU  be«  <Sd;wefel«,  wenn  er  in  lebhaftem  93er» 
brennen  begriffen  iji.  On  ber  IHcgel  ift  aber  baß  farbige  Siclu  jufammengefebt. 
©eun  man  eine  9teil;e  farbiger  93apicrfirfifdien  auf  ein  fdiwarjeß  C^ipicr  fleht  unb 
biefe  auß  einer  befUmmten  (Jntfernung  burch  ein  '43rißma  bitrad’tet,  fo  fann  man 
fleh  fdion  überzeugen,  bap  baß  farbige  Sicht,  weidKß  ^''on  ber  Oberfläclw  eine« 
dtörperß  refiectirt  wirb , feineßwegß  außfddieplid)  auß  folchen  ©trablen  beftebt, 
weld)c  bie  (^inpfinbung  ber  bem  dförper  eigentbümlicben  f^arbe  oorjugßweife  in  unß 
erregen.  C^in  Jtörper  erfebeint  unß  nun  weip,  wenn  er  Sidjt  verbreitet,  baß  auf 
glfid'e  ober  boch  nahe  auf  biefelbe  ©eife  wie  baß  ©onuenlidn  jufammengefebt  ifl; 
er  erfebeint  fchwarj,  wenn  er  entweber  gar  fein  Sidu  ober  verbältni§mä§ig  fehr 
wenig  wei§eß  Sicht  jnruef  wirft.  @in  .^brper  iü  rotb,  wenn  er  nur  rotbeß  Sicht 
ober  eine  SP/ifchung  verf^iebenartiger  ©trablen  refiectirt,  in  ber  Dioth  vorherrfcht; 
er  ifl  grün , wenn  er  entweber  einfad)eß  ÖJrün  ober  ein  (SJemifch  von  Strahlen 
gurücf  wirft,  in  bem  bie  grünen  Strahlen  in  überwiegenber  ÜJtenge  »orfommen  jc. 

(Jin  äf öfper , weld^er  alle  Farben  beß  weipen  Siebteß  abforbirte  unb  nur  eine, 
j.  93.  bie  blaue  fjarbe  reflectirte , müfte  in  jebem  anbereti  alß  bem  blauen , j.  93. 
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im  gelben  l^ic^te  bed  $rtdma’d  boUig  bunfei  erfcbetnen.  ' iffiirb  SlaueS  !£u(b 
bur^l  gelbe  0tra^len  erleuchtet,  fo  jtcht  ed  beinahe  fchwarj  aud,  tvrU  ed  fajt  ciUed 
gelbe  Sicht  abforbirt  unb  aifo  nur  mentg  bat^on  jurücfjtrahlt.  5Docb  iverfen  t^iele 
Jböitjcr,  wie  fchon  bcmerft,  aupet  benjenigcn  Strahlen,  oon  mclchcn  bie  eigen» 
thümliche  $arbe  berfelbrn  größtentheild  h^^i^ühtt , auch  noch  anbere  Sarbefirahlen, 
allerbingS  in  geringerem  ÜÄa§e,  jurücf,  ^Jon  ben  burchftditigen  Jtörpern  gilt  auf 
ähnliche  IZBeife,  bap  f!e  einen  befHmmten  farbigen  'iUntheil  bed  auf  f!e  fallenben 
roeipen  Sichtefi  abforbiren  ober  oerfchlucfcn , einen  anberen  bagegen  burchlaffen. 
®ie  aber  fein  Jtörper  im  reflectirtcn  Sichte  ooUfoinmen  rocip  ifl,  loaS  er  nur  bann 
märe,  wenn  er  aUeS  auf  ihn  fallenbe  weipe  Sonnenlicht  ohne  irgenb  welche  ?ib» 
forvtion  jurüefwürfe , fo  i^  aud?  fein  Äörper  oollfommen  burd»P^tig,  ba  eben  alle 
Jtörper  bad  auf  pe  fallenbe  Sidit  mehr  ober  weniger  abforbiren  unb  re^ectiren. 
@in  Jtörper,  welker  gar  fein  Sicht  repectirte,  würbe  oollfommen  fchwarj  erfcheinen, 
aber  fclbp  oom  tiefPen  Sdjworj  wirb  noch  einiges  weipe  Sicht  repeetirt. 

51ufl  bem  QSorPehenben  erhellt  nun,  bap  bie  oerfdjiebenen  Farben,  in  welchen 
bie  baS  Si^t  jerPreuenben  Slädjcn  ber  Jtörper  unS  erfcheinen , ihren  @runb  barin 
haben,  bap  pe  gewiffe  fJarbePrahlen  abforbiren,  währenb  Pe  anbere  repeetiren.  So 
mup  benn  wohl  aud^  iebem  Äörper  irgenb  eine  ^igenthümlid)feit  in  feiner  eigenen 
(SonPitution  jufommen , woburch  er  bePimmt  wirb , gewiPe  ^arbePrahlen  beS  auf 
ihn  fallenben  SichteS  jurüefjuwerfen,  burchjulapen  ober  ju  abforbiren.  ^uch  weip 
man,  bap  manche  jforper  burd^  eine^enberung  ihrer  inneren  Sonpitution,  ohne  bap 
fonP  eine  merfliche  QSeränberung  mit  ihnen  oorgeht,  ju  einem  SBechfel  ihrer  Sarbe 
oeranlapt  werben,  waS  anjubeuten  fcheint,  bap  bie  ^Inorbnung  ber  fleinpen  SWapen* 
theilchen  eines  JförperS  ni^t  ohne  @inpup  auf  feine  5arbe  fei.  5luch  h^l  nian 
ben  ^arbenwechfel , welcher  beim  Eingehen  chemifcher  PJerbinbungen  oorfommt, 
barauS  ju  erflären  gefucht , bap  bie  3!heil(hen  ber  9)lifchung  anberS  georbnet  feien, 
als  bie  ber  iPepanbtheile.  *&äupg  Pehen  bie  Farben  ber  Q3erbinbungen  in  feiner 
pchtlicben  Ißejiehung  ju  benen  ber  93epanbtheile,  waS  namentlich  bei  oielen  gefärb» 
ten  S'fieberfchlägen  ber  5aü  ip.  3)ie  lebhaften  Farben  mancher  Orpbe  fbnnen 
ebenfalls  hierher  geregnet  werben ; fo  baS  rotbe  unb  gelbe  Duecfplberorpb , bie 
SWennige  (rotheS  ®Ieiorpb)  jc.  ffiorin  nun  bie  oben  erwähnte  ©igenthümlichfeit 
ber  Jförper  bejüglich  ihrer  Sarbe  bePehe,  waS  auS  bem  abforbirten  SarbePrahlen 
werbe , pnb  fragen , welche  in  bem  ^rt.  S i ch  t , fo  weit  eS  ber  je^ige  Stanbpunft 
ber  ©iPenfehaft  juläpt,  ihre  Beantwortung  pnben  follen.  3n  biefem  5lrtifel 
wollen  wir  oorjugSweife  baS  llhnlfnd;liche  inS  '2luge  faPen. 

lieber  bie  3ntenptät  beS  oon  farbigen  ätörpern  rePectirten  Sicf'teS  hnl  Sam» 
bert  ♦)  einige  Berfuche  angePellt.  Qlm  leichtePen  läpt  pch  hif’^nach  baS  rePectirtc 
SÜoth  unb  Biolett  mit  ber  ©eipe  cineS  BlatteS  Bapier  oergleichen , inbem  man 
nämlich  unterfucht,  ob  ein  rother  ober  oioletter  Äörper  ebenfo  otel  rotheS  ober  oio» 
letteS  Sicht  jurüefwirft,  alS  ein  weipeS  Bnhier  Sicht  oon  allen  Farben,  ©ir  wiPen 
bereits,  bap  einJtörper  oollfommen  weip  fein  würbe,  wenn  er  bie  farbigen  Strahlen 
in  bem  Berhältnipe , wie  Pe  im  Sonnenlicht  oorfommen,  nach  allen  ^Richtungen 
repectirte.  BiefeS  abfolute  ©eip  läpt  Pch  nun  als  ibeale  (Einheit  ber  weipen  §arbe 
überhaupt  betrachten,  fo  bap  man  baS  ©eip  eines  ÄörperS,  ber  nicht  alle  Strahlen 


*)  Photoroetria.  p.  512  aqq.- 
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in  bem  gf^örigen  93cr^ältni§  rcflectirt , burt^  ein  ©ru^  ongeben  fann , ber  eben 
ben  Tfjlectirtfn  puffallcnben  wcipcn  Siebtes  be^ciebnet.  ?Iuf  äb*tH<be 

SBeife  fann  man  nun  nueb  baS  im  meinen  Siebt  cntboltcnc  9iotb  jum  91Re)§fiabe  ber 
dtötbe  eines  Jt^örprrS  inatben , inbem  man  bie  3abl  auffud)t , mrtebe  angiebt , ben 
»iebieiten  ^b^t^  mci§cn  Siebt  cntbaltcncn  rotben  6trablcn  com  Jtörber 

jurüefgeworfen  wirb.  Unb  ebenfo  cerfäbrt  man  in  ©ejug  auf  bie  übrigen  ?iarben. 
Sambert  ermittelte  nun  j.  ©.  bie  0iötbe  beS  SiegellaefS  babureb,  baf  er  bajfelbe 
neben  einem  Streifen  meinen  ©apierS  auf  ein  febmarjeS  ton  ber  'Sonne  jlarf  be- 
leuebteteS  ©apier  legte , unb  barauf  ben  toeiben  ©gplerflreifen  bur^  ein  ©riSma 
betraebtete , meibrenb  baS  Siegellacf  mit  blopem  Qluge  gefeben  würbe,  ©rfebeint 
nun  baS  0%otb  beS  ©iegellaefS  mit  bem  bureb  baS  ©riSmei  gefebenen  IRotb  beS 
©apierS  oon  gleieber  3ntenfltät,  fo  ifl  naeb  Sambert  bie  ölbtbe  beS  ©iegellaefS 
gleleb  ber  9Bei§e  beS  ©apierS^,  ober  bie  Icptere  um  fo  oiel  gröper,  als  baS  ©riSma 
Siebt  abforbirt  unb  jerfheut.  5ür  bie  mittleren  Satben  (jwifeben  0Hotb  unb 
©iolett),  bei  benen  biefcS  ©erfahren  ni^t  wobl  anwenbbar  iü>  bat  Sambert  ein 
anbereS  ©ergleicbungSmittel  in  ©orfcblag  gebraebt.  9)tan  foll  baS  Siebt  bur^  jwei 
runbe  Deffnungen  in  ein  mögliebfi  bunfleS  dintmer  einbringen  laffen , bie  Siebt» 
ftrablen , naebbem  )le  bureb  ein  ©rennglaS  gegangen  finb , mit  einem  ©riSma  auf= 
fangen,  unb  bann  ben  beiben  Siebtbünbeln  in  geeigneter  (Entfernung , bamit  baS 
©ilb  ber  runben  Oeffnung  beutlieb  b^i^^'artrete , eine  weibe  unb  farbige  ^afel  ent» 
gegenfieüen.  Dlun  fann  man,  wenn  bie  Untere  j.  ©.  grün  ifl,  naebfeben,  ob  baS 
®rün  im  priSmatifeben  ©ilbe  auf  ber  grünen  unb  auf  ber  wei§en  ^afel  gtei^  leb« 
baft  erfebeint.  lEinbet  bieS  nicht  flatt,  fo  giebt  man  berjenigen  !tafel,  auf  welcher 
bie  betreffenbe  5arbe  in  größerer  Sntenfltät  erfebeint,  eine  folebc  ©eigung,  bo§ 
bie  (EUei^b^it  ber  farbigen  CErleud^tung  fteb  b<^tauSftellt.  ^iSbann  lä§t  ficb  mit 
IRücffiebt  auf  bie  ©runbfäbe  ber  ©batometrie  baS  ©erbältnif  ber  3ntenfttäten  beS 
oon  beiben  f^lätben  reflectirten  Siebtes  beregnen.  (SJtan  cergl,  ben  '2lrt.  ©boto» 
m e t r i e).  DJaeb  ben  ©erfueben  Sambert’S  ifl  in  ©ejug  auf  bie  oben  erwähnte 
(Einheit  bie  Iffieipe  eines  ©latteS  febr  weipen  ©apierS  = 0,154,  beS  SflicppapierS 
nicht  ganj  = 0,0835 , beS  Jtremferweip  = 0,4230 , bie  Olötbe  beS  mit  itennig 
gefärbten  ©apierS  = 0,293 , bie  Ofötbe  beS  mit  3tnnobcr  gefärbten  = 0,336. 

3)ie  burcbfldJtigen  .ftörper  oerratben  in  >€>infltbt  auf  baS  jurüefgeworfene  unb 
burebgelaffene  Siebt  eine  febr  merflid>e  ©erfebiebenbeit,  SBäbrenb  bei  maneben  baS 
jurnefgeworfene  Siebt  »on  berfelben  5arbe  wie  baS  bur^gelaffene  ift , haben  anbere 
bie  (Eigenfebaft,  bap  fle  gewiffe  ^arbefhablen  jurueftoerfen  unb  gewijfe  anbere  bureb» 
laffen,  fo  bap  man  alfo,  wenn  man  bureb  fic  b'tt^urtbüfbt , eine  anbere  5arbe 
wabrnimmt , alS  wenn  man  pe  im  repcctirten  Siebte  betrachtet.  3n  ben  meiflen 
gäUen  nun,  wo  eine  bePimmte  §arbc  ganj  bur^lgelaffen , bie  anberen  Siarben  ba» 
gegen  jurüefgeworfen  werben , ifl  baS  burebgelapcne  Siebt  bie  (ErganjungSfarbe  beS 
lurüefgeworfenen  *).  So  repectirt  auch  ein  febr  bünneS  (^olbblätteben  gelbeS 
Siebt  unb  läpt  grünliebblaucS  binbur^geben ; unb  © upaS guter  **)  bat  eS 
wabrfebeinlicb  gemacht , bap  alle  SJletaUe  unb  auper  biefen  noch  oiele  anbere  Sub» 
Pongen , wenn  pe  in  einem  febr  fein  oertbeilten  ober  burebfebnnenben  3uPanbe  in 


•)  9Han  cergl.  b.  SIrt.  ^arbenringe. 

••)  Corapi.  rend.  T.  XX.  p.  64.  ©oggtnb.  «un.  ©b.  LXVI.  6.  462. 
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ftner  ^lün^frit  obrr  ®adart  fudpenbirt  finb . ben  bcni  aiiffoUenben  ivei§rn  Sterte 
0prjug6n>eife  bic  blauen  Straften  binburd»laffen.  Diejeniflen  biircbjldjtififn  .ltöii>er, 
ipel(be  tm  rrflrctirten  mie  tm  burd^gelaffencn  !Sid)tc  btefclbe  $arbe  geigen , ((feinen 
alle  Farben  gu  abforbiren  bib  auf  bie  eine , loclebc  ihre  fleinflen  Sffajfent^eilcben 
na(b  allen  ^Seiten  ^in  gurüefflrablen , alfo  gum  3:^ei(  reflectiren , gum 
buT(bluffen.  ’Änbere  Körper  laffen  gmei  t^arbenbänbet  binbureb . fo  g.  99.  (Sbrom* 
(bloTÜr,  n^el(bed  IHotb  unb  (^rün,  — >?ioIrttc^  bad  diotb  unb  93ialett  burd^« 
Iä§t.  finb  bied  bie  fogenannten  bi(bromatif(ben  9)iittel  *),  gu  benen  unter 
«nberen  au^  noch  (Sbronialaun  gehört.  ^-Bri  foicben  Jibr^ern  nun,  toeltbe  groei 
^rten  non  Siarbefhrablen  binburtblaffen , fommt  aueb  ber  ^all  oor , ba§  fie  eine 
oerfdjiebene  5arbe  geigen , fe  na(bbcm  ihre  Dirfe  mehr  ober  »oeniger  bebeutenb  ifl. 
»6o  bcobfl(btete  c r f d»  e I ** ***)),  bap  eine  '2luflöfung  oon  Saftgrün  in  einer  bünnen 
Sebidjt  grün,  in  einer  tieferen  aber  bunfelrotb  erfdieint,  unb  ter  @runb  baton  foU 
barin  liegen,  ba§  biefc  0ubfiang  eine  geringe  ÜJtenge  grüned  unb  febr  oiet  bunfelrotbed 
l^iibt  bur^Iäpt.  nämlicb  im  0onncnli(bte  nur  menige  bunfelrotbe,  bagegen 
oiele  grüne  0trablen  üorbanben  finb,  fo  merben  bic,  meiui  aueb  nur  tbeilmcife 
burebgelaffenen  grünen  0trablen  bei  einer  bünnen  0Ai(bt  bennoeb  oorberrfeben. 
99ci  einer  tiefen  0^icbt  mirb  bic  0d|u>äcbung  beS  burdigebenben  grünen  ^iebted 
größer«  unb  fo  fommt  cd,  ba§  ta@  tRotb,  obfd|on  anfängtieb  in  geringer  Duantität 
als  ®rün  öorbanben , bei  gunebmenber  2)iefc  ber  0d)id>t  oorberrfebt , inbem  eö 
giemlicb  ungefebmäebt  binturebgebt.  .Wörter , melebe  anbere  Farben  reflectiren  ald 
tureblaffen,  erifiircn  nun  aueb  unter  ben  tropfbaren  f^lüffigfeiten.  D'tamentlieb 
geigt  febroefelfaureö  (Sbinin,  ba3  in  ©einfleinfaurc  aufgelbfi  unb  mit  Hßaffer  fo 
loeit  uerbünnt  ifl,  ba§  ed  ooUfommen  burebfiebtig  unb  farblod  erfebeint,  eine  feböne 
bimmelblaue  Barbe,  menn  man  eS  unter  gemiffen  llBinfeln  im  reflectirten  l^iebte 
betrachtet.  !Dad  SBlau  bed  >&immcld  nnb  bad  IRotb  ber  ’^lbenbrotbe  b<tt  man 
gleiebfalld  burd^  bie  Annahme  gu  erflarcn  gefuebt.  ba§  bie  reine  üluft  bie  mebrbre^» 
baren  @trablfn,  bie  gufammen  ®lau  barfleUcn,  beffer  gurüefmerfe , bic  meniger 
breebbaren  bagegen,  bie  in  ihrer  fUtifebung  Orange  unb  bergl.  geben,  öorgugdioeife 
bureblaffe.  Q6  bat  aber  auf  tiefe  Barben  bad  in  ber  ^Itmofpbäre  »?orbanbene5öafTer 
einen  fo  entfebiebenen  (finflup,  bap  babureb  bie  fRi^tigfeit  ber  eben  berührten 
(grflarung  febr  in  Broge  geflellt  wirb.  9J?an  oergleidic  barüber  ben  5lrtifel 
•Oim  m et. 

fflenn  bie  terfebiebenen  Barbeflrablen  btd  0onnenIi(bted  eine  gleiebma§ige 
Hbforption  erleiben,  fo  mup  natürlieb  bad  übrigbleibente  iJiebt  rin  getrübted  OBeip 
barfleücn,  55  o ö c erhielt  folcbed , inbem  er  ein  bläuliehgrüned , ein  gelbed 
unb  oioletted  ©lad  auf  einanberlegte. 

®ad  bic  SWannigfaltigfeit  ber  Barben  anlangt , fo  fiebt  man  mohl , ba§  hiff 
im  QlUgemeinen  beflimmtc  ©rengen  niebt  feflgefleUt  werben  fbnnen , ba  id  fo  uiele 
Barbentöne  geben  fann , ald  ©tifebungdferhältniffc  ber  farbigen  IMebtflrahlen  mog- 
lieh  jlnb.  93on  ber  enormen  SRannIgfaltigfeit  ber  Bärbung  fann  man  fleh  einen 
Segriff  maehen , trenn  man  fitb  erinnert , bap  fdwn  bic  jRömer  allein  bei  ihren 
Wofaifarbeiten  30000  rerfehiebene  Barben  im  ©ebraudie  hatten. 


•)  ^erfebcl  »otn  Siebte.  Ueberfept  ren  @Ämibt  1831.  ®.  231. 

••)  Phil.  Transact.  of  the.  Edinli.  Soc.  IX.  p.  415. 

***)  93099« nt).  9lnn.  5öb.  LXXl.  <£.  111. 
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3>tf  figfnt^ümlid’fn  S^nr6fnerfd>finimgcn  nun,  n?c(Ac  urrft^iebene  Äörper 
unter  Befontcren  33cr^ä(tniffen  jcigcn , »pertcn  in  eigenen  *2lrtifein  jur 
fonimen.  ®öt^e*)  ^at'eine  geroiffe  ölci^c  terfelben  turt^  Befontere  9Jnmen 
Bejeidjnet.  <2o  nennt  er  f a t o p t r i i d)  e 5*ttben  diejenigen , welche  auf  der  Ober» 
fläche  der  .fdörper  durch  iReflerion  entflehen.  •hierher  gehören  namentlich  die  5flf« 
ben  feingefhreifter  Oberflächen , wie  der  '4JcrImuttcr  und  dergl.  iparoptifchf 
^^arben  nennt  er  folche,  welche  man  um  enge  Oeffnungen  im  dunflem  3tnuner 
wahrnimint,  wenn  durch  diefelben  fiichtflrahlen  eindringen.  ÜJ?an  nennt  flc  au^ 
IBeugungSfarben , die  nad)  der  Undulationötheorie  mit  den  dorhergehenden  auf 
demfelben  ^rineip  beruhen  (f.  d.  '2lrt.  3nfleiion).  dpoptifche  Ö^arben 
nennt  @öthc  diejenigen,  welche  auf  der  Oberfläche  der  dlörper  unter  befon» 
deren  Untfländen  ^u  läge  treten,  fo  namentlich  die  SarbenringelRcwton’ö 
(f.  d.  ^rt.). 

2)ic  älteren  5lnftd)ten  über  den  Urfprung  der  Farben  findet  man  bid  auf 
die  IRewton’fchf  JJheorie  doUfländig  ;ufammengeflellt  in  ©öth^’ö  ©efchichtc 
der  Farbenlehre,  '^ejügli^  der  neueren  bergleiche  man  aber  den 

Qlrtifel  Sicht. 


®ir  haben  nun  hier  noch  eine  9leibe  don  Fatbenerf^einungen  ju  betrauten, 
weld)e  bei  einer  gewiffen  ^Iffection  dc3  *2luge0  auftreten  und  die,  weil  fie  nur  dem 
fo  afficirten  ‘iluge  ftd)  darbieten,  fubjectioc  Farben  genannt  werden.  SWan 
nennt  fle  auch  ju fällige  Farben,  weil  jlc  den  ©egenfländen,  an  denen  wir  fonfl 
FarbenerfAeinungen  wahrnehmen,  gewiffermapen  alg  etwaö  jufälligeö  erfdieinen, 
oder  endlich  nach  @ ö t b c **)  auch  phhfiologifche  Farben,  unter  der  i^or» 
anöfepung  nämlich,  dap  f^r  thrrn  ©rund  dorjugöweife,  wenn  nicht  auöfchlieplich, 
in  der  natürlichen  3?efchaffenheit  deS  Slugeö  haben. 

G^ine  der  gewöhnlichflen  hierher  gehörigen  ©rfcheinungen  ifl  folgende.  2Benn 
man  in  einem  3immer  (befonderS  de«  IJiorgend  nach  *^em  ©rwachen)  einige  3eit 
fcharf  auf  ein  gegen  den  hellen  •Fimmel  gerichtetes  Fcnfler  fleht  und  dann  daS^uge 
gegen  eine  weipe  Fläche  wendet , fo  erblicft  man  die  Fenflerrahmen  hell  und  die 
3wifchenräume  dunfel,  während  doch  fonfl  die  Fenflerfcheibe  hfU»  die  ölahmen 
dagegen  duntler  erfcheinen.  iDen  jureichenden  ©rund  diefer  Grftheinung  fleht  man 
darin,  dap  diejenigen  ^Stellen  der  iRc|haut,  welche  ton  dem  hföen  durch  die  Fen» 
flerfcheiben  gegangenen'  Sichte  getroffen  wurden , weniger  empfänglich  für  daS  weipe 
Sicht  der  2Band  find  als  folche  Stellen  der  iRehhaut,  auf  welche  daS  ©ild  der  dunf» 
leren  Fenflerrahmen  gefallen  war.  I'er  ©rflärungSgrund  beruht  alfo  hlrr  eigent» 
lidj  darauf,  dap  daß  '2luge  durch  finen  etwaß  flarfen  oder  andauernden  Sichteindruef 
für  einen  nadifolgenden  derfelben  '3lrt  eine  3fit  lang  unempfindlich  oder  doch  min» 
der  empfängltdi  gemad^t  wird,  ^ier  gehört  auch  eine  oon  © ö t h c ***)  erwähnte 
©rfcheinung.  Söenn  man  nämli^  ein  fchwarjeß  3?ild  oor  eine  graue  Flacpe  hält 


•)  Sämmtliche  SBerfe.  53b.  LV.  7. 

•*)  aOrrfe.  ©d.  l.II.  14  f. 

•-)  Fatlxnlehre,  bibaftifcher  thfÜ.  S.  37.  S.  28. 
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unb  unbenvanbt;  inbrm  cd  ivcgqenotnmeit  tvirb;  auf  bcnfrlbcn  $(c(f  fo 
crfActnt  brr  9taum,  brn  cd  rinnabnt,  um  utclcd  ^cUcr.  «^ält  man  auf  eben  btefe 
Seife  ein  mei^rd  iBüb  ^in , fo  toirb  ber  SRaum  nad^b^r  biinflcr  aid  bic  übrige 
ÄIä(^e  erfdjeinen. 

^ebnlidjrd  nun , mir  in  SPe^ug  auf  ©(bmar^  unb  5Öei§  (ober  3)unfcl  unb 
<^en) , ftnbet  auA  fiatt , wenn  man  farbige  ©egenflänbe  auf  einem  ioci§cn  ober 
gfei^falld  farbigem  Ö)runbe  betraditet,  morüber  iBuffon  •)  ^ucrfl  genauere  ®er* 
fu^e  angefleUt  bat*  ' 

9Wan  lege  ein  feibened  ?Banb  ton  irgenb  einer  reinen  unb  lebbaften  i^arbe 
ober  au(b  einen  abniitben  farbigen  ^abierfheifen  auf  ein  fdjmarjed  ton  ber  0onne 
beleu(bteted  Fabier.  (Siebt  j|an  nun  ben  farbigen  ©egenftanb  eine  3ptt  lang  fd>arf 
an , fo  bemerft  niiin  §unä(bfl , ba§  bie  5ntenflt5t  feiner  ßarbe  allmälig  etmad  ab- 
nimmt , unb  wenn  man  bann  bad  9luge  gegen  eine  ttei§e  5lä(be  ridjtet , fo  flebt 
man  ein  ®ilb  bed  ©egenftanbed , bad  aber  bic  (^rgänjungd-  ober  donible» 
mentairfarbe  ton  ber  bed  ©egenftanbed  bat.  0o  ift  für  einen  rotben  ®egen- 
flanb  biefed  fubjectite  93i(b  grün , unb  umgefebrt.  ©etraebtet  man  fiatt  bed  rotben 
ein  blaued  3Banb  ober  einen  blauen  ^abierftreifen , fo  ift  bad  SfJaebbilb  orange, 
für  einen  gelben  Streifen  tiolett  k.  Siegt  bad  farbige  Obfeft,  g.  '43.  ein  rofen» 
rotbed  ©anb,  auf  einem  mei§en  ton  ber  Sonne  befebienenen  IBapier,  fo  geroabrt 
man  halb,  ba§  ber  gugtei^  mit  im  ©ejl^tdfelbe  bed  Sluged  liegenbe  ibeil  bed 
weifen  ‘40abierd  farbig  erftbeint,  unb  gwar  fo,  baf  er  bie  ^rgängungdfarbe  ton 
ber  bed  9?anbed,  alfo  in  unferem  3?eifbiele  bie  grüne  f^arbe  geigt.  IDiefe  B^ärbung 
erfdbeint  am  lebbafteflen  biebt  um  ben  tRanb  bed  farbigen  ®anbed , unb  wenn  man 
mit  einiger  ^lenberung  in  ber  iRidjtung  ber  ’Hugenarc  auf  biefen  9ianb  flebt,  fo 
erfennt  man  b'ft  bie  ®rgangungdfarbe  am  beutlitbflen , unb  weiterbin  an  ben 
äuferflen  ©rengen  bed  ®efidbtdfelbed  glaubt  man  and  bem  ©cif  wieber  einen 
fd)wa^en  Sebimmer  ber  Sarbe  gu  feben , wel6e  bem  IBanbe  eigen  ifl.  3lfbt  nian 
bad  IBanb , wenn  ber  farbige  IRanb  um  baffelbe  flcb  gu  geigen  anfängt , ton  bem 
weifen  ißabier  btnweg,  fo  erfcbeuit  bie  gange  Släcbe,  weltbe  torber  ton  bem  99anbe 
beberft  würbe,  gwar  blaf,  aber  bo^  fd)ön  unb  rein  in  ber  entäbnten  (Jrgängungd* 
färbe,  ffienn  man  ferner  natb  43  r e w fl  e r aud  rotbem  IBapier  eine  i^igur  aud- 
f(bneibet , biefelbe  auf  ein  gröfered  weifed  Ißabier  legt , unb  bann  einige  Secunben 
lang  mit  einem  ober  beiben  tilgen  unterwanbt  auf  einen  Jbfil  berfetben  blieft, 
fo  wirb  man  bemerfen , baf  bie  rotbe  5arbe  an  ©lang  abnimmt,  ©enbet  man 
nun  bad  '4(uge  ton  ber  rotben  Srigur  ab , fo  febt  man  beutlicb  eine  äbnlicbe  Sigur 
in  grüner  garbe,  bie  eben  bie  ©rgängungdfarbe  ber  rotben  ifl. 

Sblittgerber**)  bemalte  ben  gläfernen,  mattgcfd>liffenen  S^bltni  einer 
Sambe  an  mebreren  Stellen  mit  terfd)iebenen  f^arben , unb  terminbene  bann  bie 
glömme  bid  gum  'Mudlöfcben.  3n  bem  SÄoment  nun  tor  bem  gänglidben  ©rlofeben 
erftbien  ton  feber  Sarbc  bie  comblcmentäre.  @ine  befonbere  Q3orritbtung  gur 
©abrnebmung  fubfectiter  ?Jarben  bat  S tb  a ffg  o t ftb  ***)  unter  bem  IWamen 
„Iiiblodfob"  angegeben.  I'affelbc  beflebt  aud  einer  brebbaren  Stbeibe,  wetdje 


•)  M^tn.  de  l’acad.  de  sc.  h Paria  1748.  p.  152. 

.-)  ^oggenb.  «nn.  ®b.  XLIX.  S.  587. 

***)  ®oggenb.  «nn.  ®b.  Liv.  S.  193. 
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)ur  ^Ifte  rüt^ , $ur  ^rin  6rmalt  , unb  bie  bun^  jtvet  bot  bie  ^ugcn 

grboltcne  Oto^rm  fo  brtrac^ttt  mirb,  bap  bod  eine  ^uge  nur  roti^ed  unb  bad  anbere 
nur  grüned  ^i(bt  aufnimmt , fo  lange  6id  ber  Betreffenbe  6inbru(f  ft(b  aBge^umpft 
Bat.  2öirb  bann  bie  @(Bei6e  in  fdjnellc  iDreBung  öerfcbt,  fo  fleBt  bad  5lugc, 
mel^ed  BiBBer  bad  9iotB  maBrgenommen , nur  @^rün , unb  bad  anbere , weIcBed 
ben  ^inbrucf  bed  ©rünen  aufgenommen , nur  iRotB-  «hieran  f^Iief en  {IcB  einige 
33crfu<Be  oon  JDore  * ••) •••)).  ißei  benfcIBen  mürbe  aBcr  ber  S^cBBoui/  na^bem  bem 
'2iuge  juerfl  umei  Farben  bargeBoten  morbcn  maren , ber  Ginbrud  ber  einen  SarBe 
blo^Ii^  entzogen , mo  fi^l  bann  an  biefer  0telle  bie  anbere  $arBe  in  größter  SeB« 
Baftigfeit  barfleUte. 

■ ^uf  einem  f(BneU  rotirenben  f^arBenfreifel  Befanb  eine  <&<BeiBe  , mcI(Be 
einen  gelBen  unb  Bfauen  $ector  im  ©ro§enoerBäItni^  oon  1 :4*entBielt,  um  ein 
in  ber  SJiitte  fieBenbed  ©rün  a(8  9)iitte(farBe  ;u  geben.  Ü)  o o e Bemegte  nun  ein 
bunfieg  (StäB^en  oon  ber  ^ide  eines  bünnen  '^leiftiftcS  über  bie  in  gieitBförmigcr 
9Kifd)farBe  erfcBeinenbe  6(Beibe  parallel  mit  fid)  feibfi  fort , unb  faB  ben  0taB  alS 
rin  (StaBgitter  mituBme^lfelnb  Blauen  unb  gelben  äu§ei|HebBaft  gefärbten  <Spci(Ben. 
2)ie  größere  iBreitc  ber  gelBen  0pei(Ben  jeigtc  jugleitb,  ba§,  menn  ber  <&tab  Stau 
oerbedt,  man  ©elB  fieBt,  fo  mie  er  Bingegen  über  ©elB  mcggicitet,  Stau.  S3enn 
bie  ©ef^minbigfeit  ber  ^ortBemegung  beS  0tabeS  junimmt,  fo  treten  bie  0pei(Ben 
veiter  auS  einanber , maS  au(B  ^attfinbet , menn  Bei  gleibteibenbem  $ortrüdcn  beS 
0tabeS  bie  !X)reBungSgef(Bminbigfeit  beS  0taBeS  abnimmt.  2)a  man  bie  ^njaBI 
ber  0pei(Ben  teicBt  jäBten  fann , unb  bicfe  fo  oft  fid)  oeroielfältigen  atS  ber  0taB 
oon  einer  f^arbe  jur  anberen  üBergeBt,  fo  giebt  bie  ^ZlnjaBI  ber  btaiien  Speichen, 
menn  nur  ein  gelber  Sector  oorBanben  ift,  unmittetbar  bie  ^tnjaBI  ber  Umbre« 
Bungen  bed  .RreifetS  in  einer  gegebenen  3rit.  umgefeBrt  bie  fHotationSge» 
febmintigfeit  beS  JbreifetS  befannt,  fo  tä§t  ftcB  barauS  ein  S^tup  jieBen  auf  bie 
©efebminbigfeit  eines  gerablinig  fortrudenben  JtörperS.  9Burbe  ber  Stab  oor  einer, 
nach  5'  e <b  n e r * S ♦•)  Eingabe , fpiratförmig  mit  jmei  f^arben  bemalten  rotirenben 
oorbei  bemegt,  fo  febienen  bie  Speichen  beS  erfcBeiiienben  ©itterS  oom 
tHanbe  nach  ber  i0?ittc  ju  ficB  büfd^elformig  ju  ermeitern.  o o e Bemerft  noch, 
ba§ , menn  man , mäBrenb  ber  unbemegte  Stob  oor  ber  rotirenben  fectorenmeife 
bemalten  Scheibe  ftcB  befiiibet,  baS  ^}(uge  f^ncU  jur  Seite  bemegt,  jtin^  biefelbe 
GrfcBeinung  Beroorrritt,  atS  menn  bei  ruBenbem  ’Kuge  ber  Stab  paraflel  mit  ficB 
felbft  fortrüdt.  Gin  foltber  unbemegter  Stab  ifl  nun  bie  fenfredite  '2|re  beS  Ärei- 
felS.  Sooegt  man  baBer  ben  Jbopf  rafcB  jur  Seite , fo  ftcBt  man  bie  ‘llre  beS 
J^reifelS  ebenfalls  atS  farbiges  Stabgitter. 

D 0 0 e benuBte  auch  jur  Dar^ellung  fubjectioer  Sarbenerf6einungen 
Scheiben,  bei  benen.auf  mei§em  ©runbe  eine  archimebifche  Spirale  mit  einer  leb- 
haften $arbe  gemalt  mar.  Üßurbe  nun  eine  folcBe  Scheibe  mit  •^ülfe  beS  früher 
ermähnten  ©rueTfehen  ^(pparateS  in  IRotation  oerfe|t,  fo  i^eigte  fleh  auf  bem 
nnbenialten  IHaume  ber  Scheibe  bie  complementäre  Barbe  ber  Bigur  in  groper 
^ebhaftigfeit , befonberS  bann,  menn  bie  Scheibe,  nachbem  ihre  freie  unb  jiiemlith 


•)  3Joggenb.  Sinn.  Sb.  LXXJ.  S.  112. 

••)  ^Joggenb.  Sinn.  Sb.  LXXI.  S.  227.  taf.  lU.  B«g.  7. 

•••)  ^oggenb.  Sinn.  Sb.  I.XXV.  S.  Ö26. 
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raf^e  9iotation  einige  @ecunben  lang  6eo6a^tet  ivorben , in  ihrer  Bewegung  ge« 
hemmt  unb  öerlangfamt  roorb.  iDiefe  3Wethobe  bietet  ben  ^ortheii,  ba^  bie  Qv» 
f(heinung  bon  einer  größeren  ^njaht  bon  $er)onen  glei6üeitig  mahrgenommen 
merben  fann.  lDa8  Urtheü , bei  me(d|er  $arbe  bie  comblementäre  Färbung  am 
lebhaftcften  hrrbortritt,  fällt,  roie  Dobe  bemerft,  bei  berfebiebenen  ?^rfonen 
öuferfi  berfthieben  au8.  ifl  bie  IRotationSgef^minbigfeit , bei  melier  ba8 

9)tarimum  ber  SBitfung  cintritt , bei  ben  meniger  empfönglithen  *4ugen  großer  all 
bei  ben  fehr  empfänglichen.  !})ie  Urfache  ber  ll^ebhaftigleit  biefer  Färbung  fucht 
(S^rüel  barin.  ba§  bal  ^uge  unter  bem  fortbauernben  (^inßuh  ber  rotirenbrn 
Bngur  feinen  0iuhepunft  finbe , baher  bie  (Erregung  ber  complementären  Sarbe  auf 
bem  ebenfalll  nie  tuhenben  UBeip  in  jebem  iHfoment  erneuert  merbe. 

<$l  ifi  berciti  herborgehobbn , ba§  mrnn  man  einen  auf  einer  mei§en  fläche 
befinblichcn  gefärbten  @egenflanb  eine  3rit  lang  betrachtet,  um  benfelben  ein  SÜanb 
entfirht,  ber  bie  (Srganjunglfarbe  oon  ber  bei  ^egenfianbel  h<it.  !Die  fubjectioen 
ober  jufäUigen  Sarbenränber  jeigen  fleh  ' ^^nn  man  jmifchen  ein  0cnf)er 

ober  eine  mei^e  fläche  unb  bal  '2luge  ein  gefärbtcl,  burchfd^einenbcl  $apier  bringt 
unb  auf  biefcl  einen  fchmalen , etma  1 iWillimeter ' breiten  0treifcn  oon  meipem 
Ulapier  legt,  ^er  lebtere  erfcheint  bann  in  ber  bem  gefärbten  tlkpier  entfpreeben« 
ben  (Srgänjunglfarbe.  Geeignet  ju  biefen  Q3erfuchen  flnb  auch  gefärbte  ©läfcr, 
auf  melche  man  ben  meinen  Streifen  flebt.  3R  bie  tBreitc  bicfel  (Streifcnl  größer, 
beträgt  fle  j.  18.  mehr  all  0“,0r2,  fo  gemährt  man  in  feiner  'JPlitte,  menn  bal 
burchfebeinenbe  iJJapier  ober  bal  ®lal  roth  i|i,  eine  röthliche  5arbc,  mährenb  nur 
feine  Sflänber, eine  grüne  Sorbe  jeigen.  ^ul  biefer  SBahruehmung  ipiatcau’l 
fcheint  ju  folgen,  ba§  ber  fubjectioc  Sarbenranb  einel  gefärbten  ©egenfianbcl, 
nachbem  feine  3ntenf!tät  bil  ju  einer  gemiffen  (Entfernung  abgenommen  hot , oon 
einem  anberen  fehr  fchmachen  Sorbenranbe  umgeben  mirb , ber  biefclbc  Sorbe  mie 
ber  ©egenfianb  hot.  ®fonn  nennt  benfelben  mohl  ou^  ben  fecunbären  Sar« 
benranb. 

^uf  bal  IDafein  bei  zufälligen  SorbenranbrI , melcher  febeu  farbigen  ©egen« 
ftanb  bei  geeigneter  Beleuchtung  umgiebt , mag  großentheill  ber  gegenfeitige  ©in« 
flup  benachbarter  Sorben  beruhen , inbem  ju  jeber  Sorbe  bie  ©rgänjunglfarbe  ber 
anberen  ftdh  gffrllt.  © h p ^ ^ ^ot  hierüber  eine  längere  (Reihe  oon  Unter* 
fuchungen  angefiellt  unb  biefelben  in  einer  befonberen  ’iHbhanblung  niebergelegt. 
@inb  bie  neben  einanber  beflnblid^en  Sorben  ©rgänzunglfarben , fo  finbet  eine 
mechfelfettige  Berftärfung  unb  ©rhöhung  bei  ©lanjel  fiatt,  mal  man  gcmöhnli^l 
bem  © 0 n t r a ß jufchreibt  **).  @o  erhält  ein  meiper  Streifen , ber  neben  einem 
gefärbten  liegt,  bie  ©rgäujunglfarbe  bei  (enteren,  mährenb  biefer  eine  glänjenberc, 
aber  bunflere  Sorbe  annimmt.  3fl  bagegen  ber  eine  Streifen  fchmarj , ber  anbere 
gefärbt , fo  fcheint  fleh  fener  gleichfoUl  mit  ber  ©rgänjunglfarbe  bei  anberen  ju 
befleibcn , mährenb  biefer  glänjenber  unb  heUrr  mirb.  3n  ähnlicher  ©elfe  mirfen 
©eip  unb*64l‘oarz  auf  einanber,  fo  bap  bal  erfie  bunfler,  bal  jmeite  hrUrr 


*)  Sor  riDnwDc«  que  deux  couleurt  peuv«at  avoir  l'uoe  sor  i’autre  quaad  od  Ics  voit 
simultaalmeDt. 

**)  IRcuh  Cfann  folen  tii  fogeiMnnltn  Sorben  burch  ben  ©ontra^  obfeettm  9tatuc 
fein,  mal  S ( ^ n e r miberlegt  hot  (Roggen b.  8Um.  9b.  XUV.  S.  231). 
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rrfdietnt.  @tneit  nid)t  unintereffanten , ^etorigen  33erfu(t  ® 6 1 1 e *) 

bcf(tr((brn.  ^an  ficbr  näntltd)  0trctfrii  grauen  ^apierd  non  nerfetiebenen  auf 
einander  fotgenten  0ctattirungrn ; ber  Crtnung  nact  neben  einanber;  man  fieUe 
fie  nertical  unb  wirb  finben , ba§  jeber  Streifen  an  ber  Seite  wo  er  an  bad  «gellere 
flößt , buiiHer , an  ber  Seite , mit  ber  er  anö  ^Dunfle  flößt , t^Uer  auöflett ; ber« 
geflalt.  ba§  bie  Streifen  jufammen  beiii  $ilbc  einer  cannelirten  Säule,  bie  bon 
einer  Seite  ter  beleuchtet  ifl , nöUig  ähnlich  fehen. 

2)a  bie  ©rgänjungöfarben  fleh  mechfelfeitig  erhöhen  unb  einanber  mehr  ®Ianj 
nerlfihen,  fo  flnb  fie  auch  bei  einer  3ufammenfleUiing  oerfebiebener  garben  einanber 
jii  nähern,  bagegrn  garben  berfelben  ’ltrt,  melcbe  flcb  gegenfeitig  fchmäcben  unb 
entflellen,  auö  einanber  ju  halten.  ^31?an  nennt  bie  eomplementären  garben  mohl 
auch  harmonifebe,  meil  fte  neben  einanber  geflellt  niel  mehr  alö  anbere  auf  baö 
*2luge  einen  gefälligen  ^inbruef  machen.  . So  gefallen  alfo  neben  einanber  »or* 
jugdioeife  iHoth  unb  ®rün,  ®olborange  unb  ^43lau,  !8iolett  unb  ®elb. 

• 5)aÖ  complementäre  »Jlachbilb  bauert  jmar  im  ‘llllgemeinen  um  fo  länger  unb 
mit  beflo  größerer  3ntenf!tät  fort , leanbauernber  ber  urfprüngliche  ®inbrucf 
mar,  bod^  hat  man  außerbem  noch  ^1^  Erfahrung  gemacht,  ba§  eö  um  fo  fpäter 
eintritt,  fe  intenflvcr  ber  primäre  Siebteinbruef  ifl,  meil  bann  biefer  felbfl  nach  Ent- 
fernung beö  Oblectfl  beflo  länger  auf  ber  ‘Jlebhaut  beharret.  ^Dagegen  erfebeint  ber 
complementäre  Einbruc!  nach  '-Befeitigung  beö  Dbjrctö  um  fo  fchneller  unb  reiner, 
fe  fchmä^er  ber  anfängliche  Einbruef  ifl. 

Die  bisher  betrachteten  fubfectioen  garbenerfebeinungen  erflart  man  fleh  ge» 
möhntich  auf  eine  ÜÜJeife,  bie  mir  fchon  oben  in  ‘-Öe^ug  auf  Sd^marj  unb  SBeiß 
heroorgehoben  haben.  2Benn  bie  Empfinblichfeit  ber  9lehhaut  burch  anhaltenbeS 
ffiahrnehmen  einer  beflimmten  garbe  für  biefe  abgeflumpft  ifl,  fo  mirb  biefelbe 
bei  nun  einfallenbem  (alle  garben  enthaltenben)  meißem  l^i^te  nicht  für  bie  jene 
garben  heroorrufenben  Strahlen  empfänglich  fein,  fonbern  nur  für  bie  übrigen 
garbeflrahlen , melche  bie  betrachtete  garbe  ju  9öei§  ergänzen.  Sieht  man  alfo 
einen  rothm  Streifen  auf  einem  meißen  oon  ber  Sonne  beleuchteten  Rapier  eine 
3eit  lang  fcharf  an  unb  menbet  bann  baS  'Üluge  gegen  eine  meiße  glädje,  fo  erfebeint 
ber  Streifen  grün , meil  hirr  bie  illebhaut  für  bie.  rothe  garbe  abgeflumpft  ifl  unb 
bemnach,  gegen  bie  mei^e  glache  gerichtet,  nur  noch  ©efammteinbruef  berfenigen 
garben  emppnben  fann,  melche  nach Höegnahme  ^rr  rothen  Strahlen  übrig  bleiben; 
bieS  giebt  aber  bie  grüne  garbe.  So  muß  baS  9lachbilb  immer  complementär  jur 
garbe  beS  ObfectS  erf^einen. 

©egen  biefe  fafl  allgemein  angenommene  ErFIärungSmeife  flnb  jeboch  93e« 
benfen  erhoben  morben , namentlidb  bon  O f a n n **) , ^ l a t e a u *** ****))  unb 
l*  e h 0 1 ; mel^e  au§cr  anberem  befonberS  hf>^öorheben , baß  man  au^  auf 

fchmarjem  ©runbe  ein  complememäreS  91achbilb  mahrnehme.  Diefer  Einmurf 


•)  «TOerfe.  S3b.  LX.  S.  44. 

-)  ^Joggenb.  «nn.  ®b.  XXVII.  S.  694;  93b.  XXXVII.  S.  287;  »b.  XLII.  S.  72. 

***)  Ann.  de  chim.  et  phys.  T.  LIII.  p.  386;  ^oggcnb.  Änn.  93b.  XXXII.  S.  543. 
93b.  XXXVIll.  ®.  626. 

****)  Ado.  des  Sciences  d’observ.  par  Saigey  et  Raspail.  T.  III.  p.  3.  93ergl.  auch  ge<h^ 
ner’e  Ülepert.  ber  $hhfll-  ^Bb.  II.  S.  228.  • 
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würbe  inbrffen  öon  5 c n e r *) , ber  bic  fuBjectiöm  Farben  mit  größter 
bauet  unb  Sorgfalt  unterfu^t  ^at , burc^  >&tnweifung  auf  bic  £batfad|c  befeitigt, 
ba§  au^  üom  tiefften  (S^warj  noch  iwipcd  ^l(^t  rcficctirt  wirb.  5lucb  crfc^eint 
bad  d'tad^bilb  in  biefcm  $al(c,  nämiicb  auf  bunflcm  C^iinbc,  bei  weitem  weniger 
lebhaft,  alö  wenn  baS  -2Iuge  gegen  eine  wei§c  §Iä(^c  gerietet  wirb.  SBeitcr 
^>at  man  gegen  bic  obige  C^rflärungöwcife  eingewenbet,  ba§  nad?  ibr  bic  abwe^» 
feinben  C?rf<beinungen  beö  urfvnlngli(ben  ©inbrurf«  unb  beö  jufäUigen  Silbeö  nic^t 
ju  begreifen  feien.  fommt  nämiieb  oor,  ba§  bad  coni)7leinentäre  $ilb  plö^Iidi 
' oerftbwinbet  unb  bann  in  feinem  früheren  @(anje  wieber  beroortritt , wobei  bann 
au^  guweiien  bie  §arbc  bc8  ©egenftanbeS  wicber  erfebeint,  um  mit  ber  complfs 
mentären  ju  wetbfein.  Seiner  bat  jeboeb  barauf  aufmerffam  gcmad)t,  ba§  jebe 
^Bewegung  befi  Qtuged  ober  ber  'Jlugenlieber , Ja  felbfi  eine  33ewcgung  be g übrigen 
dtorperd,  bem  Hüftbeine  na(b  alfo  Meg,  wag  bie  (^leicbförmigfcit  beg  @efä§^ 
unb  JWerbeneinfiujfeg  auf  bag  Qlugf  fiört,  bag  iWaAbilb  juni  33erf^winbcn  bigt)onirc, 
bap  j!(b  baffelbc  aber  in  furjer  3eit  bei  firirt  gebaltenem  5lugc  wieber  belebe.  Um 
aber  ben  9De(bfcl  jwif^en  bem  complementären  9tad;bi(b  unb  ber  urfprünglicben 
5arbe,  worauf  jJIatcau  feinen  @inwurf  oorjuggweife  flü^t,  wabrjunebmen, 
fann  man  nad)  bemfelben  burd)  eine  0,5  «Dieter  fange,  3 Zentimeter  weite  unb 
inwenbig  gefdjwarjtc  Oiobre  auf  ein  gut  bclcu^tcg  rotbcg  iJJapicr,  bag  über  bie 
Sflänber  berJlöbrc  bi«fäng(id)  binaugragt,  etwa  1 3J?inutc  fang  feben,  wäbrcnb  man 
tag  anbere  5lugc  mit  einem  2afd)cntucbc  bebceft,  um  baffefbe  gegen  bag  Einbringen 
beg  ü^i(btcg  genügenb  ju  ^^inuut  man  bictauf,  inbem  biefeg  ^2fuge  oerfd)foffen 

bfeibt,  bic  tHöbre  hinweg,  fo  gewahrt  man  auf  her  weipen  Üüanb  ober  2)ccfc  beg 
3immcrg  ein  freigförmigeg  39ilc,  bag  juerft  grün  erf^cint,  bafb  barauf  rotb,  bann 
wieber  grün  unb  hiernach  wicber  rotb  wirb.  ‘XU  a t c a u unb  O u c t e f e t beobad[i= 
teten  auf  biefc  üßeife  oier  fucccfjtoe  ‘2lbwed)felungcn.  Sicflectirt  man  nun  auf  biefe 
Erfebeinung  etwag  genauer,  fo  erfennt  man  wobf,  bap  fie  cigentfid;  nicht  gegen  bie 
gewöhnfichc  Erffärunggweife  angeführt  werben  fann.  9Benn  man  bag  für  eine 
bejUmmte  Sarbc,  ‘-B.  für  0lotb,  abgcfiunujfte  ‘Jluge  auf  eine  wei§e  Sfäcbe  rid)tct, 
fo  weip  man,  bap  eg  ben  EJefammteinbruef  alfer  im  wei§en  Sichte  noch  übrigen 
5arben|lrabfcn  empfinbet , alfo  biet^  ^’en  beg  EJrüncn.  ‘ Ohm  fann  baffefbe , wie 
für  bie  urfprüngliche  ßarbe , fo  auch  für  bie  fcht  einbringenbe  grüne  5arbe  na^ 
einer  gewiffen  3eit  feine 'Empfiubfiebfeit  ocrficren,  unb  bamit  jugfeidj  wieber 
empfänglich  werben  für  bie  oon  ber  weifen  5'fäche  fommenben  rotben  Strahlen, 
unb  fo  innerhalb  gewiffer  ©renjen  abwedM'cfnb  weiter.  3>er  gcwi^tigfic  Einwurf, 
welchen  IP 1 a t c a u gegen  biefe  Xb^orie  berforgeboben , ift  ber , baf  man  nach  bem 
^Betrachten  eineg  farbigen  ©egenflanbeg  auch  im  oöüig  oerfchfoffenen  ^uge  ein  com* 
plementäreg  Ota^bifb  wabrnebme.  OlUein  bag  festere  tritt  in  biefem  Salle  feineg* 
wegg  fo  regclmäpig  ein,  alg  wenn  bag  Oluge  gegen  eine  weife  Stäche  gerietet 
wirb,  betrachtet  man  einen  farbigen  bapierffreifen  auf  einem  weifen  oon  ber 
Sonne  beleud)tetcn  bapier  ober  ficht  man  gegen  bag  Ichtere  bur^  ein  farbigeg 
©lag,  bag  man  bemfelben  nabe  hält,  fo  erfdwint  allerbingg  öfter  im  oerfchloffenen 
unb  eine  3eit  lang  ruhig  gehaltenen  Oluge  ein  complementäreg  Olachbilb;  aber 
hier  entflcbt  eben  bic  Srage,  ob  ni^t  bag  weife  Sicht  ber  Umgebung  in  bem  3Äo* 
ment,  wo  bag  Oluge  gefd^Ioffen  wirb,  bereitg  feine  Söirfung  geübt  habe.  ^Dagegen 


•)  Roggen b.  Sinn.  bb.  XLIV.  S.  221,  513;  bb.  L.  S.  193.  427. 
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^a6c  i(^  niemals  ein  com^Icmentäred  0la^büb  beim  @d)Uc|en  beS  ^uqeS  ma^rge» 
nommen , nadibem  id>  eine  3f0  lang  burt^  eine  gcfd;märjte  UJap^rö^re , bie  an 
einem  @nbc  mit  einem  farbigen  @Iafe  bebeeft  mar,  nad;  einer  meinen  oon  ber 
<Sonnc  ober  bem  Jageölitbt  beleuchteten  i^läd)e  gefe^en  h^ttte,  mährenb  baß  anbere, 
offene  (Snbe  ber  Olbbre  baß  '2luge  oollftänbig  umgab,  obmohl  baß  S^iachbilb  bei 
geöffnetem  5lugc  fe^r  lebhaft  hfroortrat,  fobalb  baß  farbige  ®laß 
unirbe.  Uebrigenß  mürbe  baß  le^tcrc  beim  6chlie§en  beß'2tugcß  oon  einem  unburdj» 
richtigen  ©egenfianbe  bebeeft,  fo  ba§  meitcr  fein  I^id)t  in  bie  Olöhre  einbringeu 
fonnte.  0oUte  nun  bennod;  unter  biefen  Umftänben  in  emt7finblid;en  ^2lugen  ein 
complementäreß  9?ad)bilb  hrroortreten , fo  liegt  ber  (Frflärungßgrunb  in  bem  Um* 
fianbe , ba§  farbige  ©Kifer  au§er  ber  ihnen  eigenthümlicheu  5arbe  noch  mehr  ober 
meniger  mei§eß  Sid;t  ^Beiläufig  fei  nod|  bemerft,  ba^  ber 

oben  (@.  45)  befdjriebene  '-Berfuch  mit  bem  2)iploffop  feine  IBebeutung  hlnflcbtlich 
ber  $rage  hat , ob  baß  meiße  iMcht  nothmenbig  fei  }ur  ©rjeugung  beß  comhlemen« 
tären  Dia^bilbcß.  iEenn  bei  biefem  QSerfuebe  mirb  ja  bem  ^uge , na^bem  eß  bie 
eine  $arbe  biß  jur  ©rmübung  betrautet  h<tt,  bie  anbere  comblementäre  objectio 
bargeboten , bie  eß  bann  natürlich  auch  jtcht. 

UBenn  man  nach  *4JIateau  *)  ein  rotheß  Object  angefchaut  hat  unb  bann 
bie  Qlugen  auf  einen  gelben  ©runb  rietet,  ober  menn  man  ein  grüneß  Object- ange» 
fehen  hat  unb  bie  'Jlugen  auf  einen  blauen  ©runb  riduet , fo  mirb  man  in  jenem 
Salle  ein  gelblicbgrüneß , im  jmeiten  ein  oiolettcß  iJiad)bilb  mahrnehmen.  2)a  nun 
ber  ©runb  bort  fein  ©rün,  hi‘*>^  ff**'  Oioth  jur  ßomplementärfarbe  liefert,  fo 
meint  '4^lateau,  bie  le^tere  müffe  im  ^uge  jlch  felbfifiänbig  bilben.  Oie 
@d)mierigfcit , biefen  3?erfuch  nad)  ber  älteren  ’JlbfidU  ju  erflären,  oerfebminbet 
nadi  Sedjner  **) , menn  man  theilß  berüeffiduigt,  bap  alle  Sarben,  bie  mir  an» 
menben,  auper  ihrem  eigtnthümlidmn  Sarbenlichtc  auch  noch  ttiehr  ober  meniger 
meiüeß  H*id)t  beigemengt  enthalten,  theilß  auf  baß  im  ?luge  beflänbig  oorhanbene 
innere  lüidu  Oiücfjicht  nimmt.  Oie  ©omplementärfarbc  beß  Sarbenflccfß , mel^e 
hierauß  entft>ringt , niifdit  ffch  bann  in  ben  angeführten  Sällcn  mit  ber  cigenthüm» 
li^en  Sarbe  beß  ©ruubeß. 

Sediner  ***)  (feilte  no^)  mit  ©ejiehung  auf  bie®ehaut)tung  ipiateau'ß, 
ba§  baß  complementäre  Ofa^bilb  auch  bei  oölUger  'Jlbmefenhcit  beß  rneipen  üiebteß 
(ich  cinfletle,  folgenben  33crfuch  an.  ©ine  monochromatifchc  iiamtje,  moju  ein* 
fad)  eine  Untertajfe  ooU  ®aummoUe  biente,  mel6c  lehtere  bur^  unb  bur6  mit 
Jto^falj  eingericben  unb  bann  mit  SBeingeiff  befeu^tet  mar,  mürbe  in  baß  mit 
einer  Oeffnung  beß  l‘abenß  oerfehene  finjferc  ßnitmer  gefegt , baß  2och  mit  einem 
gelben  ©lafe  oerbeeft , unb  burch  bajfelbc  eine  3eit  lang  mit  fefl  barauf  firirten 
klugen  na^  bem  'Oimmel  gefehen.  Oer  prämäre  gelbe  Sarbeneinbruef , ben  bie 
gelbe  Oeffnung  gemährt,  ruft  einen  complementären  oioletten  heroor,  meiner  (ich/ 
nach  ^Ibmcnbung  ron  bem  lCod)e,  ooUfommen  beutlid»  auf  einer  meifjen  J^afel,  bie, 
im  finfiern  3t»»nier  jfehenb,  bloß  oon  bem  homogenen  gelben  laichte  erleucl)tet  mirb, 
barffellt,  felbff  auch  bann,  menn  man  baß  l‘od)  im  üaben  nun  ganj  fcliliept. 


•)  Annal.  de  chim.  et  phys.  T.  LVIII.  p.  352. 

••)  ‘poggenfc.  9lnn.  33C.  \LVI.  S.  513.  520. 
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bomlt  ni6t  bnS  gctbc  ®Ia0  (fliS  nid)t  homogen  gefärtt)  no^  ettrflö  frembeö  2i(^t 
bur^lrtffc. 

geebnet*)  fanb  fffb  tin  Solgc  biefeS  QScrfuc^cS  öcranlrt^t,  bic  gangbare 
3^bforic  ber  jufälligcn  S^rbcncrftbcinungcn  etwaS  ju  mobiftetren.  ITic  ÖJc^^aut, 
lagt  er , wirb  an  ben  Stellen , wo  flc  eine  lang  finm  gewiffen  SarSeneinbruef 
erfahren  ober  eine  gewiffe  Sarbenreaction  geäußert  ^at,  für  einige  nad?bf>^ 
unfähiger,  auf  baS  Urfädjlidie  biefer  Farben  ju  reagiren,  bagegen  beflo  fähiger, 
biefenigen  ^arüfnreactionen  äußern,  ^injld|tlid)  beren  fle  untbätig  war  unb'  auS» 
geruht  bat , fei  übrigen«  baS  UrfädiliÄe , waö  baö  5luge  jnr  Sarbe  anregen  will, 
in  ober  au§er  bem  5lnge.  «^ierburd»  foll  fl(b,  in  Ueberein^immung  mit  ber  obigen 
gewöbnlitbcn  ^Infltbt , febr  wo^l  erflären , wie  ba«  an  jl(b  jur  Sitbtentwirfelung 
fähige,  ia  flet«  in  einiger  iJicbtentwicfeliing  begriffene  5lnge  au^,  wenn  gar  fein 
änpereS  Sitüt  mehr  in  baffelbe  einbringt,  borf»  bie  GoinV'lementärfarben  entwirfeln 
fann.  9'laÄ  biefer  ^Infldit  Seiner’«  wirb  alfo  bem  im  5luge  felbfltbätig  entwirfelten 
5sJid»tc  ober  oiclmebr  einer  ton  5nnen  heran«  angeregten  IMdUempfinbung  ein  be= 
flimmter  IMntbeil  an  ber  (Jrfieinung  ber  6om|?lementärfarben  ^ugefdirieben.  Da 
iebodj  alle  Farben,  tie  wir  anwenben,  namentlid»  auch  bie  farbigen  ©läfer, 
auüer  ber  ihnen  eigenthümlicben  Sidnfarbc  mehr  ober  weniger  weifie«  VMd)t  beige» 
mengt  enthalten,  fo  ifl  wohl  in  bem  obigen  Sechn er’fchen  33erfndw  fd»on  wäh» 
renb  ber  3fit,  in  ber  man  burth  ba«  gelbe  @la«  na(h  bem  >&immel  fleht,  in  fonfl 
em|)finbliAen  ^ugen  jurciAenbe  33eranlaffung  jur  ©ntflehung  be«  complementaren 
'Jlatbbilbe«  gegeben. 

^Jlateau  **)  hat  eine  anberclhraric  bicferf^arbenerfd?einungen  aufgeflellt, 
bic  im  Hßefentli^en  auf  bem  llJrincip  beruht,  ba^  fl^  bie  Ole^haut  für  fe  jwei 
’ comv»lementäre  Farben  in  entgegengefe|ten  3wftänben  beflnbe,  unb  ba§  biefelbc, 
burd»  eine  beftimmte  Sarbe  angeregt , nun  felbf!  ba«  ©eftreben  in  {l<b  trage , in 
ben  entgegengefehten  3uüanb  überjugehen.  3ft  alfo  ein  Dheil  ber  Dlehhant  burtb 
(Sinwirfung  gewijfer  Sarbeflrahlen  au«  bem  normalen  3»ftanbe  hrrau«getreten, 
fo  bauert  ber  anfängliche  G^inbrurf  nach  ilßegfall  ber  änderen  Urfadje  no*  eine  3rtt 
lang  fort,  natürlich  mit  allmälig  abnehmenber  3ntenfltät,  bi«  ber  normale  3M|tanb 
wieber  erreidit  ifl.  «hiermit  tritt  fetoch  noch  ffine«wegö  Oluhe  ein , fonbern  ber 
betreffenbe  Dhfil  ber  Dlehhaut  geht  nun  in  ben  entgegengefehten  3uftanb  über, 
wobei  bann  ba«  comijlementäre  !?lachbilb  jum  33orf^ein  fommt.  'Jllöbann  nimmt 
biefer  lehtere  3uftanb  wieber  ab,  um  bem  anfänglichen  IJJlah  JU  machen  )c.*,  fo  ba§ 
ber  afficirte  Sheil  ber  Ole^haut  burd)  eine  0lcihc  folcher  Schwingungen,  bereu  3ahl 
nnb  3ntcnfität  nach  ben  Umftänben  oerfAieben  ifl,  in  ben  3aflaiib  ber  Otuhe  ,^urücf» 
fehrt.  Iplateau  gab  biefer  Dhcorie  noch  «nr  (Erweiterung,  inbem  er  bie  ^fchei* 
nung  ber  3rrabiation  (f.  b.  5lrt.)  bamit  in  SSerbinbung  bradjte.  Die  3rrabiation 
befleht  nämli^  ber«&au|3tfache  na^in  einer  feitli^en  5lu«breitung  be«  Sichteinbmefe« 
im  5lugc , ba  berfelbe  nidjt  blo«  auf  bic  unmittelbar  getroffenen  Stellen  ber 
Ötehhaut  befchränft,  fonbern  über  bie  le|tercn  mit  abnehmenber  3ntenfltät  nnb  bi« 
JU  einer  gewiffen  ®rcnjc  |?eriph^if<h  hi”au«geht.  Die  no^  weiter  entfernten, 


•)  HJoggenb.  9lnn.  ®b.  XLIX.  S.  »16  ff. 

••)  Essai  d’une  Theorie  generale  comprenanl  l'Ensemhle  des  apparences  visuelles  etc. 
Brnx.  1834.  4. 
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ober  {n  bet  biefer^rcnje  (le^cnbe  fünfte  ber  S'lebbout  foUcn  nun  bobei  no^ 
^loteou  in  einen  entgegen^efe^ten  gerätsen  unb  fo  ben  jiifölligen  Sor« 

benronb  forbu^er  Objecte  erjeuflen , unb  ba  ber  SBetbfel  foliber  entgegengefe^ter 
3ufjanbe  f!(b  unter  Unijlönben  über  einen  größeren  üb^il  ber  O^ebb^ut  unbuloto* 
rifcb  oerbreiten  fönne , fo  erflörc  f!(b  boroud  aud|  ber  fecunbörc  ^orbenronb , ber 
in  ber  f^orbe  bc0  ©egenflonbeö  juaeilcn  beroortritt. 

SWon  erfennt , bo§  notb  biefer  Jb^orie  bie  juföUigen  Sorben  olö  fubjectioe  im 
flrengen  @inne  oufgefopt  »erben , wobrenb  ihnen  no^  ber  früheren  (Srflorun^Äa 
»eife  noch  eine  gewiffe  Objectioitot  jufommt , in  fofern  n&mlitb  oW  fie  burtb  8i(bt* 
flrobten,  »eltbe  ber  erftbeinenben  complementären  Sarbe  entfbretben,  oeronioft 
werben.  Uebrigend  bat  bie  Sbforie  ^loteou’ö  im  '^rincip  gro§e  ^ebnli^feit 
mit  ber  oon  ®6tbe  im  'Jlllgemeinen  ouögefbrodienen  Olnji^t,  nod^  welker  bie 
fl'iebbaut , wenn  jic  burtb  eine  beflimmte  Sorbe  officirt  wirb , in  fi(b  bie  Sorberung 
noch  ber  comblementören  tragen  foU.  9^?iewobt  nun  biefc  ^bforie  gerobe  feinen 
©ibcrfbriuh  inooioirt,  fo  ifl  boeb  gewi§,  bop  fie  be^üglitb  ber  5(rt  unb  ilDcife,  wie 
bie  9iebbaut  in  jene  entgegengefe^ten3nfiänbe  gerotben  tonn,  no^  in  tiefeS  Ounfel 
eingebüUt  if).  0obolb  cd  ober  burtbau«  erwiefrn,  bo§  noeb  bem  ^nblicf  homogener 
forbiger  Objecte  comblementöre  9'iadjbilber  oudi  bei  oöUiger  Qlbwefenbeit  bedweipen 
Siebtes  wo'brgenommen  werben  fönnen , fo  fann  bie  gongbore  übeorie  allein  ni(bt 
mehr  genügen,  wenn  biefelbe  ou(b  fonfi  fleh  burtb  ©infotbbeü  unb,  um  ibreS  mehr 
bbbfifaliftbcn  ßbarofterS  willen,  burtb  größere  Älorbeit  empflcblt.  3)ie  ^flörung 
ber  jufälligen  Sorben  wäre  bonn  im  3?ereitb  ber  iPböfiologie  unb  ^fpcbologie  f^xt 
fu^en , unb  in  biefem  Salle  fönnte  outb  ber  QJ  l o t e o u ’ ftben  Slnfltbt  eine  gewiffe 
©iltigfeit  nicht  obgefprothen  werben. 

(Eomblementöre  Sorbenerftbeinungen  fubjectioer  ^ilrt  nimmt  man  nun  ou^ 
febr  beutlitb  bei  ben  fogenonnten  forbigen  Schotte n wahr,  üöenn  ouf  einen 
unburcbflcbtigen  .Rörper  oon  jwei  oerfchiebenen  Seiten  her  Siebt  fällt,  fo  wirft  ber» 
felbe  jwei  Schatten , oon  benen  ber  eine  oon  ben  Strahlen  beS  einen  Sichte« , ber 
anbere  bogegen  nur  oon  ben  Strahlen  ber  onberen  Sichtquellc  beleuditet  wirb.  3jl 
nun  baS  eine  Sicht  weip , ba«  onbere  forbig , rotb , fo  erftheint  ber  oon  bem 
le^teren  Sichte  beleuchtete  Schotten  in  ber  Sorbe  tiefe«  Sichte«,  ber  anbere  hingegen  in 
ber  entfpreebenben  Gomplementärfarbe,  olfo  grün.  ®ion  ftclle  in  ber  Dunfelbeit  jwei 
brennenbe  dler;;en  neben  einanber  unb  tooor  einen  bünnen  oufredeten  Stob,  fo  bop 
auf  einer  weipen  Stgdw  ^wei  Schotten  entfichen.  ^ält  man  nun  oor  ba«  eine 
Sidjt  ein  farbige«  ®la«,  fo  bap  bie  wei^e  Släche  gefärbt  erfcheint,  fo  wirb  man 
ben  oon  bem  nun  farbigen  Sichte  geworfenen , unb  oon  bem  farblofen  dterjenlichte 
beleu^teten  Schatten  in  ber  betreffenben  ®rgänjung«farbe  feben  *).  ^uch  gehören 
hierher  bie  blauen  unb  gelblichen  Statten , wenn  ein  ©egenftanb  gleichjeitig  oom 
dterjen  • unb  SWonblicbt  beleuchtet  wirb.  Der  Schatten  be«  SÄonblid^t«  erhält  eine 
gelbli^e  39eleud)tung  oom  dterjenlicbte,  unb  währenb  bie«  gef^ieht,  erfcheint  ber 
Schatten  be«  dterjenli^ltc«  complementär  blau. 

SOenn  man  nun  ben  complementär  gefärbten  Schatten,  no^brm  man  ba« 
Singe  eine  3<'ii  lang  gefd^loffen , um  ben  ^inbruef  ber  benachbarten  Sorbe  ju  ocr» 
wifchen,  burch  eine  innen  gefchwärjte  0löhre  betrautet,  fo  erfcheint  berfelbe  in  ber 


•)  @ ö t h f 0 Sarbenlehre , bibafCifcher  Xhfil  §.  68.  S.  44. 
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?^arbe  fcc«  StAtg , wotjon  er  cSen  6fIfU(^|tet  »irb , iporauö  er^fllt , ba^  bic  6om* 
^jlcmriitäTfaTbc  biefrö  @^attcnÖ  fubifctiofr  9^atur  unb  aifo  burd)  SRüroirfunfl  bcd 
in  ber  bffinblid)cn  farbigen  lßi(^te«  rrjcugt  ifl.  9Äan  erfidrt  f!(^  nämli^ 

bie  com^Iementär  gefärbten  Debatten  na(b  ber  älteren  ^^eorie  ber  gufäUigen  9ar* 
benerftbeinungm , inbem  man  annimmt , ba§  baS  ^uge  für  bad  farbige  l^idit , wel> 
^ei  ben  t^om  weifen  Gilbte  beleuchteten  (Schatten  umgiebt,  abgeftumbft  fei  unb 
bedholb  nur  no^  ben  @cfammteinbnuf  alter  berjenigen  ^arbefirahlen  aufnehme, 
n>elthe  tni  weifen  dichte  na^  «^inwegnahme  jened  farbigen  Sichted  fibrig  bleiben, 
worauf  bann  eben  bie  complementäre  &arbe  be6  rom  weifen  Sichte  beleuchteten 
Schattend  refultire. 

Ziechner*)  braute,  um  mit  iBequemlichleit  ißerfu^e  über  biefe  Schotten 
anfteilen  311  fönnen,  im  Stnfterlaben  cined  finfleren  3i*wtnerd  ^wei  quabratifebe 
Oeffnungen  tjon  6 ißar.  3oö  (Seite , beren  SDWtten  einen  ^bftanb  uon  nahe  2 3uf 
öon  einanber  hatten . horizontal  neben  einanber  an.  J'iefelben  waren  an  ben 
oberen  nnb  unteren  Ölänbern  mit-5ugen  oerfehen,  um  thcüd  unburcbftchtige  Schie- 
ber gur  23erfleinerung  ober  ^erfchliefung  bed  Soched,  theild  ^arbengläfer  hoti* 
gontal  einfehieben  gu  fönnen.  3n  bie  eine  Oeffnung  febiebt  man  nun  ein  Farben* 
glad , burch  bie  anbere  läf t man  bad  Jlagedlicbt  ein , unb  oerfleinert  le|tere 
bur^  ben  unburchflchtigen  S^ieber  fo  weit,  bid  ber  (Somblementärf^atten  mit  bem 
^arimum  ber  ^ntenfität  gefärbt  geigt.  So  (aft  ed  fleh  immer  bahin  bringen, 
baf  bie  Sntenfltät  feiner  Färbung  berjenigen  bed  benachbarten  objectiben  SidUd 
gleichfommt,  wogu  aber  immer  nothwenbig  ift,  baf  bie  tagedhelle  üeffnung  fleiner 
a(d  bie  farbige  fei.  Stellt  man  nun  oor  bie  Oerfnungen  einen  unburchfehtigen 
Jbörper , fo  erhält  man  auf  einer  weifen  Slafel  gwei  Schatten , hon  benen  ber  eine 
burch  bad  Sicht  ber  farbigen  Oeffnung , ber  anbere  burch  ^od  bon  ber  unbeberften 
Oeffnung  h^rühtfnbe  weife  Sicht  beleuchtet  wirb.  3fl  bad  eingefehte  ©lad  bei» 
fpieldweife  roth , fo  nimmt  ber  gu  ber  tagedhellen  Oeffnung  gehörige  Schatten  eine 
objectib  rothe  5arbc  an , inbem  er  bon  bem  Sicht  ber  rothen  Oeffnung  beleuchtet 
wirb , bagegen  erfcheint  ber  gu  ber  lehtcren  gehörige  Sd»atten , welker  feine  ®e« 
leuchtung  bon  ber  anberen , weif  ed  Sicht  gebenben  Oeffnung  erhält , in  ber  com- 
plementären  Scarbe  bed  ©lafed,  alfo  grün.  33ringt  man  nun  nach  Rechner, 
nachbem  bie  farbigen  Schatten  fd’on  ergeugt  unb  mit  blofem  ^uge  betradjtet  wer* 
ben  fnb,  eine  innen  gefdjwärgte  iSabhTÖhre  bor  bad  eine  5luge,  währenb  bad  anbere 
gefchloffen  wirb , unb  ridjtet  fle  auf  ben  comblementären  Schatten , fo  bauert  bie 
Färbung  tcffelben  unoeränbert  fort.  Unb  bied  ift  aud)  no^  ber  Sfall,  wenn  wäh* 
renb  bed  fortgefe^ten  J^urchfehend  bur^  bie  IHöhre  bad  Sotbenglad  bon  ber  Otff» 
nung  hinweggenommen,  fa  felbf  bann  noÄ,  wenn  boffelbe  burch  ein  gang  anbered 
gefärbted  erfebt  wirb.  3n  bem  iDloment  feboch/  wo  bie  flflöhre  bom  ^uge  genommen, 
fo  baf  biefed  bom  neuen  Sontrafl  affeirt  werben  fann , erfcheint  ber  Schatten  in 
ber,  burch  bad  neue  Biarbenglad  geforberten,  (Somplementärfarbe.  ®d  folgt  alfo 
aud  biefem  S3erfuche , baf  bie  6omblementärfarbe , nachbem  f!e  einmal  im  2luge 
ergeugt  ifl,  felbft  nach  iÄufhören  ibred  Urfächlichtn  fortgubeflehen  ^rebt,  bann  aber 
auch , baf  fle  nur  unter  äRitwirfung  bed  benachbarten  farbigen  Sichted  gu  Stanbe 
fommt , unb  fomit  nicht  obfectiber , fonbem  fubjectiber  IWatur  i^.  ®ang  anberd 
bagegen  berhält  ftch  ber  objectib  gefärbte  Schatten.  9?licft  man  nämlich  burch 
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{H6^re  auf  biefcn  @d>attfn  unb  »ofd)fclt  baö  5atl* •*)fnflla8 , fo  crfcnnt  man 
bcn  ffict^fd  fofort  an  ber  cntiprct^cnb  uctänbcrten  S^rbc  bfö  @cbattcn8. 

'3etra(^t(t  man  brn  complcmentären  <&(^attcn , na^bcm  man  t^n  mit  Ho§cm 
5iuge  flcfc^ifn,  wie  oben  burt^  bic  innen  gcft^wärjtc  0lö^rc,  unb  fthlie§t  nun, 
wä^renb  bic8  gef(^ie^>t,  bic  Orffnung,  burtb  wcldjc  bad  2agcdlid)t  cinfäUt,  fo 
nimmt  ber  <Si4iattcn , inbem  et  babei  oict  bunflcr  wirb , fogleicb  bic  objcctioc  $arbc 
bed  (^lafrd  an,  mit  welchem  bic  anbere  Oeffnung  ocrbceft  ifi.  iDa§  biefe  Färbung 
wirflid^  objcctio  fei,  ^crrü^>renb  oon  ber  3frftwuung  bed  SarbenlicbtS  in  bcn 
<Sd>attcn  hinein , in  wcitbem  er  frü^t , wegen  Ueberbietung  bureb  bad  2!agedli(bt 
unmerflitb  war,  ergiebt  f!(b  nad>  5'c^ner  auS  folgenber  Qlbänberung  biefc0  33er» 
fuebeö.  SKan  beberfe  bie  eine  beiber  Oeffnungen  burtb  ein  Sarbengiad  unb  f(bHe§c 
bie  anbere  gatij.  Der  einfatbe  @(battcu,  we(d)en  febt  bad  i^arbenglad  giebt, 
^eigt  immer  no^  etioaö  oon  ber  burdj  ben  Gontrafl  mit  ber  uiugebenben  Farben» 
beleu(btung  geforberten  9huince,  obfdwn  oiel  uubeutlitber,  al«  wenn  man  eine 
angemeffene  ÜÄenge  XageSliebt  julä§t.  39etraditet.  man  aber  jebt  biefen  (©(hatten 
bur(b  bie  gefcbwarjtc  iHöbre,  fo  nimmt  er  fogieid)  beutlitb  bie  iJinte  beö  Sarben» 
glafefi  felbfi  an , unb  bieö  ifl  auch  bann  ber  ^all , wenn  man  bie  iRöbre  e^er  oor 
bafl  3(uge  nimmt,  alö  man  bie  Oeffnung  mit  bem  f^arbenglafe  oerbeeft.  3Ran 
erfennt  ferner , wäbrenb  bc0  >§inblicfö  auf  biefen  Sdiatten  burtb  ölöbre  ridjtig 
bie  Sarbe  ber  @Iäfer , womit  ein  3lnberer  bie  Oeffnung  wethfelnb  oerbeeft.  Diefe 
Bfarbe  trägt  bemnad)  ganj  ben  Gbaraftcr  einer  objectioen.  ®enn  aber , währenb 
man  bureb  bie  ölöbre  auf  ben  eigentlicb  objectiven  ©(hatten  bli(ft,  bic  f^arben» 
Öffnung  ganj  gefdjioffen  wirb , fo  gebt  bie  ^arbe  beö  ©d^attenö  ebenfo  wie  beim 
533egnebmen  beö  f^arbenglafeö , obwohl  unter  fiarfer  33erbunfeiung , in  bie  com» 
plementäre  über. 

«hierher  geboren  au(h  bie  blauen  ©(hatten , wefthe  i^ur  her  Dämmerung 
in  einem  Btmmer  entfieben,  in  welkem  fidj  eine  brennenbe  Jler^e  befinbet,  wäbrenb 
jugieitb  baö  •Oimmelöti^t  bineinfällt.  ©teilt  man  einen  ©tab  fo , bafl  er  einen 
©(batten  im  Äerijen lichte,  einen  anberen  im  5!agedli(hte  auf  eine  weipe  f3flä(be  wirft, 
fo  erf(beint  jener  blau , biefer  gelb.  Diefe  blauen  ©(batten , welche  au^  öfter  im 
freien  wabrgenommen  werben,  wenn  bie  ©onne  in  ber  91äbe  bee  •Oorijontö  jlebt, 
betrachten  JRanthe  als  wirflid)  objectio  gefärbt , ba  biefelben  ihre  f^ärbung  burtb 
baö  Dageölicht  erhielten , baß  an  unb  für  ftch  blau  fei.  Durch  ihren  ©egenfab 
gegen  baß  dTer^enli6t  foll  bann  biefe  blaue  l^ärbung  inerflith  erhöbt  werben.  Die 
objectioe  '^efchaffenheit.  folcher  blauen  ©chatten  ifl  namentlich  oon  33ohIwann  •■) 
oertheibigt , ber  gleid^fallß  über  bie  farbigen  ©d)atten  »iele  33eifudw  angeflellt  unb 
barauf  eine  3!bforlf  hiefer  ©rfcheinuftgen  gegrünbrt  h(d , bie  mit  ber  oben  aufge» 
flellten  älteren  3lnftÄt  ber  fubjeetioen  Sarbenpbönomene  in  ben  wefentlicbflen  SWo» 
menten  übereinflimmt.  33  o h I m a n n flübt  fld)  be^üglid)  ber  objeetivjcn  Färbung 
ber  blauen  ©chatten  befonberß  auch  auf  einen  23erfuch,  nad)  welchem  ber  burch  baß 
«^immelßlicht  unter  Witwirfung  einer  Äerje  erjeugte  ©chatten  blau  bleibt , auÄ 
wenn  man  ihn  burch  ein  gefchwär^teß  IRobr  betrautet,  f^rechner  *•),  ber  bic 
33oblmann’fchen  33erfucbe  wieberholte  unb  abänterte,  eri^eugte  bei  hellblauem 
•Fimmel  einen  febönen  blauen  ©chatten  burch  hie  eine  Oeffnung  feineß  finfleren 


•)  33oggenb.  9lnn.  93b.  XXXVII.  @.  319. 
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Bimmerd  unb  bur(B  eine  in  baö  Bimmer  geficllte  Äerje.  er  nun  bnrdj  baö 
qefcBwärjte  OloBr  «uf  ben  ©(Ratten  faB  / nadjbcm  er  i^n  jui’or  mit  blofcm  5lui3e 
betraduet  Balte,  fdjicn  iBm  allerbingä  baS  ®Iau  no(B  fortjubcjlcBen.  SÖenn  er 
aber  tic  UlöBrc,  Bic  Jterje  ücrbccft  mar,  öor  baS  ‘iluflc  iiaBm  unb  fie  auf 

ben  nun  grau  crftBcincnbcn  ©djatten  riditctc,  ben  tic  Deffnung  warf,  fc  naBm 
tiefer,  alö  tic  ^er^e  aufgeteeft  würbe,  flatt  einer  blauen  öicimcBr  eine  unöer* 
fennbar  rotBgelbe  ‘Jh’iance  an,  tie  erfl,  wenn  tie  SRöBre  iwm  ‘iiuge  genommen, 
ober  auf  bie  gemeinfcBaftlieBc  ÖJrenje  beiter  ©(Batten  gericluct  wart , fo  ba§  bafi 
Qluge  oom  rotBgelben  tirccten  üiitBt  ber  Äcrj^c  mit  afficirt  werben  fonntc,  fi(B  in 
99lau  öerwanbeite.  (Die  @ntfieB*ung  biefed  OlotBgelb  erfiärt  fld)  burcB  baS  oon  ben 
Uöänten  beS  Bimmerd  jerflreute  £id)t  ber  dterje).  5luÖ  biefem  HJerfutBe  folgt  alfo, 
ba§  unter  tiefen  Umflänben  bad  obiectioe  «i&immeldblau  gar  feinen  ^ntBeil  an  ber 
(Srf^etnung  Bat , mitBin  bie  (^rfcBeinung  ted  blauen  ©ebattend  fubfectioer  0fatur 
ifi.  Do(B  wirb  oon  5edjner  feinedwegS  gcläugnet,  ba§  in  bem  Salle,  wo  wirf* 
Ii(B  blaueö  iJid)t  ben  einen  oon  jwei  ©djatten  beleucBtet,  biefcS  93lau  and;  einen 
objectioen  ^IntBeil  an  feiner  Särbung  Baben  fönne.  ©eine  gegen  o B I »n  a n n 
angefüBrten  33erfudw  foUen  au^  nur  beweifen,  ba§,  wenn  ba0  <§immel0li(Bt  mit 
Jterjenli(bt  i^ufammenwirfe,  bie  ©rjeugung  bed  blauen  ©(BattenO  BauptfödditB  oom 
legieren , al8  bem  überwiegenb  gefärbten , au0geBc. 

Dagegen  fann,  allertingS,  wie  *4^  o B I m a n n gejeigt,  baö  33lau  tc0  «^immeld 
*^nla§  geben  jin  ^nt)leBung  cined  complementär  gefärbten  ©(Battend.  :üä§t  man 
nämlid)  am  Bellen  :^age  in  einem  Bimmer,  bad  aud  einer  Beiteren  >^immeldgegenb 
^i(Bt  crBält,  gegen  eine  weipe  Sladw  einen  ©(Batten  fallen,  fo  wirb  tiefer,  wenn 
weiped  Iagedli(Bt  in  tenfclben  gelangen  fann,  gelb  erf(Beinen.  Da  aber  bie  3nten* 
jltäten  beiter  lM(Btgattungcn  in  bem  geBörigen  3SerBältnifl  ilcBen  muffen , fo  wirb 
ter  33erfu(B  ni(Bt  an  jetcr  ©teile  ted  Bimmcrd  gelingen , namentli(B  ba  ni(Bt , wo 
tirected  ©onnenlid)t  in  ten  ©(batten  fällt..  Daher  finbet  man  au(B  an  Bfiteren 
Jagen  in  tie  gegen  bie  ©onnenfeite  liegen,  tic  ©(Batten  auf  einer  wei§ 

getüniten  'iBanb  gelb.  (Sbenfo  fann  man  an  Beiteren  Jagen  lei^t  jwei  ©d|atten, 
einen  gelben  unb  einen  blauen,  neben  einanber  erBalten,  wenn  man  bad  bur^ 
jwei  Senfter  cined  Btnimerd  aud  ungleich  erBcllten  «^immeldgegenten  fommenbe 
!^id)t  auf  einen  ©(batten  wtrfenben  Äörper  oor  einer  weiten  SIä(Be  fallen  lä§t.  Der 
gelbe  fubjectio  gefärbte  ©(Batten  wirb  aldtann  berjenige  fein,  ber  oon  ber  helleren, 
ter  blaue,  ter  oon  ber  bunfleren  ©egenb  aud  erlcudjtet  wirb.  Seiner  wieber* 
Bolle  au(b  tiefe  33crfu(Bc  mit'&ülfe  feiner  beiten  Oeffnungen  imiüaben  bed  finfieren 
Bimmerd.  *J0Bar  eine  ©eite  ted  '^>immeld  blau , bie  anbere  mit  wei§li(Bem  2i(Bte 
beteeft , fo  jeigte  fl(B  ber  ©(Batten , ben  bie  auf  crflerer  ©eite  bcfinbli^/e  peffnung 
beleudjtete,  entfcBietcn  blau,  ber  anbere  entfiBiebcn  gelb. 

Die  complementär  gefärbten  ©d)attcn  fiellt  man  au(B  bequem  bar,  intern 
man  ü!id)t|irablcn  bur(B  ein  farbiged  ©lad  auf  eine  wei^e  SIä(Bc  fallen  lä^t,  wo 
bann  tiefe  natürlid;  in  ter  Svirbe  ted  ©lafed  erfebeint , unb  nun  gerate  jwif(Ben 
bem  ©lafe  unb  ber  oon  ihm  beleuchteten  weiten  Slädie  einen  f^malen , unburtB* 
fiduigen  ©tab  auffiellt.  Der  le|tere  wirft  bann  auf  bie  wei§e  Slä^e  einen  ©(Bat* 
ten , weldwr  burtB  tad  ringdum  oerbreitete  wei§c  Jagedli(Bt  erhellt  ifl , unb  ber 
fietd  complementär  jur  Barbe  bed  ©lafed  erf(Beint,  alfo  grün,  wenn  bad  ©lad 
roth  ifl  Jc. 
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9far6cnbteic(f  — gatBenringc  ^IfWton’ö. 


Q3erf(^iebfne  onbere  fu61fcti»e  git^terfÄfinunflcn , baruntcr  ta«  foßenanntc 
^bflingcn  bet  Sfltben,  »frbfn  i^rc  ira  Qlrtifd  @c^cn  ftnben. 

/atbtnbrrtrik , f.  a r 6 e. 

Farben  bännrr  dlattdjrn , f.Sarbcnringf. 

/acbrn  bicKrr  platten , f.  5 J r b c n r i n 9 c. 

/arbenkteifel , f.  ijarbc. 

/arbenhngel,  f.  $arbr. 

/arbrntinge  Vniitpns  (lat.  annuli  coloraii ; fran^.  anneaux  color^s  ;•  engl. 
Newtons  rings,  coluured  rings)  ftnb  im  ‘iUlgeineinfn  alle  icnc  t^arbcn,  bie  JebeSs 
mal  ba  jt(btbar  n>crbcn,  mo  baß  ^it^t  au6  einem  3RitteI  in  ein  anbered  bon  fe^r 
geringer  Jiefe  unb  and  biefem  wieber  in  bad  erjte  ober  in  ein  bon  bemfelben 
berf4lifbened  iibcrgebt. 

A.  1)  3?or  lUerotott  batte  |l^  ftbon  95  ob  Ir  *)  mit  biefen  jarbenerf^ei» 
nungen  bef^äftigt  unb  namentUeb  fcfl  geflcUt,  ba§  bic  bon  Muffigen  Samcllen 
reflectirtcn  Farben  bon  ber  (bemifeben  93ef(bgffenbcit  ber  Slüfilgfeiten  niibt  ab» 
bangen  fönnen;  ebenfo  battr  ati^  >$>oofe*^)  bor  Ölemton  btr^ber  gehörige 
Unterfuebungen  angcfleUt.  3b>»  gebührt  bie  Qrntbeefung , bap  bie  Barben , melcbe 
bur^  eine  bünne  2uftf^i(bt  jibifd>en  ^mei  ®ladlinfen  cnifteben,  fld)  in  regelinäfigen 
IMingen  an  einanber  reiben , and)  mad)te  er  jnerft  barauf  anfmerffam , ba§  ein 
@Ummerblätt(ben  bon  überall  gleicher  J)irfe  eine  unb  biefclbe  refleetirte  Barbe, 
jwei  ©limmerblättcben  bon  berf^iebener  Dicfe  aber  berf^iebene  Barben  entioicfeln, 
ba§  alfo  bic  ©ntflebung  biefer  Barbenerfebeinungen  bon  ber  iliefe  ber  Lamellen 
abbängen  müffe.  ill  e w 1 0 n , nach  welchem  biefe  Phänomene  benannt  wer» 
ben,  führte  juerft  forgfaltigeaKeffnngen  and  unb  bebiente  fleh  audj  juerfl  jur  Unter» 
fu&ung  bed  b » ai  0 g c n e n ü^iebted , eine  SKetbobe , bureb  welche  allein  ber  richtige 
*Äuffcblu^  gewonnen  werben  fonnte.  . 

2)  ®ie  Qrfebeinung  jeigte  fl^  91  e w 1 0 n in  folgenber  9Kcife 
nahm  gwei  Obiectiblinfen , bic  eine  planconber,  ju  einem  I4fü§igen  Bernrobre 
gehörig,  unb  bic  anberc  biconoci  aud  einem  Bernrobre  bon  ungefähr  50  Bn§. 
9lacbbem  er  nun  auf  bad  biconocie  @lad  bad  anbere  mit  ber  ebenen  Blflche  auf» 
gelegt  batte,  brüefte  er  beibe  mehr  ober  weniger  an  einanber.  95)ad  er  hierbei 
beobachtete,  befchreibt  er  mit  folgenben  SBorten.  „9la^  bem  burdjfldnigen  Blecf 
in  ber  iKitte , ber  fleh  om  ^erübrungdhunfte  beiber  ®lafer  bilbete , fam  99 1 a u , 
®et§,  ®elb  unb  SRotb-  5)ed  99laud  war  fo  wenig  oorbanben,  ba§  ich  cd  in 

ben  bur^  bic  $ridmen  beroorgebra^ten  DHngen  nidu  ju  unterfebeiben  oer» 

mochte;  ebenfo  wenig  fonnte  ich  95iölctt  borin  erfennen;  bad  @elb  unb  9lotb  aber 


*)  Boyle,  Experiments  aad  CuQsiderations  touching  colours.  London  1663;  aud) 
in  ber  Slu^gabe  ber  Opera  oninih.  Venei.  1697.  p.  965. 

••)  II  00k  c,  Micrographia  1665.  a Bircii’s  hislory  of  Ibc  royal  soclely  T.  III.  p.  29. 
u.  Micrographia.  London  1667.  p.  53. 

***)  Newton,  Optice:  »ive  de  Ueilexionihus,  refractionihus,  innexionibus  et  coloribus 
lucis  libri  tres.  Lib.  2. 

****)  Observat.  4. 

•** ***) ****)^)  in  bet  Observ.  1 , 2 imb  3 batte  91.  mit  auf  einanber  gelegten  ^ridmen  erperi« 
mentirt. 
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ivaren  rei^fHc^  bor^anben,  unb  fie  nahmen  gufammen  ungefähr  fo  )>iet 

^(ab  als  bad  ®et§  unb  nicr»  6id  fünfmal  fo  oiel  ald  bad  $lau  ein.  Unmittelbar 
auf  biefe  erfle  Steife  folgte  eine  anbcre , worin  man  33iolctt,  93lau^  ®rün, 
®elb  unb  91  ot^  unterfc^ieb.  ’fllle  biefe  Sorben  waren  reic^lit^  unb  lebhaft, 
ausgenommen  baS  ®rün^  weites  nur  in  fe^r  geringer  Ouantität  oorbanben  war 
unb  blaffer  unb  [(^wätber  als  bie  übrigrti  erftbien.  2)aS  93iolett  nahm  weniger 
9taum  ein , alS  febe  ber  oier  anberen  Sorben , unb  baS  ^lou  weniger , als  baS 
®clb  unb  9lotb.  iBie  britte  Sorbenreibe  war  ^Pur^jur,  '3 lau,  ®rün,  (Siclb 
unb  SHotb:  ber  Purpur  erf^ien  pier  rötbli^er  als  baS  3iolett  ber  hörigen  Oieibe 
unb  baS  ®rün  jeigte  f!^  weit  fltfftbarer , inbem  eS  ebenfo  lebhaft  unb  in  cbenfo 
großer  Ouantität  oorbanben  war,  olS  jebe  ber  anberen  Sarben,  baS  ®elb  auSge* 
nommen ; baS  9lotb  aber  fing  an , etwas  unftbeinbar  gu  werben , inbem  eS  jltb 
auSnebmenb  in  baS  purpurfarbene  gog.  «hierauf  folgte  bie  oierte  aHeipe,  bejiebenb 
aus  ® r ü n unb  91  o t b ; ^aS  ®rün  war  febr  reitblitb  unb  lebhaft  unb  gog  fttb 
auf  ber  einen  Seite  inS  Plaue , auf  ber  onberen  inS  ®elb ; aber  Weber  Piolett, 
notb  Plau,  no^  @elb  war  in  biefer  SHeibe  öorbanben,  unb  baS  9lotb  erftbien 
unooUfommen.  5)ie  Sorben,  weltbe  ouf  biefe  folgten,  würben  immer  fd;wätber 
unb  unentfd^iebener , bis  fte  notb  hiermaliger  Sßieberfebr  allmälig  in 

3Bei§  übergingen.  3n  beifiebenber  Sigur  flnb  burtb  bie  Solge  ber  Piubfioben  bcS 
'ÄlpbobetS  bie  herftbiebenen  Pläbc  angegeben,  weltbc  fämmtlitbe  Sarben  cinnobmen, 


7. 
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wenn  bie  ©lafer  gegen  einanber  gebrütft  würben , fo  ba§  fie  ade  guglei^  mit  bem 
ftbwargen  Sletf  in  ihrer  iDiitte  erftbienen.  3n  biefem  Solle  war  ihre  9leibenfolgc 
hon  biefer  SKitte  auS  folgenbe:  Stbwarg,  Plau,  Hßeiü,  ®elb,  9iotb;  Pi  ölet  t, 
Plau,  ©rün.,  ©elb,  9iotb;  Purpur,  Plou,  ©rün,  ©elb,  9iotb;  ©rün, 
9iotb;  ©rünlitbblau,  diotb;  ©rünlitbblou,  blaprotb;  ©rünlitbblau, 
TÖtblitbweiü."  3ebe  biefer  Solgen  hon  Sarben  bilbet  einen  gufammengefebten 
9iing,  eine  Orbnung,  bie  9linge  ber  herftbiebenen Orbnungen  f^eiben  fltb  biir^ 
35unflenoerben  ber  Sorben  hon  einanber  ab. 

3)  @S  gehören  übrigens  b*rr  nitbt  bloS  biefe  hon  9lewton  horgugSweife 
beoba^lteten  Sarbenerf^einungen , wel^e  in  einer  bünnen  Suft  * ober  5Bafferf^icbt 
gwiftben  gwei  ©laSlinfen  entfieben,  fonbern  eS  flnb  hierher,  worauf  fitb  ber  ©in« 
111.  8 
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gang  biefrS  ^rtifrld  au^  bie  grarben  ju  rechnen,  n^eld^e  man  |mif(^en  einet 

(Slladlinfe  unb  jebem  anbeten  fpiegetnben  fefien  Jtöipet  $.  einem  92etaUfpiegeI 
bemetfi;  fetnct  bie  Farben  beb  poiitten  <Stabib,  menit  ß(b  auf  bemfelben  in  einet 
^o^en  3!empetatur  bünne  <&äut(^cn  burc^  Otbbation  gebübet  b<tben,  »bet  bie  bet 
$en^etf(^eiben,  wenn  fie  bei  ^arfcr  Jtülte  bet  äu§erea  iuft  im  mätmeten  dim« 
met  mit  einer  fe^r  bünncn  (^ibf^it^t  ju  belegen  anfangen , fo  mie  bie  (ebl^gften 
Farben,  bie  man  beim  ^^nbau(ben  beb  poltrten  ®lafeb,  ober  an  bcn  Sprüngen  jet« 
bto^enet  @Iäfer;  smifd^ien  ^-Blättc^en  beb  iblänbifi^en  ^rpftaUb,  beb  ®limmetb 
ober  ®ipfeb , an  Setfenblafen , an  SoUobionbäuti^en , an  einem  auf  SBajfet  aub« 
gebreiteten  Oeltropfen  unb  in  nieten  anberen  i^ällen  ma^minimt. 

4)  (Sine  einfache  Q3orti(^tung  jut  ^atfieUting  bet  S'iemton'fe^en  Oiinge 
^t  8H  t ^ i e angegeben : 

9Ran  ne^me  jmei  @^eiben  non  bünnem  ^afelglafe , ettna  6 bib  8 3oU  im 
^ur^meffet  b<tltenb,  unb  nergelbe  bie  eine  auf  einet  @eite  tingbum  einen  I8iertel« 
joU  breit,  nom  bfianbe  gerechnet,  bur(^  einfad^  oufgelcgteb  iBiattgoIb;  bann  lege 
man  bie  glatten  fo  auf  einanbet,  baf  bet  ®olbving  bajmif^en  fommt  unb  pteffe 
f!e  nun  in  bet  Witte  gegen  einanber  mittelfi  einet  ®<^raube , bie  einem  Stifte 
gegen  übet  in  einem  um  bie  glatten  gefi^obenen  dia^mrn  non  (Sifen  ober  Weffing 
ongebrat^t  ifi.  a>abut<^  fommen  bie  Jplatten  in  bet  Witte  ju  gcgenfeitiget  IBe- 
tü^tung , mä^tenb  fie  am  fRanbe  tingbum  nur  but(^  bie  IDicfe  eineb  @oIbblatteb 
getrennt  bleiben.  Wan  ^at  olfo  jtnei  Jiugelflät^en  non  fe^t  großem  Olabiub  unb 
mup  bemna(^  bei  ehnab  f<^ief  einfaUenbem  !^i(^te  bie  (Hinge  in  großer  QSoQfommen« 
l^eit  fe^en. 

5) a  bab  ®piegelgiab  feiten  notlfommen  eben  ifi , fo  gelingt  bieb  au^  fc^on 
mit  )mei  fold^en  glatten,  wenn  man  fie  o^ne  Seiteteb  über  einanber  legt  unb  mit 
ben  Ringern  an  einanber  pre§t,  wobei  man  jtt)e(fmä§ig  but(^  an  bem  (Ranbe  ange- 
brachte §eilfhi(hc  fi(h  bie  8age  bet  (Platten  merft,  bei  weichet  bet  SSerfuch  am  leich* 
tefien  gelingt. 

3ut  bequemeren  JDarfieflung  bet  9lewton’fchf«  (Ringe  hoi  übrigenb  3eri- 
fhau  in  Schweben  bie  etfie  jwecfmäüige  (Borrichtung  angegeben  unb  (S b rei- 
fe off  op  (o.  b.  griech-  jfreib,  tlSog^  ©efialt  unb  axon4(a  i^l  fehe)  ge- 

nannt ••) ; eine  wefentliche  (Berbefferung  biefcb  jnfirumentcb , woburch  baffelbe 
nicht  nur  jur  <&eroorbringung  ber  ^arbenringe,  fonbern  auch  bcn  nöthigen 
Weffungen  gefchieft  gemacht  worben  ifi , rührt  oon  (S.  2B  i I b e *•*)  h^r  unb  ifi 
bon  fecmfelben  ©preibometer  benannt  worben. 

Söegen  ber  3wfrfniäüigfcit  biefcö  3nfirumcnte8  laffcn  wir  bie  (Befchreibung 
feeffclben  folgen: 

(Sö  befleht  baö  ®preibometcr  1)  au8  ber  Weffingplatte  (f.  umfiehenbe 
l^igur)  a , in  ber  fleh  ein  (Schlitten  b befinbet , ber  mittel^  bet  9Rifrometerf^raube 
c bewegt  werben  fann  j 2)  au8  einer  (Sonoeilinfc , bie  burch  ©^rauben  an  biefem 
Schlitten  befefiigt  ifi;  3)  aud  bem  planparallelen , über  biefer  (Sonbetlinfe  liegen« 
feen  @Iafc  d,  beffi  unter  einem  fleinen  SBinfel  gegen  bie  hoti3ontoIe  ©ahn  bet  Sinfe 


•)  Ritchie  in  Mag.  Ser.  III.  T.  X.  p.  183  unb  Roggen b.  Sinn.  S3b.  XLII.  , 
e.  176. 

•0  ^ioggenb.  «nn.  «b.  LVl.  139. 

^oggenb.  Sinn.  ©b.  LXIXI.  S.  264. 
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geneigt  iO,  unb  in  biefer  Steigung  bur(^  bie  Unterläge  e unb  bie  @(^rauBe  f fefl« 
geilten  »irb , bie  mittelfi  einer  Scber , burt^  toel^fe  fle  ge^t , bei  einem  flärferen 
Bufammenpreffen  ber  ©läfer  ein  menig  na^giebt;  bamit  bn0  it^IanparaUelglai 


ni(^t  jerbrot^en  »erbe;  4)  au6  ben  beiben,  in  93erticalebenen  bre^baren  ©tünbem 
g unb  rneli^e  bie  fRefjing^ratte  h trogen,  in  ber  f!($  ein  jmeiter  ®(^Iitten  It« 
finbet,  ber  gtei^faUfl  bur^  eine  Wifrometerfiraube  k bewegt  werben  fontt;  5)  aul 
bem  Wifroffope  m , ba0  an  blefem  Schütten  befefHgt  ift , unb  um  beffen  %te  fk^- 
bie  gan$e  glatte  h ^erumbre^en  la§t ; enbli^  6)  au0  bem  in  QSiertelgrabe  get^eiU 
ten  iBogen  d,  an  bem  jic^  ein  9ieniu0  fortf(^iebt,  ber  buri^  bie  @(braube  p an  ben 
0tänber  g befefUgt  werben  fann.  2)amit  man  im  ®tanbe  fei , bie  ©infall0  * unb 
0leflerion0winfel  ber  Si(^tfha^(en  biß  auf  SRinuten  ju  mejfen,  jinb  14  Xbeile  be0 
99ogen0  D auf  biefem  9toniu0  in  15  get^eilt.  2)er  ganje  iHpparat  mit  ©inf^Iuf 
bc0  SRifroffop0  barf  nur  etwa  7 3o&  lang,  ebenfo  unb  2Y4  d»Ü  f^tn* 

®er  iRuHpunft  be0  Sogen0  n unb  bie  Steigung  be0  ?U(onglafe0  gegen  bte 
IBat^n  bei  unteren  6(^littcn0  b finb  bur(b  iReflerien  be^mmt.  09ei  ber  unteren 
SDllfrometerft^roube  c,  beren  Äopf  an  feinem  Umfange  in  100  X^eUe  get^eilt  i|l, 
finb  1 00  Umbre^ungen  auf  einen  englif^en  dotl  genommen.  IDur^  leben  S^eil 
be0  JbopfeB  wirb  olfo  bie  ©ewegung  be0  @^Iitten0  ouf  0,0001  befHmmt, 
unb  bur^  bicfe  ©erft^iebung  be0  @d^Htten0  eine  2Innäb*rung  beiber  ©läfer  bon 
0,000001  8®fl  angegeben.  3)ie0  lebte  ©er^ältni^  wirb  babur(^  erreif^t,  baf 
bie  ©eigung  be0  ©long(afc0  gegen  bie  ©o^n  beb  unteren  ©(^tittenb  34‘/j  ffllinnte 
beträgt,  mit  9Ui(ffi(bt  barauf,  bap  tan.  34'Yj  = 0,01  ifi. 

©benfo  finb  bei  ber  URifrometerfcbraube  k be0  oberen  ®(^Iitten0  100  Um# 
gange  auf  einen  englifc^en  80Q  genommen,  fo  ba^  man,  ba  ber  jbopf  biefer 
@ibi^aube  glei4ifa00  in  100  Sb^ile  getbeilt  ifi,  bie  ^urebmeffer  ber  OHngr  ber« 

mittelfi  be6  feinen  «Oaarb,  bab  in  berSRitte  beb  ©efiibtbfelbeb  im  ^ifrofHoif^e  mtbge# 

* ' * \ 
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f)>annt  ifi  unb  bei  ber  UmbreBung  bet  9niftomrterf(!^raubc  k längd  ber  OUngbur^* 
meffer  fortge^t,  biö  auf  0,0001  3oü  meffen,  unb  biö  auf  0,00001  3oü  mit 
gicmli(bcr  @i<l^crBcit  [(^a^en  fann. 

Siöcrbcn  bic  ®runb|lä(^c  ber  unteren  SWefflngblatte  a unb  ber  untere  «Splitten 
bba,  mo  bic  Gonücriinfe  liegt,  burc^bro^en,  fo  ifi  baß  3nfirumfnt  aucB  jur 
IBeobacbtung  ber  bur^^gelaffenen  IHinge  geeignet.  ^21u(B  ^^nn  man  mit 
bemfelben.  bie  Olinge  meffen,  bie  jwifcBcn  ®Ia0  unb  einem  SWetallc  ober  jmi* 
f(^cn  ®ta«  unb  jeber  anberen  unburÄfl(^tigcn  unb  jlarren  SWaffe  entfieBen , wenn 
man  bad  untere  (Sonoerglad  burtB  conberen  @i>iegel  au0  biefen  unbur^« 
fit^tigen  ÄbrtJern  erfe^t. 

5)  9^  c w 1 0 n führte  feine  SWeffungen  mit  bem  ö«**  3«  bewunbem 
i|l  eS  taber  um  fo  me^r,  ba§  er  babei  baS  ®efefe  entberfte,  nad^  weltfern  bie  öling» 
l^albmeffcr  üon  ber  93erüBrungöfleUe  ber  ®Iäfer  an  wad^fen;  auö  feinen  SKejfungcn 
beret^nete  er  bann  bie  ?uftticfen , bie  ju  ben  gtcidiöielten  Olingen  ber  berfd^iebenen 
t)riömatif(^cn  Farben  gehören  unb  btfi^bei  ermittelte  er  ba8  ®efe^,  bon  weltfern 
bic  «^albmeffer  ber  Olingc  ab^ängen,  bic  burt^  berfc^icben  bre^enbe  Samellen 
cntflcbcn. 

99ci  ber  angeflcfltcn  SKeifung  ber  einzelnen  Sarbenringc  mu§  in93etrad|t  gcjo» 
gen  werben , ba^  ber  ®runb  ber  ®nt^cbung  ber  Sarbenringe  in  ben  gwifc^en  ben 
©lafern  beftnbli^en  bünnen  @(^i(^ten  ober  ^Jlättc^en  2uft,  ffiaffer  jc.  liege,  ba§  alfo 
jeber  inö  51ugc  gelangcnbc  Sarbcnflrabl  bur(^  baS  obere  ®laS  gegangen , folgli^ 
bur^  bicfc3  eine  SBrc(^ung  erlitten  baben  mu§.  ÜJlan  erfahrt  alfo  bureb  bic  STOejfung 
nid^t  unmittelbar  ben  wahren  2)ur^mc)fer  eines  9lingc8 , fonbern  um  biefen  ju 
erfahren , mu^  wegen  ber  93rc(bung  bur(b  baS  ®laS  an  ber  unmittelbar  gemejfcncn 
®rö§cubcflimmung  eine  Gorrcction  angebradjit  werben,  ©ejei^^nen  wir  ben  f^ein* 
baren , burÄ  SWeffungen  gefunbenen  «^albmeffcr  eines  ^arbenringeS  mit  r',  mit  c 
bie  JT'itfc  bcS  oberen  ©lafeS , mit  a bie  Entfernung  beS  beobaebtenben  QlugeS  oom 
oberen  ©lafc,  mit  n ben  ©reebungSerponenten,  fo  wirb  ber  wahre  JDurtbmeffer  bcS 
EarbenringeS  r gefunben  burch  ©eretbnung  ber  Eormcl 


ES  ifl  bitrbei  ju  bemerfen,  ba§,  fo  lange  bei  bcmfelben  ©lafc  baS  ^uge 
feinen  ©lab  öeränbert , bic  fdjjeinbarcn  JDurebmeffer  ber  Olingc  biefelben  ©c» 
fe^e,  wie  bic  wahren  befolgen. 

6)  9*1  e w 1 0 n bat  gefunben  *) , ba^  bic  Ouabrate  ber  •&albmc[fcr  ber  bffl“ 
ften  reÖfctirten  farbigen  Greife  wie  bic  ungeraben  3ablcn  warfen  unb  bie  ber 
bunfeten , jwif(ben  Jenen  bellen  liegenben , wie  bic  geraben  3ablen ; hieraus  folgt, 
Wie  bic  Olc(bnung  lehrt,  ba§  auch  bic  3)irfen  ber  ©teilen  im  bünnen  ©lätttben, 
Wo  biefe  5arbenfreifc  cntfleben,  wie  bie  ungeraben  3ablen  junebmen  **).  «&ier* 
oon  ifl  bann  eine  natürli(be  Eolge,  ba§  biefe  Olingc  immer  näher  an  einanber 
rüden,  je  weiter  flc  |l(b  oon  bem  ©littelt>unfte  entfernen,  benn  bic  Duabratwurjeln 
ber  ungeraben  3ablen,  wel^c  ben  2)ur(bmeffcm  biefer  Olinge  probortional  flnb, 
bilben  eine  Oleibc,  beren  35ifferenjcn  beflo  neiner  werben  je  größer  bie  3ablen  flnb. 
3ur  lBcranf(bauli(bung  biene  folgcnbcS  ©cifbicl : 


•)  Obsenr.  5. 

Obsenr.  7. 
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Duatrotc  tcr 
3)ur(^mcfffr 

1 

3 

5 

7 

9 

11 

13 

15 


3)urd;mcjfer 


^Differenj 


1,00000 

1,73205 

2,23607 

2,64575 

3,00000 

3,31663 

3,60555 

3,87298 


0,73205 

0,50402 

0,40968 

0,35425 

0,31663 

0,28892 

0,26743 


JW  c to  1 0 n fcefcicnte  5.  39.  einmal  6ci  feinen  33eo6a^tungen  ju  2tuff!nbung 
ber  abfoluten  ®rö§e  ber  3)i(fe  ber  cinjelncn  Olinge  einer  biconoeren  Sinfe  ton 

83,4  3oH  39rennmeitc  *)  au8  einer  ©laömaffe,  beren  33red)ung0erponent — mar, 

11 

unb  beren  iDicfc  Ve  3»U  betrug.  JT^iefe  ?infe  lag  auf  einem  ^langlafe  unb  mä^» 
renb  fein  3lugc  fafi  fentre^t  barüber  in  einem  berticalcn  2lb|lanbe  bon  8 — 9 (alfo 
etwa  8Yj)  3oö  ft(^  befanb,  may  9icwton  ben  fünften  bunflcn  0ling  an  feiner 
bunfeljlen  0telle.  @r  fanb  ben  H)urd;meffer  bcffelben  Vs  3oll.  lHat^  ber  oben 

angegebenen  Sormcl  r = r'  ( 1 -|-  -—A  flnbct  fl(^  nun,  ba  angegebener  SKapen 
r'  = Vio  3-  c = Ve  3-  a = 8 ‘/a  3*  unb  n = ü-  ifi; 

r=  -L(l  -f-  — — \ ==J_(l  ^ \ 3o«. 

10  V 8V2  .11/  10  V 79/  79 

SCBenn  nun  ein  conbereö  ®laS  auf  ein  ebenes  gelegt  wirb,  fo  i|l  bie  3)irfc 
ber  £uftfd|i(^t  ober  ber  2lbfianb  ber  ®Iäfcr  im  Umfreife  irgenb  eines  OUngeS  glci^ 
bem  CXuabratc  beS  falben  2)urd|mef[erS  beS  OlingcS , bibibirt  bur^  ben  S^urdli» 
meffer  ber  Jtugel,  na<^  welcher  baS  ®laS  gearbeitet  ifl.  SWan  erhält  ^iernat^ 
64  1 

ober 3!beilc  eines  3oöeS.  2Bcnn  bie  2)i(fc  ber  Cuftf^iebt 

1135862  17747,84 

na^l  ben  gcraben  3ö^tfn  junimmt,  fo  entfpri(^it  bem  fünften  3flinge  in  ber  3a^lfn* 
reibe  0,  2,  4,  8,  10  ...  bie  3abl  iO  unb  man  erhält,  alfo  bie  2)irfc  j.  39.  für 

ben  erflen  IRing , ba  biefem  bie  3flb^  2 jufommt  = 


5.17747,84 


88739 


eines  3oüeS.  9lewton  fanb  bureb  SReffung 


88850 


7)  .S9ei  biefen  SWeffungen  befanb  fld[>  baS  beobaebtenbe  2lugc  jwar  febr  nabe 
an  ber  oerticalcn  2inie  über  ber  Cinfe,  aber  bo^  nicht  genau  in  biefer,  unb  eS 
fonnte  baber  ber  0Hng  nicht  in  feiner  wirflicben  ®rö§e  erfebeinen,  inbem  bie  fitbein« 
bare  @rö^e  öon  bem  SEBinfel  abbängt , unter  welchem  bie  inS  2lugc  gelangenben . 


•)  Obsenr.  6. 
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^tra^Ien  teffertirt  toftbfn.  9lewton’l  ?[ngö6f  Betrug  Bei  ber  üon  i^m 

angefteUten  SReffung  blefer  SBinfel  etw«  4 ®rab.  Um  nun  auB  ber  angegeBenen 
SReffung  bie  @rö§e  beB  9HngrB  Bet  einet  bodfommenen  fenfre^ten  Steilung  beB 
IBugeB  aBleiten  |u  fönnen,  mupte  die» ton  ben  (5influp  bet  si^iefe  bet  @efi(^tB- 
#taBIen  üBetl^au^t  fennen  lernen  unb  batutn  mehrere  SReffungen  beffelBen  IRingeB 
Bei  einet  terfc^iebenen  8age  beB  9ugeB  botne^men.  So  erhielt  et  nat^fielSienbe 
Olefultate  •). 


dinfadBwinfel  an  bet 
{Weiten  @IaBdä(Be 

%iBtrittBwinM 
in  bie  Suft 

2)ur(Bme{fer  bcB 
OÜngeB 

J)i«fe  ber  2uft» 

ftBi^^i 

0« 

0^ 

0® 

10 

10 

6 

26 

10 

joV„ 

10%, 

12 

45 

20 

lov, 

10% 

18 

49 

30 

10«/, 

lll/e 

24 

30 

40 

IIV, 

13 

29 

37 

50 

12V, 

15% 

33 

58 

60 

14 

20 

35 

47 

65 

15% 

2»'/l 

37 

19 

70 

IS'/s 

28t/, 

88 

33 

75 

19«/, 

37 

39 

27 

80 

22»/, 

52t/, 

40 

00 

85 

29 

«4%o 

40 

11 

90 

35 

122% 

i^ie  brüte  SboÜe  birfet  XaBelle  brä(ft  bie  S)ut4imeffet  auB , we((^e  berfelBe 
Wing  erhält,  je  na4;bem  et  unter  betf(biebenen  Schiefen  erBIitft  mitb.  »oBti  fein 
^ut^meffet  Bei  bem  fenfreci^ten  dinfdUen  but(^  10  bargefleUt  ift;  bie  bürte 
Spalte,  tbelibe  bie  Duabtate  bet  brüten  bibibirt  bun^  10  ent^&Ü,  güBt  bie 
liefen  bet  ^uftfcBic^t  an,  bon  meieret  fuccefflb  biefet  ndmtit^e  9iing  unter  ben  ber« 
f(^iebenett  Striefen  jutücfgeworfen  wirb,  wenn  man  10  für  bie  ®i(fe  feb^,  in. 
meitBer  er  Bei  bem  fenfreiBten  (finfaUen  bnnB  durucfmei^ng  erfipeütt.  !Diefe 
XaBelle  gilt  für  alle  dünge  gemeinfcBaftUcB , mel(BeB  au(B  ipt  ^Bftanb  bOnt  den« 
traifieefe  fein  mag , benn  bermBge  einer  febr  BemetfenlioertBen  digenf^aft  bai 
IBerBäÜnip , nacB  »eI(Bem  ber  ^DutcBmeffer  ÜbeB  OÜngeB  mäiBfl , unaBBÄngig  boit 
ber  Stelle , bie  er  in  ber  OleiBenfoIge  einnimint , fo  wie  bon  ber  Barbe , bie  er 
|uni(ftbitft.  %uB  ber  XaBelle  erBellt,  ba§  bie  3)i(fe,  bon  welcBet  bie  n4mIi(Be 
Barbe  jutütfgerbotfcn  wirb,  immer  meBr  mit  ber  S(Biefe  ber  einfallenben  StraBIen 
gunimmt,  mÜBin  wirb,  wenn  man  einen  unb  benfelBen  $unü  ber  £uflf(^iBi 
fucceffib  unter  berf(Biebenen  Sreiten  Betra^itet , biefet  $unft  burtB  fol^ie  Barben 
fcBteiten,  weIcBe  borBer  ben  geringeren  2)iden  juruefgeworfim  waren.  SRan 
fann  fenaiB  fagen,  bap  but(B  fdliüfereB  dinfaden  ber  StraBien  auf  bie  £it^ 
idfiäft  büfelBe  SBUfung  BrrofrgtBra(Bt  wirb,  alB  wenn  btefe  S(BüBi  bünnrr 
wnrbf. 


•)  Obieit.  7. 
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9Benn  nun  oben  out  rinn  Sleffung  fnr  ten  erflen  9Ung 

1 


I 


unb  aud  tn  für  ben  fünften  dting  gematzten  9Xeffung 


fi(fi  ergab 

88850 

bere(bnh  trutbe, 

88739 

tt)obei  bad  ^uge  feine  ubQig  fenfrei^te  Stellung  einnabm;  fo  würbe  e«, 
um  biefe  ^Dicfen  für  ben  fenfrec^ten  (SinfoU  ber  ^tra^Ien  )U  beftimmen, 
bei  bem  oben  angegebenem  ^dtrittdwinfei  non  4 ®rab  genügen  bie  gefun« 

benen  ®ro§en  mit  }u  mnitiplitireri.  9Äan  erhalt  bann  ai#  conigirte 


i 


10024 

unb  — ? — r unb  |ierau0  all  SÄittel 


89000 


, bei  welcher  ©e» 


SBertbe 

89063  88952 

ffimmung  au(^  il't  e w t o n fielen  geblieben  ift. 

S8ere(^nen  »ir  b^eraul  bie  Ditfen  brr  einjeinen  @4it(Bten,  fb  müffen  wir 
babon  aulgeben,  ba§  bem  er^en  Olinge  bie  3<tbi  2 entfbri(bt;  bet  er^e  liebte 
9ling  in  feinet  ®telh  Ifat  jum  Qtulbrucfe  1 , aifo  betrügt  bie  ^iefe  ber 

8uftf(bi(bi  biefen  dtiag  — - — . ÜBir  erbAlten  alfo  all  ilOertbe  für  bie 

178000 

2)iden  ber  Suftfebiebten 

. a)  für  bie  b^Ufien  ®t«fi«n  ber  farbigen  reflectirttn  flbinge : 

13  5 


178000  178000  178000 


K. 


b)  für  bk  bunMen  dUnge: 

2 4 6 

- — ■ ” ■ —t  '■  tc» 

178000  178000  178000 

Siefe  iDiden  belieben  ^(b  auf  ein  9uft)>Utt(ben  (SuftfebiebO;  fb^  kbel  anbere 
SRebium  müfen  fie  im  umgefebrten  93erbü(tni^  ber  Sreebunglerboneaten  in  biefem 
9Ritte(  unb  ber  8uft  berminbert  werben  *). 


8)  9t  e w 1 0 n giebt  naebftebenbe  Xabetlc  über  bie  Jl)i(fe  einel  ^Jlättebenl 
aul  8u^ , SBaffer  unb  ®lal , in  StiUUntbeileben  einel  englifcben  doUel  für  bie 
reflectirtcn  Strahlen  naeb  ber  Orbnung , wie  fle  im  teilen  Siebte  erfebeinen. 


^ ®tebe  Srtifti  Stellung  bei  Siebtel.  St.  I.  884. 
**)  Optic.  lib.  II.  pars  II. 
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Saröenrinö«  0le»ton’ö. 


Drbnungö» 
ja^l  beS 
DtingeS 

Burüdgemorfenc 

Farben 

Oiefe  ber  ©Äit^ten  in 
ÜÄilliont^eilen  beS 
engl 

9?5^ere  39ejei(^nung 
ber  Üfarben 
nac^  18  tot 

....  . . tj 

«uft 

Saffer 

@laa" 

/@e(>r  fi^marj  . . 

V» 

V« 

‘%i 

©cbmarj  . . . 

1 

Vi 

'731 

1 ^ 

1 n : ' 

©cbwärjUi^  . , . 

2 

‘Va 

177 

' . 

Iflcr  ^ 

©lau  . . . . 

2V» 

'V, 

'"Ao 

SGÜei^n^eS  «himmelblau. 

9Bci^  .... 

5'/, 

3'/, 

375 

SWatteS  ©ilberweip. 

• 

4 

®elb  .... 

7'/. 

5’A 

4 Vs 

©tro(^gclb. 

Orange .... 

8 

6 

5'/. 

©ctrorfn.  Orangenf^alc. 

\9Rot^  .... 

9 

«V. 

5‘A 

Geranium  sanguineum. 

'33ioIett .... 

IlVe 

»% 

7'A 

3obine. 

. t‘ 

3nbigo  .... 

'2V6 

9% 

83/l, 

3nbigo.  , 

y 

iBIau  . . . . 

14 

10'/, 

9 

Jbobaltblau.  . 

2tet  V 

®rün  . . . . 

•5*/« 

ti’A 

o’A 

ü)?eergrün.. 

®elb  - . . . . 

1«»/, 

12>/5 

1«3/, 

Zitronengelb.  • 1 

Orange  . . . 

17% 

13 

IIV9 

Orange.  ^ ^ 

.gelleres  IHotl;  . . 

IS'/a 

13% 

113/, 

(oeilleits  de  mai).  ' ** 

^'^onceaurot(i  . . 

‘»Vi 

143/. 

123/, 

33Iutrot(i.  . , 

/*4Jurpur  . . . 

21 

153/. 

i3ii/20 

51ad?0blüt^e. 

3nbigo  .... 

22Vio 

16V7 

141/4 

3nbigo. 

iBlau  .... 

23Vs 

17*«/2o 

15%o 

2?erlinerblau. 

3tcr  ( 

®rün  .... 

25’/, 

187io 

16'/. 

©raSgrün. 

®elb  .... 

27'/, 

2«V3 

17'A 

58eipli(^gelb;  «holjrocip. 

• 

iHotb  .... 

29 

213/. 

18»/, 

IHofenrotb. 

^‘■Bläuli^rotb  . . 

32 

24 

20»/, 

Ü)ie(;r  ‘4Jurpurrot^. 

1 r 1 

'-Blaulic^grün  . . 

34 

25% 

22 

4ter  ^ 

®rün  .... 

35% 

26  i/a 

223/4 

©maragbgrün.  '»I! 

©elblidfigrün  . . 

36 

27 

23Vs 

. ‘ '..'1 

. • 3 « *» 

0lot(>  .... 

»O'/a 

30% 

26 

')?laprot(|. 

5tcr  < 

®rünlid)blau  . . 

46 

34% 

20-3/, 

3J?eergrun. 

liHot^  .... 

52>/a  39V, 

34 

2?la^rofenrot^. 

6ter  ' 

©rünlit^blau  . . 

583/. 

4 4 

38 

Uit^teö  SWeergrün. 

IRotl^  .... 

65 

48»/. 

42 

9?o(^  bIäffereS9iofenrot^. 

7ter  1 

®rrmlid)blau  . . 

71 

53% 

35V, 

©el;r  bla§. 

Dlot^lidnoei^  . . 

573/. 

393/3 

©eljr  blap. 

9)  (Die  in  ben  9^  c n?  t o n ’ f(^cn  5ar6cnrin»^cn  crfd;cincnbfn  Farben  jinb  bic 
SKif^lungöfarbcn  au8  ben  ucrft^icbcnen  einfarbigen  Sarbenringen,  welche  man 
erhält,  wenn  man  nid;t  meiped,  fontern  ^omofleneö  (einfarbiges)  2id;t  auf  ben 
9? croton’fd^en  ^Ipparat  (beS  biinnen  '4^tättd)enS  Suft  jc.  jnnft^en  jmei  ©läfcrn) 
fallen  läpt.  n» ton  *)  jerlegte  einen  0tra^l  meinen  l'idjteS  burt^  baS  ^JriSma 


•)  Obsenr,  12, 


8[ar(enringe  92e»ton’0. 
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in  feine  berfc^iebrnen  einfarbigen  @trablen , lief  |!e  na(b  einanber  auf  ein  99Iatt 
»eifen  i^npierd  fallen,  n;el(^ed  jle  burd;  firablenbe  3urü(fn>erfung  nac^  allen  Seiten 
jurüeffenbete,  unb  brachte  fein  ^uge  in  eine  folc^e  Sage,  ba§  er  ba3  gefärbte  Rapier 
turA  Swtüt^ftfung  öon  ben  ©läfern  unb  ber  bajwif^en  befinblid^en  2uftf(bi(^t 
ju  erblirfen  bermoebte.  ^u(b  fann  man  uor  bie  6palte  im  «^eliofat  ein  reined 
<5tiuf(ben  ®lab  von  paffenber  $arbe  ober  ein  mit  einer  foicben  gefüUted  Släfcb^en 
mit  moglicbfi  reinen  unb  parallelen  HBänben  bangen.  @ebr  bequem  ifi  eb , menn 
ber  •^eliofiat  äU(b  auf  ber  äuferen  (Seite  (Scbiebleifien  bot,  ju  meicben  ein  paar 
6(bieber  paffen,  weltbe  mit  farbigen  ©läfern  üerfeben  finb.  @ine  öoqüglid^e 
blaue  Slüffigfeit  ifl  baö  ftbwefelfaure  Jfupferorpbammoniaf.  SWan  oerfe^t  Äupfer» 
oitrioUöfung  mit  ©almiafgeifi , «bib  ber  grünlicb  blaue  9?ieberf^Iag  mieber  ooU* 
fommen  gelöjl  ifi.  2)ie  glüffigfeit  bleibt  in  einem  oerforften  0iläf(b(bcn  3abre 
lang  gut , nur  fe^t  fi(b  mit  ber  fin  D'iieberfcblag  ab , ben  man  oor  bem  93er» 
fu^e  iebo^  nicht  aufrütteln  barf.  (Reibt  man  ben  !l)o4lt  einer  99$eingeifUampe 
mit  Jtocbfalj,  fo  mirb  bie  lEßeingcififlamme  jiemlicb  d<^l^  gefärbt;  eigentlich 

ifi  bieb  jmar  eine  3)iif^ung  oon  ®elb  unb  IBiolett,  aifo  mehr  orangefarben  alb  gelb, 
boeb  botno^^n  genug,  um  immer  bunfle  unb  gleichfarbige  (Ringe  erfebeinen  ju  laffen. 

om  b(>Qiog(nen  Siebte  zeigten  f!^  (Ringe,  aber  einfarbige  unb  jmar  oon 
ber  Sarbc , meld)e  bem  barauf  geworfenen  Strahle  eigen  mar.  !T)ie  (Ringe  waren 
bureb  bunfle  3‘v'ifcbenräume  getrennt , welche  um  fo  fleiner  würben , Je  weiter  fi^ 
bie  (Ringe  oom  9WittfIpunfte  entfernten.  2)abei  war  ber  JDurcbmejfer  eineb  (Ringeb 
bei  bem  einen  Sidue  um  fo  fleiner,  alb  ber  2)urcbmeffer  beb  ebenfoüielten  (Ringeb 
bei  einem  anberen  Si^te,  Je  gro§er'bie  93recbbarfeit  beb  erflen  Siebteb  im  UJer» 
bältnib  ju  ber  beb  jweiten  war,  fo  ba§  alfo  j.  S.  ber  oiertc  (Ring  im  rotben  Siebte 
grofer , alb  ber  oierte  im  gelben  ober  grünen  war  •).  3n  jebem  Strahle  waren 
bie  (Ringe  am  fleiiiften , wenn  bab  Sidn  fenfreebt  bureb  bie  Suftfcbicbl  qing , unb 
würbe  um  fo  großer.  Je  febiefer  ber  Strahl  einfiel.  3eber  einjelne  (Ring  hall« 
eine  mepbare  93reite,  bie  Si^tftärfe  war  aber  in  ber  SRitte  beb  (Ringeb  am  ftärffien 
unb  oerlor  fteb  üon  ba  aub  nach  ben  (Ränbern  bejfelben.  93ei  jeber  Sicblgattung 
nahmen  bie  Ouabrate  ber  «öalbmejfer  ber  reflectirten  Sarbenringe , t?om  hfUflcn 

93unfte  an  geregnet,  gu,  wie  bie  ungeraben  3ahl«n:  1,  3,  5,  7 wäbrenb 

bie  Ouabrate  ber  «öalbmeffer  ber  bunflen  3»if(b«urüume  wie  bie  geraben  3ablfn : 
2 , 4 , 6 , 8 . . . würfen. 

10)  93ei  ben  SReffungen,  welche  (Rewton  bei  biefen  Unterfuebungen  aub» 
führte,  fanb  er  **)  no^  eine,  bemerfenbwertbe  ©igentbümlicbfeit.  @r  map  bie 
üDurebmeffer  ber  einfachen  (Ringe  ber  nämlichen  Crbnung  am  innern  unb  äupem 
S^beilc  ih««^  Umfangb,  inbem  er  biefe  (Ringe  fucceffto  bureb  Strahlen,  welche  an 
ben  ©renjen  ber  oerfebiebeuen  Farben  im  Spectrum  (pribmatifdwn  Sonnenbilbe) 
liegen , hf^^-orbraebte , mit  ben  äu§er|ien  öioletten  ben  ‘Rufang  mad;enb , b.  h-  er 
brachte  erfi  blob  bur^  bie  äu§erften  oioletten  Strahlen  (Ringe  beroor,  unb  wenn 
er  bann  oon  biefen  j.  93.  ben  britten  gemejfen  hatte , fo  ma§  er  bann  auch  ben 
britten  ber  (Ringe,  welche  er  bureb  bie  äuferften  inbigfarbenen  Strahlen  heeöor- 
gebradJt  hatte  u.  f.  f.  J&ierbei  fanb  er  nun  (wobei  jebodj  feine  93orliebe , Farben 
unb  löne  mit  einanber  gu  oergleicbcn , nicht  ohne  ^influp  auf  bie , ohnehin  feine 


•)  Obsenr.  13. 
••)  Observ.  14. 
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dBfotute  ©cnduigfelt  j(Ulaffcnbc , ®?fffung  fein  moAte  *)  , baf  blr 

foipobf  innere  al3  äußere,  unter  etnanber  gu  ocr^^aften  ft^ienett,  wie  We  €ubit# 

wurieln  ber 

»/«  »/,«  3/.  3/,  iL  8/  I 

fit  /\0>  H»  iZi  [Af  l6t  /9t 

weiche  Bällen  bie  IBängen  au^brüefen,  bie  eine  äRufift'aite  ^aben  muß,  um  bie  !toii# 

ber  9?i}Uton(eiter  iierborgubringen ; b.  wenn  man  bur<^  1 ben  inneren  2)ur^ 

meffer  eined  gewiffen  dün^ed  audbrüeft,  ber  burc^  bie  an  ben  äußerten  (Srengen 

s 

be0  Spectrum«  liegenben  rotten  Strahlen  ^cröorgebrat^t  wirb , fo  brüeft  ^ •/* 
ben  inneren  ^urc^meffer  be«  nämtit^en  dUnge«  au«,  wenn  er  bon  ben  Stral^Ien 

3 

gebilbet  wirb , welche  bie  ©renje  be«  iRot^  unb  Orange  ßnb  u.  f.  f.  bi«  ^ */a» 
welche«  ben  inneren  ^urc^meffer  be«  nämlichen  iRinge«  au«brü(ft,  wenn  er  burc^  bie 
leßten  oioictten  am  anberen  @nbe  be«  Spectrum«  genommenen  Strahlen  gebilbet  wirb. 

11)  Um  ferner  bie  Q3er^ditni{fc  ber  Dirfen,  welche  bie  8uftf(^i(^t  (ba«  2ufi* 
blätt^ien)  am  Qlnfang  unb  am  ©nbc  ber  bcobad)teten  0iinge  ^aben  mußte,  Fennen 
gu  lernen , brau^lt  man  nur  bie  befannten  QSer^aitniffe  ber  3)ur(^me|fer  in«  Dua* 
brat  gu  ergeben , ba  bie  fDicFen  ben  Ouabraten  ber  !t)ur(^meffer  proportional  ßnb 
(f.  oben  6.).  ’iie^nlic^c  SKeffungen  an  ben  auf  etnanber  folgenben  Olingen,  welt^e 
Pon  ein  unb  berfclben  einfachen  Barbe  ^eroorgebrac^t  waren,  oorgenommen,  geigten 
01  e w 1 0 n , baß  in  ben  Bwifebenraumen , wo  bie  Burörfwerfung  erfolgte , bie  ®i<fe 
merflic^  um  fo  oiel  abjlufte,  a(«  in  benen,  wo  ba«  2i(^t  burc^ging,  fo  baß, 
wenn  man  oügemein  bur(^  e*  bie  3)i(Fc  ber  2uftf(^i(ßt  ju  Olnfang  be«  erßen  ßellen, 
Pon  irgenb  einer  Olrt  einfa^en  8i(ßt«  gcbilbeten , Olinge«  bejeic^net , biefet  Oling 
in  ber  !Di4ite  ße^  enbigte,  unb  fomit  einen  Bwif^imraum  einnabm,  in  bem 
bie  JDiefe  um  2 e»  abjlufte;  worauf  ber  erjle  bunfie  Oling  Farn,  ber  ebenfaU«  einen 
Bwifc^enraum  cinna^m , in  bem  bie  5DicFe  um  2 abjlufte.  3^m  folgte  ber 
jweite  ^clle  Oling,  ber  in  berJDirfe  2ex  anßng  unb  in  berDirfe  oe*  enbigte  u.  f.f. 
OSerbinbet  man  bie«  ©efc^ , bur^i  welche«  ben  Olingen  i^re  Stellen  in  ber  9luf» 
Hnanberfolge  bcfllmmt  werben  mit  bem,  nat^  weltßem  bie .OJert^eifung  ber  Per« 
febiebenen  Barben  in  ben  Olingen  Pon  bcrfelbcn  Orbnung  flatt  b<>t>  fo  ifl  tnan  in 
Stanb  gefegt,  wenn  man  nur  irgenb  eine  eingige  abfolutc  ^icFc  gu  Olnfang,  in  bet 
Glitte  ober  am  ©nbc  irgenb  eine«  pon  einer  gewiffen  einfachen  Barbe  gebilbeten 
Olingc«  gcmciTcn  hat,  ben  SBerth  ber  erflen  2)icfc  e»  für  biefe  Barbe,  fo  wie  für  aUe 
onbern  gu  bered^nen,  uub  bann  bie  ©rengbiefen  3 e* , 5 , 7 e*  . . . für  Olingc  Pon 

jeber  beliebigen  Stelle  barau«  hcrguleiten.  «^iergu  Fann  man  jlch  nun  be«  feßr  ge« 
nauen 3BcrtheS  bebienen,  ben  Olewton  für  bie  DicFe  fanb,  welche  bie 8 uftf^id>t  bet 
^ SKitte  be«  erflen  hfOen , Pon  benen  gwij’^en  Orange  unb  ©elb  liegenben  Strahlen 

1 1000 

herporgebra^ten  Olingc«  hatte;  welche  Dicfc  *=  engl.  8oU  ober  *=  — ^ 

ifl,  Wenn  man  ben  SJlilliontheil  eine«  engt.  Bolle«  at«  ©inheit  nimmt.  ®ie«  wirb  bet 

BOO 

SBerth  Pon  2cx  für  biefe  Barbe  fein;  unb  folglich  wirb  e*  = **=  2,80899 
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fein.  2luf  biefe«  ©runbrefultat,  perbunben  mit  ben  gwifchen  ben  petfehicbenen  Borben 
aufgefunbenen  93crbältnijfen  ifl  folgenbe  XabeHt  gegtüitbet,  worin  bmih  Cn  u-  En  teft?« 
bie  3)icfcn  bcgcichnct  finb,  in  welchen  ber  Oling  ber  n“"  Stelle  anfangt  unb  enbigt 

*)  ®ergl.  jeboch  ^loggenb.  «nn.  öb.  LXXXVII.  S.  61  unb  «8.  ^Httholß 

über  bie  ^he^^eie  |ufammengefepter  Barben  unb  Ungcr  über  bie  Xh'orie  ber  Barbenhanntliii. 
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68  SfarBtnringe  9lewton’9l 

12)  2)ie  [Refultate  biefer  SiaSdle  laffrn  f!(^  mittdfl  einer  geometrifcBen  @on> 
fhruction  barflellen , »elc^c  i^re  Ueberfc^auunf}  mit  einem  einzigen  iBUcfe  gcfiattrt. 
SQBit  fe^en  f!e  ^ier  fo  au8  cinanber,  wie  f!e  S't ewton  ♦)  gegeben  bat. 

33cmerfcn  mir  juöorberft , ba^  bie  Sfolge  bcr  @rö§en  ej , E, , , Ej , 63, 

E3 für  jcbc  Sarbe  eine  aritbrnetiftb«  5Jrogref[!on  C| , 3 e, , 5 e, , 7 ej . . . 

bilbct,  beren  Unterftbieb  2 Cj  ift  unb  wcl(be  bcr  (Reibe  ber  ungeraben  Bab^fn  folgt. 
Um  bierfür  eine  entfprecbenbe  geometrifcbe  3)arfleUung  gu  erbaften , braudjen  mir 
nur  eine,  ind  Unbeftimmte  audgebebnte,  gerabe  ^inie  ZZ\  in  eine  unbefiimmte 
3abl  unter  |!(b  unb  mit  gleicher  ^^bHle  §u  tbeilen , barauf  bie  aiif- 
einanberfolgenben  (JintbfilimgSpunftc  turcb  bie  3ab(fn  1 , 2 , 3 , 4, 

5 , 6 . . . . )U  bejeidmen.  2)ann  werben  bie  @trablen  biefer  ^arbe 
oon  ber  2)i(fe  0 an  bis  jur  3)i(fe  Z 1 = burcbgelaffen ; oon  bet 
!Didfc  Z 1 biö  jur  I)i(fc  Z 3 giirürfgeworfen , bann  mit  Z 3 bid  Z 5 
wieber  burcbgelaffen , unb  fo  fort  in  ber  gangen  QluSbebnung  ber 
(Beraben  Z V abwe^felnb  burd)gelaffen  unb  jurürfgeworfen.  DaÖ 

(Warimum  ber  3»rücfwcrfung  wirb  in  ben  iDirfen  Z2,  Z6.Z10 

(Statt  haben , welche  ber  aritbmetifcben  ^rogrcfflon  ber  ungeraben 
3ablcn  1 , 3 , 5 , 1 ...  folgen , unb  baö  iWarimum  beö  3)ur(bgeben8 
in  ben  Dicfen  Z4,  Z8,  Z 12,  welche  ber  aritbmetifcben  ^Jrogrefjlon 
ber  geraben  3ab(f”  0,  2,  4 6 — folgen,  fo  ba§  man,  um  gu 
erfahren , welche  Hßirfung  irgenb  eine  gegebene  unb  burcb  Z X borge«  ' 
(teilte  35icfe  b^worbringt , biefc  Sänge  bIo§  auf  bie  Sinie  ZZ'  bon  Z 
an  aufgutragcn  bat,  wo  bann  ber  (Punft  X,  an  bem  fle  enbct,  gu  erfennen  giebt, 
ob  in  ihr  Su’^ücfwerfung  ober  3)urcbgeben  ftattfinbet,  unb  bon  welcher  Orbnung 
ber  in  ihr  entftebcnbe  0ling  ifJ. 

Diefe  (Sonflruction  auf  einer  eingigen  geraben  Sinie  ifl  aber  nur  für  bie 
Strahlen  bon  einer  eingigen  Barbe , unb  gwar  nur  für  bielenigen  biefer  Barbe, 
welche  einer  beftimmten  Stelle  be8  Sg?ectrum6  entfprecben , anwenbbar.  Um  fle 
allgemein  gu  machen , braucht  man  nur  in  (Betracht  gu  gieben , baü  bie  RBertbe  bon 
6n  unb  bon  E„  für  bie  berfchicbenen  Barben,  wenn  n gleich  bleibt,  ben  ffiertben 
bon  e, , welche  biefen  Barben  gufommen , tjroportional  jlnb : fle  laffen  fleh  fonach 
burcb  bie  Orbinaten  einer  geraben  Sinie  borflellen , bon  ber  bie  e|  bie  ibfeiffen 
wären,  »^ier  auf  grünbet  fleh  falgenbe  bon  (Rewton  gegebene  Sonfhuction. 

2luf  einer  in«  Unbefiimmte  berlängerten  2lre  C Z R , flehe  umflebenbe  Bigur, 
nehme  man  bon  einem  beliebigen  (fünfte  C ♦•)  an  bie  (Hbfciffen  C Z,  C V,  C I,  ic  B, 
CGr,  CG,  CO,  CR,  tjroportional  ben  3ablen  0,6300;  0,6814;  0,7114; 
0,7631 ; 0,8255;  0,8855;  0,9243;  1 , Welche  ber  (Erfahrung  gufolge  bie  93er« 
bältniffc  ber  berfchiebenen  Sßertbe  bon  Cj  für  bie  ®rengen  ber  flcbcn  «^au^tfarben 
beS  SpectrumS  auSbrüefen.  2ll8bann  richte  man  burch  bie  ©nbpunfte  biefer  9lb« 
feiffen  Z,  I, ...  R,  unb  fenfrecht  auf  bie  2lre  CZR  bie  Orbinaten  ZZ',  VV,^.. 
RR'  in  unbeflimmter  »^öbe  auf,  nehme  barauf  auf  ber  erflen  eine  Songe  Z 1 gleich 
bem  9Bertb  ^an  für  bie  lebten  bioletten  Strahlen  be8  Spectrum8 , welche  and 


•)  Optices  lib.  II.  pars  2;  hier  nach  ®iot,  Schrbuch  ber  Giberimental * ••) 
beutfeh  bon  Be  ebner,  2.  Slufl.  1829.  93b.  V.  S.  31. 

••)  IBerfelbe  ifl  in  ber  Bigur  weggelaffen  unb  in  bet  93erlängerung  bon  RZ  nach  recht« 
gu  benlen , fo  boM  Z : Z C 4 : 7 ifl. 
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€«^waTj  grtnjen,  tra^e  fuccrfflü  bieffii  nSmtic^n  3^if(^raum  an  bif  fPunftt 

2 /3 , 4 , 5 bcr  nämlidjcn  Orblnatc  unb  jir^c  enbK(^  öoni  5Pimfte  C bie 

bunftirtcn  Sinien  C 1 , C 3 , C 5 . . . . , wridje  in  aUc  ungeraben  iHbt^cUunßfn  ein» 
treffen.  3)ie  DurebfAnittöbunfte  biefer  fleroben  Linien  mit  ben  Orbinaten , votldjt 
ffcb  auf  jete  ^ark  belieben/  n?crben  tie  llücrtbe  uon'«|,  imb  bon  £„  begrenjen, 
in  wdeben  bic  3urürfu>erfiing  tiefer  ^nrbc  in  ten  flUmgen  jeber  Orbnung  onfSngt 

unt  aufbört.  @o  geben  bie  Otäiime 
1 r 33',  55'  77' . ..4,  welche  5»if<bfn 

C 1 unb  0 3,  0 5 unb  07 ent* 

ballen  fint,  tie  ^Ibffufungen  ber  5)idett 
an , U'o  eine  3urürfwerfung  bor 
gebt  unb  tie  ölaume  bajwifiben,  00^ 
II',  33'  55'... geben  bieWwfunflf« 
an,  u?o  alle®  einfaUenbe  8i4lt  bureb* 
gebt.  I^ie  trapej^eitiftben  QSierede  enb» 
lidi,  tie  in  tiefen  0täumen  jwif^en  ben 
Crtlnaten  entbalten  ffnb,  wel^ie  bie 
fieben  ’i^lbtbcüuitgen  teö  (Spectrumd  be* 
grenjen , geben  nod)  befonbeid  bie  Qlb* 
fiufungen  ber  il)i<fe  an,  »eltbe  ber 
3urücftperfung  ober  beni  2>ut(bgebni 
aller  ter  ®rabe  einfad^en  Sitbtd/  bir 
bie  Cfmbfinbung  einer  unb  b^  nÄm» 
li6en  Sarbe  b«Tborrufen,  angebbren. 
IDie  3:rapeje  jt.  ©. , »eltbe  swifdten  ben 
Ortinaten  ZZ'  unb  VV'  entboli^n  ffnb, 
gelten  für  alle  ®rabe  beb  QSiolett ; bie 
jwifdjen  VV'  unb  iJ'  entbaltenen  für 
alle  @rabe  beb  3nbigo  u.  f.  f.  ©ei 
tiefen  geometrifdten  ©renjbefHmmungen 
ifi  feto^  einen>i(btige9)tobificationno(b 
binju^uMeben. 

Siiämlicb  ta«  I'urtbgcbe« 
pollffänbig  an  allen  ©teilen , bie  bem- 
felbcn  juertbcilt  ffnb , bagegen  bie 
3nn’i(fwerfung  erfi  unmerfli^  an  ben 
©renjen , ivo  f!e  beginnt , bann  bib 
einem  gemiffen  SWarimum  junimmt,  für 
mel^eb  bie  I5icfe  bureb  bic  mittleren 
2inien  22',  66',  10  10'...  bejeitbnet  ifl,  worauf  fie  ebenfo  ffufenweife  wicter 
abnimmt,  unb  felbfl  in  tiefen  liefen,  wo  ffe  am  fräftigffen  ifi,  nur  bfldiell 
ifl.  5lu^  müffeit  wir  bemerfen , ba§  bie  ^Ibflufungen  ber  2>icfe , in  weltbcn  bie 
3urücfwerfung  oor  fitb  gebt,  ff(b  in  ber  ©irflicbfcit  immer  etwab  größer  alb  bie- 
ienigen  finten,  in  welchen  bab  IDurcblaffen  flatt  bat,  befonberb  in  ben  Olingen  ber 
erflen  Orbnungen.  Olewton,  ber  tiefen  Unterftbieb  wobl  bemerfte,  b^c^t  ibn 
inbef  für  ju  unbebeutenb  unb  für  ju  wenig  einer  genauen  6(bäbn**9 
Ib«  in  ©etraibt  ju- jieben'.  : i . 


SDtooK  tvk  ^ iS«n(faiiolioii  tiefrr  9)gur  ft  inic  tnr  SdbcIIf«  Ibttm 
fi^rnbr  S>oti[l«tiiiiig  ifU  ifi , mir  ^rütfiverfttiig  "ttt  ^^ftrSrn  bur0  tünnr 
^id}ten  ini  %ugr  gclHibt  ^abtn.,  fo  b«ib  anbm  a«4i  fltif 

Mm  ^rtirebrr  antcm  S^cft^Affriibrit  amrrnbbar , ttibrm  $oi!kfi« 

.rittet  -m  ttUen  @«bflftti;rn  naib  bm  nämli^n  @efrbcn  j^ilbett.  !S)i(  ^Miibcrai^ 
itvxjft  b(»4  btr  oibfoIutfR  OBrrtbr  brr  3>irffN  t| , in  wrlibrn  fk  bitben  lu^ 
«rei^  mn  f»  grrin^rr  fbib,  jt  ^ärfcr  bob  *43rr(bungdrrmiög(n  brr  ©ubflanj 

Wit  3uj(i(bung  tirfrr  rinjigen  <9)Iobtficatt«n  {önnm  »tr  fonoib  btn  dotg«« 
4ntngrn«.ipeid^r  #(b  aud  unfrrrr  (Spn^uction  jtcbm  laffrn,  aQgrmfinr  ®ü(ttgfeit 
iMmrffnu 

"Wit  *^ötfe  brrfrlbm  Iä§t  flib  fpfort  finbm , ob  birfe  ober  jrm  Sorbe  ooit 
'f<nrr  grtoiffrn  ^l(fe  gurnifgeiporfcn  ober  biirtbgeloffrn  wirb;  brnn  gellen  mir  biefe 
IDiifr  bimb  ZX  bor,  fo  brouiben  mir  f!r  nur  auf  bie  Orbinote  Z Z^  ouf^utroges, 
^ronf  biinb  bm  ^nft  X,  mo  f!e  fi(b  enbigt,  eine  Sinic  XX'  mit  ber  ^ €Zll 
’boroHrl  m unb  ettbltcb  ju  untrrfuiben , ob  birfe  ^oroOete  buri^  einen  ter 
(Romur  binburihgrbt,  'mrldiie  bob  ^Durtbloffm  ober  bie  3utut!merfung  ber  gegebenen 
'Snrbm  onbruten.  dbrnfo,  um  ju  erfobrm.,  meltbe  ^rten  Safben  in  biefnr  9)itfe 
ZX  burdtgrioffm  obrr  gurürfgrmo^en  gu  merben  orrmbgen , brout^  man  nur  p 
^fobotb*»«»  ®b  Jlbeile  biefer  Äinie  irgmbmo  burd;  einen  ber  flüaume  OO',  1i',  W 
mo  iZ>nr(bIaffen  ^attfhibet , binbunbgrbrn . inbtm  biefe  3!^iSe  mhtUi^  M 
-IDiiTiblaffen  ber  ihnen  zugehörigen  Sorben  anbeuten  merben.;  bagegen  merben  tie 
•Shoik,  mellhr  burih  bie  bajmifcheRliegrnbtn  fRäume  ir  88'  55'  77'.,.....  Ihki» 
Wrtbgehen , ouf  eine  fiattfinbenbe  3utit(fmerftmg  beuten,  metihe  um  fox^tähor 
•Snr  jeben  lDur<hf(hnitt  kin  mirb,  je  näher  bie  Sinie  XX'  biek  Siäunte  nti  ihnr 
’fKitie  burthfihneibet , mo  bie  mittErren  Sinien  22',  66',  10  iO' . butih  lle 
•hinbuTthflehen.  ®efeht  g.  EB.  man  oerEange  §u  miffen,  mcEd^e  ^rt  (Btitn  buc(| 
'^rikfmerfung  im  britten  diinge  an  ber  6eUe  erfiheinen  mirb , mo  bie  Qun&A» 
noeifung  biefer  Sorbe  am  EeShaftefien  ifi,  fo  marfire  man  auf  ber  Ouetlinie  SMI(, 
tO'  bie  9Ritte  bei  Ouabrotb,  meEihcO  bem  ®run  angehört,  unb  |iehe  tunh 'biefkn 
'^unft  «ine  2inie  e'm  r tmraUeE  mit  C Z R.  9Ran  mirb  finben , baf  fe  bttrihM 
'vtftere  Chibe  be9  diaumeb,  meliher  bem  ®eEb  angehört  , unb  boe  4>bere  dl# 
(Raumed,  metiher  bem  EBEou'ht  biefem  nämEiihen  ERinge  anheimfäUt,  Ihfngeht.  IDcit 
ganzen  übrigen  ElheiE  ihres  tofS  aber  mirb  bie  2inie  v'mv  burih  bteJittume 
nehmen,  in  mefihen  S^unhEaffen  ftottfbibet,  morouS  man  gu  fihEiefen  ^t^  ^(^b|e 
dfrt  #rön , meE(^  oon  biefer  !Diife  juröifgemorfen  mirb , haubtfä(hEi<h  ouß  'Oin« 
toEh^  ®run,  mmifcht  mit  etmoS  EBEau  unb  ©cEb,  befieht,  maS  no^  ein 
gutes  ©rün.giebt. 

3EuS  biefen  EBroba^tungen  unb  'ERefuItaten  bei  einfarbigem  8i^  Taffen  ^ 
nun  bie  Sorbenringe,  mel(he‘bei  mei§cml2i^te  entflchen,  erflärcn.  Zubern  bieS  näm» 
;ii(h  2h«iEc  öon  oerfchiebener  EBreihbarfeit  enthält , fo  giebt  feber  biefer  Sh^^k  eine 
eigene  Reihe  Oon  gleiihgefärbten  ERingcn  , ,bie  für  jeben  biefer  Shrile  in  anberen 
'3mif(henräumen  abflehen  (le  noih  ber.EBrethborfeit  bfS  Elh^ ^kS , ber  fle  erjeugf). 
'@0  fallen  oerfchieben  gefärbte  Olinge  auf  .einartber.,  melihe  jufommen  bie  oben  an* 
.g^h’^en  Sotbenreihen  geben. 

. . 18)  iDie  oor|iehenben>ERefuEtote  .beziehen  fUhiOttf, bie  IBe^a^inngtn,  loeTi^ 

ERemton  am  refEectirten  Siihte  mochte,  er  erfhetfte , feine  ,Unterktih8t}0tft 
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«Set  ao(^  oufba4bnt(^gc^enbe  Sii^.  S)«l  Sbefudat  bU^  Untet« 
I^K^g  ttMr,  baf  bri  $ Qmogeneitt  2i4)te  auf  jrbfn  Bforbenriiig  ist  bun^gc^^m 
Siebte  ein  bunfler  (Ring  im  jurüefgemorfenen , unb  umgefebtt,  fam;.  ntiib  $«mc 
Mttfmracb  brr  beUße  iRing  im  burebgetaffenen  Siebte  bem  bunfelfien  im  jniüefge« 
morfrnen  Siebte. 

14)  Um  bon  ben  92 emton’feben  Unterfuebungen  einen  mogiicbfl  boQflän« 
bigen  UeberbHef  ju  geben , fei  bter  no^  ermähnt , ba§  bie  oben  angegebene  3!abeUe 
^er  bie  !Bide  ehte<  iB(ätteben9  au9  Suft,  SBaffer  unb  ®Iad  baju  bient,  bie  ^Diefe 
einet  bünnen  @ebi(bt  oud  ber  Sarbe,  weiebe  jie  bei  fenfreebteni  (SinfaOen  jurfief 
ibirft,  $u  beflimmen,  menn  ibr  $reebung4berbäitnip  befannt  ifl.  nämlieb  biefe 
Srorbe  gegeben , fo  finbet  jieb  in  ber  5£abeUe  bie  entfpreebenbe  JDiefe , in  ber  fle 
jurüefgemorfen  wirb,  für  eine  Suftfebi^  befiimmt,  unb  Mefe  5)iefe  mit  benrSre* 
d^ungdexponenten  ber  betrachteten  @(bi(bt  bioibirt,  giebt  bie  ü)i(fe  biefer.  2)er 
S^eebunggerponent  bed^Iimmerg  g.  i^  1,53,  ber  ber  Suft  » i angenommen. 
99«n  I5fe  nun  ein  iBIätteben  biefer  (Sub^ang  ab , meicbed  fo  bunn  ifi ,.  ba|  et  bei 
fenfreebiem  (^nfaUen  bat  iBlau  ber  britten  Orbnung  gurüd  mirft.  l£)ie  i^üfe  ber 
iufifebiebt,  »el(^  biefet  Stau  ebenfalit  gurücf  werfen  würbe,  ifi  na<b  92ewton’i 

23  4 

Tabelle  23,4^  bie  bet  ®[immerbiättibent  wirb  folglich  — — = 15,3  =>  153 

1,53 

Bebnmitliontbeile  einet  engl.  Sollet  fein.  SDa  92  e w t o n aueb  bie  @efebe  entbeeft 
bat,  nach  benen  bie  iSeränberung  ber  Starben  bei  oerfebiebenem  dinfalltwinM 
erfolgt , fo  !ann  man  au^  gugieicb  ben  iBreebungterponenten  unb  bie  ^iefe  bünnet 
iBIattcben  befümmen , wenn  man  bie  Farben  beobachtet  bot , weld^e  unter  gwei  be» 
fannten  (Sinfalltwinfeln  baoon  gurüefgeworfen  werben. 

15)  SBie  finb  nun  biefe  (Srfebeinungen  gu  erflären?  il)er  er^e,  welcher  biefe 
Bhroge  gu  beantworten  fuebte,  nmr  «^oofe*).  9r  fagt:  „Q^t  ifi  einleucbtenb, 
baf  bie  IReflerion  oon  ber  unteren  ober  entfernteren  (Beite  ber  Samelle  bie  «^upt* 
nrfacbe  ber  (hit^ebung  biefer  Sarbe  i^.  Stuf  ein  ®limmerblättcben  (SRutcoob« 
(ilnt) , bat  an  bem  einen  (Snbe  bünner , unb  biefer  an  bem  anberen  ifi , falle  ei« 
Gtrabtenbünbel , bat  oon  ber  ®onne  ober  einem  anberen  entfernten  leuebtenben 
degenßanbe  fommt,  in  febrüger  IRicbtung  auf  bat  bünnere  Gnbe,  fo  wirb  ein 
XbeiC  bet  Siebtet  bureb  bie  S^orberfläcbe  ber  Santeiie  refiectirt  !Da  aber  bie  Sa« 
melle  burebfiebtig  ifi , fo  wirb  ein  anberer  S^beil  in  ber  S^orber^üd^e  auch  gebrochen 
unb  nach  ber  «&interfiä(be  fortgepflangt , oon  welcher  er  refiectirt,  unb  oon  ber 
l8orberf[äcbe  abermalt  gebrochen  wirb,  fo  baf  bann  nach  gwei  IRefra.ctionen 
unb  einer  Bieflerion  eine  Slrt  oon  fcbwäcbcteni  (Btrable  enthebt, 
beffen  SBellenf^lag  (pulse)  nicht  allein  infolge  btrbeibenlRe« 

‘ flexionen  in  ber  SSorberfUebe,  fonbern  auch  wegen  ber  3tit, 
bie  wabrenb  feinet  <$in«  unb  *&erganget  gwifeben  ben  beiben 
Oberflächen  ber  Samelle  oerflie§t,  ttacb  bem  oon  ber  IBorber« 
fläche  reflectirten  SBellenf^Iage  folgt.  @o  entfiebt,  wenn  bie 
9lächeit  ber  Samelle  fo  nabe  an  einanber  flnb,  ba§  bat  Sluge  fle  nicht  unter« 
febeiben  fann,  ein  aut  beiben  reflectirten  bereinigter  ober  ein 


^ Ilicfograplii«*  Loodon.  p.  6t. 
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»erbD)»^e{Uv  beffen  flärfcrcr  ^tbeiPüorangfbt , wib  bitfet 

t)erboppeit€.9BeiUnf(bag  wirb  auf  bcr  d^rbbauf  bte  @m^finbung  bet  gelben  $atbe 
öerurfacben/' 

„®ied  ®ef6  »irb  tiefer  erf^einen , n>enn  bcr  f^wä^ere  (öon  bcr  «hinter* 
fläi^e  reflectirte)  3BcUenf(blag  bei  einer  gröberen  iliefe  ber  bünnen  ^^latte  ou3  bet 
^ic^tung  ber  ftärferen  erften  (»on  ber  SJorberfette  rcflectirten)  me^r  bfrauötritt, 
bis  enbli(^  ber  (Sinbrud  ber  rotten  Barbe  auf  baS  ^2lugc  gemaebt  irirb  jc." 

^bgefeben  i'on  ber  unri^tigen  ^rflärung,  irie  bie  uerf^iebenen  Barben 
ber  SameUe  entfteben  foUcn , fagt  l)kx  alfo  o o f e , ba§  ibr  Urfprung  überhaupt 
in  bem  ®angunter|(bieben  gefuebt  werben  muffe,  ber  Jt(b  jwifeben  ben  uon  bet 
^orber.f  unb  «i^nteriläibe  ber  SameUe  rcflectirten  IBcUen  hübet.  UBie  nabe 
bet  SBabfbeit  gefommen  iß , wirb  ß(b  halb  jeigen. 

: , 9lewton  ergriff  biefe  2lbnungcn  «&oofc’S  nicht  mit  ber  Gewalt  fcinel 
®enieS;  et  blieb  oielmebr  bei  ben  jlb^lfAcbeu  ßeben,  bie  er  an  biefen  Barben  beob* 
a^tet  b<ttte.. . D'lewton’S  Seobaebtungen  im  burcbgelaffenen  unb  reßectirten 
homogenen  IHcbte  unb  ba§  babei  bie  UBege,  bie  pon  ben  l^icbtßrablen  jurütf* 
gelegt  werben  muffen,  um  halb  bunfel  unb  balb  bell  ju  erfdieinen,  einanber  gleicb 
ßnb,  öeranlapten  ibn  ju  bcr  «^ppotbefc , ba§  ben  Sicbtßrablen  bie  ®tgen» 
febaft  jufomme,  in  gfeicben  periobifcb  wieberfebrenben  Ent- 
fernungen balb  leicbtcrburcbgelaffen,  balb  leicbterreflectltt 
wtrben'ju  fönnen,  unb  nannte  bie  Eigenfdmft  ber  (Strahlen  ihre  Sltttttattb* 
lungen  (lat.  vices  facilioris  Iransraissus  aui  reflexionis,  engl.  Fils  of  easy  Trans- 
mission or  of  easy  Reflexion , franj.  accös  de  facile  reflexion  et  transmission). 
3)iefe  IDiSpoßtion  (©eneigtheit,  Bähiglcü)  jurüefgeworfen  ju  werben  ober  bur^i 
gugeben , welche  baS  laicht  beim  Eintritt  in  ein  üRittcl  erlangen  foU , wa^fe  mit 
ber  Stefc,  in  welche  ein  IM^ttbeücben  tingebrungen  iß,  bis  gu  einer  beßimmten 
©röpe,  .nach  welcher  ße  beim  weiterem  Einbringen  in  baS  3Kittel  wieber  abnehme, 
ganj  aufböre  unb  bann  in  bie  entgegengefebte  X>iSpoßtion  übergehe.  IDiefe  waebfe 
wieber  bis  ju  einer  beßimmten  ©ren je , nehme  fobann  wieber  ab  unb  gebe  aber- 
mals in  bie  erße  über,  «hierbei  foUen  nid)t  alle  l^i^ttbeilcben,  welche  einen  0trabl 
hüben,  ßch  jugleicb  in  berfelben  DiSpoßtion  beßnben.  fDer  dtaum,  welken  ein 
Sichttbeilcben  .jwiftben  ber  einen  DiSpoßtion  bis  $ur  näcbßen  burcbläuft,  b^i§l 
berStvifebentaum  (3nteroall)  bcr  ^nwanblungen,  beren  «Hälfte  bie 
l^ünge  eincrlHnwanblung  iß. 

2)ap  ‘Jlcwton  bifTuiit  nidjt  ein  für  alle  Sichtwirfungen  allgemein  gültiges 
ßJrincip  aufgeßellt  habe,  hiftijon  mußte  er  felbß  wohl  überzeugt' fein , weil  er  ben 
&bnli(ben  2Becbfel  jwifeben  J&eUigfeit  unb  Dunfelheit  bei  ben  ?Beugung6crfd»einungen 
im  homogenen  Sichte  fanntc,  wo  boeb  burefcauS  nicht  an  eine  leichte  ilranSmifßon 
ober  ßleßcrion  gebaebt  werben  fann.  J)ennocb  i'crging  beinahe  ein  3ahrbunbert, 
ehe  man  bie  .^ppothefe  bcr  Slnwanblungen  öffentlich  aniugreifen  wagte.  2)enn 
erß  in  ber  9J?ittc  teS  18.  3ahrhunbertS  entfdMcb  ßdj  Euler  jucrß  für  bie  »on 
«0  u p g e n S unb  o o f e'  behauptete  fffiellcntbeoric  beS  Siebtes.  Er  erfanntc , baß 
bie  33erf^lebenheit  ber  Barben  ton  einer,  ucrfd’icbencn  OScillationSgefcbwinblgfeit 
abbängc;  mit  ber  bie  Slethcrmolecülc  tie  9lert?enhaut  beS  '2luge8  treffen,  unb'baß 
biefe  ©efebwinbigfeit  Weber  ju  flein  no^  ju  groß,  fonbern  in  gewißc  ©renjen  ein* 
gefcbloffcn  fein  müße,  wenn  im  ^uge  bie  Empßnbung  .einer  Barbe  h^roorgerufen 


DIgitized  by  Google 


^farBenrfnge  9lt»ton’9. 


73 


»ftbeit  foß.  SBa0  ® u I e r ;ut  (Srflärung  ber  SameUenforöe  anfü^rt  •) , ffl 
fnbfffrn  not^  burtfwuS  ungcnflgeitb. 

3)ö8  3rrfgf  ber  ®crmutbung  bcS  5166<^  3J?ajea6  *•),  bap  bie  Sarbcnringc 
ni^t  na(^  S^cwton’ö  ^rffärung  bur*  ble  geringe  Siefe  ber  Suftlameüe  ent- 
ßänben , fonbern  bur^  irgenb  eine  nnberc  Urfadie , n?eI4>e  burt^  bie  3Bärmc  ent« 
fernt  »erben  fönne , würbe  burtb  ÜWu0f(ben6roef  ***)  nat^geroiefen. 

Du3!our'8  @tn»anb  gegen  9te»ton’d  »^tjvot^efc,  welcher  fich  barauf 
grönbete,  ba§  er  bie  ÖrarBenrtnge  auch  in  bem  mit  niöglichf}  »erbnnnter  8uft  ange« 
fußten  {Heeipienten  einer  ßuftpumpe  beobachtet  jerfäßt  fofort,  wenn 

man  bebenft,  bafi  ßiewton  nicht  fowoht  bie  -Jlnwefenheit  ber  !Buft,  fonbern  oiel» 
mehr  bie  eine«  oon  ben  ®Iafern  oerfebiebenen  SUtittel«  jum  ©ntflehen  ber  Farben* 
ringe  für  nothwenbig  erachtet  hiiite , be«  llmßonbe«  nicht  ju  gebenfen , ba§  ber 
®re4tung«erponent  au«  ber  oerbunnten  in  bie  gewöhnliche  iJuft  nur  fehr  wenig  »on 
ber  Einheit  öerfchieben  ijl. 

16)  @0  war  ber  Einfang  biefe«  ^ahrhunbert«  herangefommen  unb  bie  @r» 
flärung  ber  Sarbenringe  no^  immer  ein  unlösbare«  Sßroblem,  al«  im  Sabre  1802 
Jhomad  3)oung,  bamal«  '4Jrofeffor  ber  ^bbfif  bem  Olobal  Snfiitution  in 
Sonbon,  in  Solge  ber  oben  angeführten  21eu§crungen  »^oofe’«  ba«  ^ßrincip 
ber  Snterferenji  (tergl.  biefen  ^rtifel)  entbeefte  unb  baßelbe  auf  bie  Farben« 
ringe  anwanbte  ♦•♦♦»),  aßerbing«  ben  Urfprung  ber  Saraeßenfarben  nur  anbeu« 
tenb , ohne  bie  ^^h^o^i^  berfelben  ju  oc^ßenben. 

Sm  Sabre  1817  würben  hierauf  »on  21  rag o f)  i"  betreff  ber  f^arbenringe 
anbere  wichtige  @ntbectungen  gemalt.  211«  er  bie  jwifchen  jwei  @la«Iinfen 
reßcctirteu  SRinge  burch  ein  Äalffpathrhomhoiiber  betrachtete,  beßen  »^auptf^nitt 
entirrber  in  ber  SReßerionSebene  ober  fenfreebt  gegen  biefclbe  lag , fanb  er , ba§  bei 
fleineren  CHnfaßSwinfeln  be«  natürlichen  3!age«ltchtr«  bie  beiben  Silber  ber  IRinge 
biefelbe  Sntenßtöt  hatten,  bo§  eine«  berfelben  aümätig  lichtfchwächer  würbe,  wenn 
ber  (Sinfoßawinfel  junohm , baß  e«  bei  bem  SolarifationSwinfel  (oergl.  ben  2lrt. 
Solarifatiott)  oon  etwa  55<>  (oom  Sothe  an  gerechnet)  ohne  eine  Serbunfe« 
lung  be«  @eßcht«felbe«  an  biefet  6teßc  oöUig  ocrfchwanb , unb  ton  neuem  ßchtbar 
würbe , wenn  ber  C^infaßSwinfel  noch  i^^hr  wuch« , ba§  ßß)  alfo  in  Uebereinßim« 
ntung  mit  2lrago’«  Charten  ba«  rcflectirte  8i^t  ber  farbigen 
8R  i n g e gerabe  fo , wie  ba«  reßectirte  natürliche  »erhielt,  RSBiber  fein  ©rwarten 
aber  fanb  er,  baß  auch  ba«  farbige  2icht  ber  bur^gelaffencn  ßUnge 
für  eben  biefefben  Sagen  be«  Jbalffpath«  ganj  biefelben  ©rfcheinungen  barbot,  al« 


•)  M^m.  de  l'acad.  de  Berlin  1782  (gebrurtt  1784).  T.  VIII.  p.  262  in  ber  Slbhattb« 
lung : Essai  d'une  explicatiun  physique  des  couleurs  engendrdes  sur  des  surfaces  extreme- 
ment  ininces. 

**)  Men),  de  Math,  et  Pbys. , prüsentes  ä l’acad.  des  Sciences.  Paris  1785.  T.  IL 
p.  26. 

***)  Introdactio  ad  pbil.  nataralem.  Lgd.  Bat.  1762.  T.  II.  p.  733. 

. ****)  M^m.  de  Mutb.  et  Pbys.  presentes  elc.  Paris.  T.  IV.  p.  288. 

•**•*)  Pbil.  Transact.  of  ihe  Soc.  of  London  1802.  p.  37  in  ber  ülbhanblung : On  tbe 
Tbeory  of  Light  and  Colours. 

t)  Miiin.  de  Pbys.  et  de  Chimie  de  la  Soc.  d'Arcueil.  Paris  1817.  T.  III.  p.  223 
in  bent  M^m.  sur  les  couleurs  des  lamcs  minces;  »crgl.  auch  2^oggcnb.  Sinn.  93b.  XXVI. 
®.  123. 
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$ar6enringe  9^cn>ton’ö. 

o6  aiid[i  biefc  flUinge  burcb  reflcctirtc«  8i(^t  cntfiänben.  ®cber  er  felbfl  no(^ 
9)?  a l u d unb  '3  i o t wußten  bted  taniald  ju  erfldren.  33ad  i^nen  aber  nod|  uner* 
fldrlid;er  ju  fein  fd)icn,  war  fotgenbe  glei^faUd  Don  ^Irago  gemalte  C^ntbrefung. 
®o  wie  lieö  tcr  ältere  ‘^erfd^cl  *)  fdjon  früher  getban  baitf»  üertaufdjte  ^rago 
bie  untere  Stufe  mit  einem  ®?etaUfßiegel , fo  ba§  bie  repcctirten  ölinge  jwifeben 
®Iaö  unb  SDietall  entjianben.  Siel  bann  baö  Sit^t  unter  SBinfeln  ein,  Die  Heiner 
waren,  al3  ber  3oInrifation8winfel  be«  ®lafe8,  wabrenb  ber  «&auvtf(bnitt  bc8 
dtalffßatb®  wieber  in  ber  (JinfaUdebene  ober  fenfreebt  gegen  bicfelbe  lag , fo  waren 
beibc  3ilbcr  jwar  an  Jntcnfltät  oerf^ieben , bie  Sarben  ber  Olinge  einer  unb  ber* 
fciben  Orbnung  aber  in  beiben  biefelben,  wie  bei  ben  jwif^en  ®Iaö  unb  ©lad 
reflectirten  Sflingen.  *jlu^  oerftbwanben  bie  Sarben  in  bem  einen  ber  beiben  3il* 
ber,  wenn  ber  ßinfallö » bem  3olarifationSwinfel  gleid)  war.  3ßurbc  aber  ber 
©infallöwinfel  no(b  größer  genommen , fo  würben  jwar  wieber  beibe  3ilber  fidfU 
bar , jebotb  mit  ber  merfwürbigen  ©igentbümlid^feit,  ba§  bie  Sarben  in  bem  3ilbe, 
in  weid;em  fle  oerf^wunben  waren , alö  comvlementare  ju  benen  in  bem  anbern 
jeigten , in  wildiem  bie  Sarben  fl(^  nidu  geänbert  innigfle 

3erübrung  jwif^en  ber  Sinfe  unb  bem  SJietalle  fiatt , fo  erft^ien  j.  3.  ber  6en- 
tralflerf  bem  freien  ^uge  grau ; burtb  ben  Ärpflall  betrautet  aber  war  er  in  bem 
einen  3ilbe  fdjwarj  unb  in  bem  anbern  wei§. 

Ungeatbtet  3 o u n g 1 802  bie  richtige  ^rflärung  ber  Sarben  bünncr  3Idtt» 
djen  angebeutet  batte , futbte  ber  ältere  e r f d>  e I bo^  ben  Urfßrung  berfelben 
anberawo,  namlitb  in  ber  Trennung,  weltbe  bie  farbigen  3efianbtbeile  eine«  weißen 
SitbtbünbelS  beim  Uebergange  auö  bem®lafe  in  bie  Suft  an  ber  ©renje  ber  totalen 
Oleflerion  (oergl.  Slrtifcl  3redjung  3b.  I.  0.  874)  erlciben.  3arrot**)^ 
wollte  fle  auö  ber  3orauöfc|ung  erfldren , ba§  bie  Oberfldtben  ber  Äörper , an  ‘ 
benen  man  fle  wabrnimmt , erwärmt  unb  mit  bünnerer  Suft , in  weither  bie  far» 
bigen  3eflanbtbeile  beö  weißen  Sid)te8  oerf^ieben  gebtotben  würben,  umgeben 
feien.  üobiaS  SWaber  2.  ***)  enbli^  fu^te  ben  ©runb  biefer  Sarben  in  einer 
anjiebenben  Jtraft , welche  bie  beiben  ObcrfldAen  ber  ©Idfer  in  ber  3dhe  ber  3e* 
rübrungöfielir  gegen  bie  materiellen  Sidjtmolccüle  du§ern  foUten.  3nbem  biefe 
dbraft  fld)  in  einen  gegen  bie  3erübrungfiflelle  gerichteten  3«g  jufammenfe^e,  laffe 
fle  bie  einjelnen  3eflanbtbeile  eineö  weißen  0trablenbünbelS  eine  folchc  Slblenfung 
erleiben , ba§  fle  in  ben  farbigen  Olingen  getrennt  erfcheinen. 

Sreönel****)  war  e3  1823,  ber  hier  juetfl  bie  3ahn  brach,  bie  oon 
3 0 u n g gegebene  ^rfldrung  ber  Samellenfarbcn  wieber  aufnahm  unb  eine  befrie* 
bigenbe  Söfung  be8  Problems  gab,  3alb  barauf  würben  bie  hierauf  bejüglichen 


*)  9B.  ^>erf(bfl’«  Unterfiubungen  über  bie  Saiben  bihiner  31dttd)en  flnbet  man 
in  ben  Phil.  Transaci.  of  ihc  Soc.  of  London,  1807  p.  180  unb  in  ten  Sortfehungen  biefer 
abhantlung  in  ben  Jahrgängen  »on  1809  0.  239  unb  1810  0.  149. 

••)  ©ilb,  Sinn.  3b.  .\LVII.  0.  213  u.  3b.  LI.  0.  263. 

De  areuhus  coloratis  inler  duo  vitra  uhjecliva  seu  plana  conspieuis.  CommeDta- 
tiones  soc.  Heg.  GocUingensis  recenliores  1823.  Vol.  V.  p.  3. 

••**)  Supplc^ment  ä la  Chimie  de  Thomson,  p,  70,  Ano.  de  Cbiiuie  et  de  Phys.  par 
Gay-Ltissac  et  Arago,  1823.  T.  .Will.  p.  129.  note  sur  le  pbeoomene  des  anneaux 
cülor^s,  3agl.  aud)  ^i'^flenb.  Sinn.  3b.  12.  ©.  197  u.  399. 
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anol9tif(^(n  Untcrfuc^ungcn  au(^  ton  ^oiffon*)  unb  3o^n  -^^crfc^cl  **), 
unb  fpätcr  üon  ^ t r b **•),  91  a b i f c •*** ****) *****))  unb  JTnocbcnt^aucr  ♦♦***)  angc« 
flfUt.  D^cucrbingd  ^>at  fl^  namcntlid;  (5.  ®ilbc  f),  bcm  irir  im  Q3orflcbcnbcn 
au(b  torgugdmcife  gefolgt  finb , i^crbicnflc  um  biefe  2>i«ciplin  enrorbcn. 

17)  Um  nun  einen  Cfinblicf  in  bie  ©rflarung  ber  Sarbenringc  burd)  bie 
Unbulationöt^eorie  ju  geben , feien  in  nebcnflc^enber  fjigur  M N unb  P Q bie 
parallelen  Oberflätbrn  einer  auf  beiben  «Seiten  oon  berfelben  @)ladart  umgebenen 

Suftlomelle,  unb  sg  ein  unter  bem 
SBinfel  s g h = i einfaUenbe«  3?ünbel 
homogener  unb  paralleler  Strahlen, 
in  benen  bie  5lct^>eroibrationen  (oergl. 
5lrt.  iMd)t)  fenfre^t  gegen  bie  (Sinfallö* 
ebene  fein  mögen,  unb  beffen  3ntcn» 
fltnt  = 1 gefegt  roerbe.  JDer  in  g bei 
bcm  Hcbergangc  beS  Q3ünbel8  auö  bcm 
®lafe  in  bie  ?uft  in  ber  ölid^tung  go 
rcflectirte  il^eil  beffelben  fei  « , fo  ge^t 
ber  i^eil  1 — u unter  bem  Sret^ungö« 
jpinfel  p g q = r in  bie  fiamellc  nac^  q 
über,  mo  mieber,  wenn  man  ben  beim 
Uebergange  befl  iöünbelö  au8  ber  l^uft 
in  baö  @lafl  reflectirten  fiid^tt^eil  mit  u‘  bejeitbnet;  ber  I^eil  «'  refiectirt  unb  ber 
i^ieil  1 — a'  bur^gelaffcn  wirb.  93on  bem  in  q mit  ber  3ntenfität  (1  — u)  a' 
reflectirten  ©ünbel  q ra  wirb  in  m abermals  ber  !5'l^eil  1 — u'  burebgefaffen , fo 
ba^  bt«  ®ünbel  mit  ber  3ntenf!tät  (1  — «)  (1  — u*)  u*  in  ber  lRid)tung 
mo  in  baS  obere  ®laS  übergebt,  unb  mit  bem  ®ünbel  go,  beffen  3ntcnf!tät  = a 
ifl,  an  ber  oberen  ®renge  ber  Lamelle  interferiren  (oergl.  ^Irtifel  3nterfe* 
reng)  !ann. 

5)er  Unterf(bieb  in  ben  ©egen  biefer  beiben  interferirenben  ®ünbel  ifl,  wenn 
no4  m k fenfre^t  gegen  g o gegogen  wirb , gq  + qm  — gk,  wooon  feboeb  ber 
Jbeil  g k im  ®lafe , unb  ber  g q + q m in  ber  Öuft  liegt.  3m  ®lafe  legt 
aber  ein  !&i(btflrabl  ben  ©eg  2 in  berfelben  3fit  gurücf , in  welcher  er  in  ber 
?ttfl  ben  ©eg  3 bur^läuft , wenn  Va  ©red)ungScrponent  auS  ber  Suft  in  baS 
®laS  ifl.  Die  Sewegung  beS  Siebtes  erfolgt  baber  gerabc  fo,  alS  ob  eine  ©eilen» 
länge  X‘  im  ®lafe  nur  einer  ©ellenlange  A in  ber  Suft  betrüge , gang  abge» 
feben  baoon,  ob  in  ber  3^bfli  3«bJ  ©ellenlängen  in  beiben  SWitteln  in 


*)  Aon.  de  Chimie  et  de  Phys.  T.  XXII.  p.  337.  Sur  le  phenomene  des  aaneaxu 
colüres. 

••)  „®om  Siebte''  au6  bem  (inglifeben  überfebt  oon  S^mibt.  334.  — Her- 
scbel  2.  on  Light.  $.  641. 

•••)  Airy  on  the  unduiatory  theory  of  optics.  Mathematic.  Tracts  (2.  edit.)  p.  301. 
SBcrgl.  auep  ^oggenb.  Sinn.  93b.  XU.  ©.  612;  aud)  finbern  ftd)  Slrtifel  oon  Slirp  in 
Roggen b.  «im.  ©b.  XXFI.  S.  611;  ©b.  XXVI.  S.  123  u.  ©b.  XXVIII.  S.  75. 

****)  ,,-^anbbu(b  ber  Dptif."  ©b.  H.  S.  95. 

*****)  Unbulationtftbeorie  be«  Siebte«."  S.  88. 
t)  ^ioggenb.  «nn.  ©b.  LXXXII.  S.  18  u.  188. 
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flleii^cn  3«tfn  ungleich  ifl , unt  X'  unb  X gwor  glflc^  f!nb , aber  mit  öerfc^iebcner 
©ef^tuinbigfeit  bon  bcm  (Strahle  bur^iaufen  werben,  ^an  fann  aifo  im  ^^Uge» 

ntfinen  A'  = — fc|en , wenn  n ben  ©redjungflerponenten  and  bet  2uft  in  bad 
n 

®Iad  bebeutet;  unb  ed  fominen  ba^er,  weil  ber  SEBeg  bed  ßi^ted  burtb  bie  ilBeUen* 
länge  biülbirt  bie  ^Bellrnlängcn  angiebt,  bie  in  biefem  SBege  enthalten 

jfnb , ? - SEöeUenlangen  auf  ben  in  ber  l?uft  jurflcfgclegten  SBeg  gq  -f-  q®, 


auf  ben  anberen  gk  im  ®Iafe  aber 


n . gk 


üBetlenlängen , fo  ba§  ber 


A'  A 

in  g an  ber  oberen  ®renje  ber  Lamelle  reflectirte  Strahl  bem  anberen  an  bet 

unteren  ®renje  in  q reflectirten  um  -----  «=«  — SBeQenlängen 

A A 

ooraneilt.  !Died  aIfo  ifi  ber  auf  biefcibc  lIBeOenlänge  A in  ber  Sufi  gurudge^btte 
®angunterf4|ieb  ber  interferirenben  ©ünbcl  g o unb  m o. 


©a  ber  ©reebungdwinfet  r in  beri^uft  liegt,  fo  bat  man  ferner  sin  r»n.  sin  i 
(oergl.  5lrt.  ©re(bung  bed  l?l(bted) , folgU^ , wenn  bie  fenfre^Jte  Siefe  g p ber  Sa» 
melte  = d gefegt  wirb. 

g q = q m — d . sec.  r ; g m « 2 d . tgs.  r , unb 
gk  SS  gm  . sin.  gmk  = gm  . sin.  i = 2 d . tgs.  r . sin.  i, 
fo  bab  ber  ©angunterfi^ieb  bet  beiben  interferirenben  ©ünbet  go  unb  mo: 
Si  1 

— = — (gq4-qm  — n.gk)  = — (2d;  sec.  r — 2 n d . tgs.  r . sin.  t) 


-L  (2  d . sec.  r — 2 d . tgs.  r . sin.  r) 


2 d (1  — sin*,  r) 2 d . cos.  r 

- -T  « I I # 

A . cos.  r A 


©ci  ber  SRcflcrion  eined  nadj  ber  ®infaUdebene  polariffrtcn  Strabled  tritt 
aber  an  ber  einen  ®ren$e  ber  l^amelle  eine  Umfebrung  ber  ittetberf^wingungen  im 
©ergleicb  mit  ihrer  0h(btung  an  ber  anberen  ein,  welche  Umfehrung  für  bie  3nten« 
fität  bed  refiectirten  ü^ichted  benfeiben  ®rfoIg  hat , ald  wäre  ber  ®angunterf<hieb 
ber  interferirenben  Strahlen  um  «ine  halbe  ©kUenlänge  (ober  überhaupt  um  eine 
ungerabe  ^njahi  twn  halben  ilßcUenlängen)  größer  ober  Keiner,  a(d  er  wirKich  ifi, 
bied  jeboih  nur  unter  ber  einzigen  ©ebingung,  baüfichfiocheine 
Suftfehicht  jwifchen  ben  ®Iäfern  befinbet*).  3)icfe  Umfehrung  ber 
^etherfchwingungen  finbet  auch  für  einen  reflectirten  unb  fenfrecht  gegen  bie 
(Sinfalldebenc  polarifirten  @trahl  fiatt. 

©ied  ifi bad  fogenanntc  ©oung’fche  ®efeh,  weil  biefer  juerfi  bie  e w » 
ton’fthen  ötingc  but&  bie  Unbulatlondtheotle  ju  erffälren  berfuchte  unb  noth» 
wcnblg  auf  baffelbe  geführt  würbe , ohne  cd  frctli^  bei  bcm  bamaligen  3u^nbe 
ber  Optif  beweifen  ju  fönnen.  Um  cd  aber  wcnigflend  ju  oer^nliAen , wie  bie 
51ethcrfchwingungcn  hifr  erfolgen , öergU4>  er  bad  @lad  mit  einer  größeren  ®tfen* 


*)  ^ted  Seb^ecr  tg  befenbtrS  wichtig,  wegen  ber  befonberen  (Srfcheinungen  an  ber 
©erührungSgeQe. 


T7 


Seiithigfl , tie  Suft  mit  eimr  EUinerrn  unt  tie  ^iBiätioncn  ber  (Slfenbritimefecule 
mit  brncn  ted  ^ft^crd.  0o  n>ic,  menn  bic  größere  .ftuqel  an  bie  fieinere  anfcblägt, 
bribe  fl(^  in  berfdbcn  Sii^tung  fortbrrnegen , mcnn  aber  umgefebrt  bic  Heinere  an 
bie  größere  an|tö§t,  bie  cr^cre  jurütffraUt  unb  beibe  nad)  entgegengefe^ten  lOiieb' 
tungen  au«  einanber  geben  (ücrgf.  Qlrtifel  '49emegung  Q3b.  I.  0.  840),  fo 
erfolge  auch  eine  Umfebrung  in  ben  Qlctberf(bn?ingungen , je  nodjbem  ein  0trabl 
bei  feinem  Uebergange  au«  bem  Ölafe  in  bie  ?uft  ober  au«  ber  2uft  in  ba«  ®lo« 
jurütfgeroorfen  wirb. 

33ergrö§crt  ober  oerHeinert  man  olfo  ben  Unterf(bieb  in  ben  UBegen  ber  bei- 
ben  interfrrirenben  homogenen  'Bünbel  g o nnb  m o um  eine  b^ibe  ilBeUenlänge 
ober  überhaupt  um  eine  ungerabe  ’^IIn^abl  2m  -b*  ^ ^on  h<ilben  Wellenlängen,  fo 

2 d , cos.  r 

wirb  ihr  ©angunterftbieb  flatt ie^t : 

2 d . cos.  r (2m-|-l)^ 

“T* * 

X — 2X 

0inb  bie  homogenen  unb  gleichfarbigen  interferirenbrn  0trabltn  nicht  ahn» 
lieb  polariflrte  *),  fonbern  natürliche,  fo  läßt  ji<h  ein  natürlicher  0trabl  in 
^Betreff  feiner  'Jmenfität  fo  anfeben,  al«  fei  er  au«  jweien  jufammengefebt , in 
benen  bie  5letberfchwingungen  fenfreit  gfgen  bie  ©infallöcbene  unb  in  berfelbcn 
gefächen,  unb  oon  benen  feber  bic  «Hälfte  ber  Sntenjität  be«  natürlichen  bat.  ®?an 
muß  baber , wenn  natürliche«  üiieht  auf  bie  Lamelle  fällt , bie  Bntenfität  bc«  in 
ber  (linfall«rbenc  fchwingenben  0trablS  = 1 > unb  bie  be«  natürlichen  folglich 
= 2 feben. 

®?an  nennt  bie  bdffien  0tellen  bic  SKarima,  unb  bie  bunfelflen  bie  SWi* 
nima  ber  Jichtflärfe,  unb  erhalt  nun  hei  fchief  finfaUenben  0trablen 

^ 3 X 5 X 

bie  SWojcima  für  d = , »= = .... 

4 cos.  r 4 cos.  r 4 cos.  r 


unb  bie  S^inima  für  d = 


2 X 


4 X 


6 X 


• ) 


4 cos.  r 4 cos.  r 6 cos.  r 

hei  fenfrecht  einfallenben  0trablen  aber,  ba  r = 0 unb  alfo  cos  . r = I wirb; 

V.  * ^ A 3 X 5 X 7 X 

bie  SWarinta  für  d = 


4 

2 X 


4 

4 X 


4 

6 X 


4 

8 X 


unb  bic  SVinima  für  d = , = = = 

4 4 4 4 


5c  naihbem  babrr  hei  fenfredjt  einfallenben  0trablen  bie 
Siefe  ber  Lamelle  eine  ungerabe  ober  gerabe  ^Injiabl  öon 
99icrtelwellenlängen  beträgt,  ifl  ba«  reflectirte  Bicht  h^^^ 
ober  bunfel. 


•)  91  e b n l i (h  ober  gleichartig  ßoloriflrt  Rnb  jwei  ober  mehrere  in  berfelben 
(Richtung  fleh  fortpflanjenbe  Sichtürablen,  wenn  in  ihnen  bie  Stetherfchmingungen  in  parallelen 
Otichtungen  erfolgen ; ein  SichtRrahl  bei§t  natürlich  ober  unpolarifirt,  wenn  bie  in 
bemfelhen  nach  einanber  folgenben  Sethermolrciile  in  aOen  benfharen  Otichtungm  fchmtngen ; 
poUrifirt  hingegen,  wenn  bic  0chwingungen  oUec  |U  ihnen  gehörigen  9tet^iap(ecüle 
einanber  parallel  jtnb. 
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Qln  tiefer  Stelle  glauben  wir  öor^ugSweife  t?er^>fli^tct  ju  fein,  auf  eine  93er» 
gleid^ung  mit  ben  D^ewton’fcben  forantlungen  (f.  oben  15.)  ^in^umeifen. 
^uf  weldier  Seite  tie  flarere,  ^jräcifere  'Jluffajfung  ju  finten  ifl,  türfte  ni(^t 
groeifel^aft  fein.  3)oc^  geben  wir  in  unferer  93etra^tung  weiter. 

Bfür  tie  Jliefe  IWuU  ter  Lamelle,  für  weltbe  fl^  feine  ?uft  mehr  jwif^en  ten 
©Infern  befintet , fann  eben  teflbalb  au^  feine  Umfebrung  in  ben  9letberf(bwin» 
gungen  eintreten.  8:rir  biefe  Siefe  föUt  aifo  in  ben  oben  gefunbenen  9luSbru(fe 
für  ben  ©angunterfdiieb 


2 d cos.  r 

T 


+ 


(2  m + 1)  A 
^A 


baö  jweite  ©lieb  fort  unb  bie  Jntenfität  ber  9Äitte  be8  5Hingföflem0 
wirb  baber,  wenn  bie©löferfi(b  berühren,  ni^t  einSWinimum 
(bunfel),  fonbern  ein  ÜÄaiimuni  (bell)*). 


93ei  einer  ffarfen  ©läfer  jeigt  ber  ßentralfied  aber 

eine  S^wärje.  ©ober  fonimt  biefe?  3 er i (bau,  ben  wir  oben  bei  bem  ©b» 
reibometer  fennen  gelernt  ba^<^n,  b<^f  lRi(btige  angegeben  unb  auch 

3B i I b e ♦♦)  flimmt  ibm  bei.  3)iefc  Sebwärje  ent|lebt  bur^  burdigelaffeneS 
2i(bt,  wie  bie  Stelle  eines  Spiegels,  an  ber  bie  IJolie  fehlt,  beS  hier  burebge» 
laffenen  Si^lteS  wegen  gegen  ben  übrigen  bfUcn  Spiegelbintergrunb  f(b't>atj  erf^eint, 
ober  wie  ber  innere  au(b  no(b  fo  bfllc  IHaum  eines  3intmerS , bur^  eine  Oeffnung 
oon  au^enber  betrachtet , im  bur^gelaffenen  5!ageSli(btc  um  fo  f(bwärjer  fi(h  jeigt, 
je  fleiner  bie  Oeffnung  ifl.  2lucb  baS  bunfle  2luSfeben  ber  ißupille  gehört 
hierher. 


18)  9lewton  leitete***)  auS  feinen  SKeffungen  bie  IRcgel  ab,  ba§  bie 
!^i(fen  ber  bünnen  8uftf(bi(hlcn , bie  fuccefflo  bemfelben  Sflinge  entfpretben,  fl(b 
proportional  ber  Secante  eines  ©infelS  oerhalten , ber  aiiSgebrücft  werben  fann 
burch  bie  IRalation 

siD  u = Sin  r, 

106 


WO  n ber  93re(bungSerponent  beS  ©lafeS  unb  r ber  ©infei , ben  ber  gebrod|ene 
Strahl  in  ber  bünnen  S^id^t  mit  ber  Dlormalen  macht;  auS 


d'  = 


3 A 


= sec  r = d . sec  r 


4 cos  r 4 

bei  febief  cinfallenben  Strahlen  folgt  aber,  baf  fich  bie  ju  bemfelben 
SRinge  gehörigen  ^liefen  ber  fiuftlamelle  wie  bieSecanten 
ber  ©infallSwinfel  auS  ber  üiuft  in  baS  ©laS  oerbalten.  ®S 
fommt  alfo  bie  91  e w t o n ’ fche  Olegel  nur  für  fleine  ®infallSwinfcl  ber  ©abrheit 
nahe , fle  bleibt  aber  immer  ein  93eweiS , wie  genau  91  e w t o n mit  feinen  unooll» 
fommenen  SRitteln  gemeffen  hotte.  !Da§  baS  93erhältni§  1 : sec.  r bnS  richtige  ifl, 


•)  ©egen  ter  Streebnung  fcer  3ntenf[tdt  oerglricbe  ®.  ®ilbe  in  Roggen b.  ?lnn. 
53b.  LXXIX.  S.  91  u.  Q9b.  LXXXII.  S.  31. 

••)  ^oggenb.  «nn.  93b.  LXXX.  S.  408  u.  93b.  LXXXII  S.  37. 

***)  Opi.  lib.  II.  pars  1.  obserr.  7. 
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bf  jlätigcn  au(^  bie  Serfu^c  uon  g.  b e l a ^ r o ö o fl  a b e unb  5.  3)  e f a i n 8 *), 
tPflc^e  bic  Beobachtung  für  bie  9icigungen  7®  55'  30",  37®  36',  84®  3'  «nb 
85®  21'  anfiellten. 

1 9)  3Ba8  bebrütet  nun  im  0inne  ber  Unbulationdtheorie  ba8  3nteroaU  ber 
21nivanblungen , melche  i^lemton  annahm?  Bi^^td  anbered  aI8  eine  halbe  3BeUen* 
lange,  beim  au8  ben  für  fenfre^t  auffaUenbe  Strahlen  gefunbenen  B3erthen  für  d 
ergeben  fleh  bic  Unterfchicbe  ber  3!iefer  einer  UuftlameUc 


für  bie  SWarima  (hellen  ölinge)  = 
unb  ebenfo 

für  bie  SWinima  (bunflen  Olingc)  = 


A_5A_3A  _A 
4 4 4 2 

2A_6A_4A  _A 
~ir.  4 ”1  ~2 


2lu8  ben  91  e ip  t o n ’ fthen  ®ieffungcn  ergeben  fleh  für  bie  2Öeflcnlängen  ber 
pridmatifchen  Farben  folgenbe  SBertbc  **) 


S a r 6 e 

Wellenlänge 
in  ber  Suft 
in  engl.  Bollen 

Wellenlänge 
in  ber  Suft 
in  Millimetern 

Slngahl 
ber  Schmin; 
gungen  in 
einer  Seennbe 

2teu§crfled  IRoth 

0,0000254 

0,000645 

Billionen 

476 

ÜÄittlered  Oioth 

244 

620 

496 

©renje  jwifchen  IHoth  unb  Orange . 

235 

596 

515 

SRittlercd  Orange 

229 

583 

527 

©renje  jipifchen  Orange  unb  ©etb  . 

225 

571 

538 

Blittlered  ®el6 

217 

551 

558 

©renje  {wif^ien  ©elb  unb  ©rün 

209 

532 

578 

SWittlered  ©rün 

201 

512 

600 

©renje  jmifthen  ©rün  unb  Blau  . 

194 

492 

624 

aWittlercd  Blau 

187 

475 

647 

©renje  jmifchen  Blau  unb  Bnbigo  . 

180 

459 

669 

Sßittlered  3nbigo 

176 

449 

684 

©renje  jmifchen  Bnbigo  unb  Biolett 

173 

439 

700 

SWittlered  Biolett 

166 

423 

727 

Beupered  Biolett 

160 

406 

757 

•)  Compt.  rend.  T.  XXVIII.  p.  2Ö3  u.  ^Pggenb.  «nn.  Bb.  LXXVI.  459. 

**)  3>irfer  Berechnung  liegt  bie  ®efchniinbigfeit  be«  Sichte«  nach  ®tcube’«  Beob« 
achiungen  »u  ®runbe  = 41813  beutfehe  SWeilen,  1 b.  3Jl.  — 7407000  aWütiraetern.  — 
9len>ton  felbfl  hat  bie  3nterPaUe  ber  pri«matifchcn  f^arbm  nicht  berechnet.  %üv  bie  ©rennen 
ber  garben  finh  Pe  nach  ‘Jlen>ton’«  SDIejfungen  pon  Biot  merft  in  engl.  Sollen  befümmt 
(Traite  de  Hhys.  T.  IV.  p.  109,  beutfehe  Bearbeitung  »on  Rechner.  2.  Slufi.  Bb.  V.  <5.  30, 
unb  ifl  biefe  !tabelle  oben  au^erbem  gegeben).  3n  Millimetern  ift  bie  üafel  oon  ^rednel 
berechnet  ($oggenb.  Sinn.  Bb.  III.  <B.  114).  3)ie  Wellenlängen  für  bie  mittleren  färben 
in  engl.  Bollen  unb  bie  oierte  Kolumne  ftnb  pon  (S.  Wilbe  hinjugefügt  (Boggenb.  Sinn. 
Bb.  LXXXII.  189).  Bgl.  überbie« : ®.  3B  i l b e , ©efchichte  ber  Dptif.  Xh.  II.  92  u.  f. 

•••)  Bemglich  be«  Werthe«  biefer  Bahlen  pergleiche  man:  3)robifch  ,,über  bie  WcHem 
längen  unb  D«cillation«jahlen  ber  farbigen  Strahlen  im  Spectrum"  (in  ben  Berichten  ber 
f.  fächf.  ©efellfchaft  ber  Wiffenfeh.  1852.  S.  71.) 
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9l»9  Ziffer  3!a6f0e  fehlen  icir , fca§  bfc  Olinge  fcft  6w^6armn  0förtf»  enget 
flnb , aW  bi«  glcic^ticlten  ber  n>eniger  brechbaren , ba  bie  Sirfe  H ber  )^ameUe , bei 
weiter  eine  befHmmte  $arbe  erfcheint,  (ebiglid;  bon  ber  ilBeUenlänge  X biefer 
^arbe  abhängt/ 

@bcnfo  ergiebt  fid|  ba8  93erhöltni^ , wenn  man , maö  f(bon  91  e m t o n ge« 
than  hat , einen  3!ropfcn  ÜBaffer  jinifc^cn  bic  ÖJIäfer  bringt.  j)ie  «^albmeffer  ber 
gleichoiclten  Olingc  ipcrben  im  ^crhältniß  ton  7:8  fleincr,  al0  in  einer  Suft» 
lamcUe,  fo  ba§  bie  3!icfen  einer  QBaffer«  unb  einer  Suftlamelle  ba0  Q3«rhä(tni§ 
ton  49:64  ober  beinah«  3:4  haben,  ba§  fie  aifo  im  iBrechungboer« 
hältniffe  aub  bem  SBaffer  in  bie  guft  flehen. 

20)  IDie  (Srfidrung  ber  ^rfcheimmg  in  nicht  homogenem,  fonbem  weitem 
eichte  ergiebt  fleh  einfach  baraufi , ba§  an  ben  (Stellen , n»o  j.  03.  bie  SWinima 
für  bie  roth«  Sarbe  flnb , bie  übrigen  im  meiücn  eichte  enthaltenen  fjarben  nach 
bem  2Jerhältniffe  ihrer  OBellenlängen  »orherrfchen , ba  für  biefelben  ffierthe  oon  r 
bie  lliefe  einer  eanieUe , bei  welcher  eine  beflimmt«  Sarbe  erfcheint , nur  oon  ber 
UBeUcniünge  biefer  $arbe  abhängt. 


2)ie  gemifchte  reflectirte  §arbe , bie  eine 
eiifilamelle  für  eine  gegebene  Siefe  jeigt, 
lä§t  fleh  am  leichteflen  mit  «^ülfe  ber  unter 
19.  gegebenen  Tabelle  burch  eine  gra^hifche 
IDarflellung  beflimmen.  3fl  in  beiflehenber 
&igur  MN  ba«  auf  bem  conteren  @lafe  PQ 
liegenbe  OiHangla« , unb  a h = ^ ber  jur 
Jbrümmung  PaQ  gehörige  SRabiu«,  fo  ifl 
k g2  = 2 ^ . a g unb  baher,  weil  a g = Tk  = d 
(iliefe  ber  l^amelle)  ifl , erhält  man  für  bie 
Ouabrate  ber  Olinghalbmeffer  im  reflectirten 
homogenen  l^i^lte  für  bie  ^arfma 


af» 


2 ^ . d =:  2 ^ : 


4 cos.  r 


3 X 


4 cos.  r 


, = 2(t 


5 X 


4 cos.  r 


unb  für  bie  9Rinima 

2A  ^ 4A  ^ 6A 

af>  = 2^.d  = 2^ , = 2 ^ , = 2 ^ . . . . 

4 cos.  r 4 OOS.  r 4 cos.  r 

«hieran«  folgt,  wie  fchon  oben  bei  Darflellung  ber  9lew ton‘fchen  Unter- 
fuchungen  auögeführt  ifl,  bap  bie  «^albmeffer  ber  auf  einanber  folgenben  hellflenunb 
bunfelflen  IHinge  nicht  allein  für  oerf^iebene  Siarben  eine  terfchiebene  l^änge  haben, 
j.  03.  für  bie  rothen  (Strahlen  bie  grö§t«  unb  für  bie  oioletten  bie  fleinfle,  fonbern 
e«  folgen  auch  ‘^^tte  unb  biefelbe  5arbe  bic  hellten  unb  bunfel^en  Ohnge 

nicht  in  gleißten  Olbflänben  auf  einanber  (tergl.  oben  6.).  €o  jfl  5. 03.  für  (f  = 200 
engl.  3oU  unb  r = Oo  ber  «öalbnieffer  be«  erflen  hellen  OUnge«  für  bt«  minieren 

rothen  (Strahlen  = j^400  = 0,0494  80U.  IDerfelbe  «fealb» 

r 0 000021 7lVa 

meffer  für  bie  mittleren  gelben  = I 400  — — J = 0,0466  3oü, 

unb  für  bie  mittleren  oioletten  (Strahlen  in  gleicher  ©eif«  = 0,0407  3oU. 
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2>icfe  ^alSnicffer  nebfl  bcn  lUrtgcn  für  fcie  erflcn  SKorima  trage  man  in  i^rer 
ö e r ^ ä Ü n i § m ä § i g f n ® r ö § c unb  bic  folgcnbcn  im  OScr^ältnip  ber  Ouabrat« 

wurjcln:  ^1;  ^2;  ^3j  ; ....  = 1;  1,114;  1,732;  2; 

2,236  auf  ben  ^orijontalcn  Sinien  RR,  0 0 ...,  in  ncbenfle^enbcr  §igur  ab, 

ben  •^albmeffer  bc«  erfien  SP?arimum8  ber  mittleren  rotten  ©trablcn  öon  R bi«  a, 

ben  be«  erflen  Hl^inimum«  uon  R 
bi«  b ....  bcn  be«  erflen  SWarU 
mum«  ber  orangefarbenen  0tra^» 
len  oon  0 bi«  c,  ben  be«  erflcn 
Sliinimum«  oon  0 bi«  d , unb 
flelle  bie  }u«  unb  abnebmenben 
3ntenfitaten  bureb  bie  fenfreebten 
Orbinaten  ber  über  ben  borijon» 
talen  IMnien  gejeiebneten  Kursen 
bor.  «Sollte  bann  j.  33.  bic 
färbe  benimmt  werben,  bie  bei  ber 
i iefe  ber  lJuftfd)i(bt  entfielt,  bei  wel- 
cher bie  mitileren  gelben  !Stral)len  in 
e ihr  jweite«3J?inimum  haben,  alfo 
bei  berüefe  A = 0,00002 17  3-; 
fo  wirb  bie  in  e auf  0 (1  errichtete 
©enfrechte  ich  bie Sntenfitäten aller 
Sarben  beflimmen , bic  bei  biefer 
iliefe  ber  fiuftlamclle  jur  (Jrjeugung  ber  3Wifd|farbe  mitwirfen.  2)ic  @enfrecbte 
g h aber  jeigt,  ba^  biefe  $arbe  burch  blaue  Strahlen  in  ber  tHähe  be«  STIaiimum«, 
burch  rothe,  einige  orangefarbene , grüne  unb  biolette  entflehe,  ba§  fte  folglich 
rüthlich  ^lau  fein  werbe. 

Da§  biefe  Sigur  nicht  blo«  für  ein  35tan » unb  Gonoergla«  mit  beliebigen 
lEßerthen  oon  q unb  r,  fonbern  au^  für  jwei  Sonoerlinfen  gültig  fei,  ergiebt  fleh 
barau« , ba§  alle  Cinien  in  berfelben  nur  in  ihrer  bcrhältnipmä^igcn  ®rö§e  ge- 
nommen finb.  3lu«  eben  biefer  5igur  geht  auch  h^^^or,  ba§  bic  für  größere 
Siefen  ber  auf  R R errichteten  «Senfrechten  burdi  bie  3Karima  mehrerer 

Farben  jugleich  geben , ba§  baher  für  folche  Siefen  eine  0onberung  be«  Sage«» 
lichte«  in  Farben  nicht  möglich  fei.  2lnber«  berhült  e«  fleh  bei  ber  3lnwenbung 
homogenen  dichte«,  weil  hi«f  nirgtnb«  bie  ÜWarima  berfdnebener  Farben  jufammen» 
fallen  fonnen.  S>aher  fommt  r«  auch , ba§  im  Sage«lichtc  nur  eine  fleine  2ln^ahl 
bon  Olingen  beutlid^  erfennbar  ifl,  währenb  man  im  homogenen  Sichte,  man  möchte 
lagen , eine  unzählige  Sllenge  bon  Olingrn  wahrnimmt , bie  freilid)  nach  hen  Olin« 
bern  ber  ©läfer  hi»,  jumal  wenn  biefe  gro§  fInb,  fo  bicht  an  einanber  liegen,  baf 
man  flc  ohne  SWifroffoh  faum  ju  unterf^eiben  bermag. 

21)  UBenben  wir  un«  Jebt  noch  juben  burchgelaffeneo  Srarben. 

G«  ifl  fAon  bei  bem  refiectirten  Sichte  na^gewiefen  worben , ba§  ber  nach 
ber  Ginfall«ebenc  ^>olarifirte  «Strahl  gqm  (flehe  umflehenbc  Sigur)  mit  ber  Sicht- 
flarfe  (1  — «)  a'  in  ra  anfommt.  33on  biefer  3ntenfltät  wirb  ber  Sheil  «'  in 
ni  abermal«  nadl  v reflectirt,  unb  h^^^oon  ber  Shell  1 — a'  in  v burd^gelaffen, 
fo  ba§  (1  — «)  (1  — «')  bic  3ntcnfltät  be«  bon  ber  ©teile  v in  ber  flUich* 
111.  11 
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tung  VW  bur^igelnffcncn  @tra^fc8 
tcr  mit  tcm  in  ber  0lid|tung  gqw 
bircct  turAgflaffencn  unb  glci^^faUö  na^ 
er  öinfaUöcbcnc  polariflrten  Strahle, 
bfjTcn  3ntfujttät  nat^  groeimaligcr  39rc« 
d'ung  in  g unb  q ben  9Bcrt^  (1  — a) 
(1  — a')  ^at,  interferiren  fann. 

’bic  ©cUcnlängc  im  ®lafc 
u'ictcr  = X\  ber  ®re(^ung8erponcnt 
aufit  ber  Suff  in  ®ia8  = n gefegt, 
unb  bie  Sinie  vi  fenfre^ft  gegen  qw 
gejogenj  fo  enthält  ber  im  ®Iafe  jurücf» 


gelegte  QBeg  qi  beS  birect  burd^gelaffcncn  <£tra^Ieö 


qi 

k' 


n . ql 
k 


lIBellenlängen 


in  ber  Suft,  unb  ed  ^aben  ba^er  bie  beiben  homogenen  $ünbel  gqmv  unb  gqt 
ben  ®angunterf4lieb 


gq-f-qm-{-mv  — (gq  + "*qO  qm-|-mv  — n.ql 


ber  ebenfo  gro§,  mie  bei'  bem  re^ectirten  Sichte,  aifo  = 


2 d . cos  r 
~k 


ijl,  weil 


qt=rgk.  ®ine  Umfebtung  ber  2letberfdjmingungen  in  bem 
jm eimal  reflectirten  asünbel  gqmv  im  93erglei(be  mit  i^tfr 
Sfiicbtung  in  bem  birect  burtbgelaffcncngqiifl  in  biefem  Salle 
ni^t  mögiieb. 


Sür  baö  bur  ^gclaffene  Sit^t  ergeben  jtd?  nun 

V.  . 2 ^ 4 A 6 k 

bie  SWaitma  für  d = , = , = 

4 cos  r 4 cos  r 4 cos  r 

. , k 6 k 5 k 

unb  bie  aWinima  für  d = , = , = 

4 cos  r 4 cos  r 4 cos  r 

®benfo  ergiebt  fi(b,  ba§  überall  baS  buribgelaffene  Si^t  baö 
comv'lementäre  (ijergl.  2lrt.  Sarbc)  bc3  einfallenben  ifl. 

ilBcnbet  man  nicht  boiuogcneS,  fonbern  meines  Sicht  an,  fo  ifi  jmar  au^ 
in  biefem  Salle  bei  berfelben  üefe  ber  Samellc  bie  Satbe  eineö  butcbgelaifenen 
IWingca  fietö  complementär  ju  ber  beS  reflectirten;  ed  flnb  aber  in  ben  burdftge* 
lajTeneii  Sarben  oicic  mei^e  Strahlen  enthalten  unb  baher  erf^einen  biefelben 
locniger  lebhaft. 


22)  2lraigo’8  (Jiitbecfungen  crflaren  fleh  ber  Unbulation«theorie  aiif 
eine  ganj  ungezwungene  SBeife.  ^ier  mag  eS  genügen  bie  eine,  ba§  bie  Strahlen 
ber  burcbgelaffenen  ‘Jlinge  ebenfo  wie  bie  ber  reflectirten  nach  ber  (Sinfalldebene 
^olariflrt  flnb,  wenn  natürliche«  3^age«licht  unter  bem  Ißolarifationöw infei 
auf  bie  ©läfer  fällt,  näher  in«  2luge  ju  faffen,  wegen  ber  übrigen  oerweifen  wir 
auf  qjoggenb.  2lnn.  ©b.  LXXXII.  S.  20t. 
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fcfm  ©rewfler'f^cn  Offene*)  ifl  tfr  ^olartfationäirinffl  dnfö 
HRittelS  tfrjenige,  njcld;cr  mit  feinem  ißre^imgSipinfet  tie  confiante  (summe  öon 
900  Eiltet,  fo  fca§  aifo  in  fcer  öor(;erge6raud»ten  5igur  i -|-  r = 90®  ifl  (uergl. 
9lrt.  ^otarifation  beö  fiit^teß).  5ln  ber  unteren  ©renje'in  q ifl  r ber 
ber  @infaüS»  unb  i ber  iBre^ungöminfel , ba  bis  nuf  eine  merfü^e  ^tfernung 
ton  bem  ®erü^rungSpunfte  beiber  ©Kifer  bie  terlängerten  0flabien  ber  unteren 
Sinfe,  roelt^c  bie  (5infaUöIot^>c  für  bieiVlben  |!nb,  mit  ben  fenfrediten  S^iefen  ber 
Samelle  beinahe  jufammenfaUen.  (5S  ifl  alfo  aud>  ^ier  r -f-  • = öoo,  unb  ba^cr 
r cbenfo  ber  ^olarifationSminfel  für  bie  untere  ©renje  ber  Samelle , wie  eS  i für 
bie  obere  ifl.  Da  baffelbe  audj  für  btn  ©infaliSpunft  m an  ber  oberen  ©renje 
gilt , fo  f!nb  eS  affo  für  i r = 90°  ber  jmeimal  unter  bem  ^olarifationSs 
minfel  in  q unb  m reflectirte  Strahl  gqmv,  unb  ber  beinahe  in  unoeränbertem 
3uflanbe  birect  burchgelaffene  gq,  burih  beren  Snterferenj  irgenb  eine  Sarbe  in 
ben  bur^gelaffenen  Olingen  entfleht.  33oUflänbig  interferiren  fönnen  aber  nur 
foltbe  lineare  5letherf(hn>ingungen , bie  in  einer  unb  berfelben  ©bene  in  parallelen 
Olithtungen  erfolgen.  Da  nun  bie  (sthwingungen  in  bem  jtoeimal 
unter  ben  iPolarifationSminfel  reflectirtcn  (Stra^lr  fenfre^t 
gegen  bie  ©infallScbenegcflellt  to erben,  fo  flnb  eS  ton  bem  birect 
bur^getaffenen  gleidjfallS  nur  bie  fenfrecht  gegen  bie  ©infallSebene  geri^teten 
®d^roingungen , bie  mit  Jenen  interferiren  fönnen.  Die  interferirenben  Qlether» 
f(hn>ingungen  hohen  baher  in  ben  unter  bem  iPolarifationSminfel  i burd^gelaffenen 
Olingen  ebenfo  eine  fenfrethtc  Oli^tung  gegen  bie  ©infallSebene,  mic  in  ben  unter 
bem  iPolarifationSminfel  reflectirten  unb  finb  beSholb  in  beiben  füllen  in  berfelben 
UBeife  polariflrt. 

23)  ©ei  ber  Unterfu^iung  ber  ton  Qlrago  juerfl  mahrgenommenen  ©r* 
fcheinungen , bie  man  an  ben  Olingen  mahrnimmt , bie  gmif^en  einer  ©laölinfe 
unb  einem  SWetallfpiegel  Ü(h  hüben , hot^*  5Bilbe,  im  DageSli^te  erperi« 
mentirenb,  no(h  folgenbe  Olefultate  erhalten,  über  mel^e  er  au(h  **)  auS  ber  Unbu« 
lationStheorie  ben  nöthigen  2luff(hlu§  giebt. 

a)  SBirb  eine  flaie  ©onteilinfe  an  ben  ©piegel  fo  flarf  angebrürft,  ba§ 

beibe  fl4>  aufS  innigfle  berühren , fo  geigt  f!(h  farbigen  Olingen  umgebene 

©entralflctf  bei  Strahlen , mel^c  unter  einem  beliebigen  SBinfel  einfallen , ni(bt 
bunfel  ober  gar  fthmarg , fonbern  hcIIqTau,  unb  eS  merben  bie  Olinge  gerabe 
fo,  mie  bie  Olemton’f^en,  um  fo  größer,  Je  fdjräger  baö  Sicht  einfällt. 

b)  ©etrachtet  man  baß  Olingfpflfnt  bur^)  ein  boppeltbre^enbeß  ©rißma  ober 
ein  Äalffpathrhomboüber , beffen  «^auptf^nitt  in  ber  ©infallßcbene  ober  fenfrecht 
gegen  biefelbe  liegt;  fo  bemerft  man  in  beiben  ©übern  bei  fleinen  ©infallßminfeln 
eine  gleite  3ntenfltät,  bei  größeren  aber,  bie  inbeffen  Heiner  alß  ber  ©olarifa* 
tionßminfel  ton  etma  56®  genommen  merben-,  flnb  gmar  bie  3ntenjltäten  beiber 
©über  terf^ieben,  bie  Siarben  in  ben  glei^tielten  Olingen  Jeboch  übercinjlimmenb. 
Sällt  aber  baß  Si^t  unter  bem  ©olarifationßminfel  ein,  fo  terfebminbet , Je  nad>* 
bem  ber  «^auptfehnitt  beß  Äalffpothß  in  ber  ©infallßebene  ober  fenfre^t  gegen  bie* 
felbe  liegt,  in  bem  einen  Salle  baß  ungemöhnli^e  unb  in  bem  anberen  baß  ge* 


•)  Phil.  Transact.  of  the  Soc.  of  London  1813.  p.  125. 

••)  ©oggenb.  8lnn.  ©b.  LXXXII.  S.  206. 
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wö^inltd^c  9?tlb  (tocrgt.  QIrt.  Srerfjung  fcc8  2i6tc3  Sb.  I.  892),  o^ne  bo§ 
an  bcr  @tcUc  bcö  tjcrfAirunbcncn  99ilbc8  eine  93crbunfclung  bc8  ®cf!djtöfclbc8  ein* 
tritt,  wie  man  bic8  allcS  an^  bei  ben  jwif^cn  jwei  ©läfern  gcbilbcten  8lingen 
bemerft.  $>ie- Ucbcrein|tiinmung  berfclbcn  mit  ben  jroifeben  einem  ®Iafe  unb 
einem  Sbtfflft  gebilbetcn  bört  jebotb  auf,  wenn  man  ben  @infall3winfel  gröper, 
nI3  ben  ^olarifationdwinfcl  nimmt.  39cibe  39ilbcr  biefer  9lingc  werben  bann 
gwar  wieber  jldjtbar , eö  finb  aber  bic  Farben  in  bem,  weltbeö  ber» 
f^wunben  war,  bie  compicmentären  benen  beä  anberen, 
baö  unter  bem  ^Cofarifationöwinfcl  ni^t  öetfdjwanb,  wäbrenb 
|l(b  beibc  33ilbcr  ber  jwifc^en  jwei  ©läfern  entflanbenen  ißinge  unter  ben  tjer* 
ftbiebenfien  9U(btungen  ber  einfallcnben  Strahlen  (mit  alleiniger  Qluönabme  beö 
ipolarifationöwinfels)  in  bcnfclben  Sarben  jeigen. 

c)  5Birb  b«ö  Otbombo^brr  bei  dinfalUwinfetn , bic  Heiner  alfl  ber  $oIari* 

fation^winfel  finb , öor  bem  2(uge  ^erumgebre^t , fo  jeigen  {td[|  bie  3nten^täten 
beiber  Silber,  bc8  gewßf>nli(ben  unb  ungewöbnlidjen  ungcad,«trt  bie  Sfarben  in  ben 
gleid^üielten  Otingen  biefelben  finb,  um  f©  me^r  mfäleben , fe  me^r  fl(^  ber 
«^aubtft^nitt  ber  ®infallflebene  nvibert , ober  le  mebr  er  eine  gegen  biefc  ®bcite 
fenfredite  Sage  erhält.  Selbe  Silber  buben  bagegen  eine  gleitbe  3nten^tät , wenn 
ber  ffiinfcl  beß  <i&aubtf(bnitte«  mit  ber  <linfallßcbenc  s=  45®,  = 135®  . ift. 

d)  Siegt  ber  •^autJtf&nitt  be6  ÄnlffpatbS  in  ber  @infa(l8ebene  ober  fenfre<bt 
gegen  biefelbe , fo  bemerft  man  bei  ®infall«winfetn , bie  Heiner  al0  ber  Solart* 
fationßwinfel  finb,  einen  geringen  UnterfAieb  in  ben  9lingbur<bmeffem  beiber 
Silber , unb  jwar  finb  bie  3)ur(bmeffer  in  bem  Silbe , wcl^eö  unter  bem  Solari» 
fationßwinfel  oerf^winbet , bic  Heineren. 

e)  ©irb  bo8  iRingfbftem  bur^  ein  llUcorftbeß  Srißma  (f.  2lrt.  ^ola» 
rifationbeö  Si^teS)  unter  (Finfallßwinfeln  betrad>tet , bie  grÖ§cr  finb 
al8  ber  Solarifationöwinfel,  fo  jeigt  fl(b  in  ber  SWitte  beö  eitijigen 
Silbcö , wel(bc8  bann  wabrgenommen  wirb , ein  wei§er  ^leef  oon  einem 
ftbwarjenÄrcifeumgebcn,  wenn  ber«&aubtf^nUt  bc8  Sri8ma 
in  ber  iJinfalUcbenc  liegt,  unb  ®la8  unb  (Spiegel  fitb  aufö  innigfie  be» 
rübeen.  ©irb  aber  ber  «^auptfebnitt  oor  bem  2luge  rc^tß*  ober  linfßb^n  getrebt, 
fo  bebnt  fi^  ber  wel^e  ßlecf  immer  mehr  unb  mehr  in  einem  weiten  Äreiö  au8, 
beffen  9J?ittc  f(bwar;|  unb  beffen  2)urd)meffer  am  größten  ifi, 
wenn  ber  «^auptf^nitt  eine  gegen  bieijinfallöebene  fenfreebte 
Sage  erbalten  bat.  ©irb  bann  bie  3^rebung  bc8  '&anptfdmittcS  na^  ber» 
fclben  8ii(btung  bin  fortgefept,  fp  jirbt  fidi  ber  weipe  Äreiß  wieber  in  einen  weipen 
^lerf  jufammen,  ber  oon  einem  [(bwarjen  Jlrcifc  umgeben  ifi,  wenn  ber  ‘^anpt» 
f4>nitt  um  180®  gebrebt  würbe  je.  (Fbenfo  geben  aueb  bic  färben  ber  übrigen 
IRinge,  wenn  ber  «^anptfd’uitt  au8  ber  ^infallßcbene  in  eine  gegen  biefelbe  fenf» 
re^tc  Sage  gebrebt  wirb,  in  bic  complemcntaren  über. 

24)  ©ir  haben  in  bem  Sorflebenben  bie  ?lnfl^t  e w t o n ’ « , wcltbc  fl<b 
auf  bie  ®manation8tbe,oric  flü^t,  fennen  gelernt  unb  gefeben,  ba§  er  ju  ber  «bfon* 
berlid»en  fUnnobme  ber  ^Inw.aublungcn  ftcb  gezwungen  fab/  haben  bann 
biefelben  ©rf^einnngen  nach  ber  U n b n l a t i o n 8 1 b e o r t e barjuftcUen  gefugt 
unb  gefunben , baü  fld)  alle  ®rf(bcinnngcn  auf  eine  in  bem  ©efen  biefer  Jlbfo^^i* 
begrünbeten  ©eifc  ohne  allen  3wang  unb  ohne  febe  wiUfürlitbc  2lnnabtne,  benn 
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au(^  ^«0  ^ 0 u n g ’ ((^  ^efe^  i(l  $e«:4<feM , «Nfiten  lie^a.  <1^6  tintrdtegt  litten 
fritifni  3wcifel , t.a§  ter  fr^Urc  Wcß  trr  allrin  rid^tigf  i(l  ju  trr  @rnäru»g 
ürfd^cinungfit,  fei  ^ier  totr  no^  erwähn , ba§  tie  '^ana^t  t)er 
^ip«nt){«ngcn  in  fcem  QSJcfcn  t>n  ^aiäMtiondtVcotic  gar  nid>t  ^cgrünbrt,  fimtifr« 
rtne  icillfurlit^r  i|t,  wotur^  eine  S^^eorte  ßd^  »on  «orn^eccin  aerbäc^tig  mnd^  unb 
eigevtli4r  ni(^td  ipeiter  ifi^  ai#  eine  IDarOeltuttg  ber  aUgemeinrn  @efei(^,  nad^  n>el» 
(^en  tü  l^rf^rinungen  «r feigen ; aftcr  au4^  abgefe^en  boeon , ^e^t  ^e  fegar  mit 
anbrren  QSoraudfeftungen  eben  biefer  il^eric  in  bireetem  9Biberfpru<be.  Um  bk 
%abe^ting  ber  Sitngc  bei  größeren  tfinfaU^minfeto  erfiären  §u  fennei,  fe^t 
man  iUff  gelungen  epraud^ufeben  ^ bo§  bie  ^nternotte  ber  iKnmanblitngen  ^ 
alle  Farben  mit  bem  Q^infaUdminfef  maebfetu  (Sntfie^  aber  bk  iSiimmtbiungea^ 
wie  d^iewton  glaubt  * •*)),  baburd^,  ba§  bie  förperii^ien  äSokcük  eine<  ü^it^t^ra^U 
in  bem  SRittel , in  welcbed  f!e  eintreten , Schwingungen  erregen , bie  fiih  f(hnetier 
fpitp^njen , ald  ber  Strahl  / unb  bedbalb  feine  iBewegnug  in  wechfeinber  i^olge 
befchleunigen  ober  aer^gern : fo  ifl  e<  becb  ni^t  ju  begreifen,  i»k  hierauf  eine 
^Hcnberung  ber  3nter»aUe  für  berfchiebene  (FinfaUbwinfel  feigen  feQ.  Unb  um  bk 
iBerrngcrung  ber  burd;  eine  bichtere  Sthuhi  # ^ne  SafTerlamriie  rntflehenbcn 
0Unge  erfioren  ju  fonnen,  mu§  man  bie  iBeraubfehvng  machen,  ba^  bk  ^nter« 
balie  ber  2lnwanblungen  für  ajUe  Beerben  in  einer  Hd^tnm  Schuht  Heiner  werben, 
bie  Strcihien  jUh  a(fe  iangfamer  bewegen ; bie  %florung  M iBrechungdgefebed 
burch  <ben  biefe  leerte  führt  aber  bariuf  hi<> » b«§  bk  Sertpflan^ungbgefchwin« 
bigfeit  beb  üfichteb  in  bem  bichteren  9RiUeI  grefer  fei,  aid  in  bem  büniieren. 

3ur  IRechtfertigiing  ber  Unbuiatiendtheerie  in  iBejiehvng  auf  bie  (l^rfiÜning 
brr  ^arbenringe  eerweifen  wir  überbkb  nedi  auf  QBilbe  in  $eggenb.  ^n«. 
$b.  LXXX.  S.  40S  unb  auf  feine  ^bhanblung;  Ueber  bie  3nterfereti)farben, 
bk  gwifchen  ^ei  ®iabpribmen , ober  einem  felchen  $ribma  ttnb  einer  paralleie« 
(Blabplatte  hüben  fennen  in  Roggen  b.  *ikm.  0b,  LXXXIU.  S.  541. 


B.  1)  dine  ^rite  ^rt  een  $orbenringeo  beobochtete  Stewten  a(b  er 
im  finjierrn  ßünmer  einen  Sichtflrahi  burch  ein  2ech  von  Vs3oU  Ü)urcbnK^er  fen{« 
re4^t  auf  einen  gläfernen  Spiegel , weicher  auf  ber  einen  Seite  hohl  unb  auf  ber 
onberen  erhaben  war , aife  auf  einen  eeneentrifch  gefchliffenen  .Rugeifpiegel , faUen 
(ie§.  ^ie  ^ugel,  aub  welcher  bkfer  Spkgel  gefchüffen  war,  hotte  im  ^albmejfer 
5 gu§  1 1 3oü  unb  auf  ber  erhabenen  Seite  eine  Belegung  öon  DueeffUber.  Um 
einen  einzelnen  l^ichMirahi  auffoöen  iaffen  5«  fönnen,  h^Ht  9tewton  einen  0ogen 
wei§eb  ^Bopier  in  ben  .S^ittelpunft  ber  «Rugefrlöchen , bie  ben  Spiegel  aubmachten, 
ober  etwa  5 B^u§  1 1 3oU  bom  Spiegel  fe,  ba§  bab  Sicht  burch  ^tn  Heineb  Sech  im 
Rapiere  ging.  iDiefer  Sichtftrahl  würbe  een  bem  Spiegel  auf  bab  0apkr  jurüc!* 
geworfen  unb  nun  beobad||tete  9t  e w 1 0 n auf  brmfeiben  4 hib  5 coneentrifche  far« 
bige  0linge  wie  ^Regenbogenfarben  um  bab  Soch  hftum  / welche  ben  Farben  bünner 
0latt^en  ähnlich,  aber  breiter  unb  matter  waren.  55er  fünfte  Oiing  war  faum 
fichtbar,  bei  hellem  Sonnenfeheine  aber  feigten  fleh  noch  einige  fchwache  Spuren 


*)  Opi.  Ub.  in.  qaart.  29. 

•*)  Opt.  lib.  II.  ps.  4. 
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eine«  ffdiötcn  unt  fleBrnten.  3n  bfr  fÄitt’c  biefnr  Olinge  war  ein  wef§cr,  runber 
unb  frfjn>a(B  crlfu^tctcr  welker  etwas  breiter,  als  ber  jururfgeworfene 

Sicbt^rabl  war.  lßic§  er  nur  BooiogencS  fiiebt  burd»  bie  Oefnung  bcS  ^at>tereS, 
fo  erf(Bienen  aii^  nur  einfarbige  Greife  unb  i^re  «^albmcffcr  waren  ben  Duabrat» 
wurjeln  üon  1 , 2 , 3 , 4 . . . proportional. 

»Jlac^tem  D^ewton  baS  OuccfjllBer  ton  bem  Spiegel  abgerieben  f>atte,  fanb 
er,  ba§  baS  blo§e  @laS  eben  fol^e  9linge,  nur  weit  matter,  erjeugte,  unb  baf 
alfo  baS  Ouerffllber  biefe  ^rfebeinung  ni(bt  terurfaebte.  6in  metallener  Spiegel 
braute  feine  foldje  farbigen  Olinge  ^u  3Bcge , unb  barauS  fcplob  er , baf  fle  ni^t 
oon  einer  einzigen  Spiegclflätbc  bfrriibrtcn,  fonbem  oon  ben  beiben  Oberpä^en  ber 
gum  Spiegel  gebrautbten  ®laSf(beibe  unb  ber  3)i(fe  berfelben  abbingen.  «hierauf 
map  er  bie  3)irfe  beS  @lafeS , wel(beS  er  §um  Spiegel  gebrandete , unb  fanb , bap 
Pe  genau  Va  3oU  betrug. 

2)  Später  »erfolgte  man  biefe  (S'rftbelniingen  auf  erperimentellen  SDBege  unb 
entbe(fte  nod)  mancherlei  3ntereffanteS , fo  tap  man  ie^t  eine  gange  dtlaffe  ber» 
artiger  (Srfd^einungen  fennt,  wel^e  man  mit  bem  QluSbrude  ,,Jatbeit  bitfet 
^(atf begei^net.  IDer  «^ergog  b e 6 b ii  l n e S *)  entbedte , bap  bie  8eb» 
baftigfeit  biefer  Otinge  bur^  baS  93ebaucbcn  beS  ©lafeS  bebeutenb  gePeigert  wirb. 
Um  pse  eine  bleibenbe  3!rübung  gu  oerfebapen,  ba  ber  <&au(b  halb  oerf^wanb, 
breitete  er  auf  ber  Spiegeipäcbe  ein  ©emifcb  oon  3Wil(b  unb  3Baper  auS.  SWan 
giept  auf  ben  borigontal  gehaltenen  Spiegel  ein  foldjeS  ©emifcb  ton  brei  ober  tier 
ibfiifn  ffiaffer  unb  einem  5!bf*l  SWileb , läpt  eS  pdjj  auf  bemfelben  gehörig  auS* 
breiten,  unb  b^it  nun  ben  Spiegel  fenfreebt  tor  ein  Sreuer,  wobureb  ber  gröpere 
Jlb^ii  beS  ©emifebeS  abliup  unb  ber  OlüdPanb  in  wenigen  SÄinuten  eintrodnet.  — 
2llS  ber  «^ergog  Patt  beS  ©laSfpiegelS  einen  SWetallfpiegel  nahm , tor  welkem  er 
ein  matt  gemachtes  ©limmerblatt  aufPeÜte , fonnte  er  leicht  beobachten , wie  Pcb 
bei  einer  93eränberung  im  2lbPanbe  beS  ©limmerS  tom  Spiegel  ber  JDurebmePer 
ber  DUnge  teränberte.  9Bei  biefer  IJorm  beS  QSerfuebeS  war  bie  ©laSplatte  erfe^t 
bureb  bieSuftplatte,  bie  gwifepen  bem®limmer  unb  bem  Spiegel  »orbanben  war. — 
(Si  würben  auch  9linge  ergeugt,  wenn  baS  matte  ©limmerblatt  bur^  einen  Schirm 
aus  feinem  SRuffelin  erfe^t  war.  3n  biefem  Salle  waren  jeboeb  bie  ölinge  beinahe 
quabratif^ , obwohl  an  ben  (Sefen  etwas  abgerunbet.  — 6inc  IReibe  paralleler 
2)räbte  gab  nur  einen  b^Ufn  Streif,  burpifcpnitten  ton  fürgeren  Streifen,  bie 
lebhaft  gefärbt  waren.  — Selbp  bie  dUinge  eines  SWefferS  ergeugte  eine  äbnlide 
ßrfd^einung , gwar  febwa^ , aber  binreicbenb , um  bie  3bentität  mit  ben  früheren 
fePguPellen. 

2B.  e r f cb  e l **)  erwähnt  eines  93erfu^eS,  bei  welchem  bie  hifr  befprod|enen 
SRinge  bloS  batur^  «rgeugt  würben,  bap  tor  einem SWetallfpiegel,  ber  wie  bei  ‘Jlew* 
ton’S  93erfucbe  aufgefiellt  war,  pJuber  in  ber  Uuft  terbreitet  würbe. 

©iot  *** ****))  hot  bie  SRewton’f^en  Q3erfucbe  in  QSerbinbung  mit  Plouillet 
unb  J)  e f l e r S wieberholt , auch  no^  einige  neue  hingugefugt.  o u i 1 1 e t 


*)  M^moires  de  I’Acaddmic  1755.  p.  136. 

••)  Phil.  Transact.  1821.  f.  1807.  p.  231. 

•••)  Tract.  de  Phys.  Tome  IV.  chap.  7. 

****)  Eldmeos  de  Phys.  T.  II.  p.  476,  tergl.  auch  Ann.  de  Chim.  et  Phys.  1816. 
T.  I.  p.  87. 


DIgitized  by  Google 


Sorbcnrtnge  S>loBili'8. 


87 


fanb,  ba§  0Hnge  entfielen;  wenn  man  bor  einem  9)2etaUf))iegeI  einen  Olafen  6d)irm 
mit  irgenb  wie  gefialteter  Oeffnung  anOringt,  woBei  bie  tHinge  runb  waren,  wie 
au^  bie  @cfiait  ber  Oeffnung  fein  mocBte. 

Dueteiet*)  Bat  ®coba(Btungcn  üeröffcntlitBt , wcl^e  iBm  ©BewtH 
niitgetBcilt  Batte , nämlid?  tie  ®ilbung  öpn  ^arBenjlreifen , wenn  ba0  an  einem, 
einige  entfernten , ebenen  unb  belegten  ©laöfpiegel  refleclirte  33ilb  einer  naBc 
bem  Qiuge  geBaltenen  Jterje  betraeBtet  wirb , wobei  fl(B  al8  wefen‘tti(Be  ^Bebingung 
Beraud^ellte,  ba§  bie  DberfläcBc  bed  0piegel@  ni(Bt  ooUfommen  gldnjenb  ifi. 
D u e t e I e t empfieBit  einen  Ueberjug  bon  $ett. 

3)  2)a§  01  e w 1 0 n bei  ber  (Srflänmg  biefer  ©rfdseinungen  wieber  ju  ben 
0lnwanb(ungen  feine  3u|lu(Bt  naBm,  ifi  nid*t  ju  berwiinbern;  aueb  iSiot 
folgt  iBm  Bifnn.  0^adj  bem , wad  in  biefem  ^rtifel  unter  A.  über  bie  5inwanb» 
iungen  gefagt  worben  ifl , fönnen  wir  bic3  inbeffen  woBl  auf  fieb  BeruBen  laffen. 
5)ie  aud  ber  UnbuIationÖtBcorie  fieB  ergebenbe  (^flärung  Bat  juerfi  %i).  3)oung**) 
aufgeflcUt ; er  leitete  bie  f^arbenringc  ab  bon  ber  3nterfercnj  jweier  \ii(btbünbel, 
bon  welkem  bad  eine  Beim  Eintritt  in  baö  Oi^Iad  jerfireut , unb  bann  regelmdBig 
jurtufgeworfen  unb  gebrocBen,  bad  anbere  aber  er)l  rege(mä§ig  gebroeBen  unb 
jurüefgeworfen  unb  bann  Bei  feiner  Olüdfebr  bur^  bie  erfle  SläeBe  jerfireut  wirb. 
3n  baS  Detail  bed  ©egenftanbed  geBt  ^ o u n g jwar  nicBt  ein,  boeb  fieBt  man,  ba§ 
er  ba8  ®efcntIi<Bf  ber  ^fldrung  beutlicB  erfaßt  Batte.  — ©ine  boUjlänbigc  ©r» 
ndrung  biefer  fRingc  giebt  3.  e r f (B  e l **♦).  0Jeuerbing8  ifl  ber  ©egenflanb 
auBfüBrlicB  BeBanbelt  worben  bon  @.  @.  @ t o cf  c d ju  ©ambribge  *♦♦♦).  ®r 
liefert  bie  SB^oric  ber  naeB  0Zewton’d  SBeife  gebübeten  fRinge,  Bttrauf  bie 
SBeorie  ber  burcB  einen  ebenen  @piegel  gebübeten  0treifen  ober  Ölingc;  betrachtet 
bann  bie  iRinge , weld^e  bur^  einen  frununen  0picgef  gebübet  unb  bireet  mit  bem 
01uge  Betrautet  werben,  wenn  ber  !^i(Btpunft  unb  fein  $ilb  ni^t  in  berfelbcn,  auf 
ber  0l(Bfe  winfelrecBten  ©bene  liegen , gebt  Bwtauf  ju  ben  geraben  0treifeh  über, 
wel^e  burcB  einen  $Ianfpiege(  unter  BeträcBtli^icm  ©infatldwinfei  gebübet  unb  mit 
einem  0luge  entweber  bireet  ober  burcB  ein  OiernroBr  gefeBen  werben , unb  fnüpft 
hieran  eine  näBere  UnterfucBung  ber  01rt , wie  bie  ©rfebeinungen  eigentlich  ent* 
^eBen.  ^Die  ©rfidrung  biefer  ©rfcBeinungen  aud  ber  UnbulationdtBeorie  iß  ein 
3!riumpB  biefer  3:Beorie ; biefelbe  Btti^  ooUßänbig  ju  geben , würbe  $u  weit  füB* 
ren , ed  genüge  baBer  ber  eben  geführte  0lacB  * unb  <&inweid.  Uebertied  mu§  in 
betreff  noch  anberer  Farben ßreifen  unb  Sarbenringc  auf  bie  ’flrtifel:  Snfleetion 
unb  ißolarifation  beößicBtc«  oerwiefen  werben.  «&.  ©. 

/arbenrtnge  Itobiltf  ober  0lobiii’fcBe  ober  eleftrocBcmif^e  5i* 
guren  Baben  ihren  0lamen  oon  ihrem  erßen  ‘Beobachter,  bem  Italiener  0lobUi, 
erhalten,  unb  jwar  fallt  bie  ©ntbetfung  in  ba«  3ahr  1826  *** •*••)♦«).  !Da8  Obfect, 
um  welche«  e«  ßch  Btft  Banbelt , iß  folgenbc« : 


•)  Correspuodance  mathdmatique  el  phys.  T.  V.  (1829)  p.  394  u.  T.  VI.  p.  69. 

••)  On  ehe  Theory  of  Light  and  Colours.  Phil.  Tranaact.  f.  1802.  p.  41. 

***)  Treatise  uo  Light,  otrgl.  auch  Eneydopaedia  Metropolitana,  Arts.  676.  etc. 

•*••)  Transact  of  the  Camhridge  Phil.  Society.  Vol.  I.\.  pt.  II.  Bergt.  $oggenti. 
«nn.  Bo.  LXXXVII.  b (©rgdnjungÄbanO  3).  0.  «46  — 596). 

-•••)  Bibi,  unirers.  T.  XXXIII.  p.  302;  T.  XXXIV.  p.  194  ; T.  XX.W.  p.40;  T.  XXXVI. 
p.  3;  T.  .YXXVIl.  p.  177;  T.  XXXVIll.  p.  31;  eine  ooUßdnOige  Ueberfetyung  finOet  fich  in 
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SBenn  man  ben  eleftdft^en  ®trom  turd^  b ü n n e 2>rä^e  in  eine  ju  jer« 
fe|cnbr  9iüfßgfrit  leitet ; fo  Rängen  i^rc  ^l^flanbt^ilc , fattd  fie  fe^  finb , in 
ter  IHrgel  an  f!e  an,  unb  bei  fc^mad^en  eleftrifi^en  ©trbmen  unb  baburd^  brbingter 
langfamer  ’Au^ftbribung  lagern  wo^l  gar  bte  frei  merbenben  fleinfien  !l^etl(^en 
ganj  rrgelmä§tg  ab  unb  bilben  iCrbfiatie.  S^ä§t  man  aber  ben  einen  ^olbrabt 
in  eine  ebene  bolirte  ®(beibe  atidge^en,  mä^renb  ber  anbere  in  eine  0pibe  aitd> 
läuft  unb  ber  (Sbene  biefer  ®(i|eibe  fenfrrc^t  gegenüberfie^t ; fb  legt  fi(^  meiftenb 
bad  ^robuct  ber  Serfe^ung,  u>el(i|cd  an  bem  ber  0(betbe  enti>rcd)enben  ^ole 
erf^feint,  in  9orm  conccntrifc^er  Jtreife  an,  bereu  SKittelpunft  ber  Cplbe  beb 
auberen  ^olarbral^teb  gerabe  gegenüberfte^t. 

i)iobiIi  l^at  §ur  C^jeugung  biefer  Oiinge  eine  jufanimengefcbte  iSorrtcb* 
fung  angegeben  •) , boc^  ifl  biefelbe  entbehrlich.  (Sin  einfacbeb  93erfahren  i^ 
folgcnbeb : 

ÜKan  lä^t  j^wei  fiarfe , aber  unten  in  eine  feine  0t>ibe  aubgejogene  iOiatin*‘ 
brähte  bureb  jwei , ungefähr  einen  3oU  meit  uon  einanber  abfiebenbe  l^öcber  eincb 
Duerholgeb  nertical  burebgehen , fo  ba§  fie  fich  in  ben  t^öcbern  ober  in  barin  befe« 
Oigten  JTorfen  auf  unb  ab  fdjiieben  laffen.  Unter  bie  IDrä^te  fe^t  man  ein  gldferneb 
ober  pOTcellaneneb  &tfa§,  in  mel^eb  man  eine  mohl  polirte  iSUieta ((platte  legt,  bie 
man  ein  ober  jtoei  Sinien  ^tt  9(üf|lgttit  äbergir^t.  Oiun  fd)iebt  man  ent« 
toeber  ben  einen  ^ra^t  fo  weit  bttab,  bap  er  mit  ber  ilHatte  in  Q9eräbntttg 
fommt,  mäbrenb  bie  Spi^r  beS  anberen  i^inie  ober  noch  meniger  bauen  entfernt 
bleibt,  ober  man  lä§t  auch  bie  Spieen  bei  ber  2)räbte  um  fo  oiel  oon  ber  flotte 
entfernt,  3n  beiben  fällen  toerben  bitt^nf  bie  IDräbte  mit  ben  >4^oIen  bet  0äule 
in  ^erbinbung  gefegt. 

«Ogt  man  bie  0piben  b e i b e r i!)räbte  in  einiger  (Entfernung  bon  ber  'glatte 
gelajfen , fo  mirft  fie  al6  angebrachte  Stbifchenplatte  mit  abgeleiteten  $olen , bem 
pofitioin  i£)rahte  gegenüber  alg  negatioer,  bem  negativen  ^Drahte  gegenüber  alß 
pofitivet  iPol,  unb  c9  bilben  fleh  beiben  !£)rähten  gegenüber  Figuren,  ber  IBeü 
fchaffenheit  be4  abgeleiteten  $oled  gemä§ ; i^  aber  e i n iDraht  mit  ber  Platte  in 
lOerührung,  fo  wirft  fie  bloe  ald  IBerlängerung  bed  $olbrahted,  unb  ed  bilbet 
fich  bann  auf  ihr  blob  eine  einzige  9igur,  ber  entgegenfiehenben  iDrahtfpibt  gegen*» 
über  unb  ber  iDolarität  ber  iUlatte  gemä§.  3m  lepteren  9alle  erfcheint  bie  9tgur 
beutlicher  unb  entioicfelter , bahingegen  im  erfieren , wo  poffttre  unb  negative 
guten  KUgleidb  entfiehen , — < (pofitioe  Figuren  nennen  wir  bie , welche  entfiehen, 
wenn  bie  glatte  mit  bem  po^tioen  ^olbrahte  in  Berührung  ifi^  negative  bie  bei 
(Berührung  ber  (Blatte  mit  bem  negativen  (Bolbrahte  entflanbenen)  — eine  we^« 
felfeitige  Störung  ihrer  formen  fiattflnbet,  wofern  man  nid>t  bie  ^Drähte  in  etwad 
weiterer  Entfernung  von  einanber  auf  bie  (Blatte  wirfen  lä§t. 

2öir  begnügen  un#,  von  ben  eine  au§erorbentlich  grope  (Bienge  Elüfflg* 
feiten  umfaffenben  (Berfuchen  Bi  o b i l i ’ d blöd  einige  wenige  anjufuhren , welche 
entweber  befonberd  jur  UQieberholung  oufforbern,  ober  ben  (Borgang  befonberd 


@(hweigg.  3ourn.  8b.  XLIX.  0.  US;  8b.  L.  0.444;  8b.  LIM.  0.441.  45«;  8b. UV. 
0.  40  u.  «9;  orrgUiebr  auch  ^oggenb.  Sinn.  8b.  X.  0.  392  u.  500;  barau«  in  (Ding* 
ler'«  volvtfÄn.  3ourn.  8b.  XCIV;  ferner  3eitf<hrift  für  8bvftf  unb  SRatbematif.  8b.  II. 
0.  435  u.  8b.  III.  0.  65;  Ser^eliuO,  3ahredberi<ht , 3ahrg.  25.  0.  137. 

*)  0(hwcigg.  3tfurn.  8b.  UV.  0.  40. 
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ju  erfautem  fdicmcn.  0jnfc  btc  Öfignrcn  toKfoinmm  auögrBiltJct , fo  befielen  f!e 
auS  mc^rerm  conccntrifAcn  Ofiingen , tmn  SWittclpiinft  fccr  2>ra^tfvi|c  gegenüber 
liegt,  unt  prangen  ^um  3^^ci(  mit  ten  fcbönflen  öhrgenbogcnfjrbcn  nad)  einem 
befWininten  6)efc^e.  <Bie  fint  gebilPet  Piir^  einen  »Jliclcrfd'lag  ter  pofttiöcn  unb 
negativen  'Stoffe  ber  geiräblten  ’iliiflöfung  in  ^ödjfi  bünnen  0d)id)ten. 

(?  f f i g f a u r c ö i8 1 e i.  5luf  p o f i t i ö e in  ® o I b unb  ^4)  I a t i n bilbeu 
fidi  binnen  irenig  'ilngenblicfen  ücrfdiiebcne , concentrifebe , mit  JHegenbogenfurben 
fcbillernbc  ^inge  oon  fo  lebhaft  glän^cnbcr  l^arbc,  alö  bie  l^arbcnringc  ‘J^em» 
1 0 n ’ d (oergl.  -^Irt.  ?farbcn  bünner33lättcbe  n).  IDiefe  fd)illrrnben  Ölinge 
entmicfeln  itdi  einer  and  bem  anbern , inbem  fle  na^  ’Jlrt  ber  HBcllen  fortfd’reiten ; 
ihre  iiebbaftigfeit  unb  9iettigfeit  bängt  <uni  gropen  Sbrüf  flb  uon  bem  @rabe  ber 
ipolituT  ber  Oberfläd'e,  auf  meltbcr  fte  brroortreten.  5luf  irenig  polirten  S'lädjen 
jeigeu  fle  fleh  gnröbnlicb  fcbiradi  unb  renrirrt.  Sie  iriberjleben  ber  Söirfung 
eined  mäßigen  pfeuergrabed;  aber  rerfdurinben  gän^lidi  burtb  Salpeterfäure. 
9Beniger  befiimmt,  aber  riel  mannid'faltiger  irirb  bic  ^^rfdieinung,  irenn  man  bie 
'ilnjabl  ber  negatlren  'i'olarbrabtfpipen  oermebrt  nnb  biefe  ju  regelnuipigen  l^igu* 
ren , 5^.  in  0eflalt  eined  iTreiecfd , iüierecfd  jc.  anorbnet.  So  riele  Spieen, 

foriele  Spflemc  conerntrifd^er,  in  fHegrnbogenfarben  fdiillernber  iHinge  bilbeu  fld»  auf 
ber  entgegengefepten  'glatte;  unb  biefe  burd'freujen  unb  fdmetben  fldj  nicht  bei 
ihrer  S?erbreitung , iric  bied  OBellen  tbun  mürben,  fonbern , irenn  fif  niit  einanber 
in  'i'erübrung  gefoniinen  flnb,  rergrö§ern  fle  fld)  blöd  in  ber  IHiditung  nacb'Äu^en, 
fo  ba§  fte  nur  C^inm  gemeinfdiaftlidren  Umfreid  bilben.  — >2lucb  pofltired  Silber 
^eigt  bie  namlidien  fJiegenbogenfiguren , irieirobl  minber  beutlicb,  ald  @olb  unb 
Platin. — ’4?lei,  Sinn,  3lMdmutb  unb  *2lntimon  geigen  nidjtd  JÖrmer» 
fendirertbed.  — Statt  bed  blopen  effigfauren  '-Pleied  cmpfleblt  flcb  au^  febr  eine 
3Rifduing  beffclben  mit  efflgfaurem  dfupfer.  ((^rdnfpanlöfung  in  @fflg). 

5? r e dnr c i n fl e i n.  ‘2luf  pofitirem  Silber  fünf,  ron  ber  'ÜJiitte  aud» 
gebenb , folgenberntapen  gefärbte  iRinge.  ITer  erflc  bunfel , ber  jmeite  fllberireif, 
ber  britte  binimclblau , ^imi  5Jioletten  neigenb,  ber  oierte  fHberirei§,  ber  fünfte 
oiolett,  aber  lid’ter  an  feinem  auperen  0lanbe.  — ^2luf  negativem  Silber 
fünf  anbere  coneentrifebe  tJliiige , ron  ireldien  ber  erfle  tcbirarj,  ber  j;ireite  gelb* 
rötblith,  ber  britte  fdnrarj,  ber  rierte  bellblau,  ber  fünfte  fdnra^  bunfel  gefärbt  ifl. 

^ f f i g f a u r e d .Hupfer  unb  Salpeter.  'Huf  negatirem  Silber; 
ein  nietallifd)  glänjenbed  Zentrum,  bann  eine  fHeibe  concentrifeber  IRinge,  bie  in 
folgenber  Crbnung  einanber  folgen.  Der  ©litte  ^unädijl  )|irei  fleine  grüne  0linge 
ron  nicht  febr  inicnfirer  Färbung;  bann  ein  ireiper,  ein  rotber,  ein  grünlidjcr 
unb  enblid)  eine  fdion  feuerrotbe  dlupferjone.  Um  biefe  S^^ne  fcblie§t  flcb  fin 
bimmelblaucr,  mit  flrablenförniig  fld)  audbreitenben  Linien,  glei^  einem  grabuirten 
Jfrcifc.,  bc^eidmeter  Oling.  Diefc  Strahlen  erflrecfen  fld»  bid  auf  ben  Äupferring. 
3»lfpt  foinmt  eine  ^ireite,  ungleidi  breitere,  aber  ebenfo  gläiijenbe  dlupferjone, 
unigebcn  ron  einem  fdiÖnen , grünen  flUinge,  meldier  bic  ^igur  begrenzt.  — 'Huf 
© 0 1 b unb '4.M  a t i n ;eigen  flcb  bic  nämlicben  (^rfcbeitiungrn.  .5Jon  (J'influb  auf 
bad  ©dingen  bed  'i^erfud’ed  ifl  ed , bab  bie  ©letallfd'eibeu  nicht  |;u  febr  polirt  flnb. 

© e t e r f i l i e n f a f t.  'Huf  pofitirem  Silber:  ein  bunfelfarbiger  ^unft 
im  Pentium,  umgeben  ron  einem  irei§lid'en  unb  einem  grünen  Stoffe;  bann  jirei 
fchöne  iJlrgenbogcn , ron  beneii  ber  eine  flärfer  gefärbt  ift  ald  ber  anbere,  unb  bic 
ron  bem  Gentralpunfte  burd»  eine  S^ne  gefdiieben  finb,  ircldie  ron  einem  fo  bureb' 
III.  12 
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f!(^tigen  $(ore  üBerjogrn  bap  j!e  faum  Pon  reinem  6i(6er  j!(^  unterf(peibet. 

«Oi^e  enteilt  ben  iKegenbogen  aupcrorbentlicpc  Sebbüftigfeit  unb  ©iauj. 

Olunf clr ubenfaft.  Qiuf  pofitioem  «Silber;  in  bet  SWitte  ein 
rotber  ‘4Junft,  umgeben  uon  4 iRingen,  beren  erfier  gelb,  ber  jmeite  bKiu,  ber 
britte  roib  unb  ber  »ierte  grün  ifl;  weiter  natb  *2lupen  jeigen  fitb  jwei  ober  brei- 
febr  febönc  Olegenbogen. 

S (b  w e i n c g a 1 1 e.  5luf  n c g a t i u c m S i l b e r : im  Zentrum  ein  Stoff, 
ber  natb  3nnen  ju  buufel  unb  natb'^lupcn  geU>  gefärbt  if);  bann  einige  uerftbieben« 
artig  gefärbte  OUngc,  weltbc  oon  einem  febr  beutlitbcn  ^Regenbogen  umgrenjt  finb, 
ber  feinerfeitS  in  eine  blaue  3«>ne  fitb  3wif^f«  bem  ^Regenbogen  unb  ben 

inneren  IRingen  jeigt  fld;  eine  3onc  oon  ftbbncr  IRofenfatbe. 

3)iefe  Siguren  b«»ben  bei  allen  Slüffigfeiten  unb  auf  allen  SRetallen,  bie  man 
anwenben  mag , unb  wo  jte  überbauet  entfieben , bad  mit  einanber  gemein , bap  pe 
concentriftbe , abwed^felnb  heilere  unb  bunflere,  öftere  gefärbte,  0iinge  bilben,  unb 
jwar  gilt  bieö  fowobl  für  bie  negativen  alö  für  bic  poptioen  Figuren.  3ebod[> 
überwiegt  ber  poptioc  ‘4Jo^  bei  ©eitern  ben  negatioen  ^ol  in  bem  äjermögen , ptb 
in  ber  IJorm  foltber  Figuren  mit  aiiögeftbiebenen  SubPanjen  ju  überjieben,  weither 
Unterftbieb  ftbon  bei  tbemiftben  ‘4Jräparaten  beträtbtlidb  iP , aber  notb  ohne  IBer» 
gleitb  Pärfer  wirb,  wenn  man  organifd^e  j.  tbieriftbe  ^lüfpgfeiten  ober  ^panjen^ 
fäfte  anwenbet,  mit  weltben  man  fogar  nur  am  poptioen  il^ole  gut  inS  Qluge  falienbe 
$bÄnomene  erhält. 

9Ran  fann  Jebo^  bie  ©irfung  beö  negatioen  pJoleS  tbeiie  bur^  3JerPärfung 
beö  eleftriftben  Stromes,  tbeilS,  wenn  man  ülJetallauflöfungen  anwenbet,  burtb 
«Oinjufügung  eines  SaljeS  mit  alfaliftber  iBapS  ju  benfclben  erhöben.  Ueberbaupt 
änbert  Ptb  bic  39eftbaffenbeit  unb  3ntenptät  ber  Farben  febr  natb  ^eftbapenbeit  beS 
angewanbten  püfpgen  ficiterS.  2)ic  ©rftbeinungen,  weltbe  man  am  poptioen  ‘4Jole 
bei  3«>^ffb“*^9  oegetabiliftbcr  Slüfpgfeiten  erhält,  pnb  im  Qlllgc» 

meinen  oiel  f^öner  unb  lebhafter,  alS  bie,  weltbe  auS  tbemiftben  pJräparaten 
erhalten  werben.  Unter  lebtereu  ftbeiiien  bie  ‘JJtetallauflöfungen  unb  ihre  SWi- 
ftbungen  unter  einanber  unb  mit  Qllfalifaljlöfungen  am  geeignetpen  jur  «^eroor* 
bringung  biefer  ©rftbeinungen,  am  wenigpen  geeignet  bic  *2llfalifalpöfungen;  botb 
bat  Dt  0 b i l i mit  ni^t  wenigen  berfelben  auf  Silber , dtupfer  unb  aRefpng  poPtioe 
Figuren  erhalten.  — 3m  DlUgemeinen  bebiente  er  ptb  concentrirter  Dluflpfungen. 

DllS  pJlfltten  jur  Dlufnabme  ber  iRobili’ftben  Figuren  ftbeinen  Ptb  nur 
bie  negatioen  SÖietallc  oon  aWefpng  an  ju  eignen ; wenigPenS  bemerfte  Dt  o b i I i , 
fobalb  er  poptioc  DRctalle  anwanbte,  fein  beutlitbeS  ©rftbeinen  oon  f^iguren  ouf 
benfclben. 

3m  Dlllgemeinen  wiberPeben  bie  erhaltenen  ’Sigureu  mehr  ober  weniger  ber 
©irfung  beS  OteibenS.  ^Durtb  ©rbibunö  werben  ihre  Farben  oft  auf  überraftbenbe 
©cife  belebt. 

»Oat  man  eine  Sigur  bc>^öorgebrap|t , weltbe  bem  einen  pJole  entfpri^t,  fo 
fann  man  pe  wieber  oerftbwinben  ma^en,  wenn  au^  nicht  ganj,  inbem  man  einen 
elcftrifdien  Strom  oon  entgegengefebter  iRitbtung  barauf  wirfen  läpt.  2)iefe  Um»  J 

februng  giebt  juwcilen  l^eranlapung  jur  ©ntpebung  neuer  garben,  welche  ben  ' 

brr  urfprünglitben  ©rfd;einung  oeränbern. 

lieber  bie  SormPörung  ber  f^iguren,  welche  beobachtet  wirb,  wenn  man 
poptioe  unb  negatioc  Sifluren  jugleitb  auf  berfelben  pJlattc  entpeben  läpt,  bat 
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91 0 6 i H efne  eigene  fflei^ie  bon  93erfud)en  ongcflcUt.  5n  9BfHug  gii  einer  9Rif(^iing 
ron  efftgfnurem  Q3fei  unD  efflgfaureni  .Äiipfer  nuf  Platin  ^at  er  folgcnbc  nähere 
SBefHmmungen  gegeben. 

21>flbrenb  jete  ßigur  einzeln  bnrgefiellt  yoUfoninien  rnnb  ifl,  ffnb  bngegen 
beibe  jugicid)  bargeflellt  jletö  nie^r  ober  »reuiger  jufamniengebriirft  unb  ffeiner  alS 
bei  einzelner  IDarflellung.  Sebenfallö  aber  bleibt  jn'ifdjen  beiben  i??iguren  ein  tioU«« 
fonimen  reiner  unb  gläiijienber  3'Pifd’enrauni , in  »reldjcin  bie  0d)cibe  mi(^  nic^t 
oom  geringem  ^^au^e  überzogen  erfd^eim.  3»’bfiben  0eiicn  biefeö  3'^ifd)en* 
raunteö  flnb  bie  Uinriffe  ber  ?^iguren  fo  fd’arf  abgefebnitten,  bap  bie  bunfle  Farben«« 
tinte  ber  glatte , »rel^e  bie  i^iguren  am  ändern  Otanbe  nmgiebt,  ^ier  ganj  unb 
gar  febit.  ®?an  fann  jeboeb  biefe  Störung  ber  f^orm  babnrd)  oerbuten , ba§  man 
bie  (Sommunication  ber  i^lüfilgfeit  ron  einer  «Hälfte  ber  ?|3(atin^)Iatte  jur  anberen 
burd)  eine  gläferne  0(beibemanb  binbert,  fo”ba§  ber  0trom  bloS  bureb  bie  ?JIatin»  * 
platte  felbfl  ron  einer  ‘Hälfte  beö  ®efä§c8  jur  anberen  gelangen  fann.  3n  biefem 
Salle  erflrecfen  jld)  beibe  Siguren  ganj  ohne  Sormftörung  bis  bid|t  an  bie  0^eibc»» 
wanb  •). 

lieber  bie  0tromoerbältnifTe,  oon  melcben  biefe  Sormflorungen  abjubängen 
fdieinen,  ifl  bie  Originalabbanblung  naA^ufeben  **). 

0tellt  man  bie  93erfud»e  mit  efflgfaurem  93lei  unb  efflgfaurem  Äupfer,  ein* 
i|eln  genommen , an , fo  erzeugen  fldj  äbnlicbe  IDb^noniene ; in  biefem  Salle  aber 
übertrifft  bie  eine  ber  beiben  Signren  bie  anbere  bebeutenb  an  9lu8bebnung  unb  an 
fiebbaftigfeit  ber  Sarbem  93ei  Qlnmenbung  bon  efflgfaurem  39lel  ifl  bie  pofitioc 
Sigur  febr  gro§  unb  beflebt  auS  febönen  farbigen  ÖRingen , bie  febr  fefl  auf  ber 
0(beibe  b^tften , mäbrenb  bie  negatire  Sigur  nur  auS  einer  ^iemlicb  bünnen  6d)i(bt 
Don  niAt  febr  fefl  anbängenben  ©leitbeilcben  beflebt,  bie  fid)  bureb  blo^eS  (Reiben 
mit  ben  Singern  b*utt>fg>uiftben  laffen.  iDaS  ©egentbeil  finbet  beim  efffgfauren 
Jbupfer  flatt ; in  biefem  Salle  ifl  bie  negatiöe  Signr  bie  auSgejei^netfle  unb  am 
fefleflen  b^ftfube. 

G'S  lä§t  jl(b  in  biefer  «^infldU  fein  allgemeines  ©efe^  aufflcllen ; balb  ifl  bic 
eine,  balb  bie  anbere  Sigur  bie  beutlieberc  ober  eS  fehlt  eine  ober  beibe.  0obalb 
inbeffen  fid)  nur  eine  Sigur  auSbilbct,  fo  erfebeint  biefe  fo  befd;ränft,  als  ob  ihr 
bie  anbere  gur  Seite  Ränbe,  waS  anjubeuten  fdjeint,  ba§  eine  mirfli^e,  aber  nur 
ni^t  fiehtbare  SWobification  beS  (KetalleS  neben  i^r  allerbingS  flattfinbe. 

Seiner***)  bat  gefunben,  ba§  f^on  mittelfl  ber  einfatben  Jtette  fe^r 
nette , alle  Jlennjei^en  ber  91  o b i l i ’ fd^n  an  fld)  tragenbe  Siguren  bf^borgerufpn 
werben  fonnen.  Derfclbe  giebt  jur  •^erflcllung  berfclben  folgenbe  9lmi'cifung. 

SWan  legt  ein  Silber»  ober  '4^latinblecb  in  efflgfaurc  Äupferauflofung  ober 
ÄiipferöitrioUöfung  unb  berührt  eS  mit  einer  3inffpi^e:  fofort  bilben  fleh  um  biefe 
Spi^e  concentrif(be , abwetbfelnb  heUf  unb  bunfle  Olinge  auf  bem  93le^e.  9BaS 
biefe  ©rfdieinung  befonberS  intereffant  mad>t,  ifl,  bap,  wenn  man  baS  ®le(b  nur 
ein  llJaar  Secunben  mit  ber  3iuffpibc  berührt  h^t  unb  festere  bann  jurüdjieht, 


•)  Bihl.  univ.  T.  XXXVi  p.  261.  «Poggenb.  8lnn.  93b.  XXXIII.  S.537. 

••)  Schweigg.  3ourn.  Sb.  LIII.  S.  441.  ober  9^oggenb.  Sinn.  Sb.  XXXIII. 
S.  544. 

Sehtoeigg.  3oum.  Sb.  LV.  S.  442. 
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bic‘^ntn>i£fclung  ber  (Jrf^finung  bann  no^  irciter  fortf^rcitct,  tnbcin  bic  €ftinge, 
namentlich  bic  .inneren,  fchr  intenftüc  Sarbcnabfinfungcn  burfblanfcn,  julc^t  aber 
bei  mehreren  Qlbroechfelungcn  ton  Jßlau  unb  tHoflgrlb  fichen  bleiben.  (Stmaö  anberö 
geartete  UUngc  fann  man  erhalten,  menn  man  bic  ßinffpi^c  'Silber»  ober 
Ö3Iatinb(cdjc  auf  eine  flcinc  9Beitc  innerhalb  ber  J^lüffigfeit  gegenüber  halt  ohne  eö 
bamit  jii  berühren , .unb  ftc  plöhlich  mittdjl  eincö  2)rahteö  mit  einem  au§erbalb 
ber  Slüfflgfcit  heroorragenben  Sheilc  beö  ?®li(hcö  in  ^Jevbinbung  fe^t.  39ringt 
man  baS  3?k(h  mit  bcnl^iguren  in  faljfaureö  3l}afTer,  fo  merben  bic  farbigen  IHingc 
fofort  fupferroth,  bann  mcip,  unb  terfdmnnbcn  halb  gvtnjlid?.  Echteren  33crfudj 
fann  man  gca'ijferma§cn  mit  erftcrem  juglcidi  terbinben,  menn  man  ber  Jlupfer» 
auflöfung  etmaö  Säure  beimifdit.  3n  biefeiu  l^alle  erbalten  ftib  "bie  farbigen 
IRingc  nur  fb  lange  auf  bem  '-Bleche , alß  bie  Sinffpifec  barauf  mirft.  Entfernt 
^ man  fle,  fo  aufert  bic  Säure  fofort^  ibren  'Eingriff  auf  bic  iRingc  unb  fie  ter» 
fchminben  oon  5lu§en  herein  nach  ^er  3l?ittc  ^u. 

®l0ner  *)  mcnbetc  Scchner’ß  einfad'cS  IBcrfahren  auf  Stablplatten  an. 
®r  begop  biefe  mit  efftgfaurem  Jlupfer,  berührte  fte  an  terfdiiebencn  Stellen  mit 
einem  3inf jfäbchen , troefnete  jtc  ab  unb  crirärmte  fic  über  einer  Qi’cingcifflampe, 
mobei  fl^  Pcrfducbenc  Farben  nach  unb  nad;  entmiefefn , unb  man  bei  einer  bclie» 
bigen  Sarbc  einhaltcn  fann. 

IBöttger  gelang  eß,  S'f o bi It’fche  iJiguren  auf  IBlatin  j^u  crbalten  auß 
pcrfdjiebenen  SWanganoepbulfaljcn  (hippurfaurem,  cnlgfaurem , bernfteinfaurem), 
wobei  bie  am  pojltboen  IBole  angebradJtc  IBlatinplatte  in  bie  Höfling  gelegt  unb  bie 
negatioe , ebenfallß  freißforiuigc  ipiatte  ihr  gegenüber  gehalten  würbe.  2)afj  auch 
ber  ncgatiöc  IBol  in  eine  ‘Blatte  enbige,  fei  aber  nidit  nöthig;  man  erhalte  mit 
ben  genannten  Saljen  nur  einfarbige,  nad?  unb  nadi  bic  5arbc  wubfdnbe  löuc, 
wenn  au^  nur  ein  ^latinbraht  angewenbet  werbe,  unb  fönne  ben  IBcrfud)  bei  einer 
beliebigen  5arbc  unterbrechen.  SQur  9)?angand'lovür  gab  farbige  Oiinge,  wie 
cfflgfaureß  IBlei.  ©öttger  nahm  bei  feinen  1‘Öfungen  1 JhfÜ  ®alj  auf  12  biß 
16  5!heile  UBaifer  unb  eine  Säule  auß  ticr  (Elementen.  3»ir  bequemeren  2luß» 
führung  giebt  er  an,  man  folle  einen  furjen  'Blatinbraht  in  bic  ÜJiitte  einer  runten 
IBlatinplatte  löthen  unb  eine  ®laßfd)alc  in  ber  ‘Kitte  burebbohren,  ten  Xraht  hier- 
auf burch  biefe  mit  einem  Jlorfe  ocrfchcne  Oeffnung  führen , fo  ba§  er  furj;  über 
, ben  äu§ercn  33obcn  ber  Sd?ale  hrrtorrage  unb  bie  iBlatinplattc  in  ber  Kitte  beß 
inneren  üBobcnß  liege.  * 3)ic  ®laßfd?alc  folle  bann  auf  ein  ^rett  mit  eingebobrtem 
Ouecffilbcrnapf  gcjfellt  werben , in  wddien  ber  iT'raht  ber  Sd?alc  unb  burch  baß 
IBrett  ein  anberer  IDraht  reiche , um  fo  ben  pofltiten  Strom  eitmilcitcn. 

IB  e c q u e r e l **)  wieberholte  IT?  o b i l i ' ß 33erfud)c  auf  mannigfaltige  ®eifc 
unb  fanb  namcntli^  pra^toolle  f^arbennieberfddägc  auf  oerfddebenen  Ketallcn, 
wobei  er  biefe  alß  pojftioe  ^Hole  In  eine  Süfung  pon  3?leiglätte  in  l?lehfali  brad?te 
unb  alß  negatioen  IBol  einen  IBlatinbraht  ober  eine  fleine  'Blatinplatte  anwanbte. 
©ß  f^eibet  ff^  am  IBlatin,  IBlei  unb  am  pofitioen  IBole  iBleihbPcrorhb  ab,  weldwß 
bic  prächtigen  ffarbenreihen  giebt.  93ecqucrcl  föchte  bie  fein  gepuleertc  33lci» 


•)  ®ingler’ß  5ourn.  ©b.  I.XXXV;  Oewcrbeblatt  für  ftch  Sad;fen  1842.  9lr.  29. 

••)  IDingler’Ä  3ourn.  ©t.  XCl;  au«  Compt.  rrnd.  Fewvicr  1844.  No.  6.  p.  449; 

oergl.  auch  3ourn.  für  praftifd;e  Sh^atie.  ©b.  XXXIll.  S.  65. 

• • • • ^ % 
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glätte  längere -Sfit  ^Mc^fafilöfimg  ton  20 — 22  Ci)rab  9? «um 6 unb  na^m 

fcd)8  3)  a ii  i c n ' i'd’c  Elemente  ;^ur  <Bäiilc  terbunben.  T'ie  ^^cirbcn  cntjoicfcln  ftc^ 
bei  ftbioädKrcn  ^öfungen  imb  u'cnigrr  (ilcmentcn  [Aon  fc^r  fd;ncU , »tonn  man 
flcine  Q3Kuinb(cd?c  aintenbct;  nur  bei  ganj  feinen  in  ®ia8  bi3  an  bie  <svi^c  ein« 
gcfebmoljenen  ^Jlatinbräbtf”  U»b  inebr  Plemente  nötl>igj  man  eri)ält  aber  babei 
and»  bie  Oünge  fdu'ner  rnnb. 

fl)ur4^ 'Jlmtenbnng  tiefer  nad>  Q^oUaflon’ö  Eingabe  äuperfi  fein  anSge* 
joflcncr  unb  in  ein  GJIaöroijr  eingefd)moI;encr  9^Iatinträbte,  bie  mie  Strahlen  aiig 
ber  ©laöröbre  aiiä  cinanber  unb  gegen  bie  toiititc  9)ietal(vlatte  laufen,  irill  9? ec» 
quere l gleid)förmige  Jone  erhalten  haben.  Jiefe  i^arhen  h'ilti’n  Khr  fcfl  gegen 
feinere  ^Ju^mittel,  mie  Cfnglifd’rot^  j teränbern  itd;  abr^,  menn  fie  fauren  ober 
ammcniafalifdien  Xämvfen  auögefe^t  ftnb.  (5ö  irirb  baljer  folgenber  i^irni§ 
empfohlen , ton  ben  man  mann  nad?  einanber  jmei  Sdiid'ten  aufiragen  foU : 
V*2  ^'itre  l^einÖl,  4 — 8 Wrainm  fein  gevulterte  '^leiglatte  unb  2 (^ramm  3i»f| 
titriol  merben  mehrere  Stunben  lang  inäftig  erhi^t  unb  bann  filtrirt.  9iad) 
ißecquererö  eigner  Eingabe  teränbern  fid’  jebod»  hierbei  einzelne  <varben.  '-Pei 
Stbellarffirnip  tritt  Jaffelbe  ein.  'Becquerel  hat 'i'rrfudm  mit  (Molb,  dtupfer, 
UJIatin,  9lrgentan,  Stahl  ange|lellt;  Silber  gab  feine  fd'onen  isarben.  9lud)  auf 
©locfeninetall  gelingen  bie  Olinge  fehr  gutj  3i»n  jeboch  mu!?  torher  tergolbet 
rcerben , micmohl  bied  nur  fehr  bünn  ^u  fein  braudjt. 

Lieber  bie  Jrage,  itohev  biefc  färben  rühren,  äupert  fid>  Schönbein*) 
bahin,  ba^  bie  auf ‘iUatin,  Stahl  unb  (fifen  in  iMet^ucferlofnng  hertorgetretenen 
Farben  nicht  in  ^nlgfäure  unb  Sauerfloff,  bie  nad>  9iobili’ß  2lnfid't  innig  an  ben 
meiallifchen  Ober^ächen  haften  füllten,  ihren  (yrunb  hätten,  i'onbern  in  einer 
bünnen  Schicht  ton  9?lcihhperori}b , mie  fd»on  Sarabat’** •••) •*••))  richtig  ange» 
nommen  habe. 

Der  Sohn  befi  >i&errn  93ecquerel,  ©bmonb  93  e c q n er e 1 **♦) , hnt 
baranf  aufmerffam  gemadd,  bap  bie  Sarbenorbnungen,  bie  man  bei  ben  9lobili'* 
fchen  Swingen  nach  ber  jWethobe  feineö  93aterS  erhalte,  jemn  be^  burd'gelaffcnen 
Sichtcö  bei  ben  91  e m t o n ’ fchen  Olingen  entfpred'en  , unb  auch  behauptet,  bie 
Dicfc  ber  Sd)ichten  tont  Dlittelpunfte  ber  Olinge  auö  nehme  im  umgefehrten  Q3er» 
hältniffe  ber  ^albmeffer  ab.  3«r  e b b e n beftreitet  bie  Qlnficht,  al0 

rührten  biefe  Sarben  überhaupt  ton  ben  ,, bünnen  93lättdu'n"  her,  unb  mill  fie 
ton  ben  Farben  ber  niebergefddagenen  93erbinbungen  unb  ber  'ITfetalle  ableiten. 
21Uein,  trenn  man  ouch  ben  (Einfluß  tiefer  beiben  llrfad)en  auf  ben  Jon  ber  ein« 
jelnen  Farben  nicht  befireiten  mill,  fo  finb  bie  fyarbenorbnungen,  irie  man  fie  j.  93. 
auf  2lrgentan  erhält,  tcrglidjen  mit  jenen  eineg  feilformigen  iMppgblättdmn , boch 
ganj  unjmeifelhaft  jene,  tic  man  bei  gefreujten  Spiegeln  teö  'J’^olarifationd« 
apparateg  erhält. 

©egen  bie  iPehauptung  beg  jüngeren  Becquerel,  obgleid’  biefer  feine 
theoretifdKu  93etrachtungen  burd;  lllcffungen  an  jmei  auggefuchten  ^Platten  beftä» 


*)  iPoggenb.  Sinn.  ©b.  XI..  S.  621. 

•*)  Phil.  Ma(,'az.  Maerz  1837. 

•••)  Ann.  de  Chiiu.  cl  de  Phys.  Janvier  1845.  111,  Ser.  T.  Xlll.  p.  342;  D ingier’ 6 
3ourn.  93b.  XCVI. 

•*••)  Dingler’g  3ourn.  93b.  XCIV. 
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tiflt  gcfiinben  ^abcn  will , jlnb  IDu  S3oi0»8Rfbmonb  unb  8*e n 5 *)  aufgf* 
treten.  (Sie  beftätigen,  ba§  bie  5lufein<mberfolge  ber  Farben  nn  ben  S^tobili'*  • 
f(ben  Olingen  üon  ^tufien  na(^  3nnen  berjenigen  ton  3nnen  nad)  5lu§en  nn  ben 
Olewton’f(ben  Olingen  im  burcbgelaffenen  8id)te  fe^r  genau  entfpri^t;  au8  einer 
genaueren  tbeoretifdien  Unterfuebung , bie  fli  fluf  bie  QluSbreitiing  beS  eleftrifdwn 
(Stromes  in  nidU  pri8matifd;en  Leitern  grünbet  **') , leitet  ber  tS'rflere  baß  ®efe§ 
ab , ba§  bie  iJicfen  ber  burdj  bie  eleftrifcben  «Ströme  in  terfebiebenen  Entfernungen 
ton  ber  negatioen  Spi^e  niebergefd>lagenen  Sdudjten  umgefebrt  wie  bie  dluben  ber 
J&albmeffer  fl^  Perbalten  muffen , unb  bie  IBeobadjtungen  beS  Sweiten  beflätigten, 
baü  bieS  wirflitb  fo  fei.  — 3n  beiben  fällen  [eben  wir  baS  Ergebnis  ber  3^beorie 
burd)  bie  93eobad)tung  beffätigt;  ber  3Bibcrfprudi  iff  ned)  nidu  gelöfl.  3)u  ©oiö* 

Ol  e b m 0 n b meint,  ber  Pon  ‘JBecquerel  wabrgenommene  Einflang  ber  5?eob» 
od)tung  mit  ber  Olcebnung  fönne  fd)werli^  auf  etiraö  'ilnberem  beruht  baben,  0I8 
Auf  einem  jiemlitb  unerflärlidjen  Spiele  beö  3ufall8. 

■ JDie  pratbtpollen  ffiarben , weltbe  bie  01 0 b i t i ' fdjen  Olingc  jeigen , werben 
bereit«  in  ben  ©ewerben  benubt  jum  Ueber^uge  Pon  Sifdiglocfen , l^ibibuSbetbern 
unb  anberen  fleinen  au8  SWeffing  gepreßten  SSaaren.  3)aS  tedmiftbe  93erfabren 
iff  folgenbeS : SDlan  bereitet  bie  ileiorbbäbfalitöfnng  au8  1 Sb.  Olebfali  auf  5 biö 
6 Sb*  SBaffer,  bringt  eS  nebff  fein  gemahlener  ®leiglätte  im  Ueberftbufi  in  einem 
irbenen  ®efä§e  inS  dlo^en  unb  unterbält  biefeö  etwa  V2  Stunbe  lang  unter  be* 
ffänbigem  Umrübren , worauf  bie  Söfung  ffltrirt  unb  in  einem  wobt  Perfdjtoffenen 
®efö§e  aufbewabrt  wirb.  93eim  ®ebraud>e  gir§t  man  bie  8öfiing  in  ein  ®efä§ 
Pon  iOlei  ober  SÜlefffng,  bafl  ben  j;u  überi|iebenben  ®egenffanb  febr  bequem  faffen 
fann,  perbinbet  tiefen  mit  bem  pofftipen  ffJole  einer  breipaarigen  S)anieirf(ben 
dlette , fenft  ibn  in  tie  93leilauge  unb  perbinbet  ie^t  erff  ben  negatipen  ffJot  mit 
ber  Olu§enfeite  bcö  ®efä§e8.  9Äan  mu§  bie  Stromffärfe  mittelff  ber  8abungS- 
ffüfffgfetten  burA  einige  93erfu(br  fo  reguliren , ba§  bie  93ilbung  ber  Olingc  — 
wopon  übrigen«  gewöbnlitb  nur  bie  jwei  erffen  Spffeme  f(bön  entwicfelt  werben  — 
etwa«  langfam  geftbiebt,  bamit  man  ffdterer  bei  einer  beffimmten  Färbung  ben 
Strom  unterbre^cn  fann.  SWefffngene  ®cfäpc  machen  hierbei  in  fofern  eine  Qlufl» 
nähme , al«  ffe  nur  nach  unb  na^  mit  bem  fdiarfen  Olanbe  Porau«  in  bie  8öfung 
bei  febon  gefdffoffener  .ftette  gefenft  werben  bürfen,  wie  f^on  ^Becquerel  bemerft 
batte.  OlUe  ©egenffänbe  müffen  rein  gepult  fein , entweber  mit  OBiencrfatf  ober 
mit  Englif^rotb,  unb  bürfen  nach  bem  ^uben  nid»t  mehr  mit  ben  bto§en  fffingem 
berührt  werben.  S)ie  ©egenffänbe  bann  no^  mit  fjirni§  ju  überjieben , iff  nicht 
erforbertidb  unb  gefebiebt  auch  gcwöbnticb  ni^t.  «§.  E. 

/arbenrtnge  ^rtefUrit’s  ffnb  Figuren  analog  ben  ^arbenringen  Olobili’« 
(f.  b.  Olrt.),  werben  aber  bureb  &riction«cleftricität  berporgcbracht , wäbrcnb  biefe 
burd^  Eontacteleftricität  entffeben  *♦*). 

Olachbem  ffJriefflep  eine  ^Batterie  pon  40  Duabratfu§  ^Belegung  jwifchen 


•)  3loggenb.  Sinn.  «b.  LXXI.  S.  7t. 

••)  ^oggenb.  «nn.  53b.  LXIV.  S.  497;  S3b.  LXVII.  S.  344;  unb  53b.  LXIX. 
@.  161. 

•^)  Philos.  transact.  T.  LVIM.  p.  68  — 74;  S^Weigg.  Sourn.  3abrg.  1827. 
S3b.  II.  S.  166;  ^riefflfb’«  ©efehiebte.  S.  432;  Ann.  de  Cbim.  el  de  Pbjs..T.  XX.XIV. 
p.  292. 
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gnjcl  Jtnopfen  öon  ^olirtem  Äupfcr  ober  bur6  ein  'Blnnblatt  enttaben  ^oüe, 
bemerfte  er  auf  ber  Oberfläche  einen  ziemlich  gro§en  freidfömiigen  Slecf , beffcn 
SWittelpunft  gefchmoljen  roar  unb  ber  »on  einer  großen  ^Injahl  öon  fünften  ge* 
bilbet  würbe,  bie  um  fo  größer  waren,  je  näher  am  ÜÄittelpunfte  fic  lagen,  ienfeit 
biefed  i^lecfed  fanb  jlch  ein  fchwarjer  Staub,  weld^er  nicht  anhing,  bann  ein  ganzer 
JtreiS  glänjenber  ^^unfte,  bie  aud  oberflächlich  gefchmoljenen  ^heilen,  ähnlich 
benen  in  ber  9Kitte , beflanben.  Qlehnli^e  Slfrfc  würben  auf  polirten  glatten  oon 
99lfi  unb  Silber  hcröorgcbracht , nur  bap  beim  Silber  ber  mittlere  Slerf  au8  oom 
S)?ittelpunfte  gewiffermapen  audflrahlenben  ^-I3unften  bejlanb.  IDurch  bad  iH2ifroffop 
betrachtet  erfchienen  bie  glänjeuben  ll^unfte  bed  d)'2ittelflecfd  unb  bie  bed  äu§eren 
JJreifeö  als  ebenfo  oiele  fleine -Höhlungen.  ’2luf  einer  ©olbplatte  bemerfte  man  au§er 
ben>^öhlungen  fleine  auS  ber  Schmelzung  beS  SU^etalleS  entflanbcne  hoh^^  2)^etall« 
fugelchen.  ^rieflleh  fanb, bap  bie v^öhlungen auf  oerfchiebenen SJletallen  mehr  ober 
weniger  tief  waren  nad;  folgenbcr  Orbnung:  3inn,  ®lei,  ÜKeffing,  ÖJolb,  Stahl, 
eifen , Äupfer , Silber.  Sei  SBiSmuth  unb  3inl  »erhielten  fie  fleh  ungefähr  wie 
* beim  ©ifen.  6r  brachte  eS  auch  bahin  jwei  unb  fogar  noch  niehrere  concentrifchc 
Jbreifc  ju  erhalten , wenn  er  ben  Schlag  einer  Satterie  »on  38  Duabratfu§  mit 
einem  Stücfe  3iun  anwanbte.  3)er  jweite  ÄreiS  befanb  fleh  in  bemfelben  2lb* 
flanbe  Pom  erflen,  wie  biefet  oom  iDiittelflecfe,  unb  war  and  fehr  feinen  Sunfteu 
jufamiuengefe^t.  5llS  er  bei  bem  Serfuchc  eine  f^mcljbarc  Cegirung  anwenbete, 
erhielt  er  brei  concentrifche  Jlreife,  wobei  ber  äuperfle  JlreiS  oon  bem  mittleren 
ni^t  genau  ebenfo  weit  abflanb , wie  biefer  oom  3)?ittelflccfe.  ^ItS  er  an  bie  Stelle 
ber  SWetallplatten  ein  Stücf  Jbohle  brachte,  fo  fehlen  biefcS  gcfdjmoljen  unb  in 
fleine ‘Oäufchen  gefammelt  in  einem  9laume  oon  ber  gcwöhnlidjen  ®rö§e  eines  freiS» 
förmigen  SlecfeS.  3Kit  einem  Stücf  Oleipblei  erhielt  er  weber  gefchmoljene  ilhfil^ 
noch  einen  freieförmigen  5lecf,  aber  flatt  beffen  eine  gelbe  Subflanj,  wie  S^wefel, 
aus  ber  fleh  ein  wiberlicher  ®eruch  entwicfelte.  !?ä§t  man  bie  Satteriefchläge  auS 
einer  feinen  Spi^e,  j.  S.  au8  einer  9label,  auf  eine  ebene  SJietallfcheibc  über* 
fchtagen,  fo  jeigen  bie  concentrifchen  IHinge  bie  febönfien  priSmaiifchen  Farben. 
3c  fleiner  ber  *2lbflanb  ber  Spi^e  oon  ber  fläche  ifl,  beflo  fchneller  entflehen  bie 
grarben;  auch  liegen  bie  iRinge  in  biefem  gfalle  näher  an  einanber,  als  wenn  ber 
^Ibflanb  größer  ifl.  3e  feiner  bie  Spi^e  ifl,  beflo  mehr  iRinge  bilben  fich;  bei 
einer  flumpfen  Spi^c  entflehen  weniger  aber  breitere  iRinge.  Sei  einem  Serfuche 
mit  einer  Strahlplatte,  wobei  bie  »Rabelfpige  nur  Va5  3oR  abflanb  unb  bieSatterie 
21  Ouabratfu§  Selegung  hatte,  bemerfte  Sricfllep  juerfl  eine  bunfelrothe  5är* 
bung  um  ben  (Sentralflecf , nach  ^ ® (Sntlabungen  fonntc  er  fchon  eine  freiS* 

förmige  Stelle  oon  ausgezeichnet  bla^rother  Färbung  unterfcheiben , bie  fleh  bei 
fortgefe^ten  Gntlabungen  mitiRingen  oon  allen  f^arben  anfüUtc  unb  an  ben  äu§eren 
iRänbern  bräunlich  würbe.  0lad)  neuen  (Jntlabungen  bilbetc  fleh  ein  jweiter  con* 
centrifcher  iRing  oon  gleid)er  Färbung,  unb  nach  ©nt.labungen  jeigten 

fl^  brei  beutliche  iRinge  jufammen  oon  einem  iDurebmeffer  oon  3oli*  35ei  no^ 
mehr  ^ntlabungcn  oerloren  bie  giarben  an  Schönheit  unb  iReinheit.  Ob  auS  ber 
Spi^e  bie'pofltioe  ober  negatioe  (Sleftricität  in  bie  Slatte  übergeht,  macht  feinen 
Unterfchieb. 

iRobili  *)' wieberholte  biefe  Serfuche  mit  einer Satteric  oon  140uabratfup 

*)  Bibi.  uDiT.  T.  XXXVlll.  p.  31.  Schweigg.  3oum.  3ahrg.  1828.  SD.  111.  S.  69. 
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O^arbfitjcrflrcuung  ' — ^crnro^r. 

QBcTfcjuiig.  Seine  t^arbcnrlngc  f'.ittcn  2 tiS  3 ßinien  ^Turd^meffer ; her  SWittef* 
^unft  u'ar  ehbaS  auögel^ö^lt  unb  mit  ‘X^iunften  unb  2fietallförnern  iibcrfäct.  9?ur 
auf  Jtupirr  mar  ein  bcutlid)eö  ^arbenfpiel  maljrnel^mbar , auf  ©tafjl,  Silber  unb 
'4^Iatin  traten  bie  5'flrben  nur  fdnradt 

erhielt  mit  einer  2?atteric  von  16  Ouabratfuf?  ^Belegung  na^ 

60  Sddägen  farbige  O^inge  im  iTurdnueffer  i'on  rciddid’  3 Linien.  3u  ber  \Diittc 
mar  eine  fleine  'XJertiefung , um  biefe  ein  brauner  Jvlecf  mie  imn  Äuvferort>b,  bann 
ein  Diing  fmi  febr  fduradien  hei^matifdmn  J^arben , ber  imn  einem  fd'malen  Olingc 
öon  feljr  febönen  bvi<?matifd?en  <yatben  eingcfd'lL'ffen  mar,  unb  jmar  imn  innen  nad) 
aupen  blau,  orange  unb  gelb;  bann  fam  ein  Oiing  oon  reinerem  ü)?etall» 

glanze,  ten  ein  etmaS’ breiterer  Oiing  mit  fel;r  fdm'ad;en  V'fienuuif(i)en  Farben 
umfddo|j. 

ÜÄatteuci**)  brad'te  analoge  t^lecfc  hervor  fdmn  burd)  fehr  febmadte 
eleftrifdtc  S^unfen.  Oir  ftellte  eine  3)  a g u e r r e ’ fdm  'Blatte  vor  einen  an  bem 
Gonbuetor  ber  6lectriflrmafdnne  befinblidien  'Bcefftngfnobf  unb  erhielt  bereit^  na(b  ^ 
brei  biö  vier  Umgängen  einen  freiörunben  ?flerf  von  fdMvär^lid)er  l^arbe  unb  von 
einer  ®röpe,  mdd,»e  ber  ®runbflädm  be8  von  bem  Fünfen  gebilbeten  !t!id?tfegel3 
ju  entfpred'en  fdMen.  i?äpt  man  fortmährent  5'unfen  überfvringen , fo  breitet  jid) 
ber  5lcrf  fluö»  mirb  in  ber  jDi'itte  meij?  unb  unter  ber  X'ouve  erfennt  man  Jtreifc 
von  vriSmatifdmn  färben , meldic  ihn  umgeben.  'Jlur  mit  vertünnter  Salpeter* 
fäurc  unb  concentrirter  2lmmoniafflfii'figfeit  fonnte  ber  t^lecf  von  ber  BI*Jttc  ent* 
fernt  merben. 

ffienn  gleidi  biefe  B r i e ftl e p ’ fdjeu  Olinge  mit  ben  o b i l i ’ fdmn  in  bem 
^ äuperen  2lnfeben  einige  2lnalogie  jeigen,  fo  folgt  boeb  fdmn  auS  ihrer  (Fnt* 
fiebungSart,  baft  fie  mit  biefen  nid’t  ibentifdi  finb.  Sie  haben  iljren  Urfpriing  in 
ben  burdi  bie  erl)i§enbe  ätraft  ber  6'Ieftricität  glühenb  gemorbenen  iXhcildmn  ber 
6ntlabung^platte.  I'ie  '-Vertiefung  in  ber  'Hütte  ^eigt  eine  'Vervinberung  in  ber 
inedHinifdmn  X'agerung  ber  'Hietallrheile  unb  in  ben  hierbei  entflanbenen  bünnen 
iVlättd.H*n  möd'le  bie  Urfadie  ber  f^arhenerfd^einung  ju  fudum  fein.  ilUmmt  man 
jebod»  an,  bap  bie  'Ilietallfläd’en  von  ba , mo  bie  eleftrifd'cn  ?unfen  überfpringen, 
eine  Crvbation  erleiben , fo  bap  eine  bünne  fd'eihcnförmige  Orpbfd’idU  entfleht, 
bereu  Tiefe  von  ber  Hütte  ber  6ntlabung  gegen  ben  iJlanb  hin  ftetig  ^unimmt, 
fo  mürbe  allerbingö  eine  vollfommenc  'Jlnalogie  jmifd’cn  biefen  unb  ben  ^Jobili'* 
fd?en  Olingen  hefiehrn.  Jq.  Q. 

^atbcnjcrflreuunfl  , f.  3?  r e d' b a r f e i t unb  f^arbe. 

/afcr/lo|f,  animalifcher  nub  vföflabilifeher , f.  f^ibrin  unb 
3 e n f a f e r. 

i^ota  (l^torgana , f.'  ß u f t f p i e g e l u n g. 
i^’arisriren , f.  93ermittern. 

-fcbcrl)or3,  f.  Jlautfdnirf. 

/etiirohr,  ^crnglaö,  ieleffop  (v.  b.  gried>.  Hbverb.  in  bie 

5'erne , unb  axairfo)^  id'  fche,  — lat.  inlms  t(*l«-M*i»|>mm  . t'ons|iicilliiin, 

consj)inlliim  liilmhiluin  ; franj.  Iimello,  luneüe  d'ji|i|>rodu; ; engl,  llie  lelescope) 


•)  ©cblcr’a  'iU'vf.  HJörterb.  91.  Hearb.  ©t.  VIII.  S.  546. 

Coinpi.  reml.  T.  XVI.  p.  850;  Bt'ggcnb.  Vtim.  .©t.  LX.  ©.  159. 


DIgitized  by  Google 


Setnroi^r. 


97 


ifl  fin  ^nfhument , tt>el(^cö  entfernte  ©egenftänbe  bem  Qluge  f^einbar  nä^er  rüeft 
unb  babur^  bergrö§ert  jeigt.  3m  Allgemeinen  befielt  baff^Ibe  aud  einer  6om6i« 
nfltion  ober  3ufammenftellung  üon  jmei  ober  mehreren  ©laölinfen  in  einer  ölö^re, 
ober  au^  auS  einer  fol^ien  oon  ©laälinfcn  unb  »Spiegeln  *).  SWan  t^eilt  bie 
$ernrö^re  ^icrnac^  ein  in  bioptrifc^e,  melc^e  nur  aud  Sinfen  befielen,  unb  in 
fatoptrifcbc;  meld;c  au8  Sinfen  unb  Spiegeln  jufammengefe^t  flnb  (p.  b.  grie^l. 
onjü),  i^  febe,  unb  ben  il^räpofftionen  Skx  unb  xuru),  ©ro§e  bioptrifebe  i^ern- 
röbre  werben  Uiefractoren  (l^i^tbrecber) , grope  fatoptrif^e  Sfteflectoren 
(3urücfwerfer)  genannt,  ©in  5.  u b u S (9tobr)  ift  ein  bioptrifebeö  Snfirument  oon 
mittlerer  ©rö§e;  ganj  fleine  bft§f«  ^Urfpectiüe  (2)ur(bfeber).  3ebe3  Sern* 
robr  böt  gwei  wefentlicbc  ilbcilc,  nämlid)  ein  Dcular  (o.  b.  lat.  oculus,  bad 
Auge),  welcbeö  beim  ©ebraudic  gegen  bao  Auge  be«  Seobaebterö  gewenbet  ijt,  unb 
ein  O b j c c t i ü (o.  b.  lat.  oltjectiim , ber  ©egen|lanb) , weldjed  gegen  ben  ju 
brobatbtenben  ©egenjtanb  gerichtet  wirb.  Die  Sefebaffenbeit  beö  Obfectioö  ma^t 
ben  Unter)‘d)ieb  gwifdjen  ben  bioptrifeben  unb  bem  fatoptrifeben  Sernrobre , inbem 
ba8  Objectio  beS  erfteren  eine  ©onocrlinfe,  bad  bc8  le^teren  ein  «§obl* 
f p i e g e l ift. 

©efcbicbtlifbfö  inSBejiebung  aufbie©rfinbung  beöSern* 

r obres. 

Da  baS  Sernrobr  unS  ©egenftänbe  erfennen  läpt,  welche  unferem  unbe* 
waffneten  Auge  für  immer  perborgen  geblieben  wären,  unb  unS  fomit  neue, 
ungäblbare  ffielten  auffcblie^t,  fo  gehört  bie  ©rfinbung  bejfelben  ohne  3wciffl  ju. 
ben  fdiönflen  unb  bewunberungSwürbigften  beS  menfcblicben  ©eifteS.  SKit  ber  ©r* 
finbung  biefeS  SnftrumenteS  beginnt  eine  unperge§licbe  ©po^c  in  ber  ©efebiebte 
ber  Optif  unb  ber  Aftronomie. 

Au8  ben  Perfd)iebenen  Dta^ri^lten  über  bie  erflen  Srrnröbre  gebt  berpor,  ba§ 
man  nicht  burd)  tbeoretifdw  Unterfu^ungen , fonbern  burd)  jufalligc  93crfucbe  auf 
bie  ©onfhuction  berfelben  gefommen  ift;  überhaupt  wirb  wohl  nie  mit  ©ewi^beit 
auSgema^t  werben,  wer  ber  erfte  ©rfinber  gewefen  ift,  benn  mehrere  machen  bar* 
auf  nicht  unbegrünbete  Anfprüdje. 

Die  9tadwid)ten  auS  früheren  3füfn,  nach  weldjen  man  bur^  ein  IRobr 
Sterne  beobachtet  habe,  fönnen  füglid}  übergangen  werben,  ba  biefe  Dlöbren 
ftdwr  ohne  ©läfer  waren  unb  nur  bie  ißcjtimmung  bot^fn , baS  Seitenlicht  abju* 
halten  **). 


•)  Aergl.  gu  biefem  Slrtifel  befonber«  bie  Slrtifel  Ste^ung,  Sinfengla«, 
Spiegel  unb  Surüefwerfung. 

••)  Aergl.  Dicmari  chronicon  Marlishurgense , Jbelwfinbter  ®uetgobe  1665  pon  9Äfls 
berud  lili.  VI.  p.  180.  — CysaCus  de  loco,  motu,  iimpnitudinc  ct  causis  cometae,  qui  sub 
finem  anni  1618  rl  inilium  anni  1619  fulsit.  Ingolstadij  1619.  p.  76.  — Mabillonii  iter 
germanicum , im  4.  Aanbe  brr  Veteruin  analcctorum  Paris  1685  p.  46;  befonberd  abge« 
brueft  ilamhurgi  1717,  p.  54.  — lieber  IRoger  ®aco  pcrgl.  Treaiise  of  dioptricks  by 
William  Molyneux.  Lond.  1692  p.  256  unb  3 ebb  in:  Praefatiu  ad  opus  majus  u.  p.  357. 
Lond.  1733  — Porlae  magia  naturalis,  seu  de  iniraculis  reruin  naturae.  Neap.  1558. 
Lib.  XVII.  cap.  10.  Frnnkf.  1591,  1597.  Hanuoviae  1619.  Liigd.  Bat.  1644,  beutfcb  Aürn: 
berg  1713.  — Frascatorii  Homuceolrica.  Lugd.  1591.  Lect.  11.  cap.  8. 
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untfrlifgt  wo^I  feinem  Btoeifel , bflf  bie  (?rfinbun<\  brr  Semrö^re  nit^t 
bor  bem  fiebj ernten  3a^r^.  gemadjt  worben  ifl,  unb  erff  im  Anfänge  be« 
ffrbje^nten  ^a^rbunbertd  erhalten  wir  jlc^ere  0?a4in(bten  t?on  ber  wirfli^en  ^ud> 
fübrung  in  «i&oUanb;  bo(^  oon  wem  unb  auf  welä^em  Sffiegc'biefe  GrfinbunQ  ge* 
macht  worben  ifl,  baruber  waren  bie  SReinungen  gleich  ’2lnfangd  getheilt  unb  f!nb 
tS  auch  i^ht 

«Öicronbrnuö  ©irturuS*),  ein  geborner  SWailänber , ergählt : 1 609 
fei  ein  Unbefannter,  bem  'ilnfeh^n  na^l  ein  ‘^ollänber,  ju  bem  ©iUenmacher 
3ohann  iM^jperfein  ober  IM^jperShfiw»/  »>w<h  a b t f b genannt , gebürtig 
aud  iQ^efel,  in  äRibbeiburg  gefomiuen  unb  h<tbe  j!ch  einige  erhabene  unb  hohi^ 
ÖUäfcr  fehieifen  laffen,  unb  aU  er  biefc  in  (Smpfang  genommen,  h<t6c  « ftn 
erhabene^  unb  h<>h^^^  näher,  halb  wetter  oon  einanber  gehalten.  Diefed 

habe  SibpftSheim  gemerft , h^^jf  au®  finer  fold^en  ©erbinbung  jweiet 
@(äfer  ein  Fernrohr  gemacht  unb  ei  bem  ©ringen  o r i b von  ©affaii  gej^eigt. 

IDeScartcd** •••) *)  erzählt  S^olgenbcö;  IDiefe  bewunberungdwürbige  (Srfinbung 
hat  ihren  erfien  Urfbrung  ber  Erfahrung  unb  bem  glücflichen  3ufaUe  ju  banfen. 
©or  etwa  brei^iö  fahren  fam  ein  gewiffer  3acob  SWetiud  au8  ’iUfmar,  ber  nie 
jiubirt  hatte,  obgleich  fein  ©ater  unb  ©ruber  SÄathematifer  gewefen  flnb,  ber  aber 
©ergnügen  an  ber  ©erfertigung  ton  @btf0fln  unb  ©renngläfern  fanb  unb  baher 
®Iäfer  ton  mancherlei  ^efialt  hatte,  auf  ben  @infall  burch  }wei  bergleichen  ju 
fehen , ton  benen  eined  hohl  / bad  anbere  erhaben  tor.  (Sr  brachte  biefelben  an 
bie  (Snben  einer  Olohre  fo^glücflich  an,  bap  barauö  baö  erfle  Öfernrohr  entflanb.  — 
•hiermit  {limmt  baS  ziemlich  überein , wad  ©rof.  ©2  o 1 1 in  Utrecht  in  ben  hinter* 
laffenen  ©aticren  eineö  feiner  ßoUegen  gefuiibeij  hat  — iiefer  aitetiuS 
hiep  eigentlich  3acob  ^2lbrianej  ober  ^briaandj,  unb  ä)2etiud  war  ein 
Spottname , welchen  er  ftch  baburch  jjugejogen  hatte , ba§  er  {Ich  immer  nur  mit 
SWeffen  unb  SReebnen  abgegeben  hatte.  3n  einem  ©lanuferipte , welche^  man  nach 
feinem  1635  erfolgten  5obe  fanb,  erjählt  er,  bap  er  baS  Fernrohr  1606  erfun* 
ben  habej  gefleht  jctoch  auch,  ba§  1608  ein  ©rillenmadjcr  in  ©tibbclburg  eben» 
falls  ein  folcbeS  Jnfirument  jufammengefebt  habe , wie  eS  febeint , ohne  ton  jenem 
etwas  ju  wiffen.  2)iefcr  ©rillenmacl)er  war  «&anS  ÄipperShep,  unb  biefer 
legte  fein 3njirument  aud?  noch  früher  alS  ©detiuS  ben  ©eneralflaatcn  in»&ollanb 
tor.  ’iluf  ©eranlajfung  ber  ©eneralflaaten  richtete  SipperShet  ein  jweiteS 
Fernrohr  für  beibc  'dlugen  ein  unb  würbe  fomit  ©rfinber  beS  ©ioculumS , waS 
baher  mit  Unrecht  bem  Äiipu^iner  iH  h e i t a jugefchrieben  wirb  **•*), 

IDer  ©rillenmacher  3ad>ariaS3oannibeS  (3anfen)  auS  ©dibbelburg 
reclamirt  bie  (Srfinbung  beS  t^ernrohrS  ebenfalls  für  fleh  ^ unb  er  ifl  eS  auch  < ber 
ton  feinen  ©ditbürgern  unb  3eitgenoffen  alS  ber  wahre  unb  erflc  (Srfinber  beffelben 
betrachtet  worben  ifl.  OB  i l b c *****)  fucht  bar|uthun,  bap  ber  Scbtere  baS  ©deifle 


•)  Telescopium.  Fmneof.  1618.  p.  24;  auch  ®(hott  in  bev  M.ngia  univ.  nat.  et 
arlis  p.  491  erjäl)lt  taffclbe. 

••)  Dioptrica  1637.  cap.  1.  p.  41. 

•••)  Journ.  of  the  Koval  Institut,  of  Great  Brit.  Fcb.  1831.  Schiintacher’f  Saht« 

buch  für  1843.  ©.  57—65* 

— *)  ffiilbe,  (»ffcbichtf  ber  DpHf.  1838.  Xh-  l-  171. 
a.  a.  C.  <B.  138  ff. 
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für  93i«Uel<öt  tfl  a6ft  9Wftiu0  bcr  ©rflnbcr,  nur  fonnte  er  fl(^, 

ba  er  fpäter  ^Jrofeffor  in  Srancefer  würbe,  wo^l  weniger  mit  ber  5lnfertigung  ton 
5emrö(>ren  al0  (Srwerböjweig  befdjäftigen  unb  würbe  ba^er  au(^  nic^t  fo  befannt 
ald  Sipper6^eim  unb  3<infen. 

^Jeter  SorelluÖ  *)  fpri(bt  f!(b  für  3 a n f c n auS , unb  t^eilt  gcri^tlit^e 
^luSfagen  mit,  na^  wetten  3flnfcn0  0obn  bezeugt,  fei«  33flter  ^abc  f(bon  1590 
gfcrnröbre  angefertigt.  — «^upgenS**)  terütbert  auch,  bap  f(^on  tor  SÄetiuö 
um  1609  ein  JtünfHer  in  ÜRibbcIburg  J^ernröbre  genmebt  habe.  — Oib^Üa  *** •*••)) 
nennt  ten  Ofrfinber  3oanne8  Sipperfum  and  Seelanb,  unb  fe^t  bic  Bfit  bet 
(Srfinbiing  in  baS  Sa^r  1609.  — Uöeibler  *♦**)  beweift,  ba§  f^on  1608 
2iernröbrc  au8  «^oUanb  gefommen  finb.  — 0imon  ®?ariufi  ***♦*)  terbient 
hier  aurfj  eine  (Erwähnung , inbem  nadi  ibm  bereit«  1 608  ein  Sernrobr  auf  ber 
•^erbfhneiTe  jiu  Jranffurt  am  SWain  jmn  QSerfauf  gewefen  ifl.  — 5U«  bemerfen«» 
wertb  führt  t.  3a<b  an  t)»  baü  man  f*on  1609  bie  Sernröbre  in  Sonbon  fo 
jahlrci(b  hatte , ba§  ton  einer  5lu«wahl  bie  Olebe  fein  fonnte. 

I'er  otaliener  unb  3efuit  ijranciöcu«  Montana  ft)  machte  ebenfalls 
2lnfprüdje  auf  bie  (Jrfinbung  ber  Sernröbre ; au^  ein  Snglänber  ® i g g « ttt) 
wirb  angeführt.  S3efonbere  Erwähnung  terbient  aber  ® a I i ( e i. 

©alilei  harte  im  5IpriI  ober  ®?ai  1609  ju  93enebig  ton  bem  Fernrohre, 
wel(hf^  rin  >^onänber  bem  5Prinjeu  SWorih  aon  SQaffau  überreicht  hätte;  er  fehrte 
fofort  na^  5ßabua,  wo  er  ^ßrofeffor  war,  jurücf  unb  forfchte  na6,  wa«  bie«  für 
ein  3nfhument  fein  fönne.  2)ie  folgenbe  S^a^t  errieth  er  bie  3«fammenfehung, 
ma^te  ben  lag  barauf  foglei^  ba«  2Öerf;(eug  na^  feinem  torlaufigen  Entwürfe 
fertig  unb  fah  auÄ , ungcaditet  ber  UntoUfommenheit  ber  ©läfer , bie  er  bamal« 
j|ur  <§anb  hatte , feine  Erwartung  erfüllt,  ©r  gab  feinen  ^reunben  in  33enebig 
fogleicb  D^achridjt  baton.  6e(bS  Jlage  na^her  reiflc  er  felbfl  bahin  unb  braute 
ein  anbered  beffere«  Fernrohr  mit,  weld>e«  er  unterbeffen  gemadbt  hatte,  ©r  enegte 
gro§c«  ©rflauncn.  S^iachbem  er  noch  einige  33crbefferungeu  an  feinem  Fernrohre 
gemacht  hatte,  fchenfte  er  ein«  bem  IDogen,  Seonarbo  35onati  unb  bem  ganjen 
Ölathe  ton  93enebig.  I)ie  Oiepublif  erhöhte  ^ur  ©rfenntlichfeit  feinen  ©ehalt  al« 
^rofeffor  über  ba«  ^reifadie  fttt)*  ^^nA  3oanne«  ®artoIu«  nennt  in  ber 
tom  1.  Oftober  1611  batirten  Sorrebe  ju  einem  optifeben  Iractate  be«  5lnto» 
niu«  be  J) omini«  ftfft)  ben  ©alilei  al«  ben  ©rfinber  ber  Sernröhrej 


•)  De  vero  telescopii  inventore.  Dagae-Comitum.  1656.'cap.  12 — 14.  au^  3-  b. 

»b.  xciii.  180. 

•*)  Opusc.  poslh.  Lugd.  Bat.  1703.  p.  136. 

•^)  3n  bem  Oculus  Enoebi  et  Eliae,  sive  Radius  sidereo-roysticus.  Antr,  1645. 

•*••)  Flistoria  astronomiae.  Cap.  15.  §.  12. 

Mundus  Joviaiis,  anno  1609  deieclu«,  ope  perspicilli  Belgici , Norimb.  1614. 
t)  De  Zach,  Correspondence  astronomique.  T.  VII.  p.  122. 
tt)  Novae  coelestium  terrestriuinque  renim  observationes.  p.  7 in  ber  Sorrebe. 
ti~t)  Hooke  experiment,  by  Derbam.  p.  258. 

tttt)  Sidereus  nuncius.  Fraacuf.  in  Palibeniano  1610;  tergl.  au^l  bie  FBortebe  ju 
Ä e p U r ’ « ®ioptrif , bedgl.  ben  5Briefwechfel  @ a I il e i ’ « mit  Ä e p l e r in  ber  Äudgabe  »tn 
•^anf^;  auch  Montucla  bistoire  des  matbdin.  T.  ü.  p.  168. 
tttit)  radiis  visus  et  lucis  in  vitr»  perspectiris  et  iridei  Yeoeüi  1611. 
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ober  für  bcn  erflcn  ©rfinter  fann  man  if|n  nad)  feiner  eigenen  ©e^Uterung  •) 
burdSiouS  nicht  h?Itfn,  gleichwohl  ift  fein  93crbicnfl  oiel  größer,  olS  bo3  her  hoUön« 
bif^cn  ßrrfinber,  bic  flcher  nur  burch  ben  3wfoü  begünfligt  würben,  bo  er  bur^ 
bie  d(cnntni§  ber  ©efc^c  ber  Dioptrif  $ur  (Sonfiruction  gelangte. 

@ ch  e i n e r **)  unb  9Ä  o n t u c l a *** *•**) *****))  fehen  3weifel  in  @ a l i l e i’8  HBorte; 
wenn  er  aber  au^  nicht  ald  bet  (Srfinber  bed  5'eenrohred  betrautet  werben  fann, 
fo  hi<t  er  hoch  bad  unbeOreitbare  h^h^  Q3erbienfi , oon  bemfelben  ben  richtigen  Ge- 
brauch gemacht  ju  haben.  fDie  Gntbeefungen  auf  ber  SWonboberflä^e,  in  ber 
®?il^flra§e,  om  3u^)iter,  beffen  SWonbe  er  erfannte,  am  (Saturn,  ber  ihm  wegen 
. ber  bamaligeii  Stellung  beö  Olinged  breifad)  erfdnen , an  ber  Sonne , an  ber  er 
einige  Slecfen  bemerfte,  an  ber  iöenuö,  beren  ^JJhafcn  er  beobachtete,  folgten  fchnell 
auf  einanber  unb  oerurfachten  oiele  Bewegungen  unter  ben  bamaligen  9taturfun- 
bigen  unb  5lfironomen  *•**). 

^2lld  IRefultat  ergiebt  ftch  alfo,  ba§  bad  t^emrohr  in  •^otlanb  in  ber  3^it  oon 
1606  bij5  1609  erfunben  worben  fei.  9Ber  aber  baS  erfie  Fernrohr  »erfertigt 
habe,  obeöSRetiuÖ,  3anfen  ober  ßi^j^jerfein  gewefen  ifl,  wirb  wohl  nie 
mit  Beflimmtheit  ausgemacht  werben  fonnen,  wie  ja  auch  f^on  u t)  g e n 8 ♦*•*♦), 
welktet  ber  3«t  bet  ßrfinbung  fo  nahe  lebte,  eS  nidjt  ju  entfeheiben  wagt,  ©eil 
' aber  S i r t u r u 8 behauptet,  ba§  ß i p e r f e i n ba8  nur  na^juahmen  gefucht  habe, 
wo8  ein  anberer  bereits  fannte,  fo  bleibt  alfo  bie  ©ahl  nur  jwifeben  3)1  e t i u 8 
unb  3anfen. 

Gine  3ufgnimenftellung  ber  Originaljtellen,  auf  welche  hift^  genommen 
ifl , geben  © i l b e f)  unb  Ä r u h I ft). 

Die  bioptrifchen  Sernröhre.  Soll  ein  Fernrohr  (ober  auch  ein 
anbereS  anS  GlaSlinfen  jufammengefepteS  3nflrument)  ooUfommen  fein , fo  muffen 
bie  Gldfer  fo  mit  einanber  oerbunben  fein,  ba§  ihre  3lren  in  berfelben  geraben 
ßinie  liegen , ober , mit  anberen  ©orten , bie  3)?ittelpunfte  aller  ber  dbugelflöchen, 
bon  benen  bie  ßinfen  3lbfchnitte  flnb , fo  wie  bie  Brennpunfte  müffen  biefe  ßage 
haben.  Die  ^le  beS  ^emrohteS  ifl  biefe  gerabe  ßinie,  unb  haben  bie 
Glöfer  eines  Fernrohres  biefe  Stellung  erhalten,  fo  fagt  man,  baffelbe  fei  ri^tig 
cen tritt.  3ebe8®laS  mu§  eine  genau  beflimmte Brennweite  haben;  bieOeffnung 
ober  ßlpertur  (b.  b.  lat.  aperire,  offnen)  ber  GlSfer  mu§  in  riditiger  Bropor- 
tion  flehen  fff);  um  bcn  flörenben  Ginflu§  fremben,  nidtt  bon  bem  betra^teten 
Gegenflanbe  herfommenten  ßichteS  aufjuheben , müffen  Objectib  unb  Ocular  an 
ben  Gnben  einer  Olöhre  angebra^t  fein ; jwifchen  ben  Glöfern  flnb  an  beflimmten 
Stellen  ringförmige  Scheiben  mit  freiSförmigen  Oeffnungen , fogenannte  Bien- 
b u n g e n ober  Diaphtagmen,  anjubringen , bie  ihrer  Seits  einen  beflimmten 
Durchmeffer  haben  müffen;  felbfl  bem  Qluge  ifl  feine  Stelle  ganj  genau  anju* 
weifen. 


*)  Sidereus  oun'cius.  Francof.  p.  9. 

**)  Rosa  Ursina.  Bracciani  1630.  p.  130. 

•••)  Histoire  des  roatbdm.  T.  II.  p.  169. 

*•**)  Bergl.  Sidereus  nuncius. 

*****)  Opera  reliqua.  Amstelod.  1758.  Vol.  II.  diopt.  p.  125. 
t)  Gefchichte  bet  Dptif.  Berlin  1838.  I.  138  — 172. 
tt)  3flhreSberi(ht  te«  Gbmnajlumd  ju  ßfobWü^.  1843. 
fit)  üugeoii  opusoul.  postb.  Lugd.  Bat.  1703. 
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UeBrr  b«  ffilrfung  ber  C i n f e n g t ä f c r tfl  bcr  Betrcffcnbe  5Irtifel  ju  öer* 
gl(t(^(n;  bifr  crnjäbnen  wir  nur,  baf  jcbcS  !?infcngla8  ein  39ilb  beS  ©cgcnflanbeö 
^emorbrtngt,  ron  wtitbem  rd  Si(^t  empfängt,  ba§  aber  btcfed  99ilb  Balb  bor,  Bafb 
hinter  bein  ®lafc , Batb  in  unenbU(Brr  ^erne  liegen  fann.  3nö6efonbere  erf>ätt 
man  Bei  jebem  conberen  ®lafe  »on  einem  entfernten  ®egenfianbe  ein  *3iib 
hinter  bcmfcIBen  in  bcr  Entfernung  beS  QBrcnnpunftcö.  (Stellt  man  nun  in  biefem 
Befonberen  Salle  ein  jweitcö  £infengla§  fo  auf,  ba§  feine  Qlre  mit  ber  ber  con- 
öeren  8infc  gufammenfällt , fo  »ertritt  im  ^Allgemeinen  baB  bur^  baS  erfle  ®laB 
erjeugte  ®ilb  bie  Stelle  eine«  ®egenflanbe8  für  bad  jweitc ; cd  fragt  jl(^  nur , wie 
ber  Erfolg  ifl  nat^  ben  oerft^icbenen  Entfernungen , in  benen  baö  jweite  ®laÖ  »on 
bem  erflen  fiebt. 

A.  ba0  jweite  ®laö  weiter  entfernt  bon  bem  er^en  al8  baS  bur(B  biefeö 
erzeugte  SBilb , flebt  baß  jweite  ®laß  atfo  auferbalB  ber  ^Brennweite  beß  er^en ; fo 
wirft  baß  SBilb  genau  fo  wie  ein  ®egen|lanb.  SÄan  b(*l  jfolgenbe  Salle  ju 
unterfebeiben : 

a)  ®aß  jweite  ®laß  fei  eine  conbere  ?infe  unb  flebe 

1)  fo , baf  baß  93ilb  in  feinem  39rennpunfte  f!(b  Befinbet ; bann  erhält  man 
hinter  bem  jweiten  ®lafe  ein  SBilb  in  unenblitBer  Entfernung , ober  bie 
Strahlen , welche  bon  einem  IBunfte  beß  alß  DBject  bienenben  ©ilbeß 
außgehen , werben  parallel  j 

2)  weiter  aB ; fo  erhält  man  ein  93ilb  hinlfr  bemfelBen  in  einer  in  ®cjie» 
hung  JU  bem  crflen  ®ilbe  umgefehrten  Stellung  unb  um  fo  fleiner  unb 
näher,  Je  weiter  baß  jweite  ®laß  aBfieht; 

3)  näher  an  bem  IBilbe,  fo  baf  biefeß  innerhalb  ber  ^Brennweite  beffelBen 
fleh  Befinbet;  bann  wirft  baffelBe  wie  eine  ?oupe  unb  gieBt  ein  bcr- 
gröüerteß  IBilb  beß  IBilbeß  in  berfelBen  Stellung,  welche  biefeß  h(*ii 
jwar  bor  bem  jweiten  ®lafc. 

b)  Daß  jweitc  ®laß  fei  eine  concabe  ?infe,  fo  erhält  man  bur^  baffelBe  ein 
berfleinerteß  Dilb  bon  bem  alß  OBiect  bienenben  'J9ilbe  in  berfelBen  Stellung 
unb  bor  bem  jweiten  ®lafe. 

B.  3ff  baß  jweitc  ®laß  nicht  fo  weit  entfernt  bon  bem  erffen  alß  baß  burch 
biefeß  erjeugte  99{lb,  würbe  alfo  bleß  ®ilb  hinter  bem  jweiten  ®lafe  eigentli^l 
ffehen,  unb  ifl 

a)  baß  jweite  ®laß  eine  conbere  Sinfe ; fo  erhält  man  ein  fleinereß  99ilb  in 
geringerer  Entfernung , alß  baß  erfic  ohne  baß  eingefchoBene  ®laß  einge» 
nommen  haBen  würbe,  unb  in  berfelBen  Stellung,-  wie  baß  erfle. 

b)  3fl  baß  eingef^oBene  ®laß  ein  concabeß,  fo  flnb,  wie  borher  Bei  bem 
conberen  brei  Sälle  ju  unterf^eiben : 

1)  Steht  baffelBe  fo , baf  baß  Silb  in  feinem  hinteren  negatiben  IBrenn» 
punfte  flehen  würbe;  fo  erhält  man  in  unenblicher  Entfernung  ein  IBilb, 
ober  bie  Strahlen , welche  na^  einem  IBunfte  beß  iBilbeß  hingegangen 
fein  würben,  werben  parallel. 

2)  HBürbe  baß  Dilb  fleh  noch  auperhalB  ber  hinteren  negatiben  ^Brennweite 
beß  eingefchoBenen  @lafeß  Befinben;  fo  gehen  bie  Strahlen  fo  burch, 
alß  fämen  fle  auß  einem  ®ilbe,  wel^eß  bor  ber  borberen  ^Brennweite 
ii^dt;  baß  erfle  Dilb  eine  umgefehrie  Stellung  h<tt  unb  um  fo 
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flr6§er  unb  entfernter  erf^ieint,  je  nä^er  bafl  bur^  bafl  erfle  (Slafl  nrgeugte 
SBilb  an  bein  Hinteren  33rennj)unftc  ^^eftnnben  haben  würbe. 

3)  (Steht  baS  eingefd)ohene  fo , ba§  baS  9?ilb  innerhalb  ber  hinteren 
^Brennweite  geftanben  hätte;  fo  entfteht  ein  grö^erefl  unb  entfernteres 
©ilb  hinter  bem  ®tafe  in  gleicher  Stellung  mit  bem  erflen  ©ilbe. 

I.  ©aShoIlänbifdic  ober  ©alilci'frfic  Fernrohr  (lat.  tiibus 
h.itavus  ober  Gnlilaeanüs;  franj.  telesrope  hnllamlais  ober  lunelte  de  Ga1il4e; 
engl,  diitch  telescope  ober  Galileo’s  telescopo). 

Qi  befieht  bieS  Fernrohr  au§er.bem  conoeren  Objectioe  nur  noch  nuS  einem 
concaoen  Oculare , unb  ifl  baS  le^tere  in  einer  foldwn  (Entfernung  hinter  bem 
erfleren  angebradJt,  ba§  baß  burd)  baß  Obiectio  erjeugte  ©ilb  noch  hinter  ben 
hinteren  ©rennpunft  beö  Ofularß  ju  flehen  fomnien  würbe,  fo  ba§  aifo  beibe 
©läfer  hochfienß  um  ben  Unterfebieb  ber  beiben  ©rennweiten  auß  einanber  flehen. 
®ir  haben  alfo  hier  ben  unter  B.  b.  2.  angeführten  Sali. 

©a  baß  bureb  baß  Obfectio  erzeugte  ©üb  ben  ©egenftanb  in  umgefehrtcr 
Stellung  $eigt,  baß  concaoe  Ociüar  aber  bic  Stellung  beß  ©ilbcß  ebenfalls 
umfehrt;  fo  erblicft  man  ben  liegen ftanb  in  feiner  natürlichen 
Stellung. 

2)er  f^einbare  ©ur^meffer  wirb  hierbei  fooielmal  oergrofert,  als 

bie  ©renn weite  beß 
Ocularß  in  ber  ©renn« 
weite  beß  Dbiectioß 
e n t h a 1 1 e n i ft.  3ft  näm« 
lieh  (i-  beiftehenbe  Sigur)  in 
A baß  Objectio«  unb  in  B 
baß  Ocularglaß,  fo  wirb  baß 
©Üb , welcbeß  in  C D ent» 
flehen  würbe , burdj  baß 
Ocularglaß  geflört,  unb  baß 
2luge  erbli^ , wenn  B C 
groper  alß  bie  ©rennweite 
beß  Ocularß  ifl , baß  ©ilb  C'  D'.  97un  ifl  C D = B C . igs.  C B D unb  auch 
= A C . Igs.  CAD;  folglid)  ifl  bie  ©ergroperung  beß  feheinbaren  ©ur^mefferß 

Igs.  C B D _ A C 

Igs.  CAD  B C ’ 

3e  näher  CD  an  bem  ©rennpunfte  beß  Ocularglafeß  flehen  würbe,  Je  fleiner 
alfo  B C wäre , beflo  flärfer  mü§te  bie  ©ergroperung  werben ; ba  aber  B C nicht 
fleiner  alß  bie  ©rennweite  beß  Ocularglafeß  fein  barf,  fo  fann  man  alß  ©Minimum 
für  B C höchflenß  bie  ©rennweite  nehmen , unb  erhält  mithin  ben  angegebenen 
SDerth , ba  A C bie  ©rennweite  beß  Objectioglafeß  ifl. 

©aß  ©efi^tßfelb  (ber  Dlaum,  ben  man  auf  einmal  burd»  baß  Sernrohr 
überfleht  unb  beffen  97la§  ber  lEßinfel  ifl,  unter  welchem  baß  unbewaffnete  2luge 
benfelben  IRaum  fehen  würbe)  ifl  bei  bem  hollänbifd»en  Fernrohre  fletß  fehr  flein. 
©ur^  baß  Ocularglaß  nämlich  werben  bie  hinbur^gehenben  Strahlen  jerflreut; 
foUen  nun  mogli(hjl  biele  Strahlen  in  baß  ^uge  gelangen ; alfp  burch  bie  fj^pillc 
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^inbuT(^ge^m , fo  mu^  bicffd  mögUi^fi  na^e  <m  tad  Ocularglad  ^crangebrac^t 
tverben.  n>irb  mithin  bad  (^cfu^tdfetb  fd^on  ucrfleiiiert,  wenn  bad  *2luge  weiter 
bon  bem  Dculare  entfernt  wirb ; aber  and;  bei  inöglid^fi  genäf^ertem  ^Huge  i|i  bie 
^rö^e  bejfelben  eine  befcbränfte,  weil  bie  0tra^len  bioergiren.  @inb  f unb  T bie 
refpectioen  'Brennweiten  für  bad  Obfcctib  unb  Ocular,  fo  würbe  bie  günfiigfle 

f'i 

Stelle  für  bad  ^ttitge  fein  in  einer  Entfernung  »on  bem  Dcular  = — (r-f- 

mitbin  bor  bem  Ocular;  wo  natürlitb  bad  '2luge  nit^t  fein  fann.  ^Da  bie  iOer« 
groferungdiraft  jcbed  ^ernrobred  nur  auf  «Roften  ber  (^röpe  bed  E)efl(btdfelbed 
erhöbt  werben  fann,  fo  ergiebt  jt(b  bi^t^^iud,  ba^  bicd  Bcrnrobr  auch  nicht  auf  eine 
bebeutenbe  tUergrößcrung  eingeri^tet  werben  fann.  (Galilei  machte  j.  tB.  feine 
Entbeefung  ber  ^upiterdmonbe  mit  jiebeninaligrr  iüergröperung  unb  wenbete  über« 
baupt  nie  eine  ftärfere  ale  jwciunbbreipigmaligc  an.  Ed  wirb  baher  im  (Tropen 
nicht  mehr  biel  'flnwenbung  oon  bemfelbcn  gemacht , unb  man  bebient  fich  beffelben 
am  bnufiglien  noch  fünfmaltger  U^ergröperung  ald  ^h^nter«  unb 

^afchenperfpectib. 

11.  ^ad  afironomifche  Fernrohr  (lat.  tubus  aslronomicus  seu 
coeleslis ; franj.  luneue  aslrononiique ; engl,  aslronomical  telescope). 

2)ied  bon  Äepler  erfunbene  Sernrohr  beliebt  auper  bem  conoeren  Ob« 
jectibe  nur  noch  ^nd  einem  ebenfalld  conoeien  Oculare , unb  ifi  bad  le^tere 
in  einer  folchen  Entfernung  hinter  bem  erfteren  angebracht,  bap  bad  burch  bad 
Objectibglad  erzeugte  Jöilb  noch  innerhalb  ber  oorberen  ibrennwcitc  bed  Oculard 
fleh  befinbet,  fo  bap  alfo  beibe  (äUäfer  böd^ftend  um  bie  (summe  ber  beiben  UJrenn- 
weiteii  aud  einanber  ftchen.  ilBir  h^öen  alfo  bi^^  ^tn  unter  A.  a.  3.  ange« 
führten  l^all. 

;})a  bad  burch  ^nd  Objectio  erzeugte  28ilb  ben  Elegenfianb  in  umgefebrter 
Stellung  jeigt,  bad  conocie  Ocular  aber  bie  Stellung  biefed  iöilbcd  nicht  änbert;  fo 
erblicft  man  ben  liegen  ft  anb  felbji  in  umgefebrter  Stellung. 

i)er  fcheinbare  iCurchmcffcr  wirb  hift^bfi  fooielmal  oergröpert,  ald 
bie  törenn weite  bed  Oculard  in  ber  sörenn weite  bed  Objectiod 

entbolten  ifi.  3^ 
nämlich  (f.  beifiebenbe 
Sigiir)  in  A bad  Ob» 
Jcctio«  unb  in  B bad 
Ocularglad , fo  ent« 
fiebt  oon  einem  ent- 
fernten ©egenfianbe 
badlBilb  CD  nabe  am 
®rennpunfte  Cj  bied 
burch  ^nd  Ocularglad 
in  B betrachtet  giebt 
bad  Silb  C,  D,  in  ber 
Entfernung  bed  beutUchen  Sehend , ba  B wie  eine  2oupe  wirft.  !^ad  ^uge  in  A 


*)  Dioptrice , s.  demonstratio  eorum , quae  visui  et  visibilibus  propter  conspicilla 
nuper  dedecla  accidunt.  August.  Vind.  1611.  Prop.  86. 
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würbe  brnfrlScn  ®egenf}anb  unter  brm  ^infrl  DAG  fe^n , bod  in  B aber  unter 
bem  Sinfel  CBD.  dtun  ifl  DC  = AG  . tgs.  DAG  unb  au(b  = BG  . tgs.  GBD; 
bte  93ergroücrung  ift  ba^er 

_ lg«.  G B D _ AG 
igs.  DAG  BG  * 

3e  entfernter  bcr  ©egenftanb  ift,  bcfto  nie^r  ifl  AG  ber  ©rennroeite  beö 
Obiectiod  gicicbi  unb  ebenfo  fann  man  BG  gleich  ber  QSrrnnmcite  bed  Ocularö 
fe^en , wie  bei  einer  Jioupe ; eö  ergicbt  flcb  aifo  ber  angegebene  5öerth. 

3m  Q3erg(eiche  mir  bem  ® a t i 1 e i ’ fc^en  Fernrohre  hdt  bad  afhonomifebe  ben 
ünaebtbeü/  baü  ed  bie  ©egen^änbe  berfehrt  jeigt,  bagegen  ben  großen  Q3ortbei(, 
ba§  ed  ein  weit  grö§ered  (Üeftchtdfelb  h^t/  unb  barum  auch  auf  eine  biel  bebeu« 
tenbere  ^Vergrößerung  eingerichtet  werben  fann^  benn  ein  ^uge  erhält  i}on  alten 
©trahlenfegeln,  wet^e  burch  baö  (Fernrohr  gehen,  ba  bie  ©trahlen  burch  bad 
Ocular  com^ergirenb  unb  nicht  wie  bei  bem  galileif^en  bivergirenb  gemacht  werben, 
laicht,  wenn  ed  auch  <tn  bem  Ocular  fleht,  alö  bei  bem  galileifchen 

Fernrohre  erforberlict;  ijl.  vOaben  f unb  f'  biefelbe  ®ebeutung,  wie  bei  bem  gali* 
lei’f^en  Fernrohre,  fo  erhält  man  für  bie  günftigfte  ©teile  bed  ^ugeö  eine  @nt« 

f' 

fernung  oom  Oculare  = (f  f')  alio  bcr®rö§e  nach  biefelbe,  aber  ^yoflti», 

fo  baü  baö  '21uge  biefe  ©teile  wirflich  einnehmen  fann.  — ffiie  fchon  ber  91ame 
anbeutet,  bebient  man  fleh  biefeö  Sernrohred  namentlich  ju  aftronomifchen  SBeob* 
achtnngen  unb  ifl  baher  bei  (£onflruction  beffelben  forgfältig  bemüht,  eine  mög* 
li^fl  flarfe  Q3ergrö§erung  üiigleich  mit  möglichflcr  !Deutiid)feit  bed  IBilbeö  berelnt 
heroorjubringen.  5ür  baffelbc  Objectio  bringt  man , um  oerfchiebene  93ergr6§e* 
rungen  ju  erjielen,  öfter«  oerfchiebenc  Oculare  an.  lDa§  bie  umgefehrte  ©tellung 
be«  ®egenflanbe«  im  IHohre  bei  aftronomifchen  '-Beobachtungen  nid;t  ftörenb  wirfen 
fann,  »erfleht  fleh  »on  felbfl. 

III.  2)a8  ®rbfernrohr  (lat.  tclescopium  lerresire). 

Oie«  »on  91  n t.  a r.  b e 91  h ^ i t « *)  erfunbene  ßernrohr  befiehl  au§er  bem 
conocren  Objectioe  au«  brei  conoeien  Ocularen , welche  fo  geflellt  flnb , ba§, 
»on  bem  91uge  an  gewählt,  ba«  erfle  unb  jweite  Ocular  al«  ein  aflronomifche«  9lohr 
angefehen  werben  fönnen,  unb  ebtnfo  ba«  brittc  Ocular  mit  bem  Obiectiüej  e« 
ifl  alfo  eine  9Vcrbinbiing  »on  jwei  hinter  einanber  flchenben  aftronomifchen'  Sern« 
röhren,  unb  intern  hierburdt  ba«  in  bem  erflen  9lohre  umgefehrte*lBiIb  burch  ba« 
gweite  abermal«  umgefehrt  wirb , erblicft  man  ben  ®egenflanb  in  feiner 
n a t ü r I i d)  e n ©tellung. 

®enn  ba«  jweite  unb  britte  Oculargla«  gleidjc  ^Brennweiten  hohen,  fo  wirb 
ber  fcheinbare  fDurchmeffer  fooielmal  »ergröpert,  al«  bie  ®renn weite 
be«erflen  Ocular«  in  ber  ©rennt» eite  beöObfecti»«  enthalten 
ifl.  @«  bienen  nämlich  al«bann  ba«  jweite  unb  britte  Ocular  nur  jur  Umfeh« 
rung  be«  ©ilbe«,  haben  auf  bie  ©ergröpernng  gar  feitien  ©infliip  unb  e«  bleibt 
alfo  in  ©ejug  auf  biefe  nur  ba«  Objecti»  unb  eiOe  Ocular  übrig,  woran«  fl^l  bie- 
felbe wie  bei  bem  aflronomifd;en  Sernrohre  ergiebt. 


*)  Oculus  Enoebi  el  Eliae.  Antv.  1665. 
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!£tie  Scfc^räti^  QScr,|ro4kvung , ^nn  bie  galUct'fi^ii  9enwö^«  mnr 
fnt , mä^it  (»r  iBeobad^mnsm  tef  6^cgcn|Vätrbf  auf  bec  ^ie  ^n«|ung  iti) 
afironomifc^cn  roünfd)cndn>eTt^ ; tad  Unanc^ene^me  tie  ©egenjlänbc  iu  um^Sc^steii 
Stellung  tieft  ju  ertlicfen , führte  ju  tec  angcgcStnen  (^nri^tufig  t«6  @rb« 
fernrol^rcd,  unt  bid  fc^t  i)l  eS  auch  nod;  in  allgemtineui  @cbiau4l<.  I£)a  fuc  iet(4 
Oblcctiu  übcrtic§  mrbrere  Oculare  angepapt  wcrbm  feinen , ivrld^e  terfiC^ebctia 
^rcmuvcitcn  ^abcn,  ivoturcb  nnin  ucrfc^rbenc  ^)ergrb§erungeti  je  na4f  btm 
bürfuiffc  erzeugen  fann,  fo  lo§t  ftc^  tie  ^nn?cnbung  tcffrlbcn  ned;  ficigern;,  ^iet^ 
fommt  no(^ , bap  fi(b  mit  bemfcibcn , wenn  tad  Objcctio  überhaupt  btt  für  ein 
nfironomifdKd  B^ernrobr  nothige  Oeffnung  unb  ^pUfommenheit  hat/,  aiu^afho« 
tiomifd^c  Ocular*  Qiuffähc  terbinben  laffcn. 

fDic  fatoptrifchen  f^ernrohte.  IDaein^^ohlfpieget  tpa  einem 
emfcmtcu  ©cgrnjtante  ei»  flriiicd  umgefrhrted  iBüb  erzeugt,  ivelthed  nahe  an  bem 
iBrennpunfte  bcffclben,  alfo  Por  bemfrlben  fid|  bcfinbet;  fo  iiegt  e9  nahe  flatt  eine& 
convexen  Obiectiv g I a f e d einen  concaven  Spiegel  gu  benu|^en , benn  eft 
fommt  ^unädjtl  nur  barauf  an , ein  folched  Bübchen  ji(h  ju  P€rf(haffcn. 

iBalb  nach  Srfinbung  be$  hoUanbifchen  $crnrohred,  bereite  im;^h^ 
fuchte  auch  fepon  ber  3efuit  il'Hcolauö  3u(chi  ei»  fl<h  hierauf  grünbf ube<i Sem» 
rohr  ju  confimiren  *).  ifl  alfo  3ucd;i  al3  ©rfiuber  beö  ^piegel-Sefeffopfl 
)u  betrachten.  — 6in  3?orfchIag  von  SDf  e r f e n n e **) , na^  melchem  mau  stoei 
parabollfcpc  4>ohlfpiegcf,  einen  größeren  unb  einen  Heineren,  benuhen  foUte,  Per* 
bient  nur  eine  hifiorifebe  Einführung  bu  er  nid^t  jurEluöfühmng  gefommen  ifl. — 
3m  3ahrc  1663  trat  3aco6  ©regort***)  mit  ber Confhuction  einc^  @piegcf» 
Seleffope«  auf,  wei  mcld)er  parabolifche  unb' eUiptifdje  (Spiegel  jnr  Eftimenbung 
fommen  foUten.  ©rfl  1674  \purbe  tiefer  3Jorfd)Iag,  Jcboch  mit  fphärif(hett  <öptf* 
geln , burch  o o f e audgeführt , nachbtm  ÜE  e n>  t o n , mclchem  bie  pon  © r e g o r p 
angegebene  Einrichtung  brfannt  mar,  fepon  i«  3ahre  1668  ein  HeineO/  etwa9 
anberd  conffruirted  iXeleffop  unb  no^  in  bemfelben  3ahre  ein  gmeited  PoUfommnert9/ 
aber  wie  tad  erjle  eingerichtete^  ju  Stante  gebracht  patte.  — EBoburep  bie  Eon« 
firuction  ter  fatoptrifepen  ^ernropre  befonberd  angeregt  unb  beforbert  mürbe , bap* 
über  mirb  tiefer  ')lrtifet  noep  ten  iiotpigen  Eluffcplup  geben. 

1.  Daö  Eiemton’f^e  Fernrohr.  ÜDied  f^ernropr  befiept  oufl  einem 
metallenen  -^oplfpiegel,  meld)er  auf  bem  E?oben  einer  3flöhre,  beren  Bängt 

feiner  ^rennmeite  gleich  fommt/  fp  augebra^t 
ijl,  ta§  tie  polirte  f5läd;e  im3nnern  tcrlRöhrf 
liegt  unt  gegen  bie  Oeffnung  berfelben  gefeprt 
iji.  Oer  Spiegel  fei  A B in  nebenfiepenber  BNg. 
3n  einer  Entfernung  Pon  bem  IBrennpunftc^ 
mclcbe  ungefähr  bem  •Öalbmejfer  ber  fRüprt 
gleich  t 0(‘pt  imifepen  bem  Srennpunftc  unb 
bem '^oplfpiegel  in  ter  Eire  ein  fleiner,  ebener  EWetallfpiegel  CD,  ber 
mittelfl  einea  bünnen  'ilrmeS  an  ber  Seite  ber  flUopre  befefligt  ift.  Oiefer  Spiegel 


*)  Nicolai  Zucchii  Opera  pbilosophica.  Lugiluni  166S.  T.  I«  capu  14.  p.  1S6« 

**)  PhaeRomena  hydrauHco«pneuniatica.  Paria  1644.  p.  66. 

•••)  Optica  promota.  1663.  p.  93.  seqq. 
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bilbet  mit  bcr  5(rc  be3  «Op^Ifpicgclß  einen  SÖinfcI  bon  45  ®rab , unb  i^im  gegen* 
über  ifl  in  ber  ©eitenwanb  ber  diö^re  ein  furjcdtRo^ir  mit  einem  contjejcen  Oculare 
E Angebracht. 

SBirb  bic  Oeffnung  biefcö  {Rohrcö  auf  einen  entfernten  Oegenfianb  gerietet, 
fo  entfteht  bon  biefcm , wenn  er  in  ber  9iid)tung  ber  ©piegelare  fich  befinbet , ein 
neineß  umgefehrteö  *-8ilb  im  ©rennpunfte ; bei  ber  getroffenen  Einrichtung  fonimt 
bieö  SBilbchen  feboch  nidjt  ju  6tanbe,  fonbern  ba«  ßici^t  wirb  öon  bem  fleinen 
©piegcl  gegen  baö  Öcutarglaö  reflectirt,  fo  baf)  burch  biefeö  baö  iSilb  ebenfo  toic 
bei  bcni  a^ronomifchen  Bernrohre  betrachtet  mirb. 

JDic  Söirfung  cineö  folchen  BernrohreS  ifl  ber  eineö  aflronomifchen  ganj 
gleich;  crblicft  man  ben  Ö)egenftanb  umgefehrt.  JDicS  Öe^tere  ifl  ein  Hebel* 
flanb  be0  Snflrumenteö  bei  terrefirifd^n  ^Beobachtungen ; au§erbem  fommt  noch  ein 
gweiter  hinju , nämlich  ba^  man  nid;t  in  ber  Olichtung  fleht , in  welcher  ber  ju  be* 
trachtenbe  ©egenflanb  fid;  befinbet,  fonbern  fenfred;t  auf  biefe,  woburch  eö  wefent* 
lieh  erfchwert  wirb,  bem  Olohre  bie  rid;tige  Stellung  gu  geben.  Um  ber  le^tge* 
nannten  Unbcquemlichfcit  au0juweid)en , ijl  mit  bem  »ll  e w t o n ’ fchen  Bernrohrr 
gewöhnlich  ein  fleineS  bioptrifd;e0  Bernrohr  (ein  SuAer)  fo  oerbunben,  bap  bie 
%ren  beiber  Bernröhre  parollel  gehen. 

II.  iDaÖ  ®regorp’fd;e  Bernrohr.  iT'ieö  |@piegeIteleffop  befleht  wie 
baö  9>lew ton’ fche  auö  einer  iHöhre  mit  einem  metallenen  «Oohlfpiegel ; flatt  be« 
fleinen  ebenen  Spiegels  befinbet  fleh  in  bemfelben  Jebo^  ein  fleiner  metallener 
•Oohlfpiegel , welcher  fo  in  ber  te  beS  DbjectiofpiegelS  fleht,  ba^  fein  39renn* 
punft  noch  wenig  auperhalb  ber  33rennweite  biefeS  großen  Spiegels  liegt. 
3)aS  burch  ben  gropen  Spiegel  ergeugte  umgefehrtc  JBilb  liegt  aifo  innerhalb  ber 

93iennweite  beS  fleinen;  folglid; 
ergeugt  biefer  wieber  ein  aber* 
malS  umgefehrteS,  mithin  auf* 
red;teS , unb  etwaS  gröpereS 
5Bilb  in  ber  Olidjtung  nad)  ben 
gropen  Spiegel  gu.  ^Bringt  man 
nun  in  her  ÜlUtte  beS  großen 
Spiegels  ein  runbeS  Jod)  an , etwa  oon  ber  ®röpc  beS  fleinen  Spiegels ; fo  fann 
man  ben  fleinen  Spiegel  in  einer  foldjen  Entfernung  anbringen,  bop  baS  oon  ihm 
ergeugte  93ilb  in  biefe  Oeffnung  ober  beffer  nod;  hinter  ben  großen  Spiegel  fällt. 
Unterbricht  man  hinter  ber  Oeffnung  bie  Strahlen  burch  «ne  Eonoerlinfe,  fo 
erhält  man  ein  fleinereS  aufrechtes  '49ilb , unb  biefeS  beirad»tet  man  bann  burch  «n 
conoereS  Ocular,  wie  bei  bem  aflronomifclwn  Bernrohre.  33ermittelfl  einer  Schraube 
fann  man  ben  fleinen  Spiegel  bem  Ocular  mehr  ober  weniger  nähern , um  baS 
3nflrument  oerfchiebenrn  Entfernungen  unb  -lliigen  angupaffen.  9?ei  groper  Ent* 
fernung  beS  ®egenflanbeS  bringt  man  ben  Spiegel  bem  Ocular  näher,  bei  einer 
geringeren  Entfernung  aber  weiter  baoon. 

ajor  bem  lllewton’fd^en  Bernrohre  hat  biefeS  ben  ^Borgug.  ba§  man  in  ber 
aii^jtung  bcS  ®cgcn)lanbeS  fleht , unb  bap  eS  bic  3?ilber  in  natürlicher  Stellung 
geigt  — eS  ifl  biefeS  Otohr  baS  Erbfernrohr,  jencS  taS  aflronomifd;e;  — allein 
bie  Silber  leiben  burch  bie  aibwcid;ung  wegen  ber  Äugclgcflalt  beiber  Spiegel  fchr 
an  Oeutli^feit. 
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3n  ber  ^icr  angegebenen  HÖcifc  conjhuirte  1674  juerfl  ^opfe  ein  folc^eö 
Semrobr. 

IIF.  3)ad  6affegTnin’f(bc  Sernrobt.  3Mefeö  Pon  (Saffegrain 
angegebene  Scleffop  unterf^cibet  f!^  bon  bem  @reg orö’fcbcn  nur  burtb  ben 
fleincii  (Spiegel , intern  tiefer  nicht  concab,  fontern  conber  ift.  ßaffegrain 
foU  j!^  bt(‘tfcurd|  ©regorö'a  (^fintung  baben  anefgnen  tboüen  *).  3)er  Heine 
(Spiegel  ift  fo  gefiellt,  ta§  tie  Strablcn  bon  teni  Objectibfpiegel  auf  benfelben 
fallen , ebc  fle  ju  einem  IBilte  bereinigt  merten.  «^iertureb  entflebt  ein  umgc» 
febrteö  95ilt  bitter  ter  2)urd)6obrung  teS  gropen  (Spiegels , melcbeS  mic  bet  tem 
©regorp’fcbcn  gernrobre  tureb  ©ammellinfc  tem  großen  ©piegel  genäbert 
unb  bann  turd^  ein  conbereS  Ocular  betrautet  mirt. 

35ap  bei  bem  ®reg orb’fcben  unt  bei  tem  6a ffegrain*f(bf”  ^ernrobre 
baS  IRobr  leiebt  auf  ten  ju  beobaebtenten  ©egenOant  gerichtet  merten  fann , ifl 
allerbingS  ein  33or5ug  bor  tem  9lercton’f(b(^”  5'entrobre;  toeb  ifl  cS  anterer 
(SeitS  ein  iJlacbtbeil , bap  bureb  tie  IDurcbbobrung  beS  großen  Spiegels  in  feiner 
SDiitte  gerate  tie  borjüglicbfien  Sicbtftrablcn  unmirffam  gemailt  werten , wotur^ 
feie  ißilter  an  Jtlarbeit  berlieren.  3ntcjTcn , wo  eS  auf  ganj  befonbere  Seiflungen 
in  ®ejiebung  auf  Q3ergröperung  unt  «^elligfeit  anfommt , wirb  man  feinS  ber  eben 
angeführte  3njtrumente  benuben,  fontern  fi^  teS  folgenten  bebienen. 

IV.  3)a8  «&crfd)erf^e  Setnrobt.  JT)ieS  Sernrobr  beflebt  auS  einem 
großen  «i&oblfpiegel , welcher  wie  bei  ben  unteren  Spiegelteleffopen  auf  bem  ®oben 
eines  IRobreS  angebracht  ifl,  aber  nicht  fo,  ba§  tie  2lre  teS  Spiegels  mit  ber  teS 
0*iobreS  jufammenfällt,  fontern  gegen  tiefe  geneigt  i^.  2'aS  IHobr  b^t  t'er 
iörennweite  teS  Spiegels  gleich  fommente  iJänge  unt  tie  llteigung  teS  (Spiegels  ifl 
ter  ^rt , ta§  taS  turch  tcnfclben  erjeugte  fleine  umgefebrte  ®ilt  eines  entfernten 
©egenflanteS  fich  am  unteren  IRanbe  teS  OlobreS  tarflcllt.  2)ieS  93ilb  wirb 
unmittelbar  turch  Ocularlinfe  betraditet.  A B in  nebenftebenter  Sigur  fei  ter 
Spiegel , C taS  OculargaS.  3n  tiefer  einfad>jlen  6inrid)tung  liegt  ter  Uebelflanb, 

tap  tur^  ten  Jlopf  teS  mit  feinem  5luge  bor  C 
am  Olante  teS  OlobreS  befintlid|en  Beobachters 
eine  *3ln;abl  Strahlen  bon  tem  Spiegel  abge* 
halten  wirb.  5)amit  tiefer  Berlufl  gegen  tic 
ganje  ten  Spiegel  treffente  IMdjtmenge  mbchli^fl 
unbeteutent  fei,  mu§  man  fleh  tiefen  Sern* 
röhren  febr  groper  J&ohlfpiegel  bebienen.  Schon 
bor  bem  3abre  1774  batte  3D.  «i&erfd)el  ein  fünffüßiges  *Jlewton’fd»cS  Spiegel» 
teleffop  angefertigt;  überhaupt  bat  er  eigenbäntig  gegen  200  SRetallfpiegel  bon 
7 5up,  150  bon  10  5'u§  unh  80  bon  20  5'up  Brennweite  bergeflellt.  3m  3abre 
1780  bollentete  er  ein  Jeleffop  bon  7(^uß  Brennweite  unb  mit  tiefem  entbeefte  er 
am  13.  ü)?arj  1781  ten  UranuS.  6in  Sernrobr  bon  30  guß  Sänge  unt  einem 
Spiegel  bon  36  3oü  I'urchmeffer  anjufertigen , unternahm  er  in  temfclben  3abrc 
(1781);  aber  1789  bollentete  er  fein  großes,  fogenannteS  Ollefentcleffop, 
bon  40  5nß  Sänge,  beffen  Spiegel  4,125  5uß  im  2)urchmeffer  batte.  2)aS  @c» 
wicht  bfS  Spiegels  betrug  über  20  ßentner,  taS  gan^e  DRobr  mit  Spiegel  wog 


» 


*)  Journ.  des  S^avans.  1672. 
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6100  $fusb.  !^ie  öcr^röffning , »fld»c  (mwenbrte,  war 

6500  unt  ber  (Spiegrl  brachte  36500tnal  fo  oiel  in  bad  ^iHugc , ol^  »^nc 
ttmfelben  Dbjfck  ba^in  gtJangi  fein  rrürbc. 

2Dfl^  tin  fo  gro§f8  unb  f^ireteS  Srrnrobr  fine  eigene  ^luffieUung  erforbert, 
ton^e^t  f!(i>  oon  frfbfi.  ^an  bringt  ed  $ivif(ben  }mei  fiarfe  ®cru)ie , beivirft  bie 
vertifde  (Stellung  bur^  Xauc , bie  borijontale  aber  babitreb  / ba§  bad  3nflrumrnt 
lammt  feinen  ©eritfie  mitteljl  wer  iRoUen  auf  ber  l(erit)berie  einer  frei^förmigen, 
^or^ntalen  Unterlage,  ebenfalls  bureb  ^aue  ober  kurbeln  b^^umgefti^rt  mirb ; 
i^'o  öb^ii^l  »>ie  bei  bem  ^a<be  einer  b<>llänbif^n  IBinbniüble.  Um  unb  über  ba6 
Otenje  »irb  ein  einem  ebenfalls  bemeglicben  iDatbe  erbaut,  brfien  Oeff« 

nung  man  auf  biefenige  Stelle  beS  «i^immelS  bringt , melcbe  man  beobadbten  wiU. 

@ef^i4l  inlBejiebung  auf  bie  lOeroollfommnung  ber 

Sernrbbre. 

f)a  bie  35ergrö§ming  um  fo  bebeutenber  wirb,  Je  größer  bie  18renn\oeite  beS 
JDbJeeHbglafeö  unb  Je  Keiner  bie  beS  OeularglafeS  ifl , fo  mar  na(b  (Srfinbung  ber 
^emrb^^e  boS  ©efheben  ber  OtJtifer  befonberö  barauf  geriebtet , burcl)  ©erlange* 
tung  ber  &ernrbbw  Hnc  fe^r  fiarfe  ©ergröferung  errci^en.  ^lujont*) 
öoUenbete  ein  Objectio , weld;e8  bei  300  %u§  ©rennmeite  eine  OOOmalige  ©er» 
‘grofenntg  ertrug.  <^ufi(Hbiu8  be  DioiniS  in  ©om,  €amt)ani  in  ©o* 
iogna  unb  wrfertigten  @lafer  oon  100  unb  mehr  ©rennioeitc. 

©on  (^ubgrnd  ©ruber,  föoiifiannn  finb  no(b  3 Objeetive  oon  123,  170  unb 
210  ©rennmeite  im  ©^eji^  ber  Royal  Society  oon  Sonton'.  ©on  «Ou^genö 
felbP  befi|en  mir  eine  Einleitung  jur  ©erfertigung  foltbcr  ©löfer  **).  EBegen 
birfer  bebcutenbrn  ©rennmeiten  fam  man  auf  ben  ©rbanfrn  bie  ^läfrr  gar  niebt 
in  ©obren  einjuf^lic^en , unb  fo  entfianben  namcntlitb  auf  u o g c n S ©orftblog 
^mgläfer  ebne  ©bb^en  ober  Buftferngläfer  (lelescope  aürien)  ***).  iDaö 
DbiectioglaS  mürbe  in  einem  furjen , mittel^  einer  ©u§  nad)  allen  ©{(btungen  be* 
megli^en , ©obre  befefUgt , an  einer  bobm  Stange  am  (Sicbcl  cincö  «&aufc8  ober 
gn  einer  Qlrt  SÜiafibaum  ongcbrad;t , unten  fianb  ber  ©eobaditcr  mit  bem  Ccular* 
glafe  unb  mit  >6ülfe  ron  Sdjnürcn  mürbe  baö  ObjectivglaS  in  bie  erforbcrlitbc 
©i^tung  gefieUt.  JDominicuö  (£affini  **** ••*••))  mad)tc  ton  biefen  Suftgläfern 
jmif(ben  1671  unb  1684  ben  nü^licb^en  ©ebraud?  bei  ben  (?:ntbcrfungcn  bc8  8., 
5.,  4.,  unb  3.  SaturnuStrabanten.  ©ounb  unb  ©rablcb  bebienten  ficb  jum 
^eil  au<b  foltb^r  Sernröbre. 

Umble  3;b<®^f  bemühten  befonberS  <&ubgenS  unb  6 artefiuö ♦****); 
»igin  ber  Unbeutliibfeit  ber  ©Uber  aber  in  5otge  ber  Sarbenjerfireuung , beren 


*)  9t rage  in  Annuaire  pour  1844. 

**)  CoimneDt.de  ntris  flguruadis  in  Opp.  posth.  Lugd.  Bat.  1703;  au<b  •^artföfet: 
Essai  de  Dioptrique.  Paris  1694. 

***)  Astroscopra  compendiaria , tubi  optici  molimine  libcrnta,  Hagae  1684;  $rirü» 
leb*  t^febübtt  ber  Optif.  <&.  159.  Montuda  bist.  T.  II.  p.  509.  ©etgl.  au^ : Hefetii 
mach,  coelestis.  T.  11.  Bianchini  de  Hesperi  et  Phosphori  novis  pliaeaom.  Roinae  1726. 
9ll.  ».  -^umbolbt.  Äo«mo«.  Sb.  III.  S.  77. 

••••)  Delambre,  Hist,  de  l’Astr.  moderoe.  T.  II.  p.  785. 

••*••)  Dioplrice.  Cap.  8.  9. 
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iBefritjguttj^  S^twtow  fftr  um«Dgfi(^|  fani  «wn  öon  biefea  un6<5^»lfenfn 

3nflrumentcn  jurücf  unb  wcnbctc  mc(>r  ju  bcr  OJcrbcffening  ber  ©pwgcltelcffobc, 
beren  ßonfiruction  3 u c (b  l unb  ® r c g o r b bereit^  bor  c nj  t o n angeregt  batten. 
3m  3abte  1668  entfianb  iJlcmton’d  er^ed  0piege(teIe|fob,  1674  ftcUtc  <^oofe 
baS  erflc  ® regorp’fAe  Sfrnrobr  'i^ablep  1720  berfertigte  juerjl 

Obiectibfpieget  bon  namhafter  Q3oUfommenbeit  / fo  ba§  bei  einer  93erglei(bung, 
wel(be  5ßounb  unb  Jörablep  mit  einem  bon  tiefem  angefertigten  Sfüpigen 
©piegelteieffope  unb  bem  bon  Gonfiantin  ‘&upgend  angefertigten  Objcctib* 
glafc  bon  123  5u§  93rennn>eite , bem  0piegeIteleffope  ben  ‘-Borjug  gaben*). 
Später,  feit  1732,  galten  bic  Splegelteleffopc  beä  Optifer  Sbort  für  bie 
bejlen,  namentlicb  fianben  bie  bon  ibm  angefertigten  ® regorp’fdjen  Srieffope 
in  gutem  SHufe.  iWacIaurin  fanb  bie  fleinjien  Sbort’fdien  ©piegelteleffope 
beffer  al^  bie  größten  anberer  Optifer;  man  fonnte  3.2?.  mit  einem  fleinen  Sftobre, 
bejfen  Spiegel  nur  15  3bU  betrug,  bic  Philos.  Tranaaclions  auf  eine  (Entfernung 
bon  500  gut  lefen,  unb  bie  fünf  äuferflen  5!rabantcn  beS  Saturn  beiitli^ 
feben  **).  SKolpneur  unb  ©rablcp  im  93erein  mit  '&ablcp  bef^äftigten 
fl(b  befonberS  mit  ber  ®rfinbung  einer  jn?ecfmä§igen  6ompofttion  ber  SWetallmajfc 
für  bic  Spiegel  unb  mit  UJerboUtommnung  ber  ijjolttur  ***).  2llle  feine  93or« 
ganger  übertraf  aber  3D.  <&erf(bfl  feit  1774.  QL^on  D'Jid^ts^nglänbern  finb  auf 
tiefem  ®cbiete  nur  gu  ermäbnen  Stbrötcr  in  l&ilientbal  unb  S^raberin 
Äiel,  roeltbe  im  3abrc  1794  ein  bon  ihnen  gemeinfcbaftlicb  bftgcficllteö  Spiegel» 
teleffop  ber  f.  Societät  ber  SCÖiffenftbaften  gu  ®oitingen  gnr  Ißrüfnng  überfenbeten. 
StbbbtcT  fab  mit  bemfelben  ben  Stern  a beß  Orion  12f(td).  (Ein  anbeteß  bon 
Sdirnber  angefertigteß  ilelcffop  bon  26  Suf  liänge  ifl  bon  tiefem  fclbfl  be* 
ftbrieben  »orten  *♦**).  3m  3nbw  1820  fu4’te  ber  2lfironom  Qlirp,  in  ®reen» 
»id|,  bic  Spiegelteleffope , weltbc  feit  «&crf(bel  fafl  gar  nid)t  gur  5lmoenbung 
famen , wieber  in  Qlufnabme  ju  bringen.  IR  a ni  a g c lieferte  für  bie  Stemmartc 
gu  ®reenn>i^  ein  fold^eß,  beffen  Spiegel  25  engl.  ®u§  IBrennmeitc  unb  15  3oU 
Oeffnung  batte.  iReucrbingß  bnben  ber  ®arl  of  IR  0 f f c in  ifJarfonßtomn  unmeit 
3)ttblin  unb  »&r.  Saffall  gu  Starfielb  bei  Jiberpool  auß  ebler  9?egeiflerung  für 
bic  Stcmfiinbe,  mit  ber  aufopfernbßen  ?ireigebigfeit  unb  unter  eigener  unmittel» 
barer  Leitung,  gmei  außgegeitbnete  Spiegelteleffope  gu  Staube  gebracht  *'**** *****)). 
3)aß  bon  l&orb  IRoffe  bnt  5 ^nr.  8iuü  7 3bll  7 Jin.  (6  engl.  5np)  Oeffnung 
unb  46  öup*  1 1 30Ü  (50  engl.  5up)  l^änge  unb  fleht  im  'JWeribian  gmifchen 
gwei  SWauern,  bie  bon  ieber  Seite  12  5nü  bon  bem  3^ubuß  entfernt  unb  45  biß 
62  Suf  b®^’  Ü«b;  baß  bon  «Orn.  ßaffell  bat  nur  2 f^u§  Oeffnung  unb  20  5u§ 
IBrenmoeite , jebo^  ftnb  mit  bemfelben  halb  nadj  ber  'lluffiellung  bie  (Entbeefung 
eineß  Trabanten  beß  iReptun  unb  eineß  ad»ten  S^rabanten  beß  Saturn  gemo^t; 
au^  mürben  gmet  Uranußtrabanten  »ieber  aufgefunben. 


•)  Phllos.  Trans.  N.  376.  378. 

**)  iiBetgl.  B^moulli  lettr.  astronom.  Berlin  1771.  Leit.  6 unb  7 unb  8alanbt'0 
«fhron.  $.  193t. 

••*)  Smith,  üehrbegriff  bet  Optif.  95b.  111.  (Sap.  2. 

••*•)  IBcfchreibung  eine«  ielcffopd.  ^»amburg  1 794. 

*****)  Abstr.  of  the  Astr.  Soc.  1849.  Vol.  I.\.  No.  5.  93ergl.  au4  3ohb  '§erf(hfl, 
Outl.  of  Asir.  §.  870.  p.  i^umbolbt,  jbo6mu0.  95b.  III.  S.  81.  fSlIgem,  ©iener  polp; 
tethnifcheß  3uurn.  1843.  9^.  101. 
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Scrnro^r. 


Ginc  qfiiauerc  SBorflcHung  ton  bcn  bei  <SpifgcUercffoi)cn  gebräuc^Ii^cn  Q3er» 
l^ältniffcn  u>irb  folgcnbc  3ufontmcnflcUung  geben. 


9Rnoton’f(bc  @bicgeItc(cffo^)e , n?tc  f!e  oon  «^awfSbce  ouögcfü^rt 

worben  jinb. 


©rennweite  beS 
gropen  Spiegels’ 

Oeffnung  beS 
gropen  Spiegels 

©rennweite 
bcS  OcularS 

©ergröperung 

1 engl.  Sup 

2,2  3oU 

0,13  3oü 

93  . 

2 * 

3,8  * 

0,15 

% 

158 

3 * 

5,1  * 

0,17 

9 

214  . 

4 • 

6,4  * 

0,18 

9 

260 

6 * 

8.6  * 

0,20 

9 

360 

12  * 

9 

14,5  * 

0,24 

9 

600 

24  * 

9 

24,4  * 

0,28 

9 

1020 

©tegorb’f^c  <$piegeIteIeffove,  wie  fle  ton  @^ort  auögefü^rt  worben  jinb. 


©rennweite  beS 
gropen  Spiegels 

Oeffnung  beS 
gropen  Spiegels 

©ergröperung 

©reis 

1 engl.  5up 

3 3oU 

35  bis  lOOmal 

14  ©uineen 

2 » 

4,5  * 

90  * 300  * 

35 

3 * 

6,3  * 

100  * 400  * 

75 

4 * • 

7,6*  - 

120  - 500  * 

100 

7 * 

12,2  * 

200  - 800  * 

300 

12  * 

18 

300  * 1200  * 

800 

Drt8  S'Jewton'f^e  (spiegcltcleffop  fvinb  befonbrrö  beöb^ttb  einem  fo  nUge*> 
meinen  3?eifall,  weil  c8  tie  ®egenflänbe  ohne  alle  farbigen  <£äume  jcigte;  auper* 
bem  tertvägt  ein  flcinrö  Spiegdteleffop  eine  5jcrgröf?crung , weld;e  man  nur  mit 
einem  bei  weitem  gröf?cren  gewöbnlicben  bioptrifdwn  Sernrobre  erzielen  fann,  j.  3?. 
mit  einem  Spiegel  oen  2 Su§  '-Srennu'eitc  ermöglid;t  man  fd)on  eine  mehr  alö 
lOüfacbe  ^iJergröperung , wo^u  bei  einem  bioptrifdwn  ^ernro^re  ein  Objeetit  ton 
25  Sup  33rennweite  erforberlidj  fein  würbe.  !Tiefe  93ortbeile  waren  ju  bebeutenb, 
al0  bap  man  nid|i  auf  bie  '-yertolifommnung  ber  Spiegclteleffope  allen  ^leip  tjättc 
terwenben  foUen.  I)ie  bequemere  «i&anbbabung  ber  bioptrifeben  ^ernröbre  war  frei* 
lieb  ein  5Jor^ug , au^  tcrlangten  bie  <Spiegelteleffope  an  fid)  gropc  Sorgfalt  in 
ber  39cbanblung,  ba  bie  feinpolirten  Spiegel,  namentlidj  beim  ©ebraudie  jur 
S'laibt^eit , burd)  ben  (^in^up  ber  2uft  leidet  orpbiren  unb  matt , ia  felbfl  ganj 
unbrauchbar  werben,  wie  bieö  mit  «^erfeberd  iHie|cntelcffüpe  ber  Sali  war, 
welches  burd)  eine  ein;;ige  feuduc  i)lacl)t  feine  hohe  iPolitur  terlor,  fo  bap  eS  wenige 
3abre  nadj  feiner  2lufftellung  unbraud;bar  würbe.  2lber  waren  bie  ©orjüge  biefen 
Diad)tbeilcn  gegenüber  nid)t  übentiegenb , ba  man  bie  bioptrifeben  Sernröbre  far* 
benfrei  ju  machen  feine  Hoffnung  h^tte?  • So  lange  bieS  nicht  möglich  war,  mupte 
man  auch  barauf  terjichten  mit  fürjeren  Sernröhren  93cbeutcnbeS  ju  Iciftnr.  3« 
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bicffr,  wie  fpdter  crgaS,  irrigen  5lnfld|t  ^öttc  iWewton  tjcrieitet,  unb  mi 
biefer  für  unmöglich  ^ielt , fonntc  ni^t  Iri^t  ein  Qinbercr  mögli^  machen  wollen. 
UBic  cd  bcnnoc^  fpätcr  gelang , bie  farbigen  <3äumc  gu  befeitigen  unb  ber  gange 
®ang,  welcher  gu  tiefem  erfrculicben  Olefultate  führte,  bitd  i^  enthalten  in  bem 
5lrtifel : 2 i n f e n g I a d , auf  welken  wir  bed^alb  (?ier  audbrücflidj  oerweifen. 

3m  3al)re  1758  ooUenbete  2)oUonb  fein  erfied  ac^romatifAed  (färb* 
lofed)  f^ernrobr.  unb  oon  ba  an  famen  nun  wicber  bie  biogjtrifdjcn  Sernröbre 
namcntli(b  gu  a^ronomifeben  ^eoba^tungen  in  ^Itifnabme  unb  gu  ^d  if) 

biefcd  3abr  1758  ein  Cfpod»e  mad’enbed  tn  ber  ®cf(bidne  ber  ^ernröbre. 

D 0 1 1 0 n b ’ d aebromatifebed  Objectio  bej^ebt  aud  einer  conocren  2infc  oon 
dbronglad  unb  einer  eoncaoen  oon  ^lintglad,  bie  mit  cinanter  oerbunben  finb, 
fo  ba§  ^c  f^einbar  ein  ®Iad  audmacben.  (5d  werben  bierburtb  gwar  nicht  fämmt» 
liebe  Körben  befeitigt,  aber  ber  übrig  blcibenbe  8Re^  (ein  fogenannted  fecun» 
bäred  f^arbenbilb  ober  Spectrum)  ifi  febr  gering.  SDfan  bemerft  g.  93. 
tiefen  9iefl  oon  f^arben  bei  ber  93etrad;tung  bed  il^^onbed  bur^  ein  ad;romatif(bed 
^ernrobr  baran,  ba§  her  9Äonb  einen  fdjwacb  gjurpurnen  IRanb  bat,  wenn  bad 
Ocular  ein  wenig  gu  febr,  einen  febwaeb  gelbgrünen  tHanb,  wenn  bad  Ocular  ni<bt 
oöllig  weit  genug  beraudgegogen  ift,  ^uler,  welcher  eigentlich  bie  (Jrfinbung  bed 
Qlcbromatidmud  oeranla§t  braute,  na^bem  2)ollonb  fein  Fernrohr 

bergefiellt  b^ttC/  bie  Sbcorie  ber  5lbweid»ung  wegen  ber  ^arbengerftreuung , unb 
bie  ber  9lbweiÄung  wegen  ber  Äugelgepalt  auf  allgemeine  unb  boch  einfache  5or* 
mein , fo  ba§  man  febt  beibe  Wirten  ber  9lbweicbung  für  febe  beliebige  Stellung 
bon  ©läferu  leid>t  berechnen  fann.  Qx  geigte  ferner , ba§  treifadje  Obieetiogläfcr, 
gufammengefebt  aud  gwei  conoeren  Sinfen  bon  jbronglad  unb  einer  bagwifd»en  ge» 
(teilten  concaoen  bon  Slintglad,  bebeutenbe  93orgügc  bor  2)ollonb’d  hoppelten 
haben  würben ; er  geigte  entlieh  f Oculargläfer  gu  folchen  Objectiben 

auf  bad  93ortheiIhaftefte  anguorbnen  hi>^f-  .Ittügel**)  bearbeitete  Qruler’d 
gfbrängter,  aber  fapiieher  unb  lichtboUer,  befcbäftigte  fleh  <*wch  befonberd 
bamit  beibe  Qlbweichungen , bie  wegen  ber  Jtugelgeflalt  unb  bie  wegen  ber  ?earben» 
gerftreuung  (bergl,  9lrt.  91  b weich ung  nnt  100),  moglid^ft  gu 

heben  ***). 

Oie  93orgüge  ber  ad^romatifchen  Fernrohre  flnb  ungemein  wid)tig : 

1)  Oad  93ilb  eined  ad^romatifchen  Objectibd  bon  nur  einigen  ^upen  93renn» 
weite  bertrdgt  eine  ftärfere  '-U  er  großer  ung,  ald  bad  eined  einfa^en  bon 
20,  30  unb  mehr  5u§  ^Brennweite,  ^d  leiflet  alfo  ein  folched  Fernrohr 
bad , wad  wir  ald  einen  93orgug  her  Spiegeltcleffope  fennen  gelernt 
au§erbem  ift  bad  ad;romatifche  Oiohr  aber  biel  bequemer  gu  h^nbhaben,  ald 
bad  Spiegclteleffop. 


*)  Histoire  de  l'Acad.  de  Berlia  1747.  1754.  Üioptricu,  auctore  Eulero.  *Pelropoli 
1769—1771.  Tom.  III.  4. 

^Inülptifdje  Oioptrif.  Scipgig  1778,  bergt,  auch:  9Jrieftl«P»  ©cfchichte  tet 
Dptif , überf.  »pn  JU  ü g e l.  9eip}lg  1 776. 

•••)  @ilb.  Sinn.  XXXIV.  ®.  263;  bergt,  überbied  © ohnenberger,  @auß 
unb  Fraunhofer  in:  Slfiron.  3<itfd)rift  bon  b.  ?inbenau  unb  b.  ©ohnenberger. 
©fc.  I.  S.  335.;  ©t.  IV.  @.  345;  @ilb.  9lnn.  ©b.  LIX.  S.  188  unb  grauenhofer 
über  ©rechung  unb  Farbengerftreuung  berfchietener  ®adarten  in  ten  Schriften  ber  3)tünchner 
©efellfchaft. 
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2)  ^^ertur  fonn  Bd^eutcn^  ^in,  fo  bo^  bie  •^rUi^feit  beinahe  brt 
natürli(^rn  gtei<^  fomint. 

3)  9>la(b  ^ulcr'd  ^Imwifung  famt  man  frtbfl  bic  biirtb  b(c  ni(bt atbrematif^f« 
Ocul*are  tinebcr  erjcugfen  *tUbmcicb«ngfn  burA  gcnauf  ©fftimmung  bet  ©renn* 
weiten  unbÄrümmuit9«bfllbiw<^iTf>^  fo  öcrnünberii,  ba§  bic93Hbcr  an^  @d^ärfe 
unb  Dcutli^feit  feinen  merftidben  Q3ertufl  erlciben. 

4)  Das  ®cfi(^tSfeIb  fann  bur^  gebörige‘2tnorbnung  bcrOduIarc  oicl größer 
werben,  ö(8  bei  ben  nidit  ad^romatifc^cn  Bernrö^ren. 

3m  QScrglcid)  ju  ben  0picgcItcfcifopcn  ftbeinen  bie  adjroraatifd'cn  ^ernröbre 
nur  bann  im  tl'^acbtbrÜt  ju  (leben , wenn  ed  (leb  um  bie  (lärfflen  erreiebbarrn  Q3er« 
gröferungen  boutelt,  worin  aud;  ber^runb  liegt,  ba§  man  in  neue(ler  3cU  wieber 
bU  'Anfertigung  gro§er  0pifgeiteieffobc  unternommen  but. 

Qin  «^auptubelflanb , bunb  welchen  bie  Anfertigung  gjro§er  aebromatifeber 
f^ernröbre  crfd)wert  würbe,  beflanb  in  ber  0d»wierigfeit , größere,  öoUfommen 
homogene,  blafen»  unb  wellenfreie  0cbciben  oon  S'Iintglaö  ju  erhalten.  2)en 
Obipetioen  Connte  man  baber  npr  einen  fleinen  iDurebmeffer  geben.  C^in  04iu)ei^ 
©uinanb,  befonberö  aber  grauen bofer  in  SWüntben  lieferten  bie  f^ön^en 
$lintgläKr , unb  baber  ^nb  auch  bie  oorjüglicbflen  aebromatifeben  gernröbre  ber 
größten  Sternwarten  aller  l^dnber  in  Ajümben  angefertigt  worben.  (Sin  Q3er<> 
^ciebniß  ber  3nflrumente  bed  optifeben  3n(litutd  oon  A^erj,  Ubfdpieiber  unb 
Fraunhofer  in  SRündien  i)l  '3b.  i.  0.  254  — 258  in  bem  Artifel  Apparat 
gegeben,  wo  (ich  auch  bie  biflorifcben  D’lotijen  finben  über  bie  Orte,  nach  welken 
bie  bebeutenbflen  3n(lriunente  gefommen  jinb.  Auch  fei  bi^^  ouf  bad  ^retdoer« 
^iebnip  ber  achroniatifcbenObjcctioe  aufmerffam  gemacht,  welcbed  a.  a.  O.  0.258 
aufgenommen  ifl. 

12BU  weit  man  ed  übrigend  in  ber  Anfertigung  acbrotnatifchcr  Fernröbte  ge« 
bra4;t  b>tt»  ^ofür  giebt  bad  neue  81  i e f e n < F e r n r o b t / bad  fogenannte  (S  r a i g « 
Xeleffop,  einen  fcblagenbcn  3ewcid  ♦).  Oie  oon  bem  ®eraufche  ber  ©ett 
|urüc!gejogene  IRufe  eined  Sanbpfarrerd  Graig,  3icar  oon  l^eamington , braute 
benfelben  auf  ben  (Slcbanfen  ein  ungebeured  acliromatifched  Fernrohr  beePellen  ju 
laffen  unb  mit  •&ülfe  oon  ©.  ©raoatt,  (Sdq.,  ifl  bad  ©erf  ju0ianbc  gefommen 
unb  auf  einem  oon  bem  ©rafen  Spencer  abgetretenen  jwei  Aforgen  großen  3laße 
JU  ©anbdworlb  aufgefleüt.  Oie  ?änge  bed  3nflrumentd  beträgt  85  Fuß , bie 
Sänge  ber  »^auptröbre , bie  wie  eine  (Sigarre  geformt  ifl  unb  an  bem  engeren  Cnbe 
bad  Augenrobr  bot,  76  Fu§.  Oie  3rennwcite  ouriirt  jwifchen  74  unb  85  Fu§. 
Oie  iRöbrc  mißt  in  ihrem  größten  Umfange  13  Fu§,  unb  biefer  unge» 

fahr  24  Fu§  oom  Objectioglafe  entfernt.  Oie  Außenwänbe  bed  3njlrumented  jinb 
oon  glänjenbem  SWetalle,  währenb  bie  innere  ©anb  fdjwarj  angeflrichen  ifl.  Oie 
optifchen  Sbci^c  flnb  oon  «örn.  Slatter  audgefübrt.  Oie  jwei  Sinfen,  wel^e 
mit  einanber  bad  Obfectio  bilben,  finb  auf  folgenbe  ©cife  con^ruirt:  bie  Soncao« 
gladlinfe  bot  eine  pofltioe  3rennweite  oon  30  Fu^  1 Va  3«>U  unb  ihr  3rechungd» 
inber  ifl  1,5103.  Oie  Flintgladlinfe  bot  eine  negatioe  3rennweite  oon  49  Fu§ 
lO'/j  unb  ber  3rccbungdinber  ifl  1,6308.  Oie  3rennweite  bed  and  biefen 
beiben  Sinfen  heflebenben  2 Fu§  Oeffnung  boftenben  Ohiectioglafed  betragt  für 


*)  Illustraled  Loadon  News  28.  Aug.  1852. 
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)»naQfIf  @tTa^Ien , tvie  {te  ton  attcn  ®rgen|länbcR  angenommen  merben  muffen, 
bie  f{(^  im  iZBeltenraume  brffnbcn , 7*2  9u§.  3ur  ^uffioUung  nmrbe  ein  befon« 
bcrcr  95au  auSgefübrt  ton  *&rn.  ©ratatt.  ^Dcr  Gcntraltburm  bcjlcbt  auö  33acf- 
flcinen,  ifl  64  5u§  Sn§  Wfit  wnö  220  Xonncn.  3ebc  3?orj!cbt3- 

ma§rfgel  mürbe  bei  feinem  ©aue  angemenbet.  0?ebcn  biefem  !?burme  ^^8 

llrieffop.  2)ic  Ofobre  befinbrt  f!(b  auf  einem  iciebten  Ölabmenmerfe  au6  «§oIj,  an' 
meiibem  cifernc  @tabc  angebrad^t  )lnb,  bie  auf  einer  um  ben  i^bnnn  in  einer  @nt« 
fernung  ton  52  f$u§  laufenben  freidrunben  (^ifenbabn  bingleiten  fbnnen.  ^ie 
Jtette,  an  melier  ba8  Snfhrument  bftahgelaffen  mirb,  fann  ein  ©eroi^t  ton 
15  iSonnen  tragen,  obmobl  bie  iRöbrc  nur  3 Tonnen  miegt.  Srob  ber  unge* 
beuren  ©röpe  be8  3nflrument8  fann  e8  fomobl  im  ^jimutb  al8  im  ÜJieribiane  mit 
berfelben  ^eiebtigfeit  unb  Olaftbbfit  in  ©emegung  gefegt  werben , wie  ein  gewöbn«^ 
li(be8  Sernrobr,  unb  in  Solgc  ber  meebanifeben  C^inrübtuug  mit  einer  weit  gröperen 
^itberbeit , alö  bieg  gemöbnlitb  ber  5aU  i|l.  2)er  gerlngjle  @top  an  ben  auf  ber 
0^iene  gleitenben  @rabc  terleibt  bem  3nflrumcnte  eine  ©ewegung  um  ben  ^bnrm 
berum.  — 3)a8  3!eleffob  foU  toUfommen  adiromatiftb  fein,  ©er  <Saturn  erftbeint 
barin  in  milebmeifem  ?i^te ; ber  ?Wonb  ifl  ein  tnräebtiged  unb  toUfommen  färb» 
lofed  Objeet.  ©ie  Jfraft  be8  3n)irument8  ifl  fo  gro§,  ba§  fie  nicht  mobl  mit  fener 
brr  anberen  terglicben  werben  fann.  ($8  trennt  bie  geringjten  i!id)tt)unifu  [o  rein, 
bap  e8,  fo  weit  e8  ber  burebbringbare  Ofaum  julä^t,  a(8  ein  (Sntbrcfung8inf)riunent 
ton  ber  bötbP^n  ©oUenbung  angefeben  werben  mup.  <So  löff  el  bie  SWilebffrape 
nicht  bIo8  in  feböne  unbglänjenbe  „©ebclfierne"  auf,  fonbern  cStbeilt  f!e  in  regeU 
mäpige  (Sternbilber  ab ; unb  wa8  bidber  nur  glän^nbe  lüicbtpunltt  waren,  ba8 
jinb  ©uplifate  unfere8  Orion,  ber  Safftoheja,  be4  gtopen  unb  Heinon  ©4ren, 
welche  ebenfaUS  in  ben  gläujenbfien  Farben  fhablen. 

üBcgen  ber  ©cfawicrigfeit  gropc  fehlerfreie  Slintgla^finfen  anjufcrtigen  fam 
man  auf  ben  ©ebanfen, *2l4^romati8niu8  bureb  getrennte  ©Imir ber>u)r^ bringen, 
weil  man  bann  bureb  eine  Heinere  f^lintglaälinfe  eine  gröpere  Jtronglai^infe  evrri« 
giren  imb  acbromatijlrcn  fann.  öittrow  in  Iffiien  machte  Befonberl  auf  bie 
aWöglicbfcit  einer  folcbcn  ©inriebtung  unb  auf  bie  barau8  erwoebfenben  ©ortbeilc : 
©erminberung  be8  ©urebmefferd  ber  (iorrectionditnfe  uub  bebcutenbe  ©erfürjung 
bc8  ganzen  3nfh:ummente8  aufinerffam , unb  nannte  ein  a^romatifebeö  Fernrohr 
mit  einem  einfachen  Obfcctite  ton  JfronglaS  unb  einer  baton  getrennten  feor* 
rcctiondlinfc  ein  b i a 1 9 1 i f cb  c 8 Fernrohr  (t.  b.  griceb.  diuXvü}).  ®in  fblebeS 
würbe  juerft  ton  ©löffl,  mit  getrenntem  breifad)en  Obicctite  ira  ^®32 
bergefieUt,  unb  berfelbe  bat  feitbem  eine  grope  2(njabl  gröperer  unb  fleinerer 
bialbttfcber  3nfhrumente  (au^  ©bfatfrpf’^fVfrtite)  gefertigt,  welche,  al8  oUe  ©r» 
Wartungen  übertreffenb , ben  ungetbeiltcn  ©eifaU  aller  ©bbl^^fr  erhalten  haben, 
©ic  ©ortbeilc  beflcben,  um  bic8  noch  näher  anjugcbcu,  barin,  bap  ein  nur  halb 
fo  grope8  $lintgla8  al8  bei  ber  ©oltonb’fcben  ©inri^tung  notbig  ifl,  inbem 
wegen  ber  (Entfernung  ber  5lintgla8(infc  ton  bem  Ätouglafe  jene  nur  bi«  *^lfte 
berObicclioöffnung  bc8  8fcrnrobr8  jum  ©urebmeffer  ju  haben  braucht  (ein  ©ortbcil, 
welcher  bei  ber  Äofibarfeit  bf8  5Iintglafe8  bcbcuteub  ifl);  ferner,  bap  bic  Sern* 
rib^e  bebeutenb  terfurjt  werben,  intern  j.  ©.  ein  ©ubu8  ton  10  3oU  Oeffmmg 
nach  alter  2lrt  15*/2  5up,  bialbtifcb  nur  10  bat;  enblich  bap  bie  bialptifcben 
Bernröbre  bureb  ©ebarfe  unb  ^icbtflärfc  fleh  auS^ctebnen , weil  (na^  ISittrow) 
bic  IBichtflrablen  na^  ihrem  ©urebgange  bureb  (Sorrectiondlinfe  jicb  mit  tiel 
Ul.  15 


Digitlzed  by  Google 


114 


Scrnro^r. 

größeren  ißinfcln  atfi  Bieter  ju  bfin  Silbe  öercintgen , uitb  baburc^  bem  Silbe 
felBfl  me^r  Sröeij^on  unb  eine  fc^ärfere  Segrenjung  geben  *). 


•)  Diefer  Untere  Sorjug  Bat  t»of)l  tarin  feinen  @rimb , fcap  man  fcen  Sur(Bf<Bnitt« j 
^unft  jmeier  auf  Rapier  verjei^neten  feinen  Sinien  mit  bejio  me^r  <Sid)erBeit  mit  einer  Uiabel* 
fpi^e  bejeicfinen  fann , einen  je  größeren  Ül'infel  jene  üinien  mit  einanter  machen,  ©inb  bie 
Linien  nur  wenig  gegen  einanber  geneigt , fo  fällt  i^r  wahrer  iDurdjfcBnIttiSpunft  jweibeutig 
ou«,  ja  e«  fönnen  gleid)fam  mehrere  ‘4tunfte  hinter  einanber  al«  Durcbfdjnittipunfte  ange» 
fehen  werben,  aber  feiner  hat  ben  reinen  (Sharafter  bce  wahren  3)ur^f(hnltt«punfted  biefer 
üinien.  — Qin  fehr  feiner  2id;tbüf(hel  wirft  auf  unfer  3luge  wie  ein  einzelner  Strahl , unb 
ber  5)ur(hfchnitt«punft  mehrerer  folcher  Süfd^el  ip  ber  Drt  be«  Silbe«.  Siefer  Sunft  wirb 
temnaeh  au(h  befto  präcifer,  uujweibeutiger,  mithin  beutli(her  erfcheinen,  unter  je  greferen 
SBinfeln  fteh  bie  Süfehel  fehneiben. 


Um  pon  ber  Sefd;affenheit  unb  bem  Steife  ber  je^t  allgemein  beliebten  bialptifehen  gern* 
rBhre  einen  Segriff  ju  geben,  fügen  wir  hier  nach  Släffl’«  eigener  Angabe  ba«  Serjeichniü 
ber  Pon  ihm  angefertigten  bialptifchenStanb^gernrohtebei,  unb  thuu  bie«  um  fo 
mehr,  ba  im  9lrt.  Slpparat  ein  folche«  Sergeichnip  nicht  aufgenpinmen  iff. 


1.  gernroht  »on  SWefjing,  auf  Statipe  au«  mefjingener  Säule  mit  35reifu§  gum 
Sufammenlegen,  mit  hPtigontaler  unb  perticaler  Sewegung.  Subu«  pon  28“ 

2änge,  Cbjectip  pl'u  26'“  Dejfnung  uub  22“  Srennweite;  gwei  irbifche  Ceu* 
lare  pon  40*  unb  OOmaliger  Sergrö^erung , gwei  aftronomifAe  Dculare  pon 
45  — 70mallgerSergröherung,  nebjl  Sonnengla«,  in  polirtem  Äafien  Pon  9fu^* 
baumholg  mit  Schief 140  fi. 

2.  Serlei  mit  Xubu«  pon  35“  Sänge,  Pon  33'“  Cbjeccipöjfnung  unb  29“  Srenn* 

Weite;  gwei  irbifdjen  Dcularen  pon  53*  unb  70maliger,  unb  brei  afronomifchen 
pon  45*,  72*  unb  105maliger  Sergröferung  , nebft  Sonnengla«,  in  polirtem 
Jbaften  Pon  iRufbaumholg  mit  Schloß 230  ff. 

3.  JDerlei  mit  Üubu«  Pon  40“  Sänge,  mit  horigontaler  unb  perticaler  fanfter  Sewe* 

^ung  burch  3-riebwerf;  Dbjectipöjfnung  Pon  37'“;  Srennweite  Pon  34“;  gwei 
irbijchen  Dcularen  pon  56*  unb  SOmallger,  unb  Pier  aftrouomifchen  pon  50*, 

80*,  111*  unb  135maligerSergröferung,  nebft  gwei  Sonnengläfern,  in  polirtem 
Ka^en  pon  9hif baumholg  mit  Schlof 310  fi. 

4.  S)ertei  auf  Spramibeijiatipe,  unmittelbar  auf  bem  Soben  fiehenb  , mit  Xubu« 

unb  guf  Pon  3Rahagoniholg 310  f . 

5.  gernrohr  auf  Shramibalflatip  pon  9Äahagoniholg,  unmittelbar  auf  bem  Soben 
gehenb,  mit  horigontaler  unb  perticaler  fanfter  Sewegung  burch  !triebwerf. 

Itubu«  Pon  SRahagoniholg  Pon  44“  Sänge;  Dbjectipöffnung  Pon  41'“  unb 

•Srennweite  38“;  gwei  irbifchen  Dcularen  Pon  60*  unb  OOmaliger , pier  aftro* 
nomifchen  pon  55*,  80*,  120*  u.  160maliger  Sergröferung,  nebft  gwei  Sonnen* 
gläfern  unb  achromatifchem  Sud;er.  IDie  dculare  in  polirtem  ibäüd;en  pon  9hif* 
baumholg  mit  Schlof 430  fl. 

6.  Derlei  mit  Xubu«  Pon  48“  Sänge;  Dbjectipöffnung  pon  45'“,  unb  42“ Srenn* 

weite;  gwei  irbifchen  Dcularen  pon  65*  unb  lOOmaliger,  fünf  ajtronomifchen 
Pon  55*,  80*,  120*,  160*  unb  230maliger  Sergröferung.  SRebft  gwei  Sonnen* 
gläfern,  IRingmifrometer  unb  achromatif^cm  Sucher.  Die  Dculare,  Sonnen* 
gläfer  unb  ba«  Olingmifrometer  in  polirtem  Ääftcheu  Pon  9Jiahagoniholg  mit 
Schlof 570  g. 

7.  Derlei  mit  Xubu«  pon  51“  Sänge,  Dbjectipöffnung  pon  48“',  Srennweite 45“ ; 
gwei  irbifchen  Dcularen  Pon  65*  unb  llOmaliger,  fünf  aftronomifd;en  Pon  60*, 

90*,  130*,  180*  uub  270maliger  Sergröperung , ncb|i  gwei  Sonnengläfern, 
Siingmifrometer  unb  achromatifd)em  Sucher.  Die  Dculare , Sennengläfer  unb 
ba«  Olingmifrometer  in  polirtem  Ääfid)en  Pon  Silahagoniholg  760 

8.  Die  gernröhre  Olr.  3 ober  4 parallactifch  aufgefiellt ; mit  einem  Stunben  * unb 

Dcclination«*9luffuchung«freife  pon  ö‘/j  3oU  im  Durchmeffer,  pon  aJlinute  gu 
Silinute  auf  Silber  getheilt,  mit  allen  nöthigen  Gorrectionen  perfehen  . . . 550  fl. 

9.  Da«  gernrohr  Olr.  5 parallactifch  aufgefiellt,  mit  einem  Stunbenheife  pon  5*/,“ 
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<S(^on  bor  brr  ßonflruction  bcr  biatbtif(f»en  Sfrnrö^rc  ^atte  man  einen 
antercn  2Beg  bcrfut^t,  bie  Qlcbromatiffrung  butd)  SlintglaSlinfen  gii  umgeben. 
flUobert  '®Iatr*)  ücrfcrtigtc  im  3-  1789  ein  Scmrobtf,  bei  meinem  ber  Qltbro» 
matiSmuö  bemirft  war  bur(b  ein  mit  (^lüfflgfeit  gefülltes  Obiectib,  woju  (Juler 
— burtb  baS  ^luge  barauf  geführt  — bie  erfle  3bee  angegeben  ®lair 

nabm.alS  B’üUung  'ilufiöfungen  bon  Salden , ober  ©teinbl , ober  baS  ouS  @tein* 
fohlen  unb  ^43ernf}ein  gewonnene  Del  unb,  weil  na(h  feiner  ^Behauptung  alle 
•Barben  aufgehoben  werben  foUen,  nannte  ein  folefae^  Objectio  aplanatifth 
(b.  b.  grieth.  nXuvuu),  taufeben,  alfo  nidjt  tdufebenb).  0iacb  Oi  o b i n fo  n foU  ein 
fol(heS  Bernrohr  bon  12  3oll  Brennweite  unb  2 3«>U  Oeffnung,  welthcS  140mal 
oergrö§erte,  ein  D o 1 1 o n b ’ febeS  IHohr  bon  42  3oll  Brennweite  übertroffen 
haben.  Blair  h*^tte  beibe  Uinfen,  wie  bei  ben  gewÖhnlifben  aebromatiftben  Bern» 
rohren,  in  unmittelbare  Berührung  gebraut;  Barlow  ffellte  bie  jweite  üJinfe  in 
eine  betrdd)tli(be  (Entfernung  bon  ber  er^en  unb  füllte  biefelbe  mit  S^wefelalfohol. 
Biefe  bcrbefferten  3njfrumente  follen  fleh  burth  eine  fehr  furje  Brennweite  unb 


unb  einem  Declinationafreife  bcn  ß'/a"  J)urd)ineffer , erfierer  bon  4 gu  4 
(unben , festerer  in  SDtinuten  auf  «Silber  getheilt,  mit  allen  nothigen  (Sor? 
rectionen  berfehen 750  fl. 

10.  3)a«  Bernrehr  9lr.  6,  wie  »orher  enpdhnt  barallactifib  aufgefteflt,  mit  einem 
©tunbenfreife  ben  6"  unb  einem  Declination^freife  bon  8"  35ur(hmeffer,  erfierer 
bon  4 ju  4 Secunben,  Unterer  bon  30  ju  30  Seciinben  auf  Silber  getheilt  mit 

mit  allen  nethigen  derrectienen  berfehen 060  p. 

11.  !Da6  Bernrohr  Olr.  7 parallactifd)  aufgefleflt  mit  einem  Stunbenfreife  bon  6Va'' 
bon  4 gu  4 Secunben  unb  einem  Declinationöfreife  bon  8‘/a"  bon  30  gu  30  <$e< 
eunben  auf  Silber  getheilt  mit  allen  nöthigen  dorrectionen  berfehen  . . . 1150  p. 

12.  JubuÄ  bon  5"  Dbiectib^Crffnung  unb  5'  Brennweite  auf  Bbramibal^Statib 
bon  SWahagonihoIg  parallactifd)  aufgefiellt  mit  einem  Stunbenfreife  bon  7"  bcn 
4 gu  4 Secunben  unb  einem  Deciinationdfreife  bcn  0‘/a"  iDurdnneffer  bon 
30  gu  30  Seeunben  auf  Silber  getheilt;  gwei  irbifebe  Dculare  bon  70#  unb 
120maliger,  fünf  apronomifehe  bon  65#,  100#,  140#,  200#  unb  330maliget 
Bergröierung , nebP  einem  Oiingmifrometer,  2 Sonnengläfern  unb  athromati# 

fdjem  ©ueher 1500P. 

13.  {Refractor_  bon  6"  Obiectib#Oeffnung , 6'  Brennweite  parallactifth  aufgePellt 
auf  9Wahägoniholg#Statib  mit  einem  Stunbenfreife  bon  9"  bon  2 gu  2 Se# 
cunben  unb  einem  BeclinatioiWfrcife  bon  12"  I)ur(bmeffer , bon  15  gu  15 
Secunben  auf  Silber  getheilt;  baä  gernrohr  gehörig  balancirt  folgt  burth  eine 
Uhr  ber  tdgliehen  Bewegung  ber  CSrbe,  hat  gwei  irbifehe  Dculare  bon  90#  unb 
130maliger  unb  6 afhronomifche  bon  60#,  80#,  120#,  160#,  280#  u.  390maltger 
Bergreperung,  nebp  einem  iRingmifrometer,  4 Sonnengldfern  unb  aehromati? 

febem  Sucher 3400  p. 

14.  Oiefractor  bon  7"  Cbiectib#Deffnung,  7'  Brennweite  auf  Bhramital#Statib  bon 

Btahagoniholg  parallactifch  montirt  mit  einem  Stunbenfreife  bon  O'/a"  bon  2 
gu  2 Secunben  unb  einem  5)eclination^freife  bon  14"  35ur(hmeffer , bon  15  gu 
15  Secunben  auf  Silber  getheilt;  ba6  gernrohr  gehörig  balancirt  folgt  burch 
eine  Uhr  ber  täglichen  Bewegung  ber  6rbe,  hat  gwei  irbifche  Orulare  bon  100# 
unb  140maliger  unb  6 apronomifche  bon  70#,  90#,  130#,  180#,  300#  unb 
450maliger  Bergröperung , einen  achromatifchen  Sucher,  nebP  einem  Bing# 
mifrometer  unb  4 Sonnengldfern 4600  p. 

Bergl.  auperbem  über  bialbtifche  gernröh«:  ffiiener  3<itfchr.  für  dhmP,  8ite# 
ratur  k.  1832.  Dir.  108  unb  109.  Baumgart ner’S  3(itf<hfift.  Bb.  III.  -Steft  1. 

•)  Transact.  of  the  Roy.  Soc.  of  Edinburgh.  T.  II.  @ilb.  Bnn.  Bb.  VI.  S.  129. 
unb  Edinburgh  Journ.  of  Science.  No.  VIII. 
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>bur^  ibrt  dto§e  Oeffhunfl  audjfi^itcn , unb  flnb  eigentlt^  ab(anotif^*bia> 
.lbtif(^  JM  nennen.  5(uf  bic  gropc  Sarbenjerjlreuungöfraft  fce«  @*Wffe(alfobotö 
^ötte  juerfl  ©tewflernni  3.  1813  aufhierffam  gemaebt.  IDer  Hnjige  9ia(^t^fU, 
»cld^en  man  bei  biefen  3nflrumcnten  ju  befürchten  möchte,  befielt  nach 

Örauenhofer  in  einer  toberung  ber  Slufflgfeit  bur^  bie  iffidrme  j.  bei 
@onnenbeobachtungcn. 

33ie  bialbtif^en  ßernröhre  üeranlaffen  bie  3bee,  ein  acbromatifchee  ?[ernrobt 
gu  confhruiren  bioS  biirtb  ein  cinfacbeö  Oblectiu  unb  bureb  ein  aebromatifUenbeÖ 
’Dculflr.  ©ibon  b ’ ?U  e m b c r t fam  auf  biefen  ©ebanfen , hoch  ifl  berfelbc  biß 
jc|t  nur  an  2!heater^erfpecti»en  gur  '21ußfübrung  gefontinen.  IDa  um  fo  meniger 
IMdJt  abforbirt  wirb,  ic  weniger  ßinfen  baß  f^ernrobr  enthält,  fo  fleht  ju  ermatten, 
bo§  biefe  (Sonftruction  noch  ju  größerer  Qlnwenbung  fommen  wirb. 

3u  erwähnen  ifl  noch  iörewfler’ß  ileinoffop  (oon  bem  gricch.  tc^vcu, 
ich  behne  auß).  ®rcwflcr*)  ging  »on  folgcnber  iBeobadnung  auS : «§ä(t  man 
ein  breifeitigeö  ipriöma  mit  ber  bredhrnben  Äante  horigontnl  unb  fieht  3B.  nach 
bem  Senjier  eineß  gegenüberflehenben  »^aufeß,  fo  wirb  man  bieß  oertical  oerlangert 
ober  »erfürjt  ober  in  natürlicher  Sänge  erblicfen,  |e  nadtbein  man  baß  iCrißmo  um 
bie  horlgontal  liegenbleibenbe  JTante  breht ; bajfelbe  finbet  fiatt  in  *3egiehung  auf 
bie  ^rigontale  !X)imenfion , wenn  man  bie  brechenbe  itantc  oenical  hält,  ^er« 
binbet  man  nun  gwel  ^Jtißmen  in  ber  Stellung , bei  welcher  bie  Senflerfthcibe  in 
oerticaler  unb'borijontaler  Dimenfion  außgebehnt  erfd^int,  fo  erblicft  man  biefelbc 
unb  cbenfo  Jeben  anberen  ©egenftanb  oergrö§ert  nach  allen  ^Richtungen  hin,  fo  ba§ 
man  gleidtfam  ein  auß  jwei  QJrißmen  gebilbeteß  Bernrohr  hot.  J)ie  Silber 
erfcheinen  aber  in  aftegenbogenfarben.  Um  biefe  gu  entfernen  fonn  man  achroma» 
tif^e  RJrißmen  nehmen , ober  man  flellt  oor  bie  *Crißmen  eine  ©laßfd^eibe , welche 
alle  gefärbten  «Strahlen  biß  auf  einen  einzigen  abforbirt,  woburch  man  homogeneß 
(einfarbigeß)  Sicht  erholt , ober  man  ma^t  bie  $rißmen  felbft  auß  einer  folchen 
©laßforte,  wie  biefe  <Scbeibe  ifl,  ober  — unb  bieß  fcheint  für  bie  *llußführung  am 
jwecfmäfigflen  ju  fein  — man  flellt  no^  gtrei  anbere , ben  beiben  erften  gang 
gleiche  iPrißmen , aber  in  umgefehrter  Sage  neben  baß  erfic  ^'oar.  23on  biefen 
* Snfirumenten  hot  IBrewfler  mehrere  außführen  laffen,  and)  ®Iair  »erfertigtete 
mehrere  unb  ^Imici  in  SRobena  foU  fte  in  gio§er  U^oilfommenheit  h^^S^I^^Ut 
haben. 

9ln  biefe  bie  Bernröhre  im  Allgemeinen  betreffenben  2l?ittheilnngen  reihen 
wir  noch  einige  fprcicllc  ißemerfungen. 

Daß  aflronomifchc  Bernrohr  läht  fleh  brrfurgen,  wenn  man  baß  bur^ 
baß  Obiectioglaß  ergeugte  Sitb  nicht  gur  SBirflichfeit  fommen  lä§t , fonbern  burch 
ein  eingefchaltetcß  etwaß  breiteß  Gonoerglaß  unterbricht.  SDtan  erhält  hi«rbur^ 
gwar  ein  fleinereß  ©ilb , alß  fonfl  entflanben  fein  würbe , aber  bie  ©crgtö§erung 
beß  Oiohrß  leibet  barunter  nicht , weil  baß  ©ilb  in  bem  ©erhältniffe , in  welchem 
cß  fleiner  geworben  ifl,  eine  flärfere  ©ergrö§erung  oerträgt  (bergt,  baß  bei  ben 
bialhtif^en  Bernröhren  ©efagte).  ^in  «^auvtoortheil , welker  bur^  biefe 
®ittTiid)tung  eneicht  wirb,  bejleht  in  bem  oergröperten  ©efichtßfelbc,  weßholb  f!e 
befonberß  ba  angeioenbet  werben,  wo  eß  barauf  anfommt,  einen  gropen  tRaum 


*)  Treatise  on  new  pbilosupbica]  Instruments.  London  1813. 
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öuf  einmal  u6crff^>tn  ju  fännen.  (Die  Äometenfu^^er  ober  ©u^er  flnb 
berglcic^en  Sernrölj>rf. 

©ei  bem  ^oIIänbifAcn  ^crnro^rc  fann  man  bafi  ®cji(btsfclb  in  fllcie^er 
Qöeife  oer^rößern ; baffeibe  flilt  and»  oon  bem  (5rb fern r obre ^ fo  ba§  biefefl 
aWbann  oier  Oculare  embält.  9BoUte  man  bei  bem  Q'rfcfernro^^re  nur  jmei 
jDeulare  anmenben,  fo  mürbe  man  §mar  auch  eine  Umfebrung  bed  umgefebrten  ©iU 
bc«  gu  <£tanbc  brin*jen , menn  man  baS  »om  ‘2liu3e  an  gcrcebnetc  gmeite  Ocular  fo 
fieUte , ba§  bad  burtb  bad  Obicctio^Iad  ergeu^te  ©i(b  au§crbalb  ber  ©rennmeite 
beffelben  fiänbe ; aber  baS  ®cfi(btdfclb  mürbe  febr  beftbränft  fein,  ©ei  nn^Ieidjer 
©rennmeite  ber  ©rulare  baben  ® u l e r iinb  Jt  l ü 3 e I (a.  a.  O.)  bie  öünfiiflflen 
©erbältniffe  in  i^rer  ‘^Inorbminij  an^c^eben.' 

^inen  neuen  ©orftblag  baS  ©ilb  eincS  ofironomiftben  grrnrobrefl  um» 
gufebren  unb  baffelbc  baburdb  in  ein  ß'rbfernrobr  umgumanbeln,  bat  2)obe*) 
,gema(bt.  Orr  fcblagt  gmei  gleitbftbenfcligc  retbtminfeligc  ©rißmen  oor,  bie  eine 
foltbe  Stellung  haben  müffen,  ba§  in  ihnen  an  ben  Äatbetcnfläcbcn  baß  Citbt  gmei» 
mal  gebroiben  unb  einmal  an  ber  ^bbatenufenfläcbe  total  rejlertirt  mirb.  Stehen 
beibe  ©rißmen  mit  ihren  ©reebungßebenen  fenfre^t  auf  einanber,  fo  febrt  baß  eine 
baß  ©ilb  in  ber  IHicbtung  bon  oben  nach  unten , baß  anbere  in  ber  0U(htung  oon 
rethtß  naÄ  linfß  um.  Dooe  nennt  ein  foldjeß  ©rißmenfbflcm  ein  ©eoerfionß» 
Vrlßma  unb  alß  *Hnfa^  gu  einem  ajlronomifchen  Serrrohr  ein  terreflrifcheß 
©rißmenocular. 

3ur  ^Ibhaltung  beß  Seitenlichteß  mirb  baß  Objectio  mit  bem  Oculare  burch 
flflöhren  oerbunben.  ©iefe  Ulöhren  merben  inmenbig  gef^märgt,  bamit  fie  baß 
auf  f!e  feitlith  fallenbe  Siebt  nicht  gurürfmerfen , unb  f!nb  fo  bur^  3nein- 
onberflecfen  eingerichtet,  ba§  baß  Ocular  bem  Objectio  in  gcmijfen  ©rengen 
mehr  ober  meniger  genähert  merben  fann.  örß  macht  nämlid»  einen  Unter 
fchieb , ob  ber  ©eobadtter  meit » ober  furgfldttig  ifl , unb  ob  ber  ©egenflanb  in 
grö§erer  ober  geringerer  Entfernung  fl6  beflnbet.  ©ei  grö§ercn  Sernröhren , too 
baß  Objectiü  eine  Oeffnung  oon  mehr  alß  24  Sinien  hat,  hat  man  gemöhnliA  nur 
gmei  folchc  ©Öhren,  oon  benen  bie  Heinere  ben  Ocularcinfah  enthält  unb  entroeber 
mittelfl  einer  befonberen  Scbraufccnrorrid’tnng  ober  and)  unmittelbar  mit  bcr«0anb 
bem  Objectioe  genähert  merben  fann.  ©ei  ben  Erbfernröhren  merben  in  gemiffen 
Eallen  an  ben  Ociilarelnfähcn  bie  beiben  äu^rrflen  Oculargläfrr  in  einer  eigenen 
©Öhre  befefligt , um  fle  gegen  baß  Obiectit?  bemegen , unb  baburd»  bie  ©ergrD§e» 
rung  änbern  gu  fönnen.  (Derartige  Oculare  hfi§en  panfratifdte  (oon  bem 
grie6.  jeber;  im  ©lur.  alle  unb  xout^o),  ich  habe  in  meiner  ©emalt, 

beherrfche).  kleinere  SrernrÖhre  haben , um  fle  beguemer  in  ber  5afdte  tranß« 
hortiren  gu  fönnen,  mehrere  gum  3neinanberfchifben  eingericbtetc  ©öhrenflücfe. 
9Äit  Silber  ober  @olb  g)lattirte  ©Öhren  biefer  2lrt  fdiieben  fleh  in  einer  mit  dnd) 
gefutterten  ©üdjfe,  mcfflngene  in  febernben  «hülfen.  Schterc  fönnen  beßhalb  mehr 
gufammengef^oben  merben,  ohne  ba§  man  gu  befürdUen  braucht,  bap  baburch  bie 
Slren  ber  eingelnen  Sinfen  auß  ber  gerabenSinie  gebracht  merben.  Sängere  ©Öhren 
flnb  feiten  ooUfommen  gerabe  unb  baher  haben  bei  einem  außeinanber  gegogenen 
Siernrohre  bie  eingelnen  ©öhrenflüefen  nur  bei  einer  gemiffm  Stellung  bie  gur 
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rid’tigcn  ßentrirung  crfo^bcr^i(^ff  Sage  gegen  einander.  Um  Hefe  Soge  lei^t 
finden  jii  fönnen , ftnl)  bei  ben  forgföltig  gearbeiteten  3n^rumenten  on  ben  Sehern 
ber  Olübren  (ötermben  ongebrodit,  unb  man  mu§  nun  bie  öiö^ren  fo  fieUen,  bo§ 
jene  @ternc^cn  in  eine  gerabe  Sinic  liegen  fommen. 

3n  ben  IRö^ren  merben  um  biejenigen  ^43unfte,  in  mclc^en  '-Silber  bon  ben 
©löfern  erzeugt  merben  , !I)iabbragmen  ober  93 1 e n b u n g e n (f.  b.  Slrt.)  nn» 
gebracht , beren  Oeffnungen  brr  ®röpc  ber  93ilber  entfprec^en  müffen.  Diefelben 
bienen  ba^i,  allrö  an  ber  ®ren^e  be0  93ilbe8  befinbliche,  unorbentlic^  jerfireute 
Siebt  abju^alten  unb  oermebren  baber  bie  !l)rutli^feit. 

Sabenfreine  merben  in  ben  Sernröbren  in  tem  93rennbunfte  beS  bem 
Sluge  näcbflen  Ocularö  angebracht , um  ben  9J?ittelbunft  unb  bie  Sage  jmeier  auf 
einanber  fenfreebt  flcbenbrr  Durd^meffer  befl  ©cflcbtöfclbeS  anjugeben.  3wfi  ober 
nach  93ebürfni^  auch  mehrere  (Sabennr|)  Säben  bon  ©vinnmeben  ober  febr  bünnc 
iU^etallbräbte  merben  über  einen  iRing,  meicber  naebbfr  an  ber  angegebenen  0teüc 
in  bie  0löbrc  gebracht  rnirb,  gefpannt,  fo  bap  ficb  bei  ^mei  Säten  biefe  in  ber  SKittc 
beS  IRingeS  freuten.  9lad;  ©infe^ung  beS  iRingeÖ  mu§  ber  Jbreujungöpunft  in 
ber  'flre  beS  SenirobreS  liegen. 

3ur  Slufflellung  ber  Sffnröbre  bebient  man  fl^  im  SlUgemeinen  brei* 
beiniger  ©efteile,  um  jebeS  SBacfeln  beö  ©eftelleö  ju  oermelben.  JMcine  Sentröbre 
toerben  bcfanntlidj  in  ber  »^anb  gehalten,  bei  grö§cren  ift  biefl  natürlid;  nicht 
mbgli^.  Um  baS  Sernrobr  bequem  nad)  jeber  9Ud)tung  bemegen  ju  fönnen,  fann 
eö  mit  einer  9lu§  in  eine  *^ülfc  gebraut  merben , unb  eine  Schraube  fann  baju 
bienen,  eine  einmal  geiräblte  Stellung  ^u  befeftigen.  ftjoeb  ftcherer  ift  eö,  roenn 
man  baä  Sernrobr  um  eine  ocrticale  unb  eine  borijontale  Sire  brebbor  cinrichtet, 
unb  um  biefe  9?emegungcn  regelmäßig  unb  ftcher  ^u  mad)en,  fönnen  fte  bureb  ©in» 
greifen  oon  (Schrauben  ebne  ©nbe  in  mit  bem  Sernrobte  feftoerbunbene  gejabntc 
(Scheiben  bemerfftelligt  merben.  93ei  Snftrumenten,  bie  on  einem  beftimmten  Orte 
fteben  bleiben , giebt  man  ber  einen  Sire , um  mcl^e  baö  Senuobr  bewegt  werben 
fann , ftatt  ber  bcrticalen  bie  0Ud)tung  ber  SBeltare , eine  um  biefe  Sire  gebenbe 
Orebnng  ift  bann  mit  ber  täglidjen  S3cwcgung  ber  ©eftirne  übercinftimmenb.  Oie 
S^ewegnng  einrS  Sernrobrrö  in  SJerfolgung  rineö  (Sternrö  gefdiiebt  nod>  glei^» 
mäßiger,  fo  baß  ber  Stern  ftetö  auf  berfelben  Stelle  beö  ©eftdjtSfelbeS  erf^eint, 
mittelft  eines  UbrwerfS,  wie  cS  bei  ben  Stauenbofer’ feben  unb  ftJlößrfchen 
SSefractoren  ju  fein  pflegt. 

©ine ‘^auptfache  bei  einem  Sernrobre  ift,  baß  c8  rid;tig  centrirt  fei. 
Um  ft^  bteroon  ju  übrrjeugen,  unb  wenn  c8  nid)t  ber  Soll  ift,  cS  ju.bcwirfen, 
fann  man  ftch  folgenbcr  SJ^etbobe  nach  Srauenbofer  bebienen.  Sßenn  eine 
Sinfe  nicht  ridnig  centrirt  ift , fo  fällt  ihr  93rennpunft  nicht  in  bie  Sire  beS  Sem» 
robreS,  fonbrrn  auf  einen  anßerbalb  berfelben  liegenben  ft>unft.  5Wan  bringt  nun 
baS  Sftnrobr  fo  auf  bie  Ovebbanf , baß  bie  Sire  beffelben  mit  ber  OrebungSarc 
genau  jufammcnfällt , unb  ftebt  nun  turch  bie  ©läfer  auf  einen  entfernten  ©egen» 
ftanb;  liegt  ber  93rcnnpunft  eineS  ©lafcS  nicht  in  ber  Sire,  fo  wirb  bei  ber 
Orebung  berfelbe  feine  Sage  änbern  unb  ber  ©egenftanb  fcheint  ft^  ju  bewegen. 
So  lange  bieS  ber  Soll  ift»  wuß  bie  Sage  beö  ©lafeS,  beften  (Stellung  S^ulb 
baran  ift,  beri^tigt  unb  taftelbe  erft  bann  feft  geftellt  werben,  wenn  baS  3!anjen 
beS  ©egenftanbeö  oöUig  aufbört. 
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^Dcr  ®rab  ber^oUfommen^eit  cined  Sernro^reS  ^ängt  ab  bon  bem 
®rabe  ber  3Jergrö§frung,  bcr  unb  bcr  '^elligfeit  bc0 

®Ubfd  unb  ton  bcr  ®röpe  bcd  ® cfi(btöfelbc8.  2)icfc  ©igenft^aftcn  jlnb  aber 
bon  bcr  5lrt,  ba§  man,  um  eine  bcrfclbcn  ju  erhöben,  anbere  notbmenbig  berab» 
fr^cn  mu§.  Um  j.  ^3.  tie  3ergrö§erung  ju  ficigern , mu§  man  für  baffcibe  Ob< 
ifctio  ein  Ocular  mit  Heiner  3rennu>eitc  anwenben;  foU  bann  aber  baS  3üb 
beutU^  bleiben,  fo  mu§  bad  Ocular  eine  Heinere  Oeffnung  erbalten,  unb  babureb 
wirb  bann  baö  ©eficbtöfelb  beftbränft.  ’2lucb  an  «^clligfeit  mu§  bad  3ilb  berlieren 
unb  überhaupt  nimmt  bie  «OcUigfeit  bei  berfclben  Vergrößerung  mit  ber  Oeffnung 
bed  Objectiüd  ju.  Sebeö  &ernrobr  berirägt  baber  mit  einem  btfiiwtnUfn  Objectioc 
nur  eine  gewiffe  Vergrößerung.  3n  Vcjiebung  auf  bie  tbeoretif^en  VefUmmungen 
oerweifen  wir  hier  nocbmalö  auf  ®uler  unb  Jblügel,  außerbem  aber  aiicb  noch 
auf  ® r u n e r t *) , in  Vejiebung  auf  ben  praftifeben  üb^ii  auf  V r < ^ 1 1 **)• 

3u  bcr  Vrüfung  bcö  Sernrobreö  giebt  Vaumgartner***)  folgcnbe 
*2tnweifung.  2)ie  ®üte  einefi  Sernrobrefl  lernt  man  am  befJen  beim  ®cbrau(bc 
beffelben  fennen.  0ii(btet  man  ed  auf  einen  woblbeleudUeten  ®egenflanb,  ber  auf 
bunHem  ®runbc  erfebeint,  fo  muß  er  febarf  begrenzt  unb  mit  farblofen  SRänbern 
erf^ieinen.  3uflrumente  mit  fiarfer  Vergrößerung  riebtet  man  auf  einen  am  bunHen 
«€>immclflgewölbe  flcbtbaren  <©tern.  biefeö  ein  girflern,  fo  barf  er  ficb  nur  al3 
^euerpunft  barflellen.  Oa  bie  f6arfe  Vegrenjung  beö  Vilbeö  ein  fo  wefentli^eö 
ßrforterniß  ifl,  fo  wirb  man  einen  2)oppclflern  al8  befonberö  gutcö  Vrot>fobject 
anfeben  bürfen , weil  er  nur  bann  in  jwei  febarf  oon  einanber  gefebiebene  (Sterne 
aufgelöfl  wirb,  wenn  jene  Vegrenjung  flattßnbet.  Sür  f^wäcbere  3nßrumente 
leiflet  eine  feine,  binrcicbenb  entfernte  ©tbrift,  ober  eine  au8  parallelen  f^warjen 
2inien  beficbenbe,  auf  weißem  Vapier  beßntlicbc  3cid)nung  gute  I)tcnßc.  3)te  ge» 
nannte  @(barfc  ber  iRänbcr  foll  aber  niebt  bloö  bann  ßattßnben,  wenn  baö  Object 
in  ber  9Rittc  bcö  ®eßtbtöfelbcö  erfebeint,  fonbern  bieö  muß  aueb  außer  bcr  ®Htte 
bid  nabe  am  ®laÖranbe  ber  &all  fein , jeboA  iß  felbß  bei  ben  beßen  Sftnröbren 
bie  Siebtßärfe  ba  etwaö  geringer , weil  oon  ben  außer  ber  Qlrc  liegenben  Vunften 
weniger  l‘iebtßrablcn  inö  ‘2lugc  fommen  fönnen,  alö  oon  benen,  bie  ßi  in  ober 
junäebß  um  bie  Qlre  beßnben.  ®in  3nßrument,  bei  bem  biefer  Unterf(bicb  ber 
'^etligfeit  gar  auffallenb  iß,  oertragt  wegen  Sebler  bcö  Objeetö  niebt  bie  gehörige 
Oeßnung  bc8  Ocularö , unb  fann  ni^t  auf  ben  ebrenoollen  i^Jamen  eines  auS» 
gejeitbneten  ^nfprueb  machen,  noch  weniger  iß  bieS  bei  bem  ber  $atl,  baS  in 
glei^ier  (Entfernung  oon  ber  ^2lre,  aber  nach  oerfchiebenen  (Seiten  eine  unglei^e 
Veutli^feit  jeigt.  SWanche  aebromatif^e  3nßrumente  haben  biefen  Rebler,  weil 
baS  jum  Objectio  gebrandete  glintglaS  nid;t  bamogen  genug  iß  unb  an  oerfchie» 
benen  ©teilen  ein  oerfchiebcncS  VrechungS»  unb  ßcrßrfuungSocrmögcn  bat,  oft 
liegt  eö  au^  in  bem  SWangel  ber  gehörigen  &igur  ber  Objcctiolinfe.  HBcnn  man 
bur^  baS  ObjcctioglaS  auf  baS  Ocular  ßebt,  fo  foll  man  felbß  oon  ber  äußerßen 


•)  Optifche  Unterfuchungen , 3 Xbeile.  ^cipjig  i846,  1847  unb  1851,  befonberS 
I.  (5ap.  6:  SSllgemeine  Ibcorie  ber  gerntöbre  unb  SDlifroßope. 

**)  $raftif(hc  IDioptrif  als  ooUßänbige  unb  gemeinfapliche  9tnieitung  ju  Verfertigung 
achrowatifcher  l^ernröbre  k.  üBien  1828. 

***)  3)ie  Vaturlebre,  ©upplementbanb.  Sßien  1831.  S.  611. 
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(Stelle  crfteren  no^  buw^  fel>tcrr0  fc^tn  fdnnen.  9Bfi  ^frauenl^ofMt’ö  3n* 
jirunicntett  tft  btfd  immer,  bei  ben  englifi^rn  feiten  ber  9aU.  8erebour*d  fonfi 
gepriefene  3nflrumentc,  felbft  tcr  größten  ^Jlrt,  flnb  biefem  Se^^Ier  febr  fiarf  untere 
werfen.  Qßo  biefer  elntrttt,  ba  ift  wicter  ber  oben  gerügte  Sel^Ier  einer  ft^Ietbten 
Oeffnung  bed  Oculard  oorbanben , imb  ed  i^  wabrftbeinlitb  fclb^  bod  Objectio 
feblerba^  conjtruirt.  (?in  Obfectio,  baS  ben  »Jtamen  eines  ntbromatiftben  oer» 
bienen  foU , imi§  befanntlicb  bie  äu§erf)en . Icbbaf^efien  Farben  mit  ben  mittleren 
Strahlen  beS  SarbenbilbeS  oereinigen,  'ilbcr  oon  ^wei  Obieciioen , beren  febcS 
biefeS  teiltet,  fann  bodj  eincS  bem  anberen  ooriu^icben  fein,  weil  in  einem  ber  Olefl 
ber  Farben  weniger  jcrjlreut  fein  fann,  alS  in  brin  anbern.  Um  fte  mit  einanber 
ju  oergleithen , rietet  man  bie  $ernrdhre , an  benrn  fte  flth  befinben , auf  einen 
entfernten  oerticalen  ©egenftanb , j.  iS.  auf  einen  jCamin , bedt  bie  eine  oerticole 
«Oälfte  beS  ObfectioS  mittelft  eines  Schirmes  unb  betrachtet  mit  bem  f^ärftben 
Ocular  fencS  Obfect;  ba  mufi  man  ben  oerticalen  9tanb  beffelben  unb  alle  oerti* 
calen  Linien  an  bcmfclbcn  beutlith  fehen,  wenn  bie  Sarbcnjerflreuung  gehoben  fein 
foll,  unb  baSienige  Objectio  wirb  baS  befte  fein,  wo  hicfi»  größte  ©eutlichfeit 
^attfinbet.  2)abei  barf  man  flth  aber  burth  bie  erfebeinenben  f^arben  nicht  beirren 
laifen  unb  foU  nur  auf  bie  Schärfe  unb  ^eutlichfeit  fchen.  ^och  ift  eS  nicht 
glei^gültig,  welche  5arbc  bei  einem  jum  Sh^i^f  gebeeften  Obfectioe  erfcheint.  (^n 
oiolctter  Sarbeniaum  fchabet  weniger , als  ein  gelber  ober  oranger , weil  erftere 
Sirabe  im  ganjen  Sarbenbilbe  bie  geringfie , leerere  aber  bie  größte  3ntenfität  h»d. 
^enn  man  baS  Ocular  über  bie  Stelle  beS  bcutlichen  Sehens  hinauSjieht,  fo 
jeigt  febeS  Fernrohr  fclbfl  mit  ganjem  Objectio  ^arbenfäumc , unb  jwar  beShalb, 
weil  cS  nicht  alle  farbigen  Strahlen  in  einem  i)3unfte  gu  ocrcinigcn  oermag.  5lber 
auch  h^f^^  iP  einerlei , welche  ijarbe  erfcheint.  ©irb  baS  Ocular  gii  weit 

herauSgegogen , fo  fönnen  bie  IRanbcr  fchwach  weinroth,  wirb  eS  aber  gu  weit  hin« 
eingcfchobcn , fönnen  fle  grüngelbli^  fein , unb  boch  wirb  man  bem  Objectio  bie 
möglichftc  iBoUfommenheit  nicht  abfprechen  fönnen ; tenn  biefc  5‘atben  entfprechen 
ben  mittcljl  gweiet  (SUäfer  nid;t  gu  ocreinigenben  Strahlen. 

Um  bie  33crgröperungSgahl  cineS  JernrohrS  praftifch  gu  beftimmen, 
fann  man  {Ich  oerfchiebener  Sllethobcn  bebienen.  Jtommt  eS  auf  feine  gang  genaue 
39eflimmung  an  unb  überfchrcitet  bie  3lcrgrö§erung  nicht  baS  20  r ober  SOfache, 
fo  richte  man  baS  Fernrohr  auf  ein  3ifgflbach  ober  gegen  einen  Stafetengaun,  unb 
befehe  ben  ©egenftanb  mit  bem  einen  2luge  burch  baS  Fernrohr,  währenb  baS 
anbere  frei  neben  bem  IRohrc  weg  auf  benfelben  ©egenfianb  hlublicft.  Sehen 
beibe  Qlugen  gleich  0ut/  f®  ißergleichung  ber  beiben  5lnfi^ten  bie  93er« 

gröperung.  JTiefe  ÜJlethobe  forbert  aber  einige  Hebung.  3Wan  erleichtert  felbft 
bem  Ungeübten  bie  9lnwenbung  berfelbcn  unb  macht  fle  gugleich  für  feljr  ftarf  oer« 
gröpernbe  3nftruniente  braud)bar,  wenn  man  oor  bem  Ocular  einen  fleinen  ebenen 
SWittclfpiegel  fo  anbringt,  bap  feine  fViegelnbc  ©bene  unter  4 50  gegen  bie  9lre 
beS  OlohrcS  geneigt  ift,  a^t  3«>ll  hlut^r  bem  Spiegel  eine  $afel  aufftcllt,  auf 
beren  fchwargem  ®runbe  eine  weipe  fiinienfcala  oergeichnet  ift,  unb  eine  gleite 
Xafel  in  einer  befiimmten  ©ntfernung  oon  bem  fjernrohre  anbringt.  So  fann 
man  mit  bemfelben  9luge  in  ben  Spiegel  unb  neben  bemfcibcn  oorbeifehen  unb  fo 
baS  99ilb  im  Fernrohre  auf  ber  Scala  hinter  bem  Spiegel  projicirt  erbltcfen  unb 
beobachten , wie  oielc  Selber  ber  birect  gefchenen  Scala  in  ein  Selb  beS  93ilbeS 
fallen.  H)a  man  nun  weip , unter  welchem  ©infei  ein  3oU  in  einer  beftimmteii 
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(Jntfemung  »om  5Iiigc  erfc^eint  unb  jugicid»  bcnfelSen  ©infcl  für  baS  <£tüd  bcr 
bircct  gcfc^cncn  0cala  ffnnt , tocld^eö  uoni  *3ilbc  gcbcdft  wirb  unb  in  bcr  beut» 
liefen  «Sehweite  = 8 Soli  befinbet;  fo  ifl  cS  ein  ScitbteS,  bic  QSergröperungß^a^t 
ju  bered^nen.  !Dü^u  bient,  wenn  bie  abfolute  ÖJröpe  bc8  Objeetö  = a,  bie  @nt* 
fernung , in  welcher  ti  ficb  befinbet  = d , baß  (etücf  ber  @cala , weicbeß  a beeft 

A (1 

= A ifl,  bie  Sormcl  — , wel^e  näinlid;  bie  93ergrö§crungöja^l  beß  5crn* 

8 u 

ro^rß  angiebt.  — ^uc^  befi^t  man  befonbere  Snfinimente , nm  bic  Vergröße- 
rung bei  ben  8rrrnrö^ren,  mit  5lußnaßme  ber  galilei’fchen,  ju  befiinunenj 
ße  werben  5luromcter  ober  ‘^lu^ometer  ober  IT  b nam o m e t er  genannt 
unb  eß  finbet  ji(^  baß  Vetreffenbe  in  bem  Qlrt.  ^tuiomctcr  Vb.  I.  0.  651. 

3?aß  ®e|i(btßfelt  eineß  Sernroßreß  ermittelt  man  praftifA  am  jweef» 
mäßigflen  burd;  eine  Vergleichung  mit  bem  befannten  iTurchmeffer  eineß  fldjtbaren 
©egcnflanbeß , j.  V.  ber  0onne  ober  beß  9)?onbcß,  bereit  5)iirdmicffer  ungefähr 
30  Minuten  beträgt,  ober  turch  Veobachtung  ber  3fif»  welche  ein  befannter  0tcrn 
gebraucht,  um  ben  ganjen  !Durchmeffer  beß  ©efichtßfelbeß  ju  burdilaufcn.  SWan 
befeftigt  baß  S:ernrobr  in  ber  jHichtung  gegen  ben  0tcrn , läßt  ihn  nt  j 1 1 e n über 
baß  beß  ^ernrobreß,  ober,  faUß  baß  IHobr  mit  einem  i5^abenfreujc  oer- 

feb«n  ifl,  am  horijontalen  5abcn  «nb  jäblt,  wie  oiel  0ecunben  3cit 

wäßrenb  biefeß  ^Durchgangeß  oerftreichen.  Da  für  jeben  befannten  0tern,  beffen 
Declination  man  weiß , brfannt  ifl , welchen  Vogen  er  in  gegebener  3fü  burd^- 
läuft,  fo  giebt  eine  folche  Veobachtung  unmittelbar  bie  ®röße  beß  $elbeß  in 
SRinuten  unb  0ecuttben.  0tcht  ber  0tern  im  '’ilequator,  fo  betragen  fe  oier 
3eitfccunben  eine  llBinfelminute. 

Vefiaubte  IMnfcn  binhern  natürlich  bic  Höirffainfeit  eineß  Sernrohreß,  man 
muß  jle  baber  auß  ben  IHöbren  hfr^wönebmen,  reinigen  unb  .wieber  cinfeben,  wobei 
man , namentlich  um  bie  Gentrirung  beß  ^ernrohrß  nicht  ju  jerflören , fehr  oor- 
fichtig  ^u  3Berfe  geben  muß.  Vefonbere  Vorftcht  muß  man  bei  ben  achromatifchen 
Dohhellinfen  anwenben,  bei  benen  fl^  0taub  jwifdien  bie  beiben  Veflanbthcilc 
gezogen  h^i»  unb  nicht  ganj  leidjt  weggefchaft  werben  fann.  Vaumgartner 
giebt  folgenbeß  Verfahren  an.  UBill  man  bie  ^Reinigung  einer  folchen  8infe  üor» 
nehmen,  fo  nimmt  man  bie  0chräubchen  ober  ben  IHing  weg,  ber  ßc  jufammenhält 
unb  trennt  bie  @läfer  oon  einanber , merft  aber  wohl , welche  Slädien  gegen  ein- 
anber  ßanben.  Oft  liegen  jwifchen  ben  jwei  Sinfen  flcine  0tanniolhlättchen , bic 
erß  burch  Vaßmachen  loßlöfen  laßen.  ‘2luch  bic  ©teilen , wo  ße  ßch  beßnben, 
muß  man  ßch  merfen.  «hierauf  werben  bie  ®läfer  juerß  mit  einem  in  Söeingeiß 
getauchten  Suche  gehupt,  btfi^^iuf  in  Jtreibewaßer  gewafd^cn  unb  mit  einem  IMnnen- 
tuche  wohl  abgetroefnet.  3»lf^i  fch^t  man  ben  nod)  baran  ©taub  mit 

einem  Vinfel  ab.  ©eiten  wirb  man  bie  ©tanniolplättdten  ,^nnt  jweiten  tDlale  brauchen 
fönnen , man  muß  ßch  barunt  neue  ju  oerfdiaßen  wißen , bic  oollfommen  gleich  bief 
ßnb.  3u  biefem  ©nbe  fcbneibet  man  oon  einem  gut  gewaljtcn  ©tanniolßreifen 
m'ebrftc  rechtwinfeligc  ©tücfc  loß , legt  bie  jwei  ©läfer  in  ber  beßimmten  Sage 
auf  einanber  unb  bcgcichnet  bic  brei  fünfte,  wohin  bic  Vlattdien  fommen.  «hier- 
auf legt  man  ein  Vlättd)cn  an  eine  beßimmte  ©teile  unb  fehiebt  eß  fo  weit  jwifchen 
bie  ®läfer  hinein , alß  bic  i^aßung  reicht.  Da  wirb  man  irgenbwo  farbige  ßlinge 
bemerfen , welche  ihren  gcmeinfchaftlichen  URittelhunft  an  ber  Vcrührungßßelle  ber 
111.  16 
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jiüfi  Ötnfcn  ^«6cn.  9Kan  meffc  mit  einem  3itW  ten  Qlbjlanb  biefeS  ^Junfted  tom 
0ianbe,  mo  baö  ^JJIättAen  6c|!nbet,  jic^ie  bann  le^tercö  ijerauö,  erfe^e  c8  burd^ 
ein  anbere«  unb  beflimme  neiierbitii^t^  ben  '^Ibfianb  bcö  HRittelpnnfteS  ber  5nrben= 
ringe  bon  bemfelbcn  öiiinbe.  biefer  ^Ibflanb  bem  hörigen  gleid?,  fo  bflben  beibe 
^lätt^jcn  einerlei  IBiefe , mo  nid>t , fo  f!nb  fie  ungleich  bief , nnb  man  mu^  baö 
borige  93erfa(^rcn  fo  oft  mieberbolen,  biö  man  brei  gleich  biefe  @tü(fe  gefunben  ^at. 
JBiefe  werben  nun  an  ihren  beftimimcn  gebracht,  nadjbem  man  fie  mit  einer 
f^noadjen  ©ummilöfung  benegt  bat , etwas  jufammengebrüeft , ber  bf>^'‘'®rf^fhfttbe 
berfelben  weggefebnitten  unb  tie  ©lüfer  bann  in  bic  Saffung  gebracht.  9Äan 
mup  jtei)  hüten,  bie  ©läfer  ju  jlarf  ober  ungici^l  an  einanber  ju  preffen.  *&.  9, 

/fjliflheit  (fran^.  rc'sisinnr«' . engl,  sirengih)  nennt  man  ben  Üßiberfianb, 
welchen  ein  Jbörper  ber  3!reiinung  feiner  9[!?affenthcilci;en  entgegenfebt.  !Bie  :Xbfilc 
eines  .ftörperS  bmtgen  mit  einer  gewiffen  Jbraft  unter  einanber  jufainmen,  bie  man 
(Johäfion  (jtehc  biefen  ’Hrtifel)  nennt,  unb  bic  ;\u  überwinben  ift,  wenn  Körper 
eine  il^eränberung  in  ihrer  (4)c|ialt  unb 'iluSbehnung,  ober  cineSffthfil^iJtg  erfahren. 

3>a  äußere  Jbräfte  auf  oerfchiebenc  ilBeife  auf  Jbörper  cinwirfen  unb  beren 
S^hcilchcn  in  ihrer  gegenfeitigen  l‘age  fioren  fonnen,  fo  untcrfd)cibet  man  auch  »cr- 
f^iebene  Wirten  bon  Öc^igfeit. 

2) ie  .Ärüft,  welche  auSrei^t  einen  Äörper  ju  jerreipen,  hci§t  bic  abfolutc 
Sc^igfeit  (rtsislance  de  iraclion,  slrenglh  of  exlension)  beS  ÄörperS  (in  ber 
ölichtung  biefer  Äraft). 

3) ic  dtraft,  weld;c  genügenb  ifl  einen  Äörper  (mittelfl  einer  •^ebeluntcr» 
läge)  ju  jerbrcchen , hript  Kine  rclatioc  Sejiigfeit  (r6si»iance  de  flexion, 
slrenglh  of  flexure). 

3)ie  dtraft , welche  gerabc  jureidit  einen  dtörper  ju  jerbrüefen  ober  ^u  jer« 
guetf^en,  wirb  feine  rürfwirfenbe  Sefligfeit  (rdsistance  de  rompression, 
slrenglh  of  compressinn)  genannt. 

Suchen  enblich  dträfte  einen  dtörper  nach  cntgegengefe^ter  Olichtung  um  feine 
'2lre  JU  brehen , ohne  ba§  bicfclhen  in  einerlei  i^iormalebene  jur  ^^Ire  wirfen , fo 
ifl  bic  brehenbe  ober  5^orfioiiS<»5cfligf eit  (r6sislance  de  lorsion,  slrenglh 
of  lorsion)  ju  überwinben. 

I.  >21 6 f 0 1 u t e ^ e fl  i g f e i t.  Die  jum  3rrrciüen  eineS  >-8alfenS , IBrahtcS, 
Seiles  K.  in  feiner  ^ängenrichtung  noihige  unb  gerabc  auSreicbenbe  Ibraft  (wäh» 
renb  baS  anbere  G^nbc  an  einem  unbeweglichen  Jbörper  befefligt  ifl,  ober  am  anberen 
®nbc  eine  gleid)c  dbraft  in  entgegengefepter  iRichtung  wirft)  i^  aUemaf  ini^bem 
Ducrfchnitte  beS  JlorperS  proportional.  ^ 

3fl  F baS  ©ewicht  ober  bie  dlraft,  welche  einen  dCöi-pcr  bom  Guerf^nitt 
GinS  JU  jerrcifjen  bermag,  fo  h‘it  nian  für  bic  abfolute  gefligfeit  eineS  ÄorperS 
bom  Dnerfchnitt  <i  ben  >2luSbrucf  P = q F. 

IBiefe  Formel  läpt  ftch  nun,  wenn  F (ber  fogenannte  3‘efligfeitS mobul) 
crfahrungSma§ig  gegeben  ifl , benupen , um  bie  iragfähigfeit  eineS  ÄörperS  bon 
gegebenem  Duerf^nitte  ju  beflimmen , inbem  man  bon  F , fc  nach  ber  Sfatur  beS 
9RaterialS , einen  beflimmten  ©ruchtheil  nimmt.  3fl  umgefehrt  baS  (Scwicht  P 
gegeben , womit  ein  Äorper  belaflct  werben  foU , fo  fann  man  auS  biefer  Formel 
ben  Oucrfchnitt  q berechnen , wcld;en  ber  ÄÖrper  erhalten  mu§ , um  nicht  jerriffen 
JU  werben. 
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$3rnn  aBrr  ber  Qr(afHcität6mobuI  t (f.  ^(aßicität)  Befannt  1)1,  fo  Iä§t 
j1(B  barau3  bcr  fogenannte  :lragmobuI  bcfliinnicn,  unb  bann  oBuc  Qöcitcrcö 
eine  Formel  für  bie  Ira^fä^igfrit  berÄorpfr  aufflellcn.  Der  iraginobul  bcjcid)nct 
nämll^j  eine  Ärnft  T,  n?rlcbe  erforberlid;  ifl,  um  einen  Jtörper  üom  Oucrf(^nittc 
®ind  unb  brr  Sänge  1 bl0  jur  @rcnje  ber  (5la|Jidtät  aufjubef^nen.  3?ebcutet  nun 
X nod),  wie  gcn?ö^)nlid>,  bie  SängenauSbefiniing,  wel^e  ber  ^lafHcitatSgrenje  gerabe 

TA 

cntfpricBt,  fo  befielt  bie  iRelation  — = — , worauf  fl^  T ergiebt.  ijür  bic 

« 1 

JragfäBigfeit  eines  ÄörperS  oom  Dueri'^’nitte  q l)at  man  bann  P = q T. 

2Benn  ein  paraUelepipebit'c^er  Körper  ooii  bebeutenber  Sange , bcr  an  einem 
®nbc  Befefligt,  eerrifal  berabbangt,  )*o  oerflcbt  fitb  ton  felbfi,  ba§  )‘ein  Ö)ewid|t 
jum  Serreipen  mitwirft  unb  olfo  oon  feiner  Sragfraft  in  5lb,^ug  ju  bringen  i|l. 

3n  neuerer  3ftt  Söertbfini*)  ‘Arbeiten  geliefert  über  bie  ©laflieität 
unb  ßobafion  ber  SWctalle.  Derfelbc  giebt  folgcnbc  iöerbaltniüwertbe  an  für 
benSStber^anb  ber  9}ietalle  beim  fReipen: 

SBiberflänbe  beim  fReif? cn. 


Sei  150- 

— 200  G. 

Sei 

2000  C. 

Sei 

2000  C. 

langfameS 

IReiücn 

plo^litbeS 

IReipen 

Slei,  gegoffen  .... 

1,25 

2,21 

s auSgejogen  . . . 

2,07 

2,36 

» angelaffen  . . . 

1,80 

2,04 

0,54 

Sinn , gegoffen  .... 

3,40 

4,16 

:>  audgejogen  . . . 

2,45 

2,94  — 3,00 

s angelaffen  . . . 

1,70 

3,57  — 3,62 

0,85 

^abmium , auSgejogen . . 

2,24 

» angelaffen  . . 

4,81 

2,60 

@olb , auSgejogen  . . . 

27,00 

26,6  — 28,4 

* angelaffen  . , . 

10,08 

1 1,0—  11,1 

12,60 

12,06 

6iIBcr,  ausgewogen  . . 

29,00 

29,6 

» angela)7en  . . . 

16,02 

16,3—  16,5 

14,00 

16,00 

3inf,  be|liU.  gegoffen  . . 

1,50 

» gewbbnl.  auSgejogen 

12,80 

15,77 

« angelaffen  . . . 

14,40 

12,20 

7,22 

il^Widabtum , ausgewogen 

27,20 

» angelaffen  . . 

27,40 

•)  Anna),  de  chim.  et  phys.  (3)  p.  38Ö2.  581.  — Coinpt.  rend.  T.  XV.  p.  110.  — 
^oggenb.  »nn.  Sb.  LVII.  (&.  382.  (Srgänj.  Sb.  U.  1. 
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IBei  150- 

— 200  c. 

®ei 

2000  c. 

qSei 

2000  C. 

langfameS 

Steifen 

plöhlichrS 

Steifen 

Äupfer,  au0gejogen  . . 

40,30 

41,00 

- angelaffen . . . 

30,54 

31,55—31,68 

32,10 

IfJlatin,  auögejogen  . . 

34,10 

35.0 

• angelaffen  . . . 

23,50 

25,8  — 27,7 

22,60 

19,70 

©ifen,  ausgewogen  . . . 

61,10 

62,5  — 65,1 

51,10 

46,90 

* angelaffen  . . . 

46,88 

50,25 

©upflahl,  ausgewogen  . . 

83,80 

« angelaffen  . . 

65,70 

Stahlbraht,  auSgejogen  . 

70,00 

85.9  — 99,1 

* angelaffen 

40,00 

53,90 

59,10 

50,90 

Qlntimon , gegoffen  . . . 

0,65  — 0,70 

QBiSmuth,  gegoffen  . . 

0,97 

®?an  fic^t , ba§  baS  ^Inlaffcn  tcn  HÖibcrflanb  beim  ölcipen  fc^ir  bcbcutenb 
öerringCTt.  3)ie  ©ertbc  biefer  ©röpen  beru^jen  fo  fagen  auf  ber  9ii(^t^omo» 
geneität  ber  bem  93erfu^  unterworfenen  SDietaüe , beim  ein  öoUfommen  gemogener 
2)ra^t  mu§  biS  iii8  Unenblicbe  auöfabeln,  ober  barf  oielme^r,  wenn  bie 
ili;eil^en  einen  folgen  »Hbflanb  erreicht  haben,  ba§,  wenn  man  fle  noch  weiter 
trennt,  bie  9lefuitante  ber  3J?olecularfräfte  fleiner  wirb,  alö  bie  angewanbten 
©elaflungen , niit  an  einer  0teUe  reifen,  fonbern  mu§  gänjiich  ju  ^uloer 
jer  fallen. 

QBerthcim  giebt  auch  no^  fw>^  hie  SBiberfldnbe  einer  gro§en 

Qlnjahl  öon  SKetalllegirungen  beim*  öleipen.  ^ch  will  fle  in  folgenber  3!abelle 
anführen. 


üJtetallgemifch 

3ufammen* 

fehung 

6ohä- 

flon 

fUtetallgemifch 

3ufammen* 

fefung 

6ohö* 

fon 

33lei . 3inn 

Pb|g  Siij3 

0,93 

39lei , ®olb 

Pbjo  Au 

4,74 

Pb  Sn 

2,46 

®lei,  ‘-Ulatin 

Pl>25  Pt 

1,65 

Pbg  Sn^ 

2,07 

Q3lei , 3tnf 

Pbg  Zc 

2,75 

Pba  Sn^ 

1,07 

Pl)4  Zc 

2,02 

Q3lei,  SöiSmuth 

Pbi3  Bi^ 

1,52 

Pba  Zc 

2,02 

Pb  Bi 

1,79 

Pb  Zc 

3,47 

Pb  Bij 

5,22 

Pb^  Zcj 

3,40 

39lei,  Qlntimon 

Pba  Sb 

1,87 

Pb  Zcj0 

4,40 

Pb  Sb 

5,59 

®lei , Äu^fer 

Pbg  Cu 

2,13 

*)  ^ö99«nb.  SÄnn.  Srgänjbt.  II,  @.  73. 
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3I?etalIgcmif(b 

3ufammen< 

fe^ung 

(Eobä« 

fton 

9)?etallgemif(b 

3ufammen* 

feftung 

6obä* 

flon 

3inn,  iCBiÖmutb 

Sn^  Bij0 

8,19 

3inf,  Jbupfer 

Zc  Cu 

18,68 

Sn3  Bi| 

6,63 

^Zcj  Cu, 

36,80 

3inn,  Antimon 

Sn|  Sb 

8,86 

IReineö  SRefllng 

Zc  Cuj 

60,22 

Sng  Sb5 

7,82 

Jbäufl.  3!omba(f 

dito 

32,5 

3inn,  3inf 

Sn^i  Zc 

5,78 

©erlin.  SWefflng 

Zcg  CujtI 

65,1 

So<i  Zc^ 

5,00 

Similor 

Zc  Cug 

51,9 

Sn  Zc 

4,68 

IBlei,  UBiömutb, 

Sn3  Zcj 

2,44 

3in« 

Pb^  B13  Sn, 

1,74 

Sn  ZC3 

4,32 

iBlei,  2lntimon, 

3inn , 3inf 

Sn  Zcj 

7,52 

3inn 

Pb,  Sb,  Sng 

7,80 

3inn,  ipiatin 

8050  Pt 

4,75 

Slei,  3^nn,  3inf 

Pb,A  Sn,  Zc, 

1,44 

3inn,  ©ifen 

Sngo  Fe 

2,40 

3inn,  2lntimon 

Siber,  $allab. 

Aga  Pda 

50,46 

Tupfer 

Sn,  Sb,  Cu, 

4,17 

Silber,  Tupfer 

Ags  Cu 

44,05 

2lrt  9leujUber 

ZC|  Cujg  Nig 

61,88 

Ag  Cu 

51,97 

®ef^meibig$acf« 

®olb,  Platin 

AU7  Ptg 

7,12 

fong 

Zcg  Cug  Ni3 

55,0 

®olb,  ®ifen 

Au,0  Fej 

20,41 

.Räufl.  $ac!fong 

Zc,  Cug  Ni, 

68,1 

3inf,  Äu^jfer 

ZC|3  CU| 

4,10 

3)fr  BIo§e  ^Inblirf  bcr  3^afcl  jeigt,  ba§  bic  ©rrt^e  nicht  bic  grringfif  SRcgcU 
mä§igfcit  börbfcten ; ba  Ü6crbie3  bie  gffunbencn  nidjt  einmal  für  ein  unb 

bicfelhe  ü^egirung  conflant  f!nb,  fo  märe  ed  unnü^  fle  weiter  ju  erörtern. 

3Berthh«im  bat  auib  93erfu(he  borüSer  angcftellt,  ob  ber  galoanif^e  Strom 
bie  Glaflicitüt  unb  SffHöfeit  ber  SWetalle  *)  änbere , ifl  aber  ju  feinem  entf^ei* 
benbcn  Dlefultate  gcfommcn. 

Gbffanbier  unb  ©ertbcim  untcrfu^ten  no^l  bic  Scffigfeit  ocrfcbie* 
bencr  ®IaSforten  unb  geben  folgentc  Tabelle  •*). 


• 

9Bibcrfianb  beim 
^2lbrei§cn 

^enflcrglaö  auö  ber  >^üttc  oon  St.  Duirin  .... 

1,763 

Spiegelglas  auS  ber  <^ütte  oon  (Sirep 

1,400 

Ungefärbtes  bleifreies  dfrpfiaUglaS  (verre  ä gohleterie) 

aus  ber  «^ütte  bon  iflalerpStbal 

1,002 

HBei§cS  unb  farbiges  Jtrp^allglaS  auS  ber  •Outte  oon 

iBoccarat 

0,665 

*)  ^oggenb.  Sinn.  (Srgänjbb.  II.  S.  99. 

••)  Annal.  de  Chim.  et  Phys.  (3).  T.  XIX.  p.  129.  252.  — Compt.  rend  T.  XX. 
p.  1637.  — Roggen b.  Sinn.  Srgdnjbb.  II.  S.  115. 
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3n  fblgenbfr  5!atifUc  *)  f!nb  bif  $tag  * unb  &ffHgffit«mobute  uerft^iebener, 
tm  ®amrffc«  am  ^aufigflcn  i'orfpmmcnbcr  <oioffc  aufgcfübrt , für  bcn  Oucrf^nitt 
= t DuabratjoU. 


Dramen  ber  Äßrt>er 

S^ragmobul 

SefiigfeitS» 

mobul 

©iehcTbcitS» 

inobul 

SBueben*,  (Sieben»,  5id?tcn», 

ipfunb 

«funb 

«funb 

Jtiefern»  unb  iannenbolj 

3000 

12000 

. 1200 

®ifen  in  Drähten  . . . 

21000 

85000 

14000 

(Sifen  in  ©täben .... 

20000 

58000 

10000 

(Sifen  in  5)lfcb  .... 

55000 

9000 

®u§eifen * 

14000 

19000 

3000 

©tabl 

36000 

120000 

20000 

®ebärteter  ®upfiabl . . . 

96000 

146000 

24000 

Äupfer 

35000 

6000 

•dfupferbrabt 

73000 

12000 

SRefflng  • 

7000 

18000 

3000 

HReffingbrabt 

20000 

73000 

12000 

®Iorfengut 

30000 

34000 

5600 

«lei 

' 1500 

1900 

320 

«Icibrabt 

700 

2000 

340 

SRarmor 

2000 

200 

©eile  unter  1 3oü  i>i(J  • . 

9000 

8000 

©eile  1 — 3 3oU  birf  . . 

7000 

2300 

©eile  über  3 3oß  bi(f  . . 

5000 

1700 

{Riemen  . . < . . . . 

290 

35ie  uicrtf  Kolumne  ergiebt  f!cf>  auS  ber  brüten,  menn  man  bet  «^oljcm 
bur^  jetjn , bei  SWetallcn  bureb  fed|S  unb  bei  @eilen  burtb  brei  biöibirt. 

®ejogener  iDra^t  ift  ben  5Jerfu(ben  jufolge  üiei  fefter  al8  gemöb^^cb  gear* 
beiteteö  !D?etaU , maö  ba^cr  rübrt , ba§  fi^  beim  I)rabtjieben  ein  bidjtcrer , fe^crer 
Ueberjug  bilbet.  @eguin  fanb  au(b,  ba§  bünne  j)räbte  perbältni§mäüig  me^r 
SrefHgfeit  als  birfere  oon  bemfclben  SWetallc  befiben.  @o  ffnb  aut^  6cilc , bie  au8 
bieien  ©ifenbri^ten  gemunben  finb,  ftärfer  alS  gleich  fibmere  (Stäbe  bom  ®ifen. 
(Strirfc  bon  berfeiben  Dirfe  finb  im  *2nigemeinen  befio  fiärfer,  fe  feiner  ber  5Ia^Ö 
ober  «&anf,  auS  bem  jie  berfertigt,  unb  fe  weniger  fie  jufammengebrebt  finb. 
Dur^  baS  3wf(tM'*”fnbreben  werben  bie  ?fräben  f^on  in  einen  gefpannten  3»f^anb 
berfe^t,  ber  auf  ihre  Sefiigfeit  in  glel^er  iffieife  wirft,  als  wenn  fie  f(bon  ein 
®ewi(bt  trügen.  Um  biefen  bureb  baS  Drehen  Q3crlufl  ju  ber» 

meiben,  bot  man  f^Iau(bfßrmigc,  gewebte  ^triefe  borgef^lagen.  9tcbnlid>en  ®in» 
fluü  wie  baS  Drehen  b^i  (twf  l>ü  ßfefligfeit  berStritfe  baS  9iaüwerben  unb 
berfeiben.  ®eflo(ibtene  <S^nürc  finb  fiärfer  als  gebrebte.  ^lu^  bureb  baS  iPleitben 
wirb  bie  gefligfeit  berminbert.  ©eibene  ©(bnüre  finb  etwa  breimal  fo  flarf,  alS 
gleich  leinene. 


•)  ffieiöbach,  3ngcn.  u.  SWaf<h.  SWteban.  Sb.  1.  ©.  197. 
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®a8  tif  ^cfH^Fcit  bcr^^oTjer  dnranöt,  fo  ifi  blefc  frlbfl  ^fi  tnrfeltrti  ®auniart 
ff'^r  öftfc^iebrn , foipo^l  nad)  tc n üfrfdjiftcnen  (§)cj^cnl'cw , in  btncn  fit  wü(^fl , alÄ 
Qu^  in  ben  »erfi^icbfnen  TFicilcn  jrteö  cin^clnfn  iBaumcö.  5>nd  «^otj  am  Sttrn 

unb  an  bcr  ©ur^cl  ift  ftärfcr,  ale  baö  am  «Splint  unb  ®ipfcl. 

II.  IDif  relatiöe  fllflfe it.  ©ir  moKm  anncljmen,  ein  Äörptr , bcr 
^ort^ontül  an  einem  (?nbe  befeftic^t  ifl , werbe  am  anberen  freien  @nbe  burd?  rin 
@e»i(^t  P befc^wert.  iPeirpfr(0wcffe  fei  e#  ein  tetbtwinfeligcö  iUarallelepipeb,  baß 
auS  einer  ©ermauemnfl  ^mwrra^e.  (§i  ifi  nnn  erfi(^tli(b,  ba§  ber  Äorper  bei  ^in- 

rri(bcnbcr  ©rö^c  ron  P fid||  biegen  mu§, 
intern  bie  lIMecriie  an  feiner  oberen  S'ladie 
gebebnt  nnb  bcßbnib  iwn  einanber  entfernt, 
tagegen  bie  an  ber  unteren  ineinanber  ge= 
briufi  werben.  X'enft  man  ficb  überbieß 
ten  Körper  burdjwcg  in  bünne  Sd’idjten 
jerlegt,  wcldJc  parallel  jur  'Hre,  aber  fenf» 
redn  gegen  bie  IRicbtung  ber  Jtraft  P jlnb, 
fo  Ivipt  fi(b  eine  mittlere  Sd)id»t  untere 
l'dtciben,  welche  bur4l  bie  Biegung  feine 
Spannung  unb  barum  aueb  feine  Q3er* 
anberung  in  i^rcr  fiangc  erfährt , wä^renb  bie  Sebitbten  auf  ber  conoeren  Seite 
außgcbc^nt  unb  bie  auf  ber  concaoen  oerfiirst  werben.  IRan  nennt  biefe  mittlere 
Sc^idjt , weltbe  burt^  ben  Sd;wcrpunft  beß  Ouerfebnitt«  iwm  ganjen  Jtörper  ge^t, 
bie  neutrale  ^lrenf(bi(^|t  ober  fürjer  bie  neutrale  ’Zlre.  ilebtere  bilbet 
eine  eigentbümlit^c  duroc,  welche  unter  bem  Üiainen  ber  elaftifCben  Xinie  befannt 
ifl,  unb  beren  analptifdie  «etradjtung  ber  flrtifel  iMnie,  elafUf4>c  enthält, 
iafelbfl  wirb  auc^  oorfommen  bie  (Jntwirfclung  beß  fogenannten  ißlegungß» 
m 0 m e n t c ß , baß  ein  aWaf  ifi  für  bie  Äraft  ber  ©lafHcität , womit  ber  dbörper 
in  irgenb  einem  feiner  Cmerftbnitte  ber  ^Biegung  wibcrftei)t. 

®cnn  ber  Duerfebnitt  beß  dtörperß  ein  äRet^tecf  oon  ber  iBreite  h nnb  ber 

{ . 1)  li  3 

^öbc  h ifi,  fo  ifi  baß  JBiegungßmomcnt  = — ^ wo  « wieber  ben  eiafU» 

^ 12  _ 

citatßinobul  unb  ^ bcr^rümmungß^albmcffcr  ber  elaPift^en  fiinie  im  cntfprec^enben 
iBunfte  beß  Oucrfd?nittß  bebeutet.  »feierauß  ergiebt  j!c^  baß  iBrec^ungßmoment, 

wenn  man  für  -i-  ben  Ouotienten  — einfü^rt , beffen  Sanier  bi«  befannte  ab* 

« -'L 

2 

folutc  Sfefiigfeit  unb  beffen  9icnncr  ben  '^ibfianb  ber  entfcmteflcn , oberen  ober 
unteren^  Safer  oon  ber  neutralen  2lre  außbrüeft.  SWan  ^at  aifo  baß  iBret^ungß» 

moment  = ^ , welt^cß  für  ben  SaU  beß  IRomcnt  bet 

6 

einwirfenben  Jtraft  P gleit^  fein  mu§.  iBejeic^net  nun  1 bie  Entfernung  beß  2ln* 

F . bh* 

griffßpunfteß  ber  Jtraft  oon  ber  93re4|ungßebene , fo  erft^eint  P I ==  — ! «nb 


6 


hieraus  bie  relatioe  SefUgfeit  P = 


F . bb» 
6 I 
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(Srfolgt  ein  / fo  wirb  bie« , glct^förmige  IDit^tigfcit  bc8 

öorauögcfc^t , ba  gefc^c^en , »o  tcr  le^tcrc  oud  bcr  35iaucr  ^^ertjorragt  j benn  ^^ier 
l^at  bif  Äraft  P bad  größte  Moment,  unb  baö  ®fwid|t  bcö  Stöxptxi  wirft  überbiefl 
mit,  um  bafdbfl  bie  S^eilÄen  ju  trennen. 

Ü)ic  Sragfdbigfcit  eineö  .ftört>erd  BefHmmt  fid;  nun,  wenn  man  in  ber  Sormel 
einen  gewijfen  aliquoten- X^eü  beö  bur(^  33erfu(^e  ermittelten  SefligfeitSmobuI  F 
febi.  0tatt  brö  lebtcren  braucht  man  aber  auc^  ben  fogenanntrn  IBrec^ungömobul, 
weither  bie  Äraft  ober  baö  ©ewit^t  bejeit^net,  baö  erforberlit^  ifl,  um  einen  Körper 
oom  Duerft^nitt  Gfinö  ju  gerbre^en. 

Ü)ie  betreffenben  ^-Üerfu^ie  werben  im  QUIgemeinen  fo  angefieOt,  baß  man  ben 
Jbörper  ^origontal  an  einem  (Fnbe  ober  an  beiben  (Snben  unterflü^t,  unb  bann 
außcr(^alb  ber  Unterflü^ungdpunfte  fo  oicl  ©ewi^t  anbringt , biö  baö  3(tbrc(^en 
flaitßnbft.  3)er  mittlere  HBcrtl^  bed  ©ret^ungömobul  wirb  für  ©ußeifen  ju  40000, 
für  «polg  }U  12000  angegeben.  l8on  ber  erflen  3^(rt  nimmt  man  bann,  ber 
@i(ber^eit  wegen , ben  oierten , oon  ber  anbern  ben  je^nten  2)iefe  Söert^e 

wären  alio  für  F in  bie  obige  Formel  einjufü^ren. 

It)aö  ©ewidjt  be«  Äörperö , baS  oon  ber  Sragfraft  abjugicfien  ift , läßt  flcb 
betrauten  alö  eine  l^aft,  bie  glei^förmig  auf  bem  Jtörper  oerbreitet  ifl. 
?Woment  beffelben  ijt  aber  für  unferen  5all , wo  ber  itörper  an  einem  ©nbe  be» 
Gl  1 

fefliqt  ift,  — , inbem  — bcr  2lb|lanb  bed  6(^werpunfteö  oom  Unterflü^ungd* 


punfte  ifl. 

®in  93litf  auf  bie  obige  Formel  läßt  erfennen,  baß  bie  relatioe  Befligfeit  unb 
Jragfraft  im  birecten  Q3er^ältniß  mit  ber  ©reite  unb  bem  Ouabrate  bcr  «^ö^ie, 
aber  im  umgefelj^rten  mit  ber  l^änge  bed  Jtörperd  flc^t.  (?d  trägt  bemna^  ein 
©alfen  toon  boppelter  ©reite  hoppelt  fo  oiel  ald  ber  cinfadje,  wä^renb  bcr  hoppelt 
fo  ^o^e  bad  ©ierfa^ie  bed  einfachen  gu  tragen  oermag. 

3fl  ein  ©alten  an  einem  ®nbc  befefligt , bie  ^afl  aber  gleidjformig  auf  ber* 
felben  oert^eilt,  fo  beträgt  feine  Xragfraft  bad  hoppelte  oon  ber  im  oorigen  5allc, 
wo  bie  Jbraft  an  bem  freien  6nbe  angebradit  ifl.  Jjtcgt  ber  ©alten  mit  beiben 
(5nben  auf  unb  beßnbet  flc^  bie  ÜJafl  in  ber  3Äitte , fo  wirb  bie  ilragfraft  bad  oier* 
fat^e.  Unb  cd  tritt  abermald  eine  ©erboppclung  ein , wenn  bie  ?afl  in  biefem 
pralle  gleit^förmig  auf  ben  ©affen  oert^eilt  ifl.  3Bcnn  bcr  ©alten  an  beiben 
®nben  befefligt,  g.  ©.  eingemauert  ifl,  fo  entfielt  aud;  an  ben  Qfnben  unb  nid>t 
allein  in  ber  SRitte  ein  iPlarimum  ber  ©iegung , fo  baß  berfelbe  bort  unb  ^ier  gu> 
gleid)  gerbric^t.  6eine  ^ragfraft  ifl  aber  no^  einmal  fo  groß , ald  wenn  er  mit 
ben  (^nben  frei  aufliegt. 

Öfür  einen  gleichförmigen , an  beiben  Gnben  aufliegenben  parallelepipe* 
bifchen  Jtörper,  bei  bem  bie  ?afl  in  ber  9Äitte  aufliegt,  bat  man  bie  Sonnet 


4 Tb  1)2 

p = 

6 I 


p + Vs,  0 = 


= unb  mit  9l(i(f|l(^t  auf  bab  @cmi<^t  beb  Jtbrpetb 

3 I 

2 fbl)2 

~n 


«&ierna^  berechnet  fleh  bad  ©ewicht  P , wel^ed  ber  Äörper  auf  bie  ©auer  mit 
Sicherheit  tragen  tann,  wenn  man  nach  ^rebgolb  unter  f bad  ©ewi^t  oerfleht. 
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bad  fin  btrartigrr  Jfdnper  bom  DuetfdnUt  ^ind  ju  tragen  vermag , o^nr  feine 
Sorm  bleibenb  ju  änOern.  ^a§  bie  Xragfraft  eined  iBiUfend  bei  gleichförmiger 
^ertheüung  ber  bop^It  fo  gro§  mirb , i(i  bereite  enrahnt. 

3m  ^rtifel  @ ( a fH  c i t ö t ®b.  If.  712  ifl  in  einer  ilabelle  nacb  $ r c b * 
gelb  für  uerfcbiebenartige  Jtörber  baö@en>i(ht  f angegeben,  welcheö  I DuabratjoU 
englif^  ebne  Ueberfcbreitung  ber  (lla^citätögrenje  tragen  fann. 

8f«r  (Spfinber  gelten  im  ®anjen  tiefeiben  3?cflimmungen , wie  für  paraUele* 
pipetifcbc  halfen.  J»a9  ©recbungömoment  eine«  (Splinberö  öom  «^albmeffer  r ifl 

P TT  P , TT 

= — . unb  birraud  bie  rclatiöe  Scfligfcit  P = — *■ - . 

r 4 4 1 


IDie  Xragfraft  ergiebt  flcb  mieter,  menn  man  een  ber  befannten  abfoluten 
Biefligfeit  F einen  befiimmten  iBruAtbeU  nimmt,  ober  fiatt  bcffen  ben  fogenanntcn 
ilraguiebul  einfübrt.  3fl  ein  (Splinber  an  beibcn  Seiten  unterftüpt , fo  b<>t  ntan 
für  bie  ifafl  in  ber  'Dlitte,  leclcbe  berfelbe  mit  Sitherbeit  tragen  fann,  natb 

gelb  bie  Sormel  P = in  mclcber  d ber  2>ur(bmfffer  beö  ^plin- 


berö  ifl  nnb  f bie  obige  ^ebeiitung  bat. 

«häufig  beniipt  man  fiatt  ber  maffiren  parallclepipebifcbcn  unb  cptinbrifcben 
Jförper  bobif » melcbe  bei  gleicher  'Äaffe , unb  wenn  fic  fonfl  butcbmeg  glcicbmä§ig 
gearbeitet  flnb,  eine  größere  Kefligfeit  alö  jene  hoben,  IWan  erhält  baö  iPreÄungb» 
moment  eineö  bobjeit  paraUelepipebifcben  IBalfenö,  wenn  man  baö  SWoment  ber 
bem  beö  eoUen  ’-öalfenö  abjiebt.  J)a0  Icptere  ifl , trenn  b unb  h 

bhs  F b,  h,3  F 

bie  äupere  ©reite  unb  «&öbe  beieicbnen,  (@.  127) . — , ba4  erfle i-,  — , 

12  12  Jl. 

2 2 


loofern  unb  b|  bie  innere  ©reite  unb  >^öbe  oorfleOen.  Ü)emnacb  ifl  baö  äRo« 

ment  beö  bo^l^fd  ©alfenö  LJ — . F unb  bie  relatire  SffHgffit 

6 h 


P 


bl|3  — b,  h,3 

6~iri 


. F,  eine  Formel,  bie  au^  für. einen  an  ber  Seite  au8* 


gehöhlten  ©alfen  gilt. 

Bür  einen  ho^llfn  (Splinter  aufl  (Sifen,  beffen  äußerer  ^albmeffer  r unb 
innerer  r,  ifl,  hot  man  onf  gleiche  2öeifc  P = — f~~) 

pflegt  man  htftf  *■  — «“i , b.  h-  bif  3^irft  beö  maffiren  = Vs  **  5“ 


®enn  man  bie  Jragfraft  cineö  ©alfenö  ron  quabratifchem  Ouerfchnitte  mit 
ber  eines  auö  ihm  rerfertigten  GpIinberS  rergleicht,  fo  jeigt  bie  SRechnung,  ba§ 
fleh  iene  §u  tiefer  oerhält  mie  1 : 0,5895.  Soll  aber  ein  ©alfen , ben  man  auS 
einem  runben  Stiicf  ©auholj  hout  ober  fchneibet,  bie  größte  Jragfraft  erhalten, 

fo  mu§  bie  «§öhe  jur  ©reite  beö  OuerfchnittS  fleh  oerhalten  wie  ^2:1  ober  nahe 
wie  7 : 5.  5)iefcS  ©erhältniß  ergiebt  fleh  leicht,  wenn  man  ben  3)urchmeffer  beS 
auf  ber  2ängc  bcS  Stommefl  fenfrecht  flehenben  JT'ur^f^nittSfreifeS  in  brei  gleiche 
theilt,  in  ben  beiten  ^h<^tll?>tnften  Senfrechte  errichtet,  unb  bann  bie 
111.  17 
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Q3crül^rung3punftc  bcd  SDur^imcifcte  unb  bicfcr  ©cnfrc^^ten  mit  bcr  ^erip^mf 
bur(^  hinten  ju  einem  Oteebtetfe  üerbinbet. 

©emerfendwertb  iflbcrJtörver  öon  gleichem  iSiberflanbr  (corps 
d'^gale  r^sistance,  hody  oF  tliu  siroiigest  form),  worunter  man  einen  folgen  Oer* 
fle^t,  ber  in  allen  Duerfc^nitten  bem  3ftbre(^en  glei^ien  Sffiibcrflanb  entgegenfeftt. 
@r  ifl  unter  allen  Äörpern  oon  gleicher  Sefligfeit  berjenige , welcher  bie  Heinfle 
9)}enge  bon  SWaterie  erforbert.  'iiloiin  ein  39alfen  oon  quabratifc^cm  Duerf^nitt 
bie  5orm  eines  ÄörperS  oon  glcid^em  ©iberfianbe  erhalten  foU,  fo  mu§  baS 
SJängenprofil  bie  Sonn  einer  lUavabcl  ^aben , beren  <8(beitcl  ber  QlngriffSpunft  ber 
ßaft  ifl.  3fl  aber  ber  'Balfcn  in  bcr  'JPiitte  unterflü^t,  unb  an  feinen  C^nben  jjon 
jroei  Äräften  ergriffen , bie  ft(b  baS  ®lei(bgcwid)t  galten , fo  erhält  baS  Sängen« 
profil  bie  Sonn  oon  jwei  in  bcr  3J?irtc  jufammenflo^enben  ‘^Parabeln , — ein  Sali, 
ber  bei  SBalancierS  oorfommt. 

93on  befonberem  3ntercffc  imb  beteutenber  ©iebtigfeit  finb  bie,  in  neuerer 
3eit  in  ®nglanb  angefielltcn  ^Jerfud^e  über  bie  relatioeSefligfeit 
ftbmiebeei ferner  Sräger,  berfogenanntenlHöbrenträger.  ©iS 
oor  Jburgem  b<»tte  bie  Sefligfeit  einet  Kombination  oon  fcbmicbeeifernen  ©latten 
gegen  tranSoerfale  ©reffungen  bie  '“ilufhierffamfeit  bcr  Orrperimentatoren  noch  nicht 
auf  fl^  gejogen.  SllS  Olobert  0tepbenfon  bie  originelle  unb  fübne  3bee 
einer  Kifenblccbröbrc,  bureb  wclcbc  ftd;  Kifcnbabnjüge  bewegen  fönnten,  fapte,  war 
üor  Slllem  bie  SluSfübrbarfeit  bcS  KntwurfS  buri  Krperimente  na^juweifen  unb 
bie  ©ertbeilung  beS  ü)?atcnalS  in  bcr  ©cife  jii  beflimmen,  bap  für  einen  beflimmten 
©efammtquerfdinitt  eine  ajiarimalfiärfe  crjiclt  werbe.  2?urd;  eine  Olcibe  oon  oor« 
treffli^cn  Krperimenten  jeigte  © i 1 1 i a in  S a i r b a i r n , bap  foltb  eine  9Röbre 
bie  Sorm  eines  rcctangulären  Prägers  haben  muffe , beffen  ©latten  an  ber  obern 
0citc  in  bcr  ©eflalt  oon  Otöbren  ober  3fUfn  jufammenjufügen  feien,  um  bem  ©e» 
flreben  beS  Slcd^cS  unter  flarfcm  J'rurfc  jufammcnjufcbruinpfcn  ;u  begegnen , unb 
baf  bie  SIö<b^n  beS  Ober*  unb  llntcrtbcilS  flcb  wie  12:11  ju  oerbaltcn  bitten. 
3(b  Win  baS  «i&auptfä(bli(bflc  ber  Saifbairn’f^cn  unb  einiger  anbern  ©erfuebe 
hier  barlegcn  unb  bie  IRefultate  berfclbcn  anfübren  *). 

Sairbairn  erachtete  c8  crflenS  für  notbig,  bie  rclatioc  SefligFeit  cplin* 
brif^er  IRöbrcn  auSjumitteln , jweitenS  clliptifcber  unb  eiförmiger  Olöbren  unb 
cnbli^  folcber  oon  rcctangulären  Oucrfdjnitte , cinfdjlicplicb  berjenigen  iWobifica* 
Honen , welche  bie  Kiperimente  in  ben  auf  cinanber  folgenbcn  0tabicn  ber  Unter« 
fuchung  anbeuten  würben.  Um  einen  beutlid;en  ©egriff  bcr  öicfultatc  ju  geben 
wirb  eS  notbig  fein,  ben  Slpparat  ju  befdjreiben,  welker  gebraucht  würbe,  unb  ju 
jeigen  in  welcher  ©cife  unb  unter  welchen  Umfiänben  icne  IRcfultate  erhalten 
würben.  5)ie  Olöbre , mit  weldjcr  baS  Krperiment  angcflcllt  werben  foUte , würbe 
fo  hoch  fluf  ein  ©aar  fc^e  ©löcFe  AA  gelegt  (flcbe  umficbenbe  Sig.  I.)» 
wi^tc  frei  an  bcrfelbeii  aufgebängt  werben  fonnten.  ©ei  ben  cptinbrifd)en  unb 
cUiptifÄen  IRöbren  würben  bie  ©ewiebte  mittclfl  cineS  unten  bur^  bie  ©?ittc  ein« 
gefchobenen  SocheS  angebängt.  2)ic  0tangc  R (Sig.  I.  unb  II.)  würbe  bur^  einen 
jbeil  unb  eine  ©lattc  feflgcbalten , welche  auf  einer,  8 3oU  im  Onabrat  gropen 
Unterlage  oon  batteni  J&oljc,  auf  ber  untern  0eitc  im  Snnnern  bcr  IHöbre  ruhten. 


•)  Jlate,  Xragfraft  ciferner  ©alfen  jc.  Deutfeh  oon  W.  o.  SßJeber.  I.  Slnhang. 


gfffHgFeit. 
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2)fin  jtiin  Durd^flftfen  bcr  cifcrncn  ©tan^c  oii^gcfctnittnien  Irr  9iöf>rc  irar, 
wir  bif  fiinifft  bei  I)  ^cit^rn , biirt^  eine  runb  um  tic  9iii^cn|eitc  angenictctc  flarfe 
glatte  gröperc  Scfligfcit  gegeben  worben.  Oktobern  bie  ©ifcnflange  befefligt  wote 
ben  war,  würbe  bie  Ouerplatte  E an  berfclben  mitteljl  eine«  93oljenS  angel^ängt, 

I. 


wrid^er  leicht  in  bie  runb  gebogenen  ®nbcn  ber  Stange  B ^ja^tc.  5In  ber  fo  befe» 
fügten  gufeifernen  glatte  gingen  gro^e  ®abe(n  F,  auf  bereu  {|orijonta(en  ^^eilen 
bie  @cwi(btc  auf  Jeber  Seite  aufgelegt  waren , wie  bei  G gejeigt  ifl. 

<5ö  ifl  ju  erwähnen , ba§  bei  tiefer  Qlnorbnung  bie  Sflöf^ren  ber  ©irfung 
einer  nibtgen  fiafl  auflgefebt  würben,  unb  auf  biefe  ®eifc  baö  6omt)Iicirte  unb 
Unflcbcrc  cined  Spfiemd  oon  «Rebeln  oermicben  würbe.  Gin  »^cbcl  würbe  jebod» 

17* 


132 


jum  C^nt)?or^c6fn  ber@ctt>i(^tc  bon  ber  SHö^rc  für  not^tg  bcfunbcn^  um  bcn^an^rl 
an  ^lafiicität  ober  bte  blcibenbr  iDurc^btequng  nac^  Entfernung  ber  auöju« 
mittein.  ^ie  Dur^biegung  ber  Olbl^re  irurbe  beim  ^luflegen  ber  ®en>i4)te  forg> 
faltig  gemeffen  unb  notirt«  rbenfo  bad  ^)>orbebrn  berfelben,  wenn  bie  l'aft  nö^* 
^er  gehoben  würbe.  3)er  gro§e  *&ebel  H mit  ber  DBinbe  am  (Fnbe  beffelben 
bienten  jum  »&eben  unb  @enfen  ber  2afi,  unb  jur  iöeflimmung  ber  93eränberung(n, 
welche  bur^  baS  fuccef(!oe  ^21uflegen  unb  ilßegne^men  ber  @ewi4ite  oor  }l4l  gin^^n. 
IDie  ^öljernen  Jbeile’b,  b ^aben  ben  wä^renb  beö  duipor^eben«  beg  «&e« 

belg  mit  ben  ©ewi^ten,  ;ur  ^udmittelung  ber  permanenten  Durchbiegung  bie  Sa^ 
ruhig  ju  häftfn;  wenn  bie  Cajl  an  ber  fRöhre  hi«g»  würben  fle  weggenommen,  ©ei 
febem  (?rperimente  würbe  bie  Durchbiegung  gemeffen , nachbem  bie  Gewichte  auf» 
gelegt  worben  waren , ba  Jeboch  einige  ber  91  Öhren  eine  fehr  bebeutenbe  Dur^bie» 
gung  erlitten,  fo  würbe  bie  Unterlage,  ouf  welcher  ber  gro§e  »&ebel  ruhte,  oon 
einer  @ifenplatte  getragen,  welche  um  ber  Durchbiegung  folgen  }u  fönnen,  mittelfl 

ber  (Schrauben  a , a , a , gehoben  unb  gefenft  werben  fonnte. 

• 

3eber  horij^ontale  Präger , welcher  einem  trangoerfalen  Drurfe  auögefeht  ift, 
hat  zweierlei  wid^tige  Verrichtungen , nämlich  bie  Ausübung  beö  UBiberflanbe# 
gegen  bie  3ufammenbröcfung  an  ber  oberen  Seite , unb  gegen  bie  ^uöbehnung  an 
ber  unteren  Seite.  Der  her  f^efligfeit  bleibt  berfelbe , ber  Dräger  mag 

hohl  ober  folib  fein,  unb  feber  gut  confhruirt^  3!räger  mu§  eine  folchef^orm  hoben, 
welche  ben  größten  $ßiber9aub  gegen  bie  3ufommenbn'icfung  einerfeitö  unb  gegen 
baS  3crtfi§f«  anbererfeitö  auSübt.  3e  weiter  bie  einzelnen  ouö  welchen 

ber  iräger  jufammengrfeht  ifi , oon  ber  neutralen  ^re  abflehen , um  beflo  gröper 
ifl  bie  ilragfraft.  Um  baher  einem  Präger  oon  einer  gegebenen  Ouantität  9Ra* 
terial  ben  fefleflen  Ouerfchnitt  gu  geben,  müffen  bie  ffiiberflänbe  gegen  bie 
3ufammenbrücfung  unb  baö  nid^t  blöd  ind  Gleichgewicht  gebraut,  fon« 

bern  bad  SWaterial  mu§  au4  an  ber  oberen  unb  unteren  Seite  bed  Duerfchnittd, 
wo  bie  SiefHgfeit  am  meiflen  in  ^nfpruA  genommen  wirb,  angehäuft  werben,  wäh* 
renb  bie  Seiten  nur  bie  Verbinbung  gwifÄen  beiben  hcrflellen.  Die  cplinbrifche 
5oriu,  wel^e  eine  fo  grope  Wenge  Waterial  in  ber  9iähe  ber  neutralen  *2lre 
hat , ifl  baher  ald  UBiberflanb  gegen  einen  groben  trandoerfalen  Druef  nicht  ge- 
eignet. Derfelbe  (Jinwanb,  obgleiA  in  geringerem  Grabe,  ifl  gegen  elliptifche 
9löhren  gu  ma^en. 

©etrad)tet  man  bie  Tabellen , fo  finbet  man , ba§  neun  oerf^iebene  Ciperi- 
mentc  mit  cölinbrifchfn  9löhren  angeflellt  würben,  ©ei  fleben  berfelben  erfolgte 
ein  an  ben  9lieten,  unb  bei  gweien  eine  3ufammenbrücfung.  ®d  ifl 

mehr  ald  wahrfcheinlich , bap  fämmtlidje  an  ber  Oberfläche  gufammengebrüA  wor- 
ben wären , wenn  bie  SRietung  bauerhafter  gewefen  wäre.  ®ine  bemerfendwerthe 
(Sigenthümlichfcit  bei  biefen  Grperimenten  war  jebo^  bie  Verbrehung  ber  9iöhren 
unter  gropem  Drucfc.  ©ei  ber  Hälfte  ber  brethenben  i^afl  wurben  bie  Seiten  ein- 
gebogen , unb  ehe  brei  Viertel  berfelben  baran  hing , hilbete  ber  Wittelcp^rf^nitt 
eine  ^llipfe , beren  gro^e  in  ber  9ii4ltung  ber  iRraft  lag  unb  mit  ber  l^ajl 
gunahm,  bid  ber  ©ruch  erfolgte. 
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dufAtnmenfif Ilung  bcr  aul  rimenten  mü  cblinbrif^en 
Siö^ren  erl^altcnen  Sfirfulute. 


öntfernung 
gwifiben  ben 
Stuben 

Durthmejfrc 
in  Sollen 

tSlcchfUrfe 
in  Sollen 

®röite 
Durchbie' 
flung  in 
Sollen 

93re(benbee 
®ewi(ht  in 
^funben 

% 

Sfemetfungen 

9u§  Soll 

17  0 

12,18 

0,0408 

0,39 

3040 

Serbrürft  an  ber  Cberfrite 

17  0 

12,00 

0.0370 

0,65 

2704 

De6gl. 

16  7Vt 

12,40 

0,1310 

1,29 

11400 

Serriifen  an  b«c  Unterfeite. 

23  6 

18,26 

0,0682 

0,56 

6400 

De«gl. 

23  6 

17,86 

0,0631 

0,74 

6400 

Deegl.  , 

23  6 

18,18 

.0,1190 

1.19 

14240 

De0gl. 

31  3V, 

24,00 

0,0964 

0,63 

9760 

De4gl. 

31  3«/4 

24,30 

0,1360 

0,96 

14240 

De0g(. 

31  3‘/4 

24,20 

0,0964 

0,74 

10880 

Deegl. 

99(t  föianült^rn  (^jr);erimentcn  mit  «cUi^tift^en  (Rö^nn  geigte  fi(b  geringe 
Seftigfeit  an  ber  Obrrfeite , meltbe  Untere  beinahe  in  allen  Zöllen  bebeutenb  oer» 
brr^t  würbe.  Die  regelwibrigen  0lefnltate  bttr^  3ttfa^n>n«!brricfung  ber  Ober- 
feite öeranlaften  eine  öeränberte  Sonn,  inbem  eine  ^o^le  8füc  iÄngfl  ber 
Oberfeite  bcr  IRbbre  angenietet  nnirbe,  jebo^  o^ne  Erfolg.  fanben  oi«^  bei 
eUibtifd|cn  äSb^en,  e^e  bab  bre4;cnbe  ®cwi^t  aufgelegt  würbe,  bebeutenbe  93er- 
bwbungen  flatt. 


dufamnien|lenungber4iidbt»(FYberimentcnmit  eUi|)tif<^en 
IRb^rcn  erhaltenen  Oiefuftatc. 


öntfernung 
gwtfcben  ten 
®tübcn 


@fnftfd)tet 
u.  horigMii 
taletDur^ 
meffer 


in  Sollen 


®röpte 
Dunhbtei 
gung  in 
Sollen 


«nb 

17 

24 

24’ 


3oU 

0 

0 

0 


14,62 

9,62 

21,66 

13,60 

21,25 

14,12 


0,0416 

1,1320 

0,0686 


0,62 

1,36 

0,46 


48  6 

17  6 


12,00  ) 

7,50  ( 

16,00  I 
9,75  ( 


0,0776 

0,1430 


0,96 

1,39 


93rf(bented 
©ewiAt  in 
Sfuucen 


93rmrtfiingen 


2100 

17076 

7270 


Serbtücft  on  ber  Oberfeite. 
Serrijfen  an  ber  Oberfeite. 
Serbriuft  an  ber  Oberfeite. 


6867 

16000 


l Serbrüeft  an  bet  Ober» 
I feite.  Diefe  Slähce  bntte 
oben  eine  SelU. 

Oben  gerbriidt  unb  unten 
gerriffen. 


Die  angcfletlten  #rperhne«te  lehre«,  ba§  giemlith  fämmrliihe  Wöhren  whäflt- 
ni§«iäfig  f(hwa<b  wart«,  wad  grb^tentheilb  in  ber  mangelhaften  Sonn,  unb  theil- 
weife  in  ber  Schwächung  ber  93leche  burch  ein  ungweefmä^igeö  bon  ben  Arbeitern 
einge^deö  Wietfbfiem  feinen  ®runb  hotte.  Diefe  SRÄtgcI  würbe«  in  ben  «äebfi» 
folgenben  (Sigierimenten  mit  reetongulären  Wöhren  nermiebm.  Die  folgenbea 
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gefllflfeit. 


®r^)frimente , nur  für  ffA  intmffant,  fonbrrn  aud^  ^jraftifc^c  ®r*= 

tr(id^tun<)rn  i’on  l^obct  ^ic^tigfcit  für  ba«  fünfti^e  Sntcrcffc  brr  ciöiliflrtfn  9Äcnf^= 
fielt  in  ^(fi  fibießrnb , jeigen , bap  bic  rrctanguiäre  f^orm  für  ^o^Ie  fi^miebeeifcmc 
Jlrägcr  öifl  nicfir  rclathjf  SefUgfeit  beff^t , al«  irgenb  eine  anberf  Sonn , torau«» 
gefolgt , bap  bet  Ourrfibnilt  fo  angeorbnet  unb  »ert^cilt  iff , bap  bte  gröpte  SefUg* 
feit  mit  ber  geringpen  Wenge  ton  Wateriat  erjielt  wirb. 


®efammtrrfuitateau0  ben  (^rperi menten  mit  rectangulären 

0ll6^ren. 


" e 

V 

CO 

W c ^ 
c 

»J  §5® 

« tJ 

*e» 

U 

>0 

.t:  »o 

j:a? 

©ltd)pärf(  in 
3elifn 

«e 

3 O» 

(ü 

^ c 
AM  w 

w ~ 

• ©einerfungen 

Decfe 

©oten 

#o  ^ 

M 

w S 

gup  3oa 

3o« 

3oU 

3ott 

3o(l 

3oa 

©funfc 

17  6 

9,6 

9,6 

• 

0,075 

0,272 

1,10 

3783 

©rueb  tur(h  3ufrtmmenl)rüfs 
fung. 

17  6. 

9,6 

9,6 

0,272 

0,075 

1,13 

8293 

(Umgebceht)  tunh  SliWbth« 
nung. 

17  6 

9,6 

9,6 

0,075 

0,142 

0,94 

3788 

3ufamnienbrü<fung. 

17  6 

9,6 

9,6 

0,142 

0,075 

1,88 

7148 

(Umgftreht).  9lu«behnung. 

17  6 

18,26 

9,25 

0,059 

0,149 

0,93 

6812 

3ufaramenbrü(fung. 

17  6 

18,25 

9,25 

0,149 

0,059 

1,73 

12188 

(Umgebreht).  3ufammcnbräf« 
fung. 

24  0 

15,00 

2,25 

0,160 

0,160 

2,66 

17600 

3ufatnmrnbrü(fung. 

18  0 

13,25 

7,50 

0,142 

0,142 

1,71 

13680 

3ufatnintnbrü(fung. 

18  6 

13,00 

8,00 

0,066 

0,066 

1,19 

8812 

3ufflmmfnbtüdung.  3<Iic  an 
ber  Decfe. 

11  0 

8,00 

1,00 

0,282 

0,116 

0,75 

11254 

3ufammenbru(fung  3eUe  an 
bet  Decfe. 

19  0 

15,40 

7,75 

0,230 

0,180 

1,59 

22467 

Seiten  »erbreht,  Decfe  gci 
brüeft. 

!Däd  nä^Pe  unb  Si^Iupeiperiment  iP  ton  gigantififier  ^rt,  namli^  mit 
ber  gropen  6omtap»Pi6^re  felbp.  iturben  temporäre  p3feiler,  entfprei^enb 
einer  Spannung  ton  400  B^p,  unter  febed  @nbe  gebaut,  unb  bie  ^urdibiegungen 
bet  terfi^iebenen  jnnefimrnben  IBelaPungen  in  ber  gemo^nli^cn  ilBeife  gemefjfrn. 

iie  rectonguläre  Öiöbre  bottf  412  Sup  tänge,  25  5up  fi  3oll  ^>ö^e  in  ber 
Witte,  15  ^up  ©reite  unb  400  i^p  Üdite  ffieite  jmlftben  Stufen.  3)er  Ouer* 
fi^nitt  ber  Ilerfe  war  670  DuabratjoU,  ber  be«  ©obenfl  517  Duabrat^oU;  ba4 
berechnete  ®ewi(ht  ber  tRöhre,  einfchlieplich  Schienen  unb  gupeiferne  tRahmen  an 
ben  (Snben  war  1300  Xon«  (4  20  Zentner).  Die  näctiPc  Dabelie  giebt  bie  Durch» 
biegung  in  bei  terfchiebenen  aufgelegten  ©ewichten  an. 


Durchbiegung  in  3»üen 

7,9 

9,02 

9,50 

10,50 

10,95 

(glewicht  in  Donnen 

0 

95 

154 

201 

301 

Da6  @ewid|t  ber  Äöhrc  ton  1300  Donnen  terurfa^te  eine  Durchbiegung 
ton  ziemlich  acht  3<>Hen.  So  gab  auch  (Irperiment  im  Wappabe  ber  natür» 


grefUgfeit. 
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I. 


II. 


®ro§f,  natürll«^  für  bif  6e|lf  äRct^obr  gehalten  werben  mu§,  iwU* 
fonmten  grnügenbr  9lcfultate. 

?lun  no(^  eintgrd  üon  ben  ®rünben,  warum  bic  3^(^<^nconfiruction  fol^if 
€tärfc  jfigt.  di  feien  A C in  briftel^cnber  ^ig-  I.  unb  E G 5ig.  II.  jwei  Duer* 
fdinUte  oon  3!rägem,  beren  rdatinc  Sejligfeü  in  '^Inftjru*  genommen  werben 
foli.  2)iefe  Ouerfc^nitte  feien  in  allen  ©ejie^ungen  einanber  äbniitö . 6iÖ  auf 
ben  llmflanb , ba§  bei  bem  einen  ba3  SWaterial  ber  2)ecfe  A B aud  l^latten  be- 
fielt , bie  unmittelbar  auf  einanber  rul^en , wä^i* 
renb  bei  bem  anbern  biefelbe  UÄaterialmaffe  gu 
3cUen  geflaltrt  ifi,  inbem  bie  <&ori^ontaIplattrn, 
burdt  ^ertiealplatten  a h unb  c d mit  einanber  oer« 
bunben  (Inb.  3Öcnn  bünne  glatten  oon  <ö(^miebe« 
eifen  einem  Druefe  unterworfen  werben , ber  in 
ber^bene  i^rcr^rlät^c  auf  fic  wirft,  fo  fdtrumvfen 
ober  fnittern  f!e  jufammen , unb  jwar  lange  ebe 
ibr  SÄaterial  burtb  ben  2)rucf  wirflid;  jerflört 
wirb.  ®ei  bem  Srager,  ber  ben  erflen  ber  eben 
angeführten  Ouerfdbnitte  bflt,  ifl  nid)W  geftbeben  biefem  ®eflreben  ber  Decfplatte, 
ju  f^rumpfen  ober  ju  fnittern , ju  begegnen ; ein  ^2lnbered  ifl  ed  bei  3!rägern  bie 
ben  jweiten  Cuerftbiiitt  haben.  *&ier  beflbcn  fowobl  bie  oerticalen  UMatten  ber 
3ellen,  ald  bie  IDecfpIatten  bad  ^^efheben  ju  fnittern.  !2>{e  IHicbtungen  biefed 
Seflrebeng  geben  aber  rethtwinflig  auf  einanber,  b.  b>  l>ic  oerticalen  glatten  al» 
unb  c d fu^en  eine  SBcllenlinie  ju  bilben , beren  (Srböbungen  unb  QSertiefungen 
horizontal  liegen,  wübrenb  bie  ^rcfblatten  ihre  Seilen  oertiral  zu 

treiben  beflrebt  flnb.  2)ie  iRiebtung  ber  grö§ten  Srefligfeit  ber  Qlertiealplatten  ifl 
bertical  unb  fällt  baber  mit  ber  iRi^tung  ber  größten  ®4>wä^e  ber  «horizontale 
)}latten  zufammen , unb  fo  umgefebrt  unb  eg  werben  au0  biefem  ©runbe  bie  lOer« 
tical^latten  burd|  bie  «horizontalblatten,  wie  biefe  wieber  burd)  bie  erflcren  am 
@(brumbfen  oerbinbert.  d8  leutbtet  babei  ein,  bap  bie  33ertiealblattcn  nicht 
fnittern  fünnten  ohne  einen  gewiffen  2)ru(f  auf  bie  «horizontalblatten  unb  umge» 
febrt  augzuüben.  ?lufl  all  biefem  gebt  btttfor,  ba^  ber  3u>ctf  ber  3fHfu«ne 
fhruction  ifl : bem  ©eflreben  zu  fnittern,  weld’fS  bünne  ^Platten  unter  einem  Druefe 
in  ihrer  (Sbene  Zfigf«/  Ju  begegnen,  unb  auf  biefe  Seife  bie  Olobrcnträger 
benfelben  ©efeben  zu  unterwerfen,  benen  gewöbnli^e  folibe  ürager  unter» 
liegen.  ©6  liegt  babei  auf  ber  «hanb , ba^  eg  nicht  notbig  ifl,  bem  IBobentbeile 
ber  Xräger  eine  3fUfnconflniction  zu  geben. 

93el  ©elegenbeit  ber  ©rbauung  ber  (Sonwah-lRobrenbrürfe  würben  übrigeng 
noch  anbere  intereffante  unb  für  bie  technifche  Seit  bachfl  wi^tige  (^erimente 
angefleUt , nämlich  über  bie  $ e fl  i g f e i t oon  iR  i e t it  n g e n *).  dg  würbe  bot>^ 
t>elte , breifa^e  unb  oierfa^e  Rietung  oerfu^t , aber  wegen  ber  bureb  bie  92iet» 
lochet  betoorgebrachten  Schärfung  ber  iSleche  wieber  oerlaffen , big  na^  wieber« 
hotten  ÖSerfuchen  bag  ^rincip  ber  Sängen»  ober  Jfettennietiing  angenommen  würbe; 
bezüglich  ber  Blefultate  ber  drbcrimente  muü  auf  bie  eben  citirte  Stelle  oerwiefen 
werben. 


•)  !^boma«Itate,  bie  gefHgfeit  eiferner  ®alftn  ic.  JDeutfeb  »on  SU.  0.  fB  eher, 
n.  9lnbang. 
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$e|HdfeH. 


3n  ber  difrngiefetri  jn  S^mington  ffl  eine  91H^(  bon  18trfu(^ti  fiBrt  bfe 
rrlatioe  grcfU^fcit  gufeiffmcr  IBrücfcnträger  *)  angefIfUt  worben,  wr!(^f  namentltt^ 
jum  ^|4tfen , ben  jmecfmätigflfn  Ouerfdjnitt  folcbet  Srdgft  fnr  ben  Sali 
aubfinbig  ju  machen , ba§  bir  Safi  e6er^a(6  brrfrlbm  angrbrad^t  ifi , ferner  jn  6e> 
fliinnien,  ob  eb  jwerfmä§lgfr  fei  ni^t  nur  blc  obere  8rlflc^e  ber  Sräger,  fonbcrn 
au(^  bie  untere  bcrfelben  oufwirib  ju  frummen  unb  enbli^  We  fwerfmä^lgfte  8^rm 
ber  iEräger  aub^uinttteln , wenn  bie  Safl  anf  einem  Ouer^olje  ru^t , weli^eb  auf 
bie  unteren  ^langen  zweier  gti^eiferner  Frager  aufgelegt  ifi. 


^ud  birfen  iBerfucben  gc^t  ^eroor , baf  bie  ^Itbor^  unb  jugleit^  bfonm 
$orm  beb  Duerfd^nitted  bie  ifl , wo  ber  $Iäd^enin^a(t  beb  Duerft^nittb  ber 
oberen  9Iange  a in  beifie^enber  9igur  glei^  ifi  einem 
fünftel  ber  Ouerfc^nittbfläi^e  ber  unteren  Klange  cc 
plus  einem  d^i^utel  Ducrfd^nittbfläc^e  ber  äRittelrippe  h. 
IDie  obere  unb  untere  Siange  foUten  oon  gletd^er  ^iefe 
fein.  2)ie  SKittelrippe  fann  etwab  fc^wäd^er  gemalt 
werben,  bo^  nicbt  oiel,  weil  au§crbem  beim  J^ublcn  beb 
ffifenb  feiert  dtiffe  entfielen.  !Die  reiatioc  f^rftigfeit  beb 
Sirägerb  wirb  burdt  folgenben  ^bbrutf  gegeben.  6ie  ifi 
gleich  bem  Duotienten  ber  tragenben  IBänge  in  bab  ifko* 
buct  ber  «&ö^e  beb  S^rägerb  mit  ber  0ummc  ber  Ouer« 
fdtnittb^ätbe  ber  unteren  Klange  unb  ber  falben  Duerft^nittbfiätbe  ber  Wittelrippe, 
QlUeb  mit  ber  confianten  ßa^I  25  multiplidrt.  ^ieb  giebt  bab  brec^enbe  ®ewid)t 
in  brr  Witte  in  ilonnen.  IDieb  Siefuitat  ifi  hoppelt  ju  nef^mrn  wenn  bie  2a^ 
gleidtmä§ig  über  bie  ganje  Sänge  oert^eilt  ifi.  !Dic  «^ö^e  beb  Srägerb  an  ben 
4nben  fann  )wei  3)ritt^eile  oon  ber  in  ber  Witte  fein , ba  bie  rid^tigfie  ^rm  rin« 
(fUipfe  ifi.  00  oiel  oon  biefen  neueren  in  (Snglanb  angefhUten  S^erfut^n. 


III.  iRüdwirfenbe  $eßigfeit.  iJBcnn  ein  pribmatifd^er  ober  cplin« 
brifc^er  Jforper , ber  auf  einer  fe^n  Unterlage  fie^t , oon  oben  (in  ber  Oii^tung 
feiner  2tre)  gebrüeft  wirb , fo  erleibet  er , bei  ^inreit^rnber  ^ro^e  ber  einwirfenben 
ibraft,  eine  molumbänberung,  er  wirb  fürder  unb  tiefer.  0inb  bie  Jtörper  ^in« 
längii^l  furj , fo  finbet  feine  ^Biegung  fiatt , unb  ber  ^iberfianb  gegen  bab  ßer* 
brüefen  tritt  om  reinfien  ^eroor.  Die  2luff|ebung  beb  ßufammenfiangeb  ber  Steile 
fann  aber,  fc  nat^  ber  9iatur  ber  Waterie,  woraub  ber  Jförper  befielt,  auf  oer* 
febicbene  llBeife  erfolgen.  Der  Jförper  fann  jerquetfebt,  zermalmt,  jerfpalten  ober 
jerfplittert  toerben.  Der  IQHberüanb  gegen  bab  ß^i^i^trucfen  iß  nun  um  fo  bebeu« 
tenber,  je  größer  ber  Ouerfdmitt,  unb  )war,  bei  gleicber  ®röpe  beffelben,  fe 
Heiner  fein  Umfang  iß.  Hiacbßebenb  iß  bie  niefwirfenbe  Seßigfeit  oerftbicbener 
.Rörper  binßeb^^i^  angegeben  **). 


*)  X b a m a d 2; a t e , bie  ^rfligfeit  i(.  Deutfd)  oon  W.  0.  QDeber.  9lnbang  111. 

j ••)  <5d)U hart b,  Sammlung  pbbßlalifcber  ^Tabellen,  ©erlin  1849. 
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92ame  ber  .Äörper 


'2luf  bcn  vrcup.  Ouabrat» 
joU  in  ptcup.  ^funtcn 


©antjlein,  ölot^ciiburgcr  . 
3ifijclflcin,  9Ut  gebrannt  . 
®nei§ 


iBerfucbe  bon  jterflf  n mit  dlo^cifen. 

^u8  bcni  <öot|offn  non  (^(eiiiM^  bei  (Soafö  erblafen, 

offen  auf  bem  »beerbe  gegeffen 

3n  fenfretbter  iRitbtung  gegoffen 

3m  (Supolofen  iimgefcbmoljen , offen  auf  bem  «beerbe 

afgoffc» 

3n  fenfretbter  iRiefctung  gegoffen 

3m  Slammen ofen  umgcfcbmolscn,  offen  auf  bem  «beerbe 

gegoffen 

3n  fenfretbter  SHitbtung  gegoffen 

'21  ud  bem  J&obofcn  oon  ®lci\oi^  bei  6oaf8  etblafen, 

in  QBürfelform  gegoffen 

3m  Kupolofen  umgcftbmoljen,  in  HBürfcIform  gegoffen 
3m  Slammenofen  umgeftbmoljen,  in  'Würfelform  gegoffen 
'2luÖ  bem  «^obofen  non  Jtönigöbüttc  bei  6oafö  erblafen, 
offen  auf  bem  «beerbe  gegoffen  unb  gefdjliffen  . . 

^jerfutbe  non  Oien  nie. 

A.  «i^oljortcn. 

Ulmenbolj 

.Ricfernbolj , amerifaniftbeö 

9Bei§tannenbolj 

(^itbenbolj;  engliftbed 


B.  Steine. 

ÜÄarmor,  meiner  italienif^er 

* fdbmarjer  brabanter 

©ilbbauermarmor 

« inci§cr 

Äalfflcin,  feflcr 

Ärcibc 

Sanbflein  non  ^Portlanb 

• » febr  barten  Duabcrfanbflein  . . . 

• » TOtber  jenclblitbcr 

fßflafferfleine  oon  ©orffbirc 

lil. 


2631 

1124 

5116 


146505 
1 50965 

144603 

142757 

172347 

180616 

219492 

181757 

262675 

200758 


I 2luf  ben  engl.  Cuabrat=> 
I joll  engl,  ^funb 
1284 
1606 
1928 
3860 
5147 


9681 

9219 

3216 

6059 

7731 

501 

805;  3730;  4571 
9446 

3142;  4345 
5714 

18 
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^cfUgfcU, 


9iame  ber  dtorper 

Qluf  ben  engl.  D-uabrat* 
joll  engl,  lllfunb  • 

®ranlt,  feinförniger  von  ‘^eter^eab 

8283 

s von  (^ormvaleö 

03r>() 

Sllaucrjiegel,  blaprot^ 

562 

s rot^  

808 

Seuerfefter  3icöfi/  ©tourbribge 

1717 

C.  iPtctalle. 

©uüeifen  (im  SWittel)  fpceififd;cö  ©eividit  (»,977  . . 

115813 

= » s * » 7,ü0;i  . . 

124272 

e l?orij;ontal  gegoffen  . . . 7,11.*1.  . 

161824 

* vertifal  » ...  7,074  . 

177776 

s ^orijontal  * 

129008 

s vertifal  = 

130771 

dtupfer,  gegoffen 

117088 

*«  gedämmert ' 

103040 

SKefjIng,  feineö 

164861 

3inn , gegoffen 

1 5456 

33lei  = 

7728 

Jtcnnt  man  einmal  tic  rücfmirfcnbc  5c|ii»3fctt  fincö  Jtor^jerö  öom  Ducrfc^nitt 
(5in8,  fo  cr^iebt  ji(b  ticfclbc  an^  für  ir^ent  einen  anberen  Duerfd;niti,  wenn  man 
biefen  mit  jener  multiplicirt.  3?ei  ter  ^Pefiimmun»]  ber  ^^ra^fraft  wian  aber 
fon  ben  ben  SBiterfianb  gc^en  baö  3tfbrücfen  angebenben  ’&olj  unb 

©teinen  ben  je^nten , bei  (Fifcn  ctira  ben  fünften  ober  fed^fien , unb  bei  SWauern’ 
auS  3?rud)ffeincn  nur  ben  jmanjigfien  X^eil  ju  nef^men. 

©altet  bic  ^Dimenflon  ber  l*änge  gegen  bie  übrigen  I)imenfionen  bcö  Jlörperd 
nor,  fo  aijnlidi,  mie  bei  ber  relativen  Sefiigfeit,  eine  Biegung  fiatt.  2>er 
Äör^jer  jerfnieft  bann.  "iJllö  l^Jap  ter  rücfmirfenben  ScfHgfcit  gilt  hier  (f.  !i!  inic, 


e l a fU  f d)  e)  baö  größte  @en?id)t  P = 


k ;r  2 
12 


tag  ber  Äörj)er  o^ne  fiib  ju  biegen 


tragen  fann.  5)er  Factor  k ifi  aber  jufolgc  ber  bei  iPetraditung  ber  relativen 
Sejtigfeit  aufgejteUten  Sorniel  für  taö  ©iegungömoment  bei  einem  iParaUelebibft 
I)  h 3 

= f,  ivenn  b bie  Streite,  h bie  ITirfe  ober  fleinfle  2)imenjlon  beö  redbt* 

12 

ivinfeligen  Ouerfdmittö  unb  f ben  Cfla|Hcität5mobul  bejeidjnet,  unb  bei  einem 


Gvlinber  vom  '^albmcffer  r : = 


TT 


r*  . f. 


S'olglit^  fiat  man  in  biefen  beiben 


V‘ 


I)  1.3 


. f unb  P 


11 ' 


.. 


fällen  für  bie  rücfnnrfenbe  i^eftigfeit  P = 

12  12  4 12 

3)ic  rüchuirfenbe  3’efiigffit  eineö  iParallelepipebe  jtefit  bemna^l  mit  ber  Sreitc 
imb  bem  Gubuö  ber  iliitfe  im  bircctcn , unb  mit  bem  Ouabratc  ber  2ange  im 
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umqcfrbrtcn  QJor^altni^ , ipä^irfnt  ticfclOc  bei  einem  6t?linfcer  beni  ©iquabratc  bc8 
•OalbmefferS  ^rovortional  ifi. 

iöun  ter  i o r f i o n « f e ft  i q f e i t banbclt , mit  SRi’icfilfijt  auf  ci^enttjünincbe, 
babei  in'^etradu  fommenbe  pbtjfifalifd'e'i^erbviltiiiffe,  tcr'Jlrt.  ^^orfion.  (3Be.) 

-fette.  !Tic  fVette  finb  (Jr^niqniffc  tcö  Xbicr*  unt  'i'fl'intfnlcbenö.  üJ?an 
be;;eidmct  bamit  Jtörver,  meld'e  im  \Hllqcmfinon  aia 'Cerbinbunqcn  befümmter  or^a« 
nifd»er  (Sviuren.  ber  Settfäuren.  mit  \?ipnlor5b  betraduct  merben.  Ta0  ^iptjf* 
orpb  iinb  fein  fRabifai  ^ippl  b.it  biö  jc^t  nicht  ifofirt  barqeftcllt  irerben 

fönnen , meil  e8  ftd)  bei  ber  .Xreiinunq  oon  ben  0äuren  fofort  mit  Qöaffer  per>* 
binbet  unb  in  OH  pc  er  in  permanbelt.  ^aö  Oetpiorpb  ifi  bic  ®aflä,  ireldjcd 
mit  einer  fetten  @äure  rerbiinben  bad  ©allratb  bilbet. 

!SD?an  theilt  fie  ihrer  (ionfifien^  nad>  ein  in  flfifftqe  fvette,  ober  fette  Oefe, 
in  fd’inieriqe  i^ette  ober  '43 u 1 1 e r a r t e n , Por;uq‘?meife  <^ette  genannt,  unb  in 
fefie , troefne  5ette , ober  I a I g a r t c n , '4ß  a cb  ö a r t e n. 

3)ie  fefien  ^ette  ftnb  gnröbnlid)  meif) , unburd?flduig  ober  burd^’d^einenb , bic 
fliifflgen  bilben  gelbliAe  mebr  ober  meniger  fiüffige  Celc.  Sie  ffiblcn  ftd'  fdilüpfrig 
an,  finb  im  reinen  S^fi^inbe  gerud'*  unb  gefd'inacfloä,  lofen  ftcb  nidn  in  ilöaffcr, 
irenig  in  faltem  '4Ufohol,  jiemlid?  leidu  in  fod’enbem  '-Hlfobol,  in  '3letbcr  unb 
dtherifchen  Oden  j ihr  fpec.  OJemid^t  ifi  geringer  a(ö  baef  beö  '4öaffevtf,  jmifeben 
0,91 — 0,94  bei  15®  C. , mc^h^I^  ftb  benifelben  fcbirimmen ; ^3apier  unb 
Seinen  machen  fte  burAfdjeinenb  (Jettflecfe) , inbem  fie  fich  jirifcben  bie  feinen  tya* 
fern  jiehen;  f!c  (eiten  (Jleftricität  unb  ©arme  fchledit  unb  fdmief^en  meifi  fcboit 
unter  100®.  Äein  f^ett  enthalt  Stieffioff,  bagegen  enthaften  fie  alle  tie(  Äohlen* 
floff,  70  — 80  53toc.,  ©afferfioff  unb  etmaö  Sauerfioff.  Sic  befi^en  alle  einen 
hohen  Siebepunft,  ungefähr  300®,  jerfchen  fid)  aber  beim  Sieben.  iE>er  troefnen 
2)efiil(ation  unteriporfcn  liefern  fie  tbeilö  brenjlid'c  Stoffe  unb  Perfohlen,  theilS 
merben  fie  audi  in  bie  entfprechenben  Settfauren  benranbeft.  Unter  ben  brenj* 
(id’en  ^robuften  finben  flcb  gasförmige  unb  diirftge  «HoMemraflerfioffe,  in  geringer 
Wenge  audi  Slfrolevn,  eine  fiüffige,  Singen  unb  Slafe  ftarf  rei^enbe  Subfianj,  meldic 
auS  bem  Sipplori'b  entfieht.  SS3erben  bie  Ivette  fcbnell  erhitJt  ober  auf  glühenbc 
dbörper  gebracht,  fo  geben  fte  ölbilbenbrS  0).iS,  morauf  fid’  ihre  Slnmenbung  ;ur 
OJaSbefeuebtung  grünbet.  Turd’  concentrirtc'  Wineralfänren  merben  fie  jerfept 
meifi  in  ßettfauren  unb  anbere  S3robufte,  Wit  faufiifd'en  Sllfalien  behanbelt 
liefern  fie  bie  f e 1 1 f a u r e n Sl  l f a I i e n , Seifen  unb  @ ( p e e r i n (S.  b.  Slrt, 
Seife);  ähnliche  SBirfung  haben  anbere  Sal^bafen:  Jtalf,  39leioröb  jc.  — 
(Shlor,  Orom  unb  3ob  mirfen  heftig  auf  bie  iVetre  ein  unb  ^erfe^en  fte.  3nt 
reinen  3ufianbc  finb  bie  Rette  ohne  Oleaction  auf  Sßdan^enfarben , fie  Peränbern 
fich  aber  an  ber  Suft  atlmälig  burd)  Slbforption  pon  Sanerfioff,  bilben  Rettfäuren 
unb  erlangen  bann  bie  C^igenfdmft  SafmuS  511  röthen. 

Sille  Rette  finb  ©emenge  Pon  fiüffigen  unb  fefien  Retten , bie  aber  in  Per* 
fchiebenen  Itcrbältniffen  gemengt  finb.  Ten  fiüffigen  Slntheil  nennt  GhePreul 
©lain  ober  OleVn,  meil  er  ben '&auptbefianbtheil  ber  Dele  bilbet,  ben  fefien 
Slntheil  aber  Stearin,  meil  berfelbe  Por;;ug8ipeife  in  ben  Talgarten  enthalten  ifi. 
SJiele  Rette  enthalten  eine  britte  Subfianj;,  War  gar  in  (j.  S3.  9?aumöl).  Turch 
fiarfc  Slbfühlung  im  SBinter  mirb  ber  fefie  S?efianbtheil  gröptentheilS  Pom  fiüffigen 
getrennt , inbem  erficrer  erfiarrt , Ic|tcrcr  bagegen  flüffig  bleibt. 

18  * 
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Sette. 


3)ie  ter  Sette  beö  5^ier»  unb  ^Pflanjenrei(^5  ifi  fe^r  gto§,  ba  fofl  iebe® 
@cnuö  fein  bcfonbcrcS  Sftt  ^at,  baö  ftd)  in  ©cfdjmacf,  ®erud^,  (Sonjlftcnj  jc.  öon 
bcni  antcrer  ©enrra  untcrfdjcibrt.  2)er  ^auptunterfdMcb  beftcljt  ietod^  nur  in 
bem  quantitativen  iBcr^ältniß  bc8  feften  unb  ftüfftqcn  'Jtntbcilöj  ©efebmarf  unb 
@cru(b  IC.  ^änqcn  von  fe^r  fleincn  'OTenqen  bciqcmifcbtcr  anberer  ©ubflanjen  ab ; 
gum  J'^cil  enthalten  ober  birfe  Sette  audj  eiqentbmn(id?e  Settfäuren. 

!Die  fetten  Oelc  beö  iöflanjenreidjS  finb  nreift  in  ben  Samen  ber 
ilJflan^en  enthalten,  vorgüglitb  in  ben  Samenlabben ; befonberß  reid)  an  Seit  finb 
bie  Samen  ber  6ruciferen  (OlabÖ,  .(bohi,  ®enf),  Urticeen  (‘&anf),  ^apaveraccen 
(3)iohn) , 3uqlanbeen  (SOBaUnüfTe)  jc,  ; biömeilen  ift  eö  and;  in  bem  bie  Samen 
umqebenben  S'lfil'die,  mie  bei  ben  Oliven,  in  qro^er  ®tenqe  enthalten,  feiten  in 
aöur;;eln.  finbet  fld)  in  fleinen  einqelaqcrt  unb  mirb  and  bem  jerrie* 
benen  Samen  burd)  ilJreffcn  qemonnen.  3ft  eö  bei  geivöhnlicber  Jemberatur  nicht 
flüfflq,  wie  ßacaobutter,  üocoSnu^öl,  fo  werben  bie  Samen  in  envörmtem  ßu* 
ftanbe  qeprept. 

5ßie  febon  angegeben  laffen  fleh  bie  fetten  Ocle  in  ein  feßeö  unb  flüffigeö 
Sett  .^erlegen  burch  ©rfälten,  fo  wie  burch  mit  ber  «Oalfte  Olegnatron,  aI0 

gur  23erfeifung  nothwenbig  ifi,  wobei  ber  ölartige  ^Intheil  jurücfbleibt. 

®eim  (Erwärmen  löfen  fie  viele  Stoffe,  theilweife  unter  ßerfe^ung  auf: 
Sdiwefcl,  53h‘''öbho'‘»  attenige  Säure,  Selen,  itochfalj,  SWort^hiuni,  StrljÄnin  jc.j 
fie  löfen  fttb  felbfl  um  fo  leichter  in  heißem  ^llfohol,  ie  mehr  fie  Sauerfioff  ent* 
halten.  (Einige  Oele  troefnen , in  bitnnen  Schichten  ber  2uft  auSgefeht , ju  einer 
gäben , burd)f^einenbcn  üKaffe  ein ; biefclbc  iöeränberung  erlciben  fie  in  noch 
gerer  ßeit  bur^  vorheriges  Äochen  mit  etwaS  33lei  * ober  ßinforhb  (fiehe  Sitni§). 
9)?an  heißt  biefe  Oele  cintroefnenbe  Ocle.  5lnbere  Sette  werben  an  ber 
2uft  biefflüffiger , bleiben  aber  febmierig , werben  fauer  unb  rangig.  (2)ic  Säure 
läjjt  fich  biirch  .itodten  mit  J'alferbehöbrat  unb  ®affer  wieber  entfernen),  ^eim 
^introefnen  unb  Oiangigwerben  abforbiren  bie  Sette  viel  Sauerfioff,  erhi^en  fi* 
hierbei  oft  fehr  flarf,  fo  baß  fie  in  ^Berührung  mit  poröfen,  brennbaren  Stoffen 
fich  entgünben  fönnen;  babei  entwicfeln  fie  .^ohlenfäure  unb  etwaS  ©affer^off. 

2) aS  fcflc  Seit  im  Oele  ifi  mcifi  SWargarin,  baS  in  fehr  verf^iebener 
SWenge  in  ben  verfduebenen  Oelcn  erifiirt;  ber  ®rflarrungSpunft  ber  Oele 
hängt  von  ber  gröpern  ober  geringem  Stenge  bcS  ®?argarinS  ab.  ^2118  33er* 
unreinigungen  enthalten  bie  fäuflithen  fetten  Oele  meifi  @iwei§,  S^leim, 
Sarbfioffe  tc. 

3) ie  gewöhnli^en  eintroefnenben  Oele  finb : Selnöl,©annu§öl, 
v^anföl,9)?ohnöI,0licinuSöl,  Srotonöl,  Xahaföl.  3)ic  wichtigfien 
n i d) t eintroefnenben  finb : 9ÄanbeIöl,  Olivenöl,  Olüböl.  93utterartige 
Sette  bcS  il^flangenrcichS  finb:  Gacaobuttcr,  33almöl,  SKuSfatbutter  jc,; 
biefe  gehören  gu  ben  nicht  troefnenben. 

3)ic  thicrif^en  Sette  ßnben  fich  am  häußgfien  im  ßellgctoebe  ber  ver* 
fddebenen  Organe  beS  ^hierförperS , in  welchem  fie  als  fleine,  bem  Stärfemehl 
ähnlidjen  Äörnchen  enthalten  finb , boÄ  enthalten  and)  fafi  alle  thierif^en  Slüfflg» 
feiten  etwas  Sett ; in  befonbern  JJheilen  beS  ÄörperS  ßnben  fich  eigenthümlichc 
Sette,  cbenfo  finb  man^c  Sette  nur  gewiffen  Schieren  eigenthümlich.  SWan  ge* 
winnt  baS  thicrifche  Sett  burch  2luSfchmeIgen. 
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Die  fin;f!nen  Srttartrn  in  ifbem  Srftte  taffen  ffeft  t^eitroetfe  fcutA  ®fbanblnng 
mit  ?ltfo^iol  trennen,  wettber  ben  ffüfffgen  3:beil,  bnS  OleYn,  töff,  wäbrenb  9Kar* 
garin  unb  0tearin  ungelöff  bleiben. 

ffflüffige , alfo  febr  otrVnreid>e,  tbierifdie  tiefte  ffnb;  Cf  i er  öl  (im  IT'otter 
ber  «^ubnereier) , Älauenfett,  (bur*  'Wuöfcbinct^en  ber  Särfefnod)en  ton  ffiin- 
bem  erbatten),  ^iftbibran  (ton  ©eebunben,  SRobben , ®al(fif6en  geitonnen), 
Sebertbran;  le^teren  gewinnt  man  biirdi  ’ituöfdmiel^en  ber  Seber  beö  ^'orfdieS 
(Gadus  callarias) , beö  0eJj  ober  0eij  (Gaclus  parhonarius)  unb  beö  '^aifif(be8 
(Gadus  Pollachiua) ; ber  franjöfffdie  ?ebertbran  flammt  ton  Raja  ravaia  unb  batis. 

5efle  tbierifdic  Brette  ffnb:  3?utter,  0flinbStaIg.  »Oammettatg, 
@(bn?einef(bmatj,  2Renfd’enfett  (lebtere  beiben  follen  nur  SWargarin  unb 
Dteln  enthalten)  unb  tiele  anberr. 

2) ie  am  meiffen  terbreiteten  i5^ettarten  ffnb  alfo  O t e V n , ö I f a u r e ö 2 i p b t • 
otbb,  welcbeö  bei  ber  ^erfeifung  Oetfäure  unb  ©ftcerin  liefert;  SJlar» 
garin,  margarinfaurcö  2ipblorbb  (in  groffer  Wenge  im  Wenfdienfett, 
Hammeltalg , ißatmöt) , giebt  bei  ber  93erfeifutg  W a r g a r i n f ä u r e unb  ®lp» 
cerin ; ©tearin,  ffearinfaureS  2ipblortb,  giebt  bei  2ierfeifung  0 1 e a * 
rin fäure  unb  ©Itjcerin.  Wargarin  f6mil^t  bei  48®,  Stearin  bei  62®.  Die 
Butter  ifl  ein  Oemenge  ton  OleYn  unb  Wargarin  mit  iPuttrin,  ober  butter* 
faurem  2ipbloibfc>  bem  Sfett,  iteld?e8  big  je^t  allein  fünfflith  erjeugt  werben 
fonntc  üuö  Sutterfäure  unb  ©Itjcerin  mittetfl  Sdiwefelfäiire. 

3) ic  ©tearinfäure  unb  Wargarinfäure . weltbe  man  burtb  B^rfebung  ber  ent* 
fprethenben  ©cifen  mittclff  ©aljfäure  jc.  unb  UmfrbffaUiffren  ber  erhaltenen  Waffe 
au8  Ollfohol  rein  in  fthönen  glän^enben  9?lättern  erhält,  haben  folgenbe  3«* 
fammenfeftung : 

Wargarinfäure  C34  H34  O4 

©tearinfäure  C^g  Hgg  O7. 

Die  Oetfäure  ifl  jufammengefrht  635  H34  O4. 

Unter  bem  'Jlamen  ber  Settfäuren  begreift  man  nodi  eine  Qtnviht  b®n  ©äu» 
ren,  wet^e  im  reinen  3nflanbe  theilö  ffüfffg  unb  flüditig  ffnb,  fliiditige  ^ett- 
fäuren,  bie  entweber  in  natürticben  Setten  fertig  gebiltet  torfommen,  ober  burA 
Orpbation  berfclben  erfl  erzeugt  werben,  ober  f e fl e unb  niditflüduige  ©äu* 
ren,  bie  ff(h  in  terfthicbenen  fefien  Setten  torffnben. 

3u  ben  erfleren  regnet  man  bie , wetdie  ihrer  Bufammenfehung  na6  burd) 
bie  altgemeine  Sormet  Cn  H„  0|  auögebrücft  werben  unb  wonu  unter  aubern  bie 
2tmeifenfäure  ((Lj  O4),  ©fffgfäurc  (C4  H4  O4),  '-Butterfäurc  (Cg  Hg  O4),  ©at» 
brianfäurc  ((C^o  H,o  O4)  jc.  gehören.  •ß>.  9^t. 

jftVitx  nannte  man  ehemals  unb  nennt  eS  noeb  jeht  in  ber  gemeinen  jRebeweife 
eines  ber  tier  Elemente  (Scuer,  ©affer,  2uft  unb  (frbe),  wclcbe  bie  ©cflanbtheite 
altcrDinge  auSmadien  foUten  (f.  2lrt.  G'infacbe  Jbörper  ©b.  M,  ©.596).  (5S  ifl 
aber  tängfl  befannt  unb  wiffenftbaftliA  bewiefen , bap  baS  Seuer  fein  eigenthüm* 
lieber  ©toff,  fonbern  nur  eine  bei  energifeh  erfolgenben  ^emifeben  ©roceffen  tor* 
torfommenbe  (fntwirfelung  ton  22ärme  unb  2i(bt  ifl. 

Unter  ber  diemifdien  ©roceffen , welehe  ton  einer  Seuererf^einung  begleitet 
ffnb , ifl  befonberS  ber  ©erbrennungSproceff  bertortuheben , b.  b.  bie  ©ereinigung 
eines  dbörperS  mit  ©auerfloff;  jeboeh  ifl  nieht  unbeachtet  ju  taffen,  bap  nicht  jebe 
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93fr6rfnnun»i  iintrr  fcen  <5rfdictmjn<,^rn  crfofcjt,  wcld’c  man  im  gemeinen  \?ef>en  aI8 
djarafteriflifd)  brtrad'tet,  aifo  ta§  nidjt  jerr  'üerbvennnng  fom  »^euer  begleitet  ifl. 
»Dhn  iinterfd^eleet  öielme^r  eine  rafd’e,  lcud)tenre  mit  eine  langfame,  biinfle  93er* 
brennung.  9lnterericit^  iinb  aber  and»  d»emifd»e  'liroeeffe  mit  ?^euererfd»cinung 
oerbunten , bei  melden  feine  93ereinigiing  eineö  itörperö  mit  0aucrfioff  flattfintet, 
wie  93.  eine  foldje  eintritt,  wenn  9lntimon  in  treefned  (S^Iorga?,  ober  Äupfer 
in  ^eipen  0d»wefeltan4'f  gebrad»t  wirb.  0pgar  bei  dtemiftben  3er|Vbungen  fommen 
^euererfebeinungen  oor,  j.  beim  C?blorfiicfftoffc,  weleber  riird»  eine  (Erwärmung 
bis  gegen  96®  C.  unter  yid»t»  unb  ilßärineentwicfciung  mit  einem  ÜnaUc 

in  feine  beiben  (Elemente  jtdt  ncrfe^t. 

3n  tem  f^olgenben  werben  wir  baS  treuer  nur  in  fofern  inS  9(uge  faffen,  af« 
baffelbe  bei  bem  Uierbrennungöi'roceffe  auftritt,  unb  ^war  nur  in  ben  beiben  93c» 
Hebungen , wobureb  baö  Sfuer  beforbert  unb  woburd)  baffelbe  unterbrütft  ober  ge» 
iöfdJt  wirb.  3n  0iücfjid)t  auf  ben  9Serbrennungdprocep  felbfl  oerweifen  wir  auf 
ben  'Jlrtifei:  'Verbrennung,  in  fHürffidtt  auf  bad  93rennen  mit  Slammen  auf 
ben  'ilrtifel  I a nt  m e , unb  über  bie  9D(ittcl  Setter  an^umadjen  auf  ben  9lrtifel 
S e u e r 5 e u g. 

A.  3^1^  lebhaften  Unterbaltung  bed  Seuerö  ifi  eine  binrcicbenbe  SWenge  beS 
mit  bem  brennbaren  Äörper  ftd»  oerbinbenben  SauerfioffeS  nötbig ; benn  ifi  biefer 
nur  febr  oerbünnt  oorbanben , fo  wirb  tro^  ber  Cfrbibung  feine  lebhafte  'Verbren» 
ming  entfieben  fbnnen.  Sfiacb  J&umpbtO  3)aoö*)  läpt  fid»  eine  auö  2 fHaum» 
tbeilen  QBafferfioffgaö  unb  1 Oiauintbeil  0auerfioftgaö  beflcbenbeö  ©emenge  bei 
atbtjebnfadjer  Verbünnung , ein  ©emenge  auö  2 diaumtbeilen  9Bafferfioffgaö  unb 
5 ORaumtbeifen  atinofpbarifdjer  ?uft  ftbon  bei  fed»^fad»er  Vertünnung  ni^t  mehr 
bureb  ben  elcftrifebcn  Sunfen  entjünben.  ^ine  0tabIfeber  läpt  f((b  in  atmofpbäri» 
fd»er  2uft  bureb  glubfnben  0d)waium  niebt  entjünben,  brennt  aber  in  reinem 
0aucrfioffgafe  unter  hellem  Sunfenfpritben. 

il^ic  ®?cnge  bc0  nur  Verbrennung  netbivnen  0auerfloffeS  ifi  nidit  bei  allen 
Äörbern  biefelbe.  @o  brennt 'X^bo^bhor  nod»  in  berl'uft,  bie  fo  wenig  0auerfioffga8 
enthält,  bap  UBafferfioffga«  unb  0dwefel  niebt  mebr  entnünbet  werben  fönnen. 
9Vafferfioff  oerlifebt  bei  8fad»er.  0dm»efel  brennt  nodt  fort  bei  15fadter  unb  Vbo8» 
i)bob  i>ci  60faeher  Verbünuung  ber  J^uft,  ja  Vbü^V*hof'^’‘ifTf’^fioff  bli^t  noeb  in  mÖg» 
liehfi  oerbünnter  ?uft. 

Sinbet  ein  'Verbrennen  im  Sreien  fiatt , fo  wirb  burd»  ba8  ^nd»orfieigen  ber 
erwärmten  unb  babureb  leid»ter  geworbenen  i?uft  oon  allen  ©eiten  hfi"  ein  3«* 
prÖmen  neuer  Stift  ocranlapt,  unb  hierbtird»  bem  Seuer  immer  neuer  ©auerfioff 
jugeführt,  08  jeigt  fteb  bie8  in  bem  bei  einer  Scuer8brtinfl  ftetö  cintretenbem 
9Binbe,  wenn  atidj  bie  'iltmofphäre  ruhig  war.  Semehr  baö  3wfirömen  ber  neuen 
Stift  beforbert  wirb , befio  energifiber  wirb  ba8  Verbrennen  oor  ftcb  gehen ; man 
bat  baher  fid»  bemüht,  auf  fünfiliefae  9Beife  biefen  ©trom  ;;u  oerfiärfen , ^ ^umal  wo 
ber  natürlidie  ©trom  ni(bt  au8reid»enb  ifi , um  eine  jweefmäpige  Verbrennung  ju 
unterhalten,  ober  wo  burd)  93efd)ränfung  ber  0iäumlid)feitcn  ber  natürliche  ©trom 
nicht  jur  gehörigen  'Vollfommenheit  gelangen  fann.  I^ie  ‘^auptmittcl  jinb  bie 


•)  ©ebweigger’«  3otirn.  93b.  XLVIH.  62  ff.  u.  © ilbe rt’cJ  «nn.  93b.  LVI. 
©.  150. 
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Ö)  e 6 1 ä f c unb  bJc  'S  ^ o r n ft  e t n c.  ©egen  bet  elfteren , ju  benen  v 50.  ber 
gewöbnlicbe  Jtü(^enbl»ifebatg  get^ört , uenrcifcn  wir  auf  bie  ^(rt.  @ e b l ä f e unb 
fiöt^robr,  unb  bcmcrfcn  bicr  nur,  ba§  ber  erzeugte  Juftftroni  ber  @rö§c  be« 
brennenben  Jbßrberö  angcmcffen  fein  inup,  baniit  nicht  burcb  ^u  grope  Stbnellig* 
feit  bie  üuft  bei  bcm  brennenben  Jbörper  tjorbeigefübrt  wirb , e^c  flc  bie  nöt^ige 
©arme  erlangt  ^at.  -¥)ierbur(b  würbe  gcrabe  baö  ©egembcil  uon  bcm  berbeige* 
führt,  wag  man  erreichen  will,  nämlich  eine  VUbtühlung,  unb  bie  f^olge  fönnte 
baä  gänjlicbc  Q3crlöfchen  beb  f^enerS  fein , wie  fid,'  bied  bei  bem  'tluöblafen  einer 
Äerje  beftätigt,  währeut»  anbererfeitö  einen  noch  glimmenben  ©acböflocf  burch 
ein  gleiches  UJerfahren  wieber  jum  ©rennen  bringen  fann. 

Scbornflcinc  ober  ^ f f e n ftnb  einbor  fieigenbe  C^anäle , in  benen  bie 
burdb  ben  ©erbrcnnimgSfroccü  erwärmte,  mithin  leichter  geworbene  iJuft  fortge» 
führt  wirb.  3e  gröper  ber  Unterfchifb  in  ber  ilemperatur  unb  5)idnigfeit  ber  im 
Schornfteinc  auffteigenben  gegen  bie  ber  umgebenben  äuperen  ßuft  ift,  befto  fraf» 
tiger  mup  baS  i)lad;ftrÖmcn  ber  fältcren,  neuen  Sauerftoff  juführenben  ?nft 
erfolgen. 

Xhforetifch  ift  bie  ©efdnoinbigfeit , mit  welcher  ein  ®aS  oon  ber  2)i6tigfeit 
d bei  bem  ©arometerftanbe  b unb  ber  Temperatur  0®  auö  einem  öjefäpe  in  ben 
teeren  IRäumen  auoftröim,  wenn  D bie  Didjtigfeit  bcS  OueeffUberS  bebeutet,  = 


bl)g 

d 


9 


WO  g ber  fjallraum  in  ber  erften  ©ecunbe,  im  fKittel  15,625  f^up  bebeutet. 

«^ieraud  folgt,  bap  in  einen  ©dwrnficin  bie  äuperc  i*uft  mit  einer  (i)cfd)win«« 
bigfeit  einftroint , mit  wcldwr  ein  Äorper  fällt , nad[;bcm  er  einen  ©eg  jurüefge* 
legt  hat,  welclwr  fo  oicl  beträgt,  als  bie  5änge  ber  burch  bie  erhöhte  Temperatur 
auSgcbchntcn  ^uftfäitle  in  bcm  ©dwrn)lcine,  wenn  Pc  auf  bie  Temperatur  ber 
äuperen  ßiift  rcbucirt  wirb,  ocrfd;iebcn  oon  ber  Sänge  beö  ©dwrnPcinS  i|t,  ober 
— waS  baffelbe  — oerfdneben  ton  ber  Sänge  einer  Suftfäulc  ton  ber  Temperatur 
ber  äuperen  Suft , welche  ben  ©clwrnpdn  füllen  würbe. 

3P  h bie  ‘g>ohc  beS  burdnteg  gleid;wcitcn  ©cl'onPeinS,  t ber  Temperatur« 
unterfAieb  ber  inneren  unb  äuperen  Suft,  fo  erl;ält  man,  ba  0,365  ber  2luöbeh» 
nungöcocfpcicnt  ber  Suft  für  100®  ip, 

Ö,00365\  r.lT 
l'  1 4-  0,00365  . l 

unb  wenn  für  bie  gegehene  ®efd;winbigfeit  bcS  SuftftromeS  bie  ©^ornPeinhöhe 
gefunben  werben  foll: 

_ (1  + 0,00365  l)  c2 
4 g . 0,00365  . l 

Um  ein  ©cifpiel  eiueö  hebcutenben  ©^ornpeincS  anjuführen,  erwähnen  wir, 
bap  in  ÜRanchePer  ein  foldwr  ton  400'  «^öhe  Pd;  hepnbet,  welcher  unten  25  unb 
an  ber  ©pi^e  9'  Tmrehmeper  hat  *).  ©eitcreS  im  2lrt.  ©chornPein. 

2luS  bem  ©orPehenben  erfchen  wir,  bap  bie  ©efchwinbigfeit  ber  ln  einen 
^cuerraum  cinptömcnbcn  Suft  bepo  gröper  fein  mup,  Je  h®§f^  ©chornPein 


*)  (SmSmann,  ^hbPlalifche  lllufgahen.  Seippg  1852.  Otto  SDiganb.  ©.  69  u.  70, 
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ifi;  befio  me^r  J^uft  unt>  mithin  au^  bcfio  mc^r  <§au(rfioff  toirb  brat  IBrenn« 
material  innerhalb  einer  gegebenen  ßcit  jugeführt,  unb  bejio  boUftänbiger  loirb 
bahcr  bad  iljerbrennen  fein.  IDaraue  erflärt  ed  fleh,  ba§  in  ben  oberen 
werfen  «Käufer  häufiger  IKaucb  in  ben  3itnmern  unb  Jtüchen  fith  geigt,  old 
in  ben  unteren,  weil  biefen  eine  größere  0(hornfieinböhe  gufommt,  ald  fenen,  unb 
ba^  man  biefem  Uebrl  (eine  f^olge  eined  unooUfommenen  lUerbrennend)  burth  @r« 
höbung  bed  0(hornfieined  abhelfen  fann.  iDie  mit  (Shlinbern  berfehenen  lt^am))en 
geben  einen  iöeleg  im  Jtleineu.  Durch  (iplinber  wirb  ber  gur  f^lamme  gehrnte 

^uftftrom  bermehrt  unb  bad  tßerbrennen  berboUfommt , fo  ba§  bie  Stamme  h^U* 
leuchtenb  unb  bad  Stauchen  befeitigt  wirb , welcbed  bei  ni^t  aufgefebtem  (Shlinber 
flattfinbet.  Daß  ber  lüuftfirom , welcher  burch  ben  €^ornftein  ergeugt  wirb,  ber 
@lröße  bed  brennenben  Jtörperd  angemeffen  fein  muffe,  berjleht  fleh  nach  ^^tn  oben 
bei  (^wöhnung  ber  ^eblöfe  bereitd  (^efagteii  bon  felbfl.  «Oicr  wollen  wir  nur  ein 
bahin  gehöriged  ^eifpiel  beibringen , nämlich  Sl^tinnie  einer  Sampe 

auffallenb  berfleinert , wenn  man  fte  mit  einem  gu  h^h^n , ober  gu  engen  (Splinber 
umgiebt. 

(Eine  gweite  gur  Unterhaltung  eined  Sraerd  nöthige  IBebingung  ifi  bie,  ba^ 
ber  brennenbe  itörßer  nicht  unter  bie  ilemperatur  abgefühlt  werbe,  welche  gur  (Ein« 
leitung  ber  IBerbrennung  erforberlich  ift.  Der  l^erbrennungdproccß  tritt  nämliche 
wie  fa^  lebe  chemifche  ilerbinbuiig,  bei  einem  beflimmten  ilBärmcgrabc  ein.  Diefer 
ilöärmegrab  ijt  feboch  für  berfchicbenc  Äörper  oerf^icben. 
entgünbet  fleh  fchon  bei  — 38«  C.,  QBajfcrfloffgad  bei  gewöhnlicher  fiufttemveratur, 
wenn  ed  auf  ^Hatinfehwamm  firömt,  für  bie  mcijten  Jlörper  ifl  inbeffen  gum  ®nt« 
brennen  ein  ^.üorerwärmen , bad  fogenanntc  'tlngünben,  'tlnficcfcn  nöthig, 
g.  ‘D.  beim  37t/j,®  C. , beim  ®d;wefel  bid  2940  C. , beim  '-löaffer« 

floffgafe  bid  gur  Stothglühhih«  jc.  ^ud  Öeinwanb  gewonnener  (ocrfohltc 

)*cinwanb)  entgünbet  fleh  0tahlfunfen  beim  Scueranfchlagen  mit  Stahl 

unb  Steine;  compafte  «öolgfohlen  unb  6oafd  oerlangcn  oiel  fräftigere  SKittcl. 

Die  3^emperatur  bed  IßorerwSrmend  bleibt  inbeffen  felbfl  bei  bemfclben  Äör» 
per  nicht  unter  allen  SJerhältniffcn  biefelbc ; ba§  bie  erforberlichc  SWenge  Sauer« 
floff  üorhanben  fei , ifl  eine  wefentli^e  ‘-Bebingung , wofür  bad  bereitd  oben  angc« 
führte  'Deifpiel  von  ünallluft  bei  ISfachcr  IBerbünnung  gur  ^eflätigung  bient. 

Die  SRittel  gur  nöthigen  QUorerwärmung  bieten  bie  Seuergeuge  bar  (f.  Qtrt. 
Seuergeug). 

B.  .Kommt  ed  barauf  on  ein  Sfuct  gu  löfchen , fo  müffen  bie  gur  Unterhai« 
tung  beffclbcn  wefentlichen  '-Bebingungen  befeitigt  werben.  6d  ergiebt  fleh  ulfo  flud 
bem  ilorhergehenben  oon  felbfl,  baß  man  bemüht  fein  mu§,  bie  ilemperatur  bid 
unter  bie  gur  Einleitung  bed  93erbrennungdproccffed  erforberlichc , alfo  bid  unter 
bie  Entgünbungdtemperatur  gu  erniebrigen , unb  bad  3uPrömen  bed  Sauerfloffd, 
alfo  ber  atmofphärifchen  Suft  unmöglid;  gu  machen. 

Eine  brennenbe  dferge  unter  einer  mit  äßaffer  abgefperrten  ©locfe  oerliftht 
fehr  halb  and  SDiangel  an  Sauerfloff;  ein  auf  einem  falten  guten  SBärmcleiter 
flehcnbed  Släu{hcrfcrgd)rn  brennt  nid)t  gang  aud,  wie  ed  ber  Sali  ifl,  wenn  baffelbe 
auf  einen  fchlc^ten  HBärmeleiter  geflellt  ifl,  weil  ihm,  fobalb  bad  Vergehen  mit 
feiner  ®luht  ben  guten  ©ärmeleiter  berührt , guoiel  Höärme  entgegen  wirb.  Eine 
ringeine  brennenbe  ^ohle  oerlöfcht  bon  felbfl , wenn  fle  an  ber  l!uft  liegt , weil  jfe 
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burA  bdö  9(u«flrablrn  ju  blcl  ©arme  tJfrHert;  liegen  aber  mehrere  brennenbe 
Äobtf«  öwf  «Raufen , fo  trirb  bic  ©örme , welche  jebe  einzelne  entwicfelt, 
namcntHtb  bic  ber  unten  liegenben  beffer  jufammengc^altcn  unb  ber  ©erbrennungd* * 
Vroerf  fr^t  fort,  lieber  bie  abfublenbc  ©irfung  oon  ®ifenbrabl9f>»>«ben  toergl. 
5lrt.  81  am  me. 

<©oll  ein  Jener  in  einem  abgeftbloffenen  dlaume  gelöfi^t  werben , fo  fperrt 
man  ibn  mbglidiA  luftbit^t  ab,  unb  fud^t  überbaupt  brn  3utritt  ber  atmofpbäri» 
f^en  JJufl  JU  oerbinbern.  8-  bei  breniienben  ©tbornflcinen  oerftbliebt  man  wo 
mbglitb  bie  obere  Siünbung,  ju  welcbem  3wc(fc  Jllappen  angebracht  werben  fönnten, 
ober  man  unterbritbt  ben  l^uftflrom  burdj  eiferne  ©ebieber,  welche  aub  33orflcht 
angebra^t  finb,  ober  man  füllt  ben  IRaum  mit  einem  baS  ©rennen  nicht  beför- 
bernben  €toffe,  j.  ©.  mit  febwefligfaurem  ÖJafe,  wclcheö  man  burch  ?lnjünben 
einer  »erbaltnipmä§igen  Diiantität  @d?wefel  entwicfclt.  — •ölerber  gehört  auch 
bad  SWittrl  ein  im  ©ntflcbcn  bemerfteS  Jener  babureb  ju  unterbriufen , bap  man 
bie,  an  Umfang  noch  unbebeutenbe , brennenbe  Stelle  mit  beliebigen  Jlörpern  be- 
beeft  unb  fo  ben  ^ uftjutritt  abfperrt.  3)amen,  beren  JUeiber  Jeuer  gefangen  höben, 
i|l  ein  gleichet  ©erfahren  anjurathen. 

!Dad  gebräuchlidhfle  Jcuerlöfchungdmittet  ifl  unb  bleibt  bad  ©affer,  beffen 
©irffomfeit  höuptfächli^  auf  ber  ^bfühlung  beruht,  welche  ber  brennenbe  dlorper 
erleibet  burch  bie  niebrigere  Temperatur  bed  ©afferd , bur^i  bie  gro§c  ©arme« 
eapacität  beffelben  unb  befonberd  burch  bie  grofie  ©ärmemengc,  welche  bei  ber 
©Übung  bc3  ffiafferbampfeg  latent  wirb,  (©ajfer  ton  0®  bebarf  jur  ©erwanb« 
lung  in  ^ampf  oon  100<>  C.  nicht  weniger  ald  640^  C.  ©ärmc).  «C^ierju  fommt 
noch ' ba§  ber  erjeugte  ©afferbampf , inbem  er  ben  brennenben  Körper  umgiebt, 
ber  atmofphärifchen  i^uft  nicht  ben  freien  3ntritt  geflattet. 

©ei  einem  im  9nt|lehcn  begriffenen  Jener  ifl  o^  ein  einjiger  (Firner  ©affer 
ober  noch  weniger  auSrcichenb,  um  baffelbe  ju  löfdjen;  bei  einer  oollflclnbigen 
Jeueröbrunü  ifl  jeboch  ein  bebeutenbeS  ©afferquantum  crforberli^ , weil  in  biefem 
Jalle  wenig  ©affer  mehr  fchaben,  alfl  h^lff”  lönn.  ©lühenbe  fol;lige  .Körper 
jerlegen  nämlich  bad  ©affer , wenn  eö  in  nicht  ouöreidjenber  äRenge  jum  Sofeben 
gebrouÄt  wirb,  alfo  namentli^  wenn  baffelbe  fein  oertheilt  ifl;  ber  burch  bic  3^“* 
fehung  entflanbcnc  ©auerfloff  beforbert  bann  baS  ©erbrennen , unb  ber  ©affcrfloff 
aW  felbfl  brennenber  0toff  tragt  noch  mehr  jur  ©ermehriing  ber  >^i|e  bei.  IDic 
0thmifbc  pflegen  baher  in  baö  Jlohlenfeucr  ©affer  ju  fpi^cn,  nicht  um  cd  ju 
lofchen , fonbern  um  bic  (^lul;t  noch  mehr  anjufachen.  ©o  0teinfohlen , wel^c 
wenig  ©lafferfloff  enthalten,  j.  ©.  fogenannte  0interfohlen  unb  0anbfohlcn,  ober 
auch  (SoafS  gebrannt  werben,  leitet  man  wohl  ©afferbämpfe  in  bic  jeueneng,  um 
burch  bie  3f^^fthun9  be4  ©afferö  eine  gro§c  Jlammc  unb  größere  J^i^c  ju  ge- 
winnen *). 

0tatt  brö  ©afferS  hat  man  oerf^iebene  5luflofungen  oorgefchlagcn  ton  0al- 
jen,  ^rben  unb  'Älfalien,  j.  ©.  ?augc  au8  0aljpfanncn,  ‘^otjafcbenlaugc , fchon 
gcbraud)tc  ©leicherlaugc , nach  5lfen  **)  40  ©funb  fchwefelfaurcö  öifen  unb 
30  ©funb  5llaun  mit  20  ©funb  rothen  ©ifenorpb  (Golcothar)  unb  200  ©funb 


•)  Ufber  bie  Jfuetfptiben  oergl.  b.  8lrt.  0pribe. 

*0  @ilb.  ann.  ©b.  XXIIl.  0.  314. 
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ScuerBcrgc  — Scucrfugcl. 


S;^on,  na^  @ii  *)  SWccrfalj  in  Söoffcr  gclöfl;  au^  Sc^m  unb  3l^on  in  SBaffer 
gcrtü^irt  i|i  cnipfo^jlcn  worben.  l‘c^tcrcÖ  iDMttci  wirft  nac^t^cÜig  auf  bic  <S|)ri^cn, 
bic  anberen  flnb  entweber  ju  foflfpiclig,  ober  ni.l;t  iei^t  in  auSreic^enber  Stenge 
oorrdtf^igj  alle  biefe  »Kittel  jtnb  aber  fe^r  wirffaai,  weil  fie  ben  brennenben  Äbrpcr 
mit  einer  Äruflc  «bcrjie^en,  welche  ben  H*uftjututt  per^inbert. 

lieber  bic  feuerlofc^cnbe  .^raft  beö  «^äcforlingS  ^at  man  fe^r  bca^tenS* 
wert^e  SHefultate  erhalten.  @o  würben  j.  5 ^bfinbel  unb  15@cbcite  «^olj  ange» 
günbet  unb  mit  i ®arben  <£trof|  bebecft,  unb  al8  bic  flamme  jur  größten 
9J?a(^tigfeit  entwicfclt  warf  man  oon  2 (Seiten  6 SWeften  ^äcferling  inö 

Seucr,  woburtb  cä  augenblicflid)  gelöfd)t  würbe.  @in  anbereö  SWal  würben  jwei 
^pramiben,  jebe  auS  12  Stürf  troefnen  9ieidbünbeln  befle^enb,  angcjiinbet,  unb 
als  baS  Sreuer  ret^t  um  jttb  gegriffen  ^atte , bie  eine  ibpramibc  burc^  «^acferling, 
bie  anbere  mittelfl  einer  ^^cucrfpri^c  tur(b  QBaffer  gclöf^^t.  5Dabei  jeigte  eS 
ba§  12  Slte^en  «öäcfcrling  ebenfo  oiel  Söfc^fraft  bcfl|en,  wie  10  firner  SBaffer 
burc^  bie  Sprite  jwecfmäf?ig  angewenbet.  2Jei  einer  im  ®ntfle^en  begriffenen 
BicuetSbrunfl  möchte  bicö  äWittel  jebenfallS  '-0cad;tung  oerbienen. 

®ei  mannen  brennenben  Subfianjen  ifl  Ubaffer  gar  ni^t  anwenbbar,  um 
baS  Scucr  ju  löfdjen , j.  S.  beim  Dele , weil  baS  fc^werere  ffiaffer  baS  Del  nic^t 
bebecft , aifo  bie  2uft  nic^t  abbält , unb  weit  bie  gro§e  «§i^e  beS  brennenben  DeleS 
baö  SBajfer  in  iDämpfc  oon  großer  Spannung  oerwanbelt , bureb  welche  baS  Del 
berumgcfcbleubert  wirb.  33efcbränft  (ich  baS  l^euer  in  biefem  Salle  auf  ein  ein= 
jclneS  ®efap,  fo  berfd)lie§e  man  baffelbe  unb  fireuc  2lfchc  ober  Sanb  baraufj  ifl 
baS  Sfuer  in  einem  abfcblie§baren  Olaume , fo  fuebe  man  benfelben  ju  berfiopfen, 
um  fo  ben  ^uftjutritt  ju  oerbinbern.  2l3o  man  mit  bergleicben  brennbaren  Stoffen 
ju  operiren  bat/  foUte  man  flctS  eine  fcuerfeflc  Oläumlitbfeit  baju  wählen  unb 
eine  gebörige  Slienge  Sanb  in  93orratb  j.  3B.  bei  ber  Sereitung  ber 

Simiffc.  e. 

/enerberge,  f.  93ulfan. 

/enerhngcl  (lat.  bolis,  globus  ardens,  franj.  bolide,  globe  de  feu,  engl, 
fise  ball),  fonfl  aueb  fliegen  ber  iDracben  genannt,  ifl  ein  unabhängig  oon 
JlageSjeiten,  3abreSjeiten  unb  Witterung  erfebeinenbeS  leud^tenbeS  »JUteteor,  welcbeS 
fl^  oft  mit  febr  bebeutenber  ®efcbwinbigfeit  fortbewegt,  ju  gleidjcr  3fil  bfi  feiner 
^Bewegung  ficb  nach  ber  Gtbe  fenft,  entweber  unbemerft  oerf^winbet  ober  mit 
großem  ätracben  pla^t  unb  Steinmaffen  bcrabfallen  lägt , welche  man  SW  e t e o r » 
fl  e i n e , SW  e t e o r o l i t b e n , auch  SW  o n b fl  e i n e (lat.  lapis  de  (ober  ex)  coelo 
delapsus,  franj.  pierre  melöorique,  ailrolilbe,  engl,  meleorous  slone)  nennt, 
©ei  Sage  bemerft  man  bergleid^en  SDleteore  nur , wenn  fle  fl^  bureb  ib«  ®rö§e 
auöjcidjnen,  inbem  bie  Heineren  bureb  baS  b^Uc  Sonnenli^t  überflrablt  unb 
ebenfo  wie  bie  Sterne  oerbunfelt  werben  j beS  9lacbtÖ  aber  flnb  auch  bie  Heineren 
fiebtbar  unb  werben  bann  Sternf clniuppen,  Sternpu^e,  Sternf^näuje 
ober  Sternf^üffe  (lat.  stella  cadens,  franj.  öioile  lombanle,  engl,  star-shoot, 
sliooling  or  Ilying  or  falling  slar)  genannt.  3nbeffon  fehlt  eS  nid^t  an  SBeifpielen, 
bap  auch  bei  iage  bergleicben  Heinere  SDteteore , alfo  Sternfebnuppen , beoba^tet 


•)  Ann.  de  Chira.  T.  LIV,  p.  138. 
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ffnb,  n?tc  beim  -^anficen  *)  am  23.  2(uqufl  1823  um  Ü)?ittag  ein  fol^cö  biir^ 
baä  3rc(b  fcincö  ^cnirobrc«  ^c^cn  fab ; aiub  Ql.  (5  r m a n **)  bat  bte^bf^^  flfbörige 
IBcifpicIc  cjefammelt  unb  führt  berjjlei^fn  nn  t?on  Brfbruar  1206  unb  1208,  bom 
SWai  1706  unb  23.  btS  25.  Qlpril  1545  ***).  2)a  bur^  baS  Sernrobr  allcö 

@citcnlid?t  abgcbaltcn  mirb , fo  fann  man  mit  bemfclbcn  mobl  am  erfien  eine  ber* 
artige  S3cobad}tung  macben , mie  man  ja  and)  auf  gleid?e  QCßeife  bei  Jage  @terne 
[eben  fann. 

Seutrfngeln  unb  0ternf^nuppcn  ftnb,  obgicidj  Ql.  b.  >§umBoIbt  *♦**)  bic 
Sbentität  Seiber  Qlrtni  bon  ^cncrmetcorcn  für  nod)  nidü  enviefen  erflärt,  jeben- 
falls  als  i'cnranbte  nnb  nüt  mebr  als  burcSauS  bcrfd)iebcnc  QSbänomene  anfju* 
faffen,  wie  cS  früher  gcfd’ab.  SWit  fRecSt  untcrfd^ciben  baber  QBenjenSerg  unb 
93r an beS  *****)  biefelScn  and)  nidü  meSr,  fonbern  ftellen  nur  folgcnbc  brei 
^rten  auf:  1)  6fernf(Snnppen  erfler  unb  i^meiter  ®ro^e,  Sei  benen  man  eine  leuch* 
tenbe  Jfugel  unterfd?eibet , bic  gciroSnlich  bon  ber  Sid;tSabn  getrennt  ifl  unb  auä) 
früher  als  biefe  erlifcSt,  aifo  cigcntlid^e  Seuerfugeln.  2)  ©tcrnf^niippen  erfter 
unb  ju'citer  ®r5jje,  aSer  ohne  .Äugel  mit  einer  leuduenben  QBabn,  meld^c  na6  ben 
QSerfeSminben  beS  Semegten  QlunfteS,  bom  anperflen  ®nbc  anfangenb,  Salb  erlifcht. 
3)  kleinere  0ternfd)nuppcn  bon  brittcr  SiS  feeSfter  nnb  noch  geringerer  ®rö§e. 

IDaS  mit  biefem  3)ieteore  häufig  berSunbene  «OrraSfallcn  bon  ÜJJcteorfieincn 
bat  bemfelSen  eine  Sefonbere  OBcbcutung  gegeben ; bic  berfd)icbcnen  Qlnfl^tcn  üScr 
ben  Urfprung  biefer  üWaffen  flcigcrten  baS  3ntercffc  no^  mehr unb  baber  ifJ  gc« 
rabc  biel  gef^eben , um  biefe  ßrf^einung  aufjuflärcn.  UÖegcn  ber  IRei^baltigfeit 
ber  SJiteratur  flellcn  mir  bic  mi^tigflen  04>nftcn  in  einer  Sefonberen  Qlnmerfung 
jufammen,  unb  bic  bereits  citirten  brei  0^riftcn  mit  1 — 3 Scjcichncnb  mer- 
ben  wir  im  QScrlaufc  biefeS  QlrtifelS  nur  bic  Setreffenbe  SQummer  in  ber  hier  gege* 
benen  3ufammenflelliing  citiren  f)- 


•)  Phil.  Mag.  T.  LXV.  j».  394  nutf  SKagaün  for  .\aCurwi«Ierskaherne  1823.  p.  314. 

••)  qspggcnb.  9lnn.  Sb.  XLVIll.  @.  382. 

•••)  Scrgl.  au^crbfin  S eggen  b.  9lnn.  Sb.  VI.  $.  lfi.3  u Sb.  IX.  ®.  525.  Sb.  LXVI. 
<S.  471.  Qtrago  in  Aim.  de  Chim  et  Phys.  T.  .XXX.  p.  410;  Sebe  aflron.  3abrb.  1816. 
0.  148. 

•••*)  ÄoameS.  Sb.  III.  @ 009. 

•••••)  1 . Serfiid)  bif  (Sntfernung , bie  ©efdnoinbigfcit  nnb  bic  Sahn  ber  Sternfehnuppen 
i|u  bfftiimnen.  Jgxnnbnrg  1800.  — 2.  Senate nberg  über  bie  Sefiimtnung  ber  geogr. 
Sänge  burdj  Sternfehnuppen.  ^»ambnrg  1802.  — 3.  SranbeiJ,  Unterhaltungen  für 
ßrcimbc  ber  IjJhbfif  unb  Olftrpnomie.  ^»eft  I.  Seipog  1825. 

t)  4.  King  Iteniarks  roncerning  slores  said  to  liave  fallen  from  Ihe  clouds.  London 
1796.  — 5.  V.  (Silbe  über  iWajfen  unb  Steine,  bie  autf  bem  ©lonbe  auf  bie  (Srbe  gefallen 
ftnb.  Sraunfcbmrig  1804,  pergl.  ®ilb.  Sinn.  Sb.  .Will.  S.  298.  — 6.  Jzarn  lithologie 
.nttnospherique.  Paris  1803.  — 7.  p.  D a l b e r g Über  9Jietepr:(5ullu«  ber  Sllten , Porjiiglich 
in  Sepig  auf  Steine , bie  Pom  J^innnel  gefallen  finb.  ^eibelberg  1811.  — 8.  Bigot  de 
Morogue.s,  Memoire  historique  et  physiqne  sur  les  cliules  des  pierres  tomh^es  h la  siirface 
de  la  terrc  ä dirr«5ronies  cpoqnes.  Orleans  1812.  — 9.  @SIabni  Über  ben  Urfprung  bet 
pon  QJ a tl a 0 entbeeften  ©ifeninajfe  unb  einige  bamit  in  Serbinbung  ftehenbe  ‘Maturerfdieü 
nnngen.  ?eipüg  1794.  — 10  o.  ßblabni  über  ^euer;9Wetepre  unb  bie  mit  benfelben  her« 
obgefallenen  Pfaffen.  9Bien  1819.  Qllö  Qlathtrag  gehört  §u  biefem,  für  biefen  ©egenfianb 
ipicbtigften  9Berfe:  — 10  p.  P.  Schreiber«  Seitrdge  jur  ©efchicSte  unb  .Äenntnih  meteo# 
rifeber  Steine , unb  SWetallmaffen  unb  bet  Örfcheinungen , ipcl^c  bereu  Qlieberfallen  }U  be* 
gleiten  pflegen.  Sßien  1820.  — 11.  3ul.  Sbeler  übet  ben  Urfprung  ber  geuerftigeln  unb 
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^f^uetfugel* 


iDae  9?cteor  fann  num  bed  0}a(^td  f(^ärffr  auffaffen , otd  6ri  Sage , unb  ba 
geigt  f{^  Srolgenbcd:  einer  ®trl(e  bed  ^eiteren  «&immcIggewoI6cd  täud)t  ein 

Äi<^tt>unft  in  ®cflall  eines  größeren  ober  geringeren  @temeS  auf,  bewegt  i!(^  über 
einen  X^eü  beS  4>iwnielS  fort  unb  oerf<^winbet  bann  wieber  eben  fo  plo^li^ , ober 
baS  Siebt  nimmt  am  Orte  beS  18erfd)winbcnS  allmälig  an  >^eUigfeit  ab.  ßuweilen 
. biefe  ffeb  fortbewegenbe  SWaffe  auf  ihrer  ©abn  feine  (Spur  »on  Sidjt , ju 

anberen  3fiten  bleibt  turge  3fit  btnbur^  noA  ein  Siebtfheifcn  bafelbft  übrig ; ber 
febeinbare  @tern  bleibt  entweber  ein  einziger  ober  er  fprübt  febeinbar  Sunfen. 
SBerben  biefe  ^febeinungen  grofer,  fo  jinb  eS  bie  eigentlieben  Seuerfugcln.  @8 
erfebeint  bann  ein  leuebtenber  ©unft , ungefähr  wie  eine  @temfebhuppe , ober  ein 
flcineS,  lidjteS,  halb  na^bfr  fleh  entjünbenbeS  SBölf^en,  ober  ein,  bisweilen  auch 
mehrere  parallele  liebte  (Streifen,  woraus  fleh  naebber  ein  weiter  fortgebenber  leueb» 
tenber  Äorper  jufammcnballt.  Oiefer  Äörper  bewegt  fleh  mit  gro§er  ©efebwinbig* 
feit,  bie  gewöbnli^  anfangs  ber  beS  SaufeS  ber  UBeltförper  glei^  fommt,  bisweilen 
in  ©ogenfprüngen , weiter  fort  unb  jwar  fo,  bab  baoou  eben  fo  wohl  bie  ©irfung 
einer  tangentiellen  ©ewegung , olS  bie  SÖirfung  ber  @ebwere  unoerfennbar  ifi ; er 
oergro§ert  fid^  unb  bilbet  f!cb  gu  einer  feurigen  Jfugel  auS,  welche  Sflammen,  0flau(b 
unb  Smnfen  auSwirft.  35iefc  fSreuerfugel  giebt  gewobnli^  einen  »Schweif  nach 
ber  gunächfl  an  ber  Äugel  auS  Slammen,  bie  hinterwärts  jufpi^en,  unb  weiter 
na^  bunten  auS  bem  naigelaffenen  IHau^e  unb  5)ampfe  beflebt  unb  bisweilen 
auch  ln  bie  Sänge  gegogene  Xbeile  ber  Subjiang  felbji  enthält:  auch  ifi  fic  biS^ 
Weilen  oon  abgefotiberten  Xheilen , bie  {ich  3ti  fleinen  Scuerfugeln  auSbilben , be« 
gleitet,  ßnblich  gerfpringt  bie  Seuerfugel  mit  oiclem  ©etSfe  unb 
fhütterung  ber  Suft;  bisweilen  gerfpringen  au^  woblXbeile  berfclbcn  noch  finmal, 
unb  eS  fallen  fobann  bie  ©ejianbtbeile , wel^ie  ni^t  oorber  als  IHauch  unb  3)ampf 
Perflü^tigt  worben  flnb,  als  Steine  ober  @ifenmajfen,  ®tetcorfleine,  nieber. 
©ei  Xage  wirb  man  gewöbnli^  erfl  bureb  baS  beim  3cn>lflb^n  entfianbene  ©etöfe 
barauf  aufmerffam , wenn  bie  Slcbterfcbeinung  fd|on  oorüber  i{i.  ü)?an  {lebt  in 
folgen  Sällen  ni^tS  onbereS,  alS  ein  mehr  ober  weniger  lichteS  ober  bunfeleS 
SSölfeben.  So  befchreibt  (Sbln^nl  (10.  aS.  17 — 19)  unb  nach  ibtn  Äämb 
(16.  S.  220)  bie  Ürfcheinung. 

Um  über  bieS  ©bänomen  Sluffchluü  gu  erhalten , jinb  günätbfi  über  ben  Ort, 
on  weldhftn  baffelbe  auftritt,  alfo  über,  bie  «^obe  beffelben,  bie  erforberli^en 
Unterfuthungen  angufiellen.  @S  lä§t  fleh  biefe  «&öbc  auS  ben  ©Unfein  gegen  ben 
.^origont  berechnen , in  benen  baffelbe  oon  gwei  an  oerfebiebenen , hinlänglich  ent- 
fernten ©eoba^tern  gefeben  wirb;  man  bot  alfo  bie  fogenannte  ©arallare 
(oergl.  b.  ©rtifel)  gu  bejUmmen.  ^S  jinb  feboch  im  oorliegenben  Salle  noch  einige 


beS  9lorbli(bt«.  Setlin  1832.  — 12.  IDiruf,  3been  gur  Sflaturerflärung  bet  SUcteoc;  ober 
Suftfteine.  ©ötHugen  1805. — 13.  Sreigang,  ©ebanfen  über  bie  Suftgeine.  ©öttingen 
1804.  — 14,  Schnabel,  de  globis  igneis.  Bonn  1832.  — 15.  ©engenber^,  bie 
Sternfebnuppen  gnb  Steine  aus  ben  ^onboulfanen  ic.  ©onn  1834.  — 16.  Harn p. 
Sehrbuch  ber  ©Meteorologie.  J^alle  1836.  ©b.  III.  S.  219  — 326.  — 17.  J^eiS,  bie  petioj 
bifeben  Sternfebnuppen  unb  bie  IHefuItate  ber  (Srfd)cinungen , abgeleitet  auo  ben  wdhrenb  ber 
lebten  10  3ahre  gu  Stachen  angegettten  ©eobachtungen,  1849.  — 18.  Coulvier-Gra- 
vier  u.  Saigny,  Recberches  sur  Ics  Eloilcs  filantc«  1847.  — 19.  91.  0.  ^umb ol b t. 
Äosmos.  ©b.  I.  S.  120  — 142.  ©b.  lU.  S.  592—624. 
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f))edeU(  Q3otf(^riflen  ju  Beamten , unb  bcdBalB  fann  bic  BIe§(  «&intprifun(\  auf  beu 
5lrt.  ^JaroUaie  ^icr  nii^t  flcnügen.  99ranbf0,  ber  f!d)  nidjt  flerinj^e  QScrbienfle 
um  biffc  v^öBcnBeflimmungcn  crmorBcn  B«*.  tBeiltf  Ääm|  (16.  221)  Banb* 

eine  Befonbere  Snflruction  mit,  unb  ba  biefe  al8  21?ufler  bienen  fann,  fo 
folgen  mir  berfelBcn  au^ 

SKan  BcfHmmt  ben  f^einBaren  Ort  be3  ^UBönomenS  am  Beftcn  nad>  ben 
Sternen , Bei  mcIcBen  f!e  oorBeidfBcn.  •OaBen  flcB  bic  beiben  3?coba^ter  über  bie 
«^immelögegcnb  geeinigt , auf  wcld^e  ffe  bor;;ug3meife  iBre  5tufmcrffamfeit  ridjten 
trollen,  fo  tBut  — felbfl  ber  mit  ben  <©tcrnbilbcrn  f(Bon  gut  befannte  — SeoB» 
0(Bter  tooBl,  biejenigen  ©tcrnbilber,  bie  in  ber  enräBnten  «§immcl8gcgenb  §ur 
3cit  ber  eigentti^en  SeoBacBtung  jJcBen , oft  genau  burcBjugeBcn , benn  je  ftBneüer 
man  bie  einzelnen  XBcile  ber  ^ternbilber  foglcitB  erfennt , befio  meBr  crleitBtert 
man  |I^  nad^B^  5lrbcit  unb  ift  eBer  im  Staube,  einen  BoBeren  ®rab  ron  @e* 
nauigfeit  ju  emi(Ben.  3u  ben  IBeobacBtungen  mu§  man  fldj  mit  Sternkarten 
unb  unb  einer  UBr  üerfeBen.  ®in-®cBilfe  mu§  Beibe  ftetö  ror  B<tBen.  SWan 
nimmt  nun  feine  Stellung  liegcnb  ober  {iBenb  fo , baf;  man  ben  i;ur  18eoBad»tung 
gemdBlten  XBeil  bed«&immeU  Bis  jum  3enitB  riberfcBe  unb  fud)t  fo  gefaxt  auf  febe 
(^rfd^einung  $u  fein,  ba§  man  fogtei^  bafl  ^iige  baBin  trenbe,  tro  f!e  Jieigt.  Sei 
bem  Srfdjieinen  eineö  HWeteoreS  gieBt  man  fogleicB  bem  ©eBilfen  ein  3eitBen , ba§ 
er  bie  3dt  notire.  !Kan  bemüBt  fi6,  bie  'J?aBn  beö  iWrtcorcS  genau  im  2luge  ju 
BeBalten,  baburdi^  ba§  man  bie  nä^fien  Sterne,  über  ober  neben  treiben  f!e  liegt, 
mit  ber  SBaBn  in  feße  iBe^ieBung  fe^t.  'Oat  man  ed  erreidtt , bafi  man  bie  iBaBn 
gtrifdien  ben  nd^fien  Sternen  feftgelegt  Bat , fo  fteBt  man  jid'  mit  ftetem  3urü(f» 
fommen  auf  iene  Sterne  um , tro  fene  IBaBn  eini;utragcn  i^ , unb  {eignet  fie  mit 
©leiflift  auf  bie  entfpre^enbe  Sterndtarte,  trobei  man  ni^t  bergejfen  barf,  bie 
3aB(  Beijufeben , trobur^l  ffe  im  Journal  Begei^net  trirb. 

2Ba8  bie  3eitbcfÜmmung  Betrifft,  fo  trirb  man  mit  fBiertelminuten  böllig  gu- 
frieben  fein  fönnen , ba  ni^t  tei^t  in  furtcr  3dt  gtrei  Sternfdinubben  erftBeinen, 
trcldjie  bertre^felt  werben  fonnen.  i|1  gut  in  baö  Sournal  fouiel  gur  iöefdtrei* 
bung,  ald  irgenb  moglicB  'ifl/  eintragen  gu  laffen,  ba  UebereinfHmmung  in  ben 
(5rf(Beinungen  bie  correfg)onbirenben  SternftBnubben  oft  am  befien  fenntlitB  ma(Bt. 
5)a8  ©intragen  ber  IRcctafccnfion  unb  ber  Declination  ber  ^Infangö*  unb  ©nb* 
bunfte  ber  ©dBnen  auS  ben  Stern(Bartcn  mu§  bann  am  folgenben  2'age  gefdieBen. 

«&at  man  eine  gro§ere  3«Bl  öon  ®eo6a(Btungen,  fo  mu§  man  felbfl  bei  benen, 
wel^c  ber  3eit  na^  ungefdBr  correfponbirenb  finb , no^  ror  ber  3?ere(Bnung  eine 
^Prüfung  anflcllen , um  fld>  gu  übergeugen , baf  bic  QBcoba^tung  wirflid'  eine  unb 
bicfclbe  ©rf^eimmg  gum  ®runbe  gcBabt  Bat.  33ranbefl  (3.  I.  S.  13)  wenbet 
Biet  folgenbeS  QSerfaBren  an.  J&at  man  für  gwei  ißcobatBtungSorte  gwei  trirflidj 
auf  benfclbcn  ^unft  geridttete  ®edd>tdlinicn , fo  liegen  biefe  mit  ber  girifcBen  bei» 
ben  Orten  gegogenen  Sinie  in  einer  ©Bene,  ober  bie  Beiben  fünfte  am  «Fimmel, 
tro  beibe  iPeobaiBter  bie  Sternfd’nug?ven  feBen , liegen  in  einem  burdj  bie  Stern- 
linie gelegten  gröften  dtreife.  9Äan  bemerfe  baBer  auf  bem  «^origonte  einer  fünfl- 
lid)en  «^immclsfugel  bic  IHidttung , in  meldicr  beibe  Orte  gegen  cinanber  liegen, 
flellc  ben  IBunft  in  ben  iWeribian , weldier  gur  3dt  ber  tSeoBa^Unng  im  ©leribiau 
flanb , unb  bemerfe  ouf  ber  «öinimeldfugcl  bie  Beiben  i^unftc , in  benen  ron  ben 
Beiben  9BeoBad>tcm  baö  93erf^trinben  einer  StemftBnuptJe  gcfeBen  würbe.  JDiefc 
Beiben  iflunfte  muffen  mit  fenen  Beiben  fünften  bc0  '^origouted  in  einem  größten 
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Greife  ber  'Oimmfldfugel  liegen , iinb  irenn  man  einen  in  ben  beiben  fünften  bcS 
«OorijonteS  fefl  gehaltenen  5aben  burch  ben  fdieinfcaren  Ort  ber  <Sternf6nuV^c 
gehenb  an  bic  ibugel  anlegt , fo  mu§  er  aneb  burdj  ben  anberen  ftheinbaren  Ort 
gehen;  Heibt  biefet  zweite  febeinbare  Ort  erheblidj  i?on  beni  ?^aben  entfernt,  fo 
correfponbiren  bie  tBeobaebtungen  nicht.  «§at  man  auf  biefe  2Beife  fi^  überjeugt, 
ba§  man  correfponbircnbeüBeobaditungen  porliegen  hat,  fo  fommt  eö  auf  bic  nähere 
3?credinung  an.  QBegen  biefer  oenoeifen  mir  nodunalö  auf  ben  5lrt.  ^Jaralloie, 
bemrrfen  ietod»  hier  nod’,  bap  'öranbcöi  (2.  @.38)  unb  Olberß  (2.  @.123) 
ba;;u  Formeln  angegeben  hüben.  Söegen  ber  «Verleitung  ber  Formeln  oon  SB  ran** 
. bed  oermeifen  mir  auf  3.  I.  @.  15  unb  16.  III.  @.  224.  lieber  bie  «Vöhenbe* 
flimmung  ifl  autb  nod)  SBeffel  ju  oerglei^en  *). 

2(u8  ben  «Vohenbereebnungen  ergiebt  fl^,  ba^  bic  Entfernung  ber 
@ t e r n f (b  n u p p e n oon  ber  Oberfläche  jmifdmn  einer  unb  50  Steilen  f^manft, 
ja  bei  einigen  bcrfelben  fcheint  biefelbe  bie  ®ro§e  Pon  100  SWcilen  überfliegen  ju 
haben  (3.  I.  @.  15).  Oie  erfle  SBeobachtungÖreihe  oon  SBranbeö  ergab 
bis  30  SDieiten , unb  bei  einer  jmeiten  SBeobad)tung§reihe  bemerft  man  4 @tern* 
fdjnuppen  oon  1 biS  3 SHeilen,  15  oon  3 biö  6 -SWeilen,  22  oon  6 biö  10  üJlei» 
len,  35  oon  10  biS  15  SWeilen,  13  oon  15  biß  20  Steilen,  11  über  20  SReilen 
unb  jmar  3 oon  etma  30,  eine  oort  45,7,  eine  oon  etma  60  unb  eine  oon  mehr 
alß  100  Steilen  «Vöhe.  Olberß  hielt  alle  «Vöhen  über  30  iWeilen  für  menig 
fleher  beflimmt.  — ®id>tig  erfdieint  audi  in  biefer  SBejicbung , maß  ber  2lflronom 
Saht**)  bemerft.  iDiefer  hüt  mehrmaiß  Seuerfugcln  burch  ein  f^ernrohr  beob» 
aditet  unb  babei  Solgenbeß  erfannt:  1)  ber  @^meif  fchien  ihm  gerabe  unb  unbe** 
megt  ju  fein;  2)  er  nimmt  menig  an  ®lanj  ab,  oerfebiebt  fleh  unb  jergeht  mie  eine 
Olau^fäule,  bie  in  ruhiger  ?uft  ju  ihrer  gröpten  «Vöhe  gelangt  ifl;  3)  er  ifl  an* 
fangß  gerabe , bann  gef^längclt , jertheilt  fld)  in  glotfen  unb  oerf^minbet  an  ber 
@trlle , nachbem  er  gan^e  ‘Dtinuten  gebauert  hat.  — «Viernad)  müflte  man  folgern, 
ba§  iebe  Seuerfugel,  bie  einen  oermeilenben  ?icbtfcbmeif  hinterläflt,  flA  in  ber 
2ltmofphäre  bemegt;  benn  bie  Unbcmeglidifeit  beß  @chmeifeß  meifl  auf  ein  miber* 
flehenbeß  SWittel  hin.  5öo  fl^  gröpere  «Vbben  ergeben  haben,  flnbet  Sape  ben 
®runb  in  ben  ber  Olecbnung  ^um  ©runbe  gelegten  «Vopöthefen  ober  in  ber  2lrt, 
mie  beobachteten  3!hatfa^en  außgelegt  mürben. 

SBei  36  mürben  bie  Sahnen  bercdjnet:  oon  ihnen  gingen  26  mit  mehr 
ober  meniger  2lbmcid;ung  in  ber  Serticalebene  herab , 9 aufmärtß  unb  jmar  betrug 
ber  ‘Jleigungßminfel  gegen  ben  «Vorijont  16®,  68®,  45®,  39®,  10',  6®,  6®,  39® 
unb  14®,  eine  mar  horijontal.  3)ie  meiflen  Sahnen  gingen  in  fübmcflli^er 
tung,  hatten  folglich  eine  ber  Semegung  ber  Erbe  entgegengefepte  OtidUung. 

üDie  ©efdiminbigfeit  ber  @tcrnfchnuppfn  mar  jmifdmn  4 biß  9 geogr.  SRcilcn 
in  ber  @ecunbe,  mithin  beinahe  nod)  einmal  fo  grop  alß  bie  ®cfd)minbigfcit  ber 
Erbe  im  SBeltraume;  hoch  hat  man  in  einzelnen  RäUcn  felbfl  jmifd^en  IIV2 
23^4  Steilen  gefunben , anbererfeitß  auch  nur  3*/j. 

3n  «Vinfldu  auf  bie  §arbc  ber  @ternfcbnuppen  ifl  auß  4000  iu  9 fahren 
gefammelten  Seobad>tungen  gefcbloffen  morben,  bap  Vi  mcifi,  gelb,  gelb* 
roth  unb  nur  Y37  grün  flnb  (19.  III.  @.  606). 


*)  @(hunia(hfr’ß  Slftron.  Placbr.  Sb.  XVI.  5Wv.  .380.  @.  327. 

••)  Compt.  rend.  T.  X.XXIl.  p.  667.  ‘floggenb.  9lnn.  Sb.  LXXXIII.  @.  467. 
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5luf  bic  ® rö§c  ber  ©tcmf^nmj^cn  lic§e  j!(^  bei  befannter  Entfernung  ein 
jieben  ouS  bem  fd?einbarcn  2)ur(^infffcr ; Icibcr  Iä§t  fi^  biefer  nit^t  mit 
ÖJenauigfeit  ongeben , befonberS  wegen  ber  5Jergünglicbfeit  ber  Evf^einung  unb 
weit  wir  leuc^tenben  ©egenflänben  faji  immer  einen  ju  großen  I)nrd;mef|er  bei* 
legen.  üBranbeS  (3.  i.  42)  ^at  eine  ÖJrü§enbe[iimmung  uerfud^t  unb  bei 
einer  @ternfd;nu^)pe  einen  !DnrAmeffer  uon  120Q;uti  gefunben;  ber  @d;weif  bilbete 
einen  3 biß  4 3)ieilen  langen  *?on  biefem  SDurf^nieffer.  2)ie  glänjenberen 

©ternfdjnuppen  bat  man  in  J&öbcn  uon  me^r  atö  5 SKeilen  gefunben,  in  geringerer 
«&öbc  war  ber  ©lanj  |(bwä(bcr ; folglich  fd^einen  in  ben  niebrigeren  0fiegionen  ber 
2ltmofpbäre  nur  Heinere  0ternfchnupt)en  oorjufommen.  2)ie  ©ternfehnuppen 
bejfelben  2lbenbß  haben  eine  febr  oerf^icbene  ‘^öbc , fo  ba§  jwifc^en  ihnen  feine 
Uebereinflimmung  hfrtfdJt,  unb  bann,  wenn  fchnell  hinter  cinanber  ©ternfehnuppen 
crfcheinen,  ftnb  fte  jicmlid;  in  berfelben  EJegenb.  QBie  eß  f^eint,  jinb  fie  im  2111* 
gemeinen  an  feine  5ahreßjeit , feine  2öitterung  ic.  gebunben , wie  auch  febon  Ein* 
gangß  biefeß  ‘2lrtifelß  angeführt  würbe.  3nbeffen  hat  man  bo^  in  neueficr  3fit 
in  biefer  «^infi^t  eine  hächt^  merfwürbige  Entbeefung  gemacht.  2Jlan  hat  nämlich 
gefunben , ba^  bie  merfwürbigflen  (©ternfchnuppencrfcheinungen , wo  biefelben  in 
großer,  jum  S^heil  unzählbarer  9)ienge  auftreten,  in  mehreren  fahren  um  bie 
^ittc  (um  ben  12.)  itiooember  fiattfanben.  3)iefe  Erfcheinungen  jinb  folgenbe: 

1799,  11.  biß  12.  9looember  beoba^ltet  bon  21.  b.  «^umbolbt*)  ju 
Eumana,  bon  ben  mährifchen  Srübern  in  ©rönlanb,  bon  mehreren  Ißerfonen  in 
2)eutfchlanb.  — 1822,  12.  biß  13.  2lobember  beoba^tet  bon  Älöben  **)  ju 
2ßotßbam.  — 1831  , 12.  biß  13.  iJiob.  beobochtet  bon  SSerarb  ***)  an  ber 
fpanifchen  dbüfie  bei  Eartagena  bei  geoante.  — 1832,  12.  biß  13.  92ob.  beob» 
achtet  im  ganjen  mittleren  nnb  nörblichen  Europa , felbfl  mitten  in  IRu^lanb  in 
Äurßf  ♦*♦*).  — 1833,  12.  biß  13.  9iob.  beobachtet  in  92orbamerifa , befonberß 
in  ben  ^Bereinigten  Staaten  ♦****).  — 1834,  13.  biß  14.  92ob.  ebenbafelbfi 
unb  in  SKähren  beobachtet  f).  — 1835,  13.  *J?ob.  beoba^tet  tm  2)epart.  2lin 
bon  b ' -21  u b e n 1 0 n , wo  burch  f *ne  5euerfuget  eine  @^eune  entjünbet  würbe  tf). 
— 1830,  12.  biß  14.  S2ob. , ju  29er(in,  23reßlau,  Eranffnrt  a.9Ä.,  EJnmmerß* 
bach,  23raunßbcrg,  in  Eranfreidj)  ftt).  — 1838,  13.  biß  14.  92ob.  beobachtet 
JU  ^Bremen  fftt)*  — lieber  bie  fernere  ^Beobachtung  biefer  9lobember » @tern* 
fdjnuppen  bergt.  17,  am  jahlrei^ften  waren  bie  0ternfchnuppen  in  ben  fahren 
1799,  1818,  1822,  1823,  1831  — 1839  alle  3ahre,  1841  unb  1846,  ganj 
befonberß  aber  in  ben  fahren:  1799,  1832  unb  1833. 


•)  Voyage  T.  IV.  p.  35.  u.  Uelal,  hist.  T.  I.  p.  519—527. 

-)  @ilb.  Sinn.  ©D.  LXXII.  ®.  219. 

**•)  Annuaire  1836.  p.  297. 

••••)  ©töggeratb  in  «Schweigger’ß  3ahrb.  ©b.  LXVI.  <B.  328.  ©b.  LXVII. 
262;  Ga  Uli  er  in  Bibliuih.  univ.  f.  LI.  p.  189  unb  ^Joggenb.  Sinn.  ©b.  XXIX. 
447. 

•••••)  oimsted  in  Silliman  American  Jouro.  T.  XXV.  u.  ^^oggenb.  Sinn.  ©b.  XXXI. 
@.  159.  ©b.  XXXIII.  189.  ©b.  XXXIV.  <B.  114. 
t)  ©oggenb.  Sinn.  ©b.  .XXXIV.  (5.  129. 
tt)  Annuaire  1836.  p.  296. 

ttt)  ©oggenb.  Sinn.  ©b.  XXXIX.  @.  354.  ©b.  XL.  484. 
tttt)  @^u machet’«  Slfiron.  Slacht.  9lr.  372, 
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15Ö  feeuerfuget. 

2)lc  33cbcutung  beö  0lot5cm6ert  tritt  entfi^iebrn  ^ertoor , wenn  mön 
wie  biclc  geuermetfore  gerate  am  13.  biefeS  8Honatö  ober  hirj  oor^er  unb  nad^* 
ber  bcoba^tet  worben  jinb.  2>fe  berfelben  ifl  gar  ni(^t  gering,  jtäm^ 
glebt  (16.  @.  264  — 303)  ein  c^ronologift^eö  SÖcrjeic^ni^  ber  Öreuerfugeln  unb 
aWeteorfteinc  biS  jum  3abrc  1835  noc^  Gblabni  unb  o.  »^off  •),  au(^  ^at  et 
gcf(^b))ft  auS:  ‘^üminger,  SWeteor.  iagebutb  im  Gorrefponbenjblatte  be0 
S*anbwittbf<b.  ’43ereind  in  Ußurtemberg.  ijolgenbe  ^Beobachtungen  werben  alö  ®e* 
flätigung  bienen ; 

1684,  0loo.  13.,  gro§e  SeuerFugel  mit  langem  ©chweife  jwifchen  Soachimfis 
that  unb  ©ottcögabe.  — 1761,  0loo.  12,  4*>  45',  gro§e,  mit  hcfiiflfw  Jbnaüc 
gerfbrlngcnbe  ^cuerfugel,  bie  bei  iDijon  ein  «&au3  anjünbete. — 1791,  0lot.  12., 
morg.  6**  39',  ft)inbclfßrmige  Uichtcrfcheinung  oon  2td)tenberg  in  ©ßttingen 
gefehen., — 1799,  9too.  12.,  SWotg.  6*>  (aifo  jur  3fii  beß  öon  o.  <^umbolbt 
in  Humana  beobachteten  @temf4inu^t)enfalied)  ^euerfugel  in  Snglaub,  bie  mit 
gifchenbem  ©eräuf^e  ging  unb  entlieh  jerptabte.  — 1803,  0loo.  13.,  ’ÄbenbC 

. tSchr  außgejelchnete  Scucrfugel  in  ®nglanb.  — 1813,  Olobi  10., 
iHbenbö  6**  40'  in  dnglanb,  ln  ©unberlanb  ein  gugleich  rauthenbeö  unb  ieu^tenbeß 
SWetcor.  — 2lm  8.  Otob.  beff.  3ahrc8  ^pcucrfugcl  jwifihcn  ©oobfort  unb  »OarFneb 
in  ©nglanb.  2tm  IMbenbe  biele  ©temfihmibpen.  — 1818,  9tob.  13.,  hfßc 
Seuerfugel  ju  öloß^ort  in  ©nglanb.  — 1819,  0ioo.  13.,  IHbenbß  7 Uht.  ©ehr 
ungewöhnliche  Querfuge!  in  Port  au  Prince  auf  «^aiti;  am  14.  eine  ^euerFugel 
in  iBßhnten  unb  am  18.  gu  ilottenham  in  ^ngianb;  enbüch  am  19.  (ober  21.) 
fine  eiiJlobirfnbe  greucrfugcl  ncbfl  oielen  ©ternfehnupnen  in  9iorbamerifa»  — 
1820,  0ioo.  12.,  0tachm.  4 Uhr  $euerhigel  mit  Gewitter  in  lHu|tanb,  ^onoer» 
nement  Jburßf.  ■ — 1 822 , 0lou.  11.,  2lbcnbd  gwifehen  1 0 unb  1 1 **  Seuerfugcl 
JU  Sreiberg  unb  3fth®böu;  9loo.  12.,  mehrere  Seuerfugetn  in  ij^otßbam  unb 
Staucha  bei  iBeqjgig;  am  216enb  biete  ©ternfehnubpen ; am  15.  $euerfuge(  in 
Qlpenrabe.  — 1824,  Oiob.  13.  biß  14.,  Seucrfugcl  in  S)?ain$;  am  16.  in  ®onn. 
— 1825,  Sttoo.  14.,  2(benbß  8 Uht.,  Sfuermeteor  mit  erptojlon  in  ©chott* 
lanb.  — 1831,  Oloo.  13.,  SRorgcnß  6 Uhr  merfwürbigeß  Meteor  in  ber 
genb  bon  IBrunef  in  ^tprol.  — 1832,  1833,  0iob.  12.,  ^Deutfchlanb , 1834 
unb  1835,  !Wob.  13.,  in  2tmcrifa.  — 1835,  0iob.  13.,  5)ep.  be  ^in.  — 
1837,  Oiob.  12.  unb'  1838,  0Fob.  13,  in  Sranfrcich  k. 

'Äufmerffam  gemalt  burch  tiefe  0iobcm6er«^eriobe  h<*i  nn>tt  ben 
©ternfd^nuppen  eine  no^  größere  2iufmerffamFdt  gewibmet  unb  baburch  auch  eine 
*)lugu|t  = ilJeriobc  entbeeft.  iTcr  10.  0lugu[l,  baß  Seft  beß  heütoen  Sauren* 
tiuß , ift  trabitionci  ber  5"ag  ber  „heiligen  J^hränen"  unb  wirb  j.  in  einem 
SWanuferipte  im  (Shrifi  6hur^  (Sollege  ju  (Sambrlbgc  unter  bem  iitet  Epherae- 
rides  rerum  naturalium  burch  baß  0Bort  meleorodes  bejei^nct.  (IBergl.  19.  I. 
.©.  403).  Sorftcr**)  würbe  bierbur^  bcrantaft,  baß  *Äugufl= 


•)  ®ergl.  10  a;  ^hlabni’ß  erfier  9lacbtrag  in  ®ilb.  Sinn.  33fc.  LXVIII.  @.  329. 
3weiter  9lad)trag , taf.  ©e.  I.XXI.  ©.  3.*59.  5)rtttcr  5Äad)trag,  baf.  ©b.  LXXV.  229. 
©iertcr  Otiubtrag  in  ^oggenb.  Sinn.  ©b.  II,  ©.  iSl.  güufter  9la(htrag , baf.  ©b.  VI. 
<B.  21  u.  161.  @f(hüft  Ulachtr.,  baf.  ©b.  VUI,  ©.  48.  ©kbenter  Ohdbtr.  ©b.  XVIII. 
@.  174.  8l(hter  Slachtr.  ©b.  XXIV.  ©.  221.  9teunter  SRadjtr.  ©b.  XXXIV.  ©.  339. 

**)  The  pucket  Encyclop.  of  Natural  Pbaenomena  1827.  p.  17  unb  Quetelel, 
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^^önomen  eifrig^  ju  öerfolgrn.  Die  Sage  »om  9.  big  14.  Qlugufi  jeitbnen  ftc^ 
befonberg  aug  *).  3)ic  pcriobifdjc  '-löietcrfc^ir  l^aben  Ouetclct,  Olbcrö  unb 
®cnjciiberg  nadigcwieffn. 

’llnbcre  periobifdj  iricbcrfcbrcnbe  6trrnf(bnuppcn»@trömc  luirb  man  gcu'ip 
«od;  entbfcfcnj  bic  Sage  wem  22.  big  25.  2ipril,  i?om  0.  big  12.  I^cccmbcr,  unb 
üicUci(bt  aud’  woui  27.  big  29.  »JJooember  unb  eben  fo  ber  17.  Suliug  haben  bc» 
rcitg  bic  ’ihifmcrffainfcit  auf  fid)  gezogen  (ucrgl.  19.  I.  0.  404  u.  111.  0.  Gü4). 
(Savocci  in  'Jiravcl  glaubt  aud)  an  eine  S'criobicität  ber  'Jl^eteorfteinc  **) , beg= 
glcicben  ü.  ?öa  um  bau  er  ***').  *.)iad>  «^eig  (17.  0.  7 u.  20  — 30)  ifl  cg 

cigcnlhinidid)  für  bic  0ternfd>nuppen  ber  i>ioüembcr»'|Jeriobc,  ba§  bic  '-J^ahnen 
mehr  i^erdreut  finb , alg  bie  ber  *)lugu|l»'i'criobc.  3n  jeber  ber  beiben  ‘ilcriobeti 
finb  bie  'ilugganggvunite  gleichzeitig  mehrfach  gemefenj  feinegmegg  immer  von 
b c ni  f c l b c n 0 1 e r n b i l b e auggehenb , mic  man  feit  1 833  anainehmen  geneigt 
tvar.  3n  ber  2luguft»'4>eriobe  ifi  nach  e i g ber  '^aubtaugganggpunft  21 1 g o l 
im  0 r f e u g , baneben  jeigen  ficb  aber  noeb  zwei  anbere : im  3) r n d)  e n unb  im 

iltorbpolc.  2lm  2lbenb  beg  10.  2hig.  1852  fanb  «€><ig  in  ÜViinfter  bic  0tcrn« 
bilber  beg  gropen  unb  flcincn  2Jären  unb  beg  I)rad)cn  im  Oiovben , ferner  bie  beg 
ftüibberg , ber  2lnbromeba  unb  beg  UJegafug  im  Cften,  unb  enblid>  bie  beg  2i>ajfer* 
tnanneg  unb  beg  2lblcrg  im  0üben  alg. bie  «^aupt^Summelplä^e.  ^n  ber 
i'cmbcrs'4^eriobc  ergeben  ftd;  gier  2lugganggpunftc : ijicrfeug,  iiömc,  föafftopeja 
unb  2)rachcnfopf,  unter  benen  ^^erfeug  unb  nad;biefem  beri'ömc  bonvaltetcn  ****). 
Der  '4icrfcug  fcheint  bag  ganje  3ahr  hindurch  bie  meijten '0ternfd»nuppen  ju 
liefern. 

llÜir  hfllifn  ölfo  P c r i o b i f ch  e n 0tcrnfd;nuppenfirömc  ton  ben  f p o r a * 
b i f d)  c 11  0tcrnf(hnuppen  ju  untcrfchciben.  äBorin  bag  llJcriobifcbe  feinen  ®runb 
hat,  ifi  nod;  nicht  boUjbanbig  auggemacht.  Dag  Hi>ahrf(lieinlid?ttc  ift,  bap  mir  eg 
hier  mit  aug  3Wpriaben  fleincr  ÖöeltfÖrpcr  jufammengefchten  0tromen  zu  thun 
haben , mclchc  unfere  ^rbbahn  f^neiben , mie  eg  ber  Jbomet  yon  2?iela  thut.  «^ier* 
nadj  müpte  man  jid)  biefclbcn  alg  einen  gefchloffencn  Oling  bilbenb  unb  in 
bemfclben  einerlei  2?ahn  befolgenb  tfor|tellen.  Da  iebod»  bag  SUiänomen  niclu  in 
febem  3ahrc  in  bcrfelben  0tcrn|(hnuppen fülle  auftritt,  fo  mup  man  annehmen, 
bab  in  biefem  gefchloffencn  9iiugc  bic  0tcrnfdmuppenforper  ungleid)  oertheilt  finb, 
bap  cg  nur  wenige  biebt  gebrängte  unb  0 d)  w a r m s erregenbe  (Gruppen  barin 
giebt ; ferner , bap  eine  SJeränberung  in  ber  Jgavge  ber  Olingc  ftattfinbe , ein  rcgel* 
mä§igcg  ^ortrüefen  ober  ein  burd;  ^4Jcrturbationen  ocrurfadneg  0dMranfcn  ber 
Änoten  (ber  Durdjfdnuttgpunftc  ber  (^rbhahn  unb  ber  iHinge) ; yiclleidn  ift  bie 
(äruppirung  ber  Äorper  auch  fehr  unglei^  unb  eben  fo  ihr  2ibftanb  oon  einanber, 


Corresp,  matlipin.  Scr.  III.  T.  1.1837.  p.  4.33;  ycrgl.  and) : Quetelct,  Calalogue  des 
principales  apparitions  d’etoilcs  lilanlcs.  Bruxelles  1839  el  1841. 

*)  'i^crgl.  M usc  lienli  rock  , Inlrod.  ad  Phil.  Nal.  1702.  ,T.  II.  p.  1001.  Ho- 
ward, Cliiiiaie  of  London.  Vol.  li.  p.  23.  Guctclct  a.  a.  O.  0.  438  — 453.  91.  6r« 
nivin,  ^oguaUwefi  unb  Jtreil  in  0d)umadict’ö  3ahrb.  1838.  0.  317  — 330, 
^>cig  (17). 

••)  Sltittheil.  ber  parif.  Slcab.  24.  Slug.  1840. 

•••)  ^oggenb.  «im.  S3b.  LXVI.  0.  403. 

••••)  ißcrgl.  Jebodl  Clbcr’öin0thuinach.  Slflron.  9tachr.  9lc.  372. 
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fo  ba§  bic  ^rbe.frfl  in  mc^^reren  Siagen  bcn  IRing  biirAf^ncibcu  fann.  OlberÄ 
njar  geneigt  eine  ^erioCe  öon  34  Satiren  für  ta?  SWarinium  beS  iRoöembfr»iU^äf 
nomenä  nnjunebnien , unt)  üerfönbet  bie  SBieberhbr  beS  großen  ij^bänomenä , bei 
ttflcben  (Sternfcbmivpen  mit  Seuerfugeln  gemengt  mle  (ödjneeflorfen  fallen,  erft  für 
beu  12.  biö  14.  iRaoembet  1867.  2)ie  3abre  1799  unb  1833  flnb  @nb)punfte 
biefer  ^criobe.  '2liiö  ben  biöbfviflfn  Q3eobad)tungen  läßt  fld?  über  biefe  intereifanten 
?JJunfte  no(^  niebte  entfebeiben. 

lieber  fp  or  ab ifdie  ©ternfdmubpen  tbeilt  ‘21.  b.  >i&umboIbt*)  brieflit^ 
erhaltene  IHefultate  bon  ^iilittd  0 d)  m i b t mit.  '21(4  ^llitteljabl  bon  bielen  3abren 
ber  ®eobad?tuiig  treten  in  ber  0tnnbe  4 bi4  5 (©ternfc^nuppcnfällc  ein.  ?8ei  ber 
!beriobif(^en  0ternf(bnut?penfälIen  fann  man  in  jeber  @tunbe  über  13  ober  15 
ermarten. 

!l)ic  l^eriobicitvit  ber  Sternfcbmippen  im  ‘2lugufl  unb  IRobember  bat  ‘Ä.  (Sr* 
man  **)  ju  ber  «ööpotbefe  '23eranlafl‘ung  gegeben,  baß  bie  falten  Jage  beöSebruar 
unb'JKai  ihrem  Urfprung  barin  haben  mödUcn,  baß  bieQlfteroiben  («Bternftbnuppen» 
fÖrper)  ber  ‘2lngufl*'4^erioben  |t(b  im  Februar  unb  bie  ber  IRobember-iCeriobe  im 
SKai  eines  jeben  3abreS  j^unfeben  ber  «Sonne  unb  ber  @rbc  auf  bem  OlabiuS, 
93ector  ber  le^teren , befinben.  '2(uö  zahlreichen  ^Beobachtungen  oon : Stocfholm 
50  3ahre,  Karlsruhe  25,  Königsberg  24,  ißariS  21 , Sonbon  16,  3wanenburg 
20,  ©ien  24,  St.  ©ottharb  10  ergiebt  jich 

1)  Pom  7.  bis  12.  Februar  eine  ganj  unerwartete  Qlbnahme  ber  Jlemperatur, 

2)  innerhalb  ber  nä^fl  oorhergehenben  unb  nä^fl  folgenben  5 3^age  eine 
S^wäÄung  beS  normalen  ilemperaturjuwa^feS , unb  enblich 

3)  jwif^cn  ben  17.  unb  22.  Sfebruar  eine  eben  fo  auffallenbe  IBerflärfung  bcS 
normalen  SemperaturjuwadifeS. 

^benfo  ergiebt  fleh  auS  (Beobachtungen : Stocfholm  50  3ahrc , Karlsruhe 
25,  Königsberg  24,  (Baris  21,  ^ranffurt  a.  ÜR.  10,  1‘onbon  16,  St.  (BeterS* 
bürg  9,  (EBien  24,  3'i’anenburg  20,  bah 

1)  oom  8.  bis  13.  ü)2ai  ein  normal  gcfchwächter , unb  oom  13.  biS  18.  ÜRai 
ein  normal  oerfiarfter  JemperaturjuwachS  flattfinbet, 

2)  bie  juerfi  genannte  S^wädjung  beS  fünftägigen  3«wachfeS  ihren  ©runb  hat 
in  einer  Rlbnahme  ber  (lemperatur  währenb  eines  ober  mehrerer  eintägiger 
3nteroalle. 

Um  ben  7.  Februar  befinbet  ftd)  bie  (Srbe  in  ber  92ähe  oon  138° 
trifdjer  Üange  unb  fomit  auf  bem  9labiuS*(Bertor  beS  auffleigenben  Knotens  ber 
2lugufl»‘2lfleroiben , beSgleicl)en  um  ben  12.  Ü)?ai  in  ungefähr  23 heliocentrif^er 
l‘änge,  entfprechenb  ben  iRopember»'2lfieroiben.  !T'ie  (Hfleroiben  erfcheinen  bann 
in  (Sonjunciion  mit  ber  Sonne.  3)a  nun  bie  (Beobachtungen  ergeben,  baß  um 
biefe  3eiten  ber  (Srbe  ein  ;Ihfil  her  erwärnunben  Sonnenflrahlen  entjogen  wirb, 
unb  jwar  burd)  eine  llrfache , we(d)c  man  gezwungen  ifl  in  bem , nid>t  z«i  ®rbe 
gehörigen , QBeltraume  zu  fud;iii , weil  fle  an  ben  oerfdnebenflen  unb  ton  einanber 
entfernteflen  (Bnnften  unfereS  (Blaneten  mit  glriclwr  'X'eutlid;feit  fühlbar  wirb;  fo 


•)  Kosmos.  33b.  IIF.  S.  602. 

••)  (poggenb.  «nn.  33b.  XLVIII.  S.  Ö82. 
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«immt  ® r m a n f6en  fcic  ^Iflcroibcn  6ci  t^rem  93orbd^ic^icn  tjor  feer  <©onnc  afS 
fcif  SBärnu*  cndic^cnte  Urfad»e  an.  — SÄäMcr  *)  fircibt  fctc  falten  Xagc  tm 
9)^ai,  tic  er  aue  86iä^rigcn  ®eoba(btungcn  511  ^Berlin  al8  J^bntfaAe  na^wieä, 
bem  @(bme(jcn  teö  difcö  im  ‘Jiorboffen  ton  Europa  ju ; aber  ^^ierton  fann  mo^it 
f^merliA  eine  fo  beflintmte  an  bie  (gonnrnlänfle  gebunbene  unb  überbicS  fo  aUge» 
meine  (^rf^einung  abhängig  gemacht  werben.  @rman’fl  ’Jlnfldjt  ju  ijriifen, 
müpte  man  in  ben  3!emperaturen  (^unäcbft  bcÖüRai)  biefelbc ‘Bfdobe  ton  34  fahren 
nadijuweifen  fueben,  bie  man  an  ben  iWotembers'Mfferoiben  gefimben  h^ben 
glaubt,  unb  umgefebrt  müpte  man  au8  biefen  Temperaturen  auf  bie  im  9iotcmbcr 
eintretenbe  (Sternfebnupvenmenge  einen  <5cbl«§  madjen  fÖnnen. 

(?hb  bie  au8  0tcrnf(hnuppen  ober  5‘euerfugeln  SWetcor» 

maffen  fpecicü  betrachten,  möge  eine  @ci)ilberung  ber  großartigen  ©ternfehnuppen«« 
etfeheinungen  hier  fine  ^Stelle  einnrhnien.  '-Bon  bem  0tcrnfd>nuppenphänomen  beö 
3ahrcä  1799  giebt  *21.  t.  «^umbolbt  **)  eine  'Befchreibung. 

*2lm  12.  Sf2otember  1799  furj  tor  «Sonnenaufgänge  fiel  eine  wahrhaft 
unglaubliche  ®2enge  größerer  unb  fleinerer  Sternfehnuppen,  mit  unb  ohne  Schweif, 
anhaltenb  hfbab,  unb  jugleid}  auö  folchen  «&öhen,  baß  baß  Bbanomen  gleichzeitig 
zu  (Sumana  burch  Bonplanb,  {u  Bortobello,  ®uiana,  Bahama,  9tain  in  i^a« 
brabor,  £ichtenau  in  ©rönlanb  unb  ju  3tterfiabt  bei  B>eimar  gefehen  würbe,  wa8 
eine  *&öhe  ton  minbeften«  410  SWeilcn  erforbrrt.  Xic  Erzählung  ton  bem,  wa8 
an  ben  beiben  entfernteflen  fünften  gleidjjeitig  ton  tielen  Berfonen  gefehen  würbe, 
pimmt  fo  genau  überein , baß  an  ber  3bentität  beö  (Öefehenen  gar  nicht  gejweifclt 
werben  fann.  Si^adi  t.  u m b 0 1 b t folgten  Taufenbe  ton  fjeuerfugeln  unb  Stern* 
fchnuppen  einanber  4 Stunben  lang;  j!e  nahmen  ihre  fRi^tung  ton  92orb  na^ 
Süb  unb  füllten  am  «Fimmel  einen  Drt,  welcher  gerabe  ton  Ofien  auö  ßch  an  feber 
Seite  biö  30  @rabe  bin  erflrecfte.  Sie  fliegen  oflsnorböplicb  unb  öRli^  über  ben 
«Horizont , befdbrieben  ungleich  große  Bogen  unb  ßelen  im  Süben  herab ; einige 
errei^ten  bis  40  @rab  «^öhe,  alle  über  25  bis  30.  Sie  ließen  fämmtlich  leuA* 
tenbe  Spuren  ton  5 bis  10  ölrab  l‘änge  jurficf,  beren  IMcht  7 ober  8 Secunben 
bauerte;  einige  berfelben  fdüenen  ju  bergen,  bie  größten  jcboch  terfdjwanben  ebne 
Sunfenfprühen  unb  manche  hatten  einen  großen,  bem  Jupiter  an  ülichtglanj  gleid'en 
Jlern , auS  welchem  f^iinfen  fprühten.  3he  Vld>t  eifd’ien  weiß,  waS  t.  «^umbolbt 
Zunächfl  für  eine  Btlge  beS  heiteren  <*>|unnrlS  zu  Gumana  hßlt.  mo  bamalS  fein 
ffiölfdwn  bie  'lltmofphare  trübte.  (Mleidizeitig  fah  man  unb  '^offentbal 

Zahllofe  l^euerfugeln , beren  einige  eine  halbe  ^lle  im  !Turcl»meffer  zu  h^ben  fclMe* 
nen,  nach  allen  tier  «^immelSgegenben  zne  herabfallen.  ITie  ^rfcheinung 
würbe  auch  z«  iReu^'&errenhut  unb  Fichtenau  in  ©rönlanb  auf  eine  (Entfernung 
bis  z«  100  aWeilen  über  bie  ^TatiS*Straße  hin  gefehen  unb  fehreefte  bie  ^S* 
fimoS  ***). 

lieber  baS  Bh^nomen  tom  1832  haben  namentli6  ‘Jlöggerath  unb 
© a u t i e r (bereits  oben  eitirt)  z^hieeiche  Berichte  gefammelt.  3m  UBefentlidjen 


*)  Berhanbl.  be«  BercinS  zur  Beförberung  be6  ©artenbaueS  1834.  S.  377. 

••)  Voyage  aus  Rt^gions  «‘quinoxialcs  li?re  IV.  c.  10,  T.  IV.  p.  34  — 53  in  8<*, 
(Reifen , beutfA.  Ueberf.  Tß.  II.  S.  278. 

•••)  @ilb.  lann.  Bb.  XII.  S.  217. 

20  * 
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^inirnrn  ade  inad)ric(>tfn  litcretn.  ©nbrcnfr  fcfr  9?ad»t  uoni  12.  auf  bcn  13.  Sdoü, 
jcii^tcn  jtd),  am  llntcrrbcin  i'on  9 llbr  2lbcntÖ  bis  i^um  21nbrud'c  bcS  XagcS, 
«C’‘unbcrtc  t?on  0tcnM'd>mipjjni,  uutnimfdU  mit  sielen  fleineren  mit  gröncren  (^eucr» 
fugeln , melcbc  ftd)  in  allen  ölidmmgen  beireqfen,  oft  aud^  anf*  nnfc  nicbermartS, 
bogenfermii^  otcr  gcacn  einanter  flogen , lange  feurige  Sdnoeife  nadj  fld^  ^ogen, 
au0  Denen  ^uu'cilen  J^unfen  unD  IMd'tbfifd’el  feitnnutS  bersorfeboffen , Dabei  auper* 
ortrntlid*  darf,  oft  mebrerc  'IKinnten  lang,  unb  unter  i^eränDerung  ihrer  ®e|lalt, 
merflid)  mit  Jsarbe  leuditeten.  3^er  (Sri'auvlaß  tiefeS  "ilbänomenS  ifl  feljt  flto§ 
geirefen.  l>?au  bat  eö  beobad)tet  in  ®nglanb  (namemlicb  ^JortSmoutb,  0bcffielb 
unb  iValsern,  am  lebteren  Orte  fab  fUiaton  innerhalb  fünf  SJMnutcn  48 iületeorc), 
in  j^ranfreid^  (an  mebreren  Orten  im  Oepart.  (5aloaboS  nnb  bc  l’Orne,  ju  0aint» 
Üontbain  im  Tcbart.  bu  3ura,  ^u  ©renoble),  in  ber  0durei^  (in  unb  um  ®enf, 
jmifd'cn  2lubonne  unb  iJaufanne,  im  Unters0immcntbal,  .^tanton  S?crn),  in  0üb* 
beutfddanb  (Jsranffurt  a.  W. , Stuttgart,  C^arlörubc),  in  3?elgicn  (iPrüffel  unb 
Vüttid’),  in  ben  Jlbeingrgcnben  (irier,  6öln , l'üren  unb  mebreren  Orten  beS 
OlegieruugSbe^irfS  2lad>en , Oüffelborf — ivo  (5u  ft  ob  iS  sou  4 biS  7 llbr  9Wor» 
geuS  207  Sternfdmuvven  unb  baruntcr  40  biS  50  erftcr  (Mröpe  fab  — Sdurelm, 
Üennep),  in  ©eftpbalen  (Sal^sUffeln,  roo  IH.  unb  Qö.  ®ranbeS  baffelbc  beob« 
adueten)  — , ferner  in  !ilVrlin , lEBarfdmu,  ftiiga , ^Petersburg,  Obeffa,  ^u  Sue- 
üama  in  ber  UMifomina  (mo  natb  91  obrer ’S  $ieoba(btung  bie  Stcrnfdinupprn 
mitunter  fo  jablreicb  fielen,  bap  eS  einem  förmlid^en  fifeuerregen  ju  oergleid>en 
mar),  fogar  in  Subfdm  im  ©ousernement  JlurSf  (mo  eS  oom  Omitrjufom  beobs 
ad;tet  mürbe  *). 


•)  fdoggenb.  9lnn.  93b,  XXIX.  449.  — 5n  ber  9?a<bt  j|um  13.  9lo».  1822, 
um  5 Ubr  naib  2??ittcrnad)t,  mürbe  id)  von  meinem  ^au^genoffen  gemerft,  um  eine  in  biefiger 
®egenb  feltene  (5rfdieinung  pi  betrad'ten,  !T^er  Fimmel  mar  beiter,  geftirnt  unb  monbbell, 
bie  ifuftteinoeratur  — 7°  H,  3n  ber  99äbe  bei'  ^oritente«  geigte  jtd),  mie  ein  ®ürtfl,  eine 
blapmei|jlid)e  ®olfe,  mit  mehr  ober  minber  bellen  purpiirrotben  Stellen,  dbnlid)  bem  T'ämmes 
rung<Midite  ober  bem  9Jbglan^e  einer  entfernten  j^euertfbrnnft,  e«  febien,  mie  menn  ringsum  am 
.!&immel  bie  Sonne  anfgeben  mollfe.  9ln  ben  böber  gelegenen  jtbeilen  beS  ^timmelSgemölbe« 
auf  bem  blauen  ®rnnte,  geigten  fid)  bemegte  SJleteore , an  .^^elligfeit  ben  Sternen  gleich , fie 
bemegten  ficb  in  »erfebiebenen  Oiiebtungen,  mie  Sternfdmupi'en  ober  berabfallenbe  fRafeten. 
^br  Ücrfdjeinen  mar  nidU  fo  augenblieflicb , mie  baS  bes  93litieS , fonbern  bauerte  ^mei  bi« 
brei  Secunben , bismeilen  aber  and)  mehrere  9Äinutcn.  9)i«meilen  mar  bie  febeinbare  ©reite 
biefer  VidUmeteore  gleid)  ber  (fdieinbaren)  ©reite  einer  ^anb  unb  audj  noch  gröper;  bie 
fd'einbare  VangenauSbebnung  fenfred)t  geriddeter  Streifen  betrug  aber  oft  90  (Hrab.  3m 
9lllgemeinen  bemerfte  man  feine  ©eftänbigfeit  in  ber  tRidnung;  man  fab  bergleicben  fRfrteore 
halb  »on  Cü  oertieal  gegen  ben  füblidKH  ober  nörblicben , halb  »om  füblicfaen  jum  oftliAen 
ober  mcftlid)en  Jpimnui  fleh  bemegen.  (Sinige  begannen  ihr  f^allen  vom  3enitb  au«  unb  nie? 
briger  nach  oerfdiietenen  Seiten;  nur  febr  menige  bemegten  ftd)  in  ©crticalfreifen.  T^ie 
©ahn  ber  meiften  bilbete  fpi^e  SlUnfcl  mit  bem  Jperi^onte:  parallel  mit  bem  ^ori^onte  erfebeif 
nenbe  ©emegungen  mürben  nid)t  bemerft.  ©ismeilen  erfd)ienen  gleid);teitig  üReteore,  bie 
pon  oerfd)ietenen©unften,  bed)  feine,  bie  oon  (5inem©unfte  ansgingen;  bismeilen  gab  e«aucb 
mehrere  SRimiten  lang  feine  bergleid'en  ©bänomene.  X^ic  größeren  berfelben  erlendtteten  auf 
mehrere  3Rinuten  einen  anfehnlichen  Xheil  be«  ^ori^onte«.  ©eim  9luflöfen  eine«  jeben  fallen« 
ben  ©Jeteore«  fprnhte  eine  blapoiolettc  f^lamme  au« ; ber  untere  önbpunft,  unb  mehr  noch 
ber  mit  Sternenlicht  gldnjenbe  ©ahnftreifen  felbjt,  mar  biSmeilen  bläulich  ober  grünlich  unb 
pcrlöfchte  bann;  mitunter  fah  man  ihn  aber  auch  eine  gefrümmte  f^orm  annehmen,  bobei 
purpurrotl)  merben  unb  nur  fehr  allmalig  ausblaffen.  — Manche  ©inmohner  inSubja  haben 
biefc  ISrfchcinung  früher  al«  id;  gegen  3 Ul;r  nad;  SKitternacht  unb  uoth  früher  gefehenj  ba« 
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lnetfu»ürb^^^  war  bö9  5Pb5nomfn  ton  1833.  UeBer  boffelBe  Bat 
Olm^cb, *  *Urof.  0lcn?*«^affn  im  Sfaatf  ßonnpcticut  9fJa^ri(f*tpn  auS  tcrfAic» 
fccncn  ©fronten  einflcfammcli,  cö  au^  feibfi  trotrtd'tci  *).  !Tie  iWamen  unB  fiagen 
ber  33fo6ad)tungöorte  finb  fotgenbe : 


1)  ©oflon  in  SWaiTaduifetS , n.©r.  42®  21',  w.  2.  oon  ©reenwich  71®  4'. 

2)  ?tew*'§*afen  in  Connecticut,  • » 

41®  18',  . » . 

72«  58'. 

3)  SBefi^ionit,  * * 

41«  24',  . . . 

P 

730  57'. 

4)  Sßorthington , in  Ohio,  * * 

40®  4',  . . . 

% 

83®  3'. 

5)  2tnnaocliS,  in  fWarolanb,  « » 

390  _ ^ , 

* 

76®  43'. 

6)  CmmitSburg,  in  Warofanb,  * - 

390  40',  . . * 

770  10'. 

7)  2ireberif,  in  Warblanb,.  » - 

39®  24',  . . . 

s 

770  28'. 

8)  ©owling»®reen,inWifTouri,*  « 

39®  20',  - . * 

% 

91®  — 

9)  2bnd)burh,  in  ©irginien,  * » 

370  30',  . r ,= 

% 

790  22'. 

1 0)  <2aIiSburo,  in  'Jflorb»Carolina,  * * 

35®  39',  < • » 

80®  25'. 

1 1 ) 2lugufta , in  ©eorgien  , « » 

330  _ ^ . . 

82®  — '. 

dlfirjcre  ^lotijni  rrbicit  er  ferner  auö  ?cng,  ^^lanb , ^oitnb,  «^artfort, 
9?eU'»®orf,  ©aöBington,  Qfiidmionb,  9Magarra»j^ail«,  (5i?arle|lon,  iPofanb  (OBio), 
©eorgia  unb  ®?acon  (©corgten),  9htdie^  (ÜWiffouri)  unb  mebreren  anberen  fünften 
ber  ’-ycreinigten  Staaten.  Ueberbie«  floffcn  ibm  and)  SdnfrernadjridJten  ju,  unb 
barunter  befonberd  jmei  redit  »iebtige:  bie  eine  toiuÄapitain  ©ibeon  ‘liarfer, 
ber  }ur  ßeii  ÜÄeteorö  mit  bem  0dnffe  Junior  im  ©olf  ton  SWerico  unter 
260  „ 33^  850  20'  ro.  2.  befanb,  unb  bie  anbere  tom  Äatitain  lei  S^iffeö 

3encffee,  bamalö  gleicbfalll  im  merifanifiben  5D?eer6ufen  unter  23  V*®  n.  i^r.  unb 
82®  10.  2.  fegelnb.  — 9ted»net  man  ;u  allen  biefen  nod»  «öalifar  in  9?eu*®d)ott* 
lanb , ÜJtatanjaS  auf  ©uba  unb  .^ingfion  auf  5amaica , fo  mürbe  baö  ©ebiet  ber 
0id)tbarfeit  beS  '^Jbänomenä , fo  loeit  eö  bis  je^t  befannt  getoorbeu  ifl , fi(b  tom 
18.  bis  43.  3?reitengrabe  unb  oom  61.  bis  ^um  91.  2angcngrabe,  alfo  beiläufig 
über  eine  Slädie  ton  100000  Ouabratmeilen  erfherft  haben.  2lller  9Bahrfd)ein- 
lidifeit  nach  hatte  eS  aber,  befonbrrS  lanbeimoärtS  nad)  2Beft,  eine  nodureit  grö§erc 
QluSbehnung.  Oeftlicb  oom  61.  ©rab  lo.  2.  unb  füblid'  oom  2.  ©rab  n.  *-8r. 
fdieint  eS  inbep  nicht  mehr  fiebtbar  getoefen  ju  fein ; loenigftcuS  ivurbc  auf  bem 
@d)iffe  2>ouglaS,  unter  2®  n.  2^r.  unb  41®  lo.  2.,  unb  auf  ber  ^rigg  ?cvancia, 
unter  36®  n.  QBr.  unb  61®  lo.  2.,  wie  wohl  beibe  ed’iffe  in  ber  9iad>t  beS  13. 
9iooember  ÜÖetter  hatten,  nidjtS  oon  bem  5Jhän®nien  wahrgenommen. 

3wifchcn  50®  unb  30®  w.  2.  unb  40®  biS  50®  n.  '^r.  herrfchte  auf  bem  2i?eere, 
nad)  gleicblautenber  2luSfage  oon  fünf  0cbiffen,  ein  hfftiger  Hßefinovbwefiwinb 
mit  bcbccftem  •Fimmel.  I'erfelbe  fdjeint  aud»  bie  33eobad'tung  weiterhin  nad)  ‘J?or- 
ben  gchinbert  ,^u  haben,  wenigftenS  war  eS  ^u  'D^ontreal  in  Ö'teu»(5nglaub  ber 
?ifall.  3u  tfn  genaueflen  93eoba(htungen  gehört  bie  oon  O l m fi  e b felbft.  ©r 
berichtet  folgenbeS : 


wal^  ifl  baS  2id)t  ter  SWetcore  fo  intentlo  unb  anhaltenb  gewefen,  ba§  ed,  wie  ber  Sludbrud) 
einer  nahen  Seuetobrunfl , ba«  innere  ter  3iwmer  erleud)tet  hat.  Die  gan^e  (Srftbeinung 
hat  man  bio  m>n  obHigen  SliWbruche  te«  Dagc«  fortbauern  fehen.  Die  Slnjahl  ber  faOenben 
SWetcore  ifl  öuflerfl  grofl  gewefen. 

•)  ^Joggenb.  «nn.  ©b.  XXXI.  ®.  169.  u.  ©b.  XXXIll.  S.  189. 
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Diffcn  SWorgcn  (13.  97oö.  1833)  gegen  5tnBru^  t*e8  3^ageÖ  gcroä^rtc  unfer 
•Oiinmet  ein  mcrfirürtigeS  «S^niifpiel  i^on  ^euerbaUen,  getpc^inli^  0ternfd)nui)pcn 
genannt.  iDer  »-öeoBaebter  wurte  erft  gegen  llBr  mittlerer  3fit  auf  taS 
nomen  aufnicrtfam  gemadjt.  U>on  tiefem  Biß  jum  Sonnenaufgänge 

mar  eß  ungemein  präcBtig , QUIeß  üBertreffent , maß  er  Je  in  ter  -ilrt  gefc^ien  Platte. 
Um  eine  Q3orflel(ung  oon  tem  ^Bänomen  ju  Befommen , tenfe  fid)  ter  Jefer  eine 
ununtcrBrodje  f^oige  oon  Seuerfugeln,  rafetenäBnIid)  oon  einem  menigt  ©rate 
füMicB  v'om  3fnitB  liegrnten  ^IJunfte  auß  in  allen  OUdstungen  längß  tem  «i&immeiß* 
Bogen  gegen  ten  «^orijont  BernBfaBren.  Sic  Begannen  iBre  Q3aBn  in  oerfd;ietencn 
‘Jlbftänten  oon  jenem  ftraBIenten  ‘4^nnftc,  Bemegtcn  ficB  aber  turcBmeg  in  folgen 
0ii(Btungen,  tap  tie  IMnien , meldje  fle  Bcf^rieben,  aufioärtß  oerlängert,  einen 
unt  tenfelben  '^Jnnft  tcß  «&immelß  getroffen  B^ben  mürten.  Um  tiefen  lJ5unft 
mar  ein  freißrunter  Slerf  oon  ineBrercn  ©raten , in  melcBem  feine  9Kcteore  BcoB* 
ad'tet  murten.  ©emoBnli^  liefen  tie  Seuerfugeln  beim  «^crabfaBren  oom'&immeiß* 
gemölbe  einen  lebBaftcn  fiicBtflreif  Bluter  ftcB  unt  jnft  cBe  fie  oerfAmanten , ervlo« 
tirtrn  ffc  oter  loften  {!cB  tIÖ|II(B  in  9lan6  auf.  5)abe{  mar  fein  Änall  oter  fon» 
fUgeß  ©eräufdj  ^n  Boren , obmoBI  anfmerffam  tarnad»  geBord)t  murte.  — Qlu^cr 
tiefen  tifilneten  SWaffen  oter  intloituellen  Jlörpern  geigte  tie  5ltmofpB‘^fP  pBoö* 
pBorifdm  Sinlen  alß  ©efolge  eineß  3uflfS  flelner  ^Junfte,  tie  in  gropter  ßmUc  in 
einer  nortmefUidien  DUeBtnng  fortfdjoffen.  I^lefc  copirten  nidjt  fo  gan^  tie  ©e» 
flalt  teß  «^inimelß,  fontern  Bcmegten  fld»  meBr  in  geratlinigen  33aBnen  unt  f(Bienen 
tem  ©cobatBter  näBct  ju  fein  alß  tie  geucrfugeln.  3)aß  !^id)t  ibrer  S^iwcife  mar 
au(B  blaffer , nid;t  unäBnli(B  ten  3ügcn , meldrn  man  im  Xtunfeln  turd)  S(BreiBcn 
mit  iPBoßpBoT  ouf  eine  ®ant  Beroorbringen  fann.  3)ie  ‘ilnjaBI  tiefer  SitBtjüge 
naBm  mecBfelmeife  ju  unt  ab : flc  tnrd)fdmitten  taß  ©cfieBlßfclt  ab  unt  ju  mie 
oom  2Binte  getriebener  ScBncc , obmoBI  in  SDirflicBfeit  iBr  Sauf  gegen  ten  2Bint 
geridjtet  mdr.  — 93on  tiefen  beiten  53arietviien  jjeigten  fIcB  tem  IBeobacBter  5Kc* 
teore  oon  oerfduetener  ©rö^e  nnt  oerfdiietenem  ©lan^e.  Cflnige  maren  BIo§c 
iCunftc,  antcre  aber  großer  nnt  BcHcr  alß  3nviter  nnt  Ujennß ; ja  cinß,  meltBcß 
cBer  erftbien,  alß  Olmflct  gemeeft  mnrte,  foll,  nad)  tem  UrtBeilc  eineß  glaub* 
murtigen  ^lugenjengcn  naBe  fo  groß  alß  ter  4’lont  erfdnenen  fein.  5)aß  5luf» 
Blitcn,  obgleicB  meniger  intenfio  alß  eigcnllicBe  iPli^e,  mar  fo  BfU/  Baß  tie  ©in» 
mobnerfcBaft  in  ihren  S?cttcn  anfgemeeft  mnrtf.  ©inc  Jlngel,  meld)c  in  nortmefl» 
lid>er  lHi(Btung  fortfd'oß , unt  ein  menig  nortmärtß  oon  ©apella  jerfprang,  ließ 
genau  hinter  tem  Orte  teß  3frfpringenß  einen  pBoßph^'rcßcIrenten  StBmeif  oon 
befontcrer  SdmnBeit  ;?urü(f.  3Mefer  Sdnocif  mar  anfangß  faff  gerate,  balt  aber 
Begann  er  fürder  unt  Breiter  jn  rnertrn,  unt  tie  ©eftalt  einer  ßcB  aufroUenten 
Sdjiange  anjunebmen,  Biß  er  entlid)  alß  eine  fleine  (enebtente  3>ampfmolfe  crfd’ien. 
Diefe  5öolfe  entflant  ofimdrtß  (oermutBIid)  turd>  ten  SOLMnt , ter  in  tiefer  9ii(B* 
tung  mäßig  bließ),  entgegen  ter  OlidUung,  in  meldier  taß  ®('eteor  fortgef^ritten 
mar,  unt  blieb  mehrere  Winnten  ßd'tbar.  T'aß  t'i(Bt  ter  fWeteore  mar  gemöBnlith 
meiß.  Bin  unt  mietcr  aud)  prißmatifd),  mit  93ormalten  teß  ®lau.  — ©in  QSicrtcl 
oor  fed)ß  Ubr  fduen  eß  ter  ®efellfd)aft,  in  mcldmr  ß(B  Olmftet  befant,  alß  Bube 
ter  UJunft  ter  fd'cinbaren  iRatlation  ßdj  oßmärtß  ooni3fnitB  ab  Bemegtj  et  merftc 
ß(B  taher  teffen  Stelle  unter  ten  Sternen  genau.  Xer  iPunft  lag  tamalß  im 
Sternbilte  teß  körnen , etmaß  meßlicB  oom  ©amma.  S^iatB  lUerlauf  einer  Stunte 
nahm  ter  iPunft  np^  tiefelbc  Stelle  im  fiömcn  ein,  miemoBl  tieß  ©eßlm  bermöge  ter 
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tagli^cn  iDre^iung  ber  @rbc,  um  na^ie  15  @rab  no(^  ©eflcit  gcrürft  war.  9}immt 
man  einen  «^immcldglobug  ^ur  -^anb,  fo  wirD  man  )c^>cn,  ba§  biefer  ^Uunft  eine 
0lectafcenj!on  öon  150  ©raben  unb  eine  2)eclination  üon  21  ©raben  ^atte,  folg- 
Ii(b,  ba§  er,  alö  er  ficb  im  'Weribian  befanb,  20»  18'  füblid)  vom  lag.  — 

3>aä  SBeüer  ^atte  jid)  furj  üor^er  öeränbert.  2lm  21benb  bcS  11.  fiel  mit 

<Sübwinb  öiel  Oiegen,  unb  am  12.  ^lerrfdjte  ein  fiarfer  unb  flo§weifer  ®inb  au3 
SBefien.  2lm  2l6cnb  war  ber  «Fimmel  fe^r  Reiter;  eö  fielen  «Sternfc^niippen,  aber 
ni(bt  fo  jablrci(b,  ba§  fie  eine  befonbere  2lufmerffamfcit  erregten.  2lm  13.  bed 
9Worgen8  (jur  3fit  bcö  'JD?eteor8)  war  bie  iJuft  rubig  unb  ber  'Fimmel  ungewöbn» 
Ii(b  beiter. 

«hieran  fd;Iiept  fi(b  bie  39eoba(btung  oon  ^Jalmer  ju  Oiew»«&üOen.  ^ial» 
mer  war  in  ben  erfien  @tunben  ber  Oia^t  auper  «§aufe  gewefen,  unb  batte  wab» 
renbbef  eine  ungewöbnlicbe  2Injabl  t^on  ®ternfcbnuppen  wabrgenommen ; bied 
beranlapte  ibn,  2lnbrew  ©llicott’S  33ef^reibung  ber  am  12.  Oioo.  1799 
erftbienenen  3Äcteore  nadijulefen , wobei  ibm  bann  bie  @leid>bfit  bc8  3abtcStage3 
foglei^  in  ©rfiaunen  fe^te.  Oion  7 Ubr  21benbd  gewahrte  er  einen  rotbütb^n 
JDunfl,  welker  anfangs  unten  am  fübli^en  «^orijonte  erfebien,  allmälig  aber  an 
biefer  Seite  bc8  -Rimmels  bis  jum  3f«itb  l^rr  war  febr  bünn , ocr* 

bunfelte  aber  bod)  bie  Heineren  Sterne.  QllS  biefer  Dunft  erfdjien , war  ber  9ßinb 
fübwefllitb  / wiewobl  er  ein  ober  ein  ‘3aar  Stunben  juoor  2Befi  gewefen  war.  Um 
12  Ubr  gog  fi^  ^4^almer  gur  Oiube,  um  2 Ubr  würbe  er  aber  f(bon  burd^  einen 
feinet  Untergebenen  wieber  gewerft , weld^er  bie  SDieteore  oon  feinem  3i«»«Pt  auS 
gefeben  batte.  — a I m e r , baS  Ißbänomen  für  ein  eleftrifcbeS  baltenb , machte 
fogleid)  einige  Q3erfucbe , um  ben  elc!trifd)en  3ufianb  ber  Oltmofpbäre  ju  )>rüfen. 
Sein  j^eibeneS  Saf^entueb , mit  ber  redjten  -Oanb  an  einem  @nbe  gefaßt  unb  febneU 
bur^  bie  linfe  gezogen , gab  eine  ungewöbniidjc  2lnjabl  eleftrifcbcr  f^unfen.  $eim 
2)rebcn  einer  fleincn  ©leftrifirmafebine  waren  beren  Junten,  bie  für  gewübali<b 
furj  unb  f^wacb  ju  fein  pflegten , oiel  länger  unb  flärfer , als  er  fie  je  gefeben 
batte.  Seibenfäben,  gegen  eine  ©ifenftange  gehalten,  welche  im  ®oben  neben' 
bem  *&aufe  fianb , würben  oon  biefer  fiarf  angejogen.  — ^r  unterfu^te  barauf 
feinen  (Sompap ; er  fanb  bie  Olabel  unruhiger  als  gewöhnlich , boeb , fo  oiel  er  be» 
urtbeilen  fonnte,  bie  gewöhnliche  3)eclination  ^eigenb.  — Die  juerfl  beobaditeten 
SWeteore  waren  oon  rötblicber  f^arbe.  @ine  halbe  Stunbe  nad)  angefangener  Deob« 
adjtung  fd^ien  fi^  bie  3abl  berfelben  oerboppelt  ju  haben,  waS  er  auS  bem  '-Ber» 
gleiche  berfelben  mit  einer  gewiffen  als  9J?arfe  bienenben  2lnjabl  oon  Sternen  fcblop. 
Sie  alle  gingen  anf^einenb  oon  einer  freiSrunben,  füböfllicb  oom  3f»ilb  liegenben 
Stelle  auS.  Die  Stelle  war  beller  alS  bie  anliegenben  Jb^ilf  beS  «fjimmelS  unb 
anfangs  nur  flein ; fle  oergrößertc  fleh  aber  allmälig  immer  mehr  unb  mehr , fo 
baü  fie  am  ©nbe  ber  ^eobaditung  oiele  3Wale  größer  war  als  anfangs.  3nnerbalb 
btefeS  jRaumeS  war  er , fo  lange  er  aufreeijt  fianb,  ni^t  oermögenb,  irgenb  ein 
SWeteor  ju  entbeefen ; als  er  fld)  aber  auf  ben  Olücfen  bialegte , fonnte  er  barin 
oiele  furje  ISicbtlinien  wabrnebmen , weld;e  fteb  träge  bewegten  unb  bauptfäcblicb 
ouf  ben  nörblicben  5 heil  icneS  OiaumfS  befebränft  waren.  Oiacb  3 Ubr  beflieg 
*9 a Im  er  ben  2Beft»))locf , eine  ’ilnböbe  nabe  bei  feinem  Qöobnbaufe  oon  etwa 
200  f^ii§.  @r  fonnte  aber  bafelbfl  nichts  SBcfonbereS  wabrnebmen , aufer  ba§ 
bort  bie  ÜReteore  weniger  jablreicb  erfebienen.  @r  blieb  eine  93iertclfiunbe  bafelb^ 
unb  febrte  bann  jurücf.  — Q3on  3 bis  4 Ubr  war  bie  2uft  ruhig,  oUein  um  4 Uhr 
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bUrf  auf  fur,(e  3eir  ein  ^arfer  0to§tvinb  aud  Ü)>^orb\uefl , unt>  g(ei(|  tarauf  bet« 
mehrten  fid)  bir  ÜNctrorr  jum  ^fiaunen.  Um  biefc  Beit , näniUd^  um  4 U^r, 
motzte  bie  6rf(^cinuni)  mobi  ibi^  ^iarimum  erreiebt  bdben.  — 3n  ni4§igen 
räumen  febrten  bie  UiUnb^ö^e  mieber , immer  mit  geringerer  Jtraft  unb  fcbcSmal 
beranla^ten  fie  eine  mabrnebmbare  '-Uermebrung  ber  -äKeteore.  2!)ie  Si(btt'd|)ueife, 
n>ei(be  bie  erviobirenben  ^euerfugeln  hinter  ficb  liefen , maren  mei)l  gelblich,  ju« 
meiten  aber  auch  rbtblicb-  3n  ber  iDUtte  maren  bie  <Scbn>eife  am  breitcflcn.  3» 
uerfebiebenen  Briten  bbrte  er  eine  ’ilnjabl  fcbmacber  (^rbloftonen , gemöbnlicb  bem 
(^eräufebe  einer  JUatfebbüebfe  ber  Jbinber  gleicbenb , unb  ni^t  unähnlich  bem  einer 
Oiafete.  3bnen  folgte  ein  befonberer  (Geruch  ^ Abrieben  bie  ganje  ©rfelifchaft , and 
bier  iPerfonen  beflebenb , oerfpurte , unb  einer  oon  biefen  mit  bem  öleruchc  »on 
€(bmefel  ober  Biniebeln  oerglicb.  IDie  ÜHeteore,  melcbe  biefed  ©eräufcb  b<^roor« 
brachten , gingen  alle  in  einer  norbmejilid)en  äHicbtung.  3>nei  oon  ihnen  bitten 
einen  wohl  begreniten  Äem,  oon  ber  @röpe  einer  Obertaffe.  5hr  ^iJi<b*  n»ar  mehr» 
mal4  fo  ^arf,  ba§  Dalmer  bie  Barbe  bc8  iöarteö  eine3  feiner  ^Begleiter  erfennen 
fonnte.  @ie  gingen  bib  unter  bie  Hßipfel  ber  etwa  25  Ointhen  entfernten  IBäume, 
unb  gaben  einen  ^^aff,  genau  ehe  fle  bie  iBäiime  emichten.  ^ind  ber  ülieteore 
f^ien  eine  Scheune  ju  treffen  unb  gab  einen  lauteren  ^aff  alb  alle  übrigen.  — 
3n  Oflen  jeigte  fleh,  oom  beginne  ber  Q?eobacbtungen  an,  fortwähreub  ein  norb» 
lichtartiger  ©chein,  ähnlich  ber  'JWorgrnbämmerung.  — Jlurj  »or  fünf  Uhr  oer* 
fud^te  ^4^almer  ben  grö§ten  Jtreib,  welcher  bureb  ben  9)iittdpunft  ber  Strahlung 
unb  burch  ben  ‘JZorb»  unb  ©übpunft  ging,  mittelfi  einrb  $htot*oiilhrn  roh  >n  be* 
fUmmte  <Btüc!e  ju  theilen.  li)on  benirnigrn  Meteoren,  welche  ihre  $ahn  am 
«Fimmel  tjorjeiebneten , fanf  feinö  unter  eine  »&öhc  oon  37®  hrrab.  2)ie , welche 
in  benlRaum  oon  37®  bib  57®  ^öhe  fielen,  hatUn  eine  rötblitibc  Barbe  unb  längere 
Schweife  alb  bie  übrigen.  3)ie  ©ebweife  umfpannten  einen  Uöinfel  oon  40®. 
IKetcore  oon  glcid^er  -^öhe  hatten  Schweife  oon  gleicher  tänge.  3n  ber  näcbften 
3one  barüber  (57®  bib  77®)  waren  bie  ÜÄcteore  bläffer,  aber  zahlreicher.  3n  ber 
bann  folgenben  25®  breiten  3®ne  (oon  77®  Hfl,  bib  12®  @.),  welche  an  ben  oorhin 
erwähnten  freibrunben  Blecf  grenjte,  waren  bie  'ütetcore  am  zahlrcichften , oon 
weiper  Barbe  unb  mit  furjen  Schweifen.  »JlUe  biefc  ^Beobachtungen  würben  an  ber  • 
Siorbfeite  beb  iBogenb  gemacht,  an  ber  Sübfeite  f^ien  flA  einer  Sebähung  na^, 
2lUcb  eben  fo  ju  oerhalten , nur  waren  bie  SJieteore  mlnbcr  jahlreid). 

J)ie  intereffanteflen  ‘.Benierfungen , zu  benen  bie  eben  angeführten  unb  anbere 
Beobachtungen  beb  Bhänomenb  oon  1833  Beranlajfung  gaben,  finb  folgenbe: 

@b  traten  brei  *2lrtcn  oon  SWeteoren  auf,  nämlidi:  1)  phobpborebeirenbe 
Linien , oon  benen  febc  anfd;einenb  oon  einem  Bunftc  befchrieben  würbe ; 2)  gro§e 
Beuerfugeln , bie  in  Raufen  am  «Fimmel  herabfeboffen  unb  Schweife  hinterliepen, 
welche  gewöhnlich  einige  3eit  Beftanb  hatten  j 3)  leuchtenbc  Jlörper,  bie  eine  3eit 
lang  flchtbar  blieben.  3)ie  erflc  Barietat  wirb  in  oerfdnebenen  Beriditen  alb  ein 
Sd;ncien  oon  Beuer  bezeichnet.  @b  hfipt  aud),  in  10  bib  12  Bu§  Entfernung 
über  ber  Erbe  feien  fie  wie  flUafeten  zerfprungen.  Die  Eingabe  ber  Entfernung 
beruht  wahrfcheinlich  auf  ©eftchtbtäufchung.  ilöab  bie  leucbtenben  Jlörper  betrifft, 
fo  fah  Z-  Beafe  zu  Bolanb  im  Staate  Chio  einen  leuchtenben  Jlörper,  welcher 
onfcheinenb  20  Bu§  lang,  18  3oU  breit  unb  oon  ber  ®efialt  cincb  ©artenmefferb 
war,  ber  im  Stcrnbilte  beb  gro§en  Bären  erfchien  unb  über  eine  Stunbe  fl^tbar 
blieb.  Er  fenfte  fich  langfam  nach  «Horizonte.  $ a r f o n fah  am  9UagarafdUe 
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in  ber  bca  ein  IcuditcnbcS  Ounbrat,  irclc^cfl  einige  3«t  bfinob  flitl* 

jlanb  unb  groft  2td)tfircifen  audfcnbctc.  ©eräufeb  irirb  nur  in  einigen  93erid)ten 
erwähnt  unb  fdicint  in  ber  nur  beim  ^Ia|en  ber  ^fucrfugeln  borgefommen 
gu  fein.  «i&Öd)fl  beae^tenömert^  finb  bic  iHadiriÄten , n»Kb  benen  bet  ber  (Srfe^ei» 
nung  ©ubfiangen  berabfaUen.  3n  ber  ®raff(baft  S^Jelfon  (5Jirginien)  fagte  man 
einem  *&rn.  ©arlanb,  eS  fei  ein  groper  ©affertropfen  auf  eine  Spönne  gefallen; 
er  fa^>  foglei^  nad^  unb  fanb  eine@ub^anj  bon  ber@rö§e  eineS  25  (Sentö*@tü(f8, 
ä^>nti^  geronnenem  ©nrei§  ober  richtiger  einer  jcrfiürfelten  t^ierifdjen  ©allerte.  — 
3n  SRa^map  (9'?em»3erfep)  fa^  man  einen  feurigen  iRegen  ben  ®oben  treffen  unb 
fanb  Älumpen  bon  ©allerte.  — 3n  ‘Jiemarf  (iReib»3erfep)  fanb  man  gleid)  nat^ 
Sonnenaufgang  eine  gallertartige  üRaffe,  bie  man  wegen  i^rer  fonberbarenSerturfur 
meteortftben  llrfprung«  ^ielt.  Sie  glid;  weidjer  Seife , bittte  wenig  ©lafHeität  unb 
berbampftc , al8  man  fle  erwärmte , fo  leidet  alö  Hßaffer.  (53  febien , al8  fei  biefe 
SWaffe  mit  bebeutenber  .Äraft  auf  ben  ©oben  gefallen.  — 3«  2öefl*©oint  fab  eine 
Srau,  bie  bei  Sonnenaufgang  ®M((ben  ging,  etwa«  bor  fitb  nieberfabren.  Sie 
fanb  eine  runbe  abgeplattete  SWaffe  bon  ber  ®rö§e  einer  Obertaffe , fleifteräbnlitb, 
unb  fo  flar,  bap  fie  ben  ©oben  baburd^  erblirfen  fonute.  2U3  fic  um  10  Ubr  na^ 
berfelben  Stelle  jurürffebrte , war  feine  Spur  bou  ber  SRajfe  wieber  gu  finb^n. 
(5in  dtnabe  fanb  inbe§  an  ber  Stelle  fleine,  unregelmäpig  geformte  Äörper  bon 
ber  ®ro§e  eineö  S^rotforneö  ober  iRabelfopfeö , bie  beim  'ilufbeben  gu  ©ulber 
gcrfielen.  — 3n  «^artforb  foll  ein  ©ürger  burd^  eine  gegen  fein  f^enfter  fd^lageube 
Bfeuerfugel  geweeft  worben  fein  *). 

2lu3  ben  ©eoba^tungen  beS  ©Ijänomend  bon  1833  gebt  nod)  ba§ 

bie  2ltmofpbäre  fi^  wäbrenb  bejfelben  in  einem  febr  eleftriftben  3ufianbc  befanb. 
©a  Im  er’ 8 ©eobadjtung  fprid|tt  blfrfüt  unb  Uieflanb  gu  ©olanb  (Obio)  fab 
um  10  Ubr  '2lbenb3  bei  ber  geringfien  ©ewegung  Sunfen  au3  feinen  Äleitcrn  fprin» 
gen,  gu  fipn^burg  bibergirte  ba3  ©olbblatteleftrometer  unb  baö  ©eubel  ber  3^n«* 
b 0 II  i f (b  e n Säule  ging  fcbneller  jc.  2lu^  beobachtete  man  einigen  (5infl!up  auf 
bic  ü)iagnetnabel.  2llle  biefe  ©rfebeinungen  febeinen  auf  ©organg  eine3  Aemifd^en 
©rocejfeS  in  ber  '^Itmofpbäre  gu  beuten.  !X)o(b  föunen  namentlicb  bie  magnetifeben 
(5rfcbcinungen  and?  mit  ber©orbli^terfd;einung  gufammenbängen,  weldie  ©almer 
beobachtete,  unb  bie  bielleicbt  gufällig  war.  '2lud;  gu  2)ober  in  üRews'Oampfbirc 
würbe  ein  ©orblidit  beobachtet,  beSgleidten  gu  ©uffalo,  Cincinnati,  ©olanb.  2)a3 
wichtigfie  Olefultat  ber  berfchiebenen  ©eobaebtungen  ifl  enblich,  bap  ben  meifien 
©eobaebtern  bie  'JWeteore  bon  einem  fejlen  ©unfte  am  ‘Fimmel  auögugehen , ober 
bielmehr  ©ahnen  in  folcber  {Richtung  gu  befchreiben  fd;ienen,  bap  jlc  rüefwärtö  ber» 
längert  fleh  in  einem  fold?en  ©unfte  getroffen  ha^f»^  würben,  einige  berlegten 
biefen  ©unft  in  ben  3r»ith , anbere  füböflli^  bom  3fitlth , in  ba8  Sternbilb  beö 
2öwen  unb  fahen  ihn  Darin  füll  Rehen , bieö  ®e)ürn  auf  feinem  täglidten  ®ange 
begleitenb.  ®ingcn  bie  ©ahnen  ber  3Reteore  bon  einem  ©unfte  (fcheinbar)  au3,  unb 
hatte  biefer  ©unft  eine  fefle  Sage  gegen  bie  Sterne , — wie  fpäter  (bergl.  «§  e i 8) 
biefe  5lu8gang8punfte  in  ber  Ibat  näher  befümmt  würben , — nahm  alfo  berfelbc 
an  ber  Olotation  ber  erbe  nicht  2!hrtl;  fo  fonn  man  hterau8  fdiliefeu:  1)  baf 
bie  ©ahnen  berSReteorc  urfprünglich  unb  im2lllgemeinen  unter  Reh  parallel  waren, 
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unb  i^rc  IDtöcrgenj  nur  auf  optifdjcr  $läuf(^ung  beruhte  unb  2)  ba§  biefe  SWctcorc, 
obf(^on  f!e  in  bic  ’iltmofp^ärc  ber  6rbc  ^crabgf^cn  motzten , bo^  fodmifi^cn  Ur* 
ftjrungö  (au§cr^aI6  brr  ^rtatmofv^järc)  waren.  (Snefe*)  ^at  bic  interrffante 
iBemerfung  gemaebt , bafi  ber  ^}unft  ber  fdieinbaren  diabiation  brr  SReteore  nabe 
mit  bemienigen  jufammcnfici,  auf  wcldjcn  bic  ®rbe  gur  3cit  trr  @i(fitbarfeit  bc0 
jueilte.  ^>icrnad)  fdjeint  cd,  als  fei  bic  @rbe  biefen  3Kcteoren,  bie 
meUei(i>t  urfprünglicb  feine  ober  nur  geringe  ^Bewegung  batten , auf  ibrem  Saufe 
um  bic  Sonne  begegnet , unb  auS  ber  QBiebcrboIung  ber  C^rfebeinung  in  ben  oer* 
febiebenen  fahren  wirb  man  gu  ber  IBcrmutbung  geführt,  ba§  bie  €rbe  gegen 
SWitte  9>ioi?embcrS  auf  ihrer  iBabn  in  eine  ©egenb  bcS  ©cltraumS  fommt , weltbe 
oorgugSweife  rei^  an  ^JHetcoren  ift.  QSergl.  jebod)  baS  bereits  oben  bei  ben  perio« 
bifeben  Sternfebnupbcnflrömcn  unb  baS  ebenfalls  febon  oon  ($rman  ^ilngefubrte 
über  bie  Bewegung  ber  Stcrnfdnmpbfnforbcr  in  gcfebloffenen  IRingcn. 

ilBir  wenben  unS  jebt  oon  ben  Sternfebnuppen  gu  ben  auS  ben  gcrplabten 
Seucrfugeln  brrabgefallcncn  Steinmaffen,  ben  fogenannten  9Reteor|}einen, 
9)ieteorolitben,  SKonbftcinen.  Um  eine  beutlicbere  IBorftellung  oon 
biefer  merfwürbigen  (Srfdwinung  gu  geben,  halten  wir  eS  JeboA  für  nötbig,  erfl 
bie  $ef(breibung  einiger  befonberS  interef)anter  (Srf^einungen  oon  $cuerfugeln 
folgen  gu  taffen. 

2>ic  am  11.  5)ec.  1741  im  füblitben  (Jnglanb  erftbienene  Scucrfugcl  ** •••)) 
ift  oorgüglidi  babiircb  merfwürbig,  bap  ftc  bei  bcUem  Sonnenf^ein  um  1 Uhr 
9?ittagS  gefeben  würbe.  3br  Sid)t  wirb  oon  bem  einen  QSeobaebter  wie  eine  feu« 
rige  Jlohle,  oon  i l n e r bagegen , ber  in  allen  feinen  QluSbrürfen  am  meiffen 
Sad)fcnntni§  geigt,  oöllig  fo  bfll  als  ber  3)?onb  erfebeint,  wenn  er  mit  ber  Sonne 
gugleitb  am  ‘^»immcl  fleht,  befdwieben.  Sie  erftbien  in  IBfffbam  etwaS  gröfer  alS 
ber  93oUmonb , bewegte  fidj  nicht  gang  fo  fdinell  als  bie  Sternfebnuppen  fortgu^ 
gehen  pflegen;  fte  liep  einen  Scliweif  gurücf , ber  weifjer  alS  bie  Seuerfugel  fcibfl 
erfchien , unb  biefer  war  anfangs  fdjmal , an  beiben  (Snben  gugefpi^t , aber  na^ 
unb  nach  '»urbe  er  breiter  unb  nach  20  ÜÄinuten  geigte  ftch  biefer  Ueberrefl  ber 
ßrfcheinung  gang  einer  bfUcn,  bünnen  9ßolfe  gleich,  bie  etwa  breimal  fo  breit  alS 
gu  Einfang  war  unb  etwas  höbrr  über  bem  >6origonte  flanb , alS  gleidj  naA  bem 
IBcrfchwinben  ber  Jlugcl.  3^ie  Jeuerfugel  felbfl  ging  ton  Sübwefl  nach  lllorbofl, 
ihr  QBeg  ging  öfllicb  an  ber  3nfel  *4Bhight  vorbei , ungefähr  über  bic  ©egenb  oon 
6anterburb.  3hre  gange  datier  wirb  gu  4 See.  angegeben;  fte  oerfebwanb  mit 
einem  fehr  hrfti^rn,  boppelten  JlnaUc,  oon  welchem  in  einigen  ®egenben  ber 
(Öraffchaft  Suffer  unb  in  Ganterburp  bie  «^)äufer  erbebten,  unb  biefer  Jfnall 
fcheint  nicht  bis  Sonbon  h>”  ”t4?t  bis  gur  ^nfel  ‘ißhight  hörbar  gewefen 

gu  fein. 

1758  am  26.  J)lo»ember  ‘2lbenbS  um  8 Uhr  erfchien  in  (Snglanb  eine  merf» 
würbige  ^euerfugel  **’*^).  UJ  r i n g l e hat  bie  3?eobachtungen  gefammelt  unb  auf 
eine  fehr  paffenbe  UBeife  gufammengeflellt,  unb  obgleiA  nicht  alle  gang  in  Ueber» 
einflimmung  finb , fo  fann  man  hoch  folgenbe  ‘Eingaben  als  im  UBcfentlichcn  allen 
^Beobachtungen  entfprethenb  anfehen.  I)aS  SWeteor  muh  in  ber  ©egenb  pon  6am= 


•)  ^oggenfc,  «nn.  XXXIII.  S.  213. 

••)  Phil.  Transaci.  for  1741.  p.  870;  1742.  p.  1.  188. 

•••)  Phil.  Transact.  for  1759.  Vol.  51.  p.  218.  259. 
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bribge  juerfl  rntflanbcn  ober  Icudjtenb  geworben  fein.  J)ort  faf>  man  eine  in 
wei§em  Sichte  ungemein  ^ell  giänjenbe  Jtugel , etwa  ^al6  fo  gro§  im  iDurc^meffer 
aW  ber  SÄonb , gegen  9iorb»‘Jiorbwefl  fort^ie^en.  QII8  bie  Jtugel  no^  « ober  7 
®rabe  oom  «öori^onte  war,  f^ien  ber  ©tbweif  ju  jerberflen,  wobei  baö  l‘idu  bien» 
benb  würbe;  baranf  oerftbwanb  ber  ©d)weif,  unb  brei  ©ternc,  bie  ber  .ftugel 
folgten,  jeigten  jtd).  3)er  Wlanj  war  fo  gro^,  ba§  man  eine  auf  ber  Cvrbc  licgenbe 
9label  ^ätte  feben  fönnen.  ^ie  ^43eoba^tungen  and  !^iancbe^er  unb  6o(fermoutb 
in  (^umberlanb  befldtigen  biefe  Umftänbe.  On  6arlid(e  fab  man  feine  abgrfonberte 
Äugel , fonbern  bie  ganje  "äöfaffe  fd;eint , aii  fle  in  biefe  ®egenb  gelangte , fcgel- 
formig  hinten  jugeft^i^t  gewefen  ju  fein,  ‘^lud;  bi^^  erf^ien  fie  in  bem  bellffen 
©ian^e.  bem  hinteren  ^feteord  b<>t  man  biff»  fo  mie  in  *Jiew* 

cafHe,  2)ud^am,  Dumfrieö,  5'unfen  beruorfommen  gefeben,  bie  nacb  einigen  Oiaeb» 
richten  beim  *&erabfallen  {Ich  jerffreuten.  ($ine  Minute  nad)  bem  Q3erfcbwinben 
(bie  3fiibePimmung  ifl  nidu  ganj  glcid)  bei  ben  ‘Beoba^tern)  boJ'tf  man  in  6ar* 
lidie  jwei  (^rpioftonen  gleid)  nad;  einanber,  wcldte  .Ranonenfebüffen , aud  beut* 
feben  3ReiIe  (Sntfernung  gehört,  äbnüd)  waren.  2'iefe  t^rplofton  befebreibt  ein 
*3eoba(bter,  ber  15  engl.  SWeihn  norböfUicb  oon  Garlidle  war,  al8  ein  furchtbares 
Jbracben , lauter  alä  ber  flärffte  ÄanonenfnaU , unb  fagt , bap  biefeS  6 bis  8 ©ec. 
bauerte.  2ßäbrenb  bcS  Rort^iebenS  ber  Äugel  wollten  einige  ?Beobacbter  ein 
3ifcben  gehört  haben , ba  aber  anberc  an  eben  ben  Orten  eS  nicht  hörten , fo  hält 
iß  ringle  biefcS  für  3^äufchung.  ÜluS  ben  nod;  nörblicbern  ÖJegenben,  namentlich 
auS@tit^ill,  15  beutf^e  ÜDicilen  nörböfilicb  bon  (Sarliele,  würbe  berid;tet,  ba§ 
man  eine  ungemein  leu^tenbe  (vrfebeinung  gefeben  unb  nachher  einen  lauten  3)onncr 
gehört  habe , aber  einen  eigentlidien  Jbörper , ber  baS  JJicht  auSfenbet , habe  man 
nidbt  gefeben.  ißringlc  glaubt  baber,  bap,  naebbem  baS  SWeteor  jwifeben  6ar* 
liSle  unb  5)umfrie8  bingejogen  war,  eS  einige  3Rcilen  füblicb  fon  3)ouglaS  bie 
93eränberung  erlitten  batte , weld;c  bie  l8eoba6ter  alS  ein  i^lbbrecben  beS  ©chweifeS 
befchreiben,  auS  welkem  f^unfen  betoorbra^en.  Der  •^aupttbeil,  in  ben  fleh  bie 
Uebcrrefle  beS  ©chweifeS  fammeltcn,  ging  bann  bis  über  Sort  Qßilliam,  unb  bei 
3noernep  mu§  baS  2l?cteor  na^  einem  2aufc  oon  400  cnglifchen  (90  biS  100 
beutfeben)  SKeilen  oerfebwunben  fein.  Dennoch  febeint  baffelbe,  obgleich  eS  biff 
erlof^en  war , fortgejogen  ju  fein  unb  fleh  noch  einmal  Icucbtenb  gejeigt  ju  haben ; 
beim  in  58  (Urab  ©reite  an  ber  Ul'fftfiific  ber  @raffd;aft  9lo§  fab  man  eS  recht 
glänjenb , bocl)  nid;t  ber  ©onnc  gleid) , nach  fortjieben  (ber  oorigen 

tung  entgegen);  baS  Sicht  glich  bem  Siebte  beS  brennenben  SBcingeiflcS , bie  Äuge! 
erfebien  btft^  ob«c  @d)weif  unb  lieh  Sunfen  oon  oerfchiebener  ©röpe  unb  Scarbe 
berabfallen.  Die  ©cobaditungen  jeigten,  bah  oberhalb  ©ambribge  20  biS  23 
beutf^c  SDfeilen  bo<b  mar,  oberhalb  5ort  SBilliam  nur  6 bis  8 bcutf^c  Stei- 
len. Die  ©efebwinbigfeit  bcS  SJietcorS  mupte  über  6 beutfebe  3Reilcn  in  ber  ©c» 
cunbe  -fein. 

Slm  24.  3uli  1790,  SlbenbS  halb  10  Uhr,  erfebien  (ogl.  10.  a)  juSKormeS  im 
fübl.  Ö^ranfrcich  eineSeuerfugel  oon  fo  bcdfm©lanjc,  bah  ben©ollmonb  oerbiin» 
feite.  3b>^  DurÄmeffer  war  noch  gröber  als  ber  feinige , unb  fle  jog  einen  ©cbweif 
hinter  fltb  welcher  5 bis  6 9JiaI  fo  lang  war  als  biefer  Durd)meffer.  S^fabc 
an  ber  Äugcl  war  er  fo  breit  wie  biefe,  aber  nach  bem  ©nbe  bin  nahm  er  allmälig 
ab.  ©owobl  bie  Äugel  als  ber  ©cbweif  batten  ein  weiheS  Siebt ; bie  ©pige  beS 
lehtern  war  bunfelrotb.  DaS  älleteor  würbe  ju  SDformeS  juerfl  im  ©cbeitelhunfte 
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grfcbcn  unb  na^m  fctnrn  IBauf  nortn>ärtd.  einigen  <Sentnben  t^eilte  eS  fi(^ 

in  niedrere  immer  nod;  bcträ(^tlid>e  Stücfc,  meltfte  in  terft^iebenen  0U(^tungm 
nad)  Dem  «&ori^ontc  ^crabftclcn.  @ie  erlofcöen  in  ber  Jiuft  unb  na^imen  im  SaUcn 
bie  rot^e  ^3iutfarbc  an , mcicbe  man  an  brr  0pi^e  brd  0(^meifcd  bemerft  ^atte. 
Ungefähr  trei  ÜJiinutcn  nad)  bem  Sftfpringrn  ^örtc  man  ein  ft^retflitbcö  bonner* 
äbnlifbcö  ©ctöfe , wobei  juglrid)  ber  ^rbboten  fo  ^cfrig  mir  bei  einem  ©rbbeben 
erfd)üttcrt  miirbe,  2!^üren  unb  j^enfier  auffprangen  unb  berglei^en  me^ir.  5Diefe8 
furd)tbarc  ©etöfe  bauerte  an  oier  liU^inuten  unb  berlor  jid;  in  ein  bumpfed  ®c* 
räufdj , welcbeS  jld^  längs  ber  benaAbarten  ©ebirgSfetten  alö  bumpfet  ©ieber^all 
gu  oerlieren  ftbien.  oerbreitete  jtd)  ein  flarfet  6^wefelgerud^  unb  er^ob 

ft(b  ein  frifdjer  3öinb.  *2lu  ber  Stelle , wo  bie  ^euerfugel  oerft^wunben  war , be- 
merfte  man  ein  fleineS  wei§li(beö  Sßölf^cn.  Die  3cit , weltbc  gwiftben  tem 
fpringen  ber  düugcl  unb  bem  barauf  folgenben  ©etöfc  oerflop , lief  auf  bie  (Jnt* 
ferniing  beS  SWeteorS  fd;licfen , unb  man  »ermut^ete , baf  eS  in  einer  »^ö^e  öon 
etwa  8 »Keilen  gerfprungen  unb  bie  Drummer  etwa  4 Keilen  oon  KormeS  nieber» 
gefallen  fein  motbten.  SBalb  war  biefe  33ermut^>ung  burtfa  bie  Kadjridjt  oon  einem 
Steinregen  betätigt,  welker  um  bie  nämlidje  3cit  ju  3uliac  unb  Darbotan,  wooon 
ieneö  4 Stunben  nörbli^ , unb  biefeS  5 Stunben  uörböfilitb  oon  KormeS  lag, 
gefallen  war.  3n  einer  fleinen  Entfernung  oon  3uliac  mufte  baß  Keteor  wo^l 
jerfprungen  fein,  benn  bort  beberften  bie  Steine  in  einem  fafl  freißförmigen  IRaume 
oon  ungefähr  gwei  Keilen  im  Durc^fd^nitt  ein  wenig  bebauteß  «^aibelanb,  nur 
wenige  waren  bei  einigen  «Käufern  in  J&öfen  unb  ©ärten  gefallen,  mehrere  aber 
hatten  ®äume  in  ben  Ißiälbcrn  niebcrgefdjlagen.  Shi^c  Schwere  betrug  jum  Dhfit 
18,  20  biß  50  ^funb,  ein  gegen  beu  Umfang  fehr  auffallenbeß  ©ewicht.  ^uß* 
weubig  waren  jle  mit  einem  oerglaflen,  fchwörglichen  Eifenfalf  überjogen,  inwenbig 
hatten  fte  ein  graulid^eß  2lnfehen  unb  oiele  fleine,  glängenbe,  metallifche  fünfte, 
^m  Stahle  gaben  flc  Fünfen.  Einige  waren  gang  oerglafet.  Daß  Kieberfallen 
biefer  Steine  war  mit  einem  fiarfen  ©egifch  begleitet,  fo  wie  man  auch  beim  Saufe 
ber  geucrfugel  ein  ©eräufeb  unb  Jbniflern  gehört  hatte.  Diefeß  nämli^e  Keteor 
würbe  auch  ju  Daponne,  ^2luch,  Q3au,  IBorbeaui  unb  Douloufe  gefefen.  ^m 
leften  Orte  erfchien  eß  nid)t  ftärfer  alß  eine  ber  gröpten  Sternfehnuppen ; man 
hörte  aber  auch  hier  nach  bem  3erfpringen  ein  bonnerähnlicheß  bumpfeß  ©etöfe. 

Ueberlieferungen  oon  Steiufällen  gab  eß  auß  alter  *)  unb  neuerer  Seit,  aber 
bie  D'iaturforfcher  glaubten  nicht  an  baß  Phänomen,  biß  guerjl  am  16.  3uni  1794 
gu  Siena  **)  unb  am  13.  Dccember  1795  gu  Sßoobcottage  in  fOorffhire  ***)  ein 
Steinfall  fleh  ereignete,  ber  fo  conflatirt  war,  baf  jeber  3weifel  unmöglich  würbe. 
Schon  in  ber  Ofiermeffc  1794  war  ein  2Berf  oon  Ehlabni  (9.)  erfd)ienen,  in 
welkem  Nachrichten  oon  Keteorfteinen  gufammengeflellt  unb  bie  Nichtigfeit  ber 
Dhatfa^e  behauptet  würbe,  bap  guweilen  Steine  oom  J&immel  fielen.  Unter» 


*)  IHm  btfannteflen  ifl  tir  Ergäblung  Oeß  Livius  (llistor.  Lib.  I.  cap.  30),  Oap  eß  654 
0.  Ehr.  auf  bem  SUbanifchen  93crgc  Steine  geregnet  habe. 

•*)  ©ilb.  Sinn.  93b.  VI.  S.  13.  — Opuscoli  scelti  da  C.  Amoretli.  Atti  dell'  Acca- 
demia  di  Siena.  T.  I.\.  — Menioriu  sullu  pioggia  di  pietre  nclla  Campagna  Sanese.  Na- 
poli 1794. 

•••)  Gentlemans  Magazine  1796.  Fcbr. 
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fuc^ungcn  ton  Ä i n g •)  unb  «bewarb  ** * ****))  bfjiätigtfn  (5  ^ l a b n i ’ d 99rbau^« 
tungen.  51m  26.  5Jpril  1803  ju  I’^ligle  ini  firan^öf!f(bcn  (Departement  be  I’Ome 
würben  ein  paar  (laufenb  ©teine  über  eine  gewiffe  RIadjc  aii^geflreut  unb  eine 
gro§e  51n^a^I  ton  51ugcn;eugen  beflätigte  bte  5Ba^r^eit  bed  5i^^änomend.  (DU 
5Uarifer  51fabcniie  übertrug  59  i o t bie  Unterfudnmg  am  Orte  ber  ©rft^einung  felbft, 
welche  bie  @acbe  mit  allen  febon  früher  überlieferten  mebenurnflänben  töllig  au§er 
3weifel  fe|te  ♦**).  <£eitbem  ifi  eine  grope  'Jln^abl  ton  i$teinfcillen  beobachtet 
worben , fo  baf  biefe  5laturcrf(beinung  niebt  ju  ben  feltenften  gehört.  3n  &ranf- 
reich  würben  ton  1790  big  1815  nicht  weniger  alö  10  SWcteorfieinfälle  beob» 
aebtet,  woran«  man  auf  febe«  3ahr  für  bic  ganje  ^rbe  700  ober  auf  jeben  Sag 
nahe  2 Steinfälle  beregnet  h^t,  unb  bie«  ift  wohl  no^  }u  wenig,  ba  man  ton 
1837  bi«  1843  ebenfall«  in  ^anfreid^  19  feurige  aXctcore,  freiliii  ohne  ihr  IWU* 
berfallen  ju  conftatiren,  wahrgenommen  h^t;  nach  t.  0cbreiber*g  (10.  b) 
ereignen  fleh  jährlich  etwa  2500  ®Zeteor^cinfälle ; ba§  bergleicben  Seuermeteore 
aber  SWeteormaffen  flnb,  barüber  befleht  je^t  fein  3'teifel  mehr.  5luf  (^hl*3^ni’g 
53erjeichni§  ton  ^reuerfugeln  nebft  ben  IRachträgen  ton  t.  «^off  ift  bereit«  oben 
terwiefen , al«  ber  9?achwei«  für  bie  ÜWotember»5Jeriobe  ber  6ternfd>nuppen  ge* 
führt  werben  foUte ; nachftehenb  geben  wir  nad)  bemfelben  ein  Q3erjeichni§  ber  feit 
1800  befannt  geworbenen  SReteorfieinfälle , fo  wie  ber  befannten  (?ifenmaffen, 
welche  loahrfcheinlich  meteorifeben  Urfprung«  finb,  unb  terweifen  auüerbem  auf  bU 
Sabelle , welA e t.  59  a u m h a u e r *♦**)  geliefert  h^t. 

SKcteorftcinfalle:  1801  auf  3le  te«  Sonneflier«.  1802,  0ept.  in 
©cbottlanb.  1802,  5llhabab  in  »^inboflan.  1803,  26.  5lpril  bei  l’5ligle. 
1803,  4.  3uli  bei  @afl*illorton.  1803,  8.  Oet.  bei  5lpt  (Sranfr.).  1803, 
13.  (Dec.  bei  6ggenfelbe.  1804,  5.  5lpril  bei  ©laögow.  53on  1804  bi«  1807 
bei  (Dortrecht.  1805,  25.  3Wärj  bei  (Doronin«f  in  Sibirien.  1805,  3uni  ju 
Gon^antinopel.  1806,  13.  5Wärj  5llai«.  1806,  17.  9)?ai  in  ‘^antfhite. 
1807,  13.  3Rärj  bei  Simoebin  in  fRuplanb.  1807,  14.  (Dec.  bei  (Hjefton  in 
Connecticut.  1808,  19.  5lpril  ju  59orgo  0an»(Donino.  1808,  22.  ^/ai  bei 
Stannern  in  SWähren.  1808,  3.  @ept.  ju  S(i|fa  in  5?öhmen.  1808  ju  3Roora«- 
babab  in  «^inboftan.  1809,  17.  3uni  im  SRcere  nahe  bei  OJorbamerifa.  1810, 
30.  3an.  in  Ca«wel  in  5laierifa.  1810  im  3uli  bei  @babab  in  3nbien.  1810 
im  5lugufl  in  ber  ©raffd^aft  Sipperarp  in  3rlanb.  IHlO,  23.  9lot.  bei  Char» 
fontillc  in  ber  35ähe  ton  Örlean«.  1810,  28.  95ot.  im  SPieer  beim  (5apWatapan. 
1812,  12.  bi«  13.  9Rär^  in  ber  5ßrotinj  5ßultawa  in  iRuülanb.  1811 , 8.  3uli 
KU  59erlangutUa«.  1812,  10.  5lpril  bei  Souloufe.  1812,  15.  5lpril  i\i  Crr» 
leben.  1812,  5.  5lug.  ju  Ch‘tntonat.  1813,  14.  SRärK  ju  Cutro  in  Calabrien 
(mit  rothem  ©taube).  1813  im  Frühjahr  bei  5Walpa«  unweit  1813, 

10.  ©ept.  bei  Simerif  in  3rlanb.  1813,  13.  3)ec.  bei  Jontalar  unb  ©atitaipal 
unweit  5Siborg  in  ^innlanb.  1814,  3.  ^ebr.  bei  59acharut  in  lRu§lanb.  1814, 
5.  ©ept.  bei  (Hgen.  1814,  5.  S5otbr.  in  (Doab  in  3nbien.  1815,  18.  Sehr. 


•)  Remarks  concerning  «tones  suid  to  have  (aller  from  Ihc  douds  eic.  Lond.  1796. 

••)  Philos.  Transact.  for  1802. 

*^)  Mdmoires  de  ITnstit.  T.  VII.  @ilb.  Sinn.  ©t.  XVI.  @.  44. 

****)  5?oggenb.  Sinn.  ©b.  LXVl.  @.  476. 
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)it  ^urdUa  in  3nt>icn.  1815,  3.  Oct.  bei  8ongre<.  1816  |u 

@Iaflon6ur^  in  ©onimerfftfiiirc.  1817  jwifdjcn  2.  unb  3.  ’SWai  im  baltift^rn 
9Rrm.  1818,  15.  Sfcbr.  ju  l^imogcd.  1818,  30.  bei  ßobor^bca  in 
ißol^bnien.  1818,  10.  ’2lug.  ju  @(obotfa  in  fccr  ruiT.  ^roöinj  ©molcndf.  1818 
in  SWacebonien.  1819,  14.  3itni  §u  3on^ac  im  2)cp.  Unt.=6b<»rfnte.  1819, 
13.  Oct.  bei  iOoli|  umreit  @era  ober  .^bftri^  im  Surft.  Oicuft.  1820,  21.  bi« 
22.  iSVärj  $u  iOebenbur^  in  Ungarn.  1820,  12.  3uli  bei  S^ifna  im  Jtreife  ron 
Dunaburg,  ft)ror.  iU^itepdf  in  Oiuftianb.  1821,  15.  3uni  bei  ^iuoena«,  1822, 

3.  3uni  JU  ‘Änger«.  1822,  10.  September  bei  Jtarlftabt  in  SAmeben.  1822, 

13.  Sept.  bei  la  iBaffe,  (Eanton  spinal,  ll)ep.  $Oa«gau.  1822  im  ftioo.  ju 
Olouipour  bei  Sutte^pore  in  Oftinbien.  1823,  7.  2(ug.  bei  ftiobleboro  in  2tme« 
rifa.  1824,  (5nbe  3an.  bei  2lrenajjo  im  ®ebiet  r.  ^Bologna.  1824,  18.  S«br. 
in  ber  ^ror.  3rfu^f  in  Sibir.  1824,  14.  Oct.  bei  3^braf,  Jtrei«  oon  Gerann 
in  SBb^men.  1825,  14.  Sept.  auf  ber  Sanbmitbinfel  3öa^u.  182«,  15.  SWärj 
in  ber  ©egenb  ron  8ugano.  1826,  19.  3)/ai  im  ruft.  ®ouö.  Gfaterinoölar. 
1826  im  *Aug.  auf  brn  ®alapiau«>^oben  im  ü)ep.  Set  unb  ®aronne.  1828, 
1827,  27.  Sfbr.  im  Diftrict  2ijim»@efb  in  «Oinboftan  beim  Dorfe  SWbo'P-  1827, 
9.  ÜÄai  jn  Drafe  (&reef  im  norbamer.  Staate  iieneftee.  1827  im  2lug.  in  ber 
dtinef.  ^roo.  Jbulb*S(bu^>.  1827,  5.  ober  8.  Oct.  bei  bem  Dorfe  jfuafti-Jtnafti 
bei  tBialpftorf  in  ftJolen.  1828,  im  'JWai  bei  3!fd’eroi  jirifd^en  Ärajoira  unb 
QBibbin.  1828,  4.  3uni  in  ber  ®raffft>.  (Sijefterftelb  in  iBirginien.  1829, 
8.  iWai  bei  Sorfpt^  im  Danton  ÜRonroe  be«  norbamer.  Staate«  ©eorgien.  1829, 

14.  21ug.  bei  Deal  im  norbamer.  Staate  !?ieu*3erfep.  1829,  9.  Sept.  bei 

Äraönpi»UgaI  im  ruft.  Dep.  Otjafan.  1829,  19.  ftior.  bei  ftJrag.  1831  ju 
IBouill«  im  franj.  Dep.  be  la  33ienne.  1831,  9.  Sept.  bei  ©eftelp  im  ^rabifAcr 

Streife  in  ©iä^ren.  1833,  16.  3uli  bei  91a(braff(binfif  im  Dep,  Dobolöf.  1833, 
25.  S'Jor.  bei  ©lanöfo  in  Wahren.  1835,  13.  ftiou.  im  2lronb.  ©elleb  im  Dep. 
2lin  (jünbete  ein  «Oau«  an)  *). 


•)  Die  ©fttjobner  »on  ßbina , 3apan  imb  ten  benachbarten  $rorinjen  haben  befonr 
bete  9luftnerffainfeit  auf  bie  ©rfebeinung  ron  9Weteorfteinf»iilen  geirenbet.  Sie  haben  übet 
biefelben  ein  bei  n^eitrm  roUftänbigere«  ©trjeiebni^  al«  mir.  Daffelbe  geht  bio  in  ba« 
7. 3ahrh>  rot  6hf*  SlbelOiemufat  hat  18t  9 eine  intereffante  Schrift  über  biefen  ©egen* 
ftanb  befannt  gemacht,  ©on  biefen  intereffanten  chineftfehen  ©eobachtungen  möge  Si’lsenbed 
alo  ©eifriel  bienen : 644  r.  (Ihr.  im  Srübjahr  im  erilen  Wonte  am  Dage  Ou*6hin  tetf  9?eu* 
monbeiS  fielen  5 Steine  im  Jlönigr.  Saung  (.^o*non).  21t  r.  (Ihr.  ftfl  eine  Sternfehnuppe 

(Senerfugel)  ju  Donng*fiun  unb  ali  fie  jur  6rbe  fam,  renranbelte  fte  fich  in  Stein.  Wan 
grarirte  auf  ben  Stein:  ,,ber  .fltaifer  wirb  fterben  unb  fein  Oieid)  wirb  getheilt  merben." 
Der  Äaifer  lie§  bie  Urheber  biefeö  ©etrnga  (trafen  unb  ben  Stein  rerbrennen  (turch  Seuer 
jerftören).  .32  r.  (Ihr.  im  neunten  Wonte  am  Xage  Diutfeu  ging  eine  Seuerfugel  rom 
groben  ©ären  aub;  ihr  ^id)t  irar  »eib  unb  ihr  ©lanj  erleiid)tete  bie  (Srbe.  Sic  hatte  eine 
längliche  ©eftalt  ron  40  Sub  ^ange  unb  bemegte  fiel)  mie  eine  Schlange,  ©achhrr  much« 
fie  biö  jur  l!änge  ron  50  ober  60  §ub  >c.  2.  n.  @hr>  int  6.  Wonbe  fielen  jmei  Steine  ju 
dtiu*lou.  Seit  ber  3eit  ron  ^>oeute  jählt  man  11  Steinfälle , bie  alle  ron  ^ichterfcheinung 
unb  ron  einem  ©etöfe  mie  ba«  be«  Donner«  begleitet  traren.  310  im  10.  Wonbe  am  Dage 
.ftengstfeu  fiet  im  ‘Jl.  ®.  eine  Sternfehnuppe  mit  ©etöfe,  man  lieb  fie  fucljen  unb  ber  Äaifer 
erhielt  baron  Stücfe  ju  ©bmg*hang.  333  fiel  6 Weil,  norbweftl.  ron  ©e  eine  Sternfehnuppe, 
anfang«  ron  rothfchmärjlid)er  garbe.  Sine  gelbe  Wolfe  behnte  fid)  mie  ein  ©orhang  mehrere 
hunbert  Schritte  treit  au«.  Wan  remahm  ein  ©etöfe,  »ie  ba«  be«  Donner«.  8li«  fte  jur 
Qrbe  fiel  war  fie  glühenb,  ber  Staub  flog  gen  Fimmel.  Arbeiter,  bie  fte  fallen  fahen,  fuchten 
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^ifcnmaffen,  we^e  ffir  m c t e o r i f galten , finb  forgfnbc  Sefannt. 
2)ic  üon  ^allaö  in  @t6irien  aufgcfuntcne 3ÄnfTe  (fle  wiegt  nodj  I270ruff. 

C^in  in  (2ri6rnf)ocf  unb  So^anngrorgenfiatt  gefnnbrnrd  (Stüc!.  d^ine  üielleicbt  and 
tl^^orwcgen  gekommene  , wr((^e  im  faifrrlicben  (Sabinrt  ju  ilBicn  oufbewa^rt 
wirb.  @ine  flcinc,  4 ^fb.  wiegenbe  SÄaffc,  gegenwärtig  in  ©ot^ia.  (Sine  1751 
;u  'Ägram  i^erabgefallcne  9Rnffe.  ^.Mcbnli^ie  0tütfc  würben  gefunben  auf  bem 
re6ten  Ufer  bc8  Senegal ; auf  bem  Äap  ber  guten  »Hoffnung  j in  SÄeiifo  in  öer* 
f^iebenen  ©egenben;  in  ber'^roüinj  ©a^ia  in  93raftlien;  in  ber  ©crit^töbarfeit 
bon  St.  3ago  bei  ©ftero ; Ellbogen  in  IBö^men ; bei  Selarto  in  Ungarn ; 
mebrere  in  9'lorbamcrifa  gefunbene  Waffen;  in  ben  Umgebungen  bon  iBitburg 
obnweit  Sr^beö  (wiegt  3300  W-);  bei  ^rabin  in  $olen;  in  ber  Oiebublif 
Kolumbien,  auf  ben  öfUidwn  (Sorbillerad  bed  2lnbcd;  in  einiger  Entfernung  bon 
ber  ‘JJorbfuftc  ber  33affin0bai  an  einem  Orte  Sowallif  (jwei  SWaffen:  bie  eine 
[(beint  folib,  bie  anbere  fleinig  unb  mit  Eifenjtii(fen  gemengt,  aud  benen  bie  ES* 
qutmaur  eine  2lrt  3Weffcr  berfertigen).  SSielleitbt  gehört  bic^bfr  eine  grofe  etwa 
40  5u§  bobe  3Äaffc  im  öfUidien  'hflen , bon  ber  bie  ÜRongolen , wcldje  fle  dtb®‘ 
bafutfilao,  b.  b-  Seifen  beö  *4^olg  nennen,  fagen,  ba§  fte  in  Solge  eined  Seuer« 
meteorS  berabgefallen  fei.  3'i?eifelbaft  flnb  eine  3)iaffe  bei  2lir  la  Ebapelle,  wel^c 
2lrfenif  enthält,  eine  im  9Railänbif(ben  gefunbene  ü)?affe  unb  bie  bei  ©roSfamfl* 
borf  gefunbene  SWaffe  mit  etwas  ®lei  unb  Äupfer.  3Keteorifd?en  UrfprungS  finb 
ferner  wabrfebeinlid» : eine  im  I)orf  la  Eaille  bei  ©roffe  im  3)ep.  bu  93ar  liegenbe 
Eifenmaffe  üon  10  bis  12  Eentner  ©ewitbt;  Eifenmaffcn  in  ber  ilf'üfie  2ltacama 
in  Ebili;  eine  bei  5?obumiltj  in  iööbmen  1829  gefunbene  Eifenmaffe  (103  ^fb. 
fdjwer);  eine  SWaffe  üon  ber  Oiiüiere  Oiouge  in  Souiflana;  eine  eiferne  Jteulc  im 
?amflofier  Sera  in  ^^ibet,  weld^e  als  '!&eiligtbum  bewahrt  wirb;  ber  fd;war;;e  Stein 
in  ber  ^Itaaba  ju  3Äeffa.  «Oietju  fügen  wir  nod)  bie  gro§e  Eifenmaffe  )u  2latben*), 
weldte  arfenifbaltig  ifi  unb  eine  um  1440  in  .Rleinafien  gefallene  SD/affc**); 
au§erbem  bemerfen  wir,  ba§  Oiitter  ***)  einige  inten ff*inte  'JladiridUcn  auS  bem 
Oriente  befannt  gema(bt  b»*!-  SDBilffn  ****)  tbeili  auS  einem  arabifdwn  SWanu» 
feripte  eine  9iairid)t  üon  9)ieteoreifen  mit , weldwS  tu  Schwertern  auSgefebmiebet 
würbe.  Ueberbaupt  ifi  allcS  gebiegene  Eifen , wcld^eS  auf  ber  Erbe  gefunben 
wirb,  meteorif^en  UrfprungS  *•***). 


fte  ouf;  bie  Erbe  war  nod)  b«ip-  ®if  fab<n  fiufu  wcnigfteiiö  1 Snp  breiten  Stein  von 
fcbwärtlidKr  garbe  unb  tiemlicb  lcid)t , weld)er  gefddagen  wie  ba«  ^nfirument  Äing  tönte. 
1057  fiel  iw  1.  SJionbe  \a  .^oangiliel  in  Eorea  ein  Stein  mit  ilarfem  ©eicfe.  l)erfelbe 
würbe  an  ben  <&of  gefebirft,  unb  tiefer  nahm  ihn  al«  etwa«  nicht  Unerhörte«,  ohne  ‘Borbe# 
beutung  auf.  1516  im  12.  äJlcnte  am  25.  !£age  fielen  pi  Ehun'fing'fou  in  ter  $roüinj 
Sfe;td)bouan  ohne  üorhergehenben  ffiinb  ober  ffiolfen  ülö^licb  unter  T^onnergetöfe  6 Steine. 
5)ie  fchwerften  wogen  15  bi«  17  ‘flfb. , bie  fleinften  I 1>fb.  bi«  10  Unten.  Ueberbaupt  wurs 
ben  in  Ebina  in  ben  üerfebiebenen  ^abrhunterten  folgente  Steinfälle  beobachtet:  3m  VII. 
3abrb<  not  Ehr.  2,  im  III.  1 , im  II.  1 , im  I.  1t , im  I.  3abrb.  nach  Ehr.  4,  im  II.  4, 
im  III.  3,  im  IV.  11,  im  V.  2,  im  VI.  II,  im  VII.  11,  im  VIII.  7,  im  l.\.  14,  im  X.  11, 
im  XI.  14,  im  XII.  6,  im  XIll.  1 , im  XVI.  1. 

•)  ?Joggenb.  9lnn.  ©b.  XXIV.  S.  230. 

••)  3Biener  3fitfcbrift.  Xi).  VII.  S.  264. 

•••)  ^Joggenb.  Sinn.  ©b.  XVIII.  S.  621. 

— •)  ^oggenb.  Sinn.  ©b.  XXVI.  S.  350. 

©oggenb.  Sinn.  ©b.  XXXVIII.  S.  238,  »ergl.  auch:  ©b.  XXXIll.  S.  138; 
©b.  LXXIII.  S.  329. 
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lieber  ben  U r f p r u n g biefer  Äörper  würbe  uiel  geflritten.  Da  ber  Stein» 
fall  ju  Siena  18  Stunben  nad)  einem  heftigen  Qlu8bru(^f  beS  93ffuöb  erfolgte, 
fo  war  man  {unä(bil  ber  SReinung , ba§  ed  Auswürflinge  ber  feuerfpeienben  IBerge 
feien,  ©enn  man  aber  bebenft,  ba§  wegen  beS  Suftwiber^anbeS  felbfl  eiferne 
unb  bleierne  Jlugeln  f^werlid^  bis  in  eine  Q^ntfemung  ton  über  50  Ateilen  ge» 
f<bleubert  werben  tonnen , fo  wirb  bieS  mit  einer  SWaffe  oon  geringerem  fpecififiben 
@ewi(^te  no(b  weniger  ber  $all  fein,  woju  no(b  fommt,  ba§  man  bergleidien  Stein* 
fälle  in  (^egenben  beobachtet  ^at , weld|e  «^unberte  oon  Steilen  entfernt  finb  oon 
tbätigen  Q3ulfanen , j.  IB.  in  ^ranfreic^.  Auferbem  fpriebt  auch  bie  Structur  ber 
gefallenen  Ataffen  gegen  eine  folc^e  (Sntfle^ung,  unb  feht  möchte  nicht  leicht  3emanb 
gefunben  werben , welcher  biefe  Anficht  gu  oertreten  gefonnen  fein  möchte. 

^hf  über  ben  Urfprung  biefer  9)?affen  etwas  ®egrünbeteS  behauptet  werben 
fann , ifi  eS  nöthig  fid;  oon  ihrer  '-Befdmffenheit  näher  ju  untenidjten. 

Sehr  genaue  ^emifche  Unterfu^ungen  ha^en  gezeigt,  ba§  bie  mciflen  9)ieteor» 
fieinc  in  ber  3ufaminenfepung  einanber  h®<hf^  ähnlich  ftnb.  ©erjeliuS*) 
würbe  burch  eine  an  benfelben  ergangene  Aufforberung  oeranlapt,  ben  am  25. 0loo.  . 
1833  6>/g  Uhr  AbenbS  in  ber  IHachbarfchaft  oon  IBIanSfo  in  SÄähren  gefallenen 
Sieteorfiein  ju  unterfuchen.  Derfelbe  bilbete  wie  gewöhnlich  ein  flarf  leuchtenbeS 
Seuerphänomen  unb  feinem  5alle  ging  ein  bonnerähnli^eS  ©etöfe  uoran.  Der 
IBergamtSbireetor  IH  e i ch  e n b a ch , welcher  ft(h  t'amalS  auf  bem  8'elbc  befanb  unb 
3euge  beS  AteteorS  war,  flcllte  hernach  mit  einer  flarfen  SWannfehaft  eine  Auf« 
fudjung  ber  gefallenen  3Jtaffe  an,  unb  baburd)  glücfte  eS  enblich,  fleine  Stücfe  jum 
^Belauf  oon  etwa  einem  h^ll>fn  ^funbe  aufjufinben , bie  J&auptmaffc  würbe  iebod) 
wegen  ber  walbigen  ^-Befchaffenheit  ber  ©egenb  nicht  gefnnben.  IBerjcliuS  h<<t 
fowohl  biefen  als  eine  Atenge  anberer  SBeteorfireine , in  bereu  IBejtb  befanb, 
d>cmtf(h  unterfud't  unb  befchrieben.  ©aS  baS  äu§ere  Anfehen  biefer  Ateteorfieinc 
betraf,  fo  wichen  )if  oielfach  oon  einanber  ab.  Der  Aleteorfiein  oon  IBlanSfo  ge» 
hört  JU  ben  am  häufigfifn  oorfommenben  unb  fonnte  neben  einen  berfelben  gelegt, 
j.  ?B.  neben  ben  von  ’-BenareS,  l’Aigle,  iBerlongoiUc  k.  oon  ihm  nid)t  unterf^ieben 
werben.  Die  IBefdjreibung  biefer  Steine  ifl  folglich  übcreinjlimmenb.  ©r  h<*t 
bie  gewöbnlidje  äu§erli^  gefchmoljene  Olinbe,  eine  hfU^Mue,  etwas  rothfleefige 
feinförnige  iBruchfläche , bie  hic  »»t“  ha  runbe  Jtügelchcn  oon  gleitet  8arbe  mit 
bem  Steine  jeigt;  legiere  fönnen  aufgelöft  werben  unb  hl^terlaffen  bann  eine 
glatte  «Höhlung,  ^r  enthält  oiel  9Udfeleifen  unb  fehr  wenig  Schwefeleifcn  in 
feinen  ’Barticn  überall  eingefprengt  unb  babur^  jeigt  er  glänjenbe  'fünfte,  oon 
benen  einige  in  einer  gewijfen  tRidUnng  röthlich  erfd^einen,  febod)  nichts  anbereS 
als  angelaufenes  dticfeleifen  finb.  3crflö§t  man  ben  Stein  ju  einem  gröblid^cn 
‘4Juloer , fo  fann  baS  Dlicfeleifen  mit  einem  SWagnet  auSgejogen  unb  unter  ©affer 
oon  ber  fichtlid;  anhängenben  Steinfubflanj  abgewafchen  werben , fo  ba§  bie  ©ifen« 
theilchen  beinahe  filberwei§  jurücfbleiben.  Unter  einem  jufammengefegten  AU» 
froffop  fann  man  mit  Deutlichfeit  feine  anberen  9?cflanbtheile  umerfdieiben  als  ein 
wei§eS  fplitterigcS  SWineral,  weites  burdifcheinenb  ju  fein  fcheint  unb  bei  ben 


•)  9lbhanbl.  ber  «fab.  b.  ffliffenfeh.  ju  Stotfbolm  in  3eitfd).  für  AhbfU  »mb  oetm. 
Siffenfd).  Dg.  I.  S.  290.  $oggcnb.  «nn.  Ab.  XXVll.  S.  118  u.  befonberS  Ab.  XXXIII. 
S.  1.  u.  113. 
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SRojlflecfrn  gelMid^  tfl,  unb  bic  mctaUif(f)cn  fantigcu  j^örnrr.  ^afTcIbe  ifl  ber 
5aU,  wenn  man  baö  gröbliche  ^ulöcr  bc8  9JiineraId  unter  bem  3)Jifroffop  6c» 
trachtet;  allein  bann  jinb  feine  burd^fi^tiger. 

2)er  SWeteorflein  üon  Gbuntonnab,  weldjen  ®erjeliu0  unteifud^te,  fiel 
unter  ben  gewöl^n(id;cn  drf^einungen  einer  Sieurrfugel  unb  unter  einem  bonner» 
ä^nlic^en  ©etofe  um  2 U^r  9)iorgend  am  5.  2lug.  1812  nid)t  weit  ron  6h<<n» 
tonnab  iw  franj.  De^.  QUenbde,  unb  warb  an  bemfelSen  üagc  oon  bem  ^adjter  be8 
Outed  la  haute  Reveiisor  auf  einem  S^clbe  in  ber  iliä^c  feineö  SBohnbaufeÖ  auf» 
gefunben.  @r  war  britte^>al6  tief  in  bie  Cfrbe  eingebrungrn  unb  roc^  no^  - 
flart  nac^  Schwefel,  dx  wog  69  i^funb  unb  6efa§  eine  oicl  gröpere  «Oärte  unb 
ßo^öflon  al8  gewöhnlich  bic  'j^ctcorfleine,  fo  ba§  er  am  @tahl  5'unfcn  gab.  <Seine 
©ruchfläche  hatte  eine  bunflere  Sarbe  alö  gewöhnlich  bic  '}J?cteorflcinc  haben  unb  an 
einigen  ©teilen  war  fie  ganj  f^warj.  ©le  umgebenbe  oerglafle  0iinbe  war  weniger 
f^warj  unb  $uweilrn  bunfel  grauroth. 

ier  SKeteorfiein  oon  Sontalar  fiel  am  13.  ©ec.  1813  in  berüMhe  teö  ©orfc« 
^ontalar  im  Äirdjfpiel  ©aoitaipalö  im  !>Jän  ©iborg  in  5'innlanb.  ©in  gro§cr5heil 
ber  ©tücfc  fiel  auf  baö  ©iö,  oon  wo  (ie  aufgehoben  würben,  üineb  JTlorben» 
ffiölbö  'Eingabe  enthält  biefer  3J?cteorflein  folgenbe  ©emengtheilc : 1)  ©in  hell 
olioengrüneö  SWineral,  wclcbeö  fid)  oor  bem  yöthrohre  wie  Olioin  verhält,  nur  in 
geringer  ÜÄenge  oorfommt  unb  nid;t  grö§er  ifl  al8  ein  ©tecfnabelfnopf.  2)  ©in 
hell  flarcS , wei§e8 , blättriges  9)iineral , weites  auf  ber  Cberflädie  frpflallinifcb 
auSjlcht  unb  leicht  jerbröcfelt.  3)  ©d^warje,  bem3Äagnet  folgfame  ©unfte.  4)  ©in 
afchgrauer,  wenig  jufammenhängenber  ©toff,  welcher  ohne  'Iluffdwellen  ju  einer 
fehroarjen  Äugel  fcbmiljt  unb  bie  reidjlichfle  'JOtaffe  beö  ©teineS  auSmacht.  ‘llud» 
wenbig  ifl  er  von  einer  fdjwarjen  ©ddaefenrinbe  umgeben.  ©erjeliuS  befaf 
von  ber  afchgrauen  «&auptmaffc  niebtS.  ©aS  von  ihm  jur  Qlnaihfe  angewanbte 
©tücf  befchreibt  er  näher  wie  folgt:  „©8  ifl  im  ©ergleicb  mit  gewöhnlichen  3Äc* 
teorfleinen  weiß,  neben  wei§en  Sfiineralien  aber  graulich,  faum  merflich  iu8  ®rüne 
fallenb.  *f)ie  unb  ba  finb  fchwarje  ©unfte  cingefprengt,  welche  bem  3)?agnet  folgen 
unb  fleh  in  ©aljfäure  ohne  ©Jeruch  nacl)  ©chwefelwafferfloffgaS  unb  ohne  ©JaSent» 
binbung  ju  einer  bunfelgelben  Slüfflgfcit  auflöfen,  worauö  alfo  folgt,  ba§  fte  au8 
©ifenorpbulorpb  ober  iüiagnetcifenfleiu  beflehen.  ©8  ifl  übrigens  ein  -ilggregat 
von  3;hcilfn , welche  ohne  gcrabc  frpflallijtrt  ju  fein , hoch  frpflallinifdjeS  ÖJefüge 
haben,  unb  fo  locfer  jufammenhängen , bafi  ber  ©tein  ftth  mit  Seiebtigfeit  j;cr» 
brcd)en  läpt.  ©ie  ©roefen , bie  babei  abfallen , gleichen  fehr  bem  jarten  ©ulver 
von  glaftgem  fyelbfpath , waS  t)lorbcnffiölb  auf  bie  ©ermuthung  brachte , fic 
feien  Äeucit.'' 

©er  5all  he8  9J?cteorflcine8  vor  ’illaiS  in  ßranfreid)  ereignete  fleh  am  15. 
'Härj  1806  um  5^2  Uhr  ©achmittagS.  ©8  würben  jwei  Änalle  gehört  unb  c8 
fielen  jwei  ©teine  nieber,  ber  eine  bei  ©t.  ©tienne  bc  Solm  unb  ber  anbere  bei 
©alcnce,  beibcS  ©örfer,  jcne8  4‘/2>  biefeS  2 SieueS  von  ‘^!ai8  entfernt.  2ln 
beiten  Orten  würbe  ber  Sali  von  glaubwürbigen  ©erfoncit  bejeugt , weldjc  bie 
©teilte  auflafcn.  ©er  crfle  wog  8 , ber  lehtcre  ungefähr  4 ©funb.  ©ie  jer» 
fprangen  beim  Sali,  ©iefer  ©tein  ifl  von  allen  anberen  verfchicbcii.  ©r  gleicht 
einem  verhärteten  ©hmi  unb  jcrfällt  im  SEBaffer  mit  ihongerud).  ©eine  Satbe 
iflfchwarj,  cttva8  inS  @rauc  fallenb,  mit  bichten,  weipen  ©unften  ober  einem 
Hinflüge  j babei  ifl  er  leicht  icrbre^lich  unb  jerbröcfclt  fchon  jwifclien  ben  SinSftn, 
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©rrtrben  mit  bem  92agr(  ober  einem  diiberen  glatten  Jtorber  nimmt  er  Politur  an, 
rote  eö  oft  mit  if^onarten  ber  Ball  ifl.  3n  ©affer  gelegt  jerfäUt  er  na(^  einigen 
^ugenblicfen  ju  einem  graugrünen  ^4?ici  oon  einem  ilbongerud;  mit  einem 

ni4)t  unangenehmen  9Jebengerudj  oon  frifdjem  «Oeu.  ©efcblemmt  unb  fobann  ge» 
trorfnet  hat  baö  ^uloer  eine  and  0(hroar^ , OJrün  unb  ©raun  jufammengefehte 
Sarbe.  9>lad)  ber  oon  ihm  angefieliten  '2lnalbfe  meint  ©erjeliud,  biefer  9Heteor* 
Oein  fönne  für  nichtd  anbered  alS  für  einen  O^rbflumpen  gehalten  werben , unb 
3eige,  ba^  bie  ©ergarten  in  feiner  «^fintath  bureb  einen  geologifd)rn  ©rocc§  in 
Qrbe  oerwanbelt  roürben , roie  ed  auf  unferem  ©laneten  ber  Sali  ifi.  2)er  Um» 
fianb , ba§  barin  metalliftbed  (?ifen , 'Sd)roefeleifen , nebft  ben  Orbben  oon  9UcfeI, 
Kobalt , 3tnn , Jtupfer  unb  ßhrom  enthalten  finb , jeige , ba§  biefe  (?rbe  aud  ber 
geroohnlite  SWeteorfleiumaffe , rorldjc  hift^  haubtfad)Ii(h  93?etcor»Olioin  ifl,  ge» 
bilbet  worben  fei.  @d  leibet,  tagt  ©er^eliud,  folgli^  feinen  3wftfef»  ba§  ber 
unterfu(hte  @tein,  ungeaditet  aller  feiner  ©erfthiebenheiten  im^euferen  einÜReteor» 
flein  ifi,  roeldjer,  aller  ©ahrf(heinlid;feit  na^,  aud  ber  geroöhnlidKn  «^eimath  ber 
SWeteorfieine  herfiammt. 

3)ie  berühmte  SWeteorma jfe , welche  bureb  © a II a d in  Oruroba  befannt  ge» 
worben , lag  auf  bem  Äamm  eined  <S(hieferberged  in  einer  ÖJegenb  oon  Sibirien 
jroifeben  Äradnojardf  unb  'ilbefandf.  I)ie  ©inroohner  fahen  fie  für  ein  oom*OimmeI 
gefflUened  >&eiligthum  an  unb  bie  ©olfdfage  bewahrte  bad  'Jlnbenfen  oon  biefem 
Salle  auf,  obgleich  alle  hifianfdieii  9?acbrid?ten  barüber  fehlten,  ©all ad  f^äht« 
ihr  ©ewiebt  auf  1600  ©fuub.  ©egenwärtig  möd^te  fle,  meint  ©erjeliud, 
wohl  gänjlidj  unter  bie  bffentlicben  unb  priMten  SKineralienfabinctte  ocrtheilt  fein. 
2>iefe  ungewöhnliche  Weteormaffe  befianb  hauptfächlich  aud  einem  Sfclett  oon^ifen, 
ähnlich  einem  wohlaudgegohreuen  ©rote,  beffen  runbe  unb  bidjte  «Oohlungen  mit 
grünli^em  gladflaren  Öltoin  audgefüUt  waren. 

Ueber  ben  Sali  ber  SWeteorcifenmaffc  oon  CfUbogcn  ifi  feine  hifiorifebe  liWach- 
rid)t  oorhanben ; allein  ihre  'Mufbewahrung  feit  unbefannter  3fit  auf  bem  0iath» 
häufe  ber  Stabt  Ellbogen  beutet  barauf  hin , ba§  ihr  Sali  beobachtet  worben  ifi, 
unb  bied  ©eranlaffung  gegeben  hat,  fie  in  Sidwrheit  ju  bringen,  ©er  ihr  oom 
©olfe  gegebene  9iame:  ber  oerwünfebte  ©urggraf  fiheint  barauf  h^u» 
weifen , bap  fie  innerhalb  bed  jiemlicb  furjen  3citraumd , wo  Grllbogen  oon  ©urg» 
grafen  regiert  würbe , um  ben ’2ln fang  bed  15.  Sahrl;. , niebcrgefallen  ifi.  5e|t 
wirb  fie  in  ©ieu  aufbewabrt. 

^ud  allen  feinen  cbemif6»anal!3tifdten  Unterfud)ungen  fcbliept  nun  ©er je» 
I i u d , bafi  bie  9J?eteorficinc  ©ergarten  finb , gemengt  aud  mehreren  9WineraIien  in 
oariirenben  ©erhaltniffen.  ©iefe  SDiineralien  finb  nun  folgenbc:  1)  ©ebie» 

gened  @ifen,  welched  juweilen  bie  «i&auptmaffe  bed  iliicbergefallenen  audmaAt. 
©crartige  SJieteorOeine  jerforingen  beim  Salle  ntd’t , unb  bilben  taher  bie  größten 
ber  bidher  gefunbenen  Weteorfieine ; bad  (^ifen  barin  bilbet  juweilen  eine  bi^te 
3)?affe,  juweilen  gewunbene  fleinere  unb  größere  3 heile,  fo  wie  Jbörncr,  gewöhn- 
lich ooller  ©rübdten  unb  vOohlungen , welche  eine  Steinmaffc  umfcbliepen.  ©aö 
(Fifen  ifi  gemengt  mit  anberen  ©ietallen,  hauvtfäcblicb  mit  Diicfel,  beffen  Duantität 
ni^t  befiänbig  ju  fein  bpegt.  3n  bem  übrigen  ifi  eine  cbemifche  ©erbinbung  oon 
Cfifen  unb  ‘Jiicfel  angcfchoff^en , unb  ba  fie  ft^  träger  in  Säuren  löfi  ald  bad  ba» 
jebifeben  befinblicbe  reinere  ©ifen,  fo  entfiehen  bur^  Klebung  bie  unter  bem  fliamen 
ber  © i b t m a n fi  ä b t ’ fd;en  Siguren  befannten  3fi<h"“"9f”  »O”  biefen  Ärbfiallen. 
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8ä§t  man  eine  fot(^e  geäste  Oberfläche  nach  bem  ?Uoliren  anlaufen , fo  wirb  baS 
(Sifen  bunfelblau  unb  Cic  5)'2i(fcnc9ienjng  branbgelb.  2)  @ (bjp e fc I e i f cn. 
3)9Ragncteifenjlcin.  4)3ReteoroIiüin.  5)  3n  (Säuren  unlöd» 
li^e  (Silicate  öon  Salferbe,  .Äalf,  (Sifenoröbnt,  läÄangan* 
oitjbul,  Xbonerbc,  Jtali  unb  9t atro n.  2)ie  fchioar^c  0iinbe  auf  ben 
SWctcorflcinen  ift  f^olgc  ter  Scbnicljbarfcit  ihrer  (Silicate,  irdcbc  auch  baju  bei* 
tragen , ben  für  f!d»  unf^meljbaren  Otioin  in  Siup  ju  bringen.  6)  (5  b t o m • 
eifen.  7)  3innft’ein. 

iDie  ooUftänbigfic  'JWeteorfleins'Mnalbfe , ttjcl^e  wir  befihen , ift  oon  Ölain« 
melflberg*).  3n  ber  9ta(hbarf(haft  bc0  OorfeS  ätlein»9Bcnben , im  Jireife 
9?orbbaufen,  ijt  am  16.  @ept.  1843  ein  6 ^fb.  fchwerer  SWctcorflein  bei  flarcm 
©etter  unb  mit  heftiger  iDetonation  hf^^obgefaUen.  Gr  würbe  jufammengefe^t 


gefunben  au6 ; 

Schwetel  . . . . 

2,09 

$ho^p()m>>  • • * 

0,02 

Gifen 

. 23,90 

9ti(fel 

2,37 

3inn 

0,08 

.Rupfer  . . . . 

0,05 

Gh'^nnioxbb  . . 

0,62 

Jtiefelfäure  . . . 

. 33,03 

Jlalferbe  . . . . 

. 23,64 

Gifenorbbul  . . . 

6,90 

Xbonerbe  .... 

3,75 

Äalferbe  .... 

2,83 

SRanganorbbuI  . . 

0,07 

Äali 

0,38 

9latron  .... 

0,28 

9?ad)  ber  Unterfud;ung,  wcl^e  9lamm 

100,01 

e I ö b e r g mit  bem  (Stein  al4  einem 

©emenge  oon  9JtineraUen  angeflellt  hnt,  ifl  er 

gemengt  au4: 

9ticfeleifen  . . . 

. 22,904 

Gbi^omeifen  . . . 

1,040 

SUtagnetfieö , FeS  . 

5,615 

Oliöin  .... 

. 38,014 

HJabrabor  . . . 

. 12,732 

^lugit  .... 

. 19,704 

unb  ein  jeber  biefer  Seflanbthellc  befteht  wieber  au8 : 

OaS  9U(fcIeifen : 

Gifen  .... 

. 88,980 

9?icfel,  fobalthaltig 

. 10,351 

3inn 

0,349 

Jtupfer  .... 

0,213 

• • ♦ 

0,107 

*)  18er)e(iu0  3abre«#©eri(bt.  Sab^g.  25.  396.  Roggen b.  Sinn.  ®b.  LXIf. 

®.  449,  oergl.  auch  in  ©etref  anberer  genauer  Slnalpfen : b.  ©aumhauerin^Joggenb. 
ann.  ®b.  LXVI.  S.  485  jf. 
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was  woH  «6orrinfHnunt  mit  tcin,  ircld^rö 
(J^Ubogfucr  Cfifcn  cntOaltcn  i|l. 
iTad  (Sbronicifcn  : 

Gf^romoröt)  . . . 

(5ifcnor9DuI.  . . 

üal  forte.  . . . 

3)cr  ÜWagnotficÄ  iff  = FeS. 

Der  Oltinn : 

dticfcliäuro  . . . 

Jfllfrrtc.  . . . 

CPifcnorötul . . . 

SWangflnorotnl  . . 

Äalforte.  . . . 

2)01  8aBrator: 

Äiofclfäuro  . . . 

2I?oncrfcf  . . . 

Äalfcrte.  . . . 

Äali 

S^atron  . . . . 


in  bcm  iUanaö’fc^ifn  unb  in  bom 


. 59,85 

. 27,93 

. 12,22 


. 39,60 

. 47,37 

. 10,72 

0,19 
2,12 

. 12,282 
9,077 
3,843 
0,921 
0,708 

30,831 


2)fr  ^ugit: 

Äicfcifäurc  ....  54,64 

Salfrrbo 23,69 

©ifcncrübul  ....  16,66 

Äalfcrbc 2,01 

3BaS  bicfc  boibon  Icbtcren  betrifft,  wef^c  gemengt  jurücfbleibcn,  na^lbem  ber 
ni(Bt  magnctifd)e  2^^*^  bauen  nad)  ber  3crfe§ung  mit  ©al^fäiirc  aiidgejogen  roor* 
ben  ijf , fo  ifi  bereu  iWatur  weniger  jltbcr,  unb  er  ifl  ju  tiefen  SRefuItaten  taburd? 
gefommen,  ba^  er  annimmt,  bap  baö  in  «Saljfäurc  UnföSlidjc  nod;  21,63  ^roc. 
Oliuin  enthalten  Bat,  auf  weldjcn  bic  eäurc  nidjt  cin^mrirfen  uermag.  HBcrbcn 
bic  iPeftanttBcilc  uon  birfem  Oliuin  abgewogen , fo  lajfcn  fid)  tic  übrig  bleibcnben 
50cftanbtBci(c  51180,88!  IJabrabor  unb  5U  47,351  2Iugit  5ufammenvaarcn.  9?atür« 
lidjmreifc  fann  man  jt(b  auf  feine  anbere  Qlrt  al8  mit  einer  fotzen 

bö^otBetifdjen  iPtetBobe.  21ber  eS  ift  babei  bodi  immer  möglidi , baf  baö  Unlöö- 

liAo  auS  SWincralien  uon  anbercr  3ufammenfe|ung  gemengt  fein  fonnte,  ju  wcl- 
(Ben  bie  )BefianbtBrile  beö  abge5ogencn  OliuinS  wcfentIi(B  geBört  Baben. 

3m  2(Ugcmeinen  Baben  bie  diemifd'en  llnterfud>ungen  baBin  gefüBrt,  ba§ 
man  Wcteorcifcn  unb  Wcteorflcinc  tu  unterftbeiben  Babe , unb  uon  ben 
leBteren  twei  Glaffen , nämlid?  folcbc  mit  Jbörnern  unb  Süttern  uon  !D?eteoreifen 
unb  foldw,  weldjc  uon  metallifdien  ^Beimengungen  gant  frei  |!nb  unb  fitB  nur  alS 
ein  f r i) fi a II i n i f d) c S OiJcmenge  ucrfd»iebcnrr  2)?ineralfubftan5cn  barflcUen. 

Piaebbem  ber  Urfprung  ber  Weteorfieinc  auö  ben  33ulfanen  ber  C^rbc  alS 
unBaltbar  erfannt  war,  trat  man  mit  ber  "iDfeimmg  auf,  bap  fic  in  ber  Suft  ent* 
flanbcn  feien.  SBir  uerweifen  auf  3beler  (11.),  !^iruf  (12),  Jrcigang  (13) 
unb  befonberö  auf  (Fgen  *)  unb  bemerfen  nur  no(B,  ba§  bieic  2Infi(Bt  immer  no(B 


•)  @ilb.  Sinn.  Q3b.  LXXII.  @.  375. 


DIgitized  by  Google 


Sfucrfugct. 


173 


ö6  imb  ju  t^rf  9ln^flngcr  ttnbct , j.  ©.  3.  ® @ d'  in  i b *)•  Wan  bftraditct  al« 
5lnaIogon  Hc  ‘-Bilbung  bc8  *§ageld  unb  will  bie  Wrleorflcinc  cntflcljcn  laffcn  and 
mincralifc^cn  3)änu)ffn , namcntlirfi  bcrrü^rrnb  i»on  bcn  »^üttenwcrfcn.  Wan 
flübt  fjicrbci  tarauf,  tap  bcn  ®cflanbrbcilcn  narf)  bic  Wcicorftcinc  bcn  irbifc^cn 
gleichen,  unb  gegen  eine  antere  ^Injtdu,  ba§  biefclben  ton  anberen  *&iinmelö- 
förpern  ^errü^ren  fonnten , macht  man  geltenb , ba§  biefe  in  ihrer  I)idittgfeit  oon 
benfelhen  ahweichen.  3)aÖ  Echtere  ifl  inbeffen  nidit  ton  '^ebeutung,  ba  bic  2)ith* 
tigfeit  ber  näc^flrn  ipioneten  ton  ber  ber(5rbe  nid't  fo  fehr  ahiveicht  nnb  man  wohl 
berechtigt  fein  bürfte , ton  ber  nicht  fehr  tcrfchiebenen  I'iditigfcit  auch  auf  eine 
grö§ere  ©teichhfit  in  ber  3ufan»i»fnfehung  ju  fdilic^en , fo  ba§  alle  Weteorolithm, 
welche  gwifchen  ben  ißahnen  beö  SWerfur  unb  beö  SWarS , ja  tielleicht  bid  gu  ben 
fleinen  ipiancten  fleh  hüben , nahe  gleiche  53eflanbtheile  ha^^f”  biirften ; waS  aber 
bic  ißilbung  auS  mineralifchen  I^ämpfen  in  ber  ’Jltmofphäre  betrifft,  fo  ifl  gu  be* 
benfen,  ba§  in  ben  •^üttenwerfen  unb  «^ohofen  feine  ^rge  gefchmolgen  werben, 
welche  bic  39e|lanbtheile  ber  Wetcorffeine  in  ihrer  9?crbinbung  liefern  fonnten; 
benn  eS  C^ifenerge  feine  IWicfel , waS  hoch  flet«  in  ben  SRetcor» 

maffen , wel^e  gebiegeneS  ^ifen  enthalten , gefunben  wirb,  ferner  würben  ®ifen* 
bämpfe  in  ber  I0uft  fclmell  terbrennen , wie  cd  beim  ©chmieben  be«  t^ifenS  ber 
^ammerfchlag  beweifl.  ^ bemerft: 

1)  3n  ber  2uft  finb  foldic  vStoffe,  woraus  bie  nieberfallenben  Waffen  begehen, 
nicl)t  torhanben. 

2)  3n  ber  gro§en  «§6he , in  welker  man  bie  f^euerfugeln  fchon  gebilbet  gefepen 
hat  unb  wo  bie  Ißuft  tiel  bünner  ifl,  alö  unten,  ifl  nidit  genug  @toff  tu 
ben  (Jifenmaffen  torhanben,  wenn  auch  alles  'i^onbcrable  gufammengeballt 
unb  burch  irgenb  einen  Dens  ex  machina  in  ^ifen  k.  terwanbelt  würbe. 

3)  Die  3?ahn  ifl  fo  befdjaffen,  bap  gleich  beim  (Eintritte  in  bie  2ltmo* 
fvhüre  ebenfowohl  ÜBirfungen  einer  ÜBurffraft  als  ber  Sthwerfraft  bc* 
merfbar  jtnb. 

4)  Die  mehrfach  beobad>teten  ®ogcnfprünge  geigen  gang  beutlidi,  ba§  ein 
Jtörper  fich  nidn  in  ber  2ltmofphäre  gebilbet  haben  fann. 

5)  Die  ^rfcheinung  ifl  unabhängig  ton  allem , waS  auf  ber  C5rbe  unb  in 
bereu  ’'2ltmofphäre  torgeht. 

6)  DaS  ®ifen  nebfl  bem  ©diwefeleifen  würben  fid)  nach  .Ulaproth’^  **) 
iBemerfung  in  feuchten  Lufträumen  ortbirt  h‘iben. 

’ Ghlabni  fügt  hingu:  „®en  biefe  ©rüiibc  nicht  übergeugen,  ober  wer 
etwa  bic  Beobaditungen , worauf  fle  beruhen,  abläugnen  wollte,  für  ben  würben 
alle  anberen  ©rünbe  terloren  fein;  mit  bem  mu§  man  auch  nicht  flreiten,  fonbern 
ihm  feine  firc  3bec  lajfen." 

© e r g e l i u S erinnert  baran , ba§  wir  weber  wiffen , ob  bie  ©eflanbtheile 
ber  Weteorfteine  in  Luftform  erifliren  fönnen , noch  ob  jlc  auS  bcn  gewöhnlichen 
©eflanbtheilcn  ber  Luft  gufammengefeht  ftnb,  unb  überbieS  hätten  mehrere  Weteor» 
fleine  eine  fo  gro§e  Waffe  gehabt , ba§  ihre  ©Übung  in  ber  ’lltmofphäre  unmögli^ 
in  ber  furgen  3ftt  SallcS  burd;  bie  Luft  tor  fidi  gehen  fonnte,  befonberS  ba 


•)  Der  fleine  ÄoOmu«,  Äöln  18S2  unb:  Slnftcht  ber  9latur,  Äöln  1853, 
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not^ivrnbigmvdfe  ber  8faU  f(^ion  Bei  ^Bfe^ung  beö  erflen  fcflcn  X^eild^cnS  ^ätte 
Beginnen  muffen. 

^ine  brüte  2lnfi(Bt  üBer  ben  Urfprung  ber  aWeteorfieine  ifl  bie,  ba§  fie 
^udwürflinge  ber  SÄonbunlfanc  feien,  we^BalB  man  biefelBen  au(^  SWonbfieine 
genannt  Bat.  OIBerÖ  *)  äii§erte  im  3aBre  1795  in  einem  33eri(Btc  über  ben 
am  16.  3uli  1794  ju  @iena  in  Italien  gefcBeBenen  ÜfietrorficinfaU  bie  3bee,  ba§ 
bergIei(Ben  0teine  tom  i^^onbe  auSgeirorfcn  fein  fönnicn , Bielt  eö  aber  bamaU 
bo(B  für  mabrfdjeinlidjer , ba§  ftc  aiiS  bem  QJefu»  Bcrflammten.  3m  3aBre  1802 
fpracB  ^ a p t a c e **) , auf  33erantaffung  ber  ‘Ärbeit  oon  o ir  a r b , biefelBe  3bce 
and,  mit  bem  3ufaB^,  bie  SeuererfcBeinung  entfpringe  aud  ber  3ufammenbrü(fung 
ber  ?uft  in  5®fgf  ber  unenblid^en  ÖeftBwinbigfeit , mit  roeltBer  ber  ®?eteorftcin  in 
bie  ^tmofpBäre  einbringe,  meltbe  aber  burdj  ben  Sßiterflanb  ber  8uft  fo  tjerringert 
werbe,  bap  berS^atl  julcbt  nur  mit  ber  gemöBnIicBen  Sallgeftbwinbigfeit  gejcBeBe. — 
})ie  und  ^ugewanbte  ^eite  bed  SRonbed  i^  uoKer  «^öBen  unb  barunter  ftnben  ft(B 
üiele  ©erge,  bie  ben  mit  Jtratern  terfeBenen  ©ulfanen  unferer  ©rbe  ganj  üBnlidt 
gebilbet  ftnb , unb  babei  fo  gro^e  2)imenf!onen  Baben , ba§  man  mit  guten  $ern« 
röBren  in  bie  .Krater  fcBcn  unb  feBr  woBl  unterfdieiben  fann , ba§  bie  eine  «Hälfte 
ber  3nnenfeite  oon  ber  <Sonne  Beleuditct  unb  bie  anbere  bef^attet  ift,  wäB^^a^ 
flUing , weidter  ben  Ärater  bUbet , Bft^i’aTfleBt.  3)ied  ia^t  öermutBen , bap  biefe 
©erge  ihre  5orm  burd)  biefclbe  Urfatbe  wie  bie  auf  ber  ®rbe  erhalten  Baben,  b.  B* 
burdb  (Sruptionen.  2Öcnn  aber  bie  .Kraft,  weldie  auf  bem  SRonbe  G'ruptionen  Bft^* 
öorbringt,  eben  fo  gro§  ifl  ald  bie  ffiurffraft  ber  irbifdien  ©ulfane,  fo  inüffen  jldb 
bie  geworfenen  Jlörper  bebeutenb  weiter  oon  bem  SHonbe  entfernen  ald  tjon  ber 
®rbe;  benn  erfllidi  ifl  bie  SJiaffe  bed  SÄonbed  nur  1,45  ©rocent  oon  ber  ber  (5rbe, 
unb  bamit  fleBt  au(B  bie  ©d^were  auf  bem  9)?onb  im  ©erB5ltni§ ; gweitend  Bat  ber 
SWonb  feinen  Suftfreid  ober  wenigftend  einen  fo  (oefern,  bap  bei  ffirflernbebetfungen 
bitrcB  ben  SWonb  feine  ©traBIcnbreebung  barin  waBrneBmbar  ifl.  J'er  'lludwurf 
geftbieBt  folglitb  in  einen  luftleeren  Dlaum,  ohne  einen  folcBen  metBanlfdien  SBiber» 
flanb  für  bie  ©ewegung  ber  geworfenen  Äörper,  wie  ihn  bie  ’HtmofpBäre  ber  (Frbe 
barbietet,  wo  ber  Jbörper  baBer  halb  gur  9luBc  foinmt.  2öenn  brittend  ber  Qlud* 
Wurf  gegen  bie  (J'rbe  gerietet  ifl,  fo  nimmt  bie  QlngieBung  ber  (5rbe  gu  bem  ge» 
worfenen  .Körper  beflanbig  gu , waBrenb  bie  bed  ®ionbed  fletig  abnimmt.  Unb 
oiertend  liegt  bie  ©lei^gewi^tdgrenge  gwif^en  ber  6rbe  unb  bem  ^onbe  Bebeutenb 
näher  an  leBterem.  ©iot  ***)  giebt  an,  ba§  eine  Hßurffraft  oon  7771  ©arifer 
&up  in  ber  (gecunbe  biefe  ®renge  erreiche ; mit  einem  geringen  ÄraftüBerfcBuffe 
wirb  ber  Jtörper  biefelBe  überfleigen  unb  bann  auf  bie  ^rbe  fallen  müffen.  JDiefe 
®ef(Bwinbigfeit  ifl  fünf  bid  fedid  3J?al  gröper,  ald  bie  einer  24pfünbigen  Äanonen» 
füget  beim  2ludtritt  aud  ber  Äanone,  unb  wirb  oon  ber  Söurffraft  unferer  ©ulfane 
übertroffen.  Die  ©eredmungen , welche  fowoBl  OlBerd  ald  ©oiffon****) 
hierüber  angeflellt  Baben , geigen , bap  bie  3bec  eine  pBhftfcBf  SWöglidjfeit  ein» 
fchliepe.  — ©erfchiebene  Umflänbe  bei  ben  ÜÄeteorfleinen  paffen  wohl  gu  bem,  wad 
wir  glauben  oon  bem  SWonbe  gu  wiffen.  Die  SReteor^eine  flnb  burchfept  mit 


•)  @tlb.  ISnn.  ©b.  XIV.  @.  38,  audfüBrlich  in:  3Rc*nat.  ßorrefp.  Zi).  7.  ©.  149. 
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metallifi^cm  (?cifcn , , trfiin  tcr  Stein  mit  lufthaltigem  Iffiaffer  Befeu^trt 

mirfc , allmälig  ju  ^ifenorpbh^*'*’***  gleichen  Umtlänten  mit 

Ben  ®lincralien  fcer  ©rBfrufte  ter  Sali  ifl.  3n  ihrer  urfprünglid;en  gagerfiättc 
mangelt  alfo  l‘uft,  oBer  beiBeö,  !^uft  unB  HÖaffer.  ’Äuch  hö^m  aflronomifche 
UnterfucBungen  feine  Spur  bon  fo  großen  iCLlafferanfammlungen  auf  Bern  WonBe 
gefunBen,  Ba§  jle  mit  guten  Sernröhren  ju  entBecfrn  mären.  34f  mei§  nicht,  Ba§ 
man  in  Ben  'JWeteorfteinen  chemifd;  gebunBcncS  5öaffer  gefunBcn  h<*^r*  — ®rh^^ 
genaue  diemifcBe  Unterfuchungen  (üon  iB  e r j e l i u d)  h<>Ben  gezeigt,  Ba§  Bie  meiflrn 
^rteorficine  einanBer  in  Ber  Bufammenfehung  fo  ähnlich  fInB,  Ba^  man  fit  al0  oon 
Bemfelben  »Berg  h^rrührenB  anfehen  fann , währeuB  nur  wenige  oon  aBweichenBet 
Befcbaffcnheit  gefunBen  wurBen.  So  weit  ed  juiäffig  ifl,  auB  Ben  93erhältnijfen 
auf  Ber  QrBe  einen  Schlu§  gu  jiehen , fann  man  Bie  übrigen  ilBeltforper  auch  gar 
nicht  ald  homogene  Gemenge  oon  iDfineralien  anfehen , oielmehr  hot  Bie  ®efchi4>tr 
ihrer  urfprünglicben  BilBung  jlciier  oiele  Qlehnlidifeit  mit  Ber  (^efehiebte  Ber  Ber 
l?rBe.  2)ie  Scl^arten  au3  oerfebieBenen  ©egeiiBen  eine«  anBeren  SBeltförper«  wer» 
Ben  alfo  in  Ber  Bufammenfehung  oerfefcieBen  fein  fönnen.  — Der  SWonB  fehrt  Ber 
(SrBe  befiänbig  Biefelbc  Seite  ju.  Der  dÄittelpunft  feiner  fi^tbaren  Scheibe  macht 
folglich  Beren  befläuBig  unö  jugewaiiBten  (Gipfel  au«,  Beffen  C^ruptionen  ihre  »Bro* 
fectile  am  lei^teflen  über  Bie  @lei^gewicht«linie  hinau«werfen , unB  folglich  müffen 
Bie  auf  Bie  @rBe  fallenBen  3Aeteorfleine,  angenommen,  Bap  fte  oom  SMonBe  fommen, 
in  grö§ter  Bobl  oon  hier  ab  au«geworfen  worBen  fein.  Sie  fönnen  folglich  einem 
ganj  befchränften  @ebirg«juge  angehören , unB  Bann  lä^t  ftch  ihre  grobe  (^leichhrit 
im  Qlnfehen  unb  in  Ber  3»fommenfehung  leicht  begreifen.  Die  *2lu«würflinge  oon 
Eruptionen , weldie  feitwärt«  Biefc«  ©ipfcl«  gefcheben , fliegen  in  einer  nicht  mehr 
Birect  gegen  Bie  Erbe  geridueten  !iMnie  fort,  unB  müffen  alfo  feltener  in  Ben  »Kn* 
jiehungöfrei«  Ber  Erbe  gelangen.  QBenn  Bie  Vergärten  tiefer  ©egenBen  oerfchieBen 
flnB  oon  Benen  auf  Bern  Elipfel  Ber  un«  j^ugewanBten  WonB«hälfte , fo  fleht  man 
leicht  ein , Bab  un«  oon  Baher  ^eteorfleine  oon  anBerer  al«  Brr  gewöhnlichen  $^e* 
fchaffenheit  ^ufommen  müffen , zugleich  aber  and) , Bab  Bie«  oergIrich«weife  feiten 
gefchehen  müffe.  Darf  man  annehmen , Bab  ^ugewanBte  ^onBfcheitel  fo 

mit  9ficfeleifen  Burchfeht  ifl,  al«  e«  Bie  l3}?etrortleine  ftnB,  unB  Bab  Bie  übrigen 
-Jhrt^r»  ober  wenigjlen«  Bie  bcftänBig  oon  Ber  Erbe  abgewanbte  >&albfngel,  wenig 
ober  gar  nicht«  Baoon  enthalten,  fo  würbe  Barau«  folgen,  Bab  ber  iUionB,  wenn 
auf  ihn  Bie  Erbe,  auber  ihrer  allgemeinen,  oon  Ber  Sdnoeie  herrührenben  »llmie» 
hung,  noch  eine  magnrtifche  ‘Hnjiehung  auenbte,  Ben  eifenreichflen  Jhril  feiner 
Jtugel  gegen  Bie  Erbe  wrnBen  müffe,  unB  Bab  Barau«  Bie  wnnBerbare  Erfebeinung 
entflehe,  Ba§  Ber  'JllonB  un«  imoerwanBt  Bie  nämliche  Seite  jufehrt. 

»Jlur  einige  Ber  EinwänBe  gegen  tiefe  >&ppothcfe  wollen  wir  erwähnen.  Die 
®erge  auf  Bern  »IKonBe  flnB  entweber  gar  feine  iiulfane,  Beim  e«  fehlen  alle  De» 
Bingungen  terfelben , wie  wir  fie  auf  Ber  Erbe  nöthig  b^Ben , ober  fie  fint  wenig« 
flen«  nicht  mehr  in  Ihotigfeit.  So  heftige  'iluobrüdie  würben  un«  nicht  oerborgen 
bleiben  bei  Ber  DoUfommenheit  unferer  Sernröhre.  '2lher  fei  hfl  wenn  Bie  9)/eteor* 
fleine  oon  Bein  ^onBe  au«geworfen  würben  fo  fönnten  Bodi  nur  wenige  oon  ihnen 
auf  Bie  Erbe  fallen , bei  weitem  Bie  'JHehrjahl  gelangte  nidjt  auf  Biefelbe  unB  Biefe 
mübten  fich  in  Ben  oerfebieBenfien  Dahnen  um  Bie  Erbe  bewegen,  unb  Ba  Bemnach 
Bie  5lnjahl  Ber  'JDleteorfleinfälle  feine  geringe  ifl,  fo  würbe  ber  3KonB  an  ÜRaffe  Oer» 
lieren;  wa«  jtcher  Ben  ^llflronomen  in  Ber  oeränBerten  ^njiehung  Befelben  nicht 


176 


Scuerfugel. 


entgangen  fein  würbe.  — 2)er  au8füf>rlt(^>fic  93ert^|cibiger  teö  lumarifd^cn  Ur- 
fprungS  ifl  (Snbe  (5),  bann  i|i  'Benjenberg  (15)  ju  erwärmen  unt  befonberS 
mit  6iütfji(bt  auf  ben  d^emifeben  J(ieil  ber  Stage  '4)cr  jcliuS  — 33on  ben 
(Regnern  biefer,  unter  allen  am  wenigfien  (faltbaren;  <&bpot^efe  wirb  cd  genügen 
nur  einen  anjufü^ren : cd  iji  bied  ü.  o f f **). 

lllad)  ber  bierten  «^ppot^efe  flnb  bte  iDirteortleine  unb  meteorifdfen  (^ifenmaffen 
f 0 d m i f e n Urfprungd.  6 ( a b n t ***)  ifl  ald  ber  erfir  ju  betratbten,  weltber 
btefc  "2lnf!(i^t  auffteUte  unb  fianbbaft  unb  nid^t  o^ne  Erfolg  bcrt(icibigte.  ($r  ftübt 
fi(b  junäebfi  auf  bte  gropc  «^öbe , in  welcher  man  bie  Seucrfugeln  beobaebtet  bat. 
0(bon  bei  einer  >^obe  bon  8 SDieüen  wäre  ber  atmofpbärifebc  Urfprung  unbenfbar, 
ba  in  biefer  ^öbe  jur  Gilbung  eined  0teind  bon  10  bid  20  lUfb.  Xaufenbe  bon 
(Subifmcilrn  ber  \!uft  nötbig  fein  würben.  !Die  anfängliib  faü  borijontale,  fpätcr 
nabe  parabolifcbe  58abn  ifi  ferner  ein  ®runb  bafür , bap  eine  urfprünglitbc  '.Pewe* 
gung  im  äöcltenraumc  burdj  bic  Qltiraction  ber  (^rbe  mobificirt  wirb.  3)ic  iöogcn« 
fprünge  unb  rüefgcbenben  Bewegungen  maneber  Scuerfugcln  crflart  (Sblabni 
bureb  bad  febräge  »iluftreffcn  auf  bie  2ltmofpbäre,  öon  weldjcr  ftc  bann  jurütfge» 
worfen  würben,  (^in  «^auptgrunb  ift  bie  gropc  öJefebwinbigfeit , bic,  wie  wir 
oben  gefeben  b^ben,  fclbft  bid  auf  23^/4  älleilc  bcobad^tet  worben  ift,  wäbrenb 
unfere  drbc  im  iliittrl  nur  eine  folebc  oon  wenig  über  4 l^icilen  beftbi*  ^iefe 
Bunftc  weifen  6 b I a b n i auf  bie  ©egenbeu  jenfeitd  unferer  2ltmofpbäre  bin . unb 
ba  finbet  er  twfl  »Jlliögliibfcitcn:  entweber  ftnb  bie  3)ieteormaffcn  alte  ©ebilbe,  ober 
fic  flnb  erfi  furj  uor  ibreni  iUtcberfallcn  aud  fodmifeber  Urniaterie  entfianben.  Sür 
le|tcre  2lnft(bt  entfebeibet  ftcb  6 b I Ab  n i. 

0inb  bie  '})ictrorniaffen  alte  (^ebilbe,  fo  befdjreiben  fic  ald  fometenartige  flclnc 
Äörper  ibre  eigene  Bahn,  ober  fie  flnb  Brutbflüefe  eined  jerfprengten  UBeltenförperd 
unb  befebreiben  nun  ebenfalld  fclbfiftänbige  Bahnen  in  Solge  bed  0to§ed  beim 
fprengen  unb  ber  allgemeinen  Gravitation.  IDie  ^iöglicbfeit  bed  leiteten  Salled 
ift  gegeben  in  ber  biüorifd'cn  -Jb^tfatbe  bed  Berlöftbend  unb  Berftbwinbend  bcUnr 
0terne;  bic  Gewipb^it  haben  wir  in  Blanetoibcn,  von  benen  am  5.  3Rai  1853 
bereitd  ber  feebdunb^wanjigfte  entbreft  würbe , unb  bie  nun  feinen  3n?cifel  barüber 
laffen,  bap  in  ber  Ibat  gwifdwn  'IRard  unb  i^upiter  ein  gröperer  Blanet  jerfprengt 
worben  ift.  Bei  biefem  3ct^fpffngen  mu§  eine  unenblidic  Bfenge  flciner  0tütfc 
umbergefcbleubcrt  worben  fein  unb  jwar  aud)  in  Oiid)tungen,  bap  fic  um  bie0onne 
abnebmenbe  Bahnen  befdireiben,  woburd)  ftf  Pann  Icidit  auf  ihrem  iBege  in  bic 
21ttractiondfpbäre  anbercr  Blanctcn  gcratben  unb  auf  fle  nicberfallen  fönnen. 
(Sblabni,  wcld)em  bamald  biefed  Beifpiel  noch  nidit  ;^u  Gebote  ftanb,  beliebt 
ft^l  auf  IJagrangc  welcher  bic  Biöglid)fcit  bed  Borbanbenfeind  von  Jlräf« 

ten  beweift,  burd)  welche  ein  Blanet  fo  jerfprengt  wetben  fönne,  bap  feine  Sb^il^ 
in  abgefonberten  Bahnen  um  bie  0onne  liefen.  2)ic  3)icteorfteine  fönnten  mithin 
©rutbfiücfc  eined  jcrfprengtcn  Blanetcn  fein.  2lld  O l b c r d ♦****')  juerft  biefc 


•)  Boggenb.  «nn.  Bt.  X.VXIII.  <B.  1 u.  11,3. 
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^nfid^t  Ü6er  bie  ^lanetoitrn  äußerte , unb  mit  i^nen  bie  SRetcorfteinc  in  Q3erbin' 
bung  Srad||te,  matzte  6^iabni  geltenb,  ba§  biefelben  jerfprengten  i^eldjlücfen 
nic^t  gli^lfn  unb  blieb  bei  ber  anberen  iUnfit^t.  ^in  Uebelflanb  ift  öon  größerer 
iBebeutung,  ald  biefer  (Sinmanb  (E^Iabni’d,  näniüA,  ivo^cr  fommt  bie  ^o^e 
^£emperatur , welche,  wie  einige  geuerfugeln , bie  erfl  fugciförmig  waren,  bann 
bimförmig  ober  eUiptifA  gef^weift  würben , beweifen , biö  jum  ©djmeljen  ge^en 
fann?  9Ran  war  ber  aÄeinung,  ba§  biefe  ©r^i^ung  eine  Soige  ber  guftcompreifton 
fei  unb  |tü|te  |t(^  hierbei  auf  baö  befannte  pueumatifebe  i^euerjeug;  wie  ift  aber 
eine  foi^e  (S^rbi^ung  in  ben  großen  <&öben,  in  weichen  man  Sfeuerfugeln  leu^tenb 
gefeben  b<^t,  bur^  6omprefjlon  mögiieb,  ba  bic^  li^uft,  wenn  fie  öberbaupt  biö 
babtn  reicht,  unenblicb  bünn  ift?  Qlber  auch  abgefeben  bifi^^^on,  Fann  bie  6om« 
prefflon  bieS  nid)t  bewirfen,  benn  (Srman  *)  braute  ein  3)Iättcben  fo  leicbt  fd)iuel» 
jenben  di  0 f e ’ feben  ©emitebeö  in  rin  pneumatifebed  $cucrjeug  unD  rO  jeigte  {ich 
feine  (Spur  oon  ©cbmei^ung.  a r r o t **)  jeigte , baß  ficb  bfftiji  gefdjwungene 
Jbanonenfugeln  unb  feibft  abgef^offeue  ni^t  erbib<^n.  !Die  ^rbibung  mü§te  mit« 
bin  eine  uriprimglicbe  fein  j aber  auö  i f cb  o f ’ ö 'iibfiiblungdi''erfudKn  an  ’3a« 
falt  ***)  ergiebt  fleh,  ba§  ein  9)ieteorflein , welcher  nur  1 3abt  long  im  3öelten» 
raume  ficb  bfnimbewegte,  minbeflenö  855  Suß  2)ur4’meffer  hoben  müptr,  wenn  er 
noch  glübfnb  jur@rbe  Fommen  follte.  J)'iun  b«t  man  jwarSÄaffen  oon  35000 'Bfb. 
in  SWeiico,  oon  1 00000  ^fb.  in  )ia  ^lata  gefunben,  will  fie  gar  bis  ju  2710  5nß 
2)urcbmeffer  beobachtet  hoben;  wie  fiebt  eß  aber  mit  ben  fleinen  SDiaffen  auß? 
Ueberbieß  bo  fein  Stein  eiöfait  niebergefallen  ift,  fo  fönneu  bie  3)ieteonnaffen  auch 
nicht  oieIc  -3abrc,  um  nidu  fagen  5obTtoufenbe  lang  im  Falten  ilüelienraume 
fertig  gefreifl  hoben.  3)iefer  (Sinwanb  läßt  jid^  nid’t  machen,  wenn  wir  annebmen, 
baf  bie  SReteormaffen  auß  foßmifeber  äRaterie  entfleben. 

(?ß  ift  febon  oon  o.  »^off  ♦***)  bemerft  worben,  bafi  baß  ‘i^löblidw  ber  (Jr» 
f^inung,  baß  ßeud)ten,  bie  CSrplofion,  bie  ungeheure  Qlußbebnung  ber  feurigen 
3Raffe  im  33ergleicb  mit  bem  geringen  berobfallenben  ^robucte,  baß  froftallinifcbe 
@efüge  beß  lebteren , bie  begleitenben  llBölfcben  unb  l^icbtftreifen  k.  mehr  auf  *3il« 
bung  eineß  neuen  ÄÖrperß,  alß  auf  baß  •^erabfallrn  eineß  febon  gebilbeten  beuten. 
SRacb  0.  *&off  ift  nun  eine  Urmaterlc  nicht  unwabrfcbeinlidj , wie  ja  audi  45er« 
fcbel  *♦**♦)  fine  folcbe  annimmt,  eine  3bee,  bie  auch  Jbant  auß  pbilofopbifd'en 
©rünben  oertbeibigte.  Qluß  biefer  fönnten  aud;  jebt  noch  fefte  Stoffe  gebilbet 
werben.  SSonbenen,  welche  biefer  2lnficbt  beiftimmen,  führen  wir  SRunefef) 
an,  auch  ®.  93ifchoff  ff)  oertbeibigt  fie  unb  bringt  mandte  neuen  9Romente  ^u 
ihrer  IBegrünbung;  ebenfo  Fämpft  o.  ?8aumbouer  ftt)  '^Infidit.  3>ie 

>&ibe  unb  baß  b^c’^l^urdi  erzeugte  Feuchten  wäre  anjufeben  alß  eine  Solge  beß 
öbemißmuß.  ^eucrfugeln  unb  Sternfebnuppen  müßten  wir  unß,  wie  bie  Jbometen» 
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maffrn,  ald  fr^r  loder , in  ©rflalt  6Io§er  l^i^tfhriffn , auf  (eben  $aU  ald  eine 
bünne , giü^cnbe  unb  iciK^trnbc  £Diaffc  in  unfcrcr  ’Ütmoi'pprt  anfommenb  benfen. 
Brinbet  bie  i£Bännc  birfer  SHetrore  in  ber  ^tmofp^ärr  anbere  ponberable  SRaffe, 
»eld;icr  fte  fic^  niitti^cilrn  fanii,  fo  üerlö^i  fte  jene,  bie  ^runblage  bcrfelben  Entert 
in  Solge  i(^rer  ^njicf^ung  bei  abne^menber  die^^uifion  in  $oIge  bed  QSerlu^ed  bon 
9Bärme  jufammcit  unb  bilbet  bie  SHetcor^eine.  SBcgen  ber  leidsten  $eiuegli(^feit 
beim  ®(^n?eben  in  freiem  Raunte  entfielt  ein  fd)flaUinifd^ed  ®efüge,  eine  roU* 
fiänbige  Orb^ation  i|i  aber  wegen  Mangels  an  btniängii^iem  ©auerfioffe  ni(^t 
mogli^  unb  blöd  bie  Oberfläcbe  erleibet  eine  0^n)eljung  unb  geringe  Oibbation, 
beren  Biolge  bie  IHinbe  iji.  !Dad  3erfpringen  ber  älietcorfieine  in  mehrere  0tüefc 
rührt  oon  ber  burth  (^rialtung  bewirften  ungleichfÖrmigon  Sufammenjiehung  het, 
wie  man  foldjeö  in  ©Ifengie^ercirn  öftcrö  beobachtet  hot-  3e  fdineller  ein  erhibter 
dbbrber  fl^  in  ber  l'uft  bewegt , befio  fchnelier  ertaltet  er ; wenn  nun  auch  on  ber 
0to§feitc  eine  (Erwärmung  burch  Sufammenbrüefung  cintreten  foUte , fo  fiubet  biel 
hoch  nicht  an  ber  üieefeite  flatt ; an  biefer  wäre  fogar  eine  ^erbünnung , mithin 
eine  ".2lbfühlung  ju  erwarten.  D'iimmt  man  nun  aud;  eine  3)rehung  bed  Jbörperd 
an,  fo  bleibt  bod^  eine  ungleidw  @inwirfung  unb  fomit  auch  bie  ^Bebingung,  bur^ 
welche  bad  B^tplaben  werben  fann.  3ur  ^rilärung  ber  h^^fttgen 

Detonation  bietet  bie  @htnti(/  l-  beim  ißerbrennen  bed  Jtnallgafrd,  htnreichenbe 
©elege. 

t.  ©au  m hau  er*)  macht  oorjugdweife  auf  eine  merfioürbige  (^rfchei* 
nung  aufmerffam,  bie  burch  ^^^ne  ber  anbereu  Theorien  befriebigenb  rrflärt 
wirb.  Die  meifien  ^erolithen  haben  im  Anfänge  ihrer  (^rfdjeinung  bie  @iröpe 
bed  ü)?onbed,  bidweilen  fcheinen  biefelben  noch  g^ä§cr,  fo  ba§  nxnn  man  ihre 
(Entfernung  berucfftchtigt,  bie  ®rd§e  oon  einer  bid  jwei  6ubifmeilen  haben  muffen, 
unb  wie  groh  finb  bie  9Äcteor|leine , wel^e  wir  auf  unfere  (Erbe  faßen  fehen? 
meiftend  nur  einige  ^bifjoU,  unb  ber  gro§te  einen  6ubiffu§.  ©kichern  Umßanbe 
ift  bie  ©bnahme  ber  ®röpe  jujuf4ireiben  ? — Die  SWeteorfleine  flnb,  beoor  fle 
in  unfere  ©tmofphare  gelangen,  oon  einem  S^ebel  nicht  conbenfirter  Urmaterie 
umgeben , welche  ÜJiaterie  wahrfcheinlich  alle  bie  (Elemente , aud  wel^icii  ber  0tein 
befiehl,  noch  ifolirten  3«ftaube  enthält,  bie  bann,  wenn  fle  in  unfere  ©tmo» 
fphäre  fommen,  mit  cinaiiber  oerbunben  werben,  unb  fo  bad  fiarfe  üücht  erjeugen; 
ed  fann  auch  f^in,  ba§  ber  t)iebel  aud  noch  nicht  orptirten  (Elementen  befieht,  welche 
burch  ben  ©auerfioff  unferer  ©tmofphäre  orpbirt  unb  in  ber  ©tmofphäre  oerbreitet 
werben.  >|>ieraud  laffen  fleh  oerf^iebenen  ^ichtfarben , welche  man  beobachtet, 
erflären ; wir  wiffen  ja , baf  gefd;molgened  CEifen  unb  brennenbe  r ©hadphor  weip, 
brennenber  ©chwefel  unb  0iicfcl  blau , brennenbed  Jtupfer  grün , brennenber  .Ralf 
roth  unb  brennenbed  Patron  gelb  leuchten.  @d  erhellt  jugleich,  bap  bad  !i4d)t  ber 
Seuerfugeln  flärfer  fein  muh,  ald  bad  bed  SRonbed,  ba  und  biefer  nur  regectirted, 
Jene  aber  eigened  iM^t  jufenben. 

Jtönnte  fomit  unter  ben  oier  <i&ppothfffu : ber  oulfanifchen , trrre^tifchen, 
lunarifdKn  unb  Fodmifchen,  bie  lebtere  ald  bie  wahrfcheinlichfie  fl6  geltenb  machen, 
fo  wirb  bie  ©ad)e  hoch  wieber  zweifelhaft  burd’  bie  neueren  iHcfultate  ber  ©eob» 
achtungen  auf  biefern  ©ebiete.  ©obalb  man  anfing  periobifche  ©ternfehnuppenfäUe 
ju  beobachten  unb  alfo  in  befiimmten  0iächten  auf  ihre  ©rfcheinung  jn  harren, 
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»urbf  bfRirrft , ba§  bir  <^äufi()fctt  bet  Meteore  mit  bem  ^bflanbe  ton  9)?itterna^t 
juna^m , ba§  bte  mciftcn  jroifdjcn  2 unb  5 U^r  SWorgenö  fielen  ^8  ifl  fifiwer 
bie  Urfad^e  einer  foI(brn  fiunbiidien  IBariation,  einen  @infiu§  bc8 
^anbcB  ton  bem  üHitterna(Bt8ounfte  }u  erratBcn.  o.  >^umBolbt  fagt:  „ÜBenn 
unter  oerfd^ietenen  SWeribianen  bie  @ternf(Bnut)pcn  erfl  in  einer  befiimmten  5tü^« 
fiunbe  Dorjugdmeife  ji(BtB«r  irerben,  fo  mü§te  man  Bei  einem  foämifdben  Urfbrunge 
anneBmen,  ma8  bocB  menig  toaBtf^einiiiB  ift:  ba§  biefe  ober  oielmeBc 

oorjiiglicB  jur  (fntjunbung  ber  0ternf(Bnupprn  geeignet 
feien,  wäBrenb  in  anberen  OiacBtfiunben  mc^r  @tcrnf(Bnubpen  »or  SWitterna^Jt 
unftd;tBar  torüBergrBen.  SBir  muffen  no(B  lange  mit  ^u8bauer  iBeoBacBtungen 
fommcln." 

<&ier|iu  fommt  no^l  ein  Olefultat,  mel4>e8  t.  ® Berg  **)  bur^  feine 
mifroffot)ifd>en  SorfcBungen  getrommen  Bat.  9ia(B  iBtn  trägt  ein  einjelned  i^affat* 
fiauB«9Krteor  oft  $aufenbe  unb  «^unberttaufenbe  ton  Zentnern  fefier  SWaffe  mit 
7 Bil  14  iBrocent  (?ifen,  37  ^xoc,  Äiefelerbe,  16  f^roc.  *&ierbur(B 

f(Beint  bie  ber  terreftrif<Ben  >&öpotBefe  entgegenfhBenbe  @^n>ierigfeit , wie  foöiel 
fefle  äWaffe  in  ber  ^itmofbBäre  f^mcBenb  unb  f^neU  oereint  gu  benfen  fei , al8  §u 
einem  einzigen  SÄeteorfteine  oon  einem  Gentner  geBört,  Befeitigt  gu  fein.  Me 
Befannten  ^eteorfieinfäUe  gufammengenommen  f!nb  B^^^acB  eine  unBebeutenbe 
jJleinigfeit  oon  9)taffe  gegen  ba8  üWögiitBc  ber  2ltmofbBflee.  3)a8  Bi8Ber  im  3Re* 
teorfiauBe  oermi§te  JWirfef , worauf  Bei  ber  fo8mif(Ben  ^nfidtt  ein  BefonbereS  ®e* 
loi^t  gelegt  wirb , ift  oon  o.  GBtenBerg  eBenfa(l8  natBgewiefen , unb  gwar  in  au8« 
rei^enber  'Wenge , um  ba8  foBIen  • unb  nirfelBaltigc  <g(Bwefeteifen  gu  erflären. 

Die  Ggen’ftBc  »^öbotBcfe  Bvitte  fomit  eine  anbere  <StüBe  gewonnen;  inbeffen 
wie  f!nb  Bictmit  bie  Bebeutenben  «&öBen  unt  bie  gro§en  ©ef^winbigfeiten  in  Gin» 
Hang  gu  Bringen,  weld^e  man  BeoBacBtet  gu  BaBen  glaubt?  9Bie  foU  ferner  bie 
erwiefene  ^eriobicität  ber  @ternf(Bnubben  iBre  Grflärung  erBnlten  ? 

9Bir  fonnen  aifo  nodj  nidjt  Bebaupten,  ba§  ber  StBIeler  über  bieö  intcreffante 
^Bänomen  gelüftet  fei;  oielleitBt,  ba§  man  einen  hoppelten  Urfprung  ber  5euer» 
meteore  anneBmen  mu§ , einen  foömifcBen  unb  einen  terrefhrif^en. 

^2lm  0(Blup  biefeS  Mtifeld  mu§  enblicB  nocB  enoäBnt  werben,  ba§  man  früBer 
meiftenö  annaBm , bic  ©ternfdjnuppen  Befiänben  auS  fcBleimigen  Waffen , wel^e 
gur  OBerflätBr  ber  Grbe  BftaBfämen.  ‘-Bei  ber  @d)ilberung  be8  großen  Stern» 
ftBnuppenfalled  oon  1833  f!nb  berarttge IBeoBaditungen  enoäBnt  worben.  GBlabni 
(10.  a S.  89)  füBrt  mehrere  folebc  töeBauptungen  auf.  3n  oielen  Bällen  Bat 
man  bie  Treraell*  nosluc,  weldje  an  Blüffen  Bäufig  oorfommt,  für  biefe  SuBftang 
erfannt.  S^acB  33ergeliu8  ***)  moeBten  biefe  SuBftangen  oielleitBt  fd|on  früBer 
oorBanben  gewefen , aber  erft  oermöge  iBrer  BbgroffopiftBen  Gigenfdtaft  wäBrenb 
ber  jJla^t  fiarf  aufgefdiwollen  fein.  ® r a n b e 8 ****)  maeBte  e8  in  einigen  Bällen 
feBr  waBrf(BcinlicB , ba§  bie  Waffe  ber  bur^  JOaffer  fiarf  aufgequoUenc  8aiA  einer 
ff'*  BotBergill  (ll.S.  24)  ifl  biefe  SuBflang  ba8  BalB» 


•)  $etgl.  ^umbotbt,  äbodmuO.  Ili.  $.  612  u.  Coulvier-GraTier  *ur  la  »aria- 
tioo  boraire  des  etuiles  liiantes.  L'Instit.  Mai  1843. 

•*)  ^affat^aub  unb  ©lutregen  »cn  0.  (SBr^aberg  1849. 

•••)  ®ilB.  *nn.  ®b.  VI.  ®.  232. 

®d>»«i8fl<f'«  3«Bf^*  S^*  3^*  ^l’*  X*X*  ®*  394. 
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Breucrf^i^f  — Seuerfletn. 


bcnrcflc  5ta3  oon  Ärötcn  otcr  Sröf^fn.  ^ c n n a n t glau6t , fciffc  gaflcrtartige 
SOioffc  ocrfcanfc  i^rcn  Urfpning  tcr  SBintermöfc  ol*cr  ä^nliAcn  i^ögcln , unb  fei 
rocitfr  nid)id  nlö  trr  t^albccrbauctc  Ucbemfl  von  Oicgenirörment , öon  benrn  biffc 
i^icrc  jid;  nabten  unb  »cld)c  ftc  bann  wicber  au8  bem  SWagen  üon  f!(b  geben,  roa« 
J^otbergiU  inbeffen  befreitet.  Sbefer  b«It  tiefe  affaffen  für  9Heberfd)läge 
ber  in  ber  aitmofvbäre  befinblidjen  mineralifdten  unb  uegetabilifAen  ©toffe. 
^oggenborf  (33b.  XXXIII.)  bcnierft,  ed  fei  f(bwer  ju  fagen , roaö  boüon  ju 
halten , bo(b  fdieine  cd  ibnt  boreilig , über  biefen  ©egenflanb  unbebingt  obju« 
fpredjen. 

©nblicb  mag  bif'^  «oeb  eine  näberc -Jlngabe  über  bie  b.  HÖib  man  fl  übten'» 
ftben  l^ignren,  mcld>e  oben  beiläufig  ermähnt  mürben,  eine  ©teile  pnben. 

I)afl  meteorifebe  (5ifcn  jeigt  ein  eigenthümlidted  @efüge,  meltbed  b.  ©tb rei- 
berd (10.  1».  ©.  70.  laf.  8 u.  9)  unb  b.  ©ibmanflabten  (1808)  in  bem» 
fetben  entberft  haben.  HBcrben  ©tücfc  foldter  ÜÄaffen  gefdjliffen,  fo  fommen  beim 
Qlnfangen  brd  33olirend  bem  blofen  3luge  nur  bei  fAräg  auffallenbem  Siebte  faum 
fiditbare  ©treifen  bon  größerer  unb  geringerer  33reitc  jum  Q3orf(hein , bie  größten» 
theild  geratlinig  unb  in  berfd?iebenen  ffiinfeln  fleh  burthfreujenb , einige  aber  auch 
frummlinig  hinlaufen,  liäßt  man  ein  foltbed  ©tiicf  nach  oollenbeter  illolitur,  mo^ 
burd?  fte  bem  Qluge  bcrfcbminben,  burd)  «&ihe  anlaufen,  fo  erfdteinen  bie  ermähnten 
©treifen  in  berfchicbenen  Farben.  33oUfommen  fiebtbar  ober  mirb  bied  @efüge, 
menn  man  bie  eben  gcfchliffene  unb  ganj  bori;;ontal  geflellte  8läd)e  mit  9öa(bd  ein» 
faßt,  mit  burd)  2 ober  3 Jhcüc  ÖBaffer  oerbünnter  ©alpeterfäure  übergie§t  unb 
biefc  einige  3fü  auf  bad  SWctall  einmirfen  läüt.  «^at  bie  ©äure  nur  fur^e  3ftt 
eingemirft,  fo  erfcheinen  bie  ©treifen  matt  unb  bon  fehr  lichtflahlgrauer  8arbe,  bie 
Figuren  ober  3mifd)cnfelber  bagegen,  mcltbe  bon  ihnen  begrenjt  unb  eingefcbloffen 
merben , jmar  ebenfalld  matt , aber  bennod)  bei  fd'iefer  Olicbtung  ber  flächen  mit 
einigem  ©d'einc  bon  ihrem  Oianbe  her  unb  bon  jiemlich  bunfler  eifengrauer  8arbe; 
bie  Oiänber  oon  beiben  enblid)  finb  bon  einer  gemeinfchaftlicben  garten  Uinie  einge» 
fa§t,  bie  aber  ebenfalld  nur  bei  fchräger  Olichtung  unb  bei  ÜÖenbungen  beutlich 
fid)tbar  mirb  unb  fld)  bann  burd)  eine  ftlbermeipc  8arbe  unb  burch  einen  flarfen 
fpicgelnben  ©lan^  audjeidmet.  3n  groperen  unb  Heineren  Älüften  unb  in  jarten, 
oft  fehr  feinen  Oliffen , aber  aud)  häufig  jerflreut  eingemengt , oft  auch  nur  ald 
einzelne  Jtörncr  in  bie  übrige  üKetallmaffe  eingefprengt , erfebeint  eine  anbere  me» 
tallifchc  ©ubfian^  bon  jiemlid)  flarfcm  @lan^e  unb  filbermeiper  ober  jinfgrauer, 
bidmeilen  etmad  ind  ©elblidte  ober  Dlöthlichc  jiehenber  Sorbe,  auf  rnelcbe  bie  ©äure 
fd)on  etmad  meniger  ald  auf  bie  übrige  Oberflärfte  eingemirft  ^u  haben  f^eint.  Sffiirb 
bie  aieöung  burd)  ©äure  längere  3fii  fortgefeht,  fo  erfcheinen  bie  einzelnen  Ih*ilr 
bed  ©efüged  nicht  nur  immer  beutli^cr,  fonbern  in  oerfchiebenem  ®robe  oertieft; 
bie  ©treifen  nämlich  finb  am  tiefflen,  bie  3'r)ifchenfelbcr  etmad  meniger  tief,  beren 
Ginfaffungdlinien  aber  unb  bie  9)?affen  jener  bröcfligsfömigen  ©ubflanj  am  erha* 
benficn.  3fi  bie  3lepung  hinrei^enb  lange  fortgefeht,  fo  fann  bie  ganje  3fith*rung 
mittelft  ber  ^Drueferfimärje  abgebrueft  merben. 

/euerfprihe,  f.  ©pri^e. 

/ener/lcin.  — Scucrflein  ifl  eine  QSarietät  bed  Duarjed , mcl^e  eine  boU» 
fommen  amorphe  'JKaffc  bilbet  bon  mattem , mufchligem  33ruche , rau^grauer  bid 
fchmarjer  Sorbe ; jumeilen  auch  gepeeft , geflrcift  ic.  3)ie  33ruchflütfe  finb  fdiorf» 
fantig  unb  an  ben  .Hantcn  bur^fcheinenb.  Qct  enthält  fafi  immer  fehr  geringe 
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SRcngfit  frcmbcr  ^ubflonjen,  dö  Äali,  Äalf,  J^ioncrbc,  (5ifcnorbb.  Älap* 
rot^  fanb  in  einem  Senfrfieln  oon  raiiAgrouer  i^arbe : 98,00  Jtiefelcrbe,  0,50 
Xbonerbe,  0,25  G'ifcnorob  unb  1,00  fiüAtigc  ® er  geling  fanb  in 

♦ einem  Scnerflein  auS  bem  .fJrcibefager  bon  Simijamm  in  @(boncn  0,117  Äali, 
0,113  Jlalf  ncbfl  'Spuren  bon  S^onerbe  unb  ©Ifenorob  unb  einen  fe^>r  geringen 
fo^le^altigen , bollfommen  flü^itigen  9Rü(fftanb.  Die  ^euerfieine  flnben  fl*  bor* 
jüglic^  im  Äreibegebirge : (SRiigen,  3ütlanb,  (Jnglonb,  Snranfrei*),  in  tvel*cm 
j!e  in  ■ nid|t  mächtigen  Sägern  ober  au(^  in  fnoKigen  Stüden  borfommen.  Se^t 
^äuflg  jinb  j!e  alö  @cf*iebe  onjutreffeu , bon  jjerfiörten  Ärcibefelfen  bfi^rü^renb, 
aber  feiten  alS  ©angmaffe  (Umgegenb  bon  Sreiberg).  ?i^iele  93erfteinerungen 
aud  bem  3^l>icr*  unb  ‘43flanncnrei*e  befielen  au8  Sreuerflcin  (j.  8.  biele  ©tbiniien). 
dbrcnberg’ö  Unterfu*ungen  jeigen , ba§  febr  biele  Seuerfteinc  als  ein  Kon- 
glomerat bon  foffUen  3nfufionSt^ier*en  angefeben  merben  fonnen , meldje  bur(b 
ein  ficfeligeS  Sinbemittel  j|ufammengefittet  ^nb.  — 3)ie  Scuer^eine  finb  größten» 
tbeilS  bur*  langfame  Krbärtung  bon  Jtiefelgallerte  entftanbeii;  bie  .Itvbflatlifation 
ber  Jliefelerbe  fonnte  mcifl  nidjt  ftattfinben , benn  nur  feiten  enthalten  bie  Steine 
im  3nnern  Drufen  bon  Ouarjfrbflalleu.  2)ie  ^auptmaffc  bcrfclben  bilbet  amorph« 
^iefelerbe,  meltbe  in  2le|!ali  auflöSli*  ifl.  (SS  ifi  übrigens  niogli*,  ba§  an  ber« 
febiebenen  ißunften  ber  Krbe  bie  Sreuerftcinbilbung  noch  bor  fl*  gehl.  — Der  ®e- 
brau*  beS  SeuerfleinS  ift  befannt.  Ilm  ihn  in  brau*barer  $orm  gu  erhalten, 
wirb  er  gefpalten.  IRt. 

/euerieog  nennt  man  iebe  93orri*tung  ju  f*neller  ^erborbringung  bon 
5cuer,  in  bem  ein  Icitbt  entjünbli*er  .(förper  jum@liihen  ober  tum  heilen 'IBrenncn 
gebraut  wirb.  Da  überbaupt  ber  93crbrennungSprofe§  auf  fehr  bielfacbc  ®eife 
eingeleitet  werben  fann , unb  eS  biele  leicht  entjünblicbe  Stoffe  giebt , fo  ifl  au*, 
jumal  bei  ben  5ortf*ritten  ber  iPhbflf  nnb  Khentie  in  ber  ncueflen  Seit , bie  3‘^hl 
ber  berfdbiebenen  Seuerjeuge  fehr  gro§,  fo  ba§  hier  nur  auf  bie  gebräu*li(hflen 
eingegangen  werben  fann. 

1)  i^euerjeug  mit  Stahl  unb  Stein.  Die  Sunfen , welche  bureb 
baS  ^erunterf*lagen  beS  Stahles  am  Steine  entflehen,  flnb  (wie  bie  $etra*tung 
bur*  baS  SWifroifop  lehrt,  wenn  man  fle  auf  einem  untergelegten  iPapiere  auf- 
fängt) Stü(f*en  Stahl , welche  bur*  bie  bei  ber  heftigen  IReibung  erregten  «^ih« 
gliihenb  geworben , zuweilen  mit  !lheil*en  beS  SteincS  jufammcngef*mol)en  ober 
berf*larft  finb.  Sie  erf*einen  unter  bem  SÄifroffopc  alS  flcine  Jtügel*en  ober 
in  ber  Sform  oon  Sorfen.  Da  fle  fi*  beim  2lbfpringen  oom  Stahle  fehr  f*nell  be- 
wegen , fo  erf*eint  ber  bon  ihnen  jurücfgelegte  UBeg  einen  2lugenbli(f  Ieii*tenb, 
fo  ba§  fi*  bic  Sunfen  alS  Säben  oon  einiger  Sänge  barflcllen.  Der  lei*t  ent» 
jünbli*e  5angf*wamm  ober  irgenb  ein  anberer  lei*t  entjünbli*er  Stoff  (fauleS 
«^ol) , oerfohlte  Seinwanb , f^uloer)  beginnt  bur*  bie  auf  ihn  fallenben  gluhen- 
ben  Stahltheil*en  ju  glimmen. 

Der  Sfeucrflcin,  beffen  man  fi*  gewohnli*  bebient,  ifl  eine  Duarjart 
unb  befiehl  im  9Befentli*en  auS  Äiefelerbe;  ber  Seuerflahl  ifl  ein  gehärtetes 
Stahlflücf;  ber  Sfeuerf*omm,  lim  oon  ben  gebräu*li*en  SUnbfloffen  wenig- 
flenS  biefen  hif«  ni*t  unberührt  ju  laffen,  wirb  auS  einem  an  alten  (5i*en«, 
lBu*cn<  unb  anberen  Daumflammen  wa*fenbem  S*wamme  (Boletus  igniarius) 
bereitet.  3m  2lugu|l  unb  September  fammelt  man  bie  S*wämme,  jieht  bie 


m 


ft^nwrje  OStr^aut  mit  einem  5Wcffer  ab  unb  entfernt  eben  fo  bie  unteren , ^oljtgen 
Xb^ile.  3)ie  fo  gewonnene  bräunli^lgelbe  @(^roammmaffe  trorfnct  man  hierauf 
unb  locfert  fie  bonn  bur(h  JWobfen  auf,  JDurch  Jbo(ben  in  einer  ©aipetrrlöfung 
wirb  bie  Siähigfeit  %tmx  ju  fangen  roefentlich  erhöbt. 

lDa§  ^eueranma^en  mit  @tahi  unb  <Stein  h<^t  man  für  bie  .<lü6e  babureb 
bequemer  }u  uta^en  gefucht , ba§  man  bad  ganje  ^cuerneug  in  ein  ^Untrnf(hIof 
oermanbelt  h<>t , in  brffen  ‘4^fanne  fleh  ber  3unber  befinbet. 

2)  6hemifd|eS$euer$eug,  2)icd  ^eurrjeug  befteht  aud  einem  i^läf(h> 

(hen , in  welchem  fi(h  @chwefe(fäure  befinbet , unb  3önbhöl$(ben , welche  mit  ber 
@äure  in  Berührung  gebrad^t,  fleh  foglei^  ent$ünben.  — ^ie  Bereitung  ber 
3ünbhöijchen  tfi  folgenbe.  ^I^achbem  bie  •Oöij^en  (oon  einem  (eicht  brennbaren 
<&o(j|e:  3itterpappe(  ober  (Birfe)  bie  gehörige  Bionn  erhalten  tau^t  man  f!e 

in  ^efeten  oon  2 biö  3000  (Stöcf  mit  bem  einen  @nbe  in  flüffigeii  Schwefel, 
«hierauf  wirb  *)  au6  30  Xh<^ü^n  Schwefelbfumen , 4 3!h>  3innober,  4 ^h-  arabi« 
fchem  ®ummi,  3 Xh.  3!raganth  unb  3 Xh-  «Itotophonium  ober  Q3en$or,  oon  benen 
febel  fein  gerieben  ifl , ein  ®rei  mit  etwa«  SBaffer  gerührt , unb  ju  biefem  no^ 
21  Xf).  fein  geriebene«  d^lorfaure«  Jta(i  gugefe|t.  — (Dicfe  Stoffe  troefen  ju  rei- 
ben , ifi  wegen  (eichtmögUeber  ^ntjünbung  unb  (fxploffon  gefährlich ; ba«  chlor« 
faurc  Äali  muh  jebenfall«  für  fleh  allein  gerieben  werben).  — 3n  ben  erhaltenen 
iBrei  werben  bie  Schwefelhö(|er  nur  mit  ihrer  Spi^e  eingetaucht , fo  ba§  ber  an 
ihnen  fihenbe  Schwefel  einige  Linien  lang  gan$  frei  bleibt ; htctraiif  lä§t  man  bie 
«^öljchen  troefnen. 

^Bringt  man  ein  fo  präparirte«  «ööljchen  mit  ber  Spi^e  in  ^Berührung  mit 
concentrirtcr  Sd^wefelfäure , ohne  ben  freien  Schwefel  ju  bene^en , fo  erfolgt  eine 
Serfebung  be«  chlorfauren  Jlali’«j  bur^  bie  hierbei  freiwerbenbe  2ß5rme  entfleht 
eine  (Sntjünbung  be«  Sch'Pefel«  unb  biefe  thcilt  fleh  bem  «^olje  mit. 

Um  ba«  ju  tiefe  Eintauchen  be«  ^öljchen«  ju  oerhüten , jumal  eine  fehr  ge» 
ringe  DuantitätSchwefelfäure  jur  Srrfebung  be«  chlorfauren  Äali’«  au«rei^enb  ifl, 
pflegt  man  ba«  jum  Sthwefelfäurebehältcr  ju  henubenbe  5'läfchchen  ni*t  unmittel« 
bar  mit  ber  Säure  gu  füllen,  fonbern  bringt  er^  fein  gefaferten  *2l«befl  (^eber» 
alaun)  in  baffelbe  unb  benebt  biefen  mit  einigen  ilropfen  concentirter  Sc[|wefel« 
fäure.  5fl  bie  Sd^wefelfäure  oerbraucht , fo  ifl  ba«  Seuergeug  unbrauchbar , unb 
man  gieft  bann  wieber  einige  tropfen  nach;  baffelbe  gefchieht  aber  auA,  wenn  bie 
Säure  au«  ber  Buft  juoiel  ®affer  angejogen  h«t , wobureb  eine  ganj  neue  EüUung 
nöthig  wirb.  Um  ba«  IBerberhen  ber  Säure  burch  bie  atmofphärifd^e  ^eud^tigfeit 
gu  hinbern,  ifl  e«  gweefmäftig  ba«  Släfchchen  burdjj  einen  eingeriebenen  @la«pfropfen 
gu  oerfchliefen. 

3ur  9lnfertigung  ber  «i&ölgchtn  bebient  man  fleh  in  neuerer  3fit  befonberet 
Wafchinen , mit  beren  *^ülfe  in  furger  3rit  rine  grope  2lngahl  geliefert  werben 
fann.  ^ud»  benu^t  man  flatt  ber  '€>ö(gchen  fehr  bünnen  3Bach«flocf. 

3)  5lho«PhoTfeuergeug.  2>a  baffelbe  je^t  fafl  au§er  ©ebrauch  ge« 
fommen  ifl , fo  möge  oon  ben  oerfchiebenen  Wirten , ben  leicht  entgünbli^en  iBho«* 
phor  gum  Seueranmachen  gu  benupen,  nur  folgenbe  eine  Stelle  flnbcn. 

•Kan  bringt  etwa«  troefenen  ^Bho«Phor  in  ein  ^läfchchfn  ntit  etwa«  engem 
4>alfc  unb  gut  eingeriebenen  EKa«flöpfel.  ^a«  Eläfchchen  wirb  im  Sanbbabe 

*)  in  gier' 6 pol^t.  3oum.  S3b.  XVIII.  S.  221. 
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iti  nnterfiloffenrrOeffnung  rtn»ad  fo  ba§  ber  $(|o<^bor  nicht  Hodf<^miI)t 

fonbem  gu  brennen  anfängt,  ^bo^V^or  oerlifcbt  halb  &on  fe(6ß , unb  bann 
berf4|lie§t  man  bad  ^(äfcbcben  mit  bem  (btöpfel.  Serübrt  man  bie  Sffaffe  mit 
einem  <S(brocfeIböIg(ben , fo  entgimbet  flib  baffelbe , gumal  wenn  man  e8  etwa«  an* 
gefeuchtet  bat.  3n  ben  ^iäfchchcn  bat  ftd^  nämlicb  wajferfreie  bbo^bbatige  <Säure 
unb  $bodbb»Torbb  gebilbct , au§erbcm  ifi  noch  unoerBrannter  oorban» 

ben  unb  gwar  in  febr  fein  gertbeiltem  Suftanbe.  Sficibt  man  nun  mit  bem  @d>mefel» 
bölg^en  ein  wenig  uon  bem  3nbattc  ber  ^^lafdje  ab , fo  giebt  bie  wajferfreie  bbo®* 
bboHge  0äure  aud  ber  Suft  <Sauerfioff  unbQBajfer  an;  b^erbur^  wirb  oielSOärme 
frei , fo  ba§  ber  noch  unoerbranntc  <ScbwefeI  entgünbet. 

2)a  bie  SBirfung  namentlid)  auf  ber  bbodbborigcn  ®äure  beruht,  fo  mu§  ba« 
Släfcbcbfn  fltit  »erfcbloffcn  fein ; man  tbnt  baber  gut , wenn  man  ben  ®la9» 
jtöbfel  mit  ilalg  bejhcidjt. 

4)  3)a8  vncumatifdic  5cuergeug(o.  b.  griceb.  Trvev/uuy  S?uft)  ober 
Sacbohbtion  (o.  b.  grieeb-  ra/tJg,  f^nell  unb  tivq  fjeuer)  ift  eine  3Jorricl>tung, 
bei  welcher  bureb  fdmcUe  3nfawmenprejfung  ber  fiuft  lei^t  brennbare  Jlörper  ent« 
günbet  werben.  befiebt  im  ^Ulgemeinen  aufl  einem  fleinen  auf  ber  einen  Seite 
gefcbloffenen , auf  ber  anberen  offenen  bobi^n  (Sblinber,  in  welchem  ein  genau 
paffenber  Jlolben  an  einem  eifernen  Stiele  bewuf  unb  biwwater  bewegt  werben 
!ann.  9tadl  bem  •^inunterjlofen  mu§  aber  ber  Kolben  mit  feiner  unteren  fläche 
no^  in  einiger  Entfernung  öon  bem  ©runbe  be^  Eblinber«  abjieben.  %uf  ber 
unteren  Stäche  bat  ber  Jtolben  ein  fleineS  -i&äfcben , an  welche^  beim  ©ebrauebe  bed 
Snffrumented  ein  Stücfdwn  Sd;wainm  befeffigt  wirb.  2)er  Kolben  wirb  fo  f^neU 
ald  möglich  b^t^abgejto§en  unb  eben  fo  fchncU  wieber  btraudgegogen . bamit  ber 
gtimmenbe  S^wanim  nicht  wieber  oerlöfche , nachbem  er  ben  geringen  ©ebalt  bon 
Sauerftoffgad  in  ber  comprimirten  ü^uft  nach  wenig  ^lugenblicfen  oergebrt  bat. 

!Da  man  bei  bem  ©ebrauebe  einen  feffen  Stübpunft  haben  mu^ , bie  Ent« 
günbung  bed  Schwammed  überbied  nicht  immer  gelingt,  gum  l^ichtanma^en  bo4 
3njhiiment  felbft  rebenb,  gumal  im  !l)unfeln , bä^l^  unpraftif^  iff,  fo  ifi  bad 
©ange  mehr  ein  pbbfi^alif^er  Qlpparat,  um  gu  geigen,  baff  bureb  Eompreffion 
bie  ä^ärmecapacität  verringert  unb  mithin  $Bärme  frei  wirb,  «hierauf  grünbet  ftch 
nämlich  (f.  5lrt.  SBärme)  bie  Söirfung  biefed  Seuergeuged. 

3u  phbfifati^cn  3«>frffn  fertigt  man  am  gweefmäffigfien  ben  Eplinber  von 
©lad , weil  man  bann  ben  inneren  SSorgang  bequem  überfehen  fann, 

T^er  fiarfe  ©ladcplinber  von  8 bid  10  3oU  Sänge  wirb  mittelfi 
einer  fupfernen  Olegel  mit  S^mirget  warm  audgefchliffen , bid  er 
2 bid  3 Siuien  im  Sidwen  weit  ifi.  I)ad  innere  muff  genau  cplin« 
brifch  fein,  ©ebt  bie  ®obrung  burch , fo  wirb  bad  eine  Enbe  mit 
einer  inefffngenen  Saffuug  unb  einem  bu^dbaumenen  Jinopf  luftbicht 
verfchtoffen ; bod)  läfft  ed  (f.  nebenfiebenbe  au^  fo  einrich- 

ten, baff  bie  iRöbre  in  etwa  1 3<>U  Entfernung  von  bem  IBoben  enbigt. 
Ißie  .Äotbenfiange  ifi  unten  l’/i  bid  l'/j  3oU  lang  entweber  mit  Seber 
übergogen,  ober  ed  werben  nach  Slrt  einer  Stopfbüchfe  in  Oel  getränfte 
Seberfebeiben  gwifcl)cn  gwei  SRetallfcheiben  gufammengeprefft.  Unter 
ben  fo  erhaltenen  Jiolben  bringt  man  bad  <^äfcben  gur  IBefcfiigung  bed 
S^wammed  an , unb  an  bem  entgegengefebten  Enbe  ber  dbolbenfiange 
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befinbct  f!d>  ein  -ßorngriff,  ber  ;|it  gleid>rr  «inen  but^  einen  aufgefi^rauBten 
JDcrffl  öerf(BUc§baren  JBcBäiter  für  ©(Broanim  abgiebt  *). 

S9ei  ben  93erfn(bfn  mit  3!a(bo)pbricn  f ommt  cd  ni^t  foroobl  barauf  on , baf 
ber  Äoiben  bur(bau«  fefi  an  bie  innere  SBanbung  bc«  ß^Unber«  anfcblie§e  / fo  ba§ 
bei  ber  (Somprcfflori  bur^auö  feine  l&uft  entweichen  fann , fonbern  ba§  baß  «^erab» 
fto§en  beß  Äolbenß  mit  mögli^fler  ©efdjwinbigfeit  gef^ehe.  (Sine  Gomprefflon 
ber  8uft  biß  auf  baß  3wöiffa(he  ber  urfprünglichen  JDi^tigfeit  reicht  jur  (Sntjün* 
bung  Pon  Sreuerfchwamm  PoUftänbig  auß. 

3)ie  93eranlaffung  jur  ßonfhruction  biefeß  geuerjeugeß  gab  bie  Beobachtung 
eineß  Qirbeiterß  in  ber  ©ewehrfabrif  ju  ö-tienne  (^lienne  en  Forez),  bah  bei  ber 
(Somprefjiou  Dci  üiuft  in  ber  iSabungßpumpe  einer  B^inbbüchfe  B^ärme  erzeugt  werbe. 
Brof.  ÜJi  0 1 1 e t in  2non  erfuhr  hif^oon  unb  biefer  theilte  eß  6 h fl  r I e ß in  Bflriß 
mit , weßhflib  baß  Scuerjeug  auch  o 1 1 e t ' ß Bumpc  genannt  wirb  **).  3n 
3)eutfchtvinb  hfli  «flmentlich  (S  r m a n **♦)  Berfueije  mit  biefem  5lpparate  an» 
gefiedt. 

5)2)aß  eleftrifdie  Bcuergeug  ober  bie  eleftrif^e  2ampe, 
3 ü n b I a m p e , beruht  auf  ber  ^hfliffl^? » ba§  ffiafferfloffgaß  bei  ©egenwart  uon 
©auerfloffgaß  bur^  ben  eleftrifchen  gunfen  entjünbet  wirb. 

IDer  SWechanifuß  Branber  in  Qlugßburg  fcheint  ber  (SrfJe  gewefen  ju 
fein  ****),  welcher  burch  Bolta’ß  Berfu^e  mit  ber  eleftrifchen  Bifiole  (1777) 
gur  Sonfiruction  eineß  berartigen  3ünbapparateß  Beranlaffung  genommen  hfll/ 
wiewohl  fluch  gürflenberger  gu  Bafel  unabhängig  oon  B ran  ber  auf  ben« 
felben  ©ebanfen  gefommen  ju  fein  fcheint  ♦**♦*). 

3)ie  früheren,  feht  nicht  mehr  gebrauchli^cn,  unbequemen  ©inrichtungen  über« 
gehen  wir  hier , ba  fic  nur  hifiorifchen  SBerth  hflben  unb  ber  ©egenflanb  ju  unbe* 
beutenb  erfcheint,  um  barauf  ©ewicht  ju  legen;  wir  eni’ähnen  nur  bie  feht  ge« 
brau^li^en  Borrichtungen,  bei  betten  baß  oerbrau^te  UBafferftoffgaß  ftetß  aufß 
neue  wieber  ergeugt  wirb. 

Umflehenbe  gigur  flelit  ein  eleftrifcheß  geuergeug  gar.  D ifl  ein  bei  g offeneß 
©efflü  (gewöhnliA  oon  ©laß),  welcheß  bei  g eine  umfchlie§ettbe  mefflngene  gaffung 
hat.  5)ur(h  ben  3)ecfel  biefer  gaffung  reicht  baß  gläferne  ©efä§  E mit  feiner 
röhrenförmig  außlaufenben  IWünbung  in  baß  untere  ©efäp  Ü etwa  biß  gu  Y3  ber 
<$öhe  beffelben.  9luf  bie  IRöhre  ift  etwaß  über  ihrem  (Snbe  ein  (Splinber  oon 
3inf  ober  aufgeroUtem  3i”fhIeÄ  J gefchoben , welcher  burch  fiuen  unter  ihm  über 
bie  IRöhre  getriebenen  dborfring  »or  bem  J&erabgleitcn  gefichert  wirb.  3n  ber 
gaffung  G,  wel^e  luftbicht  auf  ber  SÄünbung  oon  D ruht,  unb  in  welcher 
ebenfaüß  luftbicht  E eingrbrad.tt  ift,  ift  bie  metallene  Olöhre  K luftbicht  einge« 
fchraubt.  K ift  mit  einem  «^ahne  oerfehen,  ber  fo  bur^bohrt  ift,  bap  er  in  ber 


•)  ©ilb.  Sinn.  Bb.  XXV.  <B.  118. 

••)  Journ.  de  Phys.  T.  I.VIII.  p.  487  u.  T.  LXII.  p.  256. 

••*)  ©ilb.  Sinn.  Bb.  XVIIl.  @.  240;  oergl.  ait^  ®.  40  1».  u.  407. 

••••)  Bcfchrribung  be«  Äiifteleftrophor«  oon  3offpb  2Bebf r.  3w<ite  Slußgabe.  Slugfls 
bürg  1779. 

Desrription  et  usage  de  quelques  Lainpes  b ais  inHainmable  ä Strasbourg.  1780. 
Befchreibung  unb  ©ebrauch  einiger  eleftrifcher  8anipen.  Slufl  bem  grangöfifchen.  ©traps 
bürg  1780. 
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»an  brr  angegrbmra  <StrIlung  btr  dld^rc  (uftbi<^t  nac^  timt 

^rrtdlbrr^ng  aber  bie  9iö^re  öffnet;  auf  bic  äRünbung  btrfrr  (Hö^rr  bir 
buröl^bo^rtr  feine  0t)t^e  L gefebraubt. 

^ad  ®cfä^  f>  (lebt  auf  bem  n>o^luem>a^rten  ^of^emen  Jta^en  k,  unb  loirb 
bur6  ben  baffelbe  rtngS  umgebenben  ^effingring  x »or  bem  <&erauÖg(eitin  aud  bn 

frften  0tcUung  bewahrt.  3n  bem  JCaßen  befinbtt 
f!(b  ein  (^leftrobbor  (f.  b.  ^rt.  C^Ieftrap^tr), 
irdtber  auö  bem  Sueben  e e unb  auö  bem  auf  bem 
Auiben  liegcnbrn  iDrrfcI  befielt.  iDiefer  ifl  eine 
mir  einrm  fHanbe  üerfebenc  oer|innte  (Sifenb(«4* 
ober  3inft>Iatte,  rreicbe  in  ber  ält'itte  eine  Saffung 
b b<^t , in  trricbe  eine  (^ladftange  ober  ein  @t>iegel» 
glaöftreifrn  eingetitret  ift.  ^Tiefer  ifolirenbe  (Stlot* 
Reifen  bat  am  anberen  O^nbe  eine  metaUene  Raffung 
mit  einem  ^b>)fnier , n>el(bcö  in  g'  auf  einer  ^tüffe 
befefligt  ift;  ivirb  baber  ber  IDrabt  e^fii  angelegen, 
fo  b^bt  man  jugleidr  ben  H^ecfel  ifoUrt  in  bic  <^öbe. 
93om  0ianbc  bed  Jiudrend  gebt  aber  biefen  fo  weit 
bin  rin  ^tanniolfireifrn , ba^,  wenn  ber  Werfet  auf 
bem  Jlucbcn  liegt , Sorm  unb  Xecfel  in  metaUifeber 
93rrbinbung  fieben , bann  nämli^  f)üt  man , natb« 
bem  brr  Jtueben  mit  einem  Bu(böf<bwanje  gebritftbt 
toorben,  ni<bt  erft  nötbig.  burtb  bie  >5anb  ITecfel 
unb  f^orm  in  leitenbe  ißerbinbung  ju  [eben,  fonbem 
man  erbält  foglei^i  (f.  'Ärt.  ^ I e f ( r o b b o 0 aufgebobenen  ITetfel  etnen 

f^unfen.  ^n  bem  (SnU  bcö  «Oabneö  K , weltbeö  bem  «^anbgriffe  entgegen^ebt , fft 
ber  meffingene  $ortfab  o angebra^t , mrldtcr  eine  furje  (^ladröbre  trögt. 

(Snbe  biefer  ©laöröbte  ifi  mit  einem  mefflngenen  ^afen  »'  »erfeben  unb  an  biefem 
ber  feine  Jbupferbrabt  e'  f befeftigt , meltfier  oon  ber  ®IaÖröb>ff  g ifolirt  burdJ  ben 
!3)e(fe[  beö  itaffend  A gebt  unb  bei  h an  einen  fRing  beöC^feftrobborbecfefd  befefiigt 
ifl.  3>ie  @inri(btung  mup  fo  getroffen  fein , ba§ , wenn  man  bem  «Oabne  K eine 
iöiertelöbrebung  giebt,  a'  ber  'Spibe  L gegenüber  ju  fteben  fommt  unb  juglettb  ber 
(SleftropborbecFel  geboben  ijt. 

Um  baö  eleftrif^e  Breuer^eug  jum  ©ebrautbe  fertig  ju  matben,  b^^^  baö 
®efä§  E auö  bem  unteren  ®efä§e  D beraud,  füUe  f)  biö  ni^t  ganj  an  feinen  oberen 
tRanb  mit  oerbünnter  (Sdnoefrlfäure  *)  unb  frnfe  birrauf,  mäbrenb  ber  ^abn  K 
geftbloffen  bleibt,  bad  oben  offene  ®efä§  E mit  iuftbicbtrr  <S{bUe§ung  in  D ein. 
<5og(ei^  entmidelt  ff(b  bureb  (iFinmirfung  beb  geföuerten  iSßafferb  auf  bab  dinf  J 
üDafferfioffgab , mel(beb  aufßeigenb,  ba  eb  nicht  entmeicben  bann,  bab  iZBaffer  brrab 
unb  in  bab  ®efäb  E bureb  bie  untere  IRünbung  beffelben  brängt.  !Dab  (8efä0  E 


*)  9Ran  nimmt  ungefähr  V«  £^uact  ober  &8  Sotb  reine«  frifebeb  9B«ffec  in  einem 
etma«  gröberen  Xopf  unb  gie§t  langfam  unter  ftetem  Umrübren  mit  einem  böliemen  ®tabe 
16  Sotb  flare  ^(btoefelfäure  baju.  .^ietbei  muß  man  fi(b  fe^r  in  9l(bt  nehmen,  ba0  man  fleh 
nicht  befpripe.  SDiefe  fftifebung  mirb  geb  garf  rrhiben , mebholb  man  ge  etwa  eine 
€tunbe  geben  lagen  mug,  um  ge  abjufüfgen.  3)ie  Säure  mu|  get«  in  bab  Wäger,  niebt 
ba«  Waget  in  bie  Saure  gegogen  »etben. 
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mu§  o6en  offen  Bleiben,  barf  wenigflcn«  ni(^t  luftbi^t  oerf^iloffen  fein,  bamit 
bie  in  bemfelBen  Befinblii^c  l‘uft  bcr  auffieigenbcn  ölüfflgfeit  ma(^en  fann. 
3!)ie  ®a8enttt>idclung  unb  bo8  <©tcigen  bc8  ?Baffcr8  in  E bauert  fo  lange , Bi8  bafl 
SBajfer  im  ®efä§e  D unterBalB  beS  iJJunfte«  J jle^it.  E mu§  ta^er  gto§  genug 
fein,  um  bie  ganje  sortier  in  D oberhalb  be8  unteren  C^nbeö  »on  i befinblid|e 
^afermenge  bequem  ju  faffen.  «hierauf  nimmt  man  ben  Äuc^en  be8  @leftro^)^or 
au8  bem  Äa|len  A , Vfitftbt  ibn  mit  einem  5ud>8fdjmanje  unb  fe^t  i^>n  »ieber  an 
feinen  Ort.  9>lun  ift  ber  ’ilptJarot  jum  ©ebraudjc  fertig.  2)re^t  man  nAmUt^ 
ben  <6a!^n  K , ber  fo  eingerichtet  ift , ba§  er  nur  eine  Q3iertel8umbref^ung  nia^en 
fann,  fo  fhömt  au8  ber  @pi^e  L mit  ®emalt  3Bajfcrfioffga8  au8,  weil  bad  Gaffer 
in  E mit  feiner  ganjen  @dnoere  auf  baS  @a8  brüeft ; gugleic^  feblägt , weil  ber 
gelabene  IDecfel  be8  (Sleftropbor®  gehoben  ifl , ein  eleftrifcber  Sunfe  jwif^en  ber 
Spi^e  L unb  a'  über  unb  entjünbet  baö  @a8,  welches  fortbrennt,  biö  ber  0ttom 
beffelben  bur^l  ©^liefung  beö  »^ahned  K wieber  abgef^niten  wirb.  $er  fRfin« 
bung  L gegenüber  fann  man  ein  ?id^t  anbringen,  welche®  burdj  baS  brennenbe 
®aS  entjünbet  wirb , worauf  ber  *€>ahn  K fogleich  wieber  gefthloffen  werben  faim. 
©eim  ®ebrau^e  beS  Sn^menteS  erhebt  ba8  UBaffer  wieber  über  J,  aber  gleich 
nath  @(hllf§ung  beS  ‘^ahneS  wirb  e8  burch  baS  neu  fifh  bilbenbe  ®aS,  welche® 
nicht  mehr  entweicht , wieber  hcwbgebrücft.  ^ ^ 

2)iefe  eleftrif^en,  fo  wie  bie  foglei^  ju  bef^reibenben  2)öber einer’fcbfn 
Seuerjeuge  höben  por  allen  übrigen  ben  QSorjug,  ba§  man,  wenn  jie  einmal 
in  ®ang  gebraut  ffnb , ieberjeit  mit  ben  geringfleii  Umjiänben  auf®  fchnellfie  eine 
lebenbige  flamme  erhalten  fann , au^  ben  üblen  unb  na^theiligen  ®eruch  be® 
©chwefel®  Permeibet;  fie  flnb  inbejfen  weniger  lei^t  tranSportirbar  al®  bie  meifien 
,ber  übrigen  ^euerjeuge.  ®®  bauert  SKonatc,  ehe  e®  nöthig  wirb  bie  f^üUung  be® 
.Apparate®  ju  erneuen,  unb  au^  ber  ®leftrophor  behält  fehr  lange  na^  einmaliger 
fJJeitfchung  feine  funfengebenbe  dfraft.  ilioch  gef^maefpoUer , leichter  h^rjuftellen 
unb  compenbiöfer  ifi  eine  anberc  Cinri^tung,  welche  man  bem  clcFtrifchen  Seuer» 
jeuge  geben  fann , inbem  bie  beiben  ®ef5üc  nicht  übercinanber , fonbern  in  ein- 
anber  gesellt  werben.  Da  fleh  ba®  D ö b e r e i n e r ’ f<hf  Scucrjfuü  nur  in  33ejug 
auf  ben  eigentlichen  3ünbapparat , nicht  aber  in  «öinfl^t  ber  ißorrid’tung  jur  ®nt* 
wicfelung  unb  Qlu® jhömung  be®®afe®  Pon  bem  eleftrif^cn  Seuerjeuge  unter|Aeibet, 
fo  werben  wir  biefc  jweite  Einrichtung  bei  fencr  befchreiben  unb  hift  nur  bie  5ln* 
’orbnung  be®  3ünbapparatc®  erläutern. 

E®  fei  A B C D in  umftehenber  Sigur  bie  offene  UJorberwanb  be®  Äajlen®, 
welker  ben  Eleftrophor  enthält;  ba®  Qluge  flehe  mit  ber  Jfaflcnbecfe  in  einer 
Ebene,  ^u®  bem  oberen  S heile  be®  ®a®erjeugungöapparate®  führt  eine  IRöhre  o 
JU  bem  Qlu®münbung®rohrc  unterhalb  hk  in  ber  SÄitte  be®  ^orbertheile®  beö 
iboflenbecfel®.  Der  @riff  g be®  «&ahncö  fleht  mit  bem  «^ebel  e d f in  fefler  93er* 
binbung  burch  einen  flarfen  Draht  fg  unb  wirb  burch  bie  auf  «If  wirfenbe  5eber  r 
in  bcr  Stellung  erhalten , ba§  ba®  9lu®münbung®rohr  Pcrfchloffen  ifl.  Der  9lrm 
de  be®  <§cbel®  edf,  beffen  Drehpunft  in  d liegt,  beftnbet  fleh  unter  einem  Drüefer 
■ E , unb  wenn  bur^  einen  auf  E auögeübten  Druef  e fid)  herabbewegt , fo  geht  ber 
«Öahngriff  g in  bie  *&öhc  unb  nimmt  bie  Stellung  ein,  bei  welcher  ba®  au®  o fom- 
menbe  ®a®  bei  h k auöfhömen  fann.  3n  bemfelben  9lugenblicfe , in  welchem  ba® 
®a®  auöflrömt,  ifi  burch  Einwirfung  be®  Druefe®  £ auf  ben  jweiten  «^ebet  bac. 


Bfeuetieog. 


187 


bfffen  ®rf^)?unft  in  a Hegt , ber  (Fleftrob^otbfrfel  fo  »eit  gehoben , baf  au8  i^m 
ein  5unfc  nad»  bcm  bei  I ifolirt  bur^  bie  JbajJenberfc  gc^enben  2>ra^te  n 1 k fibet* 


fpringt.  ^2(n  bcm  STOctaUfopfc,  in  welchem  f!(^  bet  «^a^n  bre^t,  ifi  eine  metaUene. 
@pi^e  h bcfcfhgt ; in  biefe  fpringt  ber  elcftrifc^e  grünte  au8  k über  unb  entgünbet 
hierbei  bad  audfiromenbe  ®a8. 

!I)er  ganje  Apparat  mirb  überbreft  bur^i  eine  auf  bem  Jtaftenbedfel  aufht^nbe- 
>^äUe , mel(^e  bemfelben  ein  gefoUiged  ittnfe^en  giebt , fo  ba§  er  aI8  eine  Q3erj{e> 
rung  bed  3(tnmerd  gelten  fann. 

6)  I)a8  I)ö6erciner’f<^c  greuergeug  ober  bie  *4JIatin»gfeuermaf{^ine 
beruht  auf  ber  Erfahrung,  ba§  fein  jertheilteS  iJJIatin  (ipiatinfi^mamm)  in  ®erüh* 
rung  mit  ffiaiferftoffgaS  unb  atmofpbärif^cr  ?uft  crfl  rotb»,  bann  »eißglübenb 
mirb,  fo  ba§  f!ch  bcr^afferfloffgaSfhom  fclbjt  baran  entjünbet  (f.  5lrt.  ifJtatina). 
®en  iöiatinf(hmamm  flatt  ber  (Sleftrieität  bei  bem  eleftrifchen  gfeuerjeuge  gur  5In» 
menbung  gii  bringen,  mar  ein  ju  nahe  liegenber  ©ebanfe,  a(Ö  ba§  er  ft(h  3) ö b e » 
reiner,  welcher  1823 bie  begeichnete ©igenfdjaft  bc0  33tatinf(hmamme0 •)  entberfte, 
nid)tfofort  h^ittr  aufbrängen  feilen.  3)ebhaib  gab  er  auch  fogleich  mit  ber  ©ntbeefung 
bie  (Sonflruction  feine«  Seuergeuge«,  wobei  bie  ^Vereinfachung  ber  eleftrifchen  greuer» 
geuge  ihm  wefentüch  gu  <Statten  fam , fo  ba§  feine  ^tpparate  fleh  anfang« 
empfahlen  unb  bie  eleftrifchen  immer  mehr  eerbrängten. 

I)ic  fe^t  gebräuchliche  ©inri^tung  ber  2)  öb  er  ein  er ’fchen  g[euermafchine 
ifl  folgenbc; 
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A ifl  ber  ^aftn  9ber  Göurrbr^ätter,  tvelt^er  auf  (STaf  ebrr  $or« 
gffian  htfttift,  rtnr  d^Iinbcr*  »brr  Mfrnfdrmigr  ©rfialt  ^at  unb  unten  ju,  oben 

aber  offen  ifl,  etn>a  6 bif  8 3oU  ^o(b  unb  4 btf  5 
3o(I  tm  !Dur(bniefTrr  b<)ttenb.  ^iif  bemfelben  Hegt 
ein  mefffngener  Dedel  o^ne  luftbicbte  ©diliepung, 
auf  beffen  oberer  0eite  fid)  ber  a b n mit  feinem 
e b e I unb  bem  ^ufmünbungfröbreben  h 
unb  bie  iUlatinfapfel  k beftnbrt , unb  an  brffen 
unterer  6eite  ein  gläfemer,  tritbterfönniger  unb 
unten  offener  ©afbebäiter  B (uftbiebt  befefligt 
ift,  in  meld^em  f!(b  eine  metallene  0tange  mit  unten 
oorgefdirobener  bleierner  Jlreu;;mutter  beflnbet. 

Der  >&abn  ffebt  in  ber  SWitte  bef  3)e(felf  unb 
beflnbet  fld)  in  einem  SP?etaü?at>fen,  ber  feiner ?änge 
naib » bon  unten  bl6  gu  ber  für  ben  4>abn  beflimmten  Ceffnung  buribbobrt  ift, 
aber  noib  eine  peite  auf  ber  er^en  fenfreebt  ftebenbe  iDuribbobrung  b«t , melcbe 
naib  ber  ipfatinfapfel  bin  geriibtet  ift  unb  baf  ^ufmünbiingfrobriben  aufnimmt. 
$er<C^abn  beftebt  in  einem  genau  in  bie  Ceffnung  bef  Stetalljapfenf  eingefebliffenen 
cblinbrifcbem  0tü<fe,  irelibef  ebenfallf  eine  boppelte  IBobrung  b<ü«  nämliib, 
baf  oon  beiten  in  einanber  übergebenben  unb  nur  bif  ju  tiefer  ^Bereinigung  fort« 
gefegten  Sßobtungen  bie  eine  fenfreibt  auf  ber  anberen  ftebt.  Qr  tnft  fo  in  ben 
97etallgabfen  unb  auf  beffen  IBobrungen,  ba§  er  fomobl  ben  uon  unten  fommeiiben 
Jtanai  in  ben  feitlicben  fortju^b^^n  alf  abüuf(blie§en  bient , |e  nadibem  man  ibn 
brebt.  3n  ber  abfiblie^enben  0tellung  wirb  ber  «^abn  bitrib  eine  !S?etaUfeber  ge« 
batten , wetibt  ouf  baf  bem  3)rutfgriflre  entgegengefebte  fürjere  dnbe  wirft  unb 
bief  nieberbdtt.  ^urib  einen  auf  ben  ©riff  aufgrübten  £>rutf  Foirnnt  ber  «&abn  in 
bie  dffnenbe  0tellung  unb  gebt  bei  aufbörenbem  IDnufe  burib  bie  ^eber  wieber  in 
bie  abftbtie^enbe  oon  felbft  gurütf. 

3n  ben  feitwürtd  geriibteten  Jfanal  fbraubt  man  baf  lAufmnnbungl« 
r 5 b t (b  e n ; ef  bat  eine  febr  feine  Ceffnung  unb  i^  gum  bequemen  *Hn  • unb  *Ab« 
ftbranBen  mit  einem  fraufen  SSanbe  oerfeben. 

$ic  IBIatinfabfel  Qebt  oor  ber  ittufmünbungf Öffnung  in  einer  (Entfer- 
nung ton  etwa  einem  unb  ift  rin  naib  tiefer  Sltünbung  bin  offened  meffin« 
grnc4  itä^en  k , in  welkem  flib  an  feinen  $Iatinfaben  einiger  $latinf(bwamm 
&|inbet. 

IDer  ©adbebättcr  B mu§  um  fo  oiel  fleiner  alö  ber  «^afen  A fein, 
bab  er  naib  aUen  0eiten  bin  etwa  einen  3oU  bon  beffen  inneren  lIBanbungen 

obMi- 

CU  metallene  0tange  mit  ber  bleiernen  Jireugmutter  barf  nur  fo  lang  fein, 
bab  ib^  unteres  (Snbe  no4l  etwas  oberhalb  ber  unteren  ältünbung  beS  ©aSbe« 
batterS  R ftebt. 

Um  ben  ISbbarat  gum  ©ebrauebe  in  0tanb  gu  fe^en , fülle  man  ben  «&afen 
nadi  ?lbbebung  beS  CetfelS  etwa  biS  gu  */8  feiner  «&öbe  mit  oerbünnter  0(bwefet* 
fäure  (f.  0.  IHnmerf.  bei  5).  3ebt  f^raubt  man  bie  in  bem  ©aSbebälter  an  ber 
metallenen  0tange  beflnbli^e  dtreugmutter  ab,  fteeft  einen  3inffoIben  (ein  in  ber 
fRitte  buribbob^t^  3inf)  auf  tiefe  0tange  unb  febraubt  bie  SRutter  wieber 
bor,  fo  bafi  ber  3inffolben  auf  ibr  rubt,  unb  legt  nun  ben  Ccifel  auf  ben  «^ofen, 
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ft  baf  ^4^  brt  ®a€6ei^äUfr  footint  btn  3infftlben  in  bie^äuve  l^htdnfmtt.  SHe  in 
bcm  @adbc^>älter  bcflnbli^c  atmofp^iärtf^c  8uft  wirb  in  bcm  »^affn  bie  @äure  in  bie 
«&dbe  br&n()fn,  wobei  man  foglei^  erifennfn  fann,  ob  man  |uoif(  ober  )u  wenig  (Säure 
^ineingegoffen  ^at , intern  tiefeibe  nur  bib  etwa  einen  3»U  unter  ben  0ianb  beb 
<^fenb  feigen  barf.  Steigt  bie  ^lüfflgfeit  fiöfier,  fo  mu§  mon  etwab  abgiefen; 
im  entgegengefepten  $aUe  no(b  etwab  ^injugiepen. 

Um  bie  ie^t  no4  im  ©abbebälter  befinbli^e  atmofpbnrif4^e  2uft  ft^neO  Mn« 
aubjiuiaffen  unt  $uglei4  tab  ^^eürbmen  beb  in  ber  J?apfel  beiinblitben  il^iatin« 
((bwammeb  ju  oerMnbem,  (we(4>eb  temfelben  f<bäb(i(b  ifi),  befefÜgt  man  ein 
Stü(f(ben  fieifeb  Rapier  Por  tiefer  Jtapfel,  fcbraubt  tab  am  >&abne  befinbli^e  ^ub« 
müntungbröbrtben  ab  unb  öffnet  fobann  ben  *&a^n  mittelfi  «&erunterbrii(fen  beb 
^iriffeb.  Dur4  i>ie  grb§ere  ä?ünbung  beb  «^abnrb  wirb  bie  in  ben  (Sabbebätter 
befinblidie  !^uft  meifienb  aubfiromen,  wab  man  bei  ben  bunbfitbiiit^ti  >&äfen  an  bem 
f<bneUen  Sailen  ber  Säure,  bie  lebt  in  ben  ©abbebälter  bineinfhigt,  beutli^  feben 
fann.  — ^ab  Deffnen  beb  «^abneb  barf  feboeb  nur  fo  lange  ßattfinten , bib  man 
fiebt , ba$  bie  Säure  in  beiben  i8ebältem  gleidt  bt^  fiebt , we(<beb  bötb^enb  natb 
|»ei  Scfunben  geftbeben  ift.  ®ei  ju  lange  geöffnetem  >&abne  enthebt  eine  |u  florfe 
® ab« (ihitwicfelung , wobur<b  bie  Säure  lei^t  btb^^  unb  woM  gnr  in  ben 
«^abn  bringt , wobur<b  eine  ißerfiopfung  bebfelben  berbeigefübrt  werben  fann.  — 
®lei(b  naib  S<blie§ung  beb  >&abneb  beginnt  burtb  bie  IBerubning  beb  3infeb  mit 
ber  Säure  bie  eigentli<be  ^affrr^offgab«(hitwi(felung , burtb  weldK  in  htrger  3^if 
bet  iSiabbebälter  gefüllt  unb  bie  Säure  aub  bemfelben  terbrängt  wirb . bib  fie  nur 
no^  bie  SRutter  unter  bem  3inf  berührt.  3ebt  öffnet  man  gum  gweiten  Sttale  ben 
<&abn , läf t fämmtli<be  l^uft  unter  oben  beweiftem  Ißerfabtnt  wieber  aubfhrömen, 
unb  fann  nun  fitber  fein , ba$  bei  ber  aufb  neue  erfoigenben  ®abentwi(frlung  nur 
no4l  äuferÜ  wenig  atmofpbärif^  Suft  in  bem  Sabbebilter  geblieben  i^.  — 
Sei  tiefer  fiarfen  '2lub^römung  ber  £uft  muf  man  üd?  forgfälttg  buten , bem 
fhom  bureb  ein  brennenbeb  Siebt  gu  nabe  gu  fommen , weil  baburd^  eine  <5ntgün« 
bung  beb  ®afeb  unb  eine  drplo^on  entfieben  würbe. 

3ebt  ftbraubt  man  bab  ^ubmünbungbrbbrtben , beffen  Sewinbe  man  mit 
3!alg  beßreiebt,  bamit  eb  luftbitbt  anftblicüe,  wieber  fe^,  nimmt  bab  oor  ber  Sla« 
tinfapfel  befefiigte  Stü(f  Sapier  wieber  fort  unb  wirb  nun  feben , wie  nadi  Oeff« 
nung  beb  «^abneb  ber  feine  ®abfirom  burtb  ben  gegenüberficbenben  Slatinf^wamm 
foglei^  gu  einer  Stamme  entgünbet  wirb.  Sollte  iebo4 . etwa  wegen  gu  großer 
(Srfältung  beb  Slatinb , ober  weil  er  fon^  gu  lange  au§er  ©ebraud)  gewefen , ni(bt 
foglei(b  eine  Stamme  entfieben , fo  ifi  eb  für  bab  erfie  SRal  nötbig , bab  ®ab  mit« 
telü  eineb  brennenben  Sibibub  angugünbrn , wab  in  ber  Solge  nur  bann  wieber 
nötbig  werben  bürfte , wenn  bie  iWaf^ine  febr  lange  3eit  au§er  ©ebrautb  gewefen 
fein  follte. 

Sen  Seifet  barf  man  nie  fo  weit  aufbeben , baü  ber  Sabbebälter  oub  ber 
Säure  gang  b^^aub  fömmt , weil  bann  wieber  atmofpbärifcbe  Sufi  in  benfelbeu 
einbringen  würbe,  unb  man  bab  oben  angegebene  Serfabren  bei  ber  erfien  3nfianb« 
fe|}ung  wieberbolen  mü§te. 

Sollte  bie  auf  oorßebenbe  ^rt  in  Stanb  gefegte  Waftbine  nad)  längerem  ober 
fürgerem  (Sebrau^e  fein  Seuer  mehr  geben , fo  fann  bieb  nur  feinen  ®runb  haben 
entweber  a)  in  ber  Ser^opfung  beb  9lubmünbungbröbr4irnb , ober  b)  in  brr  Ser« 
borbenbeit  beb  Slatinfcbwammeb , ober  c)  in  ber  gängticben  Sättigung  ber  (Säure, 
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fo  bflf  f!c  fein  me^r  erjeugt , ofccr  d)  in  ber  gSnjtl(^>fn  ^uflöfung.  bf« 
folbrnd. 

a)  I>a  bad  51udtniinbung8röbr(^en  eine  fe^r  feine  Oeffnung  ^at,  fo  fann 
biefelBe  leidet  burdj;  eingebtungenen  @tau6  oerflobft  »erben.  ®?an  erfennt  bie« 
baran , ba§  bei  Oeffnung  bc9  «^abnc«  fein  ®a8  augfirönit , unb  rnn  ju  cntberfen, 
ob  »irfli^i  eine  @a8nuöfhöinung  flattfinbet , ^alt  man  einen  brennenben  ^ibibud 
an  bie  *2(u8münbung  unb  fiberjeugt  ob  eine  ©aöflamme  in  oollfommener  ®rö§e 
unb  in  gehöriger  öHc^fung  bic  SWitte  bed  ißlatinfc^wammeö  treffenb , entflef^t ; ge* 
f(^ie^t  foicbed  ni6t,  fo  ^at  man  weiter  niebtö  not^ig,  aid  bad  Qlubmünbungd« 
röbreb^n  abjuftbrauben  unb  mit  einer  feinen  bitten  @d;n?einfliborfle  au0  einer  iSürfie 
ju  burtbfieeben.  UÖenn  man  ji(b  f<ner  iWabel  bebient,  fo  läuft  man  ®efabr, 
bie  Oeffnung  ju  vergrößeren  unb  babureb  baö  ridbtige  i^erbältniß  jwif^en  ibr  unb 
ber  ganzen  '3P?af(bine  ju  fiören.  Strömt  nämli^  baö  ®aö  auö  ber  feinen  Oeffnung 
gerabe  mitten  auf  ben  $Iatinf(b»amm,  fo  muß  eine  balbige  (^ntjünbung  beö  ®afe0 
entfieben ; iff  aber  bie  Oeffnung  ju  groß  geworben , fo  firömt  baö  ®aö  Iei<bt  mit 
einem  §if<benben  ®eräuf(be  auö,  ber  nidbt  in  feiner  SRitte  getroffene  ilJlatinf(bwamm 
erglübt  }war  febr  fiarf , bewirft  aber  gar  feine  ober  nur  mit  einem  fleinen  JtnaOe 
eine  (Sntjünbung.  Um  biefem  Uebei  abjubelfen , woburd)  unnötbiger  ^eife  viel 
®aö  verf^wenbet  wirb , muß  man  bie  Oeffnung  wieber  ju  vrrfleinern  fueben. 

b)  5)er  fOiatinftbwamm  ifi  jwar  bei  ®erübrung  mit  SIBafferfloffgaö  unjer* 
fidrbar  unb  wirb  bureb  längeren  ®ebrau(b  ber  9Raf(bine  feinem  immer  no(b 
förberfiiber ; Jebotb  muß  er  fowobl  vor  ißefirömung  anberer  ©aöarteii , namentlitb 
vor  ^mmoniaf  unb  @ti(fgad , bedgleid[|en  vor  bem  3unben  mit  @^wefe(bö(scben, 
als  au^  vor  Örtlitber  3(r^örung  febr  in  ^d|t  genommen  worben,  unb  inöbefonbere 
bürfen  bie  brrvorragenben  fPlatinbrabtfiifte  ober  ba«  ©eftäufel  nicht  niebergebrüeft 
werben , fonbem  muffen  frei  vorfieben  bleiben , inbem  nur  bureb  ße  ein  febneUereö 
3ünben  bewirft  wirb.  3m  le^teren  3afle,  bei  örtlicher  3rrflörung,  bleibt  natürlich 
nur  baö  Sinfe^en  eineö  neuen  @^wammed  übrig ; in  ben  übrigen  3öUen  löfe  man 
bie  dbabfel  unb  glühe  bem  6chwamm  über  einer  0pirituöflamme  auö. 

c)  SBenn  na^  längerem  ®ebraucbe,  etwa  nach  3flbteöfrifi , bie  Saure  fo 
febwa^  geworben  ifl,  baß  fle  fein  @aö  mehr  entwicfelt,  welches  man  bei  burcbfidSi- 
tigen  J&äfen  am  leichtefien  baran  erfennt , baß  bie  Säure  in  bem  ®aSbebälter  fort* 
wäbrenb  ben  3inffolben  berührt,  ohne  binauSgebrängt  ;u  werben,  ober  auch  baran, 
baß  bei  unverftopfter  ’iSuSmunbungSröbre  bur^  Oeffnung  beS  >|^abneS  fein  iKuS- 
fhömen  bcS  brennbaren  ®afefi  bewirft  wirb ; fo  muß  bie  alte  Säure  auSgegoffen, 
betrafen  mit  HÖaffer  rein  auSgefpült,  fo  wie  baS  vorbanbene  3inf  »o«  öHem 
Schmube  gereinigt  unb  bemnächfl  mit  neuer  Säure  gefüllt  werben , wie  bei  ber 
erßen  •^erflellung. 

d)  9Benn  man  bei  ber  Füllung  mit  einer  neuen  Säure  ungleich  bemerft,  baß 
ber3inffolben  fchon  faß  ganj  aufgejebrt  ifl,  fo  muß  gleichiieitig  au^  biefer  erneuert 
werben.  3ß  ber  3inffolben  aber  noch  jum  Jbril  vorbanben,  fo  fann  man  einen 
neuen  auch  noch  auffe|en. 

IHacb  mehrjährigem  ®ebrau^e  ber  SRafÄine  wirb  eS  gut  fein,  bei  einer  neuen 
3üUung  berfelben  ben  *§abn  auS  einanber  ju  nehmen  unb  ben  »^abnenboljen, 
nadjbem  er  ;;uvor  forgfältig  gereinigt  worben,  mit  gutem  Oele  ober  $olg  ju 
bereichen , wobei  man  fleh  jebo^  öorfeben  muß , baß  fein  §ett  in  bie  Oeffnungen 
fommt. 
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Qine  no(^.  einfachere  (Sinrichtunf)  ted  9) dhereincr'fchen  $euerjeuge<  ifi 
t)ie  bon  Brhfe  *)  angegebene,  u>el^e  j!(h  tunh  «itieinhett  unb  lQ3ohifei(heit  empfiehlt; 
aber  ihrer  Jtleinbeit  wegen  eine  öftere  (Erneuerung  ber  BrüUung  ndtbig  macht. 
;3)iefe  äRafchine  begeht  aud  einer  gebogenen  ©lo^röhre  oon  etwa  einem  3oU  üBeite, 
welche  burch  @inla|fcn  in  ben  hbij^tnen  $uf  B (f.  beifiehenbe  8igur)  mit  beiben 
©chenfeln  aufioärtb  gcflcUt  i|l.  $»fr  längere  @chcnfel  wirb  etwa  8,  ber  fürjere  5 3oU 
(ang  genommen,  erfierer  mit  einem  beweglichen  Decfel  bebeeft, 
(e^terer  aber  mit  einer  meffingenen  Sajfung  oerfeben,  welche  einen 
<&ahn  D unb  eine  feine  0pihe  f für  bad  aub  ihr  jirömenbe  ilBajfer« 
ftoffgab  hat-  Um  biefed  ju  erzeugen,  wirb  bie  SRbhte  mit  oer« 
bünnter  0chwefel|äurc  (oergl.  ^Inmerf.  ju  5)  fo  gefüllt,  bap  {{e 
bid  nahe  an  bie  meffingenc , oorher  abgefchraubte  Raffung  rei^t, 
bann  ein  0tücf  3inl  g hia^ind^a^orfen  unb , bamit  biefed  ni^t 
bis  in  bie  Q9iegung  h^tabfalle , burch  Stücfcben  (Sllabrohre 
11  oerhinbert.  albbann  bie  S^affung  wieber  luftbicht  aufge« 
fchraubt,  fo  füllt  fich  ber  fürjere  0chcnfel  mit  brm  aud  brr  6äure 
unb  beni  3i«f  entbunbenen  SBaffcrfloffgafe  j biefeS  brüeft  bie 
0äurc  in  bem  längeren  0chenfel  hinauf,  bid  bad  3ini  mit  ihr 
au§er  Berührung  fommt , unb  wirb  bann  jelbfl  burch  bie  höhere 
0äule  ber  ü^lüfjlgfeit  im  längeren  0chenfel  fo  weit  jufammen« 
gtbrücft,  ba§  eb  nach  Oeffnung  bed  ^ahneb  D aub  ber  0pi^e  T 
audflrömt.  3nbem  le^tered  gefchieht,  fommt  ti.  mit  etwad  0auer* 
jioffgad  ber  umgebenben  atmofphärif^en  Suft  gemengt,  in  ^Berührung  mit  brm 
IBlatinfchwamme  bei  F,  welcher,  an  einem  'Blatinbrahte  befefUgt,  bur^  ben  ilräger 
L »on  einem  um  bie  ©ladröhre  gelegten  SRinge  getragen  wirb.  3)er  Jlräger  L ifl 
ein  Splinber  unb  um  ben  'Blatinfchwamm  gegen  bie  (Einwirfung  ber  äußeren  Suf^ 
ju  frühen , hängt  an  einer  fleinen  Jtettc  J ber  iDecfel  K , welcher  nach  ^ni  ®e* 
braune  über  ben  ^latinfchwamm  gefchoben  unb  auf  bem  6plinber  L feflgefiecft 
wirb.  3fi  bie  0äure  burch  aufgelöflen  3inf  gefättigt , fo  gieft  man  fle  nach  weg> 
genommenen  IDecfel  aud  bem  längeren  0dienfrl  aud  unb  füllt  burch  biefen  neue 
ein,  bid  allmälig  bad  3iitf  berjehrt  worben  i^  unb  burch  neued  erfe^t  wer« 
ben  muh. 

7)5cuerjeugbur^9lciben,  0treidjjhöl5d;en.  3n  neuerer  3«it 
iß  bad  trandportable  ^euerjeug  mit  0tahl  unb  0tein  faß  ganj  berbrängt  worben 
bur^  bie  0trcid^hbl}^en.  ällan  berfertigt  bergleichen  mit  ^lorfaurem  Jtali  ober 
noch  häußger  mit  Ißhbdphbt  ald  wefentli^em  (Beßanbtheile. 

a)  3ur  ^Anfertigung  ber  0trcichhöljer  mit  chlorfaurem  Jtali  fann  man  auf 
folgenbe  Söeife  berfahren : 

SXan  reibt  1 £h<ü  h^^ß  ßi”  d^hulberted  0chwefelantimon  (rohen  0pie§« 
glan$)  mit  !^cimwaßer  an,  welched  aud  V4  3!hril  ^cim  im  Q3erhältni§  bed  04iwefe(« 
antimond  beßeht , unb  fo  biel  llBaßet  enthält , ba§  ein  bünner  iBrei  entßeht.  3u 
biefem  (Breie  fe^te  man  bann  3 2!h-  jart  geriebened  chlorfaured  Jbali  unb  reibt  bad 
©an)e  gehörig  unter  einanber.  (iBad  chlorfaure  äfali  unb  bad  0chwefelantimo- 
nium  barf  man  nicht  troefen  jufammen  reiben , weil  lei^t  eine  (Erploßon  eintreten 


*)  ©ilb.  9nn.  »b.  LIXVIII.  0.  329  aul  Ediob.  Pbil.  Joam.  No.  XXU.  p.  341. 
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lötmtf).  $iefc  infdomittisnrfil^rtr  SRaffe  trägt  man  avf  Imitd  in  @t^iDefel  ge* 
t«u(^t«  6rcitc  in  terfelbcn  iSeifc  auf,  wir  tir  Sunbnuffe  der  gnoö^uUi^fn 

^4wefel^dl$er  (oergt.  2) , nur  wrnigfirng  3 hinten  »eit , um  be<  Chrfolgg  f!(^mr 
|u  fein.  SRcibt  man  feitbr  ^6Ii;(bett  g»if<^  0(^mirgelpo9irr,  fo  ent$ünben  fie  fl(^. 

b)  3tt  ben  ^b^pborfhrric^bSlj^^n  hoben  bie  oetfAicbenen  Sobrifanten  Oft* 
f(hicbme  Sttifchungdverhältniffe;  im  Allgemeinen  begeht  aber  bie  SRaffe  aug  einem 
febr  innigen  ®emenge  tjcn  fein  gefd^Iämmtcn  ^raun^ein,  @ali>eter,  ißhobbho’f 
unb  ©ummif^^leim.  ®ir  begnügen  ung  bi^f  $T9ci  VHfdmngg&erbättniffe  an|u* 
geben.  21  $beile  @ummi,  5 ib*  ^bo^Ph«>r,  32  Jb-  Sraunfiein  unb  32  5b- 
6aIt>eteT  geben  eine  febr  gut  ^ünbenbe  3Waffe.  (5t»ag  tbeurer  ift  fotgenbe  3u* 
faimnenfehung  bon  iBöttger  in  ^anffurt:  16  5b.  @ummi  arabicum,  16  5b- 
9raun^ein  unb  14  5b-  ©aiijeter  werben  mit  fo  oiel  ©affer,  wie  jur  IBilbung 
eineg  rnäfig  biefen  iBreieg  erforberlicb  ifi , jufammengerieben , bi^^ouf  big  )u  etwa 
400  rrwärmt,  unb  nun  9 5b-  iBbobbbot  unter  fortbaueruber  (Erwärmung  fo  lange 
bamit  in  einer  Oteibftbate  gerieben , big  feine  5beiltben  mebr  baoon  )u  erfennen 
f!nb , worauf  man  unter  fietem  Umrübren  bie  Waffe  erfalten  lägt  *).  Wan  Reicht 
oon  ibr  eine  fleine  Wenge  auf  ein  0(b»efe!bölj(ben , ober  auf  bag  <fnbe  eineg 
0tü(f(ben  3unbf(bwammrg,  unb  Iä§t  eg  gut  augtroefnen.  9ieiierbingg  bot  man 
gefnnben , bof  bie  Waffe  nur  Vis  bo<bfleng  ffJbogbbot  ju  enthalten  braucht. 
Um  bie  Waffe  oor  bem  *:Sn$ieben  oon  $eu<btigfeit  ;u  ftbügen , überjiebt  man  fie 
nach  bem  'Augtroefnen  wobl  mit  .Ropalfimiü-  5)a§  man  ßatt  ber  4b4^en  aueb 
©atbgffotf  nehmen  fann , ifi  bereitg  unter  2 angeführt. 

8)  Dag  59  renn  gl  ag  unb  ber  ® renn  fpi  ege  l.  Ueber  biefe  beiben  9renn« 
apparate  oerweifen  wir  auf  ®b.  I.  ^rtifel  '43rennglag  <B.  906  unb  39b.  I, 
3lrt.  39rennfpiegel  0.  910.  (jf. 

/ibetu,  33lutfaferffoff.  — Sibrin  nennt  man  eine  bem  (liweih  fehr 
ähnliche  .0ubfianj,  welche  im  ’3lute,  bem  (Shblug  unb  bei  9pmphe  neben  biefem 
oorfommt;  eg  fcheibet  fi^  alg  ein  jufammenhängenbeg  Cloaguluni  aug,  febalb  biefe 
^lüffigfeiten  aug  bem  thierijchen  Organigmug  entfernt  ober  innerhalb  beffelben 
auger  (Sirculation  getreten  ffnb ; bie  geronnene  3lutniaffe  nennt  man  3lutfu4ien, 
Clruor.  Die  0chwierigfeit  ingbefonbere,  ben  Jbörper  ooUfommen  rein  ju  erhalten, 
hat  eg  big  le^t  troh  jahllofer  3erfuche  unmöglich  gemalt,  ihn  genau  fennen  )u 
lernen.  Wan  unterfebeibet  brei  Wobificatlonen  beg  ^ibring,  bag  in  ben  thierif^ien 
0äften  aufgelöfie , bag  freiwillig  geronnene  unb  bag  gefo^^te.  Die  (Sigenfeha^en 
beg  aufgelöfitn  Sibring  flnb  faum  befannt;  feine  (Gerinnung  iff  burch 
0auerffoff5utritt  bebingt  ober  wirb  wenigfieng  baburdb  beförbert;  oerlangfamt 
wirb  fie  bur^  Jiohlenfänre  unb  oerbünnte  Söfungen  oon  äbenben , foblenfauren, 
fchwefelfauren , falpeterfauren  unb  faljfauren  ©fallen.  Dag  freiwillig  ge* 
rönnen e Fibrin  erhält  man  burch  0chlogen  ober  Oiuhren  frifchgelaffenen  3luteg, 
wobei  eg  alg  eine  faftrige,  gelbliche  Waffe  an  ben  SÜährüab  anlegt,  (^e* 
troefnet  ift  eg  hört  unb  fpröb , beffht  ubrigeng  alle  Gigenfchaften  ber  3roteinoer* 
binbungrn , löff  fleh  aber  leichter  alg  anbere  in  (Sfflgfäure  unb  'Alfalirn , geht  febr 
fchncU  in  8räulni§  über,  unb  hübet  hiebei  0chwefelwafferffoff,  3utterfäure, 
Solbrianfäure  k.  0alpeterlöfung  löff  bag  $ibrin  ju  einer  bei  500  gerinnenben 


> *)  5e<huif(htO  Wörterbuch  »on  Jttv «tat fch  unb  feeren.  39b.  11.  600. 
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^lüfflgfcit,  bic  uon  tcn  Söfungcn  bc«  Giweiffö  unb  lö§Itc^cn  S'ibrind  irefentlicb  uer* 
ftbifbcn  ifi.  DaS  gcfocbtc  Sibrin  cnblid;  ifl  bcm  gcFodUcn  ©iwcip  überaus 
ä^nlie^j  cS  löfl  ftd)  ni^t  in  ©alpctcripaffcr.  9lad)  SÄuIber  ifl  baö  5ibrin  ein 
^oberes  Or^b  teS  ^IroteinS  (beS  bbpotbetifeben  fWatifalS  ber  eiwei§artigen  Jlörper) 
mit  ©ulfamib  unb  Perbunben  ; 6 (Cgg  H25  N4  0,q  + 2 HO)  -f-  ^2  ^ S 

Uj N P.  2)aS  fWuSfeffibrin  ifl  pon  bem  Slutfibrin  werf^ieben. 

Sibroin  nennt  ÜÄuIber  eine  fibrinäbnlidje  @ubflanj,  loeicbe  er  auS 
©eibenfäben  unb  «öerbflfäben  crbalten  b»it ; biefelbe  finbet  fi^  gleitbfaliS  in  2Renge 
im  ©abeftbmamm.  >0.  9lt. 

Xtgurabilität  (p.  b.  lat.  fignra,  Oeflalt),  ein  befonberer  9lu8bru(f  für  bic 
/ ba§  alle  Jtörper , ipcld;e  mir  trabrnebmen , einen  beflimmten  enblidmn 
fRaum  erfüllen,  beffen  ®renjen  bie  i>orfleUung  ber  ©eflalt  ober  Jigur  bebingen. 
JDie  flarrcn  Jlörper  b'Jben,  abgefeben  pon  auprren  frembartigen  (^inivirfungen, 
eine  ihnen  unabhängig  pon  ben  Umgebungen  jufommenbe  ©eflalt,  meldm  bei  pielen 
pon  ihnen  eine  auffaUenb  grope  fRegelmäpigfcit  ober  '^bminetrie  jeigt  (f.  b.  ^2lrt. 
Ärpflall).  ’2lnbere  Älaffcn  Pon  itörvern,  bie  tropfbarflüfftgen  unb  gasför- 
migen, höben  feine  fc  l b ftfl  ä n b i g e ©eflalt,  fonbern  ridjien  fleh  bei  •2lnnabme 
ber  einen  ober  anberen  ©cflalt  allemal  nach  ihren  Umgebungen , ’-B.  nad)  ber 

Sorm  ber  ®efäpe,  worin  fte  enthalten  flnb.  ITagegen  höben  bie  tropfbaren  Jbör* 
per,  wie  bie  flarren,  unter  gewöhnlid;en  Umflänben  eine  unperänberlidjeS'-Bolumen, 
währenb  bic  gasförmigen  baS  Seflreben  jeigen,  ben  9iaum  fo  weit  ju  erfüllen,  als 
ihnen  bic  burch  bie  Umgebung  gefegten  «^inberniffe  geflatten. 

^tßuten,  rlrktrtfd)c,  ftnb  eigenthüinlicbe  regelmäßige  (Spuren,  weldie  bie 
eleftrif^e  (Sntlabung  auf  glatten  Bläuen  gurü(flä§t.  0ie  finb  gu  unterfebeiben 
oon  Jenen  ©puren,  in  welchen  fich  eine  einfache  mechanifdje  ober  d)emifd»e  Söirfung 
ber  ©ntlabung  funb  giebt.  ©puren  ber  Unteren  ^Irt  *)  flnb  bie  matten  Sureben, 
welche  bie  dntlabung  in  hörte  ©läfer  ober  ©teine  gräbt,  unb  bie  man  auch  rrhäft. 
wenn  ein  Sleifchflücf , ein  grüneS ’-Blatt,  ein  feuchte  thierifche  3Wembran  in  ben 
©cblie^ungSbogen  einer  eleftrifchen  ^Batterie  eingefchaltet  wirb.  !Tic  ©ubjlangen 
werben  burch  bic  ö^ntlabung  aufgeriffen  unb  guweilen  burch  3frfehung  ihrrr  Ölüfftg* 
feiten  farbig  geflreift. 

0lie§  fchlägt  Por  eine  Unterfcheibung  gwifeben  eleftrifchen  Figuren 
unb  eleftrifchen  33ilbern  gu  machen.  3ene  flnb  gemeint,  wenn  bic  -2luS* 
behnung  ber  3fi4>n«ng  burd)  bie  (Fntlabung  felbfl  gegeben  wirb,  bie  Silber  hi”* 
gegen,  wenn  man  bic  2luSbehnung  willfürlich  Porher  beflinimt,  inbem  man  bic 
@ntlabung  burch  fi”f  ”^i^  erhöbenen  3”öf”  perfehene  'JUietallplatte  (baS  Diobell) 
einleitet. 

I)ie  clcftrif^cn  ÖMguren  (im  allgemeinen  ©inne)  gerfallen  in  gwei 
wefentlich  Perfchicbene  ©ruppen.  3?ci  ber  erflen  ÖJruppc  bleibt  auf  ber  ‘)3latte 
^Icftricität  gurücf,  welche  bic3fi(h”””9  bilbet,  biefe  foUen  primär-elcftrifchc 
Figuren  h^i^f”*  2)ic  3ci(h”””9f”  ber  gweiten  ©nippe,  welche  fccunbär» 
elcftrifche  fjiguren  genannt  werben,  entflehen  burch  eine  burd)  bie  ©ntla* 
bung  hPbborgebrochte  ‘2lenberung  ber  Oberfladje  ber  angewanbten  iBlötte.  ©inige 
Pon  ihnen  flnb  unmittelbar  flchtbar,  anbere  müffen  erfl  fl^tbar  gemacht  werben. 


•)  91  ie^,  2ehtc  Pon  bet  OleibungSelcftr.  §.  533.  u.  739  jc. 

m. 
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Sifluten,  elcftttf(^c. 


$on  bcn  primär  elefttif^en  B^iguren  ffnb  bic  @taubf!duren  obtr 
fogenannten  ((btenbcrg’fcbcn  Figuren,  ((bon  unter  bem  ^rtifel  (Slcftricität 
(sergl.  aut^  Sunfe,  cleftrifdH’r)  abgebanbclt  irorben.  foUen  nur 

notb  einige  barauf  bcjüglid’c  Q3eoba(btungen  üon  SÖiebeniiinn  *)  mitgetbeilt 
werben.  Dcrfclbc  biefe  Rigurtn  auf  üeridjiebencn  Unterlagen  gebilbet  unb 
babei  folgcnbc  nicrfwürbigc  (^rfabrung  gematbt.  3öirb  eine  (^laS«  ober  iCe^» 
fläcbe,  ober  bic  5'läcbe  eined  gum  regulären  0bf^emc  gehörigen  wie 

^laun,  i^Iu^fpath,  mit  Semen  lycopodii  befireut  unb  berührt  man  eine  normal 
auf  ber  5'läd;c  fiehenbe  ^ictallnabel  mit  bem  Jtnopfe  einer  pofltio  gclabenen^laf^lc; 
fo  entfleht  burch  (Jntblöfung  ber  Slätbe  oom  Staube  eine  Sigur,  bereu  Strahlen 
oon  ber  D^iabelfpi^e  auS  jiemlid)  gleich  ^<iug  flnb.  3ft  hingegen  ju  bem  lUerfuehe 
ein  nicht  jum  regulären  Sofieme  gehöriger  Jftr>|lall  angewenbet  worben,  58. 
®Vpö,  fo  jinb  bie  Strahlen  in  einer  öUehtung  am  längften,  in  ber  fenfreebt  barauf 
ftchenben  am  fürjefien.  3)ie  5'igur  i^  alfo  im  erflen  Salle  freioförmig,  im  jweiten 
cUiptifch.  2^ie  Äreißform  lehrt , bap  bic  lL‘citung  ber  (Sleftricität  in  allen  iRidj' 
tungen  ber  'glatte  gleich  gut,  bic  clliptif^e  Sorm,  ba§  fie  ungleid)  fei,  unb  jwar 
giebt  bic  gro§c '2lre  ber  ®llipfc  bie  ÖÜchtung  ber  befien  Scitung  an.  5Bie be- 
mann h*tt  in  biefer  3Bcife  mehrere  ^rpfiallc  unterfucht  unb  gefunben,  bap  einige 
Ärpftallc,  bie  ju  ben  optifclt  negativen  gehören,  in  ber  Züchtung  ber  frbftallo* 
graphif^fn  5Mre  bie  Glcftrieität  am  befien  leiten , anbere  Ärpftallc , bic , mit  5luß* 
nähme  beß  Selbfpathß , ju  ben  optifch  pojltioin  gehören , hingegen  in  ber  Dli^tung 
am  bcflcn  leiten , weld)C  auf  ihrer  5lrc  fcnfrccht  fleht.  3u  ben  (Jrflcn  gehören: 
5lrragonit,  5Hpatit,  Äalffpath,  5!urmalin , ju  ben  Sehtcren  hingegen : effigfaureß 
dlalf«Äiipferorhb , (5ölcflin , Sd^werfpath , ®ppß , Selbfpath , ®pibot.  3)cr  Selb« 
fpath  jeigte  auch  l^^rin  ein  oon  ben  übrigen  Jlrpflallen  abweichenbeß  5J3erhalten, 
ba§  bie  Sigur  ni^t  oon  Staub  frei  war,  fonbern  erfl  beim  Umfehren  beß  .^rpflallß 
erfennbar  würbe , inbem  ber  Staub  fonfl  feflgctrücft  blieb. 

9ßir  fommen  nun  ju  ben  S t a u b b i I b e r n , wie  fle  0H  i e § **)  na^  ber 
oben  angeführten  Erörterung  nennt.  3u  biefen  SBilbern  müffen  SWobeUe,  wie 
Stempel  unb  iPetf^afte  auß  3ÄctaU , benuht  werben , in  welchen  53ud)flaben  ober 
anbere  3fi*fn  burA  eingcfchnittcne  Öfurdjen  fenntlich  gemadjt  flnb.  Eß  mag  nun 
ber  58ud?flabe  burch  bic  ebenen  ober  oertieften  Stellen  ber  i^latten  gejei^^net  fein, 
fo  fann  man  baß  58ilb  fletß  auf  bic  ebenen , ben  ®runb  auf  bic  tertieften  Stellen 
bejichen.  3)?an  flelle  baß  SWobell  auf  eine  re^t  ebene  einfache  58echftädjc,  beren 
Unterlage  abgeleitet  ifl,  berühre  baß  üllobell  mit  bem  Jbnopfe  einer  gelabenen  Beh* 
benerSlaf^e,  bebe  baß  SÄobell  an  einem  ifolirenben  «^anbgriffc  ab,  unb  befiäubc  bic 
58ecbfiächc  mit  einem  ®emenge  auß  Schwefel  unb  ®?ennige.  QBar  bic  Slafche  mit 
pofttioer  Eleftricität  geloben , fo  erhält  man  baß  '-8ilb  beß  9)?obcllß  wenig  unb  roth 
bcfläubt , ben  ®runb  mit  fraufen  gelben  Staubfiguren  außgefüUt ; baß  ganje  58ilb 
‘oon  einem  breiten  gelben  Strahlenringe  umfa§t.  SQBar  bie  SlafÄc  mit  negatioer 
Eleftricität  geloben;  fo  ifl  baß  58ilb  wenig  unb  gelb  befläubt,  ber  ®runb  roth. 
I)aß  Staubbilb  wirb  merflich  geönbert  unb  erfcheint  weniger  fcharf,  wenn  baß 
Slobell  oor  bem  ‘Jlbheben  cntlabcn  wirb , unb  auch  fon^ , wenn  bic  Slaf^c  flarf 
geloben  ifl. 


•)  ^oggenb.  to.  Sb.  LXXVI.  S.  404. 

••)  gehre  ic.  Sb.  II.  S.  214;  ^oggenb.  «nn.  Sb.  LXU.  S.  8. 
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Um  btffe  S?ilber  mögli^f!  rein  ju  erhalten , jeigte  jlA  unter  anderen  na^fle* 
^icnfcfö  93erfa^ren  alö  febr  geeignet.  (Jin  ^o^Ier  mit  SWetallfaffungen  gcfÄIoffener 
®Ia8c^Iinber , in  bem  ein  Stempel  auf  eine  efrene  ^ed)platte  gefteUt  mar , mürbe 
auf  eine  Luftpumpe  gefd^raubt,  unb  bie  iJuft  in  bemfelben  bid  3 Sinien  ^Barometer» 
^anb  oerbünnt.  51lSbann  mürbe  eine  8epbener  Slafdie , mit  25  §unfen  potltiöer 
©leftricität  gelaben , einige  Secunben  lang  an  bie  obere  Saffung  beS  dplinberS  ge» 
galten , melc^e  bur(b  einen  ^Dra^t  mit  bem  Stempel  oerbunben  mar.  Die  SBejlau- 
bung  ber  il^e^platte  gab  ein  oollfommened  rot^ed  QBilb  auf  einem  ganj  gleichmäßig 
betäubten  @runbe.  ®ei  negatioer  Sabung  ber  Slflf^c  entflanb  ein  boUfommene« 
gelbes  Dilb.  Sonjl  erhielt  Sfiieß  auch  gute  QBilber,  menn  er  ben  Stempel  längere 
3rit  htnburch  mit  bem  einen  ißol  einer  troefnen  Säule  in  ^Jerbinbung  fe^tc , mäh- 
renb  ber  anbere  ^ol  jur  ©rbe  abgeleitet  mar. 

IRieß  •)  erflärt  bie  ^ntflehung  ber  Staubbilber  auf  folgenbe  ©eife.  (Sin 
eleftriflrtcS  9Äobell  auf  einer  ifolirenben  ißlatte  erregt  bur^  ^nfluenj  (93erthcilung) 
bie  ungleithnamige  ^leftrieität  an  ber  Oberfläche  ber  iJJlatte , mährenb  bie  gleich- 
namige burd|  bie  SDtajfe  ber  iplatte  abgeleitet  mirb.  Unter  ben  ebenen,  an  ber 
©arte  anliegenben  Stellen  beS  üWobelleS  ifl  biefe  (Sleftricität  am  flärfflen,  unter 
ben  ^5mrchen  mirb  bie  fd»on  an  fleh  febmä^ere  ^nfluenjeleftrieität  neutralijlrt  burch 
fortbauernben  Uebergang  ber  eigenen  (Sleftricität  beS  'äWobelleS.  So  entfleben  bie 
ooUfommenften  Silber  bei  2lnmenbung  ber  üepbener  ßlafdic  im  luftberbünnten 
ölaume,  mo  ber  Uebergang  ber  ^leftricität  an  ben  iHänbern  beS  SRobellS  erlei^tert 
mirb , unb  jugleich  bie  Stärfe  ber  (Sleftriflrung  befAränft  ifl.  ©irb  bur6  ^uge» 
laffene  $uft  ber  Uebergang  ber  ^leftricität  an  ben  ölänbern  erfebmert,  fo  entfielen, 
menn  bie  ©leftriflrung  beS  SRobellS  gering  ifl , gute  Silber  auf  flecfigem  (SJrunbe, 
menn  aber  bie  (Sieftriftrung  plöhlicb  eintritt,  Silber  unb  Staubfiguren  gufammen. 
2Ule  biefe  Silber  flnb  burdj  Snfluenjeleftricität  erjeugt,  meil  jmifdien  ebenen  iJJlat* 
ten  oon  fe^r  oerf^iebenem  ?eitungSoermögen  (Steftricität  ferner  übergeht,  unb 
baher  unter  ben  ebenen  Stellen  beS  SRobellS  feine  ©leftricität  oon  bem  2Robelle 
auf  bie  Sf(bplötte  gelangt.  Diefer  Uebergang  oon  ^leftricität  fann  erjmungen 
merben , menn  baS  ^obell  bureb  Serbinbung  mit  bem  (Sonbuctor  ber  Gleftriflr» 
mafd)ine  heftig  unb  anhaltenb  eleftriflrt  mirb.  Dann  entflehen  ^umeilen  bie  Silber 
in  ber  Sarbe,  bie  ber  ^leftricität  beS  SKobellö  jugehort,  ober  auch,  '»fnn  bie  über» 
getretene  (Sleftricität  nur  j|ur  9leutraliflrung  ber  Onfluenjeleftricität  unter  bem  SWo- 
. belle  hinreicht , unbefläubte  Silber. 

9Ran  fann  eine  längere  3cit  ^mif^en  ber  (Sleftrifirung  unb  ber  Sefläubung 
ber  Sed^platte  oergehen  laffen,  ohne  baß  ber  Schärfe  ecS  SilbeS  Eintrag  gefchieht, 
eS  mag  nun  oon  ber  einen  ober  oon  ber  anberen  (SlcftricitätSart  gebilbet  fein. 
0fließ  hat  einmal  eine  Sechplatte  bie  unter  einem  'SWobelle  bem  negatioen  Solf  ber 
troefnen  Säule  auSgefeht  gemefen , 37  fWinuten  liegen  laffen , ehe  er  fle  befläubte, 
bennoch  erfd)ien  baS  Silb,  menn  au^  fchmächer  als  fonfl,  gelb  unb  mit  bem  9Jlo» 
belle  entfprechenben  Umriffen. 

Die  fecunbär  cleftrif^en  ^iguten  ober  3cith«wngctt  laffen 
fld)  in  jmei  klaffen  theilen,  in  folche  bie  nicht  unmittelbar,  unb  in  folche  bie 
unmittelbar  flchtbai  flnb.  Die  erfleren  3ci<h”“ngen  merben  babur^  flchtbar  ge» 


*)  Sehre  tc.  Sb.  II.  S.  217;  Soggen b.  Knn.  Sb.  LXIX.  S.  13. 
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ma^t,  man  i^on  fcer  ^Pfntte  nuf  brr  f!c  gcbilbct,  SBaffcrgaS  conbrnjlrfn  Iä§t. 
2HIc  fcflrn  Jtörpcr  ^nbcn  bcfanntlicb  bic  ^igcnfcbaft , bic  flc  umgebcnbcn  ®afc  an 
tbrcr  Obcrflädjc  ju  conbrnflrcn.  2Birb  nun  bic  bimnc  ^ ®.  bur^  C^Icftri» 

cität  t^cilircifc  ^crfiört  ober  ueränbert,  fo  inirb  bann  barauf  gebrüteter  2ßaffer» 
baui^f,  tpoju  man  jicb  am  bequemften  bc0  »i^au^ed  bebient,  an  ben  mobificirten 
(Stellen  anberö  conbenjlrt  werben  al8  an  ben  imöcränberten  Stellen.  ®?an  fann 
bie  ^au(bsei(bnungcn  nach  ber  i?on  01 1 e § gebrausten  9BejeiS«ung8weife  eintbeilcn 
in  .&auSfigwTcn  unb  «^auSbilbcr. 

9Ba8  junäSfi  bie  «^auSflguren  betrifft,  0Uep  im  Sa^rc  1838 

folgenbe  ©emerfung  gematbt  *). 

@la8  ober  ©limmerplatten  nämliS/  bie  jwifSen  Spieen  in  ben  SSüopungS* 
bogen  einer  ^Batterie  eingefSalten  waren,  zeigten,  naSbem  ber  ^ntlabungöfunfc  über 
i^re  SläSen  gegangen  war , beim  '2lneauScn  eigcnteümliS  oeräpeltc  JJigin^fn , bie 
fpiegeiecU  auf  ben  oom  ‘OauS?  getrübten  ^lüS^n  Panben.  3)iefe  l^iguren , naS 
ber  Qlrt  fie  fiStbar  gu  maSen , «f»auSPguren  genannt , entflanben  auf  beiben  5Iä* 
Sen  feber  IBlatte,  alfo  um  bie  mit  ber  äußeren,  wie  um  bic  mit  ber  inneren  39ele» 
gung  ber  QBatterie  oerbunbenc  Spi^e,  oon  burSauS  gleiSer  ijorm.  IDie  ®laö* 
platten  waren  an  ben  Stellen,  wo  bie  S'ignren  erfSeinen,  leitenb  geworben,  wie 
eine  0Jrüfung  am  C?leFtrofcope  geigte.  Spätere  QL^erfuSe  Icfjrren , ba§  biefe  Sigu* 
ren  PS  3fil»  naSbem  bie  ‘Blatte  ber  ©ntlabung  auSgefebt  war,  burS  ben 
>§auS  ^leroorrufen  liepen,  unb  niSt  nur  auf  ifolirenben , fonbern  auS/  nur  in 
anberer  Sorm , auS  auf  oollfommen  leitcnbcn  Blittten  entpanben.  0FaSbem  näm» 
liS  öon  einer  Spi^e  mebrere  i^unfen  auf  polirte , mit  ®olb  ober  Silber  plattirtc 
ÄupferbleSe  übergegangen  waren , erfSien  im  «§auSc  eine  oöUig  fpiegelnbe  JtreiS» 
PäSc , oon  mehr  unb  minber  getrübten  ,<?reifen  umgeben.  Da§  bic  »öauSPguren 
auf  ifolirenben  Blatten  niSt  burS  ®lcftricität  gebilbct  werben , bic  barauf  naS 
ber  ®ntlabung  jurürfgeblieben  iP,  ging  baraufl  b^J^^or,  bap  bic  Streifen  cbenfo 
erfSienen , wenn  bie  bem  Fünfen  auSgefebte  SläSe  oor  bem  ©ebauSen  mit  einer 
i^lamme  bePriSm  worben  war;  pe  crbieltcn  PS  barnaS  ungeänbert  eine  längere 
ßeit.  Figuren,  bie  burS  ©atteriefunfen  auf  ©limmer  erjeugt  worben 

waren,  Fonnten  noS  naS  8 3abren  beutliS  erfannt  werben. 

^uf  aWetallen  erfScint  bie  «^auSPgur  als  SSfite,  auf  <§arj  alS  gefStän- 
gelter  Streifen,  auf  ®laS  unb  ®limnier  alS  feine  oielfaS  oeräPelte  ßinie.  Bon 
ber  ^Irt  ber  birect  angewanbten  ©leFtricitat  ip  bie  Sorm  unabhängig,  ba  bic  8(igur 
burS  fine  BBirfung  ber  ©ntlabung  bepimmt  wirb , bei  welScr  PetS  beibe  Sleftri« 
citäten  tbätig  pnb. 

Die  DarPellung  ber  e leF tr i f S f n u S b ilb er  iP  im  3abre  1842  oon 

®.  .JlarPcn  erfunben  worben  **).  ®ine  SWüngc  würbe  auf  eine  Spiegelplatte 
gelegt  bic  auf  einer  jur  ®rbe  abgeleiteten  SKetallfSeibe  rubte.  DiaSbem  eine  ^In* 
jabl  5’unFen  oom  ©onbuctor  gur  SWünge  unb  oon  biefer  gur  iWetallplattc  überge* 
fSlagen  waren , würbe  bic  SKünje  abgeboben  unb  bic  ®laSpäSf  Jfigte  angebauSt 
ein  ooUPänbigeS  ©ilb  ber  SWünge.  0liep  giebt,  an  eben  eitirter  Stelle,  eine 


•)  Boggenb.  Sinn.  ©b.  XLIII.  S.  58. 

**)  Boggenb.  Sinn.  ©b.  LVII.  LVIII.  u.  LX.;  0Hep,  8ebre.  Sb.  II.  S.  224,  Wie 
nuS  Boggenb.  Sinn,  ©b.  LXIX.  20. 
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93orf^rift , na^  »reicher  man  bie  «^au^bitber  ffdierer  erhalten  foU.  Q3on  ben  Jbu» 
geln  eincö  Sunfenmifromctcrö,  bic  leinte  ton  cinanber  entfernt  geftellt  merben, 
leitet  man  bie  eine  jur  ^rbe  ab,  fegt  bic  anbere  an  ben  Gonbuctor  ber  ©leftriflr» 
mafebine  unb  fniipft  an  ibr  einen  ©ilberfaben  fefl,  ber  am  ^nbe  ein  fleineS  ®e* 
mitbt  trägt  (5  (%ammen);  bad  ®cmi*t  ftellt  man  auf  baö  abjubilbenbe  SÄetaU* 
mobeli,  unb  bieö  auf  eine  ebene  gut  getroefnete  ©iaöbiattf.  40  bifl  50  Um* 

brebungen  ber  (Flcftrijlrmaftbine  erhält  man  gemöbnlicb  ein  gutes  «^audibilb  beS 
SliobelleS  auf  ber  ©laSplatte.  Sei^tcr  gelingen  bie  ©über  auf  einer  alten  ©limmer- 
tafel , unfehlbar  erhält  man  fle  auf  einer  neu  geftbmol^cncn  ebenen  ©ediplattc.  ©ei 
lehtcrer  reitben  wenige  Umbrehungen  ber  SWaf^ine  ju  einem  guten  ©übe  hin , baS 
P(h  mehrere  Sage  erhält , wenn  man  bie  ©e^blnüf  glfi^  nach  bem  ©Icftriflren 
bur(h  ©erreichen  mit  einer  ^Inntme  uneleftrif^  gematht  h<>i* 

Die  «i&autbbüber  flnb  Weber  nach  bem  <Stoffe  ber  ©latten  terf^icben,  no(h 
nach  ber  ^leftricitätSart , mit  welker  ber  mit  bem  SWobeüe  öerbunbenc  (Sonbuctor 
gefaben  ijl.  DaS  Je^tere  erhellt  ohne  HßeitercS , wenn  man  ben  ©organg  bei  ber 
^ntfiehung  beS  ©ilbcS  betradjtet.  Der  (Sonbuctor  ber  9liaf6ine  fei  tjofltio  eleftrifcb. 
(Solange  fein  5unfe  im  SWifrometer  übergeht,  entlabet  tjofltioe  ®leftricität 
ton  bem  SWobelle  j|ur  ifolirenben  ©latte , alfo  oon  oben  na^  unten  j mit  bem  ®r* 
fcheinen  bcS  ^unfenS  wirb  bic  ©lattc  oon  bem  HJlobelle  entlaben , eS  finbet  alfo 
eine  (^nilabung  jlatt,  bei  ber  bie  pofltioc  (Sleftricität  oon  unten  na^i  oben  geht. 
DaS  ©üb  entfieht  bur(h  eine  Oleihe  abwe^felnb  entgegengcridjteter  ^utlabungen, 
beren  ^liijahl  bie  boj>pelte  ber  im  ©Hfrometer  übergehenben  Fünfen  ifi.  3fl  ber 
(Sonbuctor  negatio  elcftrif(b,  fo  finbet  biefefbe  3nhl  entgegengerid;teter  ©ntlabungen 
9att,  nur  im  umgefehrten  @inne. 

©ei  ber  O^ntflehung  ber  ‘^auebbüber  flnb  ftetS  bic  ©ebingungen  für  mehrere 
oorhanben,  bie  bei  geeigneter  ©orrichtung  aufgejeigt  werben  fonnen.  3nbem 
Ofleftricität  fon  bem  ©?obeUc  ;;ur  oberen  i^läche  ber  ifolirenben  (®laS*,  ©limmer*, 
©ei»)  ©latte  geht,  entfernt  fl(h  ö'leftricität  berfelben  ^rt  oon  ber  Unterflä^e,  unb 
geht  auf  bie  Unterlage  über.  G^ben  fo  wirb,  wenn  baS  Sffobell  bie  obere  Oflä^e 
entlabet,  bic  Unterlage  oon  ber  unteren  l^lädte  entlaben.  9J?an  h<tt  baher  gwei 
Ofntlabungen  berfelben  Sleftricität  in  gleidicr  Olidttung,  unb  bei  wiebcrholtem 
gaben  unb  (Entlaben  beS  SWobelS  entflehen  gwei  gleite  Oleihen  öon  dntlabungen, 
abwe^felnb  in  entgegengefehter  Oücbtung.  fonnen  alfo,  wenn  auf  einer  ©cd?» 
fläche  eine  ©limmervlatte  liegt  unb  auf  biefem  ein  ^ten^jel  fleht,  brei  ©über  fiebt» 
bar  werben , nämlidi  auf  ber  oberen  unb  unteren  S'läd?e  beS  ©limmerblatteS  unb 
auf  ber  ©ed?fläd>c.  Die  beiben  lehteren  ©über  flnb  fehr  h^ufiü  unoollflänbig, 
treil,  wie  9lie§  bemerft,  ©e^  unb  ©linimer  bur^  bie  na^  ieber  Qrntlabung 
gurücfbleibenbe  ©leftricität  flarf  gufammenhaften  unb  barauf  folgenbe  Cfntlabungcn 
bann  an  (Stellen  hf^beigeführt  werben,  bie  gufällig  gerflreut  au§erhalb  ber  ©Üb* 
fläche  liegen.  ©oUfommener  entflchen  fle,  ?oenn  eine  ber  cinanber  berübrenben 
©latten  leitenb  ifl , g.  ©.  alfo , wenn  man  auf  eine  ebene  bolirte  ©lefflngplatte  ein 
altes  ©limmcrblatt  legt  unb  auf  biefeS  einen  (Stempel  fleüt. 

©rgeugt  man  *&au^bilbcr  auf  ©letaUplatten , fo  braucht  baS  ©u^en  berfel* 
ben  nur  fo  weit  getrieben  gu  werben,  ba§  bie  ©lattc  im  «^au^e  glei4?ntä§ig  ge- 
trübt wirb.  Da§  baS  ©uhen  ht«  nid?t  bie  DReinigung  beS  SJletalleS  bewirft, 
fonbern  nur  ein  gleid>mä§igeS  Uebergiehen  ber  SRetalipäche  mit  einer  fremben 
@^i(ht  geigt  ft^  barin,  ba§  auf  einer  forgfältig  gereinigten  unb  polirten  ©latte 
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fein  fntflanb,  unb  nur  einmal  bic  «Sd^eibc  beö  aufgelegten  (Stempele  fc^wai^ 
angebeutet  mar. 

2^ie  (Jntfte^ung  ber  «Oau(^büber  mir  bie  ber  -^aucbfigiirrn  ift  tm  Allgemeinen 
einer  löeränbeiung  jujuftbreiben,  mel(^e  bie  ©ntlabung  in  ber  bie  lUlatte  beefenben 
fremben  @(bi(^t  bfworbringt,  bic  je  na(^  ben  Umflänben  in  einer  3?erbt(^tung  ober 
IQerbunnung  biefer  ®Ai^t  befielt. 

2Bir  fommen  nun  ju  ben  unmittelbar  fldJtbaren  fecunbär  elcf  tri» 
f^enSigwren  ober3fi(bnungen.  9Jtan  rechnet  baju  bic  c l e f t r i f dj e n 
Bfarbenjtrcifcn,  bic  iPriefllcp’f^lcn  0Ringe  unb  bie  eleftrolbtifc^cn 
SBilber.  (Sie  flnb  barum  unmittelbar  ma^r  ju  nehmen,  weil  ber  @toff  ber 
ipiatten  felbfl  reränbert  mirb. 

3)ic  clcftrift^cn  ^arbenjlreifcn  entfielen,  menn  man  bie  ©ntlabung 
über  eine  ifolirenbe,  j.  39.  ®lae « ober  ©limmcrflacbe  gc^en  lä§t ; fle  jeiebnet  bar* 
auf  ihren  3Beg  mit  einer  unauelöfcblicbcn  «Spur.  ®e  flnb  biee  iJarbcnfircifen, 
bie  auf  meidicm  ®lafe  feboner  al8  auf  ®limmer  entfiehen.  Auf  ®lintmer  bcflehcn 
biefSarbenflreifcn  auö  continuirlid)  gefdilängeltcn  Streifen  oon  burd^gängig  gleifter 
39reite,  bic  im  burebgehenben  Siebte  bfUgrau  gefärbt  flnb.  3m  reflectirten  Siibte 
erfebeint  jeber  Streifen  als  ein  jierlieb  gefärbtes  39anb , baS  ron  jmei  febarfgejeieb» 
neten  bunfcln  Linien  eingefaßt  ifl,  auf  melfbc  an  jeber  Seite  eine  bcUe  fpiegelnbc 
5ranje  folgt.  Winber  fdjon  als  auf  ®limmcr  laffen  fl(b  bie  ^arbenflreifcn  auf 
®laS  barfleUcn,  baS  jufallig  ober  bureb  fiinflliebe  ®cbanblung  an  feiner  Oberfläcbe 
bic  ®leftrieität  leitet. 

2)ic  33ricpieb’f(ben  9fHngc  mürben  im  3abre  J766  oon  3ßritfHep 
entbetft  unb  jmei  3abre  barauf  uon  ihm  genauer  unterfuebt  *).  AIS  er  ©atterie» 
funfen  jmiftben  conocren  SWctaUflä^en  überftblagen  lie§ , maren  beibe  §lä(ben  in 
glei(b er  Seife  mit  IRingen  gejei^net,  morauS  folgt,  ba§  bie  ®rf'4|einung  unab» 
bängig  bon  brr  ®leftricitätSart  iß.  Sd)bner  mürben  bic  Otinge  erhalten , menn 
bie  Sunfen  jmif(b«n  einer  ebenen  SWetallflä^ie  unb  einer  barauf  fenfred^ten  lsabel 
überf(blugen.  Unter  ber  dlabelfpi^c  entßanb  auf  ber  f^lä(be  ein  genau  runber 
Slerf,  ber  auS  erhabenen  unb  oertieften  Stellen  unb  einem  ftbrnarjen  abmifebbaren 
Staube  beßanb.  Um  biefen  Slccf  mar  ein  breiter  iRing  mit  ben  ^Regenbogen» 
färben  entßanben , baS  33iolett  innen , baS  fRoth  außen.  39ei  33ermehrung  ber 
Qrntlabungen  bilbete  ß(b  auch  unb  ^mar  bureb  Orpbation  beS  SetallS  no(b  ein 
gmeiter  unb  ein  britter  tRing  **). 

2)ie  eleftrolptifcben  33ilber,  oon  IRieß***)  fo  genannt, entßehen  burdj 
eleftrifebc  3erfeh“*^g  ftneS  bagu  geeigneten  SalgeS,  mie  3obfalium,  unb  ßnb  baher 
nad?  ber  elcftrifcben  Cfinmirfung  fogleitb  ßdjtbar.  IRieß  erfanb  ße,  um  bie  bei  ben 
«^auehbilbern  angenommene  hin*  unb  hci'gehenbe ®ntlabung  gu  ermeifen.  3)iefclbcn 
laiTen  ßeh  ohne  Sebmierigfeit  erflären , menn  man  bie  berurfßdttigt , baß 

auf  einem  mit  3obfalium  getränften  33(Jpier , baS  auf  einer  giir  ©rbe  abgeleiteten 
Aletallplatte  liegt,  bureb  poßiioe  ®leftricität  ein  brauner  3obßeef  cntßeht,  ber 


•)  Prie«iley  history  of  cleclr.  660.  — Pltil.  Trans.  1768.  — ahridg  T.  XII.  p.510. 

••)  ®fitm«  hierüber  in  Cem  5Srt.  0 a r b f n r i n 9 e , ie ßltp’ftbe. 

•••)  Stbbanbl.  b.  ©erl.  «fab.  1816.  @.38;  Aoggenb.  «nn.  ©b.  I.XVII.  @.  135; 
«ehwK.  ®b.  II.  @.  235;  ©oggenb.  «nn.  ©b.  I.XIX.  6.  31. 
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tuxä)  rin^Icitrtt  negatti^e  (SIrftricüät  n i di  t tviebrr  berf(^u>tnttt.  ^te  (Sntlabung 
t)rr  Slfftricität  hierbei  burc^  tinc  $lätinnabd,  bie  mit  i^erm  ^mpfcii 

(fnbe  ouf  bad  $at>irr  gefifUt  mirb.  9Ummt  man  bcuftlbcn  U4>parat;  mie  t^n 
dUe§  bei  ben  >&au(^b Übern  amrenbete  unb  legt  fiattberäKetaUt^Iatte  unter  bie^I im* 
merplatte,  bie  böd^f^enS  0,05  Sinie  bi(f  ift  unb  bon  burebaud  gliicbmä^iger  Ober* 
flä(benbef(baffrnbeit  fein  muf , ein  mit  3obfalium  getränfted  Rapier,  fo  wirb  auf 
bem  Rapier  burtb  bie  bin«  unb  bergebenben  @ntlabungen,  bon  benen  aber  nur 
bie  >&älfte  mirffam  ift,  bei  meld^er  fi(b  eine  befhmmte  @leftricität  auf  bad  ll^at^ier 
entlabet , ein  brauned  ^ilb  bed  über  ber  ®Iimmert?latte  ftebenben  SlRobeUed  ent* 
fieben.  !Die  pofltibe  ^Icftricität  giebt  bie  febönften  unb  am  gleicbmä§igfien  ge* 
färbten  ‘J3ilber.  3)arftellung  berfelbcn  benu^tc  9U  e p jmei  «Borten  Äarten* 
papicr,  bon  benen  bie  eine,  ibclebe  mit  Btärfe  ftbmacb  geleimt  mar,  bon  ber 
etmad  freied  3ob  entbaltenben  ^obfaliumlöfung  biolett  gefärbt  mürbe,  mäbrenb 
bie  anbere  (mit  tbicrifebem  lüeime)  fiarf  gtleimte  ungefärbt  blieb.  !Die  Silber 
geigten  ficb  auf  beiben  papieren  in  febarfen  Umriffen,  maren  ieboeb  auf  bem  febmatb 
geleimten  ^Japicre  beftänbiger,  fo  ba§  fl(b  biefelben  bü)^  leichter  bureb  eine  jäbe 
iiofung  bon  ©ummi  arabicum  ftriren  licpen.  '^e. 

,/iUrtren  (lat.  fillratio,  colalio;  franj.  tÜlralion;  engl,  fillralion),  ober 
Siltrirung  ober  iDurcbfeibung  ift  ein  9)iittel,  beffen  man  ftcb  bebient,  um 
eine  ^lüffigfeit  bon  einem  l^Ueberfcblage  ober  bon  beigemengteu  fcjien  llb^ücbrn  ju 
trennen , faUd  bied  bureb  borficbtiged  '^bgie^en  (fDcfantiren)  flcb  nid)t  ermbg* 
lieben  läßt , unb  befiebt  barin , bap  man  bie  f^lüffigfeit  bureb  «Bubfianj  b^”* 
bureb  leitet , melcbe  ben  feften  iDurebgang  nicht  gefiattet. 

Der  iProce§  befl  ^iltrirenS  mirb  febr  häufig  ju  teebnifeben , pbarmaceutifeben 
unb  ofonomifeben  borgenommen , entmeber  um  bie  fejlen  Dbeile  für  fleh 

ju  geminnen , 5.  39.  bei  Bereitung  bon  Farben , ober  um  blo8  bie  Slüffigfeit  flar 
ju  erhalten , 3.  S.  bei  ber  ©ereitung  bon  ©rtracten , ober  auch  um  ©eited , baö 
Sefle  fomobl,  mie  baS  ^lüffige,  ju  fonbern  unb  febeß  für  fieb  ju  benuften,  mie  eß 
3.  ©.  bei  ^emifeben  ^nalpfen  b^ufig  borfommt,  ober  um  auf  eine  ^lüffigfeit  bureb 
ben  6toff,  bureb  welchen  biefelbe  filtrirt  mirb,  ebemifeb  einmirfen  3U  laffen,  3.  ©. 
bei  ber  ©ntfufelung  beß  ©ranntmeinß. 

llBorauf  eß  3unä^^  bei  bem  f^iltriren  anfommt , baß  ifi  bie  Subfian3 , bur^ 
meI4ie  bie  5lbfonberung  bemirft  mcrben  foll.  SWan  nennt  biefelbe  baß  Sil tr um, 
ben  ©eibcT  ober  Durebfeiber,  unb  eß  beflcbt  biefelbe  bei  geringeren  Ouan* 
titäten  ber  3u  ftltrirenben  ÜRaterie  gcmobnlieb -auß  £ofeb*  ober  Slifppopier.  Da 
baß  gemobnlid^e  graue  Sofebpapier  nidu  feiten  bem  bcabfl^tigten  3meefc  nacbtbfÜige 
SRetalltbeile  enthält , auch  abgefeben  biftüon , bureb  »paare  unb  moUene  Safern  baß 
auf  bem  Siltrum  3wrüefbleibenbe  ücrunreinigt , fo  bebient  man  fieb  in  ben  meijien 
Sällen  beffer  beß  mci§en  ungeleimten  Druefpapierß.  ©ei  ber  2BabI  biefeß  ©apiereß 
mup  man  barauf  feben,  baf  eß  fd)nell  arbeitet,  alfo  ba§  eß  mögliebfl  poröß  ifi. 
Daß  im  UBimer  auß  langfaferiget  üHaffe  fabricirte,  melebeß,  mäbrenb  eß  no^ 
feu^t  mar,  fiarf  gefroren  ifl,  3iebt  man  beßbalb  bor,  meil  baß  ©iß  bei  feiner  ©il* 
bung  fi^  außbebnt  unb  babur^  bie  ©oren  loefert.  5üß  baß  befle  BÜtrirpapier 
empfiehlt  © e r 3 e I i u ß *)  baß  in  S 0 b I u n in  Dalarm  unb  baß  3U  8 e f f e b 0 bei 


•)  8ebtbu(b  bet  (Sbemie  »on  ©etjeliuß,  überfebt  oon  ffißbler.  1841.  ©b.  X. 
6.  2Ö9— 271. 
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Sütrircn. 


SBcriö  in  <SmSlonb  ücrfertigtc,  wcl^cö  feine  33ori|üge  einem  bem  befliUirteu  Ußaffer 
faO  gtcic^fommenben  OufUinaifer  öerbanft , n?eld;eö  man  Bei  feiner  ^Bereitung  6e» 
nu^t.  5)iadj  ^Iantamour’8  Unterfud|ungen  ^interlä^t  bieS  Rapier  ni(^t  me^r 
ald  0,2  ^Brocent  üon  bem  ©emiebte  be8  troefenen  al0  2lf^e  nac^  bem  33erBrennen 
jurütf  unb  befielt  na^  iOrocenten  anö  63,23  Äiefelerbe,  12,83  Jtalferbe,  6,21 
Salferbe,  2,94  3!bonerbe  unb  13,92  ©ifenorpb.  — ©utifleö,  wenn  man  ju 
ben  üerfebiebenen  unb  eine  bünnere  0orte  befibt,  lebterc 

namentlich  ju  quantitativen  ^efiimmungen.  Jlommt  e4  baraiif  an , bap  bad  Ra- 
pier von  aufibdiiehen  unorganifchen  0ubf}anjen  mcgli^fl  fei,  fo  behanbeit  man 
bie  bereite  jurecht  gefchnittenen  0tncfcn  vor  bem  ©ebrauebe  er|l  mit  verbünnter 
0aipeterfäure  unb  wäfebt  jle  bann  mit  befhllirtem  2ßaffer  gehörig  au4. 

Die  iBapierfliiefen  f^neibet  man  frciörunb , wojii  man  jlcb  befonberer  freiö» 
förmiger  0cbeiben  von  ^appe,  ober  ‘&oi:;,  ober  '49(f(b  alfl  Schablonen  bebient. 
SRan  legt  bad  Siltrum  in  einen  U?iertelfreiö  jufammen , öffnet  eS  bann , wobei  ber 
größere  Dheil  einfa^ , ber  Heinere  breifacb  ju  liegen  fonunt , unb  bringt  c8  fo  in 
einen  Dricbter.  <5in  folcbed  Siltrum  hft§f  fin  glättet,  im  ©egenfa^e  ju  bem 
gefalteten.  ÜÄ o h t *)  qifbt  eine  befonbere  Oiegel  für  bie  5‘iltonbilbung ; bie 
•&auptfacbe  ifl,  ba§  ba8  Rapier  von  feinem  ©entrum  au8  fäd)erförmig  gefnifft 
wirb.  — Daß  glatte  giltrum  gebraucht  man  namentlich  bann , wenn  eS  befonberß 
barauf  anfommt  ben  Oiieberfchlag  mögliche  vollfoninien  burd)  Qlußwafdjcn  von  bem 
Filtrate  ju  befreien.  Daß  gefaltete  Siltrum  arbeitet  rafdjer,  ba  cß  fiA  nid^t  fo 
innig  an  ben  Drichter  anlegt;  burch  jwifdwn  baß  glatte  Rapier  unb  ben  Dricbter 
gefchobenc  *&oljflöbd^en  ober  ©laßfireifen  fann  man  feboch  baffelbe  erreichen. 

3u  größeren  t^iltrirapparaten  nimmt  man  gut  außgelaugte  unb  hierauf  in 
reinem  ffiaffer  außgewafebene  ßeinwanb,  wollene  3f«9c^  »&aarjicbe,  Süjf/  ^te  Qf* 
wöhnlich  eine  fpi^  jutaufenbe  tütenförmige  ©efialt  erhalten  unb  Spigbeutel 
heipen.  Diefe  Deutel  befefiigt  man  mit  ihrem  fRanbe  auf  einem  viereefigen  höl* 
Jemen  Oiahmen,  Xe  na  fei  genannt,  welcher  h'erju  mit  f^arfen  »^afen  ver- 
fehen  ifl. 

Sollen  fdjiarfe  Säuren  ober  flarf  concentrirte  alfalifcbe  Üöfungen  filtrirt  wer» 
ben,  fo  füllt  man  in  ben  Xrichter  reinen  Sanb  ober  gefiopeneß  ©laß,  wobei  man 
bie  Ölegel  befolgt  unten  erfl  einige  gröpere  Stücfen  einjulegen.  Dei  Heineren 
Operationen  mit  Stoffen,  weld;c  Diipicr  jerfiören  würben,  bilbet  man  in  ber 
Xiefe  beß  Xrichterß  eine  Heine  Schiebt  von  Dlatinfchwamm  ober  von  2lßbefl, 
ben  man  vorher  mit  Saljfäure  außgefocht,  bann  gewafAen  unb  hierauf  außge» 
glüht  h^i* 

Die  Dritter,  beren  man  ftch  namentlich  bei  d?emifd,)en  Unterfuchungen  be» 
bient , jlnb  jwecfmä§iger  von  ©laß , alß  von  Dorcellan , weil  man  ftch  von  ber 
Öleinheit  berXri^terröhre  bei  biefem  nid)t  fo  leidet  überjeugen  fann,  wie  bei  jenem. 
Dlaiintrichter  wenbet  man  nur  an  bei  Höflingen,  welche  freie  ^luorwafferflofffäure 
enthalten.  Die  ölcigung  ber  XridUerwänbe  beträgt  ju  einanber  am  vortheilhaf* 
teflen  60  ©rab , weil  bann  ein  glatteß  5'iltrum  gerabe  anliegt;  unter  45<>  barf 
ber  SBinfel  niAt  betrogen,  «öat  man  eine  ^lüfftgfeit  im  flcbenbcn  3»fl‘iutc  J« 
filtriren,  weil  fchon  eine  geringe  2lbfühlung  bie  2lußf(heibung  ber  aufgelöflen 


*)  Seh’^^ud^  bei  ph^^<>ceutifd[|en  Xechnif.  S.  217. 
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guf  liefen  luürtc,  fo  j^fnuj^t  man  am  bcjirn  einem  no^  ^4^(anta» 

mpur  ^ngfgcMfn  *).  befiehl  berfelbe  auS  einem  tric^ter« 

färmjgcn  %fäse  mit  <8eitenmänt>en , if)  allenthalben  gefd;loffen  unt)  hat 

Qhen  2 Oeffnungen  ^iim  ^ingie§e|t  btr  üÜUutig  unt  ^um  ^ludtreten  ted  iDampfed : 
9 a in  beij^fh^nter  $igur«  %n  btni  u|ti^?en  (in  Ausläufer  b , turdt 

me(<h(>t  mitteljt  ejner  nnt^rgefe^ten  ©piritu^damtnc  bie  SüUung  auf  tem  nbthigrn 

«Oihgrabc  erhalten  mirb.  Um  f!(h  bon  ber  !lempe« 
ratnr  ber  BüUung  JU  überzeugen,  bringt  man  in 
einer  ber  Oeffnungen  a ein 
füllt  ba§  innere,  ie  nach  bem  Verlangten  >&ihcgrabe, 
mit  Qßaffcr  ober  Del,  unb  bringt  bann  ben  Erlebter 
in  bad  innere.  $eim  ".^ludfcheiben  unb  giltriren 
von  fetten  nnb  fetten  Delen , z*  OUcinudöl  hat 
fi<h  biefer  ^Ipparat  fehr  jmeefmäpig  erioiefen. 

Den  Jrifhter  ilerft  man  entiveber  in  ben  *&al8 
einer  ^lafchc,  ivel^e  zur  ISiifnahme  bed  S'iltratd 
beftimmt  ifl , ober  in  einen  befonberen  «Raiter , ber 
entiveber  aud  einem  ißrette  mit  einer  ober  mehreren  Deffnungen  für  ben  !lriditer« 
bald,  ober  aud  einem  ©eftelle  mit  Olingen,  loelihe  man  in  beliebiger  >0bhc  feff* 
fehrauben  fann,  behebt.  Den  Strahl  bed  ^iltratb  mu§  man,  n>enn  ed  irgenb 
MÖglid)  i0<  um  bab  ®pri^en  ju  venneiben,  bei  feinem  'Kudtreten  aud  bem  i^riditer 
gegen  bie  Seitemvanb  beS  @cfä§eS  riditcn.  DaÖ  Siltrirpabier  mu§  man  fo  furj 
fthneiben , ba§  ed  nodi  nicht  über  ben  Drichterranb  reicht ; unb  vor  bem  beginne 
bed  ^Itrirend  iß  baffelbe  mit  reinem  Üßaßer  brcrch  eine  &prihßafd;e  ju  bene|en, 
»eil  fonß  bie  trübe  &lüfßgfeit  fofprt  in  bie  Floren  einbringt  unb  baburdi  bie 
Arbeit  verlangfamt.  ^■Hudh  lä^t  ßch  bad  feuchte  Rapier  beffer,  alb  bab  troefene 
eiHpaffen. 


Um  bebeutenbe  Duautitüten  ^lüfßgfeiten  burch  fleine  giltra  ju  ßltrircn, 
ohne  immer  aufb  Oteue  nachgießrn  ju  mäßen,  hat  man  verfchiebene  ißorrichiungen 
erbaebt.  ®ebr  bequem  iß  eb , auf  bab  mit  Slüfßgfeit  geßlllte  Silter  eine  mit  ber* 
leiben  ungefüllte  ßdafebe  }u  ßürjen,  fo  ba§  bie  abivärtb  gelehrte  Deßnung  etiva 
a/j  bib  1 3oll  unter  bem  Driditerranbe  ßeht.  aWan  ßellt  bie  5'lafdK  feß.  inVem 
man  ße  in  ben  @inf6nitt  eineb  feßgeßellten  a^retebenb  unb  bergleicbm  einfenft, 
ba§  ße  in  ihrer  ßage  beharrt.  Dab  ^iltriren  geht  fo  beßanbig  fort.  aBenn  bab 
Silter  fo  »eit  leer  iß,  ba§  bie  Deßnung  ber  5la)cbe  über  bem  Ötiveau  ber  t^lüfßg* 
feit  ßeht , fo  läuft  aub  berfelben  nach , unb  ße  hört  auf  ju  laufen , fo  halb  bie 
Oeßnung  »ieber  untergetaucht  iß,  fo  ba§  ein  Ueberlaufen  ber  $lüf)lgfeit  nicht  ein* 
treten  lann.  Da  hierbei  leicht  bur^  bab  '2luf»aUen,  »enn  fiuft  burch  bie  S^lüfßg» 
feit  ßreicht , trübenbe  Dheile  in  bie  ^lafche  fommen , »ab  beim  aiubfüüen  ju  ver* 
meiben  iß,  fo  verßopft  IBerjeliub  bie  §lafche  mit  einem  burchbohrten  Äorf, 
ber  eine  fleine  an  heiben  ^nben  oßene  ^labrohre  enthalt,  bei;en  unteteb  &nbejn 
eine  furze  ^pi^e  aubgejogen  unb  jur  <Seite  unb  etirab  aufirärtb  gefrümmt  iß. 
Die  ®labröhre  hat  etwa  t/^  3oU  oberhalb  ber0pihf  eine  <Seitenößnung  mit  einem 


*)  ^anttoortecbuch  Ver  @hen«ic  von  $oggentiorff  unb  9Qöhler.  iBb.  Ili.  — 
^oggenb.  ?lnn.  !^b.  I.XVII.  4t7. 
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$iltriren. 


Sig.  I. 


aufroart«  gefrümmteii  jRö^rt^eii  a in  Sig.  1.  l'äuft  tie  Slüfflgfcit  im  Jri(^tcr 
hii  auf  einen  gcroiffen  ‘4Junft  ab , fo  bringt  ^uft  burci>  bie  'Seitenöffnung  in  bie 

^Iaf(^e  unb  bie  $lüffigfeit  flir§t  auö  berfelben  na(^. 
— '2lnilatt  biefer  UJorridftung  fann  man  aud)  einen 
Jtorf  bpppclt  burt^bo^ren,  in  bie  eine  Oeffnung 
ein  gcrabeö,  in  bie  anberc  eine  in  einen  fpi^cn 
ißiinfel  aufmärta  gebogenes  ölö^rt^en  fierfen ; man 
^at  bann  biefelbe  Sliirfung.  — @inc  '2lbänberung 
biefer  umgcjiürjten  Slafd^c  ifl  oon  «Oaup  angegeben. 
ilBaa  biefer  in  SJietall  auSfü^ren  lie§,  mürbe  burdf 
'3erjeliu0  in  ®IaS  angefertigt,  mie  JJig.  II.  geigt. 
@in  ®laSgefä§  tfat  oben  einen  eingefjbliffenen  ©laS« 
pfropfen  unb  unten  an  bein  in  eine  Otöbre  oeriän* 
gerten  ißoben  einen  gmeiten  ebenfalla  eingefd^liffenen, 
aber  mie  ein  «Oabn  burebbo^rten.  3^urcb  Sdfüepen 
bed  unteren  il^fropfcnS  fann  man  taS  ®efä§  bequem 
füllen , o^ne  eS  oon  bem  $i(trum , in  melcbeS  bie 
untere  IRö^re  tattert , abgune^men  mirb  bann  oben 
geft^loffen  unb  unten  geöffnet,  fo  mirft  bcrQlpparat, 
wie  bie  oben  angeführte  5‘Iafdfe.  3fl  ber  »ilpparat 
oon  9)ictaU,  fo  mup  an  ber  Seite  ein  gläferner  f^IüffigfeitSflanbrneffer  ange« 
bracht  merben. 

(Sine  anbere  IQorrichtung  ifi  baS  fogenannte  iDiariotte’fche  ®efä§. 
ii  in  $ig.  III.  ifi  eine  oben  unb  unten  offene  iRöhre,  welche  in  bem  lÜfropfen  beS 
tRöhrenhalfeS  oerfchoben  werben  fann,  fo  ba^  bad  untere  @nbe  <1  bis  bicht  an  bem 
IBoben  beS  ©efä^eS  no^  unterhalb  beS  lülioeau  e c ber  Seitenöffnung , ober  ober- 
halb biefeS  inioeait  fleht.  IDie  Sei- 


Sig.  II. 


$ig.  III. 


tenöffnung  mu§  fo  eng  fein , bap  bie 
Silüfflgfeit  fleh  nicht  theilen  fann. 

Steht  (1  noch  unterhalb  ec,  fo  fließt 
bur^  c nichts  oon  ber  in  bem  ®efähe 
enthaltenen  ^lüfflgfeit  auS ; gieht  man 
aber  bie  Olöhre  empor,  fo  ba§  d ober- 
halb ec  fi^  befinbet,  fo  erfolgt  ber 
^uSflu§  aus  c um  fo  fchneller,  fe 
größer  bie  (Erhebung  oon  d über  e c 
ifl.  9Ran  fann  baher  ben  lUuSfluh  fo 
reguliren , ba§  burch  benfelben  ber 

Stanb  ber  Slüfflgfeit  in  bem  Xrichtcr  ungeänbert  bleibt.  — 
Illoch  gweefmäpiger  ifl  bie  in  umflehenber  i^ig.  1.  bargeflelltc 
f^orm,  wo  bie  nicht  feitwärtS,  fonbern  unten  abgehenbe  'lluS* 
fliiüröhre  umgebogen  unb  mit  ber  Deffnung  aufwärts  gerichtet 
ifl.  — @ine  anbere  2lbänberung  rührt  öon  ® a p * iJ  u f f a c hf r unb  beflept  auS 
einer  SBouIf’fchen  Sflafche  mit  2 Oeffnungen.  3n  bie  eine  Deffnung  fommt 

eine  gweimal  rechtwinfellg  gebogene  ©laSröhrc,  beren  innerer  Schenfel  fafl  auf 

ben  Soben  bcS  (SefapeS  reicht,  bereu  au§ercr  etwaS  längerer  on  ber  Spi^f  auf- 
wärts gefrümmt  ifl.  ^ie  gweite  Deffnung  enthält  eine  gerabe  IHöhre,  beren 
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untere«  (Snfce  etwa«  66^er  fJe^t,  a(«  tafl  @nbe  ber  ® ouIf’fd»en  Oldere.  $a« 
®efäp  wirb  mit  ber  fUtrircnben  Slül'Pflftit  angefüllt , atlcfl  mittclft  burd>6o^rter 
Äorfe  wof>l  gefd^Ioffeii,  unb  unter  ba«  äupere  O’nbe  fommt  ber  ilrtdjter  jum  ^ittriren 

ober  9Iu«fü§en.  9Ran  bringt 
bie  ^lüfflgfeit  burd»  JJuftein* **) 
blafen  in  bie  geröbc*  dt  obre 
^um  Ißaufen;  bie  Suft  bringt 
beim  fortwäf^renben  9lbfUe§en 
burtb  bie  dtöbre  unb  erfe^t  ben 
leeren  dlaum  in  ber  Blaftbf- 
2)ie  gebogene  diöbre  oertritt 
mitbiu  nur  bie  Qiu«flu§röbre  c 
in  ber  Sigur  III.  0.  202.  — 
>Oat  man  eine  i’flafcbe  mit  einer 
. groben  '^alböffnung . fo  fann 
man  beibe  dtöbren  aud)  in 
einem  unb  bemfelben  illrobfen 
anbringen  unb  bat  baber  feine 
3üouIf’f^e  Rtaf(be  ndtbig. 

?für  Slüffigfeiten , weldje 
frei  oerbunflcn  ober  wegen  Ihrer 
bbgroffobif^en  ^igenfcbaften 
bie  f^eudjtigfeit  au«  ber  2ltmo* 
fpbäre  aufnebmen  würben,  bat 
!Donoöan  •)  einem  ^iltrir- 
apparat  angegeben , beffen  <5inri(btung  au«  ber  beiflebenben 
i^ig.  II.  ebne  weitere«  flar  ifl,  we«batb  wir  anäj  nur  auf 
biefe  oerweifen. 

2ln  Orten,  wo  man  fein  reine«  Sinfioajfer  erbalten 
fann,  ifi  eö  febr  wünfcbenSwertb,  ba«  SBaffer  auf  eine  leiste, 
bequeme  unb  wobifcilc  *2lrt  oon  ben  Unreinigfeiten , bie  ibm 
beigemengt  finb , ju  befreien.  9Ran  fann  fl(b  b'^trju  eine« 
oon  ^tfaff angegebenen  'Apparate«  bebienen. 

!Ter  ganje  in  beliebiger  ®röpc  na^  bem  icbc«maUgen  ®ebürfhiffc  au«^ufüb* 
renbe  2lpparat  befiebt  au«  brei  0tücfen , weltbe  am  beflen  getrennt  werben , fl(b 
aber  leicbt  au«einanber  nehmen  lajfen , ber  3)auerbaftigfeit  wegen  oon  ®i(benboIj,* 
jur  QJermeibung  eigener  ^äulnip  inwenbig  Ici(bt  oerfoblt  unb  jur  größeren  «§alt= 
barfeit  mit  eifernen  59änbern  befcblagen  fein  müffen  (5ig.  III.).  ^«  ifl  bann  A 
ein  gewöbnli^er  (Jimer,  weither  oben  mit  einem  2)ecfel  ^u  gröberer  dleinlithfeit 
oerfd^Ioffen  fein  fann , unten  aber  auf  einem  93rette  fefiflebt , woburd»  juglei^l  ba« 
(Einbringen  be«  ©taube«  oerbütet  wirb.  3n  bicfen  wirb  ba«  ju  flltrirenbr  ®affer 
gefüllt , unb  läuft  in  febr  feinen  ©trabfen  ober  fetbfl  nur  tropfenweifc  burd|  brei 
in  ber  9iittc  bidbt  neben  einanbcr  im  iBoben  befinblicbe  Ü^öcher,  welthc  burch  gemeine 


•)  Ann.  of  Phil.  N.  S.  XI.  p.  116. 

**)  lieber  einfache  unb  wohlfeile  lSaf[eneintgung«maf(hinen.  Jfiel  1813. 
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glUtlteti. 


petflb^ft  fIflU.  Uhtft  bicffili  ®rfa0f  fteflittet  pÄ  btf  HgrittnAe 
^iltrlrtomif,  tprithc  tntf§  wenfgiVn«  2 ^|od?  ffin  mu§,  öamit  tft  bom  ffiaffft 

)il  burd»(oiifftibf  ®fyj  niJJit  fur§  werbe.  3n  bem  oberen  bewegli<bfn 
tepnbeh  f!(b  einige  ?ö(ber  um  bie  SD^itte  ^erum,  bnmit  ba«  biird^  ble  @^wämmc 
bringenbe  ißjdffcr  burebffiefen  fonne,  beffert  Duantität  babon  abbärtgt,  ob  bie 
0d3wäminc  im  ®oben  be#  @efä§el  A , Bfffft  öä^I  ^BefWlBW  ®fl 
©iirdjmeifer  be«  gortjen  2lbba>r«tc0  aud|  berme^rt  werben  fanrt , fefler  ober  lofer 
eingebrütft  f!nb.  iDie  Sonne  bat  jwei  eifeme  <$anb^aben,  um  ^e  bequem  ab^eben 
ju  föntten , unb  rut^et  bermittelft  eine«  Bretel  auf  bem  unteren  ®efä§e  C , wel^iel 
jur  2lufnabnte  beb  fUtritten  $Baffer4  befiimmt , jum  Qlblaffen  beffelben  mit  einem 
«^abne  berfeben  unb  auf  eine  Unterlage  gefiellt  i^ , um  bab  üBaffer  bequem  in  ge« 
eigneten  ©efäfen  auffangen  }u  fönnen.  . 

iBei  ben  ein§e(nen  Sbeiten  ift  bann  notb  folgenbeb  ju  bemerfen.  !t)ab  wefent« 
litflfie  0tüd  beb  ganzen  iSbPOtateb  ift  bie  eigentlicbc  9ütrirtonne  (f.  beiftebenbe 
^igur).  0ie  enthält  ju  oberft  eine  Soge  0anb , weither  borber  geftblemmt  unb 
gewaf^en  fein  mu§,  bamit  er  feine  (ebmige  unb  erbige  Sbeile  mehr  enthält.  »Oier« 
auf  folgt  eine  ftarfe  Sage  Jfoblen  bon  ber  ®r5f|e  einer  ilOaUnuf  bib  ju  ber  einer 
drbfe,  fo  baf  bie  gröberen  unten,  bie  mittleren  in  ber  äKitte  unb 
bie  feinfien  oben  liegen.  0ie  fdnnen  öon  Jeber  "Jlrt  »öolj  fein, 
iebo6  finb  bie  glänjenben  unb  flingenben  bie  bejien,  auch  muffen 
f!e  borber  gewafeben  werben,  bib  fie  bab  Gaffer  ni<bt  mehr  ftbwär« 
jen.  Q3or  allen  !X)ingen  bat  man  babin  ju  feben » ba§  fie  böUig 
aubgebrannt  finb , unb  tbut  baber  wobl  > Re  in  bebeeften  brfR* 
feben  Siegeln  ober  eifernen  ®efä§en  unmittelbar  bor  bem  ®e« 
brau6e  aub^uglüben , bib  Re  bur^aub  feinen  Oiaueb  mehr  ge« 
ben  *).  Unter  ben  Jfoblen  liegt  bie  britte  unb  unterRe  Sage, 
welebe  aub  grobem,  borber  glei^fallb  rein  aubgewafebenem  JUebfanbe  beRebt,  beffen 
3)ru(f  gegen  ben  unteren  im  SBoben  ber  Siltrirtonne  bcRnblicbm  ^beftbwamm 
burdj  einen  umgeRürjten  Sobf  berbinbert  wirb.  Da§  enblitb  bab  burtb  bie  brei 
genannten  Sagen  RItrirte  SDaffer  julebt  .burtb  ben  im  Soben  beRnblitben  0cbwamm 
in  bab  untere,  jum  Slufbewobningbbebälter  bienenbe  ®efä§  läuR,  iR  aub  ber 
3ei<bn»mg  für  Rtb  flar. 

0ol(en  biefe  3Raf(binen  bie  gewünfebten  2)ienRe  leiRen , fo  iR  bei  ihnen  bie 


•)  SWunrte  (@ebler’«  bbbfif.  ©örterbud».  91.  IB.  Q)b.  IV.  I.  Slbtb.  @.  i48) 
bemrrft  hierbei : S)a  bie  Slnlegung  foicber  ^(trirabparaie  in  vielen  fumpRgen  @egenbm  felbR 
auf  bem  platten  Sanbe  ber  (Hefuntbeit  weaen  lBebürfni§  werben  fann , wo  man  inbeb  feine 
erfahrenen  Sedtm'fer  antrijft,  fo  will  id)  biniufrben.  bab  tae  Slueglitben  ber  .Roblen,  al6 
einjige  bei  ber  Qonflruction  porfommente  ungew^buliehe  'Arbeit  bodj  febr  ieiebt  bewerfflellingt 
wirb , inbem  bie  befRftben  Siegel  aue  feber  Vlpotbefe  jn  haben  Rnb , unb  jum  Sehuf  biefeO 
@lühen«  beliebig  oft  gebrauebt  werben  fönnen , wenn  maif  Re  nicht  bureh  grobe  UnoorReb* 
tigfeit  ^erbricht,  ©eberft  werben  Re  mit  einem  gewöhnlichen  irbenen,  am  beRen  an  ber  inneren 
Seile  nicht  glafirten , Secfel , unb  man  thut  wohl . tiefem  in  ber  Witte  ein  Soch  m geben, 
beim  ‘Auflegen  aber  bie  jwifchenbleibenben  Rügen  mit  Sehm  U'  »erftrelchen , Unb  tiefen  »orhet 
trochien  jn  loffen,  um  bie  etwa  entRehmben  9tiffe  erR  au«)|ttbeffem.  dnblich  fann  jebet 
.§afner  einen  inwenbig  nicht  glaRrten  Sopf  für  tiefen  3wecf  verfertigen . ober  man  fann  ihn 
von  ©feifenthon  herRellen  laRen.  !DaO  ÄuOglühen  ber  ibohlen  gefchieht  nach  bem  ©erhiltnib 
ber  ®röb<  tiefer  Sopfe  eine  halbe  bi«  eine  ganje  6ttn^  iR  gtw6h>RRb<ta  ober 

SorfjReuer. 


»injlfrniff#  5irni^. 


SRrffttti^fdt  ftfbrt'ftllil.  Wfiffrti  We  ^dSWafttlne  uw  ®e» 

UraiK^r  aue^^fucUt  unU  in  tuatmtm  i&idffrr  fo  läftgr  aitl^rWAfifii^n  toertfti,  Uie  U6l 
ffiaffft  dul  i^nfh  ftat  öüÄldufi.  0fmier  mflffth  Wl  oUcrt  «nU  unifti  aOe 
8 Ui8  14  Sage  aii6gen>af(^rn  littb  gereinigt  lUerben , tittU  biefeS  etfiretft  äuüf 
auf  tie  bann  ^er4u0tunrbmenben  d <8^n>äinntr  bei  bbmn  ®imetl , an^  i^  e# 
gut , wenn  ber  gan^e  'i(i>barat  asliräirtl  mit  Oeffarb«  angegeben  ifl.  iDie  dgent* 
li^^e  8i(trirtonne  bagrgen  bnt  eine  ungfei^  längere  S>auer^  inbetn  biefe  fidji  brr 
(Stfabrung  na<b  auf  2 bil  2 */t  3abt  erfireeft » ebne  bab  bal  fHtrirte  SBoffer  rhlc 
Qibnabnte  ber  üBirfnnglfäbigfeit  )eigt ; febetb  itiuf  bit  obere  0änbUge  «Ift  btei 
SRonate  mit  einem  2bffe(  abgenommen  unb  erneuert  »erben.  3nbem  man  aber 
' riet  reineb  %8affer  jum  Oieinigen  ber  ®ubflan)en  bei  ber  <^erfteUung  bei  iHbbatatel 
gebraucht,  bal  Seburfni§  beffelben  aber  in  ben  beiden  SRonaten  am  fiärf^n  ifl, 
weil  bann  bal  SBaffer  (lädier  SBrunnen  in  foliben  ©egenben  (eicht  eineu  fauligen 
®efdimacf  annimmt , fe  fann  bie  «^rrfle Uung  ober  Erneuerung  bei  ^bbotateb  in 
feicben  3abreljeiten  uorgenommen  werben,  in  benen  am  meiflen  flattl  Ultaffrr  oer« 
banben  ifl. 

3ür  bUeiuigung  bei  (EDafferl , ebenfo  bei  9Deingeiflel , bei  Oelel  unb  bergt., 
wenbet  man  auch  gan3  befonberl  uortbeftbaft  bal  fiigenannte  *^ufwärtl<$i(triren 
an.  (Die  ^bbarate  finb  im  ©efentlitben  tReal’fcbt  ^reffen  (f.  ^rt.  treffe), 
nltr  ifi  bie  0i»b^t  unten  zweimal  reCbttUinfetig  umgebogrn , fo  ba§  bal  ®efä§  auf« 
wlrtl  geridttet  ifl.  S)a  fi^  bi^^^ti  ein  Sbeii  bei  Sr^ben  febon  abfeht,  ebe  bie 
Blüfflgfeil  burlb  We  fUtrirenbe  Subflanj  bringt,  fö  wirb  biefe  nicht  ju  febr  oer« 
unreinigt  tihb  braudit  belbalb  nicht  fn  bft  erneuert  ju  werben;  auherbem  fann 
man  aber  auch  tinen  beliebigen  bbttoflatifchen  iDfucf  anwenben  unb  ju  gleichet  Seit 
mehrere  neben  einanber  flebenbe  fHlitr  butch  SwHgröbten  fpeifert , welche  oon  ber 
«^aupttlbte  abgeleitet  werben. 

Qluch  in  ber  Statur  fommen  ^iltrirUngen  bot;  namentli^  erflärt  fleh  bie 
9i(bung  ber  Duelicn  uUb  bei  Sropffleinwafferl  ^um  Sbei(  &ul  bem  il)ut^feiben 
bei  atmofphäritchen  ilBa^erl  burch  (bcferel  Erbrei^  unb  <8anb.  E-  E. 

/tn|lrrnt|fr  (SRonb»  unb  @bnnenfinfierniffe),  f.  SÜlonb. 

/irmamenty  f.  .^immel. 

‘ — 8itni§  nennt  man  im  iSUgemeinen  eine  ^lüfflgfeit,  welche  in 
bflnnen  bagen  auf  ber  Oberfläche  treefner  äWrper  aulgebreitet , öuf  betfelben  halb 
treefnet  unb  eine  giinjeube  > harte  unb  burchfichttge  «Schicht  bilbet , welche  uom 
Saffer  nicht  aufgeldfl  wirb,  engeren  «Sinne  uerfleht  man  barunter  Seinbl, 
we(chel  fo  juberritrt  ifl , ba$  el  allein  > ober  mit  «Oatjen  gemengt  einen  glän^enben 
Ufberjug  liefert , obrr  mit  uerfchiebenen  ^atbfloffen  gemifcht  ^ all  Sto(rrfimi§  ju 
farbigen  IBrrbecfungcn  bienen  fann.  24fungen  uon  «i&at§en  in  anberen  B^lüfflg* 
feiten,  all  troefnenben  Oelen , heilen  i^acfflrniffe»  welche  ||U  ähnlichen  Stueefen, 
wie  bie  uorigen  angewenbet  werben,  i^ifungen  oon  «^arjen  in  SeinK  nennt  man 
fette  ober  Oel«^cfflmiffe  j biefe  toerben  häufig  mit  Serpentinöl  oerbönnt. 

J5U  Jtunfl  bei  hucfiteni  fbü  brn  Ehitiefen  jnerfl  hefahnt  gewefen  fein ; ncrih 
f|H  i n i u I hat  feboch  fchon  '.H  p e 1 1 e I feine  ®emälbe  mit  einem  l^acf  (Atramen- 
itim)  nbrr^ogen , welcher  bie  Farben  lebhafter  herooriteten  (ic§  unb  oor  bem 
fchäblichen  Einfliiffe  oon  ®taub  tc.  fchühte. 
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-gfrnif. 


3)a«  8einöl , torli^rd  fafl  auSf^UefH(&  ju  ^rniffnt  berwfnbtt  wirb , in  we- 
nigen Zöllen  ou(^  9Vo^u  • unb  92uf ö( , trocfnet  jwar  ebne  weitere  3ubereitung  für 
fl(^  bur4l  Oibbation  an  ber  Suft , ober  langfam ; biefe  digenfcfiaft  wirb  aber  be> 
fbrbert , wenn  eb  längere  3nt  rrbi^t  unb  ber  Suft  audgefe^t  war , inbbefonbere 
wenn  eb  mit  etwab  Sleiglätte  (iBIeioibb)  ober  3infoibi>  urrmifd^t  wirb. 

3ur  {Bereitung  eineb  guten  §imif  mu§  bab  Jieinöi  entweber  burc^  langeb 
2agem  ober  bur(b  oorberige  99ebanb(ung  mit  QBaffrr  oon  eiwei§artigen  unb  fcblei- 
migen  ^ubfianijen  befreit  fein.  @ol(b  gereinigteb  Oel  wirb , wenn  ber  Sirnift 
farblob  fein  mu§,  in  tbönernen  @efäpen,  fonfi  aber  in  fubfernen  Jtrffeln  bib  na^e 
gum  (Sieben  erbiet  unb  fürgere  ober  längere  3fü  bei  biefer  ilemoeratur  erbalten. 
2)ie  ^bforption  beb  Oeleb  oon  @auerfloff  aub  ber  l^uft  ifl  bei  böbetfr  ieRMjeratur 
btel  bebeutenber  unb  wirb  befbrbert,  wenn  man  bab  b^i§^  moglicbfi  oiel 
mit  2uft  in  iBerubrung  bringt.  Dab  iBetfabren  beim  (Srbiben  ritbtet  jl(b  befon* 
berb  au<b  bamaA » ob  man  einen  gäben  unb  fcbnell  tro^enben  ilNrnif  gewinnen 
will  (wie  er  g iB.  gur  2>ru<ferf(bwärge  nötbig  ifl) , ober  ni(bt.  — 5)le  bleihaltigen 
8rirni|fe  bürfen  feine  gro^e  SWenge  iBleioerbinbungen  enthalten , weil  fie  bureb  biefe 
gallertartig  werben  unb  bann  fcblr^t  troefnen , auch  an  ber  @onne  nicht  haltbar 
bleiben ; bie  geeignetflen  üRengen  bon  ©leiorbb , ober  SWennige , ober  auch  ^I<i* 
wei§  auf  1 $funb  Oel  finb  bon  erberem  3 l^otb  unb  bon  bem  (enteren  4 £otb. 
Oie  llBirfung  bed  iBleiorbbb  befiebt  nach  iBarrentrabb  *)  barin , baf  bie  in 
ben  troefnenben  Oelen  enthaltene  SRargarinfäure  gebunben^  unb  baburdi  eine 
trodene  bargige  ’Sliaterie  gebilbet,  fomit  alfo  bie  8(ettigfeit  bed  9Rargarin4  bemiditet 
wirb.  Öureb  überfcbüfilge«  SSleiorbb  wirb  ölfaureö  iBlei  gebilbet,  welches  {ich 
gallertartig  im  Oel  auflöfi  unb  einen  fdllecbt  troefnenben , f^leimigen  Uebergug 
liefert.  — @oUen  bie  Simiffe  gang  farbloö  werben , wie  eS  gur  {Benu^ung  für 
manche  Farben  notbwenbig  ifl , fo  werben  fle  gewobnlid^  in  mit  ®laSbecIcln  ber« 
fchloffenen  iBlei«  ober  IBle^^fä^en  an  ber  (Sonne  gebleicht. 

Oie  bleihaltigen  ^rniffe  werben  borgugSweife  mit  bulbrigen  l^arb^offen 
gemengt  gu  Slialerfarben;  ober  mit  «Margen  als  fogenannte  l^adfirniffe  berwenbet. 

Oie  Saeffimiffe  finb  fchwierig  gu  bereiten.  Oie  gewöbnlicbficn  biefer  5lrt 
finb  Gopal»  unb  ©emfleinfirni§ , ^luflöfungen  bon  ben  betreffenben  «Margen  in 
2einöl  ober  bleihaltigem  l^einöl,  bie  mit  HerpentinSl  berbünnt  finb.  9»an  bereitet 
fie  im  Allgemeinen  auf  bie  Art , ba§  man  b^i§^^  btäbarirteS  Seindl  allmälig  in 
bie  gefcbmolgenen  >&arge  unter  befiänbigem  (^bib^u  gieft.  3fi  bie  9)?afTe  bis  auf 
einen  befiimmten  @rab  erfaltet  (140®),  fo  fe^t  man  bie  entfpre^ienbe  SKenge 
bei§eS  Oerbentinöl  bingu;  gule^t  wirb  filtrirt  unb  baS  ^robiict  bur^  SRonate 
langes  @teben  boUfiänbig  geflärt.  3u  farblofen  firirniffen  muffen  natürlich  bie 
rein^en  äRaterialien  genommen  unb  muh  i^be  {Bräunung  beim  (^rbibrn  berbütet 
werben.  (Sinen  fchwargen  8rirni§  erhält  man  auS  ASpbalt. 

Um  febr  f^nell  troefnenben  Brirnih  gu  erhalten , wie  er  gu  manchen  3n*(den 
wünfebenSwertb  ifi » wählt  man  als  SöfungSmittel  ber  «Oarge  nicht  fieinöl , fonbern 
reines  3!erbentindt  ober  Warfen  Alfobol,  ober  ein  Gemenge  bon  beiben,  febr  fei- 
ten Aetber.  Ooch  geben  alle  biefe  Söfungen  einen  nicht  ,febr  bouerbaften  l^acf, 


*)  ^anbwärtetbud^  b.  bonSiebig,  $DSbler  unb  $oggcnbrtf.  9b.  III. 
9b.  127. 
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tnbe§  auf  birfem  iSrge  am  leii^trfirn  gaitj  farbiod  erfialtcn  merben  fann. 
(finen  jum  Uebrrjir^en  oon  Ocigemälben  brau^baren  2ad  giebt  ganj  reiner  SRafHr 
ober  Damar  unb  reined  i£er)>cnttnbi.  tKuflöfungen  oon  0(^eUa(f  in  '211fo^ol  bienen 
)um  $o(iren.  '^ieifa^l  angemenbet  toerben  au(^  gefärbte  ^eingeifi*  ober  ilerpen* 
tinblfirniffe , toelcbe  man  bitrt^  Q3ermif^ung  mit  organifc^en  ober  unorganifc^en 
8rarbfioften  erhält. 

<S(hie§baunuooUe  in  ^Ifohol  unb  ^et^er  gelofi , liefert  gladähnli^ie , fimi§« 
artige  Ueber^üge,  bie  oon  foebenbem  llBaffer  niebt  angegriffen  metben.  >0.  iHt. 

^tfd)e,  rlrktrifdt)e,  (Pisres  eleclrici . Poissons  ^lt>ctri(|iies , Trembleurs; 
Electric  Pislies).  8)ian  fennt  fünf  'Wirten  oon  Sifeben,  meltbe  mit  bem  ^^er« 
mögen  begabt  finb  (^leftricität  ju  entUMcfeln.  !Tiefc  Bfifcbe  finb  1)  Raja  lur- 
pedo;  ber  f<hon  ben  'Ulten  befaniue  im  9)iittelmcer  häufig  oorfommenbe  3itter< 
ro(hen.  2)  Gymnotus  eleciricus,  3itteraal,  ber  bur<h  IR  i (b  e r in 
Gaoenne  im  Sabre  1762  befannt  würbe.  3)  S i I ii  r u s eleciricus,  3 i 1 1 e r « 
loeU,  1751  burtb  2lbamfon  im  Senegal,  unb  bei  ber  lebten  9ligerrrpebttion 
au(b  im  Seiger  gefunben.  4)Telrodon  eleciricus  unb  6)  T r i c li  i u r u s 
eleciricus. 

IRon  biefen  fünf  $if(ben  f!nb  nur  jwei , nämlich  ^orpebo  unb  ber  l^puu 
notud  genauer  unterfu^t. 

UBad  ben  Sorpebo  betrifft , fo  wirb  biefer  febon  im  ^(tertbum  erwähnt  oon 
^lato  *),  ‘Äri^oteleS  **),  ipiiniu«  ***)  unb  ipiutarcb  ****)• 

SRufcbenbröf  behauptete  juerfl  bie  eleftrifcbe  Statur  ber  ©rfebütterung, 
unb  SBalfh  ***••)  war  ber  fPhbflffr^  welcher  oor  ber  Cntbecfung  be8  @aloa» 
nidmud  bie  eleftrifcben  9if^e  am  meifien  ^ubirte.  «Oumbolbt  unb  @ap3 
8 u f f a c t)  lieferten  genauere  SBcfcbreibungen  ber  wefentlicben  Umftänbe  bei  ber 
^ntlabung  teö  ilorpebo.  I)ie  Staliener  IRebiff)  unb  8or enjin i fff) 
Rubirten  juerff  bie  2lnatomie  biefer  Sifebe,  indbefonbere  bie  Ginriebtung  bed 
eleftrifcben  Organ«.  I)lefe  2lrbeiten  würben  für  alle  eleftrifcben  ^ifche  weiter 
oerfolgt  oon  «Ounterfttt)  ©eoffrop  @t.  •Oilaire.  ©aloani 
unb  6 p a 1 1 a n ) a n i entbeeftrn  noch  ben  (Sinflup  ber  IReroen , be«  @ehirn«  unb 
ber  IBlutcirculation  auf  ben  C^ntlabnngdfd^lag  be«  3!orpebo.  Oie  wicbtigfic  21rbeit, 
bie  in  neuerer  3«it  über  ben  Oorpebo  oerSffentlicbt  worben  ifl , rührt  oon  Sohn 
O a 0 h ttttt)  brr.  Sbnt  oerbanfen  mir  bie  (Sutbeefung  ber  Ginwirfung  be« 


•*)  $(ato’«  @efprä^  Meno. 

**)  Aristoteles  Hist,  de  animal.  II.  p.  13.  IX.  p.  37  unb  de  part.  animal. 
IV.  p.  13. 

•••)  Plinius  Histor.  natur.  Lib.  XXXII.  p.  1. 

****)  De  industria  animalium.  p.  246. 

On  the  electric  property  of  torpedo.  Phil.  Trans.  T.  LXIII,  p.  461  u.  T,  LXIV. 

p.  464. 

t)  ®ilb.  ann.  m.  XXII.  1. 
tt)  Fr.  Redi  Exper.  Natur.  Flor.  1666. 
ftt)  Obserrazioni  interno  alle  Torpedini  da  Stef.  Lorenzini.  Flor.  1666. 
tttt)  Anatomical  obserrations  of  the  Torpedo  by  John  Hunter : Pbil.  Trans.  T.  I.XIII.’ 
p.  481. 

ttttt)  Pb'I*  Transact.  1832.  p.  259  u.  1834  p.  541. 


4 


(Strpnwd  Xoxpt'^9  «uf  Wf  9Kügn(^«be( , feines  SKAgncti^iuig^Dfnii^^ftl 
,fftimr  <Uftro(^mif(i^rn  IBirhtQg, 

9^rner  ficUUn  Untttfut^iutgrti  ü6rr  bUfm  ®egcti|l«nb  an:  (Brcgurrel, 
g9r«l(^et.4oiCabi>n?)  unb' (rfoabrri  Slattnicci  9laäi  brw  QSor« 
gange  von  u m b o I b t iiefertr  aud^  $ a r a b a b *** •*•*))  eine  oiidfübritcbe  ’2(r6eit  übet 
bcn  ©bmnotu«,  an  bem  ft^on  ©alf^  ?iunfen  u?a|irgenonuuen  ^otUj 

barauf  er|teU  l^inari  einen  fo{(^en  juetfi  vom  dittenrod^en  nüttrl^  eineg  6(^rau« 
benbra^tcg , bet  577  dKeter  lang  unb  and  fünf  ^räl^ten  beflanb , t^on  benen  bet 
eine  ein  @türf  <5ifen  umgab  * **)^*) ; fpäter  burcb  einen  förjcren  3)ratl^ , bet  in 
eine  UfSrmige  mit  Ouetffilber  gefüllte  IRö^re  taud;te,  menn  bag  Duee^lber  in 
'Bewegung  gefegt  mürbe.  3Me  (Silberplattcn , mit  benen  bje  $>r5^te  tftbunben 
maren,  berührten  babei  ben  IRuefen  unb  ben  iBaud)  beg  auf  einer  ®lagplatte  liegen* 
teil  3illeno(^eng.  6gemif(ge  3erfegungen  mürben  juerff  von  3o^n 
^aup  bemerft  in  ^aljmaffer«  uerbünnter  ^(gmefelfäure  unb  3obfaIium,  fpäter 
oon  Sinari^  Silatteucct  unb  burd^  ben  ©pmnotug  i>on  5' a e a b g tUlagneti* 
firung  einer  in  einem  $(^ratibenbra^te  befinblicgeD  0tablnabe(  unb  '^blenfung  ber 
(Salbanometernatel  beobachteten  3ohnX)aop,£inari,  f^arabap  unb  ^ a t • 
t e u c c i , (^rmärmung  oermittelfl  eineg  •&  a r r i g ’ fc^en  i^ufteleftrometerg , 3 o h n 
2)aop  unb  l^inari. 

!Die  ^Itblenfung  ber  Dllagnetnabel , bie  fiattfinbet , fobalb  bag  Sbier  gereijt 
mirb  ^ jeigt , bo|  Iter  fogenonnte  poPtloe  Strom  oom  09ü(!rn  bunh  btji  iDroht  jum 
18au(he  geht. 

«Bei  bem  Spwnotug  bewegt  ßäf  Pfr  Strom  oom  Sthtpat^e  no4l  brtn  äbopfe. 
IDie  3ntenfität  beg  Sth40f g f meft^  tm^h'  oei^'tbicbeivrn  Mioibutn  oerf^ieben 
i^  / oergletdit  ^arabap  f)  fiarfen  Si^^gen  einer  gro^n  f^9<td|  gelabenen 
l^ibntr  ^Batterie  ober  ber  einer  guten  IBpltg’fdten  liBatterie  oon  100  ober  mehr 
ilMattenbaaren.  ^ie  in  einem  einzigen  Sdtlage  fuh  entmüfelnbe  (äleftrieitöt  oer* 
gleidu  er  ber  einer  aufg  grlgbenen  Batterie  opn  3^00  Onabratiott  IBele* 

gung  auf  beiten  Seiten. 

$arabap  Mt  eine  Oldbe  <fe^  intrieifanter  ^etnubtungen  an  über  bie 
)^erf(biebenbeit  ber  t^ffecte  bie  brr  (äipmnote , fr  nadt  ter  perftbiebenen  Soge  feineg 
dtörp^g  > bnrdt  feinen  f ntiabunggfdriag  auf  Jlörper  beroorbringt , bie  fltb  neben 
ibm  eingetauebt  befinbrit.  9)c«  tSrfolg  mub  näutlicb  ein  ganj  oerf^iebener  fein, 
le  naebbem  ber  (StpwTiote  entmeber  gerate  «uggefreeft  ober  grfrümntt  nr^tn  bem 
^gmflanbe  liegt,  unb  ihm  im  gmeiten  $alle  feine  concaor  ober  conoeie  Seite 


*)  Cufnpt.  rend.  1S36.  T.  II.  p.  490;  $oggent).  «nn.  Q3e.  XXXiX  S.  jii. 

**)  Matteucci,  essai  sur  les  pbenpoirifnef  rleciriqjues  des  aoioiaiu  Paria.  1B40.  8. 
Mnb  Traite  des  pbdoomenes  ^lectru-pbysiologiquea  animaux  par  Matteucci,  suivi 
d'diudea  anatu/oiques  aur  le  sysirioe  neraeiix  et  sur  i'prgune  electrique  de  la  Tprpülc  par 
Paul  San,  Paris  1844.  8. 

•••)  15  series.  Pbilusoph.  Transacl.  1839.  p.  d. 

•*•*)  Jouroal  de  physique  1776.  Oct. 

^logaenJD.  «nn.  »D.  rXXVIlf.  ®.  291. 

t)  Philosoph  Traos.  1839.  p.  1 unb  Matteucci,  Traite  des  pbeDom.  eifclr  de* 
aoiui.  p.  188. 
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jttMct.  iträrntttt  fR^  btr  C^bmtttfte  auf  bfe  ®rifr,  bd§  tt  ben  dnget<m(btfn  Jüör^er 
ganj  mnringt,  fo  ivirt  btrfrtbr  üen  einer  biei  größeren  Duaiitität  (Sieftrieität 
gttroffen«  all  in  einem  anberrn  9aUe.  9Kan  fiebt  on(b  leitet  ein,  wie  ber  ©vntnote 
mit  ein  nnb  betrfeiben  ®tärfe  ber  O^ntfabung  gan$  oerftbiebene  SBirfungen 
bringt  anf  »nftbiebtn  gr#§e  8’iftbr/  bie  er  bnreb  feinen  ^tblog  tibten  will.  3)ie 
dfeftritit^Mmenge , wrlcbe  brr  neben  bem  ^mnoten  befiitblicbe  $if(b  empfängt, 
whb  nömfkb  tun  fV>  bebentrnbrr  frin^,  fe  größer  ba^  iBoIiHnen  beg  ju  toctenben 
SifdKfl  Ift.  Sarabar  bcfd?reibt  febr  genau  bie  *2lrt  unb  ©cife,  in  ber  ild)  ber 
9binnote  jtur  3!öbtung  feineb  0iaube0  anfteUt.  din  lebenber  $if(b  ber  ungefähr 
fünf  3oQ  fdiig  war,  würbe  in  bag  ©ajferbebäitnif  geworfen,  in  bem  fid)  ber 
®bmnote  befanb.  ^2IugenbH(fU(b  frümnite  jtcb  ber  (entere  jn  einem  Jbreife  um 
ben  $if(b,  ber  einen  IDurcbmeffer  beffclbcn  bilbete.  £)ie  dnilabung  (ie§  nid>t  auf 
jid»  warten  unb  ber  Ä^ifd)  blieb  unbeweglidi  wie  »om  !Donner  gerührt.  I)er  ©jjm» 
note  orrfd^Iang  ihn  aldbalb.  darauf  würbe  ein  oicl  fleinerer  $if(b  biiitinge« 
werfen ; bie  $onn  bie  brr  ©omnote  nun  annabnt  oerrietb  äugen fd)einlid)  bie  2lb> 
fid»t,  ben  ®(blag  ju  oerfiärfen,  entlpretbinb  ben  (äJefeben  ber  dmlabung  unter 
©affer.  dg  ift  febr  wabrfcbeinlitb , ba§  ber  ®omnot  aug  ^nftinft  feinem  Jlörver 
bie  Stellung  j^u  geben  weiü , wie  fte  ^u  einem  ftärferen  ober  ffbwädwren  <Sdtlage 
erforberlith  ifi.  ^9u(b  mup  bie  dnipflnbung  bie  ber  dlDmnote  oon  bem  Ib^il*' 
dntlabung  b<ti>  ^er  burd)  ihn  bi'*^urd)gebt,  ihn  über  bie  Üritungbfähigfeit  ber 
Jlörper  bie  ihn  umgeben  unterritbteu. 

©enn  ber  dhmtnote  mit  ben  «Oänben  berührt  unb  angefa§t  wirb , giebt  er 
ften  eine  grobe  ^2(n)<ibl  auf  einanberfolgenber  0d)läge , wenn  man  ihn  aber  mit 
ftbletbten  ober  ifoUrtrn  Mern  anfa§t  unb  eg  tautbt  3emanb  ebenfo  wie  oorbin 
bie  <Oänbe  baneben  ing  ©affer , fo  giebt  er  nur  rin  ober  vt^ei  fdniMcbe  «Etbläge. 
^Ktttb  Watteucei*)  b<tt  biefelbe  drfabrnng  an  bem  ^orprbo  geinad't 

•Oumbolbt** ***))  erwähnt,  ba§  brr  ®pmnotug  bie  furdubarften  €ddäge 
erteilt  ohne  bie  *2lugen,  ben  ^opf  unb  bie  Bioffen  im  :l'(inbrftrn  ^u  bewegrn, 
wäbrcnb  ber  Bitterrotben  bie  ®ruft  conoulftoifd’  bewegt  fo  oft  er  e'iien  »Sd'lag 
giebt.  IDabci  finbet  aber  eine  tlicrgrö^erung  frineg  'l'Olumeng,  wie  'lliat« 
teucei*^)  gezeigt  b<tt/  n^^bt  fiatt.  ^diliept  man  reu  i\ifd>  näm(id>  in  ein 
mit  ©affer  gefüUteg  d)efä§  ein,  weld'rg  oben  in  eine  enge  (^(agröbre  enbigt, 
fo  bleibt,  wenn  ber  Siftb  eine  drfebütterung  ertbeUt,  baö  'JJtoeau  beö  ©afferg  in 
biefertRöbre  nnoeränbert.  IDurtb  wiebetholte  dntlabungen  rrfd'öpfen  fid»  bie  eleftri» 
f(bm  &if(be. 

l^ag  Organ  nun,  in  weltbem  fidi  bie  dieftricität  entwicfelr,  b^tt  bei  allen 
eleftriftben  Siftben , obfdton  ^jerfduebenbeiten  in  bei  )%orni . (*)rö§e  unb  ‘ilnorb* 
nung  flattfinben,  botb  tni  ©cfentlidtcn  biefelbe  ’^cfduiffenbeit.  raffelbe  ift  am 
genaueren  am  Bttterroeben  erforftbt  worben , mit  beui  wir  baber  bie  tBefdueibung 
beginnen  wollen. 


*)  MBtlrocri.Traiiedr«  phenom.  eieclr.  de«  aniiiiaux.  p.  191. 

**)  Ann.  de  Chim.  rt  de  Pbys.  T.  XI.  p.  4M. 

***)  Tniild  de«  pjutuoin.  dtectr.  de«  aoinaux.  p.  146. 
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93fi|le^|cnbe  Siflur  ^cUt  einen  bar  (Torpedo  galvani.  Risso),  auf 

ber  oberen  6eite  geö^net,  R , R iji  ber  rücflaufenbe  Riero , D , C finb  bic  elcftri* 
fd^en  Organe,  D baS  rechte  eleftrifc^e  Organ,  oon  bem  nur  eine  oberfläc^Ii^lf 
6(^i(^t  njeggenommen  ifl,  C baö  linfe,  oon  bem  bic  ganje  obere  «Oölftc  abge* 
nommen  ifl,  um  bic  oerf(^icbencn  9lcröenflämme  bloöjulegcn,  mel^e  fi^  borin 
oert^eüen,  M fmb  bic  9lafcnlö(^er , 0 bie  2lugen,  N eine  ©ruppc  fc^leimfü^rcnbet 
Organe,  F eine  fcitUc^c  Gruppe  bcrfclbcn  Organe,  11  unb  11  ^bfonberungfi* 


canäic  bet  ft^leimfübrcnben  Organe,  10  unb  10  l'öcper,  in  meieren  bic  eben 
ermähnten  (ianälc  an  ber  Oberhaut  audimmben.  12,  12  bie  äRünbungen  ber 
beiben  großen  fthicimfübrenben  Kanäle,  bic  bad  ^hi^^  d<injen  Sänge  nach 
burthiaufen. 

S,S  ber  Ouerfnorpcl,  U Jbnorpcl  ber  iBruflfloffc,  B fleine  Jbiemenhöh« 
lungen , E .^iemenlocher.  'SP  a u ( 0 a o i *)  b<>l  bie  neucflen  unb  genaueflen 
anatomif(hen  UnterfuAungen  über  ben  3itlf^o*fn  geliefert.  5)ie  eleftrifd^en 
Organe  f!nb  mit  einer  gemeinfamen  ^Deefe  übergogrn , oerglrichlith  ^er , melcpe  alle 
übrigen  JbörperS  brbeeft.  ÜBcnn  man  biefe  IDecfe  loegnimmt  fleht  man 

ein  aponeurotiftheö  ©circbc,  jitinliA  flarf,  unb  aud  oenoobenen  Siafern  gebilbet. 

ffiänbc  ber  «Höhlung , bic  baö  Organ  cinfthliehcn. 

SWan  tveip  fthon  lange  unb  befonber«  feit  3 a c o p i **) , ba§  jebefl  Organ 
auß  einem  -Raufen  oon  fetbßfeitigen  @äulen  befleht,  bie  grö§tentheilß.ieilfie(hi 


*)  Matteucci,  Traltd  etc.  Anhang  oon  $aul  0aoi. 

**)  J acopi,  Elcmeoti  di  Fiiiologu  e Notomia  comparata  1810., 
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'^c^en  , unb  jtoAr  fo,  ba§  bon  ibren  (Snbrn,  bad  eine  ber  93au^fcite;  bad  anbere 
bcr  dluifcnfeite  bcd  gifcbc«  cntf<)rid)t. 

3rbc  birfet  fleinen  <SäuI(tt  ifl  in  einer  «^öblung  eingefcbioffen , wel(be  bur^ 
ein  äbnii<bed  ober  nie!  feinere^  unb  bünnereS  oponeurotifcbed  ©einebe  gebübet  wirb 
ald  bad  ifl , wel^ed  bad  ganje  Organ  einf(blie§t.  Oie  @ubfian; , n>el(be  bie  fici« 
nen  @äuf(ben  hübet,  erfcbeint  auf  ben  er^en  ^nblitf  alS  ein  gelatinßfer  @(bleim. 
6ie  ifl  jittemb , bon  einer  graulitbiueiben  Qrarbe , burcbfcbcinenb  unb  mit  blofen 
^uge  gefeben , boinogen.  Oad  Sßürofcot)  ergiebt  aber , ba§  fle  aud  einer  Unjabl 
•febr  bönner  «Öäute  bepebt,  bie  tranfiüerfai  jur  Tire  ber  fleinen  ©äulen  über  ein* 
anber  gefcbitbtet  pnb.  ben  IRänbem  bangen  aQe  <&äut(bcn  ^ufammen  unb  )U)i* 
f(bcn  ihnen  beffnbet  P(b  etroafl  peüe  gflüfPgfeit. 

Oie  3flbl  ber  3Iä(bfn  ber  priSmatiftbcn  @äul(ben  iP  in  ber  0iegel  fc(b® , ob* 
gtei^  bicfi  ni(bt  immer  ber  8faU  iP;  bcnn  ba  biefe  Seiten  burcb  ben  Orutf  ent- 
Pebeii , ben  bie  Säulen  feitlitb  auf  einanber  au0üben , fo  begreift  man  leicbt , ba§ 
an  ben  Seiten  ber  Organe , mo  ber  Orucf  nicht  aüfcitig  ip , bie  Tin jabl  ber  l^lä* 
(ben  geringer  unb  überbic«  oeränberlicb  fein  mu§,  fo  wie  au(b  bic  @röpe  unb  §orm 
ber  Säulen  weniger  regelmäßig  ip.  Oie  Säiilm  in  ber  5l?itte  be«  Orgonfl  unb 
bie  natb  ben  Äiemen  ju  gelegenen,  Pnb  länger  al8  bie  bf^ipb^t^iftbcn,  unb  wäßrenb 
bie  in  ber  SÄitte  gelegenen  boUfommen  fenfrecbt  Peben,  fo  Pnb  bic  äußeren,  wegen 
beb  (Sontactb  mit  anberen  Jlbftffw  flfneigt  ober  gefrümmt. 

Oie  Tliijabl  ber  PJriSmen , bic  ungefähr  bie  Stärfe  eincfl  ©änfefielb  baÖPn, 
beträgt,  wenn  man  P(b  auf  J^untcr  unb  Oelleßbiöje  berläßt,  470  unb 
na(b  beb  lebteren  Bfugniß  ip  bie  Tlngabl  ber  iPribmen  conPant  bei  allen  Snbibi* 
buen  berfclben  ®attung , feien  Pe  jung  ober  crwatbfen. 

Oie  STerbenPrängc  beb  achten  TJaarb , wel^e  P(h  int  eleftriftben  Organ  ber* 
tbeilen , entfuringen  in  einem  anberen  gänjli(h  feblenben  Sbc*^* 

birnb,  ben  fogenanuten  eleftriftbcn  Sa^jpcn,  einem  bierten  ^obl^entjaare 
beb  ©ebimb. 

SWatteucci  *)  bat  grünblitbe  Unterfucbungen  angepellt  über  bie  33crri^» 
tungen  beb  elcftriftben  Organb,  feiner  Ttcrben  unb  ber  eleftriftben  Sappen,  unb 
refumirt  bie  Sflefultate  feiner  Tlrbeit  in  folgenben  pJunften. 

1)  Sinbct  P(b  im  Organ,  außer  wenn  eb  pth  entlabet,  feine  Spur  freier 
Gleftricität. 

2)  Jbann  man  *^aut,  SWubfeln,  bie  *&üUc  ber  Organe,  fa  einen  Xbeü  bet 
Organe  felbp  gerPören,  ohne  baß  ber  (Sntlabungbfcblag  aufbort  ober  ge* 
fd^wäcbt  wirb. 

3)  8Tarfotif(he  @ipe  bewirfen  Parfe  G^ntlabungbf^läge. 

4)  Oie  Irritation  ber  eleftrif^en  Sappen  beb  ©ebirnb  bewirft  febr  Parfe 
eleftrif(he  Stpläge,  felbP  wenn  bab  f<hon  lange  tobt  gu  fein  f^eint. 

5)  Oie  ^Ibötigfcit  beb  eleftrif^en  Sappenb  bauert  fort , wenn  man  ibn  auch 
bon  ben  übrigen  ©cbimlappen  unb  bem  IRücfcnmarf  getrennt  böt* 

6)  Oie  IReigung  ber  anberen  Sappen  beb  ©ebirnb  unb  beb  OiüdEcnmarfb  be* 
wirft  feine  elcftrifdjen  Srf)lägc. 

7)  SWan  fann  bie  pärfpen  IDtubfelcontractioncn , in  ben 


•)  Mattoatei',  Traite  elc.  p.  179.  ' 
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deftrifi^e  Orgnn  umgeben , beeba^ten , bgbut^  eittt  deftti^ 

(5ntlabung  be«  Organö  ueranlapt  mürbe. 

8)  IX)ie  (Sntlabung  mirb  bnrDorgebrad)t  bur^  3rritatiot  b(f  ^eruenfiämine;  bie 
fi{^  im  clcftrifd^en  Organ  oerjmeigen , auib  menn  biefe  {4f»n  ttm  üiebirn 
getrennt  ftnb. 

0)  iSine  ^ennunbung  bed  eleCtrifcben  jfai»benl  bringt  ni4>t  nur  attetnal  einen 
eleftrifd^en  0cblag  bemor , fnnbern  e6  mirb  baburf^  gudll  jMiwilen  bie  ge« 
mbbnlie^e  Stiebtung  ber  ^ntlabung  unige(ebrt. 

10)  ^irft  ein  cleftrifcber  0treui  auf  bie  ^^Uroen  bed  Orggnd,  fo  enterbt  ein 
(Sntlabungbfcblag  bcS  Organd. 

•hierauf  gefiübt  mad)t  nun  ä^atteueri  nac^^tbenbe  ®4^1nf{e. 

a)  2)ie  eleftrifcbe  ^ntlabung  brb  ^lorpebo  unb  bie  diifbtung  ber  (fntlabiing 

bangen  bom  QBiUen  bed  ob , veiler  gu  biefer  ^nction  (einen 

@ib  im  eleftrifd^en  1^44>bcn  bed  (ikf^irnd 

b)  IDie  ^leftricität  mirb  in  b e m Organe  beg  ^»epebo  enttpiefelt , md^^eg 
gemöbnlid[|  bag  elettrif^e  genannt  mirb,  unb  jmar  unter  (^influf  beg 
SßiUeng. 

c)  3eber  äußere  (Sinf[u§  ber  auf  ben  Jtörtper  beg  lebenben  ^or^ebn  n>irft, 
unb  melier  bie  €^m(abung  ^eroorruft , mitb  nom  i)'ierbrft  beg  gejrei|tc^ 
f^unfteg  auf  ben  efeftrift^rn  IBatH)eR  übertragen. 

d)  3ebe  Srritatipn  beg  bierten  £anpeng  unb  feiner  Olernen.,  bebingt  fein 
anbereg  il^^änomen  aig  bie  eleftriftbe  (^ntlabgng.  SP^on  ^ann  bg^er  biefen 
Bappen  unb  feine  Sterben,  ben  e(eftri(4ien  i^a)}t)en  unb  bie  eleftr(- 
fdjen  Olerüen  nennen. 

e)  Sa§t  man  eine«  ele&rifiben  ©tränt  auf  ben  eleftriftben  unb  bie 

eieftriftben  Oferben  mirfen,  fo  bringt  birfer  (Intfgbnng  beg  Orgond  ^ernor, 
unb  biefe  QBirfuttg  beg  ©troincg  bauert  fort,  wenn  longg  (fbfe  gnbere 
(Reij  unmirfi'am  gemorben  iß. 

f)  ^lile  Umfiänbe,  bie  bie  Function  beg  eleftrifcben  jPrgang  tnobificiren, 
bringen,  menn  fle  auf  9)2ugfein  mirfrn.  an  ben  ^unftipnen  biefer  ebenfaUg 
UJeränberungen  beröpr. 

Obmobl  bie  Stbätigfeit  beg  eleftrifcben  Organg  p^ne  3n>eife(  bebingt  i^ 
bureb  eine  gemiffe  Sbütigfeit  ber  Dirroen , fo  fann  boeb  ni^t  behauptet  merben, 
ba§  bie  lebtrre  allein  bie  OueUc  ber  eleftrif^cn  ^ntlabung  unb  bag  Organ  nur  ein 
93erflärfunggapparat  fei , fonbern  eg  ifl  immer  notb  mpgfitb , ba§  bie  oerftbiebenen 
Ibeife  beg  Organg  erft  burtb  bie  ö^errentbÄtigfeit  in  foftbe  Suftünbe  gerotben,  worin 
fle  eben  bie  hoben,  ^leftricität  gu  entwirfeln. 

33ei  bem  3itteero(bfn  erflrrcfen  fl^b  bie  eleftriftben  Organe  oon  bem  ©ot* 
berenbe  big  gu  bem  Ouerfnorpel,  ber  bie  ©rufl  t?on  bem  ©autbe  trennt,  unb 
füllen  bie  gange  JMtfe  beg  3!biew8  aug.  IDagcgen  liegen  bei  bem  3itteraal 
bie  eteftrifeben  Organe  im  ©(bu*ange,  beffen  Sfinge  brei  ©iertel  oon  ber 
bfg  gangen  Xbifff®  beträgt,  bie  natb  «^iimbolbt  bigweilen  feebg  5u^  er- 
reitben  foll. 

«Runter*)  bot  bie  genauefie  ©eftb.rcibung  unb  ?lbbilbung  beg  eleftriftben 
Organg  beg  3ttteralg  geliefert. 


*)  Account  of  ibe  Gymnotui  electricui.  Phil,  Tni,ttl.  ypl«  J»  If.  p» 
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dt4tec<ia(  jHHt  ^«ar  tleftrif^c  Orqont , ein  ftrö^erej  ober^atb  u»b 
ein  fleinered  unter  bemfelben  gelagert.  3ened  ma^t  bie  ^auptbiefe  bed  @(^wanje6 
dttS  unb  erfirerft  jic^  nnm  !&cibe  bi0  ^uin  t^nbe  be8  lebtercn;  iebeS  einzelne  biefe« 
oberen  größeren  Sßaarfl  ift  am  breiteflen  nad)  eorn,  roo  e«  jlcb  gieiebfam  am  mciften 
feihoärtd  auöbe^int , mirb  nad)  hinten  f(bmäler  unb  enbigt  fld)  fafl  in  eine  @t>ibe. 
I)ie  beiben  Organe,  ble  biefeS  ?Caar  bilben,  finb  oberiPÖrtÄ  burdj  bie  OiücfenmuÄ» 
fein  oon  einanber  getrennt,  mclebr  ib«  oberen  dtänber  in  einer  beträd)tli^en  €nt» 
fernung  uon  einanber  bnitfn ; unter  biefen  unb  gegen  bie  3J?itte  )u  finb  jle  bureb 
bie  (S^mimmblafc  oon  einanber  gefcbicben  unb  an  ihrem  unteren  Jb*ilc  burtb  eine 
membranöfe  (Sebeibemanb.  3)ad  fleinere  Organ  liegt  längfl  bem  unteren  iRanbe, 
unb  bat  beinabf  tiefelbe  *21u8bebnung  in  ter  l^änge  mie  bad  grofere  Organ.  Oaö 
oorberc  ®nbe  febed  einzelnen  Organ«  (bie  beibe  jufamincn  ba«  fleinere  'Uaar  bil* 
ben)  beginnt  beinahe  in  gleicher  ^inie  mit  bem  gröberen,  gerabe  ba,  >oo  bie  lange 
©cbmanjflojfe  be«  Sbif^^f®  Einfang  nimmt . unb  enbigt  nabe  am  ®nbe  be« 
(aebtoanje«,  wo  auch  ba«  gröbere  aufbört.  (S«  bat  eine  breieefige  Sigur,  gemäb 
ben  weld;en  e«  liegt,  ©ein  oorberc«  (?nbe  ift  ba«  fcbmälfle , bann 

wirb  e«  breiter,  in  ber  Witte  ift  e«  am  bicfflen,  unb  oon  ba  an  wirb  e«  bünner,  bi« 
e«  am  ®nbe  in  eine  ©pibe  auölauft.  Oie  beiben  fleineren  Organe  finb  oon  ein- 
anber bur^  bie  mittleren  Wu«feln  getrennt,  unb  bureb  bie  Oeine  in  welchen  bie 
träten  ber  Bloffen  artifulirt  finb. 

Oie  ©tructur  tiefer  Organe  erfebeint  febr  einfad)  unb  regelmäfig,  unb  bur^» 
au«  ber  beim  3itterrocbcn  analog,  ©ie  befteben  ou«  flachen  ©änten  ober  Sbfi' 
(ungen,  bie  faft  parallel  mit  ber  Sänge  te«  g^bf«  au«  bünnen  «häuten 

beheben.  Bwiftben  biefen  ©anben  liegen,  fenfreebt  auf  ber  Sänge  be«  3!btcre«, 
bünne  parallel  gefebiebtete  <€>äutd)cn , ähnlich  benen , bie  bie  ©äulen  be«  Organ« 
beim  Oorpebo  au«füUen.  Oer  ‘2lbftanb  ber  Säng«wänbe  oon  einanber  ift  m«bt» 
f^einli^  nach  ber  @röbe  ber  Siifd^e  oerfdneben.  iPei  fmem  8if<be  oon  2 0^u§  unb 
4 Soll  Sänge  waren  fle  */j7  SpU  oon  einanber  entfernt , unb  bie  Oreüe  ober  oiel» 
mehr  bie  «&öbc  be«  ganijen  Organ« , betrug  ba , wo  e«  am  breiteften  war , etwa 
1,25  Soll  unb  in  biefem  Olaume  faubeu  fld>  34  Sang«wänbe  neben  einanber. 

Su  biefem  Organe  führen  IReroen  au«  bem  flRücfenmarf,  welche  paarweife 
gwiftbrn  ben  ötucfenwirbeln  hf*’aii«treten ; fle  erfhreefen  fleh  in  ihrem  Fortgänge 
fowohl  auf  bie  Wu«feln  al8  auf  bie  «i&aut , unb  oerlieren  fleh  i«  ffh'^  feine  iBer* 
gweigungen  in  ben  eleftrifchcn  Organen. 

Umftehenbe  ^gur  I.  jeigt  ba«  äußere  2lu«fehen  Hne«  SlUeraal«  unb  tie 
Sfigut  n.  fleUt  einen  Duerfebnitt  in  ber  gröftenOiefe  be«©d^wanje«  be«  Sit^ceaal« 
bar.  (5«  bebeuten:  gg  bie  bejben  gro§en  eleftrifcben  Organe,  wo  bie  feinen 
©triAe  Wc  OurAf^nite  ber  jahlreichen  Sängenwänbe  beutlich  machen , p p bie  bei- 
ben fleineren  eleftrifcben  Organe , v bie  ©Äwimmblafe , m ra  m ra  Sängenmu«fcln, 
n bie  ffitrbelfäule , H bie  äu§cre  Oberflä^e  ber  >§aut  oon  ber  einen  ©eite  unb  c 
We  5lfterfloffe. 

Stiel  einfacher  al«  bei  bem  Oorpebo  unb  bem  ©bmnotitfl  i^  ter  Oait  be« 
eUftrifth^n prgan«  bei  tem  StUfi^'oflf  (Silurus  eicctricus)  na^  ©eoffroh’«*) 

*)  AnnoUi  da  MuMtuo  d'hioL  not.  T.  1.  p.  392,  überfepi  in  Oilb.  Sun.  ©b.  l£f« 


dii 


Untrrfud^ungeii.  ®affcI6c  lifflt,  inbem  f«  bcn  ganjen  Jl6rbfr  umgfebt^ 'unmit- 
telbar unter  ber  «Öaut , unb  ifl  au8  einer  beträ(btU(bfn  Sfüflfwebe  gebllbet. 

melcbefl  fo  fefi  unb  bit^t  ifl,  baf  efl  auf  bcn  erflen  ©Ii(f  einer  SJage  ©perf  üerglei^- 
bar  erfd^eint.  ©et  genauer  ©etrac^tung  jeigt  eb  jl^l  Jebotb  auö  roirflii^  fe^nii^ten  . 


I. 


II. 


8fafem  jufammengefefjt, 
bie  fi(b  überall  bureb« 
freuten  unb  fa  ein  9le^ 

Silben , beffen  ®efled|t 
man  nur  burd|  eine  9upe 
beuttitb  leben  fann.  !Die 
fietnen  5Wa* 

•f(ben  biefeb  iHc|eb  finb 
mit  einer  eimei§-  ober 
gallertartigen  $Iüff{gfeit 
aubgefüllt,  mäbrenb  ihre  ©erbinbung  mit  ben  inneren  bur^  eine  febr 

.flarfe  ©ebnenbaut  wrbinbert  ifl,  bie  fl(b  über  ba«  ganje  cicftriftbc  Organ  aub* 
■breitet,  unb  bemfelben  fo  fefl  anbängt,  ba§  man  jic  ohne  @c[abr  beb  3(neipenb 
ni(bt  baoon  trennen  fann.  ^Dagegen  ifl  ein  3ufammenbang  tiefer  ©ebnenbaut 
.mit  ben  SRubfeln  nur  bur<b  wenig  locfereb  3(Ud^webe  vermittelt,  ©ie  9leroen, 
wel(be  ju  biefem  Organe  führen,  fommen  aub  bem  @ebime  unb  finb  bicfclben,  bie. 
na(b  d u V i e r bei  allen  Bifcben  unmittelbar  unter  bie  ©eitenlinie  geben  unb  analog 
ben  ©eroen  beb  a^ten  ©aareb  (Nervus  vagus)  bei  ben  bübc’^P«  3w 

,3ittf^welfe  haben  aber  biefc  beiben  iUerben  beb  achten  ©aareb  einen  eigentbüm- 
licben  ©erlauf  unb  eine  aubgejeiebnete  5)i(fe.  ©ie  nähern  fld|  einanber  bei  ihrem* 
Qlubtrite  aub  bem  ‘^irnfcbäbel  unb  fleigcn  jum  Äörper  beb  erflen  ©irbelbeinÄ 
jurücf,  bureb  weicbeb  fie  binbur^geben.  ©ie  bringen  ieber  bur^l  eine  eigene  Oeff» 
.hung  in  ihn  ein  unb  geben  bann  'beibe  auf.  brr;  entgegengefebten  ©eite  bureb 
gemcinfcbflftlicbe  Oeffnung  bew«^^  entfernen  ficb  ^Jlbhlicb  wnb  geben  unter  bie 
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6eitcnlinie  ^era0 , bann  laufen  f!e  jwift^en  ben  $au(^mu0feln  unb  ber  fe^nii^en 
SKembran,  welche  jl(b  über  bad  eleftrif(^e  iRti^  audbreitet,  ^in,  unb  bringen  enb* 
U(^  unter  bie  «&aut  mitteljl  großer  '^eße  ^ bie  rec^td  unb  linfd  bom  (Stamme  bed 
ül^ertjen  abgeben.  'iUn  ieber  ®cite  flnb  12  bid  15  falcber  2lefie,  welche  bie  ®ebnen« 
baut  bib  gur  3)iittc  bed  elef triften  @)cwebed  tmchbobrcn , unb  ficb  bann  bur^ 
bajfelbe  t^erbreiten. 

i 'f  '^0  iff  bereits  Organe  ungea^tet  ber  U^erfcbieben« 

beit  na^  bem  äußeren  2lnblicf  bocb  in  mehr  als  einer  «i^inficbt  *2(ebnli(b(eit  unb  im 
SBefentlicben  eine  gleichartige  @tructur  ^i^  eleftrifcben  8(ifch^  jeicbnen 

ft^  »or  anbercn  burcb  auSgebrettete  «Sebnenbäute  auS,  beren  non  einer 

eigentbümlicben  eiweif^gallertartigen  jylttftlgfeit  erfüllt  unb  bie  mit  mehr  unb 
anfebniicberen  S^lertjen  als  irgenb  ein  anbereS  Organ  »erfeben  flnb.  *JBei  bem 
X 0 r h e b 0 unb  bem  ® 9 m n o t e n fällt  überbieS  noch  eine  befonbere  8legelmä§ig« 
feit  in  ber  fäulenförmigen  ’ilnorbnung  ber  auf  (bei  bem  (Srfleren  liegen  bie 
l^ängSarrn  ber  Fäulen  in  ber  dficbtung  rom  Saudi  }um  IRucten ; beim  l^e^teren 
in  ber  SÜicbtung  »om  Jltopf  juin  ©cbwanje) , worin  eben  eine  gewiffe  ^ebnlicbfeit, 
mit  ber  Solta’fcben  @äule  bftöortritt.  9Be. 

/tfleltäne , f.  0 1 i m m e. 

/irflerne.  0citbem  man  bie  Seränberlicbfrit  ber  Stellung  einiger  i^eftirnr 
gegen  bie  übrigen  flar  crfannt , unb  beren  periobifche  SJieberfebr  an  ein  unb  ben« 
felben  Ort  bcS  '^immclS  beobachtet  hotte,  batirt  jich  bie  Ginthfilung  ber  ©effirne 
inSIanrtcn*)  unb  Sirfterne.  Die  Unbeweglichfeit  ber  f^irfterne  bejieht 
fleh  ber  Sorftellung  gcuiäü,  wooon  fle  ben  Dtamen  hoben,  nur  auf  bie  gegen* 
feitige  Stellung  unb  eS  bleiben  bähet  unberücfjichtigt  fowohl  bie  tägliche  fchein« 
bare  Umbrebung  beS  >&immelS , alS  auch  bie  jährliche  fcheinbare  Sewegung  brr 
©efiirne  oon  Often  nach  Sieben , in  ®olge  beren  fle  jeben  3!ag  ber  @oime  um 
ein  gewiffeS  0tücf  oorauSeilen , als  enblich  au^  alle  übrigen  gemeinfamen  fchein* 
baren  Bewegungen  oon  längerer  Seriobe,  wie  j.S.  bieSeränberungen  ihrer  Öieeta* 
feenfion  unb  Seclination  in  Solge  ber  Sräerffion  ber  Dtachtgleidien  k.  dtachbem 
man  ferner  bie  nähere  Beziehung  ber  Blaneten  $ur  0onne  erfannt  hotte , inSbe* 
fonbere,  baf  biefelben  wie  ber  SWonb  nicht  mit  eigenem  fonbern  oon  ber  0onne 
auSgehenbem,  oon  ihnen  jurücffirahlenbem  !9i^te  glänjen , oerbanb  man  auch  mit 
bem  Begriffe  eines  $ixjternS  ben  eines  mit  felbfiftänbigem  iBi^lte  leu^tenben  ®e* 
fiirnS.  ^ie  Borftellung  bon  ber  Unoeränberlichfeit  ber  gegenfeitigen  !9age  brr 
.Sfrfterne  hot  {ich  io  neueren  3titen  als  unhaltbar  hrrauSgefieUt , bagegen  ifi  bie 
felbfljiänbigc  2ithtentwidelung  wenigfienS  bei  mehreren  ^irfiernen  in  fofem  unmit« 
telbar  beflätigt  worben , al$  man  ihr  Sicht  bem  bon  unferer  6onne  auSgehenben 
analog  berhaltenb  unb  als  birecteS  Sicht  merfli^  berfchieben  bon  brm  ber  Bio* 
naten  unb  Gometen  gefunben  hot.  ^uS  biefem  ©runbe  unb  in  Betracht,  baf 
man  bon  allen  ©efiimen  nur  burch  baS  eigene  ober  jurücfgefhahlte  Sicht  eine  unmit* 


*)  "Afftga  nXaytiifitvtt  Ober  nXavrivx , unb  «nXavtXs  aaxiqts  ober  inXavr  SatQu, 
Plat.  Tim.  p.  40.  Stob.  Eclog.  pby!<.  p.  582.  Slellae  erraätes  unb  inerrantes,  Cic.  d. 
oai.  Deor.  li.  p.  21.  astra  fixa,  Manil.  Sl.riüotclcd  nennt  bie  Girüerne  aerrpa 
d.  Coelo  11.  8.  p.  289.  ^Dagegen  Gte.  a.  a.  O.,oeqaa  coelo  tnbat* 

rtoua  etc. 


ttrSatf  CDa^nte^nimng  er^Ff  (hn  <^oH&nbt^en  ^H^en  tlA^ct  Me  @f|Htnr  a«(9  g«nf 
8fj?i4mntt  8 t(^ter  oter  2rs4|teR  fce«  «©(irnntlö)  *),  »^wnt  auf  eine  SRoffefi« 
l^oftigfrit  tctfeftcn  nur  itadj  &tm  ®efeM  Sr&g^  jurfidjuf^^feien  ijl : »ü»M 
tir  fel6ftfl4itt)ige  Jlc^tentrolrfehmg  »er  Strflcme,  glei^i  wie  ^el  unferrr  @o«ne  aff 
d^araftertftif^f  ®ferfma{  bcrfdbcn  airgefe^e«  wnrbeR  mfiffeu , e^^ne  fRfidfl^ft  auf 
baf  fSoT^anbenfdn  ober  ^it^toor^anbenfein  einer  (figenbeioegung.  4^erfei  ifl 
iebM^  mdpt  bie  9)fdgli(^feit  ju  ü(>er{e^en , baf  ef  audf  b u n fl e ^eltförpcr  geben 
fann , bie  ihrer  fKof[enh«ftigfeit  «regen  unb  auf  anbenoeitigen  (birünben  gfeichfoifl 
|u  Silbernen  ju  ^ählcn  fein  «rürbrn , obtrohl  man  eine  birectc  Jtunbe  ron  ben« 
frlben  ftbirerli^  erkngen  wirb.  3n  allen  fällen  «rirb  man  ohne  fRüd|i6t  auf 
biefc  ober  iene  «rofrntlicben  ober  jufäUigen  SRerfmale  ff^er  gehen,  bie  ^is^eme  alf 
bic  nkht  }u  unferem  (Sonnrn|9t)cnie  gehörigen  ober  auferhalb  ber '2lttraetionf fphöi^< 
unferer  <8onne  iiegenben  ißeUförper  ju  erflären.  3ebef  nähere  ^Uribut  berfelben 
mu§  (ireng  genommen  für  ^ben  einzelnen  enoicfen  mcrben ; «rcnigfieni  iÜ  immer 
babei  }U  berüdflehtigen , ob  man  ni4)t  auf  einer  getoiffen  iffeigung,  bie  Siz» 
^ertuofU  no<h  bcm  SDIobel  bef  näher  bcfannten  (Sonnenfbflemf  eingeriehtet  }u 
betrachten,  biefen  i£Beltfbrbern  einzeln  ober  in  ihrer  ®efammtheit  (äigenfchaften 
irillfürlich  beigelegt  unb  ^nfichten  barüber  aufgeffellt  hat/  für  «reiche  ef 
ireber  eine  91  othirenbigfeit , noch  hmlängliche  auf  IBcobachtungen  gefiühte  '^eireif* 
grünbe  giebt. 

IBetrachteu  «rir  bie  Sriifierne  erji  ihren  öuperen  (Srfcheinungen  nach  alf  leuch« 
tenbe  Jlörper  unb  bann  nach  fh^^m  gegenfeitigcn  IQerhältniffe  ju  einanber  unb  jn 
unferem  @onnenfrftem. 

9lacb  opcifchrn  «Brjichungrn  jtnb  bie  ^ixflcrnc  leuchtrnbc  ilorper , bercn  Sicht 
fich  für  baf  blo§c  'Hugc  höchff enf  burch  ein  befonberef  $ u n f e l n (>^in  • unb  «^er« 
§ittcrn  im  ’iluge , $ c t n 1 1 1 1 a t i o n)  ron  bem  brr  'Planeten  unterfcheibet  **). 
bie  <$r|chcinung  bef  Sunfelnf  in  einigen  tropifd«en  Sänbern  häufiger  unb  beutlidfer 
herrortritt  ui«b  oft  mit  einer  Q3eränberung  ber  $arbc  rrrfnüpft  i(t,  fo  iß  ef  trahr« 
fcheinlich.  ba§  beuierlte  Unterfehiebc  im  $uufcln  «reniger  auf  befonberen  (Sigen« 
thümlichfeiten  bef  ^irßenilichtef  beruhen,  alf  rielmchr,  ba§  biefef  Phänomen  meiß 
in  ber  oerfebiebenen  IBefchaffenheit  ber  Suftfchichten  begrünbet  iß , gumal  ba  nofSi 
a««bcm>eitige  9tebcnumßänbe  baßelbe  auf  eine  ^ntcrfcreii)  bef  Sichtef  jurücf» 
Zufuhren  f^einen.  IDurch  htx^änglicb  ßarfe  Fernrohre  bogegen  erfcheinen  «renig» 
ßenf  bie  älteren  iUlaneten  alf  Scheiben  mit  wahrnehmbaren  ^urchmeßern.  «räh« 
reiib  bie  Bitßerne  fämmtliA,  auch  bei  9lnwenbung  ber  ßärfßen  lOergroßerungen, 
blof  alf  leuchtenbe  Ißunfte  «rahrgenommcu  werben  unb  nur  burch  ^te  ©tärfe  ihref 
Q^laujief  unb  jum  2!heil  burch  ih^e  $arhe  gu  unterfcheibrn  ßnb.  2)ie  bebeutenbe 
3ntenßtät  bef  Sichtf  mit  ber  bie  Srießerne  trof  ihrer  ungeheuren  Entfernung 
(f.  unten)  leuchten , macht  ef  nun  fchon  wahrfcheinlich , ba§  ße  eignef  Sicht  auf« 
fahlen.  Ü)iefer  Unterfchicb  ber  Sidftintcnßtöt  iß  befonberf  auffaUenb,  «renn  man 
bic  bef  9tachtf  mit  bloßem  9luge  ßchtbaren  ^irßerne  bei  ilage  mit  bem  Brernrohrc 


*)  Sergi.  Enfc*«  Sortoori  gut  ttrberf.  von  ibatfet'o  popul.  SißronomU. 

**)  Schon  len  Wien  iß  bkfer  Unterfchiib  anffällig  getoefen;  Strißotllef,  4.  Cod. 
11:  fucht  Okfe  QrfßfeMMlig  miC  Uc  OacMOligen  ÄuOfMniimgOt^ooic  (oergt  £id.  Opi«) 

|u  ctQärcn. 
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lfo6a^td.  lDirfeI6en  rrfc^etncn  bann  a(6  btU  leuc^tenbt,  weife  fünfte  unb  bie 
0röf  eren  fogar  mit  lebhaftem  ©lange.  3>ie  ipianeten  bagegrn  (affen  |i(^  fd^wieriger 
auf  biefe  9Beife  beoba^ten  unb  werben  bann  immer  ald  fe^r  matte,  blaffe  Scheiben 
gefe^en. 

Daß  ßie^t  ber  Planeten  unb  Trabanten  jeigt  feinen  Urfprung  öon  ber  @onnc 
babureb  an , ba§  baffcibe  bur^b  ein  $ridma  gcriegt  biefelben  bunfleii  Sinien  im 
©pectrum  enthält,  wie  bn0  auf  gleitbe  QBeifc  gcriegte  ©onncnlicbt,  ®?an  böi 
nämlt^  beobachtet,  ba§  bie  bunflcn  Linien  bed  uri^matifeben  f^arbenbUbed  (m.  f. 
b.  2(rt.  5arbe,  SBb.  III.  @.  25)  oon  öerfebiebenen  giebtqueUen  nach  3öbl»  ®tcite, 
3ntenfität  unb  (Stellung  oerfAicben  finb , unb  fcblieft  baber  rücfirärtS  au«  einem 
gleicbmäfigen  2luftreten  berfelbcn  bunflen  Sinien  auf  ©Icicbartigfcit  beg  Vid»t*J  unb 
ber  SicbtqueUc.  3)a8  fiiebt  ber  fjirflerne  geigt  gwar  ebenfalls  in  tcin  biircb  ein 
IDriSma  ergeugten  <S^)Cctrum  bunfle  !&iuien  aber  nicht  in  berfelbcn  *2lngabl , ’iJreite 
unb  an  benfelbcn  Stellen.  2)aS  iUebt  beS  <Siriu8  g.  39.  b^i  *^bci  breite  bunfle 
Streifen,  einen  im  ©rünen,  unb  gwet  im  (Blauen.  $ o l ( u r giebt  oiel  fcbwäcbere 
Sinien. 

©ine  nähere  Gntfebeibung , ob  ein  ©cflim  mit  eigenem,  bircctcm , ober  mit 
feembem,  reflectirtcm  Siebte  leuchtet,  giebt  baS  ipelarifcob  ober  ber  5lnalb- 
f e u r (m.  f.  b.  5lrt.  Hlolarifation  beS  SicitS).  3)aS  Sicht  beS  SWonbeS  unb 
ber  (Planeten  geigt  fleh  als  bolarifirteS , waS  auf  eine  öleflcrion  beS  Sitbtcö  an  ber 
Oberfläd^e  biefer  ätörper  blnbcutet.  Gbenfo  erwleS  f!^  baS  Si^t  beS  grofen 
Äometen  oon  1819  unb  bcS  «§alleb’f(b*”  1835,  baS  2lrago  in  berfelbcn 
SBeife  prüfte.  3)aS  Sicht  ber  ^irfierne  giebt  fleh  tagfflfn  wie  baS  ber  (Sonne 
als  gcwbbnli^ieS  unpolariflrteS , alfo  birect  t?on  benfelben  auSgebenbeS  gu  er* 
fennen. 

Sßie  bemerft  geben  felbfl  bie  flärffien  (Bergröferungen  nid^t  bie  gcring^e 
©pur  bon  einem  IDurcbmeffer  ber  girfterne , ebenfo  iP  ibre  Gntfernung  fo  bebeu» 
tenb , baf  man  bon  einer  ©rof c ber  f^irfierne , als  ihrer  räumlichen  ”2luSbebnung 
weiter  nichts  fügen  fann,  als  ba§  fle  unter  einer  gewiffen  ©renge  nicht  liegen  fönne. 
®enn  man  baber  bon  einer  berfchiebenen  ©röße  ber  Sirfierne  fpri^t , fo  begiebt 
fleh  biefclbe  nur  auf  ihren  ©lang,  b.  b«  wit  IHücfflcbt  barauf,  baf  man  feine 
3)imenflonen  biefer  Äörper  unterfcheiben  fann,  auf  bie  f ^ e i n b a r c e 1 1 i g f e i t 
berfelbcn,  ober  auf  bie  gange  Siebtmenge,  welche  bon  benfelben  in  baS  (Uuge  bringt. 
SKan  unterfebeibet  barnacb  ©ternc  erfler,  gweiter  k.  ©röfe;  eine  Gintbeilung, 
wel^e  auf  feiner  wirflid^cnüWeffung  berSicbtfiärfe,  fonbern  nur  auf  einer  ©ebä^ung 
beS  unmittelbaren  in  bem  (duge  b^tt’oi'Sfbracbten  SiebteinbruefS  beruht,  alfo  ab* 
hängig  i^  oon  ber  inbioibueUrn  IBefd^affcnbeit  ber  ©eborgane  jebeS  39eobacbterS. 
<ÖierauS  ergiebt  fleh  bon  felbfi  bie  9)?öglicbfeit,  baf  baS  Ürtbeil  über  bie  ©rö§e 
eines  S^xflernS  in  einigen  Sollen  felbfi  oon  ein  unb  bemfelbcn  (Beobachter  gu 
berfchiebenen  3«üfn  berfchieben  auSfallen  fann  33cfonberS  beaebtenSwertb  ifl 
biefer  Umflanb , wenn  eS  fleh  um  bie  Gntfebeibung  über  bie  93eränberlid?feit  eines 
SixfiemS  (f.  u.)  banbeit.  (Begüglich  ber  mit  blofem  (Äuge  flthtbaren  ©teme  ift 
baS  Urtbeil  burch  bielfährige  unb  mebrfeitige  Uebereinfun^  giemlicb  feftgefiellt  unb 
man  bot  bon  benfelben  6 ©röüenclafTrn  angenommen,  fo  baß  mit  ber  fiebenten 
Glaffe  bie  telefcoplfchen  beginnen.  3ub  er^cn  Glaffe  gehören  nur  etwa  20 
©terne,  gur  gwriten  65,  gur  britten  190,-  gur  bierten  426  gur  fünften  1100  unb 
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etwa  3200  5ur  fcd;flcn;  wobei  alfo  in  Jeber  (Slaffc  ungefä^^r  3 6i5  3*/sWfll  fo 
oiel  alö  in  ber  oor^crgcbcnbcn  gejault  werben.  *.8on  ben  telefcopif^en  Sternen 
füi?rt  man  fdjon  13000  oon  ber  ftebenten,  41000  oon  ber  achten,  145000  oon 
ber  neunten  k.  ÖiJröpe  auf.  I5ie  Sterne  erfler  @rö^e  finb: 

« ber  ileijer  ober  2Bega 
a bc8  Sutirmannö  ober  Gapella 
a bc8  93ooteg  ober  2ircturuÖ 
. « bed  Stiers  ober  2Ubebaran 
« beS  Orion  ober  iöeteigeuje 
ß beS  Orion  ober  Oiiegel 
« beS  ?öwen  ober  jReguluS 
ß bc0  !i*Öwen  ober  Oeneboia 
u be3  'JibIcrS  ober  21tair 
u bc0  fl.  -^unbeS  ober  lUrocüon 
u bc0  'X^erfeuS  ober  Qllgenib 
u ber  2lnbromeba  ober  Sirrab 
a beS  gr.  «&unbe8  ober  SiriuS 
u ber  3nngfrau  ober  Spica  (Äornäbre) 
u bcS  ScorpionS  ober  2lntare0 
a beS  fübliien  Sif^eS  ober  Somalbaut 
« ber  2irgo  ober  (Sanopufl 
a beS  (»ribanuS  ober  2l^ernar 
u beS  (Kentauren 
« beS  fiibl.  JlreujeS. 

bier  julebt  genannten  jlnb  für  unfere  nörblidjen  ©egenben  nicht  jl^tbar; 
a beS  XJerfeuS , a ber  2lnbromcba  unb  ß beS  Äöwen  werben  bon  (Einigen  ju  Ster« 
nen  jweiter  ©röpe  ge^abü/  bagegen  wirb  « beS  Sc^wanS  ober  ll)ene6,  ber  meifl 
als  Stern  jweiter  klaffe  borfommt,  bisweilen  jiir  erflen  gerechnet.  5ür  bie 
Sterne,  weldje  biefen  fc^gcfc^ten  ©rö§enbefiinimungen  nicht  genau  entlpre^en, 
hat  man  nclaffcn  eingeführt,  inbem  man  bie  jwifAen  ber  1.  unb  2. 

ober  3.  u.  4.  eiaffc  liegenben  bur^  (1  .2),  ober  (3.4)  bejeichnet.  Sei  Strubc 
unb  Qlrgelanber  fommen  noch  Zehntel  ber  2)ifferenjcn , fogenannte  Stu* 
fen  bor.  3)iefe  Sefiimmungen  flnb  gewöhnli^  ÜÄittelwerthe  auS  mehreren 
Sd;ähungcn. 

aöirf liehe  ÜKeffungen  ber  Sichtfiarfc  haben  wie  alle  photometrifchen  Unter« 
fudningen  ihre  befonberen  S^wierigfeiten , weil  baS  2luge  nid|t  baS  Serhältnif 
berfdnebener  JJicittintenfitäten , fonbem  nur  bie  ©lei^h^^i  aber  Unglci^hfii  ber« 
fclben  mit  einiger  Si^erheit  unb  jwar  au^  nur  unter  befonberen,  günfUgen  Um« 
flänben  beurthcilcn  fann.  ©ine  Sorri^tung  aber,  bur^  wel^e  baS  Si^t  bahin 
gebradn  werben  fönnte,  eine  me^anifchc  ©ewegung  ju  bewirfen,  bie  nach  einem 
gewiffen  ©efehc  bon  ber  3ntenfltät  beffelbcn  abhinge , waS  j.  S.  baS  Xh^^^atameter 
für  bie  Qßvirme  ift , fennt  man  biS  jeht  nicht,  iliach  bem  gewöhnlichen  ©rincipe 
ber  Shatometer.  (m.  f.  b.  2lrt.)  ijl  eine  Äenntnif  ber  (Entfernungen  ber  betreffen« 
ben  Jidjtguellen  erforbcrlich,  folgli^  dne  SWeffung  ber  2i^tquantitäten , wcld^c 
bon  ben  Sitfiernen  ju  unS  gelangen , nur  auf  befonberen  Umwegen  mögli^l  / wo* 
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bur^  aber  bie  @i(6cr^cit  bcö  Olcfultatö  bebcutcnb  bccinträ^tigt  loirb  *).  2)a8 

^riömfn^^>otomctcr  uon  (Steinbeil  ober  ^flroiiictcr  **)  (in.  f.  b.  angej.  -ilrt.), 
auf  ein  onbercö  '4^rinctp  bafirt,  ermöglicht  eine  bircctcrc  3ScrgIcid;ung  ber  J?id)t* 
flärfen  ber  ©eflirne,  wenn  auch  bie  i8eobod)tung  bamit  unb  ^Befiimmung  ber  0lc= 
fultatc  au8  benfeiben  immer  no^  ihre  cigcnthümlicbcn  (Sthnncrigfeiten  I;at.  @ c i * 
bei  bflt  tnit  biefem  Snfirument  eine  öiethe  phoiomctrifchcr  SWeffungen  auögcführt 
unb  befflnnt  gemacht.  @c^t  man  nad[;  bcnfelbcn  bie  fiichtfiärfc  oon  a ber  jeber 
ober  2Bega  = 1 , fo  ifl  jlc 

für  a beö  gr.  «^unbeö  ober  @iriuS  = 5, 1 .3 

* bc8  Orion  ober  9licgcl  =1,30 

* a beö  ®ootc8  - ^rcturuö  = 0,84 

* a bcSSuhmiannö»  Sapclla  =0,83 

s a bcö  fi.  «§unbcö  » iJJrocbon  = 0,7 1 

* a ber  3ungfrau  = @t>ica  = 0,49 

* a beö  ^blerS  «•  5ltair  = 0,40 

» a beö  0ticrd  • 5Ubebaran=  0,30 

* a bc9  @^wanS  » 3)encb  = 0,35 

* a beö  Söwen  <*  0legulu8  = 0,34 

- /?  ber  3nJtUinge  * ^CoKur  = 0,30 

SWarö  unb  3u)?iter  jeigten  bei  ihren  O^pofltionen  eine  ^idjtprfc  bon  refv-  6,8 
unb  8,5.  — @inc  unmittelbare  Vergleichung  beö  Sonnen  - unb  @tcrncnlid;tö  ifi 
ni^t  möglich;  man  fudit  baher  baS  oon  einem  dlörper  juruefgefirabite  Sonnen- 
li^t  ju  meffen  ober  mit  einer  befannten  Sichtintenfität  in  Vergleich  ju  bringen, 
njobei  man  freilich  ^^8  Verhältnip  beö  jurücifgcioorfenen  unb  einfallenbcn  fii^teö 
fennen  mup.  ilöollafion  bcrglid)  bie  Sntenfität  bc8  bon  einer  S^hf^^^tomctcr- 
fugel  juriicfgefJrahÜcn  Sonncnlichtö  mit  ber  einer  Sichtflammc , unb  am  5lbenb 
biefcibc  Slammc  mit  bem  bircctcn  Sichte  bc0  SterncÖ.  • Qlu8  mehreren  Vcrfuchcn 
befHmmte  er  bie  3ntenf!tät  beö  Sonnenlichtfl  gegen  20000  'üiiUioncn  mal  gröper 
als  bie  beß  SiriuÖ  ***).  9Bic  man  lei^t  erfennt , h^ben  biefc  Vcrfu^ic  ihr  üWib=^ 
li&cß  unb  man  fann  bie  IRefultatc  nur  al8  crflc  Slnnähcrungcn  gelten  lajfcn.  Vach 
3.  «Öerf^el  ifl  baS  Si^t  bc8  Vollmonbeß  27408  mal  fiärfer  alß  bon  u Cen- 
lauri  unb  nach  SBolIafion  ifl  bie  Sonne  801072  mal  lichtfiärfcr  al8  ber  Voll- 
monb,  iPorauS  ein  Verhältnis  ber  Sichtfiärfen  bon  « Ccniauri  unb  ber  Sonne 
wie  1 ju  22000  3Jiillionen  fleh  ergiebt  ****).  Vimmt  man  an,  baS  ber  ©iarS 
ben  7.  Xh^^il  her  Sonne  erhaltenen  Si^teß  reflectire  — einen  ebenfo 

großen  Ühf*^  'vic  hie  @rbe  na^  Sambert’8  Verfuchen  — fo  ficllt  fleh  nach  her 


•)  Vcjüglich  fineß  t>on  2lrago  angegebenen  ^hi'tometcr«,  ireldjc«  auf  ba«  ßoinble« 
mentär»erhältniS  fccr  ^arbenringc  bei  auffallentein  unb  burcbgelaffenen  Siditc  bafirt  ifl, 
On.  f.  b.  Slrtif.  ^arbenringe)  ifl  ju  vergleichen  ^lumbolbt,  Äeemeß.  Vb.  III. 
S.  i04  u.  134. 

••)  Steinbeil,  Elemente  ber  Jpelligfeitß.'SWeffungen  am  Slernenbimmel.  SWümben 
1836.  Schumach.  aftr.  9tad)r.  Vr.  609. 

•••)  Philos.  Transacl.  for  1829.  p.  27. 

*•••)  Henchel,  ^Outlines  of  Astronom,  p.  633 ; Astronom,  Observ.  at  the  Cape 
p.  363. 
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ongfQföfnfn  2l(^tß5rfe  be«  SKar«  = 6,8  bie  Sntenfhät  b«l  ©onnfnU^el  gegm 
40000  SJ?iUtonrn  mal  größer  ald  bott  ber  ^rga  ^erau4;  bic  @onne  mürbe  §u 
einer  200000  mal  größeren  (Entfernung  i^inaudrüdfen  muffen,  um  mit  berfelben 
Si^tflärfe  »ie  2öega  ju  erf^cinen  *). 

(Ein  weiterer  Unterf(^icb  ber  fffrflente  bejie^t  f!(^  auf  bie  ?rat6en  bcrfelben, 
»Dbon  Jeboc^  berfenige  Sfflrbenmecfifel  (geroo^nlicb  inS  Olot^e  ge^enb)  abguf^eiben 
ift;  ber  bei  einet  niebrigen  ber  @efHmc  cintritt  unb  feinen  ®runb  in  ben 
3Dün|len  unferer  5ltmofpbäre  ben  ©eftirnen  eigentbümli<bf  Brot“ 

6enunterf4|ieb  ifl  inbeffert  nur  bet  einigen  betfelben  befonber« 
ben  meifien  fE^Uen  bagegen  giemlidi^  fdnva^l  unb  übetbieS  nur  mit  einem  guten 
adiromatif^en  Sernrobr  bei  günfiigem  ©tanbe  ber  ©eflirne  unb  bei  ruhiger,  reiner 
Suft  mit  ©ieherheit  gu  beobachten.  2)ie  ^efchaffenheit  bed  ^nftrumentd  ift  gang 
befonberd  babei  gu  unterfuchen  unb  namentli^  au^  barauf  gu  (eben , ba§  man  bad 
©ejtirn  ni^t  gu  nahe  an  ben  Olanb  bc8  ®efid>t8felbe«  fommen  taffe.  ®ei  ©piegcl* 
telefeopen  hut  man  bie  (Sompofition  bed  ©piegeld  in  ^-Setracht  gu  giehen ; biefe  3n* 
ftrumente  geigen  in  ber  Oiegel  mehr  Farben  al0  achromatifebe  (bioptrif^e)  Sern* 
röhre.  — 3)ie  meiflen  ©eflirne  geben  ein  mcipeö  Sicht,  obwohl  mit  mehreren 
Oiüancen.  3u  ben  mit  entfliehen  wei§em  Sichte  glängenbcn  ©ternen  gehören: 
a teS  gr.  >^unbe8,  « ber  Seper,  a bei  ©cbwanel,  a bei  Söwen,  a ber  3ungfrau. 
öiothel  Sicht  höben:  a bei  ©tierl,  a bei  ®ootel,  a bei  Orion,  ß ber  3>®i0tnge, 
0 bei  ®alififd»cl  (Mira  Celi , oeränbertich,  bie  SWehrgahl  ber  oeränberltchcn  ©terne 
haben  rothel  Sicht,  f.  unten);  gelbel:  u bei  Suhrmannl,  a bei  FI.  ^unbel,  a bei 
9lbler , u bei  gr.  3?ären , « (^ßolarjlern)  unb  ß bei  fl.  ?8ären ; grünli^el  a ber 
3wiUinge;  bläulichel  rj  ber  Seper.  Ola^  3.  ^erf^iel  (ßapreife  ©.  17  u.  102) 
befleht  ber  ©ternhanfen  bei  x bei  fübli^en  Äreugel  aul  einer  großen  Qlngahl 
fleiner  ©terne  oon  bielerlei  Sörben  (rothe , grüne , blaue) , welche  in  flarfen  Sent* 
röhren  wie  bielfarbige  ©belfleine  erfdjeinen.  3n  gro§er  SWannigfaltigfeit  finben 
fleh  Sarbenunterf^iebe  bei  ben  Ooppelflernen  (f.  b.  2lrt.  ®b.  II.  ©.  641).  Oiefc 
befonberen  Sarben  nehmen  ©inige  nicht  für  ben  betreffenben  ©eflimen  eigenthüm* 
lid)e  ^igenfehöften  an,  fonbern  erflaren  fle  aul  93ewegunglberhaltniffen  ber  bon 
allen  ©eflirnen  gleichfarbig  aulgehenben  Si^tflrahlen.  Ooppler  meint  bie  bor* 
herrfchenben  Sörbungen  eingelner  ©terne  burdi  3ufammenfehung  ber  ©efchwinbig* 
feiten,  mit  welker  einerfeiti  fleh  bie  Si^twellen  berbreiten  (f.  b.  Slrt.  Sicht)  unb  mit 
welcher  anbererfeiti  bie  ©onne  nebfl  ihrem  ©pflem  im  UBeltenraume  ben  betrefenben 
©ternen,  bie  au^erbem  auch  no^  ihre  befonberen  Bewegungen  höbenfönnen  (f.  u.), 
entgegen*,  na^*  ober  baboneilt,  erflaren  gu  fönnen.  ©o  wie  man  nämlich  bie(Erfah* 
rung  gemacht  hat,  ba§  ber  unberänberli^e  Jon  einti  in  einiger  Entfernung  tönen* 
ben  Jförperl  fld)  gu  erhöhen  ober  gu  erntebrigen  fcheint , wenn  man  mit  einer  ©e* 
fchwinbigfeit , bie  gu  ber  bei  ©challel  in  einem  ni^t  gu  geringen  93erhältni§  fleht, 
fl^  bem  Jlörper  nähert  ober  bon  ihm  entfernt,  fo  bafi  bal  Ohr  innerhalb  einer 
©eeunbe  im  erfleren  Salle  eine  größere,  im  le^teren  eine  fleinere  ‘Ängahl  ©chall- 
wellen  aufnimmt : eben  fo  foU  nach  2)  o p p I e r bie  Sarbenoerfchiebenheit  (bie  im 
2lUgemeinen  allerbingl  oon  bem  Berhältni§  ber  2lngahl  ber  in  einer  gewiffen  3^11 


*)  SPI.  oergl.  bie  photometrifcht  fRethung  oon  100  Si>dl<rnen  1.  bil  3.  ©rife  nach 
3.  <&erf(hel  in  ^umbolbt’l  Ifolmol.  Sb.  III.  ©.  138. 
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b<6  trrfrnbm  2f(^twrUett  bmißt)  bnr  ®trme  babnr^  entflebnt , baf  \ü\x 
und  mit  ber  Sonnt  bem  i^icbtt  riaigtt  Strme  entgegen , bem  anberer  aber  bor« 
äud  betoegen.  Died  toerbe  nun  babur^  betätigt , baf  na^  ber  d^genb  bin , naäf 
ioe(4ier  bie  Sonne  f!(b  betoege  (na^  bem  Sternbübe  bed  «Oerculed)  mehr  bloue 
unb  biolette  Sterne  unb  in  entgegengefe^ter  OHcbtung  mehr  rotbe  unb  orangene 
f!(b  borftnben , inbem  biefer  iBemegung  jufoige  bon  erfierer  Öegenb  b^^  innerhalb 
einer  Secunbe  eine  größere  3abl  IZBellen  bad  ^uge  treffe^  ald  bon  entgegengefebter 
unb  bie  Stb'^ingungdjablen  für  bie  genannten  Farben  in  einem  bamit  überein* 
fiimmenben  93erbältnijfe  fleben. 

^iefe  ^nfi<bt  entbält  ieboeb  bon  berfebiebenen  Seiten  ihre  Umoabrf(bein* 
li^feiten.  3und^fl  ift  bie  3äbl  ber  flcber  ald  farbig  ju  bejeiebnenben  Sterne 
beTbältni§mä§ig  no^  ju  gering,  um  bie  angegebene  IBertbeilung  berfelben  am 
«C^tmmel  nad^  ben  genannten  IRicbtungen  ald  fefibegrfinbete  3!batfa^e  bet  93eob* 
adjtung  atinebmen  ju  können.  IKber  au(b  abgefeben  babon , fo  fleben  botb  bie  Se* 
f^iotnbigf eiten  bed  Siibtd  unb  ber  no<b  fo  fiarf  angenommenen  d^igenbemegung  ber 
Sonne  in  einem  ju  ungleicbem  IBerbdltnijfe.  Um  einen  rotben  Strahl  > S-  IB.,  in 
einen  orangenen  umjuf^eben , müfte  biefed  Q3erbältni§  minbeftend  gleiib  Vit 
mad  auf  eine  beifpiellofe  relatibe  Sefebminbigfeit  (gegen  2500  9)2eil.  pr.  Sec.) 
bet  Sonne  fflbten  würbe.  5lm  meinen  fiebt  biefer  drfldrungdweife  bie  %f)aU 
fad>e  entgegen , ba§  wirfli^e  Doppel  * unb  breifatbe  Sterne , bie  relatib  nabe  bei 
einanbet  unb  in  berfelben  OU^tung  jur  Sonnenbahn  liegen*  bo^  entgegengefepte 
(Färbung  neigen,  j.  ®.  rotb,  blau,  weif:  35  Comae  Beren.  (S^lr.  1687  bed 
S t r u 0 e ’ f^'en  ^atalogd).  Daf  bie  Farben  bei  biefen  Sternen  nidit  ald  blöd 
complementäre  (f.  b.  iMrt.  5 ö t b e)  aufgefaf t werben  fönnen , ifl  unter  bem  ange*  . 
jogenen  2lrtifel  Doppelflerne  f(bon  bemerft  worben. 

Die  Sarbe  fepeint  bei  einigen  Sternen  betänberli(b  )u  fein ; fepr  bemerfend* 
wertb  ifl  ed,  baf  ber  Siriud,  beffen  Biarbe  entfliehen  weif  i^,  oon  ben  %lten 
ald  rotber  Stern  bcjei(bnct  wirb ; bcdgicicben  foU  rj  ber  9lrgo  oufer  feiner  @röfe 
(f.  u.)  au(b  feine  $arbe  oeränbert  hoben  unb  beträ(btli(b  rdtber  geworben  fein. 
(3.  *&erf<bel»  Gapreife  S.  34). 

®iel  befUmmter  ifi  bie  ®eränberli^feil  mehrerer  Sterne  nath  ihrrm  ©lange 
ober  ihrer  © r 3 f e erfannt  worben. 

SWan  gählt  beren  nadi  Qlrgclanbct  24,  na^  3.  «§erf(hel  45  mit  mehr 
ober  weniger  fefl  befJimmten  iperioben  ihrer  ®eränberli(bfeit.  ®ei  ben  meifen 
berfelben  ifl  bie  Dauer  biefer  ®criobe  wicber  einer  ®eränberung  unterworfen, 
beren  ©efepmäfigfeit  indbefonbere  ^rgclanber  an  einigen  Sternen  fefju* 
feilen  öerfucht  hot  *)•  Dedgleichen  if  bie  Stärle  bed  gröften  unb  fleinfen 
©langed  (SWarimum  unb  SWinimum)  bei  oielen  ald  oeränberli<h  gefunben  (indbef. 
bei  Mira  Ceti  f.  u.)  ober  ed  flnb  mehrere  SRarima  unb  SKinima  beobachtet  wor* 
ben.  Die  3unahme  bed  ©lanjed  erfolgt  bei  einigen  f^neüer  ald  bieiSbnahme; 
am  auffaUenbflen  if  bied  bei  S im  Gepheud  ber  Ball ; bagegen  braucht  g.  ®.  ß 
ber  Seper  gleiche  3eÜ  gut  3« ' ti«b  Abnahme  unb  bei  Mira , welche  gewöh«tiib 
rafcher  gu  * ald  abnimmt , if  fogar  ein  ©echfel  in  biefem  ®erhdltniffe  beobachtet 


*)  S4iumadbec*d  Slfron.  Dla^c.  9h.  472  u.  621. 
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worbftt.  gafl  alle  bcrweilcn  in  i^rem  9Rintmum  laiuiere  3f»l  «l®  im  SWaiimum, 
mit  5luana^mc  bon  ß im  iJJerfeuö  ober  ^Ugol , beffen  (^rf^cinung  über^au^Jt  bon 
ber  ber  übrigen  beränbcrli^en  (Sterne  in  mebrfa^er  v^infiAt  abweic^cnb  ifl.  5)ie 
J^arbe  ber  meiflen  ifi  rot^  ober  ibcnig|lcn8  in«  9lötbli(bc  fpiclenb,  botb  giebt 
(6  auc^  \oei§e,  wie  ^Igol,  ß ber  Seper  unb  i bed  $u^rmannd;  gelbli^  ifl  <7 
im  5lbler. 

3uerfl  würbe  eine  ißeranberung  bc8  ®Ianjeö  an  bem  (Stern  0 im  2Balfif(^ 
(1596  bon  ID  ab.  ^abriciuö  beoba^tet,  aI3  <?criobif4>  bcränberlic^  bon  *4Jl)o* 
cblibe8«§olwarba  1638  erfannt)  bemerft,  ber  be0(^alb  ben  Beinamen  bcS 
ffiunberbaren,  Mira  Ceti,  er^>iclt.  ©eine  ilJeriobe  beträgt  im  SWittel  332 
ilage , ifi  aber  wie  bemerft  febr  beränberlid^.  JDie  fürjefle  3f Ü »on  einem  SWaii» 
mum  bid  jum  näd^ften  ifi  306  Klagen , bie  längfte  ju  367  X.  beobachtet  wor« 
ben , fo  ba§  bie  ^Differenzen  biefer  ißerioben  gegen  bie  mittlere  biö  ju  1 SWonat 
fleigen.  ^r  errci^t  in  feinem  SKarimum  nicht  immer  biefelbe  Ui^t^ärfe , meifl 
fleigt  er  jur  3.  biS  2.  ®rb§e,  bisweilen  bleibt  er  bei  ber  4.  flehen,  bagegen  hat 
man  ihn  auch  ^an  ber  1.  biS  2.  ®r6pe  beoba^tet.  iSon  feinem  Sllarimum  nimmt 
er  bis  jur  11.  @rÖ§e  ab,  wobei  er  einem  bis  auf  2^/4'  ihm  nahe  flehen  telefco» 
bif^cn  Sterne  an  ®lanj  gleid^  fommt.  5Die  3eil  ber  Abnahme  beS  Nichts  bom 
a^arimum  bis  jum  Un^Atbarwerben  für  baS  blo^e  5luge  (bis  jur  6.  @rö§e)  ifi 
im  SWittel  69  X. , bie  3eit  föt  bie  fiiehtzunahme  öon  ber  6.  Oröfe  bis  jum 
aRorimum  50  X.,  bod^  ifi  auch  bie  Dauer  ber  3u«  unb  aibnahme  beS  fiiehts  bis 
}u  biefen  ®renjen , wie  überhaut>t  bie  ©efchwinbigfeit  ber  33er5nberung  bon  einem 
aRorimum  biS  jum  aRinimum  fehr  fehwanfenb. 

(Sin  zweiter  bemerfenSwerther  beränberli^er  Stern  ifi  ß im  ^JerfeuS  ober 
im  aRebufenhauZjte , auch  Qllgol  genannt.  Seine  aSeriobe  ifi  bie  fürjefle  bon  ben 
flcher  beobachteten  (HJolariS  hat  bielleicbt  eine  noA  fürjere),  aber  ebenfalls  ber* 
änberlidi.  (Sic  betrug  im  3ahre  1784  2 Dagc  20  (St.  48  3Rin.  59,4  Sec. 
unb  im  3ahre  1842  nur  2 X.  20  St.  48  aRin.  55,2  Sec.;  au^  fcheint  cS,  ba§ 
bie  aibnahme  ber  a^eriobe  je^t  fchneller  alS  früher  bor  fl^  geht.  Die  gegen- 
wärtige aSerfürjung  ber  aSeriobe  lä§t  fleh  na^  ‘Urgclanber*)  erflären , wenn 
bie  (Sntfernung  bon  2llgol  febcS  3ahr  um  500  aReilen  abnimmt , inbem  bann  baS 
Sicht  bon  ba  um  12  Daufenbtheile  einer  Secunbe,  wie  bie  aibnahnte  ber  a^eriobe 
bedangt , früher  bei  unS  anfommt.  Der  Stern  ifi  bie  ganje  aßeriobe  mit  2luS» 
nähme  bon  etwa  nur  8 Stunben  in  unberänberter  Si^tflarfe  bon  ber  2.  bis  3. 
®r6§e  fichtbar  unb  erfährt  innerhalb  4 Stunben  eine  aibnahme  bis  jur  4 (Srö^e, 
in  welkem  aRinimum  er  gegen  15  aRinuten  bcrharrt;  h'f’^auf  nimmt  er  in  nahe 
4 Stunben  wieber  bis  jur  borigen  «^elligfcit  gu.  Die  Oßeränberung  ber  Si^tflärfc 
ifi  in  ber  SRähe  beS  aRinimumS  rafcher , unb  bei  ber  3nnahme  finbet  etwa  eine 
Stunbe  na^  bem  aRinimum  ein  Stehenblciben  in  ber  erlangten  «^rtligfcit  flatt, 
welches  giemlidj  eine  Stunbe  bauert , nach  beren  aiblauf  erfl  wieber  bie  3nnahme 
bis  gum  aiiarimum  erfolgt.  Sein  Siebt  ifi , wie  fd^on  bemerft , weip. 

aiu§er  biefen  unb  in  untenflchenber  Tabelle  bemerften  Sternen , beren  a3f* 
riobe  ber  iöeränberli^feit  in  bie  oerhältni|mä§ig  engen  ®rengen  biS  gu  höchflfnS 


•)  Äosmo«  Sb.  III.  S.  247. 
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^Va  fingcf^toffcn  ifl,  finb  no^  einige  anbere  @terne  unter  bie  3abi 

ber  ueränberlic^cn  aufjune^uten , beren  '^eriobicität  noi^  unerforfebt  ifi.  ll)ie 
merfwürbigfle  Crftbeinung  in  biefer  ©ejiebung  ifl  am  Sterne  ij  ber  ?lrgo  6eob» 
atbtct  worben.  IDerfeibe  würbe  oon  »^alle^  1677  oon  4.  ®röpe,  ton  8a» 
caille  1751  f4>on  »on  ber  2.,  oon  33uri^en  1811  biS  1815  wicber  öon 
ber  4.,  oon  Saliowd  unb  ^ridbane  1822  bid  1826  bon  ber  2,,  bon  IBur» 
d/ell  1827  $ebr.  bon  ber  1.  ©rbpe,  bem  Stern  a Crucis  gleich , beoba^ltet; 
1828  §ebr.  war  er  wieber  bon  ber  2.  ®rö§e  (Surcbell)^  eben  fo  würbe  er  bon 
3obnfon  unb  3!a9lor.l829  biö  1833  aufgejeitbnet ; «&erfcbci  fanb 
ihn  1834  bis  1837  bon  ber  ®rö§c  1.2j  am  16.  2)ecember  1837  fab  er  ihn 
aber  bon  flärferem  ®(anje , gleich  ^ i^eniauri , mit  bauernber  3unahme  bid  $um 
2.  3an.  1838.  iSon  ba  an  nahm  ber  Stern  bid  SPiarj  1843  wirber  ab,  blieb 
aber  noch  ^er  1.  ®rb§e.  3m  2t))rtl  1843  erfolgte  wicber  eine  fiarfe  3u>* 

nähme,  fo  ba§  er  nach  ^afab  in  Salcutta  unb  SRaclear  am  @ap  glänjenber 
aU  Sanopud  unb  fafi  bem  Sirtud  gleid^  fam  *).  1850  ifi  er  noch  ®lanje 

be«  6ano)5u8  unb  heller  al8  a Centauri  gefehen  worben  **). 

2lehnliche  ll^eranberungen  ber  ®rb§e , wenn  auch  nicht  fo  herborjlechenb  finb 
an  ßabella  bon  S trübe  unb  3.  «^erfchel  beobachtet  worben j fefet  biefelbe 
auch  nach  ® a 1 ( e unb  e i 3 bebeutenb  heller  al4  UBega , währenb  ^e  früher  ber» 
felben  na^^anb.  ^Desgleichen  haben  erweislich  fii^tberänberungen  an  mehreren 
Sternen  beS  grofen  unb  fteinen  Sären  ftattgefunben  *•*). 

3n  ber  folgenben  Sabelle  über  bie  beränberli^ien  Sterne  bon  51  r g e l a n * 
ber****)  flnb  bie  ‘^elligfeitSgrabe  nach  ^en  gewöhnlichen  @rö§enclajfen  ber 
Sterne  angegeben;  eine  0 in  ber  Olcihe  ber  SWinima  bebeutet,  ba§  ber  Stern 
bis  5ur  10  ®rö§e  unb  barunter  abnimmt.  Die  Dejeichnung  ber  Heineren  Sterne, 
mit  großen  lateinifchen  99udjftaben  im  Sternbilbe  rührt  bon  5lrgelanber 
felbft  tftv. 


•)  3.  «Öerfchel,  Sapreife  S-  71—78  u.  Outlines  of  Astr.  $.  830. 

Äo«tm>«  93b.  III.  S.  253. 

•^)  HJergl.  3-  ^«rfchel,  Sapreift  S.  259;  ÄoAmo«  ®b.  III.  S.  255. 

••••)  Jfodmo«  93b.  III.  S.  243. 
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Bfix^erne. 


I. 

i»T. 

H. 

SBqnc^nung  ted 
©tcmrt 

III. 

$o(iticii  t. 
18 

A.  R. 

IV. 

Ctmtd  fdr 
50 

Deel. 

V. 

®auer  btr 

VI.  1 VII. 
im 

9Äarim.  jWmtm. 

X. 

<5t.  9I2tn. 

1 

0 Ceti  (Mira) 

320  57^ 

— 30 

40' 

331 

20 

4bil2.1 

0 

2 

ß Persei  (Algol) 

44 

36 

4-  40 

22 

2 

20 

49 

2.3 

4 

3 

/ Cygni 

296 

12 

4*  32 

32 

406 

1 

30 

6.7  6i«  4 

0 

4 

30  Hjdrae  Hevel. 

200 

23 

— 22 

30 

495 

--  - 

5bi04 

0 

5 

Leoais  R » 420  Majeri 

144 

52 

4-  12 

7 

312 

18 

— 

5 

0 

6 

^ Aqailae  «=  Antraoi 

296 

12 

4-  0 

37 

7 

4 

14 

3.4 

5.4 

7 

• 

ß Lyrae 

281 

8 

4-  33 

11 

12 

21 

45 

3.4 

4.5 

8 

(f  Cepbei 

335 

54 

4-Ö7 

39 

5 

8 

48 

4.3 

5.4 

9 

a Uercabs 

256 

57 

4-  14 

34 

66 

8 

— 

3 

3.4 

10 

Coronae  R 

235 

36 

4-  28 

37 

323 

6 

0 

11 

Scoti  R 

279 

52 

— 5 

51 

71 

17 

— 

6.5bi«5.4 

9bte6 

12 

Virginia  R 

187 

43 

4-  7 

49 

145 

21 

— 

7 

* 6.7 

0 

13 

Aqoarii  R 

354 

11 

— 16 

6 

388 

13 

9 

^ 6.7 

0 

0 

14 

Serpeotis  R 

235 

57 

4-  15 

36 

359 

— 

6.7 

0 

15 

Serpealis  S 

228 

40 

4-  14 

52 

367 

5 

8 

7.8 

0 . 

16 

Cancri  R 

122 

6 

4-  12 

9 

380 

— 

7 

0 

17 

a Cassiopeae  (Schedir^ 

8 

0 

4>  55 

43 

79 

3 

— 

2 

3.2 

18 

o Orionis  (Beteigeuze) 

86 

46 

4*  7 

22 

196 

0 

— 

1 

1.2 

19 

a Hydrae  (Alphard) 

140 

3 

— 8 

1 

55 

_ 

_ 

2 

2.3 

20 

t Aurigae 

72 

48 

4-43 

36 

? 

3.4 

4.5 

21 

C Gemioor. 

103 

48 

4.  20 

47 

10 

3 

35 

4.3 

5 4 

22 

ß Pegasi 

344 

7 

4-  27 

16 

40 

23 

2 

2.3 

23 

Pegasi  R 

344 

47 

4.  9 

43 

350 

— 

- 

8 

0 

24 

Caocri  S 

128 

50 

4-  19 

34 

9 

• 

7.8 

0 
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VIII. 

IX. 

9Iamc  ($ntbeder« 

Seit  btt  (Sntbrefung 

• 

IBemerfungen 

<^oIloatba  1639 
^ontanari  1689 
®ottfr.  Äit<^  1687 

f.  obtn. 
f.  oben. 

große  ^(btoanfungen  in  ber  $eriobe  unb  in  btt  ^eOigfeit  bt< 
SOIarimum. 

SRatalbi  1704 

Stodf  1782 

bt^gleicben. 

$triobe  unregelmif ig ; •^eHigfeit  im  älZarimnm  etmae  f^toan« 
fenb. 

Q.  Rigolt  1784 

^leriobf  jitmlitb  gleicbförmig  (7  %.  4@t.  13'  53"),  ebenfo  btt 
Sid>noed)feI. 

®oübn(fc  1784 

bat  2 Smarirna  unb  2 9)2inima.  iBom  fltinfien  ältinimum 
trrtiebt  tr  in  3 5 @t.  bal  1.  9)2arim. , barauf  in 

3 X.  3 @t.  ba«  2.  9I2iniinum,  nach  3 X.  2 @t.  bal 

®o0bridc  1784 

2.  SItarim.  mit  btt  ^tUigfeit  bed  1.  SÜtarim.  unb  in 
3 X.  12  @t.  ba6  1.  ällinim.  mit  btt  gtringßen  •^tllig« 
feit.  35autr  ber  ganjen  5Itriobe  12  51.  21  @t.  46'  40" 
für  1840  bi«  1844,  mar  1784  um  2 Vs  <&t.  fürder  unb 
jtigt  jebt  miebtr  eine  iOtrfürgung. 

^eriote  gonj  regelmäßig  «=5  3:.  48^  47'  39", 5.;  brauet 
1 X.  15  @t.  vom  ällinimum  bi«  jum  SPtaiimum  unb 
umgefebrt  3 3:.  18  @t. ; bleibt  in  lebterer  3»t  8 ®t. 
beinahe  {tationär  unb  oeränbert  ft(b  1 X.  lang  nur  unbt« 
beutenb. 

SI.  ^trf(^cl  1796 

, J&auptftem  rotb,  Begleiter  blau.  8i(bttoe(bfel 
be«  ^aubtflern«  febr  unregelmäßig;  $eriobe  noch  un« 
ß(ber,  nach  ^ei«  ==  184,9  X.  mit  2 ällorimi«  unb 
2 9)2inimi« ; Sleränberli^feit  be«  ^Begleit,  noch  nicht  fe^ 
beßimmt. 

(S.  ^igoK  1795 

(S.  bigott  1795 

nur  jeitmeife  oeränberlicb. 

IBeränberlicbfeit  bi«meilen  febr  gering,  bi«mtilen  oiel  bebeu« 
tenber;  oielleicbt  eine  $eriobe  mit  mebreren'92orim.  unb 
SDIinim. 

^arbtng  1809 

jiemlicb  regelmäßig  in  bet  $eriobe  unb  ^eOigleit  be«  Sflaxi» 
mum«. 

^arbing  1810 

^arbing  1826 

•&atbing  1828 

@(^toetb  1829 

iBirt  1831 

jnod^  toenig  beobachtet. 

febmer  )u  beobad^ten , •^eHigfeitlunterfch.  febt  geting  unb  o'et« 
änberlicb,  mit  bie  $eriobe. 

3.  -Öttfc^tl  1836 

SDechfcl  be«  2icbt«  gering,  Bunabme  91  Vs  3!.  Slbnabmc 
104 Vs  ; f«bf  Sarbe. 

3.  ^ttf^itl  1837 
^tie  1846 

Ißeriobe  noch  febr  unßcber. 

Sicbtme^fel  febr  unregelmäßig;  oiell.  mebrere  9)2arim.  unb 
SPZinim. 

@^mibt  1847 

regelmäßiger  Sichttoechfel ; Bunabme  4 3..  21  (St.  Slbn.  5 3. 
6 (St. 

6^mibt  1848 

^tnb  1848 

^inb  1848 

®ang  be«  Sichttoed^fel«  noch  unbeß. 
1 noch  }u  toenig  beobachtet. 

lU. 

29 
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Cftnc  2JcränbetTi(^ffit  ^at  man  fernnr  an  finiten  Sternen  no(^  angenommen, 
bie  in  älteren  @ternfarten  einer  anberen  ßlaffe  juge^örig  eingejeit^net  worben  finb. 
®o  wirb  a b*er  SBafferfc^lange  ober  5ü^>^arb  aI0  (Stern  1.  ®rö§e  aufgefü^irt,  ber 
ie^t  jwif^en  ber  2.  unb  3.  ®röpc  fie^t , unb  wie  in  obiger  5abeUc  bemerft , eine 
93eränberli(^feit  oon  ber  2.  auf  bie  2.3  @rö§e  jeigt.  (Sbenfo  glaubt  man  bei  ß 
im  Söwen  ober  3)enebola  eine  ^ilbna^me  bed  Sid^td  anne^men  ju  bürfen.  dagegen 
fc^eint  bei  a im  ‘^Ibier  ober  5ltair , ber  frü^ier  aU  0tcrn  2.  @rö§e  bejeiebnet  wor= 
ben,  ie|t  aber  befiimmt  1.  ®rö§e  ifl,  eine  Sunabmc  bei  Si(btB  jlattgefunben  ju 
haben.  JDie  Eingaben  älterer  ©ternfarten  finb  feboth  mit  befonberer  93orjl4|t  auf* 
junehmen,  unb  wcnigfleni  barf  nidjt  aui  ber  IReibenfoIge  ber  33u^flaben  a,  ß..., 
welche  ©aber  in  ber  ©ejeidtnung  ber  ©terne  cingeführt  h(*t  / ^ine  confequente 
9lnbeutung  ber  ©röpenoerhältniffe  gefiK^t  werben;  tielmehr  bejei^net,  wie  Qirge* 
l a n b e r erwiefen  *)  / tiefe  ©u^lflabenfolge  bei  weniger  oerfchiebenen  ©ter» 
nen  bie  9ii(htung  oon  9iorb  nad)  ©üb,  ober  oom  dtopf  nach  ben  5ü§en  bei  ©tern* 
bilbei.  *i&ierna<h  finb  bie  Sichtoeränberungen  oon  a im  5lbler,  a ber  *©Jaffer* 
fthlange , a ber  3wiUinge  ober  Saflor  (3>oi)VeIftern)  fe^r  jweifclhaft. 

ÜÄil  ber  ©cränberlichfeit  einiger  ©terne  oenoanbt  ifl  bie  (Srfcheinung  bei 
))Idhli(hen  ©i(htbarwerbeni  unb  meffl  balbtgen  SBieberoerf^winbeni  foge< 
nannter  neuer  ©terne. 

9lli  wohl  oerbürgt  finb  folgenbe  ®reigniffe  ju  betrauten:  3m  3ahre  1572 
b.  11.  9loobr.  fah  ber  iSflronom  Xb(h o te  ©rahe  **)  in  ©ternbilbe  ber  ®af« 
flobeo  (unter  3®  2ö'  AR  unb  63®  3'  2>ecl.  f.  1800)  einen  fehr  hellen  ©tern  auf« 
leud)ten,  beffen  ®lan^  ben  aller  übrigen  ©terne,  felbfl  ber  ©enui  übertraf  unb  ber 
fogar  bei  Jage  gefeben  werben  fonnte.  3m  fblgenben  3ahre  nahm  berfelbe  im  ®lanje 
nadj  unb  nach  ab , wed’fclte  babei  feine  i^arbe  fucccfflo  oon  weip  in  gelb , rpth  unb 
wieber  in  weip  unb  oerfdtwanb  im  SKärj  1574  na^  17  SKonaten  feit  feinem  ®r« 
fd^einen  fpurloi  für  bai  bloße  Qluge.  SWan  hat  foater  nach  ®rfinbung  bei  gfern* 
rohri  ben  Ort  feinei  ßrf^eineni  burchmuflert , ohne  jeboch  eine  ©pur  oon  ihm 
wieber  aufjufinben. 

^l^erim  3ahre  1600  erfchienenc  neue  ©tern  im  ©dtwan  (34  Cygni,  AR 
3020  36',  Deel.  37®  27'  f.  1800)  wurb«  oon  Äepler  *** •*••))  erfl  im  3.  1602 
cmhaltenb  ali  ein  ©tern  3.  ®röpe  beobachtet,  ©a^  19  3ahren  feit  feinem  erflen 
©rf^einen  jeigte  fl^  eine  ?lbnahme  unb  1621  oerf^waub  er.  1655  fah  ©.  ®af« 
fini  ihn  wieber  ali  einen  ©tern  bii  jur  3.  ®röpe;  beiglrichen  «^eoel  1665  mit 
einer  gewiffen  Bunahme , hoch  immer  unter  ber  3.  ®rßße.  ©päter  (1677  bii 
1682)  erfchien  er  nur  nod^  oon»  ber  6.  ®röpe,  in  welker  er  bii  feht  Oer* 
blieben  ifl. 

3.  3.  1604  b.  10.  October  beobachtete  Äepler  *♦*♦)  einen  neuen  ©tern 
oon  weißer  Sarbe  im  öfllichen  5uße  bei  ©efeiangentrageri  (AR  259®  42',  Deel. 
— 21®  15  f.  1800).  ©erfelbc  warb  ali  ©tern  1.  ®röße  glänjenber  ali  3upiter, 
hoch  weniger  groß  ali  ©enui  gefehen.  1605  @nbe  ®ärj  war  er  nur  noch 
3.  ®r.  unb  @nbe  Februar  1606  oerfdiwanb  er  fpurloi. 


•)  Argeiander  de  fide  Uranomelriae  8aye-ri.  p.  16. 

••)  Tychonis  Brahe  Astronom,  instauratae  Progyinnasmata  1603.  p.  298. 

•••)  De  Stella  nova  in  Serpent.  p.  162  seq. : de  slella  nova  tertii  boooria  in  Cjgno. 

•*••)  De  slella  no»a  in  Serp.  1606. 
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3nt  3fl^re  1670  ben  20.  5uni  enlbccfte  b«  Äart^Sufer  ^nt^elme  am  Äobfe 
be«  0ru(^fc0  in  ber  bon  ß bf0  @^man0  (AR  294®  27^  Deel.  26®  47') 

einen  neuen  0tetn  3.  ®rö§e,  ber  brn  10.  21ugufi  nur  no^  bon  5.  ®r.  war 
unb  no4i  brei  üBonaten  bcrf^wanb;  ben  17.  9Äär§  1671  würbe  er  wlcbcr  bon 
4.  @r.  gefeben,  unb  bon  3).  Gaffint  im  21bril  beffelben  3abre8  6eo6a^tet. 

5)erfelbe  fanb  feine  *&eUlflfeit  febr  beränberlt(b.  2)en  29.  SWdrj  1672  würbe  er 
noch  einmal  bon  6.  ®rö§e  gefeben  unb  feitbem  ni<bt  wieber. 

3m  3abre  1848  ben  28.  5bjrit  entbedte  .^inb  *)  in  öonbon  einen  neuen 
®tern  bon  geIb*rotber  Barbe  im  @(biangentrager  (AR  252®  42'  15",  Deel. 
— 12®  39'  16"  f.  1848),  welcher  juerfl  bie  5.  ®r.  errei^te,  aber  abnabm  unb 
1850  faum  no$  bon  11.  ®rö§e  war.  !Die  92eubeit  feiner  drfebetnung  unb  Un« 
berdnberli^feit  feiner  ^ofition  ifi  an  biefem  @terne  mit  boUfommner  @i^erbeit 
'con^atirt. 

5lu§crbcm  geben  no^  07a^ri^ten  bon  neu  erf^tenenen  Sternen  tbeila  Gb^o» 
nifen  *>  unb  ©cfcbicbtSfAreiber  tbcil0  Äinefifcbe  5t|lronomen.  35ie  SSerjei^niffe  bon 
Icbtcren  berbienen  wegen  ber  ©enautgfeit,  womit  man  in  Gb^na  feit  ben  ältefifn 
Beiten  ^immelScrf^cinungen  feber  Qlrt  aufjujeiebnen  einige  ®ea^tung. 

2)ie  3®bl  ber  neu  erfAiencnen  Sterne , bon  welchen  man  iHacbricbten  (mit  unglet« 
^cm  ®rabe  bon  Sicberbeit)  b^t,  ifl  in  SBetra^t  beß  febr  langen  BcÜi^öumÖ  bon 
gegen  2000  3abten  febr  gering,  fo  baf  biefe  ^rfebtinung  ju  ben  feltncren  ju 
re^inen  ifl.  *21.  u m b o l b t ** ***))  führt  folgenbc  an : 

1)  134  b.  (5bt*  jwifeb®«  ß unb  ^ tm  Scorbion;  nach  cbineflfcbeniBerjeicbnifTert 

beß  SWa»tuan*lin  *♦*),  biellei^t  ber  neue  Stern  beß  «öib* 
welcher  na^  HJliniuß  benfelben  ju  feint« 
Sternberjeiebnif  beranlaft  b®^(u  fotl. 

2)  123  n.  6b^.  im 3)ecbr.  jwif^cn  a Here.  u.  a Ophioch.na^  3)2a«tuan>liii} 

biellei^t  berfelbe , welcher  unter  «©abrian  1 30  n.  etfehit^ 
nen  fein  foU. 

3)  173  n.  ®bt.  ben  10.  5Dec6r.  jwif^en  « unb  ß beß  Gentauren,  ber  na^ 

8 ®?onaten  berfebwanb ; na^  SW  a * t u a n » I i n. 

4)  369  n.  Gbr.  bon  SWärj  biß  QluguR  fld^tbar;  nach  SWa«tuan«lin. 

5)  386  n.  Gbr.  $wif^en  X unb  9)  beß  Schüben  bon  2lbr.  biß  3ul.  flchtbor,  nach 

SWa»tuan»lin. 

6)  389  n.  Gh’^«  uabe  bei  a im  ^blcr,  h®üf  bie  «^elligfeit  ber  93enuß,  unb 

berfebwanb  3 ÜÖo^en  na^  feinem  Grfcheinen. 

7)  393  n.  Gb^-  Scorbion;  uai  SWastuanslin. 

8)  827(?)n.Gbr.  ober  in  ber  1.  «©alfte  beß  9.  3abrbunbertß  im  Scorbion; 

ein  Stern  beffen  Sicht  nach  bc«  B^ugniffe  arabif^er  Qlfho» 
nomen  bem  beß  SWonbeß  in  feinen  IBierteln  geglichen  h<t^tn 
foU;  er  berfchwanb  na^  4 SÄonaten. 


•)  Notices  of  the  Astron.  Soe.  Vol.  VIII.  p.  146  u.  158 — 158. 

••)  Äo«mo«.  Sb.  III.  S.  220  u.  f. 

***)  Searbdtet  von  Gb.  Siet  (Connaissaace  des  tertips  p.  I’an  1846.  p.  61). 

**^)  ^ippatch’«  Setjfichnip  batirt  «om  Sähet  128  ».  ®h-  (Ptolem.  Alnwg.  VII. 
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Bfirflerne. 


9)  945  n.  d^r.  de^^fud  u.  b.  daffto^ea,  na<^  bem  3fttgni§  bei  bö^* 

mifd^en  ^2lfironoinen  dbbtianud  Seoöitiud,  welcher 
feine  9la(bri4>t  au8  einer  b*>nbfc^riftlid^en  d^ronif  gef^öpft 
^aben  will.  Derfcibe  fleUt  biefe  drft^einung  mit  ber  öom 
3.  1264  unb  1572  jufammen,  unb  bemerü  indbefonbere 
ben  na^e  ju  gleid^ien  Ort  i^reb  drf^ieinend  *).  Jtönnte  man 
biernad;  biefe  drf^^einungen  für  ibentif(b  audgeben,  fo  beutete 
bted  auf  eine  if^eriobe  toon  312  bid  313  Sauren  bin. 

10)  1012  (?)  im  HOibber,  na^l  bem  3^ngni§  be4  3Hbn^d  uon  @t.  ©allen  «&epi« 

bannud  (Duebesne  Historiae  Fraoeor.  Script.  III.  1641. 
p.  477,  @(bnurrer,  ©btonif  ber @eu(ben.  Sb. I.  @.201), 
ober  im  3abre  1006  (Peru  Monumenta  Germaoiae  historica, 
ScriptoroED  T.  I.  1826.  p.  81).  Oer  @tem  würbe  oom  SRai 
an  3 9)?onate  lang  oon  ungewobnli^em  ©lanje  gefeben.  dr 
erfebien  halb  großer  balb  fleiner  unb  oerfd|wanb  bisweilen 
au(b  gang.  9la(b  >§inb  (Nolices  of  iheAstron.  Soc.  Vol.  VIII. 
1848.  p.  156)  ift  cd  oielIei(bt  ber  na(b  9Ra*tuanenn 
1011  jwifeben  er  unb  5p  im  @(büben  gefebene  @tem. 

11)  1203  im  @corpion  nad|  9)?astuanslin  „ein  neuer  @tern  oon  wei§*bläus 

li(ber  Barbe  ohne  allen  leuebtenben  9tebel,  bem  6aturn 

äbnli^"  **). 

12)  1230  im  Opb^u^ud  na^l  9Ra«tuan«nn,  oon  9Ritte  Oec.  bi4 SRärj  1231. 

13)  1264  )Wif4ien  depb^u^  unb  ber  daffiopea  na^l  Seooitiud,  oergl.  9. 

14)  1572  in  ber  daffiopea;  ber  Op^onif(be  @tern,  f.  0. 

15)  1578  (?)  Bebruar  na(b  2Ra*tuan*lin.  „din  @tem  gro§  wie  bie 

@onne." 

17)  1584  nabe  bei  n im  ©corpion;  na^  3Ra«tuan>Iin. 

18)  1600  im  @d>wa«;  f.  0. 

19)  1604  im  Opbiu(bu8;  ber  Äeplcr’f^e  @t.  f.  0.  2lud^  bie  ^inef.  Ser* 

jeitbniffe  erwähnen  eine«  @tcrn«  ^u  biefer  3cü  ***)• 

20)  1609  na(b  SWa*tuan*Iin;  ein  @tem  oon  anfebniieber  @rb§e. 

21)  1670  im  Bu(b«  in  ber  Säbc  oon  2llbireo  f.  0. 

22)  1848  im  Opbiu^u«,  «§inb*«  Stern  f.  0. 

d«  bnt  ni(bt  an  Serfu(ben  gefehlt,  bie  b^^fl  merfwürbigen  drfebeinungen 
ber  periobtfd^en  Seränberli(bfeit , fo  wie  ber  plöbli^  eintretenben  @t^t6arfeit  unb 
auffallenben  Serflärfung  be«  ©lanje«  einiger  Sterne  ju  erflären.  •&ö<bfi  wahr* 
f(beinli{b  ifl  c8 , ba^  ber  ©runb  biefer  Seränberungen  ni(bt  ein  unb  berfelbe  ifl, 
unb  oiellcidSit  jlnb  felbjl  bie  drfd^einungen  ein  unb  berfelbcn  5lrt , wie  j.  S.  bie 
periobif(b*öeränberli(bcn  Sterne  jeigen.  Böigen  ganj  oerf^iebener  Urfad)en.  2Bie  öon 
allen  naturwiffenf(baftlid^en  «^ppotbefen , fo  fönnen  au(b  »on  ben  nufge» 

fleUten  nur  biefenigen  5lnfpru(b  auf  Scaebtung  flnben , welche  ben  bisher  allgemein 
beobachteten  ©efe^en  ber  SWe^anif,  fo  wie  fejlfiebenben  Seoba^tungen  in  feiner 


•)  Tycbo  Progymn.  p.  331  u.  709. 

••)  Connaissance  dea  tempa  p.  1646.  p.  68. 

***)  CooDaissaoee  dea  teraps.  p.  1846.  p.  59. 
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©eife  n>ibcrfpre(^en  unb  aufcrbem  einigen  ®rab  bon  ©a^rfi^etnli^ifeit  cntweber 
in  fi(b  felbfl,  ober  naA  Sinologie  ^»aben.  ®ebenft  man  nun,  ba§  bie  afhono* 
mifdje  jltb  biS  jebt  nur  auf  einen  fc^r  fleinen  ^unft  bon  ber  gefammten 
Sirftemibclt . ben  baß  ganje  <Sonnenf^fJem  borfleflt,  erfhetft  bat/  unb  ba§  jeber 
0(blu§  bom  Q3cfonberen  jum  ^2(Ugcmeinen,  ober  bom  $um  ©anjen  um  fo 

miblicber  ift , |e  geringer  ber  Umfang  unb  bie  @rfenntni§  bom  ©rieten  im  iJer- 
bältnt§  jum  $ebteren  ifl : fo  mirb  man  mobi  im  Q3orauß  abnebmen  fonnen , ba§ 
bie  ermähnten  ©rflärungßbetfudje  no^  febr  bürftig  außfaUen  muffen , menn  man 
ni^t  einet  ungeregelten  ^Ubantafie  ben  freien  Gingang  öffnen  miU.  — @u(bt  man 
bie  QSeränberlitbfeit  beß  @tcrnß  auf  ^)boronomif(be  Serbältniffe  jurflefjufübren , fo 
!ann  man  na^  Qlnalogie  ber  im  ©onnenfs^fteme  unb  in  ben  iBinarfbftemen  bet 
Dopbftfiftnc  beobadjtetcn  ©emegungen  annebmen,  ba§  mit  bem  betänbetli(ben 
@terne  ein  (ober  mebtete)  bunflet  betbunben  ifl , mel(ber  f!(b  uni  ibn , ober  um 
welcbcn  er,  bet  leu^tenbe,  fl^  bf^um  bewegt,  fo  ba§  bei  febet  Üitbtabnabme  ober 
bei  gänjlicbem  93erf(bwinben  beß  ©ternß  eine  ©crflnftetung  beffelben  eintritt. 
Dabei  i^  notbweubig , ba§  bie  93abnebene  beibet  (Sterne  ganj  ober  nabe  ^u  bureb 
baß  @onnenfbftem  gebt,  unb  ba§  baß  QSoiumen  beß  bunflen  JCörbetß  im  Q3et« 
bältni§  }um  leu^tenbcn  beträd^tU^  gro§  ift.  fiebtete  iSoraußfe^ung  bat  an  f!(b 
ni^tß  unmabtf(beinli4icß , obglei^  mit  im  ©onnenfbftem  ein  ^ebnlid^eß  ni(bt  bot« 
finben.  iBemegt  f!(b  nämliib  ber  bunflc  körbet  um  ben  leiubtcnben , fo  fann  au^ 
bei  einem  ebenfo  gto§en  ober  gtö§creni  93olumen  beß  erfletcn  bo(b  bie  SWaffe 
beffelben  fleinet  alß  bie  beß  lebteren  fein.  Gß  bat  aber  aud>nidjtß  mibetfptetbenbeß, 
bie  SÄaffe  beß  bunften  Äö^jerß  alß  bie  größere  anjunebmen,  morauß  ben  cinfa^eten 
93orfteUungen  zufolge  eine  33emegung  beß  leu^tenben  um  ben  bunflen  folgte.  Denn 
baß  ©onnenfjjflem  unb  bie  iBartialfbfleme  ber  Dobpcl«  unb  inebtfacöen  (Sterne  geben 
SBcifpiele  oon  93emcgungen  bunflet  Jtörber  um  bunfle  unb  teu^tenbe,  fo  mie  leutbten* 
herum  leu^tcnbe;  warum  follte  bie  eierte  benfbarc  SWögli^feit,  baß  leu^tenbc 
Jbörber  um  bunfle  bewegen,  außgcf6loffen  bleiben,  jumal  ba  wir  feine  93cran* 
laffung  haben,  bie  Üeu^tfraft  cineß  Jlörperß  mit  feiner  (Stellung  in  einem  nach  ben 
allgemeinen  ©raoitationßgefcben  geregelten  @bßfme  in  unjjertrennlicbe  93erbinbung 
gu  bringen?  DieGrißcng  bunfler Jbö.rper,  weldic  bureb  ihre SRaffenbafligfeit «§au^t- 
ober  Gentralförber  für  Icu^tcnbe  fein  fönnen,  iß  übrigenß  bur^  93  e f f e l öon  einer 
anberen  (Seite  wabrfibcinlidi  gemalt  worben.  Derfelbe meint  bie  beobaßitetcn  eignen 
9Bewcgungen  beß  ßJrocbon  unb  @iriuß  (f.  u.)  na^  ben  gcwöbnli^en  93ewegungß* 
gefegen  nur  babureb  auf  ungcjwungene  ©eifc  erflären  gu  fönnen , wenn  man  in 
ber  S^läbc  biefer  @terne  bebeutenbe,  unß  unß^tbarc  SDtaffen  annäbme,  weltbe  mit 
Jenen  SBinarfbßeme  bilben  *).  93ebenft  man  enblieb , baß  bie  Gcntralbewcgungen 
um  ben  g c m e i n f f 1 1 i ehe  n (S  ^ w e r v u n f t ber  betreffenben  Jtörper  oor  ßd> 
geben  unb  baß  nur  im  6onnenfbßem  biefer  (Sdiwcrpunft  giemli*  nabe  mit  bem 
aSittelpunfte  ber  überwiegenben  ÜRaße  eineß  ^auptförperß  gufammenfällt,  wäbrenb 
febon  bie  93eoba(btungen  ber  Doppelßcmfpßeme  biefeß  3ufammentreßen  alß  ein 
ni^lt  wefcntliibeß , fonbern  nur  gufäUigcß  SWerfmal  bftaußßellen ; fo  fann  man 
eigentlich  Jeben  ni^t  bur^  anbermeitige  93eoba^tungen  begrünbeten  3wftf«I  au 


*)  Schumacher'«  Slßron.  9la^r.  Ult.  514—516.  jfo«mo«.  93b.  III.  S.  268. 
9Ran  Oergl.  Laplace  Exposit.  da  Syst,  d;  Monde  p.  395.  3I2äbIer,  Unterfu^.  üb.  b. 
^rßemfpß.  93b.  II.  S.  3 u.  Sißron.  1849.  S.  444. 


230 


bef  5Berocgung  Itu(^tfnber  Jtör^er  um  bunHe,  auf  eine  im  Singangf  biffeS 
ermähnte  $tetnung , bic  Drbnung  im  0onnrnfhfiem  a(d  bie  einzig  mögli^e  ju  6e« 
tra(hten^  gurütf fuhren. 

^m  meinen  ilÖahrfd)einIi^fcit  hat  '^hbothefe  einer  ^irflernöerfinfierung 
burih  einen  bunfien  Jbörper  hei  ^ l g o I , beffen  '^erfinficrung  8 @tunben , ba0 
liXarimum  berfeihen  gegen  15  SRinutrn  bauert,  unb  melche  alle  69  0tunben 
eintritt. 

(Jin  jireiter  @rflärung«ferfu(h  fefet  eine  IRotationSbemegung  bed  teränber* 
lithen  0ternd  unb  ein  ungleiched  l^eiuhtuermögen  an  fer)(hiebcnen  0tellen  feiner 
Oherfläthe  ooraud , fo  ba§  nur  ein  gemiffer  2h^tl  ber  Oberfläche  flarf  leuchte  unb 
jut  3ftt  beobachteten  IMdjtflärfe  feine  Strahlen  nach  Sonnenfhfleme  ju 
Mbe,  mährenb  bie  übrige  Oberfläche  nur  fchmachen  ober  für  und  gar  feinen 
@Ianj  beffhe.  !Sä§t  man  bad  Strahlungdoermogcn  oon  einer  iOhotofphäre , bie 
mie  bei  ber  Sonne  ben  an  unb  für  fleh  bunfien  ätörper  umgiebt , audgehen , fo 
fann  man  auch  eine  Seite  berfelben  mit  größeren  unb  zahlreicheren  $lecfen , ald 
f!e  bei  ber  Sonne  beoba^tet  »erben , behaftet  fein  laffen , beren  35eflänbigfcit 
ober  lOeränberlid^fcit  fi^  bann  bur^  eine  gleite  @igenfchaft  ber  ^j^eriobe  fnnb 
giebt.  IDiefc  Einnahme  berührt  ben  freilich  noch  unerflarten  lJ}roce§  ber  Sicht- 
entmicfelung , welcher  auf  einem  felbflleuchtenben  Äörper  »orgehen  mag , unb  ed 
lä§t  ht^t^über  nichtd  weiter  fagen , ald  ba§  man  ebenfo  gut  auch  ^tne  ber  deit. 
nach  oeränberli^e  üiiehterjeugung  an  einem  UBeltförper  ooraudfehen  fann , woburch 
man  aber  im  ffiefentlichcn  feine  ^rflörung  giebt,  fonbern  bei  ber  ^rfcheinung 
felbjl  ober  beren  iPeflimmung  flehen  geblieben  ifi. 

einer  britten  «^ppothefe  Wirb  ben  betreffenben  Sternen  eine  fehr  ge* 
brncft'eQiptifche  / ober  linfenförmige  ©eftalt  unb  eine  IRotationdbewegung  um  eine 
ber  gro§eren  5lren  gegeben , fo  ba§  bie  leudjtenbc  Oberfläche  unter  oerfchiebeneit 
iProjectiondwinfeln , ober  in  unglei^er  f^einbater  ®rö§e  erf^eint.  Qrd  ifl  aber 
gegen  alle  ©efe^e  ber  ®?echanif,  baf  ein  elliptifcher  Körper  auf  bie  Dauer  eine 
Umbtehung  um  eine  feiner  größeren  3lren  behalte , immer  ifl  bie  IHotationdare  bic 
fleinfle  berfelben.  ©ine  33eränbcrung  ber  fcheinbaren  ©rope  eined  berartigen  linfen* 
fdrmigen  Äorperd  fann  man  inbeffen  baburch  hr^öorgerufen  annchmen,  ba§  berfelbe 
mit  einem  anberen  bunfien  Äörper  bon  cntfptc^enber  SWaffe  ein  IBinorfhflem  hübet, 
nnb  ba§  babei  bie  IBahnebene  beiber  gegen  bie  ^equatorialebene  bed  leuchtenben 
unter  einem ' gewiffen  ffiinfcl  (ber  Schiefe  unferer  ©fliptif  enlfprechenb)  geneigt 
ifl.  ©d  wirb  baburch  ftn  penbelartigcd  Schwanfen  ber  ölotationdare  ober  ber 
barauf  fenfrcchten  *2lequatorialebenc  hf’ft’orgcrufen , bad  in  93crbinbung  mit  ber 
Ototationdbewegung  unb  ber  IReooIution  um  ben  gemeinfamen  Schwerpunft  eine 
ähnliche  ^Bewegung  erzeugt,  wie  fle  bczügli^  unferer  ©rbe  in  ber  iflräcefflon  ber 
92achtglci^enpunfte  ober  in  ber  ^Bewegung  bed  Qlrquatorialpoled  um  ben  ^oI  ber 
©fliptif  wahrgenommen  wirb.  Die  ©ro§e  Jened  ffiinfeld , ben  bie  Qlequatorial» 
unb  iBahnebene  bed  leu^tenben  älörperd  (bie  ©fliptiffchiefe)  hüben , bic  9tota* 
tiond*  unb  Oteöolutiondzeit,  indbefonbere  bad  93erhältni§  feined  groflten  unb  flein* 
flen  Durd^mefferd , ober  bic  ©rcentcicität  ber  burch  bie  Olotationdare  gehenben 
Dur^f^nittdeUipfe , bie  IDtaffe  bed  angenommenen  bunfien  .2drperd  unb  enblich 
bic  gcgcnfcitigc  ©ntfernung  beiber , weld^c  grbfleren  33eränberungen  unterworfen 
ifl , wenn  man  bie  Dahn , benen  ber  eigentlichen  Doppclflerne  analog , ald  eine 
©Uipfe  mit  grofler  ©rccntricität  oorandfeht:  alle  biefe  ©lemente  fönnen  in  einem 
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felt^rn  SJer^ältniffe  p rinanber  fieben , ba$  bcr  geba(bte  Umlauf  tcd  ^cquateriat* 
^oltd  um  ben  b(T  Q^abnebenr  in  einer  t?iel  fürjeren  it^eriobe  boüenbet  wirb, 
ald  el  Bei  ber  <^be  ber  SaH  ifi.  3c  naebbem  ferner  bad  (sonnenf^fiem  mehr  in 
ber  9ii4^tunq  ber  ^43abneBcne  ober  ber  barauf  fenfred^ten  £inie  unb  je  mebr  ober 
meniger  baBei  bie  oeriängerte  ^2icquatoriaIeBene  bcrfelBcn  nq^c  fommt;  fonnen 
mebrerc  SKarima  Bei  ein  unb  bemfelBen  SRinimum , oerf^iebene  Minima  Bei  ein 
unb  bemfelBen,  ober  Bei  j;)oei  nabe  gleichen  3)?arimid  k.  eintreten.  IDie  oerönber« 
liebe  Entfernung  bed  bunflen  .jborverd  fann  baBei  noch  iPerioben  in  ben  ll^erioben 
beroorBringen  k. 


®ie  fd^on  erwähnt  / flnb  bie  gegenfeitigen  ©tellungrn  ber  ^irfierne,  ober  bie 
Ölicbtungen,  in  welker  bicfelBen  gefeben  werben,  ni^t  unijcränberlicb.  *&alleb*) 
oerglicb  juerii  bie  <Stcmörtcr  beS  @iriu« , 5llbeBaran  unb  5lrctur  ♦*) , wie  f!e  bet 
Eatalog  bed  lU  totem  äug  nach  ben  ifieoBaebtungen  oon  «b^ibb^e^  enthält,  mit 
ben  jur  ßeit  BeoBaebteten  unb  f^lo§  aud  ben  einem  3eitTaiune  oon  über  1800 
fahren  jugebÖrigen  lUofltionöunterfchieben  biefer  @terne  auf  eine  eigne  QBewe» 
gung  bcrfelben.  Sßurbe  nun  bur^  So 6.  lRaber'0,  9)iaBfeIöne’«  unb 
tßiajji'ö  5Jergleicbungen  in  ber  lebten  «Hälfte  bc3  torigen  unb  jii  5lnfange  be« 
Jehigen  3ahrhunbert  bie  eigne  ^Bewegung  ber  ©ternc  im  ‘iUlgemeinen  flnrer  erfannt, 
fo  fügten  biefem  f^on  1783  ®.  ^erfcbel  ♦**)  inSBcfonbere  ober  in  neuerer  Seit 
58 e f f e I **♦♦>  unb  5Hrgelanber  ♦**** *****))  numerifebe  2)ata  auÄ  forgfältigeren 
58ergleicbungen  ber  58  r a b l e b ’ fchen  ©temörter  mit  neueren  hinju , fo  bo^  iejjt 
oon  üBer  700  ©ternen  bie  eigne  Bewegung  confiatirt  i^.  J)ie  jiärffie  EigcnBe- 
wegung  hflBen  « befi  58ooted  ober  5flrctur  (2", 25  idhet*)  t)/  « ßentaur 
(3", 58)  ft),  fl  ber  6afj!obea  (6.  ®röfle;  3", 74),  S im  Eribanufl  (^Doppetflern ; 
5.4  ®rö§e;  4", 08),  ber  ©tern  61  im  ©^wan  (S'opvelfiern ; 5.6.  @r. j 
5",  123)  ttt),  ber  ©tern  9ir.  1830  bc8  (SatalogS  oon  ®r omBribge  (7,  ®r. ; 
6",974)  nacB  Qlrgetanber  tttt)*  ©terne  erfier  (?!>rö§c  haben  mit  2tu4* 
nähme  bcr  Beiben  oben  genannten  geringere  EigenBcwegungcn , j,  58.  a im  Qlbler 
0",68,  a ber  Scber  0'',37,  <*  im  ßöwen  0",26,  a im  ©tier  0",19,  u im  Orion 
0",05.  @cgen  400  ©terne  fennt  man,  beren  EigenBewegung  üBer  Vio'' 

Beträgt,  gegen  300,  Bei  welker  fic  gröfer  alö  Vao'' 

2)iefe  EigenBewegungen  fönnen  nun  theild  oon  einer  Bewegung  ber  ©onne 


•)  Phil.  Transact.  for  1717—1719.  Vol.  30.  p.  736. 

Der  Ubtere  ©tern  tfi  feit  een  Seiten  be«  ^ipporth  Bi«  ie^t  um  l*/4  ®rab,  ober  um 
2'/s  58cllmontbceitfn  am  Fimmel  fortgerütft. 

•••)  Philoi.  Transacl.  Vol.  73.  p.  138. 

****)  Fumlamenta  astronomiae  ex  ohserfatt.  viri  imcomparabilis  Bradley  deduclae 
auctore  W.  Besse  1 1818. 

*****)  .\rgelander  stellarum  fixarum  positiones  inediae  ineunte  anno  1830  Helsinf. 
1835;  oergl.  fcenf.  in©d»uina(b<r’«  Slftron.  Macbr.  9ir.  363  u.  398;  «. 
t)  Bai  ly  in  Memoirs  of  Ihe  Astr.  Soc.  Vol.  V.  p.  165. 
tt)  Maclearu.  Ilendersonin  Meraoirs  of  the  Astr.  Soc.  Vol.  XI.  p.  61. 
ttt)  Bessel  in©(buma(bet’«  9lftr.  9la<br-  ® b.  XVI.  ©.  93. 
tÜt)  @(buhniad[>er'«  ajhon.  IRatbt.  9lr.  455. 
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unb  il^TcS  ^icrrü^ircn , atfo  nur  f^cinbarc  fein , t^eilS  in  einer  wirflid^en 

Sortrüdung  her  Sterne  beflcbcn.  5)a  man  ^iniänglit^e  ©rünbe  ^at,  bie  Sonne 
§u  ben  Öriifternen  ju  jaulen , fo  bebingt  bie  Einnahme  Jener  ft^einbaren  aut^  bie 
biefer  toirfliti^en  unb  umgefebrt.  -llUein  auc^  bie  9U(btungen  ber  beoba^teten  i8e« 
megungen  weifen  auf  bod  Jßorbanbenfeln  beiber  ^in , wie  fl(^  auf  folgenbc  SOBcife 
überfet>en  lä§t  *).  bewegen  wir  unö  in  einer  ebenen  ©egenb , in  weld^ft  «Uerlei 
fefie  ©egenfiänbe;  Säume,  'Käufer  jc.  j!d»tbar  flnb,  nat^  einer  beflimmten  öii^* 
tung  fort,  fo  ft^einen  bie  ©egenfiänbe  am  »^orijontc,  auf  welt^e  wir  juge^en,  auö« 
einanber  ju  treten , wä^renb  bie  reebtö  ober  Ungö  liegenben  i^re  gegenfeitige  (5nt» 
fernung  beibcbalten,  unb  babei  eine  oon  ber  unfrigen  entgegengefe^te  Bewegung 
annebmen , bagegen  bie  hinter  unferem  tHüden  befinblitben  immer  näher  an  ein« 
anber  ju  treten  ftbeinen.  5luf  biefe  ®eife  entfteht  eine  ftheinbare  Jlreiflbewegung 
ber  ©egenftänbe,  welche  oon  bem  fünfte,  wohin  unfere  eigne  Sewegung  ge* 
' rid^tet  ift , audgeht , nad)  rechts  unb  linfS  hin  j!ch  fortfeht  unb  hinter  unferem 
{Rüden  jich  beiberfeitö  fd^Uept.  i)tchmen  wir  nun  uiifere  eigene  Bewegung  nicht 
unmittelbar  wahr,  bemerfen  aber  eine  ber  eben  befchriebenen  ähnli^e  Bewegung  ber 
umgebenben  ©egenflänbe,  fo  fbnnen  wir  oon  biefer  auf  Jene  jurüdf^lie§en  unb 
auch  bie  IRi^tung  berfelben  beflimmen.  «&aben  babei  bie  ©egenflänbe  noch 
befonbere  oerfchieben  gerichtete  Bewegung,  fo  wirb  burch  biefelbe  jene  fcheinbare 
dtreiSbewegung  ;war  etwas  geflört,  aber  immer  no^  oorwaltenb  f!^  }Hgen,  jumal 
wenn  bie  wirflid|;en  Bewegungen  alle  möglichen  ^Richtungen  haben , unb  eine  gro§e 
^n3ahl  bon  Objecten  mit  einanber  oerglid^en  werben  fönnen.  OteS  Iä§t  fleh 
unmittelbar  auf  bie  beobachteten  Bewegungen  ber  $irflcrne  anwenben.  ^uf  ben 
erflen  Blid  finb  biefelben  ganj  unregelmäfig.  ^uS  einer  Bergleichung  mehrerer 
berfelben  ergiebt  fleh  aber  eine  gemeinfame,  oon  einem  Bunfte  auSgehenbe  Bewe- 
gung als  toorherrfchenb , unb  bieS  würbe  ber  Bunft  fein , nach  toel^ien  hi*'  ^aS 
Sonnenfbflem  fleh  bewegte.  S^on  2B.  «^errf^el  hat  benfelben  ju  ermitteln 
gefucht  unb  ihn  im  «öerfuleS  nahe  beim  Sterne  A gefunben  **).  S^jäter  be- 
flimmte  © a u S auS  nur  7 1 , aber  feit  80  3ahren  genauer  beobachteten  Sternen 
biefen  Ort  beS  «Rimmels  bur^  ein  Biered , beffen  ©dpunfte  liegen  in 

AR  2580  40',  Deel.  + 30®  40'  •**) 

„ 258  42 , „ 4-  30  57 

„ 259  13,  „ +31  9 

„ 260  4 , „ + 30  32. 

2luSgebehnterc  Unterfu^ungen  über  biefen  ©egenflanb  hat  5lrgelanber 
angeflellt.  ©r  theilte  bie  Sterne  nad^  ber  ©rö§e  ihrer  Bewegung  in  3 Glaffen, 
unb  beflimmtc  für  jebc  befonberS  ben  Ort , wohin  bie  Bewegung  ber  Sonne  ge- 
rietet ifl}  woraus  jie  als  mittleres  IRefultat  ber  Bunft  unter  259®  52'  fldectafc. 
unb  + 32®  29'  2)ecl.  ergab  Später  fügte  er  no^  eine  Glnffe  oon  Ster- 

nen, beren  jährliec  Bewegung  no^  über  0"08  ifl,  hi**ju  '***^'  fa**b  benfelben 


•)  9lae  ®nf  e ,,Bctraetungen  über  bte  Slnorbnung  beS  Stern fbfiemS".  S.  19. 

••)  Bobe  nfhon.  3ahrb.  1787.  231.  A Hm.  bat  A R = 260<>  40'  u.  Deel.  + 26" 
16'  für  1800. 

•••)  6nfe,  Slnorbnung  be«  Sternfbfl.  S.  21. 

••-)  «firon.  5«aet.  9lr.  363. 
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^untt  nntct  257«  54'  CRecfofc.  unb  +•  28»  49'  J)ecl.  *),  für  1800.  (^allo» 
wdj^  ^«1  aii0  bcrt  Bewegungen'  bet  BNrflcrne  bet  [üblichen  -&a(6fugel  für  ben  frag« 
Ht^enOtf  gefiinbeiT260®  5' Olectafc.  urtb-p  34®  22'  3)ccl.  Otto  ©^ruoe 
bat  and  beii  Bewegungen  ber  tu  iDorpat  Beoba^teten  @tcrne  ben  Ort  261®  28' 
Olectafc.  unb  -f-  37®  36'  3)ecl.  feereebnet. 

(Jnoägt  man , ba§  bei  ben  febr  getingen  Bewegungen  ber  ÖfirPernc  unb  ber 
furjen  3fit , innerhalb  weither  fle  beobachtet  worben  finb , bie  Sehlergfcnjen  biefer 
Beflimmungin  immer  noch  finige  ®rab  betragen  fönnen , fö  jeigen  bk  anaebenen 
Sflcfultatc,  wel^e  auf  fehr  ungleiche  Beobadjtungdbata  fleh  ^ü^en,  eine  merÄbürbig 
gro§c  Uebereinftimmung  unb  bie  ÜÖahrfcheinlichfcit , beif  bie  6onne  ftch  nach  bem 
<Sternbütc  bed  «^erculed  ju  bewegt , ifl  baber  febr  grö§.  Bejüglicb  bet  hierbei  ju 
befolgcnben  SRc^nungdmetboben  oergl.  man  Brünncjw'd  Sehrbuch  ber  fphöb. 
2lpronomie.  1851.  <B.  417  folg.  — 2)ic  (Srbpe  ber  ^onnenbewegung  ifl 
ein  ungleich  f^wicrigerer  Bunft  bef  UnterfuAung,  weil  hier  indbefonbere  noch  ein 
anbered  ®?oment,  bie  (Sntfernungen  ber  Sirflerne  oo'n  ber<£onnc,  mit  eintritt. 
0 1 1 0 ® t r u 0 e h®t  einen  Berfuch  gemalt  bie  ©cfchwinbigTeit  ber  0orine  ju  be« 
fÜmmen  unb  bicfelbe  ton  etwa  1 9)2eilc  in  ber  6ecunbe  gefunben;  ein  Olefultat, 
welches  noch  fehr  unjicher  genannt  werben  mu§ , jumal  ba  0 1 r u o e nur  jwei  5ii" 
fiernparallarcn  (f.  u.)  unb  gerabc  folche  benu^t  h®i/‘  beren  SBerthe  fpäter  auf  we* 
niger  ald  bie  «Raffte  ber  früheren  SInnahnie  herabgefcht  Worben  f!nb  2fr gt» 
lanber  meint  ber  0onne  eine  flarfe  (Sigenbewegung  jufchreiben  §u  müjfen.  Unter 
ber  Boraudfehung , bah  2Uchonc  bad  allgemeine  Bewegungdeenfrum  für  bie 
'SirOerne  bilbe  (f.  u.)  leitet  91?  übler  ****)  baraud,  baf  bie  0onne,  ber  0tern 
61  im  0^wan  unb  2ikbone  nahe  jU  ein  gleithfcbenfliged  Breicef  bilben,  für  bie 
beiben  erfteren  gleite  Entfernung  »on  lefeterer  unb  eine  gleidje  ©efdjwinbigfeit  ab. 
21ud  ber  B®fttion  bed  0ternd  61 , ber  Otichtung  unb  Ouantitüt  feiner  Bewegung 
Ia§t  ftch  feine  wahre  Cfigenbewegung  na^l  iHichtung  unb  ®ro§e  (4", 067)  bc« 
fiimmen  unb  bieraud  mit  3n^iehung  ber  Barallare  bed  0ternd  feine  abfoiute  $ort« 
rücfung  im  SBeltraume  angeben.  SRübler  finbet  bofür  ll,68  Erbweiten  |)  [ührf., 
Wenn  bie  Bewegung  oon  und  unter  einem  rechten  SBinfel  gefehen  wirb.  2fnbern* 
falld  würbe  fie  noch  groper  fein.  2>iefelbe  ©efefawinbigfeit  füme  nun  noch  beU  ge- 
machten Boraudfc|ungen  auch  unferer  0onne  ju,  wad  auf  72/3  9I?eiIe  in  ber  0e« 
cunt'e  (nabe  gleich  ^«r  ©efebwinbigfeit  bed  innerfien  Blanet’cn  in  feiner  0onrieh» 
nahe)  führte. 

iie  BefHriirtiurtg  ber  Entfernung  eined  Sitflernd  h®”9l  *?Sn  her  ^rmitte* 
lUng  feiner  Barallare,  t.  h-  bed  B3infeld  ab*,  urtte7  welchem  ber  Burchmeffer' ber  . 
Erbbahn,  ooni  0tern  and  gefehen,  erfcheirtt  (m.  f.  b.  2(rt.  Baratlare):  Ol'ath 

tiicicn  oergcblichen  Berfueben  im  jlebichnten  unb  achtzehnten  3ahrhunbertc  flnb  erfl 
im  zweiten  Biertel  bed  ledigen  bie  unablüfffgcn  Bemühungen  ber  2lflronomen  jur 
'lluffinbung  einer  Sirflernparallaie  mit  Erfolg  bckhiit  worben,  ©emüp  einer 


*)  fffiren.  9hi<hr.  9lr.  398. 

••)  Philos.  Transocl.  1847.  p.  98. 

9J?dblft,  9ljhon.  0.  426. 

*^)  a.  a.  £>.• 

t)  Bie  Ertweite  ober  mittlere  EnifeTnüng  bet  Erbt  »on‘  bet  ©onne'*fii  2D682440 
geogr.  3Reüen  « 24043  Ecbhalbmeffer  ju  860  geogr.  3J?cUm. 

Ul. 
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^oraudff^ung,  taf  bie  gelleren  Sterne  au^  bie  und  näheren  feien,  n^urben  meifi 
Sterne  erflcr  ®rö§e,  Siriud,  ®ega  ic.  üergcblit^  beobachtet,  bid  Seffel  biefe 
Slnficbt  uerlicp  unb  feine  ^ufmerffomfeit  ouf  ben  bur<h  ih”  berühmt  geworbenen 
Stern  6 t im  Sdjwan  (enfte,  beffen  jlarfe  ©igenbewegung  er  fthon  1812  bemerkt 
hatte.  2)ie  ‘-Beobachtungen  biefed  JDoiJpelficrnd  bon  1837  bid  1848  am  grofen 
Äönigdberger  «Heliometer  führten  ihn  auf  eine  iParaUare  bon  0",3483,  woraud  fich 
eine  (Entfernung  bon  592200  ^^rbweiten  unb  ein  Sid^tweg  bon  9*/4  Jahren  •) 
ergiebt.  3)ie  bon  IBeffel  augewanbte  IBefHmmungdmethobe  ber  ißaraUare  läuft 
barauf  hinaud , ba§  nicht  bie  IBarallare  bed  betreffenben  Stemed  felbfl  gefunben 
wirb , fontern  nur  ber  Ueberfebup  berfelben  über  bie  IBaraüarc  eined  ihm  nahe 
^ehenben , ber  aber  ni^t  biefelbe  ©igenbewegung  jeigt , aifo  nicht  bhbPf<h  mit  ihm 
berbunben  ifi.  ITiefer  IBarallaienunterfchieb  fann  nun  ald  bie  IBaraUare  bed  be- 
treffenten  Sternd  felbjl  gelten,  wenn  bie  bed  gweiten  ald  gänjiich  unmerflich,  ober 
innerhalb  ber  ®renjcn  ber  iBeobachtungdfehler  liegenb  anjunehmen  ift.  Um  fleh 
borüber  mehr  Si^erheit  gu  öerfchaffen,  befiimmte  Seffel  bie  fParallarenunter* 
fd;iebe  oon  61  im  Sd)wan  mit  gwei  ihm  uohe  ^ehenben  Sternen,  woraud  fleh 
ein  Unterf^ieb  ber  Unterf^iebe  hätte  ergeben  muffen,  wenn  nicht  gufäUig  Selbe 
Sterne  einerlei  IBarallare  haben.  25a  fleh  fold;er  Uuterfdjieb  ergab,  fo 

ifl  bad  obige  IRefultat  innerhalb  ber  Schlcrgrengen  (welche  für  bie  (Entfernung  eine 
Unficherheit  bid  auf  Jahr  Äichtweg  geben)  ald  richtig  angunehmen  **). 

25er  2)oObelfiern  a im  Kentauren  am  füblichen  «Himmel  hat  nach  tSeobach* 
lungen  ton  «Her ber fon  unb  SWaclear  eine  fDarallaie  bon  0",9213  unb  ifl 
fomit  ber  nachfie  ber  bidher  auf  ihre  (Entfernung  gemeffenen  Bi^fienie  (223000 
(Erbweiten,  3V'j  Jahr  Äicbtweg,  2*/a  SWonate  Unficherheit). 

OJach  Strube’d  ^Beobachtungen  ifl  bie  UJarallare  bon  o ber  fiehet 
0",2612  *** •*••) *****))  (Entfernung  789400  Erbweiten,  i2V/io  Jahr  fiiehtweg,  Unflcher* 
heit  1 Jahr).  Olach  IBeterd  ifl  fle  aber  bicl  fleiner(0",  103) unb  nach  'Jtirh  ge- 
ringer, ald  ba§  fle  burch  bie  ledigen  Jnfhumente  gemeffen  werben  fönnte.  ißie 
IBarallare  bed  2lrctur  («  Bootis)  ifl  nach  01  um f er  0",34  (fiidjtweg  9Vis  3. 
Unficherheit  l*/4  3ahr)  nach  fCeterd  nur  0",l27.  25ie  fOarallare  bed  IBolar- 
'ficrnd  ifl  nach  ^ et  erd  0",  106  ♦***).  25er  Stern  1830  bed  Eatalogd  bon 
©roombribge,  weldwr,  wie  oben  bemerft,  eine  gro§e  Eigenbewegung  geigt,  hat 
nach  53  et  erd  eine  Ißarallare  bon  0",226. 

25ie  3ähl  her  bidher  aufgefimbenen  fparaKaten  giebt  53eterd**’^)  gu 
33  an.  25icfelben  haben  aber  einen  fehr  ungleichen  ®rab  bon  Sicherheit;  bon 
ihnen  berbieneu  folgenbe  9 ein  berhältnifmäpig  gröpered  Q3ertrauen  f)« 


•)  Seit,  in  weldjer  ba«  Sicht  bom  Stern  ju  un«  gelangt,  wobei  bie  Erbweite  in  493 
Sfitfecunten  burdjiaufen  wirD,  ober  bie  ©efchwtnbigfeit  be«  Sicht«  41549  geogr.  SWeilen 
ifl.  Jn  einer  Stunbe  3rit  legt  ba«  Sicht  einen  9Beg  bon  giemlich  IdO  SHtiUionen  9)2ei» 
len  gurüct. 

••J  Sbiiter  ifl  5?  et  er«  auf  einem  anberen  ®ege  gu  einer  abfoluten  53arallare  biefe« 
Sterne«  gef ommen , welche  mit  ber  ö e f f e 1'  fchen  übereinfiimmenb  ig. 

. — ) !?lfiron.  Ölachr  5».  396. 

•*••)  iPeter«  in  Strub e’«  ^ludes  d'astronomie  stellaire.  p.  iOO. 

*****)  Jn  Strube'«  ^ludes  d'asir.  «teil.  p.  104. 
t)  dlo«mo«.  S.  275. 
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Srirflerne  * 

1 

Parallaxe 

SBahrfch^nl. 

gehler 

IBeobachter 

a Centauri.  . . 

0'',913 

0",070 

•Öcnberfonu.aÄaclear. 

61  Cygni  . . ; 

0",3744*) 

0^020 

93effel. 

@iriuS  .... 

0",230 

«^erberfon. 

1830  ©roombribge 

0'',226 

0'',141 

93eterS. 

i Ursae  maj.  . . 

0'',133 

0'',106 

93eterS. 

9lrctur  .... 

0'^127 

0",073 

SpeterS. 

iSega  .... 

0",107 

0^038 

9)eterS. 

IBolarfiem . . . 

0''406 

0",012 

9JeterS. 

(Eapella  . . . 

0",046 

0'',200 

93eterS. 

(Sine  finnreid^e  9)?et^obc , ivie  aud  ber  ©ef^winbigfeit  bed  ü^tc^tS  untet  Um* 
jianben  bie$araUajre  bon  !I)o^)>eIfifrnen  abgeleitet  merben  fönne,  ^at  0at7aro  ** ***)) 
angegeben.  6te^en  nämli^l  bie  IBa^nebene  bcd  iDo^t’elftcrnd  unb  bie  (^cfi(^td* 
linte  na^l  bemfelben  nic^t  fcnfre^t  auf  etnanber,  bilben  fic  bielme^r  einen  mögli(^jt 
fpi^en  SBinfel , fo  »irb  bet  D^cbcnftern  na^e  ju  eine  gcrabe  Sinie  ju  bcftbrciben 
f4icinen , in  öbnli(^|cr  SBcife  wie  bie  93cn?cgungcn  ber  Q3cnu8  unb  tcS  SPicrfur  um 
bie  @onnc  uon  ber  (Srbe  au0  gefc^en  werben.  2)cr  9?cbenfiern  wirb  in  ber  un8 
jugewenbeten  Q3a^n^ä(fte  nä^er  fielen , a(0  in  ber  abgewenbetcn  unb  ijt  babei  bie 
IBa^n  fo  gro§,  ba§  bad  8i^t  mehrere  3^age  unb  lH3o(^en  brauet,  um  ben  ^bfianb 
jweier  gegenüberliegenbcr  ißunfte  berfelben  gu  burc^laufen , fo  wirb  bie  Seit , in 
weI4>er  ber  0iebenflern  bie  un0  jugewanbte  33a^in^älftc  bef4>reibt,  fürjer,  unb  für 
bie  anbere  «Hälfte  länger  erfc^einen^  als  man  na^  ben  burd^  bie  ^ilttractiondgefe^e 
geregelten  ^Bewegungen  unb  ©ef^winbigfeiten  erwarten  foUte.  3n  ber  0umme 
beiber  bf^en  fl(b  bie  bur^i  bie  ©ef^wintigfeit  bed  Si^tS  oerurfa^ten  Un* 

gleicbbciten  berfelben  wieber*  auf,  unb  man  erhält  bamit  bie  wahre  Umlaufdgeit 
bed  lUebenfiemd.  IBerwanbelt  man  aber  jene  Ungleichheiten  in  ein  Sängenma§ 
(1  0tunbe  8i(htweg  = circa  150  IWillionen  SWeilen  ober  1 lag  = 3589  SWill. 
SReilen) , fo  läßt  fleh  bie  abfolutc  ®rö§e  eine«  ber  ©ahneleinentc , §.  93.  bie  gro§e 
9lre,  ober  ber  ben  größten  (Slongationen  entfprechenbe  3)urd)mefter  ber  93ahn  ab* 
leiten  unb  hi^t^<>u0  mit  «&ütfe  ber  febeinbaren  ©röße  biefer  93eftinimung0* 
ftücfe , ober  bed  UBinfeld  unter  welchem  biefelben  und  erfd;einen , bie  (Entfernung 
berechnen. 

ffiären  bie  ^Entfernungen  einer  hini^nglich  großen  9lnjahl  bon  ^irfternen 
befannt,  fo  fönnte  mit  93erüc!fichtigung  ber  (Eigenbewegungen  berfelben  unb  ber 
6onne  nach  Dichtung  unb  ©röße  bie  Unterfuchung  über  bie  ©rubpirung  ber  3ir^ 
^eme  §u  einjelnen  ©bftemen  unb  gu  einem  größeren  ©angen  jtrenger  burd)gcführt 
werben,  al0  e0  na^  ben  bisherigen  «^ülfSmitteln  unb  Unterlagen  möglich  ifi. 
(Einen  93erfud>  hif^j«  h<*t  SWäbler  in  feinen  „Untcrfuchungen  über  bie  ijiiftern* 
fhfieme'^  gemacht.  Illach  bemfelben  liegt  in  ber  ^Ichone  (7  Tauri),  einem 


•)  ®urch 9Bärme*5orrfcticnen  aul  bem  ©effeTfchen  {Refulcate  »cn  Cetera  abgeleitet. 

**)  CoonsiMaoee  des  tema  poor  1830.  p.  06  u.  163.  Struve  stellar,  conipos. 
neosorae  nnicroro.  p.  CLXIV. 

***)  du  serglcicheo  ßnb  bamit  Krgclanbct'«  Unterfu^ungen  begüglich  eines  im 
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@ternc  tn  ber  $(ejabengru^pe , ;,ba«  allgemeine  99etoegung0centrum  für  alle  ble 
SWillioncn  Sonnen , mit  Snbegrifi  ihrer  eignen  @b(ipme , unb  bi&  ju  ben  entfftn- 
tcjlcn  jRcgioncn  ber  2RiI4iflra§c  hi«" *  * •*))♦  2)icfc8  ’-öcwegungScentrum  ifi  Jcboch 
ni(ht  fo  aufjufaffen , a|«  ob  ber  genannte  Stern  jugleiA  ein  ebenfo  an  SWaffe  über* 
»iegenber  ßentralförbcr , ober  eine  Gentralfonne  für  bie  S'irflerne  fei,  wie  unfere 
Sonne  in  ihrem  Sbfieme  ed  bejüg(t(h  aller  $(anetenmä|fen  i^.  @in  IBewegungd« 
centrum  ifi  bielmehr  au^  mö()ti(h , ohne  ba§  ed  burch  eine  befonbere  SDiaffe  and* 
gefüllt  wirb,  wie  bie  ^Bahnen  ber  iJ>obpelfierne,  bei  benen  fl(h  »&aubt*  wie  Dieben» 
flem  um  ben  gemeinfgtnen , burtb  feine  ®?gffc  marfirten  Sebwerpunft  bewegen,  am 
einfa(hfirn  jrtgen.  ®a«  ©eitere  über  bie  93ertheilung  ber  Sterne  am  «Fimmel 
f.  m.  in  ben  9lrt.  ®?il(hflra§c'  ^ebelflerfe,  Sternhaufen.  ©e. 

Jlamme  ifi  ber  einen  brennenben  Jtorper  umgebenbe  0iaum , in  weld^em  bie 
lOerbrennung  bon  @afen  fiattfinbet. 

5tn  f!(h  gasförmige  Korber  ober  foldfie , wel^e  beim  Verbrennen  bloS  ®aö» 
arten  entwitfeln,  brennen  fletS  mit  einer  Stamme ; fefie  unb  tropfbare  Äörper  hi«* 
gegen , wenn  beim  Verbrennen  feine  flütbtigen  Vrobucte  gebilbet  werben  / glühen 
nur , entfiehen  aber  (lästige  unb  nidjit  flüchtige  Vrobucte  juglei^ , fo  geigt  fi(h 
V l u h t unb  Stamme. 

Vet  näherer  Vetra^tung  einer  Stamme  geigt  fi^  batb , baf  fleh  ber  gange 
Stammenraum  nitht  in  einem  unb  bemfetben  3«fia«be  befinbet.  9iur  an  ben 
äuferfien  5!hrifr«/  f«  writ  eine  Verührung  mit  ber  atmofphäriftben  iBuft,  ober  mit 
bem  Sauerftoffe  möglith  ifi,  finbet  ein  wirfti^eS  Vrennen  ftatt,  wahrenb  im 
Snnern  bie  ilheilc , ohne  gii  oerbrennen , nur  bis  gum  Seuchten  erhiht  flnb.  «^ier» 
oon  fann  man  fleh  tcid|)t  übergeugen.  2)er  5)ocht  einer  SpirituSlampe  g.  V.  oer* 
brennt  nicht , fonbern  bleibt  unoeränbert , fogar  falt ; ober  bei  recht  bidem  Do^te 
fann  man  ein  Studien  VboSphat:  ober  Schwefel  mitten  in  bie  Stamme  oon  Spi«< 
rituS  thun , ohne  baf  eS  fld  entgünbet , obglel^  eS  bur^  bie  «§ihc  gum  S^melgen, 
felbfi  gum  Jtochen  fommt,  wührenb  baS  Verbrennen  augenblidli^  erfolgt,  fo  halb 
man  mit  bem  8öthrohre  ßuft  hi«ei«bläfi ; ferner  ein  quer  burch  l’te  Stamme  ge» 
haltener  bünner  ©atinbraht  glüht  an  ben  fünften,  welche  am  0ianbe  ber  Stamme 
liegen , am  fiürffien } auch  fann  man  in  biefen  inwenbig  höhten  Scuerfeget  hinein* 
fehen , wenn  man  feine  Spi|e  bur^  ein  Vrahtneh  abfebneibet , wobei  bie  Stamme 
als  ein  leuchtenber  IRing , in  ber  ^itte  bunfel  unb  glei^fam  mit  0lauch  gefüllt, 
erfcheint. 

IDie  größten  Verbienfle  um  bie  genaue  Jtenntnif  ber  Stamme  hat  fl4t 
•Öumpht^b  3)aop  erworben.  Vach  feinen  Verfuchen  beruht  baS  hette  fticht 
einer  Jtcrgenflamme  fafl  gang  allein  auf  bem  Erglühen  beS  fruerbe^anbigen  Jtohten» 
^offS  in  bem  glühenben  Scheite  ber  Stamme  3 überhaupt  hat  er  nachgewieftn , ba§ 
nur  unbur^fichtige  unb  fefie  ilörper  im  Stanbe  flnb,  beim  ®lühen  Sari 
gu  leuchten.  @inen  Veteg  für  baS  Verhalten  ber  burchS<htigen  unb  unburchS4l* 
tigen  itörper  liefern  g.  V.  gwei  glei^grofe  Stüden  VergfrpSaÜ  unb  Äreibe.  Se^t 


$erfeu0  liegenten  VewegungemittelpunfteS  in  bet  Sd^rift  „übet  bie  eigene  Bewegung  be< 
Sonnenf^fi."  43  u.  Äflron.  S^aebr.  ^t.  5^6. 

*)  ®ldbler*e  Stflronomt.e.  ®.  414. 

•*)  Schweigger’S  3ourn.  SBb.  XLVIIl.  6.  82;  ®ilB.  2nn.  öb.  LV.  S.  1 u. 
3?b.  UI.  ®.  128.  - . . ' ' 
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man  6ei^e  gfimu  bmfel&en  ©rabe  ton  SGßei§g(u^l^i^e  oul,  (o  fba^U  bie  t£ciibe  im 
^fUfUn  mä^rfnb  bcr  S^crgfrö^aU  nur  wenig  leut^tet.  Um  fern«  fraö 
{galten  ff jlcr  Äorbcr  im  ©egenfafee  j;u  luftförmigen  burd)  ein  ®eif<)ifl  ju  teran* * **•) 
f^auU4lcn,  wallen  wir  bie  auö  6aucr«  unb  llBafferfioffgaö  im  SRaumter^alt* 
niffc  ton  1:2  gemiftjbte  ÄnaUIuft.  2)ie  Stamme  biefer  2uft  leuchtet , ungcaditet 
be^  enormen  <&i|egrabeÖ , bei  weltfern  ein  $latiubra^t  nat^  furjer  fdi>mU|t 
f^wät^er  alö  bie  iSeingeij!|Iamme , weit  baö  $robuct  ber  Verbrennung  pafrr  im 
Ii^tförmigen  Bufianbe  ifl;  bringt  man  aber  ein  Stützen  Ibreibe  in  birfelbe,  we^ 
me0  hierbei  batb  bie  ftärffle  Sei§giübbib<  erlangt , fo  entfielt  eine  bem  ^onneiif 
t|^e  ^id|)!oinmrnbe  •^etligfeit. 

PO  wie  bie  dtnailtufi  ter^atten  fldj  alle©afe  unb  brennbarenSämi^fe,  welche 
beim  Verbrennen  wieber  tuftförmige  Vrobuctc  liefern,  g.  V.  V3afferßofgag,  ito^le^ 
orbbgaö,  6(^wefcl;  bringt  man  aber  einen  feue rbefiänbigen  Äörber  in  i^re  Stamme, 
g.  V.  Vlatinbrabt/  ^öbeßfäben,  Binforbb,  fp  wirb  bie  Seu^tfraft  fofort  terfiärft. 
!^aö  üarEe  i^euc^ten  bed  iDrummpnb’f^en  l^iditeg,  um  bieg  glangtoUe  Veifpieil 
^ier  gu  erwärmen , beruht  auf  bem  Einbringen  eineö  Jtatffügeldbeng  in  ben  Ver* 
einigunggpunft  ton  4 burch  @auerfioffgag  angeblafmcn  Seingeifl^anunen. 
gwei  dbnatlgagflammen  unb  einer  ^aUfugel  ton  Vg  BoU  ^unhmeffer  war  bad  2i^t 
bem  ton  13  ^^rganb’ftben  Samten  gleid^.  Vei  einem  agif  einem  2eu(^* 

thurme  war  baö  !^i(ht  big  14  beutf^e  Slicilen  weit  fithtbar.  ^aö  JtalUügel« 
(hen  ficht  in  bem  Vrenn)}unfte  eined  •Eohtfbi^g^t^  unb  würbe  1831  ton  IDruin* 
m 0 n b gum  6ignalli(bte  bei  geobätifd^en  Vermeffungen  benit|t  *).  Sirb  bur^ 
bad  Verbrennen  felbß  ein  feuerbefiänbiger  Jbörter  ergeugt , fo  entfleht  auf  eine 
helUeuf  tenbe  Stamme,  g.  V.  bei  Vh^^thor  unb  Binf  im  ®auerflojfgafe  wegen  bet 
Vhoöbhnrföure  unb  beg  Binfoibbei,  ebenfo  beim  dtalium  im  Ehlorgafc  ttegen  beS 
^htntlatiumg. 

@inb  bie  brennenben  Äörber  gufammengefebt  unb  entwiefetn  fic  terftbieben» 
artige  0toffe,  fo  ifl  bie  @tärle  unb  Sarbe  bed  8ifteg  terffieben.  ^ einfaffien 
unb  beutlidjfien  flnb  biefe  terffiebenen  Sbeite  an  bcr  Stamme  einer 
brennenben  3!atg«  ober  üBaföferge  gu  erfennen,  wegh^tb  wir  bieg 
atg  Veifpiel  burf  führen  woUen,  weniger  beuttif  an  einer  Oft* 
flamme.  ~r  2Ran  fann  an  ber  Stamme  ber  Äerge  fotgenbe  Xheite 
unterff  eiben  ^) ; 1)  einen  bunllen,  naf  oben  gu  ge^ibten  Äetn 
a (f.  beifiehenbe  Sigur)  im  Bnneren , beffen  Vafig  unmittelbar  am 
2)ofte  ifl ; 2)  ripgg  um  ben  unteren  Xhcil  be*  Vofteg  einen  hflt» 
blauen  3! hfü  b b ; 3)  eine  ben  bunften  Jtern  a umgebenbe,  fchr  hftt* 
leuftenbe  weipe  iulle  c , weife  flf  über  ihn  erhebt  unb  guftjibt ; 
enblif  4)  einen  weniger  teuf  teitben , er^  bei  genauerer  Vetraf  tung 
ber  Stamme  wahrnehmbaren  Saum  ddd,  weif  er  ben  hetiteuftenben 
$hfil  ringd  umgiebt  unb  naf  oben  etwgö  breiter  wirb,  tt-  tSBfun 


1 


*)  »oggent.  «nn.  Vt>.  VII.  m.  u.  »fc.  IX.  <S.  170;  tergl.  auf  Vt.XXXllI. 

(p.  ^4.  XL.  (Q.  347  u.  Vtrlinet  ©eWcrbebl.  1844.  SBb.  XIII.  S.  13. 

**•)  Vergtliu«:  bie  ISmrentung  bt«  2ötht£>hrc«  in  bet  Ehemie  unb  SSineralogie. 
3.  Äug.  SHümberg  1837.  ®.  28 — ^27  unb  3af.  II.  S<S-  10  u.  1^;  gHattner:  bie  gjrts 
birfunft  mit  bem  Söthrohre  ic.  Seiwig  1838-  @.  6 — 9 unb  Xaf.  I.  Sig-  4u.  10;  Änotp: 
Äehtbuf  bet  f emiff en  3ef noiogte.  Sraunff »ttg  1844.  @.  110.  ®f  ubarth,  ®e* 
mente  bet  tefniffen  (Shemi«.  Vetlin  1831.  % I.  S.  8p  u.  8p.  |af.  I Sig.  17~|I8. 
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man  mittelfi  be«  8uft  in  bie  Stamme  ^ineinbläfl,  fo  änbert  f!(^  bic  5ln-’ 

orbnung  ber  J^eile,  wie  Si9ur  I.  jcigt.  5)!c  ^clüeuc^tenbc  ’^lartie  in  üorflc^cnbet 

Sigur  237  mtrb  üicl  ftciner,  bagcgen 
bie  brcnnenbe  d inel  größer  unb  ber  bunfle 
Äern  a berfüf^t  f!^  6etra(^tli(^. 

Dies  @rgebni§  ber  Unterfu^ung  ber 
Äerjenflamme  ^at  infceflfen  in  neuerer  3cit 
eine  rocfentlic^e  Dcri^tigunig  erfahren  bur^ 
Otto  QJolger*).  Die  Unterfu^ung 
ifi  febr  fpecieU ; unb  bie  2(6^anblung  mit 
öorjügli(ben,  colorirten  *2ib6iltungen  ber- 
febcn ; ^>ier  wirb  eS  genügen  baS  SBefent* 
li^e  b^rborjuljicben. 

3ünbet  man  eine  dterje  ober  Sampe 
an , fo  entfielt  juerfi  eine  Stamme  ber* 
brennenben  Äo^IcnoipbgaffS,  ffiajferfloff- 
gafeS  unb  JtobtenfioffS,  mel^e  mit  f(^ma6em,  rötbti^  biolettem  @(^eine  ben  iRaum 
erfüüt,  inner^atb  beffen  jene  ®afe  mit  ber  £uft  in  Derü^rung  treten.  Die  Oafe 
felbfl  bitten  ein  plattrunbcS  Ä ü g e t ^ e n (f.  Sig.  II.) , beffen  bunfter  3nbalt  bur^ 
bie  umgebenbe  Stamme  mit  prad^tboU  tafurbtauer  Sarbe  ^inbur^lfc^eint ; 
gemö^nticb  bemerft  man  nur  bieS  btaue  ^ügetc^en  atlein,  met^ieS  auf  ber 
Spipe  beS  Do^iteS  mie  ein  dtnäutd^en  )u  f^ioeben  pflegt ; bei  genauerer 
Detrad)tung  unb  günfUgem  «^intergrunbe  fte^t  man  ben  rot^ti(^  biotetten 
Stammenf(^ein  aber  allemat.  Diefen  röt^Ii(^  biotetten  Stammenf(^ein 
nennt  93  o lg  er  ben  @(bleier  ber  2i(btflamme,  bie  ganje  ©rf^einung 
aber  bie  S I a m m e n f n o 0 p e.  9lur  im  erflen  2tnfange  ^at  bie  StammenfnoSpe 
eine  platte  Sorm , gtei(^  barauf  beginnt  bie  Stamme  ju  f^imellen.  Die  gro§e  «&ibe 
nämli(^ , melÄe  bureb  bie  93erbrennung  beS  SBafferRoffgafe«  innerhalb  beS  ®aS- 
fügel(benfl;  fo  wie  in  tem  bon  ibm  um^ütlten  D^eile  beS  Dochtes, 
wirb,  bewirft  nun  eine ©ublimation  unb  3frffbung  ber  fetten  ©auren  (©tea- 
rin»,  ÜRargarin»,  (5tain»,  ober  Oteinfoure).  ©obalb  bie  3ftfcbungSprobucte 
ber  te|teren  in  ihren  Defhreben  aufwärts  gu  fleigen  fi(b  ber  äußeren  ©renje  beS 
blauen  Jtüget(henS  unb  fomit  ber  ©p^ärc  beS  berbrennenben  SEBafferfioff- 

gafeS  nähern , gef(hieht  bie  3frtegung  ber  Äohtenwafferfloffgafe  in  ÄohtengaS  unb 
SBafferftoffgaS.  fieptereS  eilt  augenblicfti(h  jur  93eibrennung , währenb  bie  f(hwe- 
reren  Äohlenflofftheitcben  nur  burth  bie  «Öi^e  unb  ben  ©trom  beS  SBafferflofifgafeS 
mit  in  bie  *§öhe  geriffen  werben  unb  erfl  in  ber  äu§eren  Umgrenjung  ber  ffiaffer- 
floffflamme  berbrennen.  ÜBährenb  biefelben  ben  9Beg  burch  bie  2ÜafferflofffIamj»e 
ma^en , erglühen  fle  mit  blenbenb  weißem  2i(hte , tvel^eS  burch 
Ii(h  biolette  9Bafferfloffflamme  theilS  faum  gefchwächt , theitS  gelblich  unb 
röthtich  htnburihfcheint.  Diefer  gange  tProce§  bitbet  baS  gweite  ©tabium 
ber  Stamme  — eS  beginnt  bie  Ä n o S p'e  gu  fchweßen , unb  plöbtich  er- 
febeint  auf  bem  ©ipfel  berfelben , wo  bic  3öafferfloffflamme  raf^l  empor- 
wächfl,  ein  glängenb  leuchtenber  tPunft  (f.  Sig.  Hl»)  / ber  fchneti  baS  blaue 


{r 


*)  ^oggenb.  Sinn.  Ob.  LXXll.  6.  8S. 
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«^ügelc^ni  naä)  oben  but(^bn(|t.  iDad  Jtügelt^en  nrnnt  03  o l g e t nun  bie  ü U e 
ber  Jbnod^e. 

3m  britten @tabium  f!nb  ü II c unb  <S cb I e i e r , mic  bcr ^rlcb  einer 09Iumr 
geöffnet  (f.  ^g.  I.)  unb  bilben  bte  äupere  flamme,  aud  mclcber  bie  innere  Slamnie 
mit  ihren  öerf^icbenen  <tl^  ftn  fluinvfer  Äcgcl  beröorgebrocbfn 

I.  ifl.  Sie  öcrf(bicbenen  Ic^tercn  jeigen  fl(b  bt«  bereits  beut« 

Ii(b.  Sie  ganje  ^latamc  b^I  einen  Xb^tl  beS  So^tcÖ  erfaßt  unb  ifl  * 
bur^  bie  bamit  berbunbene  flarfere  SefhIIation  unb  S^t^feb^ng  ge« 
ma^fen.  Bunäcbjl  um  ben  Soebt  befinbet  fld;  ber  bunfle  (äiiaSfern; 
biefer  ifl  aber  bter  ni^t  mehr  fugeiförmig , fonbern  fegeiförmig , eine 
®eflalt,  wel^e  baburdb  b^tborgebraibt  wirb,  ba§  bie  ®afc,  im  töegriffe 
na^  oben  fl(b  ju  oerflii^tigrn , mehr  unb  mehr  mit  ber  Suft  in  03c« 
rübrung  fommen  unb  fomit  bureb  03erbrennung  oerminbert  werben. 
Ser  bunfle  Äern  beffebt  in  feinem  innerffen  unb  bebeutcnbjien  3!bcile 
aus  ben  unmittelbaren  3erfebungSt)robucten  ber  Settfoure.  — Siefer  innerffe 
®dSfegeI  beSf^IammenfernS  ifi  umbüUt  oon  einem  ebenfalls  jum  buuflen 
Äerne  gebörenben  «^oblfegel  ber  bereits  in  Äoblenfioff  unb  ©ajfcrffoffgaS  geftbie* 
benen  Bf^febwogSprobucte j bie  »^i^e  in  biefem  Jb^tle,  ben  03  o lg  er  bie  innere 
ERü^e  nennt,  ifl  febr  bebeutenb,  unb  ber  Jfoblenfloff  glübt  barin  febwa^,  fo 
bab  ein  rötbli^  bunfler  <S(bein  biefc  ERübf  bcS  inncrflenÄegelS  bejei^net. 

Siefe  innere  SRübe  ifl  ni(bt  ju  oerwe^feln  mit  ber  bei  weitem  größeren 
unb  auSgejeiebneteren  äußeren  ERübe,  welche  auS  ben  in  ber  inneren  oon  ein« 
anber  befreiten  ©afen  beflebt , bie  hier  aber  mit  bem  0auerfloffe  ber  Suft  oer« 
brennen.  (SS  ifl  eine  grope  OBafferfloffgaSflamme , in  welcher  bie  Jtoblentbeiicben 

blenbenb  weip  erglühen  unb  fobann  oerbrennen.  @ie  ' 
oerbrennen  befonberS  im  mittleren  ber  5'Iammej 
ber  untere  IRanb  biefer  ERübe , welcher  im  Duerfebnitte 
in  §wei  @piben  erf^cint,  ifl  noA  nicht  brennenbeS,  fon- 
bern nur  flarf  glübenbeS  ®aS,  inbem  oon  biefem  Sbeile 
ber  3«tritt  ber  Suft  burdj  bie  ü 1 1 c abgef^loffen  i^, 
unb  .baher  glühen  hier  bie  Jlohlentbeilcben  auch  noch 
nicht  fo  bell.  3n  ber  <$pibe  ber  äu§eren  ER  übe  ba- 
gegen unb  überhaupt  in  ben  äuperflcn  ilb^tlen  berfelben 
oerbrennt  ber  .Roblenfloff  mit  bem  OBaffcrfloffe  juglei^, 
unb  leuchtet  baber  ni^t  mehr,  fo  bap  hier  bie  ^übe  , 
eine  röthlich  oiolette  Umgebung  befibt,  welche  bem 
0chleier  oöUig  gleicht,  auch  cbenfo  wie  biefer  feinen 
Olup  giebt , aber  eine  febr  ®Iubt  cntwicfelt. 

3n  ber  böchflen  (Sntwicfclung  ber  f^Iamme  unter« 
fcheibet  nun  03olger  abwcichenb  oon  ben  früheren 
©eobachtern  nicht  4,  fonbern  6 3!bctlc,  nämli^  in 
Big.  II.  ifl 

a bie  «^üUe,  b bcr  Schleier, 

c ber  innerfle  Jtcgel,  d bie  innere  SRübe,  * 
e bie  äupere  SRübe,  f bie  Umgebung  oon  e. 

Ser  Schleier  unb  bie  ihm  ganj  ähnliche  Umge« 
bung  ber  leuchtenben  SRübe  pflegen  fleh  bei  einer  lebhaften 
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$tdtmne  jV  »cvcitifgeft , Sefdrttrtd'  Brdteif  SflamittCit.  — im  ^c^tdef  brt 
Jto^Ifnfloff  ni^t  Icudjtct , ^ot  feinen  @runb  barin , fcaf  bort  berfrtbe  nidit 
^fottberfi  breitm,  mU  in  ber  flntgcbung  bet  fiidbtniü^Jf. 

®ine  fjolge  biefet  genauen  Unterfuc^ung  ift  nun  auc^ , ba§  33  o'I  g e r flbfr 
bi«  Söf^rötjrflamme  eine  anbere  ’Jtnfidff  auffleHt,  namentfi(^  Ifb  ber  fi(^  bann  im 
Snrtern  bilbenbe  blaue  Jtegel  nac^  f^m  ber  i n n e t ft  e ® a 3 f e g e I unb  nicht , mit 
^Öerjeliu®  meint,  ble  butch  baö  Olafen  nach  innen  gebrüefte  äußere  ^uöe  ber 
fähigen  Slamme,  wie  ftch  bieö  au^  barduö  ergiebt,  ba^  bfc  «$ülle  unb  bet  @chleier 
heim  Gebrauche  be3  l^othrbhtS  gan}  ungeftdrt  bleiben. 

3l3egen  bef  33erbrennung3btobucte  ber  flamme  benreifen  mir  auf  33cngfr'8 
3fbhanblung , ebenfo  megen  ber  HJdthrohtflamme , übet  wef^e  inbeffen  ber  3lrtiW : 
b 6 1 h r 0 h t noch  auSführli^  hÄubelt. 

®o  mie  mit  hier  ber  ^et'jenffammc  in  bem  im  Innern  fchmebenben 
gifihenben  Äohlcnftoffc  bie  Urfacbe  ber  Seuchtfraft  erfannt  hüben,  ift  eß  au^  anber* 
mättß  ber  5all ; alle  bie  ’Srennftoffe  leuchten  bebeutenb , melche  berhäftni§m5ftg 
reich  jinb  an  Jtohlenfloff.  3Me  Iffenge  bcS  Äohlenfioffcö  ift  inbeffnt  an  eine  ge» 
miffe  ©renje  gebunben  unb  abhängig  bon  bem  @auerftoffguantum , melcbeö  in 
einer  gemiffen  3eit  ber  flamme  jugeföhrt  mirb.  3ft  bie  SWengc  befl  Jbohlenftoffß 
jn  gro§,  fo  oerbrennt  berfelbe  nicht  üollftänbig,  unb  i^lge  baoon  ift,  ba§  bie 
flamme  trübe  mirb  unb  Stuf?  aufflefgen  täpt,  aifo  blaft.  Die  geiröhnli^e  Äüchert* 
lanibe  ift  einerfeitß  unb  ber  'tlrganb'f^e  »Brenner  anbererfehß  ein  Beleg  hierfür. 
3ene  brennt  mit  meuig  leuchtenber  rother  flamme  unb  blaft  auf  unangenehme 
'SBeife,  eß  fehlt  ihr  aber  mtgen  beß  biefen  jufammengebrehten  Dod;teß  an  auß» 
reichenbem  (Sauerftoffe ; biefer  giebt  ber  flamme  auÄ  im  inneren  fl'lahrung , baß 
Berbrennen  mirb  babur^  ooUftänbiger , bie  flamme  helileuchtenb  unb  eß  fteigt 
fein  Oiauth  auf.  Bei  beh  »Ärganb’f^en  »Brennern  fommt  nod)  hinju,  ba§  burch 
einen  aufgefebten  Schornftein  (©laßcblinber)  auch  auf  ber  3lu§enfeite  ber  8idit» 
’ftfom  oerflärft  unb  fo  in  ber  äußeren  <§üUe  ein  öoUftänbigeß  »Bcrbrennen  <u@tanbe 
gebracht  mirb  j entfernt  man  ben  Oplinber  ober  fd)licüf  man  bie  in  baß  3nncre  beß 
. Dochteß  führenbe  Oeffnung , fo  ift  baß  (Sauerftoffquantum  nicht  mehr  außreichenb 
unb  bie  ^ampe  blaft.  ^rfahrungßgemvip  brennen  in  gcmöhnliAer  8uft  nur  bie» 
fettigen  (Stoffe  mit  leuchtenber  aber  nicht  ruüenber  flamme,  melche  auf  6 ©emichtß« 
theiie «^ohlenffoff  1 ©emichtßth.  B3afferftoff  enthalten.  (Samt>hin  j.  B.  ruht,  meil 
Äaß  Berhälfnif  ßVi  ’-*  Jothrohrflamme  eben  megen  beß  inß 

3nnere  geführten  Suftftromeß  ni^t  fo  ftarf  leuchten  fann,  mie  bie  gcmöhnlichc 
dterjenffamme,  oerfteht  fleh  '’on  felbft. 

lieber  baß  Seuchten  ber  8‘lamme  giebt  auch  folgenber  Berfuch  3luff^lu§: 
üBcnn  man  guteß  0teinfohlengaß  mit  fo  oiel  atmofvhärifd»er  Suft  oemrifcht , mie 
ju  feiner  ooUftänbigen  Berbrennung  erforberlid)  ift,  fo  jeigt  fleh  bei  eintretenbet 
(fntjünbung'  eine  (Jrploflon  mit  fdnoachcr  Sichtentmicfelung  j nimmt  man  aber 
meniger  ^uft,  fo  leuchtet  eß  fehr  hdl* 

©benbahin  gehört  auch  g-olgenbeß : «Oält  man  ein  auß  Ofifenbraht  gefertigteß 
©ernebe  nahe  über  eine  Oeffnung,  auß  melcher  iJeudjtgaß  oertical  außftromt,  unb 
entjuntet  bnß  ®aß  über  bemfelben,  fo  leuchtet  bie  flamme  jiemlich  ftarf,  meil  baß 
@aß  oor  bem  Berbrcnnen  fleh  mit  atmofVhärifcher  Suft  mifdjen  fonnte ; hält 
man  aber  hierauf  baß  ©emebc  in  einet  größeren  Entfernung,  fo  oerliert  bie  flamme 
immer  mehr  an  iSeu^tfraft,  jeigt  eublich  nur  ito^  eine  bläuliche  Swrbe-,  loeil-rttiti 
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f4ioQ  toor  b(tn  SJerbrenmn  tad  crf^rttrlid^e  ^'uer^offquantum  bcm  <^afe  juge« 
ful^rt  mürbe.  92ä^ert  man  bad  @eme6e  mieber  ber  Oeffnung,  fo  nimmt  au^  mie« 
ber  ble  Seu^tfraft  §u. 

iß^rnn  b^n  brennenben  unb  glü^enbin  (Sadarten  burd^  «^inehtbalten  guter 
ISUärmeteiter  ein  !lb^U  brr  }um  Verbrennen  ndtbigen  V)ürme  endogen  mirb , fe 
fann  bie  i^Iamme  au(^  ni(^t  mehr  befteben.  ^ied  b^rbeijufübren  mirb  natürti^ 
um  fo  leichter  gelingen,  ein  je  bö^frer  @rab  bon  ©r^ibung  jum  Verbrennen  erfor* 
berli^  ijt.  . *&ält  man  j.  V.  ein  ßifenbrabtgemebc  bon  je  100  Oeffnungen  ouf 
ben  OuabratjoU  in  eine  brennenbe  ©adflamme , fo  ge^t  bie  flamme  erf!  bann 
burd;,  menn  tag  ®emcbe  gliibenb  ift.  »&at  baö  ©emebe  menigfieng  800  Oeffnungen 
auf  ben  OuabraijoU,  fo  ge^t,  felbfl  menn  baffelbe  glübt,  bie  fjiamme  beg  öeu^t* 
gafeg  ni(bt  mehr  ®fi^  bag  ölbilbenbe  Jtoblenmafferftoftgag  jum  Ver- 

brennen eine  fe^r  llemreratur  berlangt,  bie  SWenge  beg  2)rabteg  aber  ju 
abfübienb  mirft,  alg  ba§  bag  Verbrennen  fiattflnben  fönnte  *).  Dab^g 
beitglampe  *•)  (f.  ^rt.  @i^erf|eitg!ambe)  grünbet  jt(^  b^crauf,  teg* 
gleichen  5!fbini’g  ®i(^erbeitgoanjer  •*•) , melc^er  aug  einem  aug  SWetaU- 
brnbte  ge^o(^tenen  UeberReibe  befte^t,  unter  mef^em  ein  mit  $al3  getrünfteg 
SBoUenfleib  ober  ein  ’itgbeflgemebe  (id^  befinbet.  Von  ferneren  2lnmenbungen  fei 
no^  ermähnt  bie  Vorfe^rung  bei  bem  S^emman’fd^en^atlgaggeblöfe’'***),  bur^l 
melc^e  ber  öiploflon  borgebeugt,  unb  bie  ©inridjtung  beg  ^Regenerator  bei  ber 
(8  r i c g f 0 n * ft^cn  caloriftben  9Rafd>ine,  bureb  meltbe  bie  bfi§c  Suft  abgefüblt  mirb. 

IDer  IDieb  ober  iRäuber  an  ben  l^i^tferjen  b<)t  eine  äbniitbe  VJirfung  auf  bie 
Stamme,  ©etangt  ber  2)o(bt  feitmörtg  ober  nach  oben  in  bie  @pböre  ber  Ver- 
brennung, aifo  big  über  ben  @d)teier  ober  big  in  bie  Siebtmübe  (na^  Volger'g 
Serminotogie),  fo  beginnt  berfelbe,  alg  Jtobte  gu  erglühen  unb  gu  berbrennen.  iDa 
er  aber  fühler  ifi  alg  bie  leuchtenbe  SWübe  unb  ber  (Sdjteier,  fo  fublimirt  flth  leitet 
ber  Jtoblenfloff  an  ihm,  mie  an  einem  in  bie  Stomme  getauften  2)rahte,  unb  bitbet 
einen  f^margen  @(hitb,  lT)ieb  ober  fRäuber,  metther  bie  Stamme  oerbunfelt 

IRath  VerfudJen  oon  ID  Ö b e r e i n e r f)  ftheint  bag  'feellteuchten  ber  Stamme 
auch  Qompreffion  ber  ©agarten  hcroorgebra^t  gu  merben.  ^enn  .Rnatlgag 
in  einer  1 big  2 ©nbifgoU  hattenben  ßarfen  ©lagfuget,  bie  inmenbig  recht  trogen 
unb  tuftbicht  oerfd^Ioffen  mar,  gab  bei  ber  Verpuffung  baffelbe  glängenbe  2id)t, 
mie  in  @auerfioffgag  oerbrennenber  Vh^^Pbor.  V^irb  bag  dtallgag  nur  mit  bem 
!Drucfeoon  2 2ttmoiphärn  in  bieferdbuget  comprimirt,  fo  oerbrennt  eg  bei  bem^nt- 
günben  mit  bem  ©lange  beg  Vti^eg,  fo  ba§  ber  0taum  (beg  ?aboratoriumg),  morin 
bag  Q^rperiment  gemacht  mirb,  am  htUfu  3^age  mie  oon  bem  fiärffien  Vli^e  erhfüt, 
unb  bei  tRacfat  mie  oom  ©onnentichte  befeuchtet  mirb , mobei  ^ufterfchalen , roetche 
mit@^mefet  gebrannt  morben,  gum  gtängenben  Vhogphoregeiren  (f.b.  9!rt.  Vh®^* 
photegeeng)  gebradjt  merben  fönnen."  3fl  bie  Äuget  feucht,  ober  bfeibt  ber 
«&ahn  mährenb  ber  ^lofion  offen , fo  oerbrennt  bag  Änallgag  nur  mit  f^ma^cm 


•)  ftoggenb.  Sinn.  Vb.  X.  <B.  294. 

-)  ©ilb.  Sinn.  ©b.  LVI.  <S.  112.  437. 

*^)  Ringler’«  oolpt.  Soitm.  ©b.  XXXV.  @.  364. 

©ilb.  ann.  ©b.  LV.  @.  1 ; ©b.  XXII.  <S.  277  u.  339  auch  ©b.  LXII.  ®.  270. 
*****)  ©oggenb.  «nn.  ©b.  LXXII,  @.  94. 
t)  @(hmeigg.  3oum.  62,  87. 
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2id^te.  2)ö6crctncr  fagt : „fficnn  fcaS  Ict^aftc  Seuc^tcn  ber  flamn  SRateric 
bflS  0icfuItat  einer  großen  ^In^äufung  ober  i^erbic^tung  ber  3Öärnie  ift,  fo  müffen 
au(^  bie  gasförmigen  Stoffe,  meidjc  bei  ber  Q3cr6rennung  irgenb  einer  3Äaterie 
entfielen,  bis  jum  f^arf  leiiditenben  ©lü^cn  cr^i^t  merben,  menn  bie  repulfioe 
S^ätigfeit  ber  möbrfnb  beS  33crbrcnnenS  nötbigen  Qöärme  möglid?fl  befdiränft  unb 
biefc  glei(^fam  connjrimirt  mirb." 

93ietc  Jtörper  brennen  mit  einer  eigenl^ümlic^  gefärbten  Slamme,  bie  bei 
2öt^ro^rocrfud;en  oft  alS  iReagenS  für  bie  oerfdtiebenen  0toffe  bienen  fann  (f.  5lrt. 
2 ö t ^ r 0 1)  r).  S'iac^  o g e l *)  brennt  ^Ufoi^ol  mit  gelber  flamme,  wenn  man 
(Saljc  barein  t^iit,  me(d;e  '^(mmoniaf,  »Juitron,  ÜWangan,  ^ifen,  Duecfiilber, 
QJlatin,  ®oIb,  dürfet  ober  2BiSmut^  ^nr  '4?aftS  f^abenj  mit  rot^jer  5‘Iawnte, 
wenn  bie  <£atjc  äiaff , 'Strontian,  2it(^ion  ober  lä)?agnejta  jur  93ai!S  ^labenj  mit 
grüner,  menn  eS  Jbuvfer*,  Uran«  ober  !lf)onerbe«(SaIjc,  33orfäure  ober  fcbmatbc 
©aljnap^it^a  ifl.  lieber  2itt;ion  i;at  J unter  namentlich  '-Uerfu^e  angeflcUt  **); 
hoch  gehört  bieS  mehr  in  ben  '2lrt.  2 ö t h r o h » ber  beShalb  ju  oergleichen  ifl. 
@elen  giebt  ein  ajurblaucS  !(!id;t.  '43hoSpt;or,  'iirfenif  brennen  toei§, 

trorauf  auch  bie  93ereitung  beS  inbianifclten  4öeif?feuerS  ftd)  grünbet , u'ctdKS  auS 
24  2 XI).  rothemSdurefelarfenif  (3^ealgar)  unb  7 X;h* 

befleht.  23ci  Unterfudning  ber  5arbe  ber  Slammen  muf?  man  nidtt  ermarten , ba§ 
fie  fortioährenb  biefe  Särbung  jeigen ; eS  fd)eint  nur  auf  bem  2)?oment  befd^ranft, 
wo  bie  '^eimif^ungen  baS  'Xßajfer  fahren  laffen,  unb  man  ifl  audj  im  (Stanbe 
bur^  Eintauchen  in  S®ajfer  unb  neueS  Erhihcn  bic  Slaiumc  toicber  hcroorjurufen. 
~ 2)ic  5arbe  ber  Slamme  bangt  übrigens  nidu  allein  oon  ber  oerfcl)iebenen  9latur 
beS  brennenben  JtörperS  unb  oon  ber  -^eimifdning  ab,  fonbern  auch  oon  bem 
grabe,  bei  welkem  baS  UJerbrennen  gefebieht.  39ei  rnäftiger  >!&i§c  unb  unooU» 
fommenem  2uftjugc  oerbrenneu  bie  mciflen  Brennmaterialien  nur  mit  gelblicher 
ober  bläulicher  S'l^nimc , wie  wir  bieS  oben  bei  ber  Jlerjenflammc  im  erfien  <Sta» 
bium  beS  Brennens  unb  bann  an  ber  SlammenbaftS  gefeben  K t'ollflän« 

biger  aber  bie  Berbrennung  unb  je  gröper  ber  «^ibegrab  wirb , beflo  weiper  unb 
hellleud;tenber  wirb  bie  S'lamme.  — Senier  ifl  bie  Sarbe  abhängig  oon  ber  umge« 
benben  5ltmofphöre.  <Bo  brennt  0d)wefel  in  atmofphärifeber  2uft  mit  bläulicber, 
im  @aucrfloffgafc  mit  oioletter  unb  im  0ticfflofforpbulgafe  mit  gelblid;  rother 
Slamme. 

9)?an  benuht  bie  oerf^icbenen  Slammeufärbungrn  aud)  bei  Seuerwerfen  jur 
CJrjeugung  bunter  S'Unimen,  inbem  man  etwas  oon  ben  färbenben  unbrennbaren 
^ubflanjen  jwifciwu  ein  (>)fmifch  auS  80  Xheilen  d'lorfaurem  Jtali  unb  20  Xh* 
(©cbwefel  mengt.  Beim  GHühen  werben  bie  feflen  Äörper  mit  in  bie  Slamme  ge» 
riffen  unb  färben  biefelbe.  Brednl***)  führt  folgenbe  Beimengungen  an: 
3um  Erzeugen  bunter  Slammen  bient  als  03nmblage  ber  Eblorfalifcbwefel.  Sür 
jebe  oerfdjiebenc  S^irbe  werben  auf  100  biefeS  (ilemengeS  30  biS  50  Brocent  einer 
fein  gepuloerten  unbrennbaren  0ubflanj  gegeben,  bie  beim  ©lühen  eine  bunte 
Sarbe  jeigt,  unb  fo,  in  ber  Slamme  mit  aufgeriffen,  biefe  färbt.  X)iefe  unbrenn« 


•)  3Ü«.  Bb.  XXI.  ®.  Ö29. 

**)  Boggenb.  9lnn.  Bb.  VI.  (a,  482. 

•••)  Xtchnol.  Encpfl.  Bb.  VI.  9lrt.  Seufrtofrferei.  @.  47. 
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baren  ©ub^anun  flnb  für  rot^:  fo^Ienfaurcr  ^trontian  (30  auf  100  6(>Ior» 
falifcöwcfel)  j bunfcirofa:  tof'Icnfaurcr  Äalf  (gebrannte  'iluflcrnfcf^alen , Jtreibc, 
40  3^b>)>  ^ellrofa:  ö'luorcalcium  (5'lnpfpatb)  (30  5l).)j  gegU'i^tcö  fohlen» 
faurcö  iJiatruni  (50  3.^0  J bunfclblau:  fd;u'efclfaurcö  .(tupfcrori?bammoniaf  (30 
Sb-)  f4’wcfdfaurcm  Jtali  (30  Sb-)  gemengt;  bfUblau:  )dnbefelfaure0  Jtali 
(20  Sb-)}  grün:  foblenfaurer  33ar»t  (20  Sb-);  bdfgrün ; S^orarfaure  (20  Sb-); 
biolett:  f^Jrefclfaureö  »ttali  unb  foblenfaurer  Jtalf  ju  gleirfien  Sbeilen  (jufgmmen 
40  Sbeilc);  orange:  foblenfaurer  Jfalf  unb  foblenfaureä  il^atruin  (im  93erbä(tni§ 
1 :3  gemengt,  jufammen  40  Sb-)-  9ßiH  nian  bei  ben  bunten  olammcn  eine  lang» 
famere  Ssrbrennung,  alö  biefe  iüdfdjungen  geben , fo  menge  man  ben  Gblorfali* 
ftbmefel  mit  30  biö  50  *4)rocent  8atpetevf(lm'efe( , ebc  man  bie  unbrennbare  <0ub» 
fianj  jugiebt.  S)ic3  ifl  befonbere  bei  Sbeaterfeuern  nötbig , bie  nid)t  birect , - fon» 
bern  bloß  bur^  ben  IRefler  u'irfcn , unb  mo  neben  ber  ?iärbimg  ber  (S'lammc  autb 
ein  intenjioeö  weipeö  HJidU  erjeugt  merben  muü,  um  baö  gelbe  !L*ampenlicbt  ju  über» 
ragen  (tobt  ju  matbf»)-  — 5'ür  bie  Sbeaterfeuer , ,^u  ben  an  Sallfdnrmen  ftbtrc» 
benben  OlafetenauSftöpen  jc.  ftnb  folgenbc  Sprengungen  oon  überrafd;enber  UjBir* 
fung : -öellrotb : oO  <SaIpeterfd;mefel , 50  (iblorfalifcbircfd , 20  Jlreibc,  10 
@d)ie§pu(üer.  — S>unfelpurpur : 70  gut  getrorfneter  falpeterfaurer  0trontian ; 
24  (©dnoefel,  50  (vblorfalifd)U'efcl. — '-IMau : 50  0aIpctcrfd)mefeI,  50  (»blor» 
falifcbuH'fel , 40  Jtupferorpb»2(nimoniaf , 20  f^mefelfaureö  Jlali.  — (^rün:  80 
gut  getiocfneter  falpeterfaurer  3^ar»t,  20  ^dnoefel,  35  föblorfalifdjmefel.  — 
(Selb:  50  Salpeterf^mcfel , 50  ßblo^^f^llKbrnefcl , 40  geglübteS  foblcnfaureö  0fa* 
trum.  — Violett  unb  Orange  merten  gemifdn  auS  ben  (Srunbfarben.  — Oie 
flamme  oon  9Beingcift  *)  mirb  (iraö  mir  bicr  and)  glcid)  mit  angeben  wollen)  ge» 
färbt:  rotb  bureb  Ciblorffrontium,  orange  burd)  (iblorcalcium ; gelb  burtb  foblen« 
faureö  S’i'atrum;  grün  burd)  ©orarfäure  unb  (Srünfpan;  blau  burtb  foblcufaureS 
.(tali;  oiülett  burtb  falpeterfaureö  Äali.  — Oen  Junten,  bie  jur  Oarfiellung  pon 
Oecorationen  bienen  follen  foUen,  giebt  man  eine  blaut  flamme  burd)  (Sintautben 
in  geftbmol^enen  (id;wefcl,  eine  grüne,  wenn  man  bem  0tbwcfel  ©rünfpan,  eilte 
weipe,  wenn  man  ibm  ©alpeterfdtwefel , eine  rotbe,  wenn  man  ibm  falpeterfauren 
0trontian  unb  etwaö  0d;wefelantimoi>  jufe^t." 

Oa0  ßitbt  ber  gefärbten  ?^lammen  ift  nidit  bomogen  (einfarbig) ,' fonbern 
wirb  bur4  baö  ^riöma  in  mebrfarbigeg  l*id?t  jerlegt,  wobei  nad^  f^rauen- 
bofer  in  bem  0pectrum  |ld;  jwiftben  bem  iRotben  unb  ©eiben  ein  bdlct/ 
ftbarf  bcgrenjter  Streifen  leigt , weldier  bei  allen  unterfudjten  Slammcnli^tc  ein 
unb  birfelbe  Stelle  einnabm;  er  fdteint  ron  boitiogencm  \Mdnc  bcrO'riil^ren , wel* 
dieö  POM  beiben  (^nben  ber  (Vlamme , befonberö  Pon  bem  unteren , außgebt.  2lutb 
im  gririen  finbet  ftd)  ein  äbnlitber,  aber  piel  ftbwädterer  unb  nitbt  fo  fdjarf  bc» 
grellster  Streifen***).  — Oaß  Siebt  ber  SÖtbrobrflamme  unb  beß  ©laßblafctif^cß 


• •)  Oie  i^latmnf  tes  ffiringeijlctf  wirb  burtb  biffc  SRittcl  nicht  gifitb  anfangfl'beim 

Srennen,  fonbern  erft  nadi  einigen  üJiimUen  gefärbt;  bie«  fann  febr  überraftbenbe  SBic« 
fungen  geleit,  ba  mehrere  ßlaininen  neben  einanber  geftellt,  erjt  alle  gleitb  (blou)  brennen, 
unb  bann  allmälig  pcrfdnebcne  f^arben  annebmen.  SBiU  man  gleich  anfangs  bie  bunte  $arbe, 
fo  lege  man  Baumwolle  in  ben  ffieingeifi. 

••)  ©ilb.  SÄnn.  93b.  LVI.  S.  270.  310  u.  ®b.  LXXIV.  370. 

*••)  9Jtrgl.  91aggeub.  9tnn.  I8b.  XVI.  S.  186  u.  93b.  XXXI.  @.  Ö92.  • - 
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ifl  unb  StoMfit^ofet  öirbn  borbetnt  gewogen  uitb 

wirb  bnr(^  bo«  ^ridniÄ  ntd>t  jerlegt.  — 2)ie  gelbtidje  unb  bläuli(be  SUwwc  be6 
brnincnttn  fd^wacbrn , b.  1^.  fe^|t  waffemi^en  ®efngf{fte8 , namfntlidS^  wenn  bet» 
frlbe  fhrf  tfl , flra^U  nai  © r c » fl  e r ♦)  homogene«  8i(^t  au« , worauf  er  . 
feine  Sinri^tung  einer  monoAromatif^en  i^ain^e  ;u  mifroffo^if<^en  Unterfutbungen 
grünbete.  ©Väter  überjeugte  fl(b  |cbo(^  © r c w fl  e r *•),  baf  jete  ©eingei^amme 
monod|iroinatif(!^  wirb,  wenn  man  ben  ©a^t  tor^er  in  ©aljwaffer  tränft  unb 
wieber  trorfnet,  ober  wenn  man  bem  )u  öerbrennenben  ©Jeingcifle  Äo(f)faI§  ?ugcfebt. 

3!  a I b 0 1 *** ****))  foH  biefe  lefjt^re  ©eobatbtung  fd^on  früher  gema<|t  b^ben.  0lat^ 
ffiilbe  ♦•*♦)  ifl  biefe  gJainmc  iubeffen  bot^  nit^t  boUfommen  f>omogcn,  fpnbem 
eine  ®?ift^ung  au«  ®db  unb  ©iolett,  aifo  c^er  orangefarben  at«  gelb ; bo^  erftärt 
er  fle  ju  ben  meiflen  Unterfu^ungen , bei  benen  man  homogene«  bebarf, 
homogen  genug. 

^ ©ejifhung  auf  anbere  vbbflfalifth«  ®igenfthaften  ber  Stamme'  erwähnen 
wir  hier , ba  biefefben  in  anberen  ^rtifetn  ihre  ®rlebigung  finben , furj  no^  Sol* 
genbe« : ' 

9lo(h  Olumforb’ß  vhotometrif^en  SRcffungen  *•***)  ifl  bie  Si^tmenge, 
weTthe  beim  ©rennen  entbunben  wirb  ^ ber  SKenge  be«  berjehrten  ©rennmatcriat« 
ni(ht  v^ovortional. 

3>a«  tid|t  brennenber  fe^er  unb  trovfbarflüfflgcr  Jtörver  i^  voUriflrt,  bo« 
brrnnenber  ©oßorten  nidjt. 

©on  ben  eleftrif^en  ^igenfchaflen  ber  Stamme  fei  h^  nur  bemerft, 
baf  biefetbe  I e i 1 1 n b wirft.  ©.  Ülief  hat  alle«  ^ifbrifcbe,  wafl  fleb  h*^a»Jf 
bezieht , jufammengeflellt  f)  unb  eine  drflarung  gegeben , bie  fleh  namcntli^  bar« 
auf  grünbet,  ba§  bie  Stamme  mit  einer  SKenge  na6  allen  ©eiten  in  bie  Suft  hin» 
außragenber  ©piben  berfehen  fei ; hif^^fl^Öfn  iflbon  0lee8  aufgetreten  ff)  unb 
ftnbet  ben  ®runb  in  ber  ©eweglidbfeit  ber  Stammentheiltben  unb  ber  ber  leitenben 
©aßfäule.  ©on  anberen  tRnfldjten  berbient  atlenfaü«  bie  bon  © e t r i n a fff)  eine 
^wähnung.  ®r  meint , baf  ber  jur  Stamme  hinüufirönlenbe  ©auerfloff  nur  bei 
einem  beflimmttn  eleftrifd^en  Bnflanbe  eine  ^emiftbe  ©erbinbung  eingehe  unb  biefen 
Buflanb  bi«  auf  eine  beträAtlithe  (yntfemurfg  bon  bet  ©erbinbungöfletle  annehme 
mb  behaupte.  <]p«  fehlt  inbeffen  notb  an  ber  ©egrünbung  biefer  Qlnfltht. 

Heber  bie  biamagnetif<hen  (Sigenfthaften  ber  Stamme  bcrweifen  w^ir 
auf  ben  ’ilrtifel  ®?agneti«mu«,  mb  wirb  e«  an  biefer  ©teile  genügen  bie 
von  3a«tebefthi  ffü')  Ö^atathte  (Sntbetfung  furj  baburth  ju  (harofterijlreii, 


*)  ©Oggenb.  flrni.  ©b.  II.  ©.  98  au#  TransUct.  of  tbe  Edinb.  Phil.  Soc.  T.  IX. 
p.  438. 

••)  Edinb.  Journ.  of  Science.  N.  Ser.  I.  p.  108. 

*••)  ©rggenb.  Sinn.  ©b.  XVI.  @.  382  au#  Edinb.  Journ.  of  Sc.  N.  Ser.  IX.  p.  77. 

****)  ©eggen b.  «nn.  ©b.  LXXX.  @.  413. 

® üb.  «nn.  ©b.  XLVl.  ©.  225. 
t)  ©oggtnb.  Änn.  ©b.  I.XI.  @.  545  ff. 

tt)  msiiiuui  of  Terslagen  etc  over  de  Jar  1846.  No.  1.  p.  62;  bergl.  auch 
©egge nt.  Sinn.  ©b.  LXXI.  ©.  568.  ©b.  LXXlIi.  ©.  41.  u.  307  u.  ©b.  74.  ©.  379. 
W)  ©oggenb.  Sinn.  ©b.  LVl.  ©.  459. 

ttft)  Phil.  Magaz.  Ser.  HI.  Vol.  31.  p.  401  u.  ©oggenb.  Sinn.  ®b.  73.  ®.  256  oon 
Sarabap,  ©.  286  bon  3ant<bef(hi  unb  © 549,  bqNibar#  ©.  558  ff.  oon  ©löder. 
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baf  rfnt  ^ammr  «ud  brr  bfr  OTaflnrtbotr  tfrbinbenben  ortalcti  Äinic  fortgr» 
flepfn  wirb.  • •&.  (5. 

/lafd^e,  rUktrtft^e.  ÄlrifTfAr  Slafc^c,  Scibner  Slafdie,  ^«bungS» 
fCaf^e , SJcrflirfungdflofi^c.  (Pliiola  Leidensis , Phiola  electrica  , Lagena  armala  ; 
Bouteille  de  Leyde,  Bouteille  diectrique ; Phiol  of  Leyde.) 

SWmmt  man  jmd  paraflclc  bic  (^Icftricität  Icitcnbc  3(ä{^oi,  fei  cd  aus  iWctall 
ober  einer  teitenben  5Iiiff!gfeit , unb  trennt  beite  bur^  eine  @^idjt  ton  ®ia8, 
<&arj,  Oel  ober  trorfner  Juft,  Fiirj  burd’  eine  ifolirenbe  ^ddtbt,  fo  »rirb,  wenn 
man  ber  einen  biefer  ^lat^en  ^leftricität  mittbeilt,  nad>  ben  ®efe^en  ber  iBer* 
tbeilnng  ber  Sleftricität  *) , in  ber  anbern  gegenüberftebenben  leitenben  §lädjc 
®Ieftricit5t  oertbeitt  werben,  b.  b-  bir  entgegengefebte  ton  ber,  bie  man  ber  erffen 
8dä(bc  mittbeilte , wirb  in  ber  ^weiten  gebunten , ber  glei^namige  eTeftrifcbe  3u* 
fbanb  ober  in  berfciben  freigenmd^t , fo  ba^ , wenn  man  biefe  jweite  il?Iattc  mit  ber 
^rbc  in  leitenbe  iöerbinbung  bringt , bie  freigeworbene  gleiÄnamige  in  bie  ®rbe 
entwei(ben  fann , wöbrenb  gebunbene  ungleidmamige  Crieftricitöt  in  ber  Slötbe  fe^* 
gebalten  wirb. 

tffiäbli  tnan  alS  ifolirenbe  @d>icbt  ®Ia8  nnb  giebt  ibr  bic  5orm  einet  5!afel 
oberiBIattc,  fo  nennt  man  biefen  '2lpparat  bie  IJfranflin’fibP  3!afel,  wählt 
man  aber  baju  eine  glöferne  Slafcbe  ober  ein  anbereS  gläfemeö  ®efä§,  beffen  äu§ere 
unb  innere  5tä(be  bureb  einen  3RetaU«  ober  SBafferüberjug  Icitcnb  gemotbt  worben, 
fo  nennt  man  bic  ißorridbtung  eine  clrftrifd»e  ober  no(b  ibrem ®rfinber  Äleift’f^c 
l^laf(be.  ®lo8  ifl  ohne  3tteifel  ber  beftc,  bei  löcrfertigung  ber  eleftrifcbcn 
^laf(be  anjuwenbenbe  9li(btleiter , nnb  eine  gro§e  '2ln8wabl  jwifcbrn  ben  terfebie» 
benen  ®la8forten  ijl  eigentlidj  ni(bt  nötbig,  ba  flcb  jwar  33erf^ietcnbeiten  in  ®C’- 
jug  bictauf  torfinben,  man  aber  ben  eigentlitben  @runb  berfciben  nicht  recht  angeben 
fann.  lHur  mu§  man  barauf  feben , ba§  bad  ®la8  feine  (St)rünge  ober  fogenanntc 
ßteinlocber  bot»  ba  baburdb  eine  fiabung  ber  l^Iafcbe  unmöglich  wirb.  3n  iSejug 
auf  bie  <5tärfe  bc8  ®lafc8  Icudjtet  c8  natürlich  ein , ta§  je  bünner  baß  ®laß  ifl, 
bic  33ertbeilung  unb  alfo  auch  bie  Labung  beflo  fiärfer  au8fallen  wirb.  *2lber  e8 
giebt  auch  b^ft  dne  ®renjc,  benn  ifl  taS  ®laö  ju  bünn,  fo  werben  ficb  bic  beiben 
auf  ben  leitenben  Slätben  angebäuften  ®lrftricit5ten , in  ihrem  3?cflreben  fleh  auß* 
juglei^en,  einen  tffieg  bureb  baß  ®laß  bahnen  unb  baffdbe  bur^bobren,  ein  • 
Umflanb,  ber,  wenn  er  erngetreten  ifl,  bie  ^lafcbe  unbrauchbar  für  weitere  Sa» 
bnngen  madtt.. 

®limmer  b«t  barin  oor  bem  ®(afe  ben  Sorjug,  bap  er  auch  in  ben  bünnften 
^lättdien,  fdbfl.bei  ber  flärfflen  Sabung  bem  5)urtbbrucbe  ber  ©lefiricität  wiber« 
fhrbt.  ‘llucb  gewährt  er  eben  wegen  ber  IDünnbrit,  in  ber  man  ihn  anwenben  fann, 
unb  ber  baton  abhängigen  flarfen  ißcrtbeilung  ber  Gleftricität  ben  Q3orthciI,  in 
einem  fehr  fleinen  Ölaume  eine  ^4?attcric  oon  gro§er  ©irffamfeit  auffldlen  511 
fonnen,  wie  benn  iHicboIfon  *•)  eine  foicbe  ®atteric  oon  12  ®limmerb(ättdwn 
außgefübrt  hat,  bie  juf.rnnien  nur  eine  3)icfe  oon  3 Sinien  hatten,  bei  benen  bic 
3?elegung  teß  dnjelnen  ®limmerblätt^enß  nur  2 DuabratjoU  betrug , unb  wcl^c 
bennoeb  baß  2lequioalent  oon  7 Ouabratfu§  IBcfegung  oon  f^enperglaß  waren ; 


•)  b.  «rt.  (Sleftticitat. 

. **)  ®ilb.  «nn.  ®b.  IXlIl.  <S.  272.  @eblcT,  SSbrterb.  m.  IV.  356. 
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tnbe§  ifi  ber  ©(immer  in  unberfc^rten  glatten  nic^t  fo  (eic^t  ;u  erl^alten  unb 
jum  gewöhnlichen  ©cBrauche  fofiSar. 

3ur  Belegung  ber  $I«ifche  mit  (eitenben  Bläuen  fann  man  fich  aller  lei^t 
anjubringentcn  (eitenben  €toffe  Bcbicnen.  Älcijl  go§  üBaffer  in  bie  Slafche 
unb  umfpannte  jie  äuhcrli^i  mit  ber  >&anb , fo  h^tte  er  bic  bot)pe(te  Belegung , bie 
innere;  baS  SBaffcr,  bic  öupere:  bie  «^anb.  Qlm  oortheilhafteflcn  h«ben  fld>  33e» 
lege  oon  3innfolic  erwiefen,  flatt  bejfen  man  aber  auch  @olb»  ober  ©ilBerplätt^ien, 
©ülb»  ober  'StlBerpapicr,  3Ref|lngs  ober  ©ifenfeilfpäne  nehmen  fann.  ^iö  ju  einer 
gewiffcn  Entfernung  oom  oberen  ÜRanbc  wirb  bic  ganje  ßlaf^e  äu§er(ich  mit  3inn» 
folie  überjogen.  9Wan  bcbient  ficb  jur  93cfeftigung  bc8  ©tanniolö  (3innfolie) 
©ummiwaffcrö  ober  Jbleifierä , welcher  bünn  aufge^ri^eu  werben  mu§ , unb  feine 
Jtnötchen  haben  barf.  2)cr  0tanniol  mu§  überall  möglichfl  glatt  auliegen.  3n- 
wenbig  wirb  bie  Slafche  ebenfaUß  biß  ju  einer  gewiffen  Entfernung  oom  oberen 
(Ranbc , mit  Stanniol  ober  Silberpapier  ic.  überjogen.  3)icfeß  i((  aber  nur  bei 
weit  geöffneten  ®cfä§en  möglich ; bei  Slafchen  mit  engem  v&alfc  läpt  fleh  eine  ber«» 
artige  ^Belegung  nicht  wohl  herficKcn.  ÜÄan  füllt  folche  Slafdwn  baher  biß  ju  ber 
gehörigen  «&öhe  mit  S^rot  ober  mit  SWeffing , ober  Eifenfeilfpähnen , ober  mit 
einer  gefättigten  Qluflöfung  oon  Jtedjfalj.  ®ro§c  Slafchen  würben  auf  biefc  2Öeifc 
fehr  f^iwer  werben , unb  man  fann  baher  bie  innere  3?elcgung  aud;  fo  herflellen, 
ba§  man  (am  befien  no^,  ehe  bie  äu§ere  ^Belegung  angebracht  wirb)  etwaß®ummU 
waffer  in  bic  Slafche  gie§t , barauf  eine  fleine  Quantität  aWefjlngfeilfpahnc  ein» 
fehüttet , unb  in  ber  Slafche  umfchüticlt , biß  flc  oermittclfl  beß  ©ummiwafferß  bic 
ganje  innere  fläche  ber  glafchc  fo  weit  bebcefen,  alß  man  wünf^t,  bap  bic  innere 
'Belegung  reichen  möge. 

35ie  Belegungen  beiber  Selten  bürfen  cinanber  am  IRanbc  nicht  nahe  fommen, 
fonbern  müffen  burA  einen  unbelegten  Olaum  beß  ®lafeß  oon  hinlänglicher  SBcite 
oon  einanber  abfiehen , weil  fleh  fonfi  bie  entgegengefebten  Eleftricitäten  f^on  im 
erflen  Anfänge  ber  li^abung  über  ben  IRanb  hinweg  mit  einanber  ocreinigen  wür* 
ben , unb  bic  SJabung  nie  ju  einem  merflichen  ®rabe  getrieben  werben  fönnte. 

3n  ber  beiflehenben  l^gur  reiche  baß  ©ele^  ber  Slafche  oon  C D biß  jur  *&öhe 
EF.  2)ie  5lußbehnung  beß  unbelcgten  ÜhcilS,  welcher  bei  ber  Slafche  ben  Oiaum 
. jwifchen  C F unb  (I II , fowohl  au§cn  alß  innen  einnimmt,  mu§  fi^  überhaupt  nach 

ber  CMlafcßbicfc  ber  5'lafd|e,  ber  ®rö§e  ber  Batterie  ju 
welcher  fol^c  Slafchcu  genommen  werben  unb  ber 
Stärfe  ber  Eleftriflrmafchine  rieten.  bic  9Ka* 
fdjine  oon  ber  Bef^affenheit , bap  man , wenn  jlc  eine 
Batterie  oon  10  biß  12  Duabratfup  Belegung  ooK* 
flänbig  laben  foll , nur  ßlafchen  oon  ber  Bicfe  ber  ge» 
wöhnlichen3ucfcrgläfcr  anwenben  fann,  foiflcß  genug, 
wenn  man  ben  unbelcgten  Olanb  nur  jwei  3oU  ho<h 
mad;t ; benn  bergleichen  ®läfer  finb  immer  fchon  flarf 
genug  gelaben,  wenn  cß  fo  weit  gefommen  ifi,  ba§ 
eine  Selbflentlabung  erfolgen  fann , unb  biefeß  wirb 
bem  Erperimentator  minber  unangenehm  fein,  alß  wenn 
bei  gröperer  ^ilußbchnung  beß  belegten  Oianbeß  eine 
Slafche  jerfprengt  würbe.  «&at  hingegen  bie  9)?af^ine 
eine  größere  Stärfe,  fo  bah  man  20  biß  30  Ouabrat» 
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f(^u^  Belegung , n>o  bte  ®(äfer  ju  gleitet  3'it  btefer  aB  gewö^nlic^  finb , bamit 
ju  laben  im  ©tanbe  ifl,  fo  barf  man  ben  unbelcgtcn  X^cil  bca  @lafc8  ni^t  unter 
brei  BoUc  fein  laffen;  befiel  enblid?  bic  9Äaf^ine  fo  oiel  Söirffamfeit , ba§  fle  50 
unb  mebrere  Staffen,  beren  (Dlafeöbirfe  2 l*inicn  betragt,  ooUftänbig  laben  fann,  fo 
mu§  ber  unbelegt  Olanb  nid^t  unter  4 3oU  f(^in,  tveil  fonjt  eine  @elbflentla« 
bung  erfolgt , cbe  bic  ^Batterie  baö  9)iarimum  ihrer  ßabung  erreidjt  bot. 

Cd  ifl  febr  ratbfam , ben  unbclcgten  Oiaum  E (i  H F bur(b  einen  Ueberjug 
Jjon  0iegellarf  gegen  bie  Reuebtigfeit  ju  ftbüben.  'ilinb  giebt  biefer  Ueberjung  ben 
Släd^cn , fo  wie  ber  ganjen  elcftrif(ben  ©erätbftbaft  ein  febr  netted , reinlicbed  2ln* 
feben.  2)ad  (Sicgellacf  wirb  bierju  im  aWörfer  jerflo§cn,  bötbfl  rectificirter  ißeine 
geifl  aufgegoffen , unb  ber  baraud  entjlanbcne  '-Brei  mit  bem  '-Binfcl  auf  bad  ®Iad 
getragen,  bad  man  borber  ermärmt  b^it.  2lu(b  ifl  iBernflcinfirnip  ju  biefem  3'^'ftfe 
febr  taugficb. 

Cin  mi(btiger  Sbcil  ber  3»bereitung  einer  5laf(bc  ifl  bic  boUfommenc  Bwlei* 
tung  ber  Cleftricität  jur  innern  ^Belegung  unb  eine  fo((be  '-8orrid»tung  bed  Buleiterd 
ju  berfelbcn,  ba§  jene  fo  menig  ald  mögli^  jum  'Ifudflrömcn  ber  Cleftricität  Q3eran* 
laffung  gebe.  ®ei  ©läfern  bie  mit  einem  engen  «&affc  berfeben  flnb,  bcrfd?Iie§t  man 
geioöbnfidi  bicOeffnung  mit  einem  genau  einpaffenben  in  jerlaffcned  50a(bd  getautb» 
ten  Jborfflöpfel,  3n  biefen  0töt)fef  mirb  ein  ÜJodi  gebohrt  unb  ein  flarfer  mcfflngencr 
!Drabt  bineingeflerft , »beider  unten  mit  einigen  bunnen  febernben  fDlefflngbräbtcn 
berfeben  ifl,  bic  ft(b  Im  3nnern  bermdge  ihrer  ^eberfraft  audbreiten,  unb  an  bie 
innere  ^Belegung  ctmad  anflcmmen.  3fl  bie  &laf(be  inivcnbig  mit  SÄetaUfpänen 
ober  Schrot  gefüllt , fo  ifl  cd  binrei^enb  ben  einfa^en  2)rabt  bid  in  biefe  f^üUung 
hinab  geben  ju  (affen.  Oben  mu§  ber  Draht  6 bid  8 3oU  über  bie  ^lafcbe  her» 
borragen  unb  befommt  an  feinem  oberen  Cnbe  einen  Änopf  ober  eine  Jtugcl , bon 
etma  Va  3oU  Durebmeffer  bei  flcincren  ßlafcben.  Cd  ifl  febr  bequem , wenn  ber 
Draht  oben  fpi^  gemacht,  etmad  unter  ber  Spi^e  aber  mit  Sebraubengängen  ber* 
feben  ifl,  fo  bap  man  bic  bohle  Jtugel  nach  ©efallen  auf*  unb  abfehrauben  fann. 
©idmcilen  mirb  auch  ber  Draht  am  oberen  Cnbe  frumm  gebogen , um  bie  Blafcbc 
baran  aufjubängen.  üBci  Buefergläfern  mit  weiter  fDhmbuiig,  wie  man  fle  ge» 
wöbnlicb  3U  ^atterieen  gebraucht,  ifl  obige  @inrid)tung  ni^t  anwenbbar.  Detfel 
bon  mit  Sicgellacf  überjogenem  >§ol5e  ober  Jtorfe , woburd)  man  ben  3»leitungd- 
brabt  flccfte , b<tt  nian  mit  Olecbt  berworfen , weil  fic  ju  bicl  ®clegcnbeit  jur  3ft^* 
flreuung  ber  Clcftricität  geben.  Cinen  mit  Stanniol  überzogenen  Jlorf  ober 
böljernen  Bu§  auf  bem  IBoben  ber  Blafcbc  aufjufitten  ifl  tbcild  beim  2luffitten 
mit  ©efabr  für  bie  Blaffe  berbunben , tbcild  mit  ber  Unbequemlicbfeit , ba§  ber 
Bu§  leidet  wicber  lodgebt.  Die  bon  ban  aWarum*)  angegebene  Cinri^tung 
(flehe  umflebenbe  Bigur  I.)  berbient  baher  in  jeber  «^inflcht  ben  OSorjug.  SWan 
läüt  ft^  cplinbrifchc  Stangen  bon  »^olz  berfertigen , wie  a b , bon  ber  Dicfe  bon 
V3  3oU  unb  bon  einet  Sänge,  bie  bur^  bic  ^dbe  ber  Bl^ftbe  befliimnt  wirb. 
3ebc  Stange  ifl  auf  eine  runbe  Sebeibe  c bon  4,5  3oU  Durchmeffer  befefligt , unb 
auf  ihr  obered  Cnbe  wirb  ein  aRcfflngrohr  de  gepapt,  auf  welcbed  bie  .Äugel  fe, 
bic  bei  fehr  gropen  Blafchen , befonberd  wenn  fle  jur  ©atterie  gebraust  werben, 
anberthalb  Botl  im  Dur^meffer  haben  fann,  aufgef^raubt  ober  auch  nur  aufgefle^t 


•)  Seconde  Contmuation.  p.  108.  @ehler’d  ffiJürterbud^.  1827.  IBb.  IV.  S.  362. 
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i^.  QSter  SReffinqbrä^tc  bon  0,5  Linien  !Di(fe,  bie  ben  unteren  S^eü  befl  SDefflng* 
ro(ird  Berühren , unb  längd  bei  Boljerncn  0tange  Binaufge^en , laufen  über  bie 

OBerflä^e  ber  @(^eibe  c ^inibeg , fo  baf  f{e  mit 
1.  bem  belegten  93oben  bed  Oillafed  in  iBerü^rung 

fomnien.  3cbe  iiöigcrne  @tange  ifi  obetmärtb 
mit  einer  ä^nli^irn  iiöigerncn  runben  @^eibe  gg 
n?ic  untcrroärtö  bon  4,5  3oU  2)ur<^meffer)  ber- 
fci^cn,  bid  auf  mei^c  bad  STirfflngrobr  d ^inab« 
rcid;t.  iDirfe  0^cibc  i|at  3 einen  falben  3oU 
bitfc  (f.  bcifle^enbe  öig.  II.)  längliche  ^oljfiiufe, 
h,  h,  li,  bie  an  ihrer  unteren  3lä^e  bur^l  Strei- 
fen bon  Ueber  i i befefiigt  ffnb , »belebe  le^tere  fiatt 
bienen.  5iuf  Jeber  biefer  Satte  i^ 
ein  ÖUng  ober  eine  Oehfe  k , k bon  SWef(!ngbraht 
befefiigt,  bie  bei  ber  horizontalen  Sage  ber  Satten 
burdh  ben  ©^inf^nitt  in  ber  höljernen  Scheibe  g 
hinburchgeht.  3nbem  in  biefer  Sage  bie  Oehfe 

ungefähr  '/^  3oU  über  bie 
H.  obere  fläche  ber  Scheibe  hrr- 

borragt,  fann  man  jebe  ber 
Satten  in  ihrer  horizontalen 
Sage  befefiigen , inbem  man 
ein  fegelförmiged  jugef^nit« 
tened  «^olgfiabcben  bur^  bie 
Oehfe  h*»burchfie(ft.  35ie 
»&oljfiäbe  ober  Satten  ho^m 
gerabe  bie  Sänge,  bap  wenn 
bie  in  ihrer  gehörigen  Sänge  horijontal  im  ÖMafe  au3gefirccft  ffnb , fle  bie  innere 
^Belegung  befl  @lafeö  berühren.  Um  bie  Stange  mit  bem  3uleitungörohre  in  bie 
i^lafche  einjubringen  Iä§t  man  bie  '&oljftäbe  h , h an  ihren  lebernen  dharnieren 
i , i hfrabhängen , nad»bem  man  borher  Heine  ®inbfaben  an  bie  fRinge  k , k befe* 
fUgt  hat , bie  burch  bie  dinf^nittc  ber  Scheibe  g hinburchgehen.  «§at  man  fo  bie 
Stange  mit  ben  Scheiben  hincingebracht,  fo  jieht  man  bie  iBinbfäben  in  bie  «&dhc, 
bis  bie  «Holzlatten  horijontal  auögefirccft  jlnb , unb  wenn  man  fle  bann  bcrmittelfl 
ber  burch  bie  IRinge  biirchgeflccftcn  Jteilchen  befefiigt  hat,  fo  ifl  bie  Stange  felbfl 
in  ihrer  perpenbicularen  Sage  firirt.  Damit  bie  Scheibe  g unb  bie  «Holjflücfe  h,  h, 
gleichfalls  mit  jur  Sabung  beS  oberen  Dh^tl^  Slafchcn  bienen  fönnen , flnb  fle, 
fo  »rie  au^  bie  untere  S^eibe  mit  Stanniol  überjogen.  SJlan  üherfleht  leicht, 
ba§  burd)  biefe  dinrid^tung  eine  fehr  innige  auSgebreitete  SSerbinbung  beS  3“* 
leiterS  mit  ber  inneren  »Belegung  vermittelt  ifl,  unb  ba§  biefe  dinri^tung  für 
lebe  »Hrt  t)on  3u(fcrgtäfern , foivohl  für  bie  oollfommen  cblinbrifchen , alS  auch  für 
bie  mit  oben  ocrengter  SWünbung  baulich  gemacht  »uerben  fann.  ffienn  au^  ber 
innere  Umfang  fein  vollfommener  Jtreiö  ifl,  fo  »rirb  man  bei  ber  Drehung  ber 
Stanvge  bo^  immer  eine  Sage  finben,  in  »reicher  »renigflenS  j»rei  ber  «Holjfläbe  h,  h 
fleh  innere  ©anb  anflemmen  unb  baburch  in  genaue  Berührung  mit  ber 

Innern  »Belegung  fommen , »vorauf  fo  fehr  viel  bei  ber  Sabung  unb  dntlabung 
onfommt.  Die  «Holjflangen  muffen  eine  hinlängliche  Sänge  haben,  bamit  baS 
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SKeffingro^  mit  ^er  itugei,  menigfirn«  no^  t$  ü^nr  hit  l^önbuug  ber  3(af(^e 
^»orflf^e.  ^faff  »er^(^ert,  b«f  au<b  er  au«  eigner  ®rfa^>rung  bief«  (Sinri^- 
tiing  fe^r  praftif^  gefunben  ^be. 

SKan  flc^t  übrigen«  leidet  ein,  bap  f!(^  bie  bef^ricbene  ©inri^tung  ber 
IBabung«flaf(^n  in  mebrnunißänbrn  no(^  manniibfaitig  abäntem  läft.  rieft« 
leb*)  bot  §Iof<ben  üon  aflcrlri  (Seflait  abbUben  iaffen.  3u  etwa«  gröf ercn  93er» 
fudben  hoben  aber  ftet«  bie  gro§m  3'irfergl6fer  ben  93oi^ug , unb  mehrere  fleinere 
^lafiben,  bie  gleidbe  ®r«§e  ber  ©riegung  (alle  j(ufammen  genommen)  mte  eine  ein* 
jelne  hoben , Iaffen  fldh  ou<h  bei  gleidher  (§Jla«bide  nie  fo  ftarf  laben , wie  Icbtcre, 
weil  bie  ©elegenheiten  jur  3erfheuung  ber  dcftricität  bei  ihnen  nothwenbig  oicl* 
f&ltiger  oorfommen  ntnffen. 

UBenn  bie  ?abung«flaf(hen  einen  @brung  befommen,  fo  flnb  fie  jum  ferneren 
©cbrau^e  untaugli^.  3ebo^  gicbt  (5  a o a 1 1 o folgenbe  äRethobe  an  fif  »?«' 
ber  brau^bar  ju  machen.  ÜRan  nehme  oom  erbrochenen  flh<‘il^  bie  öiiüere  93etr* 
gung  ab , erwärme  bie  Stafche  an  ber  IMcht^amme  (wobureh  aber  ber  8Ri§  (ich  fehr 
lei^t  weiter  oerbreiten  fann)^  unb  tröpfle  brcnnenbe«  Siegellacf  borauf,  fo  bo§ 
ber  ©prung  bamit  bebecft  wirb  unb  ba«  <5iegclla(f  bicfer  aufliegt  a(«  ba«  ®(a« 
felbP  bicf  ift  Cnbli^  bebecfe  man  ba«  ©iegellacf  unb  einen  Shell  ber  @la«päche, 
mit  einer  Wifchung  oon  4 Sbeilen  ffiach« , einem  Shcile  93e^ , einem  Sheüe  Ser- 
pentin , unb  fehr  wenig  IBaumöl . bie  man  auf  ein  ©tücf  SBaA«taffet  fireicht  unb 
wie  ein  9ßflafter  auflegt,  worauf  man  bie  3(afche  oon  Steuern  mit  ©tanniol  belegt. 

9ta^  3.  93.  5ollf«  ***)  Erfahrung  foU  e«  fogar  fchon  jureichen,  ba§ 
man  auf  bie  ©teile  ber  Slafchc,  wo  fle  gefprungen  ifi,  nachbem  man  ju« 
oor  bie  äußere  ^Belegung  abgenommen  hot,  gewöhnliche«  ©iegellacf  >/g  3»ll  bicf 
warn  aufftreidht. 

?lu^  93  r 0 0 f hot  einen  Jbitt  angegeben , ber  auf  bie  jerfprungene 
©teile  oufgetragen  fo  wirffam  fein  foU,  baf  bei  berfelben  3lafche  ein  neuer  S)urch« 
bruch  nicht  leicht  an  ber  oerfitteten , fonbem  an  einer  neuen  ®Ia«firlle  erfolgen 
wirb.  9Kan  nimmt  brei  Unjen  oon  fpanifchem  9Bei§  unb  erhibt  fte  um  alle  3euch» 
tigfeit  ^ oerfogen  in  einer  meffingenen  ÄeKe  fehr  fiarf.  UBieber  abgefühlt  wirb 
biefe«  bur^l  ein  fehr  fefne«  .paarfieb  burebgefiebt , hierauf  werben  brei  Unjen  93ech, 
Unjen  Jbolophonium  unb  Vs  9Bach«  hinjugethan.  Sa«  ®anje  wirb  at«» 
bann  über  einem  fchwacben  3euer  unter  höufigem  Umrührfn  fafi  eine  ©tunbe  lang 
im  tluffe  erhalten,  bi«  e«  ziemlich  heif  geworben  ifi.  Sann  nimmt  man  e«  oom 
3euer  unb  fc^t  ba«  Umrühren  fort,  bi«  bie  S3iaffe  falt  geworben  unb  jum  Gebrauch 
fertig  ifi. ' Sto^  abgenommener  93clegung  trägt  man  biefen  JUtt  auf  bie  jerbrochene 
©teile  4uf  unb  belegt  biefe  au^  9ieue  mit  ©tanniol. 

(Jine  eleftrifche  Stofehe  wirb  nun  f»  mit  ©leftricität  gclaben , ba§  man  bem 
einen  ©elege  eine  befiimmte  ©leftricität  mittheilt,  am  einfadifien,  inbem  man  benfelben 
an  ben  (Sonbuctor  einer  ^leftrifirmafchine  holt.  91uch  fonn  man  fleh  be«  9B  i l f e ’ « 
fchen  dle^rophor«  bebienen.  Soburch  wirb  auf  bem  onberen  93elege  bie  entgegen« 


*)  @ef(hi^tt  ber  (Sleftrüität.  Saf.  11.  Sig.  c — k. 
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eleftiifc^e. 


gefegte  (Sleftricität  gc6unben.  Qti  würbe  bie  $Iaf4ie  aber  auf  biefe  iBeife  nur  eine 
fe(ir  geringe  Sabung  anne^men,  wenn  man  bie  freigeworbene  gleid/namige  (Sleftri* 
cität  auf  bem  ^weiten  iBclege  nii^t  jur  (frbe  ablciten  wollte : ^ierbur^;  allein  wirb 

e0  möglid;,  baß  bie  i^fafdie  ein  Siarimum 
ber  l^abung  annimmt.  bie  (Sleftri« 
citätdmenge , bie  in  einer  $Iaf(^e  aufge« 
jammelt  werben  fann , ni(bt  gro§  genug 
ju  einem  beftinimten  t^ercinigt 

man  mehrere  t^lafd;cn  ju  einer  fogenann* 
ten  clcftrif^cn  ©attcrie.  Die 
ßabung  einer  ©atteric  fann  auf  berfdiie* 
bene  ©Jeifc  oor  |!(^  ge^ien.  (Sntweber 
öcrbinbct  man  wie  in  bei^cbenber  5ig.  I. 
alle  äußeren  ©clegc  unter  elnanber,  ebenfo 
alle  inneren  ©elege,  bringt  bie  einen  mit 
einer  ^leftricitätöquellc  in  ©erübrung, 
unb  fc^t  bie  anberen  mit  ber  (5rbe  in 
leibenbe  ©emeinf^aft  (biefe  ©orri(btung  nennt  man  gewöbtUid;  eleftrifdie 
© a 1 1 e r i e) ; ober  mau  labet  par  cascade , b.  b-  «wn  öerbinbet  wie  in  Sifl* 
j.  ©.  ba8  innere  ©eleg  ber  crflen  8laf(be  mit  ber  ©leftricitätöquelle,  unb  leitet  bie 
freigewotbene  ©leftricität  beö  äußeren  ©eleg«  in  ba«  innere  ©eleg  ber  jweiten 
5laf(be.  3luf  biefelbe  ©3eife  wirb  bie  britte  S'lafcbc  bon  ber  jweiten  unb  bie  uierte 


II. 


öon  ber  britten  gelaben , wäbrenb  baö  äu§cre  ©eleg  ber  lebten  ju  labenben  ^af(be 
mit  ber  Crbe  öerbunben  ifl.  »erflcbt  fl(b  öon  felbfl,  ba§  alle  g^lafÄen  außer  ber 
lebten  ifolirt  fein  muffen.  *2luf  biefe  fogenannte  Sabung  par  cascade  fommen  wir 
weiter  unten  no^  einmal  jurüef. 

®o  gering  aud)  bie  ©laSbiefc  ber  Slafd>e , alfo  bie  Entfernung  ber  beiben 
©eleguugen  fein  mag,  fo  ifl  boc^  bie  gegenfeitige  ©inbung  ber  beiben  entgegen* 
gefebten  Eleftricitäten  nlc^t  öoUflänbtg.  Damit  auf  ber  einen  0eite  bie  + E ooU* 
flänbig  gebunbeii  fei , muß  auf  ber  anberen  €eitc  ein  Ueberfc^uß  öon  Elcftricität, 
alfo  freie  — E öor^anben  fein , ober  umgefe^rt.  SWan  berü(>re  bie  eine  ©clegung 
etwa  bie  innere  mit  bem  fj^inger,  wäbrenb  bie  äußere  ni^t  me^r  mit  bem  Eon» 
buctur  öerbunben  ifl,  fo  fann  man  nur  etwa«  Eleftricität,  e«  fei  — E,  ableiten, 
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u«b  f8  f*Iei6t  auf  ber  inneren  €>eite  immer  no6  eine  fiarfe  Labung  — E jurürf, 
weit^e  gebunben  ifi.  2!)amit  aber  biefe  — E boüfiänbig  gebunben  fei , ifi  bur(^* 
au8  erforberIi(b , ba§  auf  ber  artberen  @eite  ein  Ueberf(^u§  bon  -f-  E ji^  befinbe. 
Um  fi(^  ^ierbon  auf  eine  einfa^e  5Beife  ju  überzeugen,  berühre  man  bic  äußere 
^Belegung , nacbbem  man  alle  ni^t  gebunbene  — E ber  inneren  Belegung  abge» 
leitet  bat;  eS  mirb  bann  bei  Annäherung  bc8  ßfingerö  ein  fc^ma^er  i5^unfen 
überfvringen , ein  39en>ei8 , ba§  hier  freie  ^leftrieftat  uorbanben  mar.  «^at  man 
nun  bon  ber  äußeren  @eite  alle  freie  + E meggenommen , fo  ifl  nun  mieber  auf 
bet  inneren  @eite  freie  — E , unb  Inan  fann  ie|t  ber  hinteren  ^Belegung  einen 
f(hma(hen  Junten  cntlocfen  k.  5luf  biefe  Sfficife  Ia§t  fleh  burch  abme^felnbe«  93e- 
röhren  ber  belben  ^Belege  bie  ^Iaf*e  gänjtich  entlaben. 

®?an  fann  bie  fjhrage  aufirerfen,  meines  bie  ©renje  ber  Sabung  fei,  bie  man 
einer  ^ranflin’fdjen  ilafcl  ober  eleftrif^en f^afebe  ertheilen  fann.  iDiefe^renje 
hängt  öon  ber  ©leftricitätSquellc  ob , mit  meleber  man  bie  eine  ^Belegung  in  ©e» 
rührung  bringt , unb  beflimmt  fl^  nach  ber  Sh^orie  be«  6 o n b e n f a t o r 8 (f.  b. 
'2lrt.).  ®enn  bie  eine  ©elegung  ber  SlofAe  mit  einer  fortbauernben  JDuelle  ber 
©leftricität , mie  bem  ©onbuctor  ber  ©leftrijlrmafchine  in  ©erbinbung' fleht,  fo 
geht , falls  bie  onbere  ©elegung  ifolirt  ifl , eine  beftimmte  9Renge  ©leftricität  auf 
jene  ©elegung  über , bie  frei  ifl , unb  beten  (Spannung  mit  berfenigen  ber  ©leftric 
cität  auf  bem  (Sonbuctor  im  ©leichgemiebt  ifl.  3Mefe  SWenge  mirb  bur^  fort* 
bauernbeS  Drehen  ber  SWafchine  nid^t  größer , fonbern  eS  mirb  nur  erfe^t , ma8 
»erloren  geht.  5fl  bagegen  bie  anberc  ©clegung  mit  ber  ©rbc  leitenb  toerbunben,  fo 
mirft  bie  öom  Sonbuctor  auf  bie  erfle  ©elegung  übergehenbe  ©leftricität  bur^  bie 
©laSf^icht  hinburÄ  auf  bie  jmeite  ©efegung , fo  baß  bie  entgegengefebte  ©leftri» 
cität  gebunben  mirb,  mährenb  bie  gleichnamige  in  ben  ©oben  entmei^t.  ©ejei^net  - 
nun  E bie  aÄenge  ber  ©leftricität , melAe  überhaubt  »om  Sonbuctor  auf  bie  eine 
©elegung  übergegangen  ifl , fo  mirb  biefelbc  auf  ber  anberen  Seite  eine  gemiffe 
SWengc  entgegengefebter  ©leftricität  binben , bie  jeboch , megen  beö  ^IbflanbeS , ihr 
felbfl  (ber  binbenben)  an  ©röße  nicht  glei^,  fonbern  ein  beßimmter  aliquoter 
Dhfil  berfelben  fein  mirb , ber  gemiß  um  fo  größer  iß , fe  näher  bie  beiben  ©eie* 
gungen  einanber  ßehen.  Somit  hätten  mir,  menn  m einen  ©ruch,  fleiner  al8 
bie  ©inheit,  bezeichnet,  e = mE.  Diefe  ©leftricitätSmenge , melcbe  aifo  oorhanben 
iß  auf  ber  mit  ber  ©rbe  in  ©erbinbung  ßehenben  ©elegung , binbet  ihrerfeltS  mie» 
ber  einen  i^hfH  ber  auf  ber  anberen  Seite  beßnblid^en  GlcftricitätSmenge  E , fo 
jmar,  baß  berfelbe  = me  = m^E  iß.  .i^ierauS  folgt  benn,  baß  auf  bet  bon 
bem  Sonbuctor  berührten  ©elegung  no^  freie  ©leftricität  tjorhanben  iß  im  ©e* 
trage  bon  E — m*E=E(l  — m»),  mona^  ßch  bafl  ©erhältniß  ber  ganjen 
©leftricitätSmenge  auf  biefer  ©elegung  jum  freien  fMntheil  berfelben  hfrauSßetlt 
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mie  E : E (1  — m*)  == •).  ©eben  mir  beifbielömeife  m= , fo  hat 
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^theil  ber  ganjen  ©leftricitäWmenge  E.  Sobalb  biefcS  ©erhältniß  jmifd^en  ben 
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9Rengf«  ber  gebunbfitcn  «nb  freien  (Sleftrichät  errei(^  iff , finbet  feine  toeitere 
IStnbung  auf  ber  mit  bem  (Senbuctor  In  ^erü^ung  fiebenben  l^elegung  ßatt ; bic 
©renje  ber  Labung  ifi  bann  erteilt. 

!Die  eben  angegebene  3rcn)e  ber  l^abung  lä^t  nt(^t  immer  erreichen, 
meit,  menn  man  blnlanglid^  fräftige  3Raf4llneti  anmenbet,  bie  iZSIberftänbe, 
meiere  bie  boUlgc  Qluflgleiebung  ber  ftieftrIcItSten  ber  beiben  ^Belegungen  b»«' 
bern,  f^^on  übermunben  werben,  e^e  notb  eine  ®renje  errei^lt  ifl;  eb  erfolgt 
bann  bon  felbfi  febon  eine  (^ntlabung,  inbem  entweber  bab  (Blab  burebbobrt 
wirb  ober  ein  Fünfen  bureb  bie  Suft  über  ben  unbelegten  ©ladranb  binüber 
feblägt. 

^abur^ , ba§  man  abwecbfelnb  bie  eine  unb  bann  bie  anbere  Belegung  mit 
bem  Ringer  berührt,  unb  fo  immer  bie  freie  ^leftricität  auf  ber  einen  Seite  weg- 
nimmt, wirb,  wie  fdton  oben  erwähnt,  allmälig  bie  $laf(he  gan$  entlaben.  ^nn 
man  aber  bie  beiben  ^^elegungen  gugletdii  berührt , ober  ^e  auf  irgenb  eine  anbere 
SBeife  In  leitenbe  IBerblnbung  fe^t,  fo  ^nbet  bie  (fmlabung  auf  einmal  ßatt, 
inbem  bie  angehäuften  entgegengefebten  (Sleftricitäten  ber  beiben  Belegungen  auf 
biefem  IlBege  elnanber  audglei(hen.  Sffan  wenbet  ba$u  gewöhnlith  rinen  foge- 
nannten  Sntlaber  ober  Qlublaber  on. 

^erfelbe  befleht  au9  jwei  gebogenen  ^effingbrähten,  wel^e  bur^  ein  Shamler 
an  einem  ifolirenben  «&anbgrlff  oerbunben  finb.  3eber  bet  ISrme  be9  dntlaberd 
enbet  mit  einer  fleinen  SKefflngfugel.  (S.  b.  ^rt.  ^u Haber). 

ültan  berührt  bie  eine  Belegung  mit  ber  einen  Jfugel  unb  nähert  bie  anbere 
Äuget  ber  gegenüberftehenben  Belegung.  S^on  in  einiger  Entfernung,  ber  foge* 
nannten  erfien  ober  >&auptfdflagwette , [bringt  ein  ^nfen  mit  lebhaftem  ü^iiht  unb 
lautem  Änacfen  über.  Dtehmen  wir  an , bie  eine  Äuget  fei  mit  berienigen  Bele- 
gung in  Berblnbung  gebraut , auf  welcher  fleh  freie  Eleftricität  beßnbet , fo  wirb 
fid^  biefe  freie  Eleftricität  über  ben  gonjen  lÜudlaber  oerbreiten.'  IDabur^f  aber 
wirb  ein  S^h^H  ber  Eleftrirität  auf  ber  anberen  Belegung  frei,  unb  blefc  wirft  bur^l 
bie  fiuftfchicht  hinburch,  um  bie  entgegengefehte  in  ber  genäherten  Äugel  aul- 
gugleichen.  3e  nöher  nun  biefe  Äugel  ber  Belegung  gebradit  wirb,  ein  befto 
gröberer  ^Untheil  ber  Eleftricität  in  ber  berührten  Belegung  wirb  nach  gebachter 
Äuget  übergehen,  bid  enbli^  bie  Spannung  hinreicht,  um  bie  Suftfchichi  üu  burch- 
brechen , worauf  bann  natürlich  *ine  Erlabung  erfolgt,  «^ätte  man  bie  Äugel  mit 
berienigen  Belegung  in  Berührung  gebracht , auf  welcher  fleh  feine  freie  Eleftri- 
cität  bednbet,  fo  hätte  bic  freie  Eleftricität  ber  anberen  Seite  oertheilenb  auf 
bie  genäherte  anbere  Äugel  gewirft,  in  Solge  beffen  wäre  ein  ^heil  ber  bid 
bahtn  gebunben  gewefenen  £ ber  berührten  Belegung  frei  geworben , um  nach 
ber  angenäherten  Belegung  über  )u  gehen,  fo  ba§  bann  bei  hinlänglicher  An- 
näherung berfelben  an  bic  nl^t  berührte  Belegung  ebcnfalld  bie  Entlabung  er- 
folgen nm§. 

SIBenn  man  eine  Belbner  8flafd[)e  entlaben  h®i,  «nb  fle  bann  nur  ganj 
furje  3eit  flehen  lä§t,  fo  giebt  fle  einen  jwelten,  fretll^  weit  fchwächeren 
Entlobungdfchlag , ber  wohl  eine  Äolge  bed  Ueberfchuffed  oen  Eleftricität  ifl, 
welcher  fleh  <<nf  ber  inneren  Belegung  beflnbet.  Bie  Eleftricitäl  bleibt  nicht 
blöd  auf  ben  metallif^en  Belegungen  ber  geibner  Elafche,  fonbern  fle  geht 
jum  ilhftl  fluf  bic  Oberfläche  bed  ©lafcd  über.  Bap  ed.^ch  wirfllch  fo  oer- 
hält,  läft  fleh  an  einer  Elafche  jelgen,  beren  Belegungen  man  wegnehmea 
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fam.  (Eine  folifyt  9idf^e  ifi  in  6H#r^mber  iügue  nbgeSiibet  9?<m  "^eBe 
baS  ©ladgefäB  aud  bnr  öu§mn  ^3elefltmg  inib  nc|me  ou(b  biefet  aQe  i^te 
(Eleftricität.  <Sebi  nian  nun  bad  ®IaS  wiebtr  in  bie  dunere 
Icgung,  unb  bie  innere  in  bad  (DIad,  fo  ffnbet  man,  ba^  biefe 
no(B  gelaben  iß , unb  biefe  Sabung  Bat  offenbar  auf  ben  gegenüber« 
ßebcnben  Oberßatben  befl  ©lafefi  gehaftet.  (Bi  faffen  ß(b  wit  ber 
fieibner  5Taf(Be  ungemein  biete  belehrenbe  unb  untcrhaltenbe  93er» 
fu(Bc  anßcUen.  93crgei(Bnijfe  unb  93ef<Breibungen  berfelben  ßnbet 
man  beiSabalto*),  9lbamö**),  JDonnborf •**) , (5 u t B * 
bertf on  •***),  SDlaingofub  ©ätte*****),  Singer  f)  unb 
bon  9tnbern  mehr. 

(Eine  für  quantitatibe  UnterfutBungen  bortrefffltBe  93orr((Btung  iß  bie  foge» 
nannte  Cane’f(Be  Kaaßflafdje,  bie  ßcB  im  9(rt.  5tu«taber  unter  bem 
Flamen  9lu«Iabe»@leftrometer  befcBrieben  ßnbet. 

93on  Ontereffe  unb  föidf)tigfeit  ßnb  bic  Unterfud&ungen  bon  ßJeter  tRieß 
übet  bic  ScBIagweite  ber  cleftrifcBen  93a tterf e ff).  (ES  iß  f<B«>n 
auScinonbergefeBt  worben  , baß  bie  (Enttabung  einer  eleftrif(Ben  SPatterie  gewSBn* 
li(B  in  ber  tfßeife  gef<BieBt,  baß  man,  wdBrenb  baS  eine  ^be  eines  feftenben 
93ogenS  an  ber  äußeren  95elegung  ber  ©atterie  onliegt , baS  anbere  C^nbe  mit  ber 
inneren  93etegung,  ober  einem  metaflif^en  ^ortfabe  berfelben  in  ©erüBt»nig  ju 
bringen  fu(Bt.  ®B<  bie  ©erüBning  eintritt  entßebt  ein  Sunfe  jwif^^en  ben 
genäBerten  SWetoUßä(ben  unb  ber  grüßte  ber  iabung  ber  ©atterie  iß  oer* 
fcBwunben;  bie  ^tfernung  b«  gtÜ^n  »on  einonber  im  ^lugenbtWe,  wo  ber 
5imfe  jwif(ben  ihnen  ß^tbar  wirb,  Bei^  bieS(Btagweiteber©atterie.  — 
©a  bie  ©atterie  bur^  ben  in  ber  S^Iagweite  beßitbitiben  Leiter  ni(Bt  gönjIitB  nil« 
labe«  wirb , fo  muß  bei  grüßerer  9lnnäBerung  biefeS  Leiters  an  bie  innere  ©eie» 
gung  wieberum  ein  ©unft  eintreten , «n  welchem  eine  ^ttabung  ßattßnbet , unb 
cS  wirb  ß(B  boBer  eine  gweite,  britte  ©ntferming  angeben  laßen,  in  weIcBe  gelangt, 
baS  (Snbe  beS  S^lfeßungSbogenS  oon  ber  rücfßdnbig  gefabenen  93atterie  einen 
i^nfen  evfbfdngt.  DRieß  läßt  in  biefer  91rbeit  biefe  natBfolgenben  ©ntlabmtgen 
gnoürberß  bei  Seite,  nnb  will  febt  überBau))t  imter  ScBlagweite  hur  bie  erße 
ober  4^aubtf(Blagweite  oerßeben. 

9H  e ß B<it  feßon  früBer  ftt)/  fowoBl  auS  feßon  oorliegenben  «It  auS  eigenen 
93erfu^en  gegeigt,  baß  bie  Scßlagweite  bet  ©atterie  t>n>bortional  ber  ©icBtigfeit 
ber  in  berßlbrn  angeBäuften  (ElcftricitätSmenge , gugleicB  aber  abhängig  oon  bet 
5orm  ber  Stächen  iß , gwifcBen  welchen  ber  ©ntlabungSfunfe  überfbringt. 
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**)  ©tcfucB  über  bic  Qleftr.  auO  b.  @ngl.  Seiogig  178b.  S.  8.  7.  (Eapitcl.  ; 

•^)  gehre  oon  ber  (Sleftr.  ©b.  I.  ®.  344  ff.;  ©b.  II.  (Eap.  19.  825. 

3.  (Futhbertfon,  ooKßänb.  9Ibh«nbl.  ber  theot.  n.  proft.  8eBre  »o«  b.  ®eftrt«  ^ 
cität  «.  b.  (S.  von  ©aumann.  geipgia  1797.  9^.  II.  gr.  8. 

*****)  ©citrdge  }ur  (Irweit.  unb  ©eroollfommnung  ber  SleftricitätOlehre.  Saigburg  1813 
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t)  © 3.  Singer.  (Elemente  ber  üleftricität  unb  (BleftrocBemie , überfeBt  von 
<ß.  SRüller.  ©erlin  1819,  @ap.  S.  S.  62  f. 
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Srjeii^net  man  mit  d bir  ^dbtagmdte , mit  q bie  d^Ieftricit&tlmenge , mit  s 
bie  @r5f c ber  , auf  brr  fie  angcl^äuft  i^ , fo  ^at  man  ben  ^udbrucf 

d = b 

s 

in  welchem  b bic  ©c^Iagmcitc  für  bie  jur  (Stn^cit  gewählte  Sabung  angiebt.  2)iefe 
Gonflantc  b ifi  »eränberlt^  mit  ber  ©efialt  unb  gegenfeitigen  Stellung  ber  beiben 
SWetallfläcben , jmifeben  roclAcn  ber  ^ntlabungflfunfe  auftritt,  »obur^  benn  bie 
9lotbwenbigfeit  gegeben  ifl,  biefe  Steflung  niemals  buri^  bie  <&anb,  fonbem  bureb 
eine  me(banif(be  iSorritbtung  ju  beroirfen , menn  man  beS  iSrfolgS  eines  IDerfu^S 
an  ber  ^Batterie  fitber  fein  mitl. 

2)iefe  wenigen  Semerfungen  genügen  jur  Jtcnntni§  ber  Stblagweite , fo  weit 
f!e  bei  ben  iBatteriewirfungen  in  IBctracbt  fommt ; ein  anbereS  aber  unb  ni(bt  ge» 
ringeS  Sntercjfc  bietet  bic  ®rf(bcinung  an  ibr  felbü  bar. 

Sd|on  febr  frühe  würbe  bie  ^ufmerffamfeit  bcS  IBeobacbterS  auf  bie  (fr* 
febeinungen  gelenft,  welche  bie  (Sntlabung  ber  ^Batterie  begleiten  unb  mit  ber 
Sd^lagweite  in  IBerbinbung  ju  fieben  febeinen « auf  ben  C^ntlabungSfunfen  nämli^ 
unb  ben  bureb  ibn  b^roorgebraebten  S^ali.  (SS  fonnte  Jteinem  entgehen , ba§  ber 
®Ianj;  beS  SunfenS  unb  bie  Stärfe  beS  StballS  bei  gleitbbleibenben  (Snbfiä^en, 
jwifiben  welkten  ber  $unfe  überfpringt , beränberlitb  ifi/  fowobl  mit  ber  Si^ltigfeit 
ber  (SIcftricität  in  ber  ^Batterie  als  mit  ber  IBeftbaffenbeit  beS  Scblie^ungSbogenS. 
2)ie  ^enberung  ber  Scblagweite  nach  ber  !Di(btigfeit  ber  angefammelten  (Sleftricität 
würbe  bureb  £ a n e unb  IB  o 1 1 a aiifgejeigt ; über  bie 

änberter  iBeftbaffenbeit  beS  @(bIie§ungSbogenS , würben  feine,  ober  nur  unge* 
nfigenbe  SNeffungen  angeüeUt.  G4  liegen  barüber  nur  bie  IBerfucbe  oon  e U e r *) 
oor , ber  eine  Seibner  Blafcbe  bur4>  einen  IBogen  entlub , ber  entweber  ganj  me» 
taOifcb  ober  bureb  einen  mit  Gaffer  bene^ten  $a)>ierfireifen  unterbro^en  war. 
iBei^bem  gan}  metaUifeben  IBogen  bejeiebnet  er  ben  (SntlabungSfunfen  alS  wei§, 
lang  unb  fnaUenb , bei  bem  unterbro^enen  alS  rotb  bumbff^atlenb  unb  ftein , unb 
will  bie  Sänge  beS  S^nfenS  mit  nunebmenber  Sänge  beS  IBobier^reifenS  abnebmenb 
gefunben  bA^^n.  !Diefe  nur  beiläufig  gegebene  iBebaubtung  ift  feitbem  böufig  wie» 
berbolt  worben , unb  wabrfebeinlicb  ift  ffe  eS , bie  gu  ber  Verallgemeinerung  in  ber 
neuen  Ausgabe  beS  (9  e b 1 e r ’ feben  bbbftf-  ifödrterbuebS  **)  geführt  bot.  (SS  wirb 
' bort  bie  Seblagweite,  .in  ber  bie  (Sntlabung  ber  ^Batterie  ju  Stanbe  fommt,  bureb 
T 

bieSormcI  — auSgebrüeft,  wo  T bie  freie  Spannung  ber  inneren  ^Belegung,  L ben 

li 

SeitungSwiberflanb  in  ber  ganjen  Steefe  ber  leitenbcn  Verbinbung  bon  einet  Vele» 
gung  jur  anberen  bejeiebnet.  2)ie  Verfuebe  bon  BH  e § geigen,  bafi  biefe  Ülnnabme, 
wie  felbfl  bie  fpeciellere  -Öcller’febe  Vebauptung,  niebt  in  ber  Vatur  be* 
grünbet  Hfl. 

Ol  i e § berbanb  bie  innere  ©elegung  einer  eleftrifeben  ^Batterie  bur^!  einen 
l*/a  langen,  */|  Sink  biefen  Jtupferbrabt  mit  einem  berticalen  auf  einet 
bünnen  ©laSflange  ifolirten  SWefflngjapfcn , bem  in  berfelben  «§6be  ein  gleieber 
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gegenüSrr^anb , beffen  $ui  auf  rinem  SRetaOft^Utten  befefHgt  n>ar.  iDic 
beibtn  dapfcn  lourben  bur4l  äJ^iftameterftbroube  einanbev  genähert,  unb  trugen 
gioei  mefftngene  JCugrIn.  ^2lu§er  biefer  lOorritbtung;  bieHtiepBrunfenmifro- 
meter  nennt,  tvurbe  no(b  ein e n I e b ’ ftbtr  ^ubfaber  in  ben  (^ntlabungdfreil 
geSrad^t , um  ^wifeben  ben  beiben  Ernten  beffelben  rerftbiebene  2)röbte  einfcbalten 
)u  fonnen.  ^ie  rom  duferen  ^Belege  freimerbenbe  (Sleftricitdt  mu§te  but(b  eine 
Bane’f^e  9)taa§flaf(be  geben  unb  biente  ald  9toa§  ber  Babung  ber  ^Batterie. 
2)ie  (Sinbeit  ber  (Seblagmeite  d mar  eine  halbe  Binie. 

3)ie  folgenbe  S^abelle  giebt  bie  lBei>ba(btungen  ber  ^u  be^immten  <S^lag« 
weiten  gehörigen  (Sleftricitätdmengen  bei  ^nmenbung  ber  oerfebiebenen  @(blie^ung9- 
bogen. 

d^leftricitdtdmengen  bei  befHmmter  @(b(agmeite. 


(Sinfchaltung  in  ben  <Schlie§ungbbogen. 

Jtut)ferbrabt 
4 Binien  lang 
*/a  Äinien  bief 

$latinbrabt 
102  3oQ  lang 
0,052  »in.  bief 

©afferrdhre. 

^lafchenjabl 

®chlagweite 

(Sleftricitätbmenge 

s 

d 

q 

q 

q 

3 

1 

6,0 

6,0 

6,0 

2 

10,2 

10,5 

10,5 

3 

15,0 

15,0 

14,5 

4 

1 

8,0 

8,0 

8,0 

2 

14,5 

14,0 

14,0  . 

3 

21,5 

19,7 

19,5 

5 

1 

10,0 

10,0 

11,0 

2 

18,0 

19,0 

19,0 

3 

27,0 

25,5 

26,0 

©chlagweite  für  bie  (Ein- 
heit ber  Sabung  b 

0,55 

0,5ij 

✓ 

0,55 

Qi  folgt  bi^YAub  unmittelbar  ber  0ab:  ba§  bie  64ll<tgn>eite  ber 
ele!trif(ben  Batterie  gänjli(b  unabhängig  ifi  oon  ber  lBef(baffen« 
beit  beb  @(blie pu ngb b og enb. 

2)a  oon  ber  mehr  ober  minber  leitenben  IBef^affcnbeit  beb  @(blie§ungb« 
bogenb , ber  ®lanj  beb  (Sntlabungbfunfrnb  unb  bie  6tärfe  beb  ®(ba(Ieb  abbängt, 
fo  ifl  eb  lei^t  an  ber  Batterie  $unfen  oon  berfelben  Bänge,  aber  ben  oerf^iebenfien 
SDerfmalen  ju  erhalten. 

(Sbenfo  weift  9t  i e § auf  eine  ftnnrei(be  ^rt  nach  / ba§  nicht  nur  bie  Schlag» 
weite  biefelbe  bleibt,  fonbern  baf  auch  ^Icftricitätbmcnge,  welche 
beiber<SntIabungberlBatterieinber®^lagweite  oerfd^winbet, 
merflich  biefelbe  ifi,  ber  @chlie§ungbbogen  mag  aub  beffet  ober 
fchlechiet  leitenben  IPtetallbräbtenjufammengefebi  fein. 
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tu  ht  ber  ®i^Iagioe<tr  örrfi^winbenbr  (Slefkridtötteititge  ben  b«i  nulten 
gr^tca  bec  dntlobung  b<r  tBotterie  ecgiebt  |i^  ebenfalM  aut  ben 

ISnfa^irn.  3)en  ®ert^  biefed  ^ru(^  giebl  *Vis  ^ 

•iflen,  bei  fe^r  öer^t^lebenen  atmoft>^>atifi^o  3«f^nben  «ngefielU«  3Jctfui^>en 
bdfuT  einen  nnr  mrnig  obweic^nben  Sert^  gefunben.  !Die  s8erfu(^e  tnurben  in 
einem  ge^^cijten , febr  trpcfnen  1?«caif  angcftdlt. 

SBecben  ^«ffige  Seiler  in  ben  ^^Uefungbbogen  gebrat^t,  fo  giebt  ^Vis 
me^r  ben  ^ertl^  ber  bcmit^lelnt  (Sleftrieität , fonbern  eb  ergiebt  m au6  ben  93er« 
fui^n  iR  i e p ’ g , tag  bei  <Sin(4iaitung  ber  UBajferrd^re  nur  Vg  ber  gonjen  Sabung 
in  bet  ^dl^Uigweite  »ernti^tet  merben , Ys  ^ Satterie  §urü(fb(eiben. 

ifl  ba^er  ber  0iü(f|}anb  in  ber  ^Batterie , burc^  ^inroirfung  ber  im  ^^l^iefungd« 
bogen  befinbli(^en  ©afferfäule  me^r  al8  bobpelt  fo  gro§  geworben ; eine  (Sinwir* 
fung , bie  erfi  nac^  bem  9ubbru(^c  ber  ^ntlabnng  t^ätig  gewefen  ifi.  (&9  folgt 
^ieraud: 

93ei  ber^ntlabung  ber  99atterie  in  ber  S^Iagweite  wirb 
bie  ^leltricität  berfelben  fucceffio  rerni4|tet. 

2)iefe  fucceffioe  iBetnid|^ng  beÄ  grS^en  $beil8  ber  angefammelten  (Sleftri* 
ctt&tbnettge  bei  bert'rlben  ^itfernung  bei  endnbenben  Jbugeln  ifi  bur^l  bie  be« 
fannte  (Srfa^rnng  erHärü^l,  bof  bie  ©t^lngmcite  einer  beßimmten  e(eftrifd[ien  (Snt« 
labung  oergröf ert  wirb  buri^  ^erbünnung  ber  Snfi , bie  ber  $unfe  burt^rie^. 

nämli^  ber  fleinfle  ^^eil  ber  ju  entiabenben  (Siehricitätdmenge  oerf^wunben^ 
fo  würbe , wenn  bie  Dii^tigfeit  ber  Suft  |wtf(^en  ben  Jtugeln  biefcibe  geblieben 
wäre , eine  fieinere  dntfernung  ber  «Rugeln  nüt^ig  fein , um  bie  folgenbe  @nt« 
labung  |u  bewirfen.  SBirb  hingegen,  wie  mtn  ^ugeben  mu§^  bie  Suft  burd(f  ben 
erfie»  S^nfen  oerbünnt^  fo  fann  ber  jweite  %nnfc  übergef^en,  unb  ba  biefer  wie» 
berinn  eine  QSerbünnung  ber  Sufi  bewirft , ber  britte , unb  fo  fort , bid  bie  £abung 
in  ber  iBatterk  fo  fc^wac^  geworben  ifi , bo$  ber  Uebergang  ber  (Sleftricität  in  ber 
confHuken  (Entfernung  ber  Jtugeln  ni^t  mei^r  ^attfinben  fann. 

Die  @^tagweite  ifi  übrigend  na<b  ® (f^Affen^eit  bed  (uftför* 
migen  äRebiumd  bur4i  welcbed  bie  Entfernung  oor  fid;  ge^t , nk^t  immer  bie» 
felbe.  Die  barüber  ange^eilten  Q3erfu(^e  ergeben,  ba§  bei  oerf(^iebener  Di(^» 
tigfeit  ober  9iatur  ber  Suft  bie  Entlabung  eine  @trt(fe  oon  oerft^tebener  • 
Sänge  überfprang. 

9Bad  bie  Die^tigfcit  bet  Suft  betrifft,  fo  tbut  <Sn ow  >§arTi d •)  bar,  baf 
bie  <S^iagweiten  im  umgefc^rten  $Berbä(tnifi  jur  Di^tigfeit  fieben.  Er  jeigt 
fibtigend  ainb,  inbem  er  einer  cingeftbloffcnen  Snftmaffe  burÄ  Er^t^ung  einen 
gfto^en  Drurf  gab , ut^  babnrtb  bk  0^1ogweite  nid^t  geänbett  fob  /.  boü  bie 
0(biagweite  ni^it  bureb  ben  Druef  ber  Suft  befümmt  wirb,  fonbern  burtb 
beren  Di^te,  b.  b>  bur^  bie  9(n$abi  t’on  Suftt^ü<btn  in  einem  befÜmmmten 
fRoume. 

^u(b  bei  onberen  ®ofen  ifl  bie  9lbbängigfeit  ber  0tbl^9^i^  bon  ber  DitbHg« 
feit  unb  beren  Unabbängigfeit  »om  Druefe  bed  SKebiumd  oon  Döbe reiner  ••) 
«nb  0tb*fbdutt  **♦)  gezeigt  worben. 


*}  Philos.  Trans.  1834.  p.  22tf.  (Rie^,  Seb^< 
0<b*»*i90.  3oum.  93b.  LXil.  ®.  89. 

•••)  LoadoD  £^ob.  philos.  Magaz.  3.  Ser.  T.  XVIII.  p.  14. 
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lieber  ben  (Einfluß  ber  Suftart  auf  bie  ©(blagweite  liegen 
93erfu(^e  öon  Satabab*)  »or.  Die  folgcnbe  Xabellc  giebt  in  ber  erflen 
ßolumne  bie  Flamen  ber  geprüften  ®afe,  in  ber  jweitcn  bie  ^ur  ^ntlabung  nöt^ige 
^tfernung  ber  Jtiigeln  (in  ^arifer  3oUen)  für  pofitire  ^leftricität,  in  ber  britten 
bie  Cntfemung  für  ben  5aU , ba§  bie  Äugeln  mit  bem  negativen  Gonbuctor  »er* 
bunben  iraren. 


• 

SJlittlere  Entfernung  ber 

®afe 

Äugeln 

+ Eleftr. 

— Eleftr.^ 

6hlorwafferfloffga8  . . 

1,105 

0,72 

Oelbilbenbe8  ®a8  . . 

0,750 

0,73 

8uft 

0,695 

0,63 

Äohlenfäure .... 

0,640 

0,59 

0ticffloff 

0,615 

0,64 

©auerfloff  .... 

0,505 

0,51 

0teinfohlenga8  . . . 

0,490 

0,52 

9Bafferfloffga8  . . . 

0,370 

0,27 

9Ran  jiebt , ba^  bie  IRei^en  für  pofitibe  unb  negatibe  )^abung  bed  (Eonbuctord 
merflit^  übereinflimmen.  Da  alle  @afe  gut  audgetrodnet , bei  gleid^cr  Dempe« 
ratur  unb  gleichem  Drucfe  angemenbet,  fid^  ni^t  nach  Q3erhültni§  ihrer  Did^tigfeit 
gruppiren , fo  ifl  ju  fchlie§en , ba§  au§er  ber  Dichte  bc8  ®afe8 , noch 
eigenthümliched  l^eitungdoermögen  bon  (Einfluß  ifl.  Die  ®afe  finb  alfo , obgleich 
Sflichtleiter  mit  berfchiebener  i^ahigfcit  berfehen , bie  (Eleftncitat  ju  jerflreuen. 

D 0 b e **)  h^l  nachgewicfen , bap  bie  lHatur  beö  S a b u n g 8 fl  r o m e 8 ber 
eleftrifchen  ^Batterie  gan)  ibentifch  ifl  mit  ber  be8  (E  n 1 1 a b u n g 8 fl  r o m e 8. 

@8  fommt  bei  biefen  93erfuchen  barauf  an , bie  Dauer  be8  Sabung8fhome8 
in  einen  ebenfo  furjen  3fi(taum  jufammen  ju  brängen , al8  bie  be8  <Entlabung8* 
flromed.  Die8  fann  auf  bie  im  Solgenben  angegebene  2Beife  erreicht  werben,  burch 
welche  man  <®trome  bon  beliebiger  Sntenfität,  mit  allen  Äennjeichen  ber  äugen» 
blidlichen  Dauer  ohne  ^unfenbilbung  in  einem  ununterbro^enen  metaliif^en 
Leiter  erhält. 

93on  ^wei  glcidien  auf  getroefneten  3folatorien  flehenben  Batterien  (febe  bon 
16  Ouartflafchen)  würbe  bie  eine  auf  einen  beflimmten  @rab  bermittelfl  ber  über- 
fpringenben  Fünfen  einer  Sanc’fAen  gfl‘iben.  Die  äußere  Belegung  ber 

wieberum  ifolirten  Batterie  würbe  bann  bermittelfl  eine8  DrahteS  mit  ber  äußeren 
Belegung  ber  ungelabenen  Satterie  berbunben , bie  93crbinbung  ber  inneren  Dcle» 
gungen  barauf  burch  einen  Qlu8Iaber  nietallifch  3n  bem  ^ugenblicfe, 

wo  an  bem  inneren  UJerbinbungSbrahte  ber  5'unfc  überfpringt  unb  bie  auf  ber  inne* 
ren  Belegung  angehäufte  @(eftricität  fleh  inneren  Belegungen  berbreitet, 


•)  Exper.  research.  alin.  1381. 

••)  ^oggenb.  Sinn.  ®b.  LXiV.  ®.  81. 
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gtfAielS^t  o^nr  ^nfenbilbung  oermittel^  bcd  äu§rren  Q3erbintungdbra§tcd  taffrlBe 
auf  brn  äu§tren  iBdcgungcn.  !Died  gilt  nid^t  nur  für  bic  aud  ber  «Sd^Iagtprite 
erfolgcnbc  »^au^jtemlabung , al8  au£^  für  bic  nac^folgcnbcn  Heineren , tpclc^e  bem 
rrflen  Fünfen  BiÄ  jur  gefc^Ioffmen  metaUifeben  ®crü^rung  folgen.  6a  entfielen 
ba^er  in  Bciben  SerbinbungSbräBten  Sabungöfirome,  in  roeicben  fid^  biefeibe  ©leftr^ 
citätamenge  bewegt,  ober  mit  bem  Unterftbiebe , baü  bei  bem  äu§erm  6trome  bic 
Sunfenbilbung  oermieben  wirb,  iffiaa  bic  3ntfnj!tät  biefer  0trömc  betrifft,  fo 
bängt  f!e  oon  ber  urfprünglicben  Ü^abung  ab , unb  oon  bem  I8crbältni§  ber  6)rö^e 
ber  Belegungen  ber  gclabencn  unb  ungelabenen  Batterie,  ilrcnnt  man  fie  wieberum, 
fo  gleid^t  ftcb  bei  ber  6ntlabung  ber  i^weiten  Batterie  im  0(bIic§ungabrabte  bie 
pofltioe  unb  negatioe  6leftricität  ab , wei^e  ffeb  oorber  getrennt  in  beiben  Berbin* 
bungabrä^ten  bewegte.  Um  bie  ^bentität  ber  BJirfung  einea  i^abunga»  unb  <5nt* 
lobungaftromea  gu  prüfen , bebarf  ea  baber  nur  ber  BergleiAung  ber  ©irfungen, 
wel(be  bei  ber  6ntlabung  ber  jweiten  Batterie  erfolgen  mit  ber  äBirfung  Jebca  ein« 
jelnen  ber  juerfl  erwähnten  beiben  Sabungafirome. 

3)  0 0 e bat  nun  eine  grope  Oleibe  oon  Berfu^en  ongefieUt , aua  benen  er 
folgenbe  IHefuitate  jiebt : 

1)  IUu(b  in  einem  boniogenen  0^1ie§ungabogen  fonnen  gang  wie  in  einem  aua 
oerf^iebenen  6tücfen  gufammengefebten  Bogen  Bergögerungaerfebeinungen 
bertjorgebratbt  werben. 

2)  Britnäre  <Ströme  bon  momentaner  Bauer  laffen  in  beliebiger  Sntenjltät 
ebne  5unfenbilbung  cntwirfcln,  unb  geigen  ibentif^c  6igenfd;aftcn  mit 
benen , wcitbe  bureb  Sunfenbilbung  eingeleitet  werben. 

3)  SBirb  freie  pofitioe  (Sleftricität  am  t5nbc  a einea  Brabtea  a b erregt  unb 
am  6nbe  b gebunben , fo  entflcben  biefelbcn  ©tromeawirfungen , ala  wenn 
am  6nte  a freie  pofitioe,  am  6nbe  b freie  negatioe  Orleftricität  erregt  wirb, 
unb  beibe  im  Brabte  neutralifiren , b.  b-  fowobl  ber'pojitiöc  aia 
negatioe  Sabungafirom  geigen  ibentifd;e  3Birfungen  mit  bem  6ntlabunga« 
^ome. 

dt  n 0 ^ e n b a u e r *)  bat  über  bie  >Spannungaoerbä(tniffe  beim  IBabunga« 
^rome  ber  Batterie  gablreitbe  Berfuebe  angefieUt,  ohne  febod)  gu  einem  befiimmten 
6nbrefultate  gu  gelangen.  Bie  3iManimcn^eUung  feiner  Berfuebe  finbet  ft^  an 
ben  fitirten  ©teilen  oon  B o g g c n b.  Qlnnalen. 

6ine  grope  ^)(ngabl  eleUrif^er  iSßirfungen  bängt  ni^t  allein  baoon  ab , wie 
oiel  pofttioc  unb  negatioe  6Icftricität  überhaupt  fi(b  abgleitbt,  fonbern  aud)  baoon, 
in  weither  3fit  fcicK  31bglei(bung  erfolgt.  Baburtb  ifi  unmittelbar  ein  boppeltea 
Berfiärfungaprincip  für  biefe  üBirfungen  gegeben,  nämlitb  Bermebrung  ber  6leftri* 
citätamenge  bei  gleiAbleibenber  ©miabungabauer , ober  Berminberung  ber  6nt« 
labungabauer  bei  gleitbblcibenber  ©leftricitätamenge.  Biefea  legiere  Brincip  ifl 
befanntli^  febr  fruchtbar,  befenbera  in  Begiebung  auf  llnterfucbungcn  im  ÖJebietc 
ber  3nbuctionaeleftricität.  Bie  folgenben  Unterfu^ungen  oon  B o o c **)  über 
©tröme  oon  Slafcbenfäulen  ober  ßaacabenflröme,  wie  er  fie  nennt , geigen, 
bap  ea  au^l  im  ©cbictc  ber  IReibungaeleftricität  eine  beaebtenawertbe  ^nwen« 
bung  finbet. 


•)  Bo09«nb.  «nn.  Bfc.  LXIX.  @.  77  u.  «0.  I.XXI.  ©.  343. 
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Q5ift  Batterien,  jfbf  ton  1 000  Ouflbrat^ofl  innerer  iBelegung  unb  befle^enb 
au«  5 ^lafcben,  würben  auf  »tcr  3foIiTf(benimel  aufgefteUt.  !Die  3nnenPä(^en 
biefer  öier  Batterien,  , Bj,  B3,  04  mögen  mit  i|  I3  6e^ei(^net  werben, 
bie  '2iu§enjlä(^fn  mit  a,  a^  aj  a|.  iDie  Onncnffäc^e  ber  erfien  ®atterie  B,  war 
mit  bem  donbuctor  einer  fräftigen  dleftrijtrmoftbinc  oerbunben , bie  ^u§enflä^e 
ber  lebten  mit  ber  inneren  ‘Belegung  einer  Öane’ftben  ®?aa§fla(be,  beren  über» 
fpringenbe  Fünfen  bie  dleftricitatömengen  befiimmten.  Die  ‘Batterien  felbfl  waren 
unter  einanber  flufenweife  (par  casfa(lc)i5u  einem  ganjen @tOeme  einer  5Iaf<^en* 
faule  vereinigt,  b,  b*  tie  ^lupenflädje  jeber  mit  ber  inneren  ber  folgenben.  ®e* 
ftbab  nun  rermittelfi  be«  ^uölaber«  bie  dntlabung  jwif^en  ber  äu§eren  Belegung 
a|  ber  toierten  ©atterie , unb  ber  inneren  i|  ber  erÖen , fo  entfbanben  gleitbjeitig  in 
ben  getrennten  Dräbten  tier  dntlabungöflrÖme , nämlicb  einer  im  @(blie§ung«» 
bogen  i]  34  bureb  einen  l^unfen  »ermittelt , unb  brei  ohne  Sunfenbübung  in  ben 
93erbinbung3bräbten  ij , a^  i, , ag  {4.  ®ci  bem  barauf  folgenben  93erfu(b  würbe 
na(bbem  au«  34  biefelbe  i^unlenjabl  an  ^tx  l01Raa§fI<tf(b<^  erbalten  worben,  bie  Q3er» 
binbung  ber  britten  unb  »ierten  'Batterie  jwifeben  a,  unb  14  aufgehoben , unb  nun 
ag  burd)  ben  @^lie§ung«bogen  mit  ij  »erbunben,  in  welchem  $all  brei  dntUbung«» 
fhöme  entfianben,  unb  fo  würbe  weiter  oerfabren,  bi«  jule^t  nur  jwifeben  i|  unb 
ag  gefcbloffen  würbe. 

iy?a^  33iot’«  Ißerfu^cn  *)  ifl,  wenn  E bie  (5lefiricität«menge  auf  if!  unb 
m E bie  auf  a, , wo  ra  ben  oen  ber  (Entfernung  beiber  ^Belege  ton  einanber  unb 
ber  3foiation«fäbigfeit  ber  abhängigen  Dinbungecoefficienten  be» 

jei^net,  bann  m*E  bie  auf  a^,  m^E  bie  auf  ag  unb  m*E  bie  auf  84.  33et  ben 
angegebenen  IBerfu^en  würbe  alfo  na^  einanber  bie  (Eleftricität«menge  E abge» 
glichen  mit  ben  (Sleftricität«mengen  m E , m*  E , E , m*  E. 

^4?ei  allen  eleftrifchen  lBerfiärfung«apparaten  befinben  }wei  (Eleftricitätl» 
mengen,  beren  iBerbältni§  1 :m,  eine  mitgetbeilte  E unb  eine  bureb  ^trtbeilung 
erregte  m E auf  twei  gleichen  ßläcben  S.  ^llle  bisherigen  Unterfuebungen  über 
<S^lagweite , (Erwärmung , ^agnetiflningSerfcbeinungen , 3nbuction  unb 
gif^e  ©irfungen  b^i^en  ficb , abgefeben  »on  ber  93eränberung  be«  <Ecblie§ung«» 
bogen«  barauf  bef4>ränft , bei  gleicbbleibenber  Oberfläche  bie  (5leftricität«menge  §u 
»eränbern,  ober  biefelbe  dleftricitätömenge  auf  »erfchiebene  Oberflä^en  ju  bringen. 
»Oier  in  biefen  D ooe’f^cn  33erfu^en  wirb  nur  1 ; m »eränbert,  wäbrenb  E unb  S 
baffclbe  bleibt. 

Die  ^Benennung  51  afd)en faule  rerfitfertigt  Dooc  auf  folgenbe  ffieife: 
2Denn  man  bie  dombinationen  galranifd’er  dlemente  unter  einanber , unb  eleftri* 
f(her  Slafchen  unter  einanber  confequent  bejeiebnen  wollte,  fo  würbe  e«  ^ajfenb 
fein,  für  bie  OBerbinbimg  gleichartiger  S'läthen  ben  Olamen  ^Batterie,  für  bie 
altcrnirenbe  33erbinbung  ben  9lamcn  <2äule  in  beiben  ©ebieten  ju  behalten. 

Die  (Ergebniffe  ber  umfaffenben  D 0 0 e ’ fdien '-Berfudje  über  bie  da  «ca  ben» 
flröme  laffen  flth  in  folgenben  '4-lunften  jufammenfajfen : 

1 ) SBeflnbet  fld)  auf  einer  5la^ e eine  Ül?enge  q pofltioer  unb  auf  ber  Slächc 

eine  gleidje  iWenge  negativer  dleftricität  fo  ifl  bei  5lbglcicbung  biefer  dleftrici» 

q*  q 

täten  bie  enegte  UÖärme  proportional — , bie  <Sd)lagweitc  proportional — . 

ab  ab 


•)  Trai«.  T.  II.  M.  10.  p.  497. 
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2)  2)ic  93er6tnbung  glci6er  0f(af(^fn  ju  ftner  Slaf^enfäulc 

(hatierie  par  Cascade)  f^ctgcrt  in  aUcn  33ccbinbungdbräbtcn  tie  ilBärme  tm 
^cr^ältni^  brr  flufcnrocift  ocrbunbcncn  ©Icmcntf  (j^iafc^cn  ober  ^Batterien), 
bic  ©(^lagiocitc  im  ©anjen  im  iBer^iältnip  bcö  DuobratS  bcrfelbcn.  SÄagne» 
tijlrung  unb  p^bffologif^c  ÜQirfungrn  nehmen  rbenfaUS  im  iBäbältni^  ber 
oerbunbenen  ©lemcntc  ju.  • 

3)  (Sine  33crmf^>rung  bed  gfitung«miberflanbc3  in  irgenb  einem  ißerbinbung«» 
brn^>t  reagirt  in  gleicher  üöeife  auf  bie  «Ströme  aller  93erbinbungöbräf|te. 

4)  J)ic  üon  ber  ©leftricitätömenge  unb  ber  Oberfläche  ab^^ängigen , quantita* 
tioen  meränberungen  einzelner  0tromirirfungen  gelten  für  bie  auö  gleichen 
Elementen  befh^enbe  Slafc^enfäule,  wie  für  JebeS  einjelne  ©Icment. 

5)  2)ie  gefleigerte  Qßirfung  ber  Slaf^enfäule  fann  nur  bur^  eine  93erminbe» 
rung  ber  ©ntlabungöbauer  erflärt  werben. 

6)  Ob  biefe  QSerminberung  eine  ^olgc  ber  Gombination  gleichjeitig  |!c^  ent» 
labenber  Elemente,  ober  eine  Function  beö  93er^ältniffe8  ber  mitgetl^eilten 
§ur  oertfieilten  ©leftricität  (1 : m)  ifl,  bleibt  noch  ^u  ermitteln. 

7)  SReutraliflren  jlc^  gleiche  SÄengen  pofltioer  unb  negatioet  ©leftricität  burc^ 
eine  ©ntlabung , fo  ifl  bie  3)auer  berfelben  am  fleinflen , wenn  bie  ®leftri* 
«täten  bei  gegebener  mittlerer  i^i^tigfeit  oor^ier  gleidie  2)ic^tigfeit  Ratten. 

Oie  Oauer  ber  ©ntlabung  (©ntlabungSjeit)  ber  eleftrif^en  ^Batterie  *)  wirb 
burc^  baö  3fitinteroall  gegeben  jwifchen  bem  5lugenblicfe , in  welchem  bie  ©leftri» 
citätSmenge  ber  ^Batterie  abjunehmen  anfängt , unb  bem  wo  f!e  erfchopft  ifl.  6ie 
ifl  glei^  ber  Oauer  beö  eleftrifchen  6tromeS,  ber  bie  ©ntlabung  begleitet,  unb  ba 
jener  fo  lange  währt , alö  ber  ©chlie^ungflbogen  eleftrifch  bleibt , gleich  ber  Dauer 
beö  eleftrifchen  3uflanbe8  an  jebem  fünfte  beö  <Schlie§ung8bogen8.  @8  taffen 
fleh  »erfchiebene  9Keffung8arten  ber  ©ntlabung8jeit  benfen;  bie  eine: 

bur^  ^Beobachtung  be8  eleftrifchen  3u^anbe8  ber  «Batterie  felbfl , bie  anbere : be8 
eleftrifchen  3ufl«>nbe8  eines  fünftes  im  Schlie§ung8bogen.  Oie  erfle  SÄeffungSart 
ifl  bisher  nid|t  oerfucht  worben , unb  bürfte  f^werlich  ausführbar  fein.  Oie  biS 
je|t  befannten  IBrüfungSmittel  auf  ©leftricität  beruhen  auf  «Bewegung , bie  eine 
3cit  »erlangt,  welche  in  ben  meiflen  f^ällen  gegen  bie  ju  meffenbe  ©ntlabungS» 
geit  auperorbentliA  'gro§  ifl.  SWan  befeflige  baS  empfinblichfle  ©leftrofcop  an  bem 
3uleitung8brahte  ber  «Batterie,  fo  wirb  man  e8  augenblicflich  gufammenfallen 
fehen  j bei  ber  ©ntlabung  ber  «Batterie  burd)  eine  feuchte  @chnur  ober  eine  «EBaffer* 
faule  ni^t  merflich  anberS , alS  wenn  bie  «Batterie  burdj  einen  SWetallbrath  ent» 
laben  wirb.  OennoA  lä§i  fl6  ou8  ben  «Ißirfungen  beS  Strom8  in  beiben  fällen 
fchlie§en , ba§  bie  ©ntlabungSgeit  im  erflen  5alle  au§erorbentlich  fiel  größer  fei 
als  im  jweiten.  ©S  ifl  aber  »on  bem  gröpten,  ja  fafl  alleinigem  Snterrffe,  »iel 
geringere  Unterfchiebe  ber  ©ntlabungSjeit  ju  meffen,  bie  bei  ganj  metallifchen 
«Bogen  flattfinben. 

Oie  gweite  SJlethobe  bie  ©ntlabungSgeit  gu  meffen,  burch  «Beobachtung  ber 
3«t,  währenb  weldwr  ein  «Bunft  beS  0chiiepungSbogcnS  eleftrifch  bleibt,  wollen 
wir  hier  befchreiben,  obgleich  ihre  «HuSführung  mit  gropen  .Sofien  unb  Schwierig» 
feiten  oerfnüpft  ifl,  wel^c  eine  «EBieberholung  ber  bisher  eingigen  borliegenben 


’)  Oiie^,  8ehre  bet  «ÄeibungSeleffrirität.  «Berlin  1853.  I.  378. 
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SReffung  öcr^inbert  ^laBfn.  3)ie  STOft^obe  ifl  nur  anwfnbbcir  bei'  einem  buri^i 
8uft  unterbrochenen  0(blic§ungdbo9cn.  SBirb  ber  finrrc  0d)nf§ung0bogfn  an 
einer  0tcUe  bur^  einen  3'®if<hfnraum  unterbrochen , ber  bebeutenb  fleiner  ifi 
alö  bie  ber  Batterie  jufonimenbe  0cblagmeite,  fo  ftnbet  bie  (Sntlabung  unge^inbert 
fiatt , unb  in  ber  fchmalen  Suftfcbicbt , bie  an  bem  eleftrifcben  ßu^anbe  bcö  ganjen 
93ogenö  Sbeü  nimmt,  erfcbeint  ein  Sunfc,  ber  fo  lange  leuchtet,  alö  ber  eleftrifche 
0trom  bauert.  ÜRan  bot  baber  für  bie  (Sntlabung^jeit  ber  Batterie  bie  Zeucht* 
baucr  biefed  Sunfen«  gu  meffcn,  maß  SBbfatflone*)  in  folgenber  2ßeifc  au8* 
geführt  bot* 

iBetra^tet  man  auS  großer  92äbe  bad  Si^t  eined  entfernt  leuchtenben  $unfted, 
in  einem  ebenen  0biegel , ber  um  eine  in  feiner  @bene  licgenbe  5Ire  gebrebt  wirb, 
fo  flebt  man  ba§  ‘3ifb  einen  Äreißbogen  befchreiben , oon  bem  baß  fatoptrif^c  @e* 
fe|  lebrt , ba§  er  in  ®raben  boppeft  fo  gro§  i^ , alß  bie  2)rebung  beß  0picgelß 
gwifcben  ben  beiben  0tellungen  beträgt,  bei  welken  baß  99ilb  in  baß  0cbfelb  auß 
unb  eintritt.  Sängt  ber  ^unft  fpäter  an  unb  bort  er  früher  auf  ju  leudften  atß 
biefe  beiben  0telIungen  oom  0piegcl  eingenommen  werben,  fo  erfd'eint  ber  Sicht« 
bogen  fürger,  unb  eß  läpt  f!^  auß  ber  Sänge  beß  ®ogenß  ber  35rebungßwinfet 
beß  0piegelß  wäbrenb  beß  Seucbtenß , unb  bei  befannter  2)rebungßgefchwinbigfeit 
beß  0piegelß  bie  Seu^tbauer  beß  ^Junfteß  beredcnen.  JT^er'  Si^tbogen  betrage 

a ®rabe , fo  ifl  bie  JDrebung  beß  0piegelß  — , bie , wenn  ber  0piegel  in  einer 

2 

0ecunbe  b Umläufe  ooUenbet, 0ecunbe  gebauert  bat.  2Öirb  bie  Sücfe  in 

720.1) 

bem  0cbIif§ungßbogen  einer  ©atterie  in  einem  rubenben  0piegel  betrautet , fo 
erblicft  man  bei  ber  ®ntlabung  einen  Sunfen , binflfQfn  einen  Si^tbogen , wenn 
ber  0piegel  mit  binrei^enber  ©efchwinbigfeit  um  feine  *Äre  gebrebt  wirb.  SWa^ 
ber  ®ro§e  beß  ©ogenß  unb  ber  Umbrebungßgefchwinbigfeit  beß  0piegelß , wirb  bie 
Seu^tbauer  beß  Sunfenß  unb  bamit  bie  ®ntlabungßgfit  ber  ©attcrie  beregnet  wer* 
ben  fönnen. 

S^ach  ben  ©erfueben  oon  SB  b c a t fl  o n c beträgt  bie  3)auer  beß  an  ber  Unter» 
bre^ungßfleUe  beß  0cblie§ungßbogenß  erfebeinenben  Sunfenß  fld;erlicb  weniger  alß 

— ? — 0ecunbe. 

72000 

. ©egüglicb  ber  oon  SB  b c a t fl  o n c mit  bemfelben  Slpparate  angeflellten  Unter» 
fuebungen  über  bie  Sortpflangiingßgefd)winbigfeit  ber  Oleibungßelcftricität  ifl  ber 
Slrt.  ©Icftricität  (©b.  II.  0.  738  ff.)  nachgufeben. 

SBenn  bei  Jebem  eingelnen  ©erfuebe  über  eine  SBirfung  ber  ®ntlabung  bie 
SRengc  unb  2)icbtigfeit  ber  Cfleftricität  leidet  unb  mit  genügenber  ©enauigfeit  ge» 
meffen  werben  fann,  fo  ifl  bieß  mit  ber  Crntlabungßgeit  nicht  ber  SaH.  3)enno^ 
ifl  eß  nüblid» , bie  ®ntlabungßgeit  alß  ©ebingung  ber  Sßirfungen  ber  ©ntlabung 
ni^t  fallen  gu  laffen.  ^ß  mu§  baber  für  biefe  3eit  baß  SRaafi  inbirect  gefuebt 
werben,  bureb  eine  SBirfung  ber  ®ntlabung  felbfl,  bur^  bie  Erwärmung  beß 


•)  Phil.  Trans.  1834.  p.  883.  ^oggent).  Sinn.  Sb.  XXXIV.  464.  Oliffi, 
Sehre  oon  ber  Oleibungßeleltricität.  Xh-  !•  379. 
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®^Ite§ungdSogend  nimli^l,  int>cm  wir,  bur<^  ^nalo^ie  f^fteüct , Be^immte  Q{enbe* 
Tungen  bcr  Erwärmungen  einer  '^ienberung  ber  Entlabungöjeit  juft^reiben  fönnen. 

9U  e § fcBreibt  nun  bcn  Äörpern  eine  Eigcnfd»aft  ju , bie  ber  Entlnbungajeit 
btrect  )>ro^?ortionnI  fein  unb  'iJer^ögerunggfraft  ^jeipen  foU.  Ein  Jtörper 
^wBc  eine  größere  Q3erjögcrung«frdft  al«  ein  ajiberer,  füll  ^iernad)  Anbeuten,  ba^ 
wenn  bie  3ci*  / in  weIcBer  berfe ibe  einen  efeftrifirten  Äerper  entlabet , birect  ge* 
meffen  werben  fönnte,  wir  in  ibm  ein  geringeres  \JeitungSöermögen  erfennen  wür» 
ben.  3n  ber  fie^re  bom  EialbrtniSmud  wirb  biefe  QSerjögerungSfroft  ober  ber 
umgefebrte  2Bertb  beS  SeitungSoermögenS  auS  intignctifcben  QBirfungen  beS 
Stromes  geft^Ioffen  unb  mit  bem  9*2amen  SeitungSwiberftanb  betegt. 

2Dfr  werben  nun  bie  3ßirfungen  ber  Entlnbung  ber  ^Batterie  ber  tHcibc  na(b 
einjetn  bctra(btcn,  unb  jwar  bie  magnetifdjc,  bie  med)anifd)c  (ncbfl  ®Iübfn 
unb  SAmeljen),  bie  d)cmifd)e  unb  jute^t  bie  ^jbbfiologifc^c  3Bir* 
fung,  wä^renb  bie  erwärmenbe  im  ^rt.  2B arm cv7u eile  auSfüBrli^  jur 
SbTfld)e  fommen  wirb. 

3)em  eleftrif^en  Strome,  ber  angenommenen  Urfacbe  ber  QSeränberungen  bcS 
SebtieftungSbogenS  bur^  bic  Entlabung  ber  ^Batterie,  mu§  man  bcfanntli(b  eine 
91  i (b  t u n g ^ufdireiben,  oon  weld)cr,  wie  oon  ber  größeren  ober  geringeren  Stärfe 
beS  Stromes , jene  33eränberungen  im  ^tUgcmcinen  abhängig  ^inb.  !Ten  Einflup 
ber  Stromflärfe,  einer  be^immten  Sunftion  ber  birect  gemeffenen  Elemente:  Eleftri* 
citätSmenge,  Ditbtigfeit,  ®ef(baffenheit  beS  S(blie§ungSbogenS,  fann  man  bei  ber  Er* 
*wärmung  auf  baS  befiimmteflc  angeben , aber  bie  9licbtung  beS  Stromes  fann  als 
einflu§toS  gänjlid^  unbead^tet  bleiben.  Sei  ben  raagnetif^en  SBirfungen 
ber  Enllabung  fbellt  fdjeinbar  ber  umgefebrte  Sali  bar , ber  Einfluf  ber 
9U<btung  beS  StromeS  i}l  überall  beutliib  nadiweiSbar , aber  ber  bW  Stärfe  ifl 
häufig  oerborgen.  3)ieS  rührt  feineSwegS  baoon  het/  ba§  bei  bem  ÜRagnetiSmuS 
beS  S^lic§ungSbogenS  bie  Stärfe  beS  EntlabungSflromeS  gleitbgüttig  wäre , fon* 
bern  h«i  bie  zufällige  Urfadic , ba§  bie  Unterfu(bungSmittcI  in  biefern  Selbe , biS 
fe|t  ungenügenb , unb  bie  Serfud>e , bei  wel(bfn  jene  angewenbet  werben  fonnen, 
äu§erfl  befchränft  flnb. 

3)er  WagnetiSmuS  beS  S6lie§ungSbogenS  ifl  nur  bei  fehr  f(bwa(hen  Strö* 
men , bie  burdb  Einfcbaltung  oon  'Halbleitern  in  bcn  Sd'lie§ungSbogcn  erhalten 
werben,  mit  •Hülfe  ber  Qlblcnfung  ber  9Äagnctnabel  ju  ermitteln,  wegen  ber  anbern* 
falls  eintretenben  erperimenteUcn  Sd;wierigfeitcn.  Sür  flärfere  Ströme  bei  ganj 
meta(lifd)erS(bIieüung  ber  Sattcric  hat  man  511  einer  anberen  3Birfung  beS  magne* 
tiflrten  Scblie^ungSbogenS  feine  3wfludu  genommen.  Eine  Stahlnabel  wirb  näm* 
li^  magnetiftb,  wenn  fle,  ohne  ben  Sd)liefiung0bogen  ,^u  berühren,  quer  gegen  . 
ihn  gelegt,  unb  bie  Entlabung  ber  Satteric  oolljogen  wirb.  '^Iber  aud)  biefer 
ffieg  ifl  ^ur  SJieffung  unbraud'bar.  ES  jeigt  fid)  nämli^  bie  9lid)tung  unb  relatioe 
Stärfe  beS  OTagnetiSmuS  nidu  allein  oon  ben  Sebingnngen  beS  EntlabungSflromeS, 
fonbern  auch  oon  ber  abfoluten  Entfernung  ber  9label  00m  SdiliepungSbogen,  bem 
Watcriale  unb  bcn  T'imenfiünen  ber  9iabel  abhängig.  ES  würbe  alfo  bic  UnterfiiAung 
beS  'KagnetiSmuS  im  Sd’IiepnngSbogen  auf  bie  wenigen  fpeeiellcn  Serfuebe  be* 
fehränft  fein,  in  wetehen  eine  momentane  Qlblenfung  ber  ÜWagnetnabel  erhalten 
wirb,  unb  felbfl  in  biefen  SäUen  muf  man  in  Sejug  auf  bie  Stärfe  beS  SKagnetiS» 
muS  Hinnahmen  jugeflehen , bie  nicht  hi»Iängli(h  burch  Serfueh«  gestuft  flnb.  ES 
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muffen  bo^er  bie  bcoba^teten  ©ffecte  be#  burd»  bie  (Fntlflbuni}  ©cblle» 

funqdbogend  auf  bie  9)2agnetnabel  unb  bie  (0ta^(nabe(  für  fi(^  abgcbanbelt  merben. 

5Jetra(^tcn  wir  junäd^fl  bie  ^blcntunfl  bcr  ÜÄagnctnabel  bur^ 
bcn  ©(^liepungfiboflcn.  Der  <Sc^Iic§ung6bcjjfti  bcr  clcftrif^cn  93attcric 
leiift,  wie  bcr  bcr  galtanifd^cn  Jbctte  eine  in  feiner  9iä^c  flc^cnbe  HRagnctnabcI  in 
einer  cigcnt^üihlid^en  SBcife  ab.  3^ic  5lrt  bcr  5lbfcnfiing  la^t  fic^  am  Ici^tcficn 
an  jwei  SKagnetnabefn  bcuilit^  mad)cn , bic  ciminbcr  biametrai  gegenüber  an  öcr» 
fd;iebenen  Seiten  bed  0(biie0ungdbogend  angebracht  finb ; man  benfe  f{^  ben 
0(hliefungäbogen  minfelrecht  gegen  bic  ißapierfläcbe  bcr  bciflebenben  Signr,  unb 
c aiö  einen  Duerfdjnitt  beö  ®ogen6.  9J/an  jiche  millfürlich  einen  3)ur(bmeffer 

bc8  Cuerfebnittfl,  verlängere  ihn  unb  benfe  ficb  winfef= 
' ' redjt  barauf  jwei  üliagnetnabelu  befefiigt/  bie  fith  frei 

um  bic  I)ur(bmeffcr.  alS  ^Ire  brehen  fünncu.  iTie  9>la» 
belli  werben  turdb  bie  IRiclitfraft  ber  C?rbc  einanber 
parallel  geftcUt,  unb  jwar  fo,  ba§  ihre  gleidinamigen 
’i^olc  einanber  gegenüber  liegen.  l'ä§t  man  nun  j.  iB. 
einen  galvanifd^en  0trom  bureb  ben  6(hlirüungdbogen 
gehen , fo  fann  man  mit  ^ilnwenbung  ber  brfanntm 
m p i r e’ fd^cn  fRegel  (f.  5lrt.  ©leftrouiagnetib* 
m u d)  leicht  ben  0inn  ber  ^Drehungen  beiber  ^iabeln  ftnben.  !£)ie  ^gur  gtebt 
hiernach  bur^  bie  Stellung  feber  ber  beiben  !D>2abeln  an,  baü  ber  Strom  von 
bem  IBefchauer  nach  Rapier  ju  fliefic. 

Sechd  3ahre  nach  bcr  (S’ntbecfung  bcr  ^blenfung  ber  SKagnetnabel  bur^  ben 
galvanif^en  Strom  gelang  cd  6 o 1 1 a b o n bie  9iabel  burch  ben  eleftrifcben 
(^ntlabüngdflrom  abjulcilfen , in  bem  er  |l^  baju  eiiied  ^ultiplicatord  bebiente, 
bejfen  Hßinbungcn  gut  ifolirt  waren.  Crr  befefligte  baö  eine  @nbe  bc«  ablenfenben 
IDrahted  an  ben  pofitiven  (^onbuctor  einer  ü^leftriflrmafchine  unb  fanb  bie  ’iHblen« 
fung  ganj  ber  'il  m p e r e ’ fehen  Diegel  cntfprechcnb,  ör  gab  ferner  an , ba§  bie 
®rö§e  beS  2luöfd)lagdwinfelg  ber  9labcl  proportional  bcr  ®ef^winbigfeit  war,  mit 
welcher  bie  ©leftriflrmafchine  gebreht  würbe  *). 

^Id  er  ben  @"ntlabungd{lrom  bed  ^Batterie  anwenbete  liep  er  bic  (Sntlabung 
burch  eine  Spi^e  bor  jich  gehen. . 

5‘  a r a b a h **)  verzögerte  bie  (Sntlabung  ber  ^Batterie  burch  feuchten 
gaben,  uiib  fanb,  bap  bei  einer  hoppelten  üabung  ber  ‘Batterie  bie  ^blcnfung  faft 
hoppelt  fo  grop  war.  ‘2lu^  9B  e b c r *** •••*))  ftellte  ähnliche  Berfudic  an.  9R  i e § **♦*) 
fiellte  ebenfalls  eine  IKeihc  von  Berfudien  hierüber  an  unb  verfuchte  folgente  9le» 
fultate  barauö  ju  jichen : 

2)ic  aKehrjahl  ber  beigebraditen  Berfuche,  fo  roh  fie  jinb,  beutet  auf  folgenbc 
aibhängigfcit  beö  aJtagnetiömuö  im  Sd)liepungöbogen  von  ben  me§baren  Bebin« 
gungen  bcS  ^ntlabungSflromeö.  2)ic  2lblenfung  e ber  3iabcl  crfcheint  unabhängig 


•)  Ano.  de  Chim.  cl  Phys.  T.  XXXIII.  p 62.  ^ eggen  V.  Sinn.  Bb.  VIII.  S‘.  336. 

iRif  ü»  Sebre  von  ber  Oieibcleftr.  Jh.  I.  S.  469.  . 

••)  Kxper.  rcsearches.  al.  363 — 68.  9lief , ?cbre  jc.  Xt)-  l-  ^71, 

•••)  Slbhanblung  b e i Begrünbung  ber  fädspfd^en  ©efellfchaft  ber  SBiffenfehaften. 
(SleftrobVnamifche  aRaapbeflinunungen.  S.  86.  Sliep,  8el)rf  von  ber  ‘Jielbeleftr.  Bb.  I. 
S.  472. 

•••*)  Boggenb.  ann.  Bb.  LXVII.  S.  63«.  «iep,  «ehre  jc.  Xif.  I.  S.  478, 
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Slaf^e,  elefttifc^e. 


öon  t)cr  2)id|tigffit  ter  ©Ifftricität  in  ter  ©attcrie  ui|b  üon  ber  S9cf<^affen^fü  beö 
0(^Iir§ungd6og(nd , ifi  bagrgcn  abhängig  »on  brr  GirftricitätSmengr.  ^er  Qlud> 
bru(f  für  e cm^ält  aifo  wcbcr  bic  SlaK^enja^l  bcr  '-Batterie  nod^  ben  QSerjßgerung«» 
wert^  be«  @(^He§ungebogrn8.  68  ifl,  nad^  '^inalogie  ju  f(^lie§en  t»a^rf(^einli(b, 
ba§  bie  0e^ne  be8  ^Iu8|'(^lag8u7infel8  I proportional  ber  angetoanbten  6Ieftrii^ 
citätSmenge  ifl , wenn  au(^  ber  einjige  barüber  angefleUtc  93erfu^  nid^t  jum  Sc«« 
weife  biefer  ^lnnal[|nie  au8rei(^t. 

fldie^  •)  flellt  na(^  ben  fo  gemalten  '2lnna^?men  folgenben  0a|  auf:  IDie 
0tärfebe8bur^  bieSatterieentlabung  im0(^iie§ung8bogen 
erregten  'J)i'agnetidmu8  ift  proportional  ber  3)i^tigfeit  ber 
61eftricität  in  ber  Satterie,  umgefe^rt  proportional  bem 
Serjögerung8wert^e  be8  0d)Iiepung8bogen8.  !Die  OH^tung 
be8  9){agneti8mu8  ifl  na^  ber  Qlmpöre'f^en  IHcgcI  oon  ber 
{Richtung  be8  6ntlabung8|lromc8  abhängig. 

SHrb  bie  einfache  ober  nfad)e  6leftricitat8menge  bei  conjlanter  !Di(^tigfeit 
au8  einer  Satterie  entlaben , fo  ifi  ber  ä)lagneti8inu8  (m  0c^lief itng8bogen  ber« 
felbe,  nur  wirb  er  im  gweiten  Salle  eine  nfge^e  Stil  ^inburd;  währen.  9Birb  bagegen 
bie  ^i(^tigfeit  einer  conßanten  6leftricität8menge  oon  1 auf  n gebraut , fo  ifl 
ber  9Äagneti8mu8  in  gweiten  Salle  nmal  flärfer , bic  3eit  feine8  Seflcl^enS  aber 
nmal  Heiner,  al8  guoor.  6bcnfo  »erhält  e8  ftd;  mit  bem  Sergogerung8wert^e  bed 
in  ben  0(^liefung8bogen  eingeft^alteten  Leiters.  3e  unooUfommener  bie  6in« 
fd^altung  leitet,  beflo  f(^wä(^er  wirb  ber  3Ragneti8mu8  be8  0(^lie§ung8bogen8 
fein,  ober  in  glci^cm  Serl^ältniffe  wirb  bie  3ett  bergrofert,  in  weither  ber 
Sogen  magnetifc^  bleibt.  Seoba^tet  man  olfo  eine  ÜBirfung  be8  mognetiflrten 
0d)lie§ung8bogcn8 , bei  ber  bie  @tärfe  ber  6inwirfung  ni(f|t  bur(^  i^re  I)auer 
erfe^t  werben  (ann , fo  mu§  ber  6rfolg  na^  6leftricitöt8menge , 5)i^tigfeit  unb 
Sef^affenlieit  be8  0^lie§ung8bogen8  öerfc^ieben  fein.  2)ie8  geigt  fi*  in  ber  S^at 
auf  ba8  Seflimmtefle  bei  ber  ^ a g n e t i f i r u n g o o n 0 1 a ^ l n a b e 1 n , gu  ber 
wir  Je^t  fortgef^en. 

SRe^rerc  Xbatfad^en,  ba§  ber  Sli§  g.  S.  auf  einem  0d)iffe  bic  6ompa§» 
nobel  ummagnetifirtc  •*) , unb  flö^lernc  ©cgenflönbc  bie  f!A  in  einem  itaflen  be* 
fonben,  ber  bom  Sli^c  getroffen  worben  war,  fiarf  magnetift^  geworben  waren  *** ••••)) 
erregten  bie  ^ufmerffamfeit  ber  5118  Sranflin  bie  clcftrifc^e  9latur 

bc8  Sli|c8  aufgeigte , war  er  bemüht , 0ta^lnabeln  babur(^  gu  inagnctiflren , ba§ 
er  ben  6ntlabung8fd?lag  einer  Satterie  burd>  fic  leitete.  Der  Serfiub  gelang 
i^m  ♦***)  aber  mit  Erfolgen  in  Setreff  bcr  lRid)tung  bc8  ertfjeilten  2)?agneti8mu8, 
bic  ibn  wieber  bebenflK^  malten. 

Spilcfe,  b’5llibarb  unb  Seccaria  wieber^olten  biefc  Scrfud^c  mit 
einanber  wiberfpret^enben  Olefultatcn.  SBilrfc  f)  bat^tc  gwar  f(bon  an  ben  6in» 


••)  Pliil.  Transacl.  ßbridg.  T.  II.  p.  308  (philosophical  traosactions  abridged  by  Hut- 
Ion , Shaw,  1‘earson  18  vol  4.  Lond.  1809), 

•••)  Philos.  Traosact.  1732.  No.  437.  — Abridg.  T.  VIII.  p.  25.  Reimarus,  »om 
Silbe,  p.  06. 

••••)  Exper.  and  observ.  p.  91. 

t)  mbbantlungen  bec  ft^web.  Slfabem.  überfebt  oen  ildflnex.  1766.  0.  315. 
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t(T  8<i0e  ber  Slabfl;  öBer  t>an  SWatum  ba§  man  f!(b  ouf  falfi^em 

äBege  Befanb,  bafi  bie  rlrftrif^ie  @nt(abung  in  bicfem  $aHc  ni(^t  nmnittcIBor 
magnetiffre,  fonbcm  überall  mittelbar  burc^  bie  (Jrf^ütterung,  bie  fle  ber  S'label 
giebt.  ds  mar  nämitib  f4lon  bur^  H)u  Befannt,  ba^  eine  mit  einem  <&ammer 
gef^Iagenc  <StabInabeI  3)2ägnetidmud  annimmt,  beffen  IRi^tung  üon  ber  Sage  ber 
^abel  gegen  bie  dlefultante  bed  ^bmagnetibmuB  Befiimmt  mirb.  — in 
neuerer  3^<t  ift  bie  unmittelbar  magnetiffrenbe  ^raft  be0  0^1ie§ungdbogend  ber 
^Batterie  entbeeft  morben.  j^urje  nach  ber  (fntbet^ung  bed  ^agnetidmuB  ber 
galbanifiben  Jtette  jeigte  Slrago  im  Boniteur  (10.  9lob.  1820)  an,  baf  er 
0tablnabeln  mognetifirt  habe  in  ©laBröbren , um  bie  ein  2)rabt  fd^rauBenförmig 
gelegt  mar , bur^  melcben  er  cTeftritcbc  $unfen  geben  lief , unb  jmei  Sage  fpäter 
ma^te  ^ o ö b auBfubrliibc  93erfutbe  über  biefen  ©egenßanb  Befannt  *).  JDiefe 
93erfu(be  mürben  ton  (Srman  **),  u.  99eef  *♦*),  Sa  Sornc****)  unb  93örf* 
mann  f)  oBgeänbert.  3ur  9l?agnetiflrung  ber  fabeln  ift  eine  momentane  (SnU 
labung  notbig , oerjegert  man  biefe  bur<b  @inf(baltung  non  iHBaffer , 0äuren  ober 
(Slfenbein  in  ben  0(blie§ungBbogen , mic  e8  früher  gur  5lBlenfung  ber  9tabel  er* 
forbert  mürbe,  fo  erfolgt  feine  S^agnetiflrung.  QIU  ^aob  bie  (Sntlabung  bur^i 
einen  Suftjmiftbenraum  geben  Iie§,  erhielt  eine  gegen  biefen  normal  gelegte  S^abel 
einen  f^ma^en  äTtagnetibmud.  Q3on  bem  0dbIiepungBbrobte  mirft  nur  ein  fleined 
@tücf  auf  bie  iUabel,  menn  er  gerabe  auögefijannt  ift;  um  bie  Sinmirfung  ju  oer- 
gröfern , mup  man  ben  S)rabt  febrauBenförmig  aufminben  unb  bann  bie  i)'tabel  in 
bie  2lre  ber  ©(brauBe  Bringen.  JDie  51  m b ^ r e ’ f(bc  SRegeC  jeigt , baf  feber  Sbeil 
einer  5Binbung , bie  bic^  bie  9tabel  uragieBt , auf  bie  9kbel  in  glei^em  ©inne 
magnetifirenb  mirfen  muf. 

IDie  SWagnetifirung  bureb  ben  ©(bitef ungSBogen , bur^  bie  oorbergebenben 
QSerfud^e  im  ,5lUgemeinen  fefigefleDt , ift  öon  © a o a r b tt)  na^  ihren  näheren 
IBebingungen  unterfu^t  merben , unb  fanb  f!(b  nicht  allein  oon  ben  53ebingungen 
beB  ^ntlabungdftromcd , fonbem  auch  t>on  Umftänben  abhängig,  bie  für  bie 
eleftrifcbe  ©eite  ber  ^rf^ieinung  ohne  53ebeutung  finb.  «hierher  gehört  guerft  bie 
aBfoIute  (Entfernung  ber  Stabei  oom  ©cbliefungBBogen , bie  auf  ©tärfe  unb  9iid[i* 
tung  bed  erregten  SXagnrtidmud  oon  bem  mefentlicbften  (Sinfluffe  ift.  5lrrangirt 
man  ben  53erfu<b  fO/  baf  man  eine  5lngahl  ©tahlnabeln  neben  einem  S)rahte,  burib 
ben  ber  ©^lag  geht,  in  immer  gunehmenber  (Entfernung  anBringt,  fo  geigt  fl^, 
ba§  bie  Stabein  ni^lt  alle  gleich  gentbtet,  fonbern  ein  Sh^^^  berfelben  in  einem  bem 
tlm^öre’ feben  ©efe^e  entgegengefebten  ©inne  magnetiflrt  finb. 

Sta^folgenbe  SaBelle  mag  bab  ©efagte  beutlicber  machen,  ißir  moHen  mit 
+ bie  SWagnetiflrung  im  tlmpir e’fcben  ©inne  ober  bie  normale,  mit  — 
hingegen  bie  umgefehrte  ober  anomale  Begeicbnen. 

5116  9Äaaf  ber  ©tärfe  beb  SKagnetiömuß  ift  bie  3fitBauer  öon  60  ©(bmin* 
gungen  ber  Stabei  in  ©ecunben  angegeben,  digentlicb  ift  bie  ©tärfe  bem  Dua- 


•)  @ilB.  5Snn.  53b.  LXXI.  ©.  232. 

••)  ©^meigg.  3ouni.  53b.  XXXVII.  ©.  24. 

•••)  @ilb.  «nn.  ®b.  I.XXII.  @.  24  u.  27. 

***•)  Ann.  de  Ckiin.  el  de  Pbys.  T.  XVI.  p.  194. 
t)  @ilb.  Sinn.  ®b.  LXVIII.  @.  12. 

H)  Add  de  chim.  et  de  Pbys.  T.  XXXIV.  p.  30. 
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brate  bet  broborttonal , ^iet  fommt  rS  jebo^  nur  auf  bie  i8erglei(^ung  bed 
SWe^r  ober  ©euiger  an. 


Entfernung  ber  D'tabel  bom  Drahte  in 
SKiUimetern 

Dauer  bon  60  @^wingungen  in  (Se* 
euitben,  unb  OU^tung  ber  SWagnetiffrung 

0,0 

+ 63,1 

— 149,0 

2,0 

unmagnetifch 

3,0 

+ 85,6 

4,3 

* + 65,6 

5,5 

+ 63  # 

6,7 

+ 73,6 

8,0 

+ 92,2 

8,6 

— 188,0 

9,6 

— 94,8 

10,5 

— 77,2 

' 12,3 

— 61,2 

13,5 

— 56,4 

14,6 

— 56,0 

15,7 

— 59,4 

16,9 

— 63,0 

18,2 

— 65,0 

19,1 

— 76,8 

20,0 

— 94,2 

20,9 

— 149,0 

21,4 

unmagnetifch 

23,3 

+ 83,7 

32,7 

+ 41,4 

44,0 

+ 34,0 

70,0 

+ 43,2 

100,0 

+ 62,2 

130,0 

+ 88,2 

2Bir  fc^cn  ^>ier  ein  unb  biefetbe  ©ntlabung  ocrft^icbcn  gerichteten  SRagnetiös 
muö  enegen,  fo  bap  12  0tabetn  ber  Sflegel  gemä§;  13  ihr  wiberiprechenb,  niagne= 
tiflrt  werben.  JDiefc  oerfchiebene  SWagnctiflrung  tritt  grm)bfnwcife  auf,  inbem 
für  eine  ^Injahl  auf  einanberfolgenber  (Entfernungen  bie  0tabeln  in  gleichem  0inne 
magnetifirt  werben.  2l6er  innerhalb  jeber  @rupbc  tritt  ber  merhoürbigc  Umflanb 
ein , ba§  bie  @tärfc  beö  9Äagneti8mu8  juerft  mit  wachfenber  Entfernung  jlcigt, 
bann  abnimmt. 

Die  2luflbehnung  ber  ®ru^bcn  würbe  ni^t  wefentli^  geänbert  al0  fürjere 
S>tabeln  angewenbet  würben,  h^”9l  ober  wie  (Sabarb  burch  93erfu^e  jeigte,  bon 
ber  2)icfe  ber  9labeln  unb  bein  @rabe  ihrer  »Härtung  wefentlich  ®b. 

2)ie  Q3ertheilung  ber  2Ragneti{!rung@grubpen  wirb  auch  bur^  Sänge  u^b 
^iefe  bed  @chliepung@brahte9  beftimmt.  @ a b a r p nahm  berfchieben  biefe  Drähte 
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unb  gli^  fic  bur(^  93cränbcrung  2ängc  fo  ob,  ba§  |!e  Bei  gleichen  @nt» 
(abungen  glcii^e  9?agnetif!ningdgTU))prn  gaben. 

bur4l  5lenberung  ber  ®QtterieIabung  werben  bic  ®rubbcn  ber  SWagnetU 
firungen  ganjltd^  gednbert,  ble  QSerfu^ie  ergeben  aber,  ba^  biefe  bur^  gefleigerte 
9nt(abungen  gebilbeten  ^rubpen  ber  SRagnetiffrung  feine  neue  (Frf(beinung  f!nb, 
fonbem  unmittelbar  and  ber  ®erf^icbung  ber  früher  betra^teten  ©ruppen  folgen. 

Die  STOagnetifirung  oon  ITlabeln  in  Dra^tf4>rauben , ifl  fpäter  au^  burt^ 
eleftrif^e  <Ströme  bewirft  worben , bie  ni^t  unmittelbar  oon  ber  Batterie  au3=» 
ge^en  (lliebenfJröme).  3n  Sfolge  ber  QSerfudbe  an  bem  9ieben|home  finb  au^  bie 
fo  eben  angefu^^rten  @aoarb’f4>en  Derfu^e  am  «^auptflrome  ton  >§anfel*) 
wieber  aufgenommen  unb  erweitert  worben. 

5lu«  ben  ton  «öanfel  an  terfepiebenartigen  Drähten  angeflellten  93erfu(b8* 
reifen  ift  j|u  folgern,  baf  @(^lie§ung8bogen  ton  gleii3[|en  SSerjögerungSwert^en 
ungleiche  SWagnetiflrungen  ^lertorbringen  fönnen.  ©ine  SBeflätigung  unb  ©rwei* 
terung  ber  fepon  ton  0atarp  gema4»ten  ©emerfung. 

Diefe  ©emerfung  i^  baS  für  bic  ©leftricitätölcbre  wi^ltigfie  ©rgebni^  aller 
©erfu(^c  über  bie  SWagnctiflrung  burÄ  ben  S^lie^ungflbogen.  D^e^men  wir  irgenb 
wel^e  Drähte,  beren  ßänge,  Oiablu«  unb  ©erjogerungöfraft  beS  SWctallö  bur^  1,  r 
unb  X bejei^net  werben,  unb  matten  wir  bur^  5lenberung  ber  Dimenfionen 

ber  einjclncn  Drähte  - = JLÜlL  = «.  3cber  biefer  Drähte  werbe  in  auf» 

ra  r3 

* 0 *00 

einanberfolgenben  ©erfu(^en  gu  einem  0d^lie§ung8bogen  ^injugefe^t , ber  ein  2uft- 
t^ermometer  unb  eine  SKagneti|lrung0fbitale  .enthält.  Daö  Dh^^^ötometer  wirb 
bur^  bic  ©ntlabung  einer  ©atterie  gu  bemfelben  ®rabc  erwärmt  werben , weld^cr 
ton  ben  Drähten  au^l  im  0(hlie§ung8bogen  befinbli^  fein  mag,  aber  eine  in  ber 
0pirale  liegenbe  IWabel  wirb  babei  nid>t  biefelbc  SWagnetiflrung  erfahren.  3'®ei 
©ntlabungSftromc  alfo,  bie,  nath  ben  llßärmeerf^einungen  beurthcilt,  ibentifeh  pnb, 
fönnen  noch  fo«  einanber  tcrfchieben  fein , ba  fic  fonfl  nicht  eine  terf^icbene  ©3ir* 
fung  auf  bic  Siiabel  haben  fönnten. 

«&anfcl  fchlicft  feine  Arbeit  no^  mit  folgenber  ©emerfung  **);  „JUur  fo 
ticl  fei  hirr  no^  bemerft , baf  baö  gange  in  biefer  5lbhanblung  befpro^ene  ©hä* 
nomen  ein  3nterferengphänomcn  gwif^en  aufeinanberfolgenben  ©artialfunfen  beS 
©ntlabungSfchlageS  ober  gwifchen  ben  gewiffermafen , wellenförmigen  ©ewegungen 
berfclben  tfl.  3n  bem  Drahte  befieht  bie  fjortleitung  beö  eleftrif^cn  Sunfenö  nur 
in  einer  Qlenberung  bcö  ©ioleculargufianbeS , bic  na^  bem  ^lufhören  bcö  Sanfenö 
ebenfalls  wieber  aufhört.  Der  ©intritt  unb  baö  5lufhören  biefer  ©eränberungen 
ergeugt  nun  eine  ben  HBcUen  tergleichbarc  ©rfd^cinung , unb  bur^  baS  3wfan»nien» 
treffen  beS  ©nbeS  eine«  SunfenS  mit  bem  ^Infangc  eineS  folgcnben  entfleht  ebenfo 
gut  eine  3nterfereng , als  bur^  baS  3ufawmcntrcffen  beS  ©ergeS  unb  Shaifö  ber 
UBafferwcllcn.  ©S  fönnten  nun  unter  ben  terf^tiebenen  ©inwirfungen  ton  3nnen 
unb  5tu§en  theilS  bic  Sängen  biefer  SBellen , alfo  bie  Sängen  ber  3unfen , ober 
ticlmehr  bie  3fiten  gwif^en  bem  Anfänge  unb  bem  ©nbc  biefer  STOolecularteränbc» 
rungen  im  Drahte  fleh  tergröf  ern  ober  terfleinern  (©ntfichung  terfchiebencr  garben 


•)  ©oggenb.  «nn.  ©b.  LXV.  0.  537  u.  ©b.  LXIX.  0.  321. 

*•)  ©oggenb.  «nn.  ©b.  LXIX.  0.  351. 
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bec  ^Uftricität) , ober  c6  femUen  buT(^  bie  eingef(^Iteten  2)rä^te  aud  bergan« 
benen  gemif^lten  lIBeUen  (wenn  biefed  ^udbruefd  mt(^  Sebienen  barf)  bet  4k« 
rioben  einige  berui(^tet  werben , wenn  fie  fl4i  mit  bem  @kfügc  bed  ^ra^ted  bur^« 
and  nic^t  bereinigen  laffen,  wä^renb  anberr  ungr(|tnbert  in  bem  trabte  entpeben 
unb  bergeben  (farbige  4lbforbtton) , ober  ed  fbnnten  bie  ©efebwinbigfeiten  in  ber 
5lufeinanberfoige  unb  ber  Sorticitung  fi(b  anbern/' 

«i&ier  f!nb  auch  ^<e  eteftrobbnamif^en  SBirfnngen  bed 

@^(ie§ungdbogen6  bet  Batterie  wäbi^tnb  ber  (^ntlabung  ju  betra<bten.  ®o  wie 
jeber  Slbeü  bed  <3(b^t<^§ungdbogend  einer  43oItaif^en  Jtelte  auf  einen  bewegli(ben 
3!beil  bejfelben  Wogend  fo  einwirft , ba§  er  biefem  Sbeile  eine  43ewegung  in  be« 
flimmter  ÖHcbtung  ertbfüt  (fiebc  bie  bctrejfenben  4lrtifel),  fo  (inbet  bie  elrftro* 
bbnamif(be  ÜBtrfung  aiub  bnreb  einen  eieftrif(ben  Gntlabungdftrom  flatt,  nur  ba§' 
bei  ber  futjen  iDauer  biefed  0tromed  feine  feße  4iblenfung , fonbern , wie  bei  ber 
ÜDirfung  auf  bie  SRagnetnabel,  ein  momentaner  4ludf4^fag  bed  betoeglid^en  <S^Ue« 
§ungdbra^ted  ^eroorgebrad^t  wirb^  mdt  weic^eni  ber  lDra(it  wieber  in  feine  anfäng* 
li^  Sage  jurüiffe^rt.  4iuc^  ^ier  ifl  bie  ÜBirfung  burd^  einen  cinfad^en  64ltie§ungd<> 
bra^t  ni4|t  merflie^  ju  mo^en , unb  man  mu§  ba§  fefie  wie  bad  bewegli^  @tütf 
bed  ^ra^ted  in  eine  SKenge  oon  SQinbungen  leg^n.  3ngici<^  ifi  (ine  Cßerbinbung 
bed  fefien  mit  bem  bewegüdien  ^tu(fe  an^ubringen  o^ne  bie  iBeioegung  bed  lederen 
gu  ^emmen.  9B.  2Beber  (>at  ju  tiefen  ißerj^udiert  ein  eigened  3n|irument,  bad 
(Sleftrobbnamomcter,  cenflruirt •).  93ei  bemfclben  fdnnen  nur fe^r ft^wa(^e 
eleftrif^c  ©ntlabungd^rbme  angewenbet  werben , ba  ^ier  no(b  me^r  ald  bei  bem 
SWultiiJÜcator  Gelegenheit  gegebenifl,  baf  bie  Sleftricität  ben  ihr  angewiefenen 
®eg  orr(ä§t  unb  quer  bur<h  bie  llmfbinnnng  ber  iDrähte  ober  bie  anberen  ifoli* 
renben  Sheile  bed  5ti>paratd  übergeht. 

SBcber  hat  über  bie  eleftrobbnamifchen  ©irfungen  bed  ®attericcntlabungd* 
fitomed  33erfu(hc  angeflellt  **) , aud  benen  01  i e § ***)  unter  gewiffen  Sßoraud* 
fehungen  na^l0ehenben  nämfi^l  bie  but(h  eleftrobb» 

namifthciffiirfung  einem  bcweglid^enS^hcile  bed^chlie^ungd« 
bogend  ertheilte  SBinfeigef^winbigfeit  t>robortional  fei  bet 
Üßärmcmenge,  bie  bur(h  bie  Gntlabung  an  einer  conflanten 
©teile  bed  ©<hIieflungdbogcnd  erregt  wirb.  — 3“  biefem  ©a|e 
fann  man  auf  ert>erimentellem  SBege  ni^t  gelangen , ba  bie  Qludf^Iäge  am  il)bna> 
mometer  nur  burch  abgef4iwä(htc  (Sntlabungdfirome  ju  erholten  jinb,  wel(he  ein 
Shennometer  nicht  afficiren. 

4Bir  fommen  jur  iBetra^tnng  ber  mechanifchen  Sirfung  berCfnt« 
labung;  unb  bem  Glühen  unb  ©^meljen. 

39ei  ben  bidher  betra^teten  ©irfungen  bed  Gntlabungdfbromed  finb  nur  Sa* 
bungen  ber  iBotterie  oon  geringerer  2>i(htigfcit  gebraucht  worben,  unb  bie  99e* 
fchaffenheit  bed  ©chlicfungdbogcnd  würbe  burch  bie  Q3erfuche  nicht  geünbert. 
©teigert  man  bie  Sabungen  bid  jn  einer  gewiffen  ©tärfc,  fo  wirb  ber  ©chliefungd- 
bogen  währenb  ber  (Sntlabung  oerbogen,  gerriffen,  gerfchmettert,  unb  beffelben 


•)  ©.  9lrt.  Qteltromagnetidmu«.  S3b.  II.  ©.  309  ff. 

••)  öleftrobi^namifche  SRaabbe^iramungen.  ©.  84. 

•••)  flUifü,  Sehre  ic.  Xi).  I.  @.  507. 
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tyetbeti  mit  (^refrr  @noalt  um^erfjeworfcn.  5c  »cniQrr  SW«fc,  einen  ie  flet* 
neren  OueTfdfittitt  tex  ^ogen  , teßo  leichter  cc  tur^  tie  @ntiatung  ju 
jerflöten. 

' dinen  eigent^ümli^fen  @influ§  ^at  bic  SSatevie  bed  6dbHe§ungdföilHrtd  auf 
bU  me^anif4ie  lEßirfung  ^ ie  nai^bcm  et  ein  IBcitec  ober  ein  02id^tlriter  ifi. 

iBetra^ten  mir  juerß  btc  med|«nif(^e  tßirfung  ber  Chttlabung  auf  In  ft« 
f ö r m i 9 e 5 f 0 1 a 1 0 r e n.  5^  ber  ^(^licpnngdbogcn  ber  Ratterte  in  einet  ©teile 
unterbrochen,  fo  mirb  bie  Suft  ober  ©aömaffe,  bie  flth  in  ber  UnterbredmuBSPfUf 
bepnbet , burth  bie  ^ntlabung  unter  i^unfenerf^einung  burthbroeben  unb  mit  <&ef» 
tigfeit  naA  allen  ©eiten  gefchleubert,  fo  bap  in  ber  0lähe  beflnblithe  lei^lte  iJörpet 
burth  bie  bemegte  fiuftmaifc  jerjlreut  unb  aud  einanber  gefegt  werben  *). 

Sä^t  man  in  ber  Jingei  eined  £uftthermometerd  einen  i^unfen  iibert^Iagen, 
fo  wirb  bnreh  ben  bibblich^u  !Dru(f  bie  ©perrflüfjigfett  oorwärtd  bewegt. 

Änotheuhouer  **)  fanb  bei  berortigen  ^erfud^en,  wenn  s bie  bet 

Blaffen  in  ber  ^tterie  unb  q bie  burth  bie  SDtoapflafcbe  gemeffene  ^leftricitätd« 
menge  bebeutet/  ba§  bie  ©enfung  ber  ©pcrtpluf^gfeit  immer  proportional  wat 

mit  — . 2)a  ieboth  bei  Seränberung  ber  SDi^tigfeit  ^-!L^  bieJärtge  ber  oon  bet 

^ntlabung  burebbro^trnen  Suftjlredfe  in  gki^em  Q3erhältnt§  geänbert  werben  mu§te, 
fo  folgt  aud  biefem  IBetfnche , ba§  bie  ©enfung  ber  Blüfjigfeit  bei  conjtanter  l^uft* 
fireefe  ber  (£(cftricitätdmenge  einfach  ptoportional  war. 

•Ö  e n I e h ***)  beoba^tete , ba§  bie  Blamme  einer  ®ach0fetje,  jwif^en  bie 
beiben  .Ibugfln  eined  QlndTabetd  gebracht,  bei  nicht  ju  ftarfer  Sabung  immer  oon  bet 
pofltiben  jnr  negatioen  Äugel  geblafen  würbe,  itanbe****)  geigte,  bof  bie 
39cwegung  ber  Biomme  nicht  oUein  oon ' bem  Suftfirome , fonbetn  auch 
eleftrifchen  (Sinwtrfung  abhängt,  bie  noch  ber  IKatur  ber  Biamme  nach  <^tnen 
ober  anberen  ©eite  gerichtet  ift.  ©o  würben  bie  fohlenftoffhaltignt  Blammen, 
bie  Blamme  bc8  UBajfcrfloffd , ber  93engoefäure  oon  ber  negatioen,  bie  beö 
Phor0,  ©chwefel«,  Ißhodphor«  unb  ©^wefclwaffcrflofd  oon  ber  pofltib  eleftrifchen 
Jtnget  angejogen.  ift  aifo  ftuf  chemifche  ober  elcftroffopifche  UBirfung 
mit  ber  mechanifchen  oerbunben. 

bringt  man  fefteSfoIatoren  in  ben  Gntlabungöfreiö,  fo  werben  biefe 
burch  eine  hinlänglich  flarfe  ^ntlabung  bur^bohrt  unb  gerfebmettert.  !X)ad  «^olg 
wirb  gewohnli^  gefpalten  unb  in  ©tücfen  umhergeworfen,  bur^  ©lad  unb  ©limmer 
wirb  mit  einem  Bunfen  unb  Änalle  ein  2och  gefd^lagen , beffen  IRänber  unburch» 
fl^tig  finb,  ba  in  ihnen  lie  SWaffe  gu  l^nloer  germalmt  wcjrben  ifl.  fiä§t  man 
ben  ^ntlabungöfnnfen  über  eine  ifolirenbe  Bläche  f^lagen,  fo  geiebnet  er  feinen 
®eg  mit  einer  unaudlöfchlichen  ©pur.  Soefere,  unooUfommene  5folatoren,  na« 
mentlich  ^Japier  unb  Baumwolle , werben  oon  bem  ©ntlalungdf^lage  leicht  bur^» 
bohrt.  UDie  hif^h^f  gehörigen  SSerfnehe  flnb  früher  mit  großer  ^ufmerffamfeit 
oerfolgt  worben , ba  man  in  ihnen  einen  Seweid  für  unb  gegen  bie  ©rifteng  gweier 


*)  Priestley,  Phil.  Trans.  1769.  abridg.  T.  12.  p.  601. 

••)  ^Joggenb.  ann.  18b.  LVIIl.  ©.  229. 

•••)  Phil.  Tnnsaet.  1774.  — abridg.  T.  XIII.  p.  666. 

••••)  Philos.  Transaci.  1814.  p.  Bl.  ©ehweigger,  3oum.  b.  SJb.Xi.  ©.  67. 
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ßlcftricitätdarten  ju  fc^en  glaubte.  ,6^  mm  er*)  unterfu^te  ein  99ud&  ^a^er 
ba«  Sr  an  f (in  burc^  ben  dnilabungöft^Iag  einet  Scibner  Batterie  burc^bo^rt 
^atte , unb  fanb  bad  9o(^  im  erfien  unb  lebten  (Blatte  mit  audmdrtd  getriebenen 
Olänbcm.  (2tu(b  in  (Bappe  fc^Idgt  bie  ^ntlabung  ein  So^l  ^ baS  an  beiben  Stählen 
einen  erhabenen  (Hanb  geigt.  (Darauf  ifi  aber  nur  gu  f^Iie§en , ba§  bie  mei^a* 

nif^e  (Eßirfitng  j!(h  nach  Seiten  dupert  unb  feine  brftimmte  (Richtung  hat. 

Die  (Bapierfafern  werben  bahin  gerichtet , wo  fie  feinen  3Biber|tanb  finben , aifo 
fenfrecht  gegen  bie  SIdchen  ber  (Bapbe* 

Die  Ißirfung  ber  Gntlabung  inSIüffigfeiten  iflberin  fejlen 
jtörbern  analog , nur  ba§  f!c  buri  bie  ©igenthümlichfeit  ber  S(«fPgfeiten , einen 
an  einer  <£telle  angebradjten  Druef  na^h  allen  @eiten  fortgubflangen , in  hohf»« 

©rate  öerfidrft  wirb.  Dur^  ifolirenbe  Slüfflgffiten  geht  bie  ©ntlabung  nicht 

anber«  / öIS  mit  Sunfen  unb  medjanif^er  SQBirfung , burch  leitenbe , au^ 

ohne  biefe  ©rfcheinungen.  (Befinbet  |i^  bie  Slüfflgfeit  in  einer  oerfd;Io|fenen 
(Röhre  bur^  beren  ©nbe  bie  fieitungöbrdhte  gehen,  fo  wirb  bie  Olöhre  bur^  einen 
Sunfen  oon  madiger  2dnge  gerf^mettert.  9luf  biefe  dÖeife  hat  @ i n g e r ** •••) ••••)) 

©laöröhren  gerhrochen,  bie  Va  3«>ll  ©laöbicfe  hatten. 

\ 

3Baö  bie  (ffiirfung  ber©ntlabung  auf  gute  Leiter  anlangt,  fo 
werben  bie  SRetalle  burch  ©ntlabung  gerfiduht , wobei  biefelhen  eine  grope  ®e* 
Walt  auf  ben  flc  oerfchliepenben  Jförper  auöühen.  ©in  gldferneS  mit  Duecffilher 
gefülltes  «i&aarröhrchcn , baS  eine  hebeutenbe  ©laSbiefe  beflhen  fann , gerfblittert  bei 
ber  ©ntlabung  ber  Datteric  burch  ^aS  0uecffilber  *♦*).  ©in  ©olbblattflreifen 
würbe  bon  Sranflin  gwif^en  gwei  ©IgStafeln  gelegt  *♦*♦),  baS  ©olb  gcr|Jdubte 
unb  bie  (Blatten  würben  häufig  gerfplittert. 

Die  me^anif^e  dÖirfung  ifl  überall  mit  HBdrmeentwicfelung  oerbunben , bie 
bei  ben  ÜRctatten  ©lühen  unb  <SÄmelgen  hf>^uorbringt , worüber  befonberS  (Rieh 
ausführliche  Unterfu^ungen  angeflellt  hat  f)  / tm  ©olgenben  furg  mitgetheilt 
werben  follen. 

Die  erfie  me^anif^e  ÜBirfung,  bie  ein  im  @^lie§ungSbogen  angebra^ter 
bünner  Draht  erfahrt , befleht  in  einer  merfbaren  ©rfchütterung  beS  DrahteS  unb 
in  bem  fioSreifen  öon  ÜRetalltheilcben  bon  feiner  Oberfld^e , bft  fleh  in  ©efialt 
eines  bichten  grauen  DambfeS  bon  ihm  erheben  j guglei^  erf^einen  ©unfen  an  ben 
©teilen , wo  ber  Draht  in  ben  ©chlicpungSbogen  eingefügt  ifl.  ©rötere  SWetall« 
theile  bie  an  biefen  ©teilen  loSgenifcn  unb  fortgefchleubert  werben,  geben  ben 
Sunfen  ein  fprühenbeS  'Jnfehen.  Diefe  ©rfcheinungen  fehlen  gwar  niemals , allein 
|!e  finb  in  (Betracht  ihrer  ©tdrfe  nid^t  conftant.  Durd|>  forKgefehtc  ©teigerung  ber 
Sabung  erhdlt  man  eine  conflant  auftretenbe  unb  bleibenbe  (Menberung  am  Drahte, 
welker  bei  einer  beflimmten  ©ntlabung  plöhli^  'uie  bon  einem  fantigen  Snfiru* 
mente  eingebrüeft  erf^eint.  Ueberall,  wo  bie  ©inbiegung  ungehinbert  flattfinbet. 


•)  Philüs.  transact.  i7ö9.  T.  IV,  — abrigd.  T.  XI.  p.  415. 

••)  ©Üb  9lnn.  ©b.  XXIII.  426.  (Rief,  «ehre  jc.  Xf).  II.  ©.  10. 

•••)  (Rieb,  «•  2:h.  II.  ©.11. 

••••)  Exper.  and,  obsemt. 

t)  Slbbanbl.  ber  ©erl.  Stcabem.  b.  (ffiiff.  1845.  (Bcggenb.  9lnn,  ©b.  LXV.  ©.481. 
' (Rieb,  ?ehre  JC.  Df|.  II.  ©.  11. 
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ijl  flc  fhim^jfwlnnig.  9lic^  ^at  fle  in  mcl^rnrcn  fällen  gemeffen,  unb  ttjenig 
öon  100  ®rab  entfernt  gefunden. 

Steigert  man  tic  Gntlabung , tut(^  bie  ein  ^ra^t  bie  erflen  (Einbiegungen 
erhält  ^ fo  fommt  er  ind  (§)Iü^en.  ^ie  ^bbängigteit  biefer  (Erfi^einung  bon  i^ren 
^ebingungen  Iä§t  fic^  am  lei^tejten  überfeinen  ^ menn  man  in  ben  0^(ie§ungd« 
bogen;  ber  ben  ju  glü^enben  ^ra^t  entnält;  ein  eleftrif^cd  einf^altet 

unb  beobachtet , beffen  Grafit  aber  fo  gemählt  ift , baf  bie  (Entlabung  feine  meiha' 
nifc^e  ^irfung  auf  i^n  äußert. 

fR i c § folgert  aud  ben  barüber  angeftellten  Q3erfu^en , ba§  badtÜIuhtn 
eines  iDrahteS  ebenfo  mie  feine  (Ermärmung  abhängig  ifi  oon 
bem  $robucte  ber  angemanbten  @fc f tricitätSm enge  in  ihte 
IDi^tigfeit.  «&at  man  baher  in  einem  beftimmteu  <S(hiiefungSbogen  bie  gum 
®Iühcn  nöthige  (EleftricitätSmenge  unb  glafchenjahl  gefunben,  fo  ift  bie  @rö§e 
jenes  $robuctS  gegeben  unb  eS  lä^t  Ü(h  beliebige  f^iafchengahi  bie  @leftri« 

citätSmenge  bcrc^inen ; bie  gum  blühen  beffelben  iDrahteS  crforbertich  ifl. 

2ÖaS  baS  ®Iüh«n  nach  ber  2önge  beS  JDrahteS  betrifft,  fo 
finbet  0Ue^;  ba^  bur^l  Q Brlaf^en  mehr  als  bie  nfache  Sänge 
eines  3)rahteS  ins  ©tuhen  gebraut  wirb,  ber  bur^  bieSntIa* 
bung  einer  SIöf<hc  Ö^nht.  3c  bünner  ber  gu  glühenbc  2)raht  ifi  unb  auS 
je  beffer  icitenben  <Stücfen  ber  0chUepungSbogen  gufammengefeht  ifi,  befio  näher 
fommt  baS  93erhältnip  ber  glühenben  Sängen  bem  ber  gum  SScrfuche  gebrausten 
5lngahl  SiäfS^n. 

Sfür  baS  ©lühen  naS  ber  JDiefe  bcS  2)rahteS  giebt  fR  i c § folgenbeS  ©efe^ 
an:  I)ie®tärfebeS®nttabungSfiromcS  eineriBatteriebiegum 
©lühcneineSDrahteS  erforbert  wirb,  ifi  bem^iquabrate  beS 
fRabiuSbeffefbeu  proportional. 

ilQaS  baS  ©lührn  oerfSirbener  Sßetalle  anbetrifft,  fo  Sängt  bieS 
üon  ber  eleftrifSen  93ergogerungSfraft  berfelben  ab.  9(u§erbem  h^t  i>fc  SBärme» 
capacität  unb  baS  fpect^fSe  ©ewi^t  beS  fUtetaUS  auf  biefe  S3erfuSe  ©infiu§. 

2Ölrb  bie  (Stärfc  ber  ©ntlabung  noS  mehr  gefieigert,  fo  tritt  UBeifgluhen 
ein , unb  bei  noS  fiärferer  ©ntlabung  werben  bie  Drähte  oon  ihren  Sefefiigungen 
loSgerijfen.  Der  ^Inblicf  ber  gerfiücften  Drähte  lehrt , bap  h*^^  wirfliS  fine 
reipung , feine  (©Smelgung  oorliegt. 

@eht  man  Drähte  einer  fiärferen  ©ntlabung  auS  als  ber  gu  ihrer  3frrfi§ung 
nothigen,  fo  werben  fie  unter  SiSterfScinung  in  eine  9Rengc  ficiner  @tücfc  ger- 
fpiittert , bie  weit  umhergeworfen  werben.  Q(n  ben  aufgefammelten  (Stücfen  läpt 
fiS  erfenneu , bap  eine  fecunbär  auftritt. 

' DurS  fortwährenb  gefieigerte  ©ntlabung  fSmelgen  bie  fleinen  Splitter  an 
ber  OberfläSc  unb  an  ben  ©nben  unb  fliepen  gule^t  in  Jtugeln  gufammen.  ®ei 
ben  leiSter  oipbirbarcn  SKctaUen  wirb  bie  Temperatur  gefieigert  burS  bie  5luf» 
nähme  oon  Sauerfioff  auS  ber  Suft  unb  eS  tritt  gu  ber  cleftrifSen  ©rhi^nng  noS 
eine  S^mifSc  hmgu.  5lm  aufaUeubfien  geigt  fiS  bieS  bei  bem  ©ifen,  baS  oft 
bei  .(Entlabungcn  fSmitgt,  bie  birect  nur  ein  mäpigeS  ©lühcn  ergeugt  h^^fn 
würben. 

9Bir  fommen  gut  DetraStung  ber  S^mifS^n  ÜBirfung  bcS  ©nt* 
labungSfSIagcS  ber  Batterie.  Unter  S^mifSfi  ^irfung  oerfieht  man 
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ti(  93et6inbutig  ^etrmntrr  (^rmifi^rr  <S)runbfh)ff«  ober  Trennung  ber  mU  einanber 
oerbunbencn.  SBeibcg  wirb  burt^  bie  cleftrifc^e  dntlobung  gelclflet,  inbem  «wn 
bm  metoUtf^en  ®(^Iie§ung98ogen  einer  ISatlerle  unterbri^t  unb  bte 
änberli(^e  <Su6^anj  in  ber  Unterbree^ung  anbringt.  Oft  genügt  ed  wo^  aut^ 
jlatt  ber  $Iaf4|e  ben  Sonbuctor  einer  ^leftriflrmaft^ine  anjuwenben. 

Sl'^an  mu§  jcbo^  wo^I  unterfd^cibcn  jwif^rn  ben  iSßirfungen , bie 

bie  Q^Iettricität  oiellci^t  6Io6  fecunbär  burd^  Gr^ö^ung  ber  Xeni^cratur  ^eroor»- 
bringt;  unb  jwif^en  ben  eigentli^  eleftrif^en  llBirfungen.  $ür  bie  (^eniif^e  lEßirT« 
fflinfelt  ber  ®leftrlcität  beflben  wir  ein  untrüglit||eb , aber  nur  auf  bie  3ftfffeu«3 
ni(^t  luftformiger  Stoffe  onwenbbareö  SWerfmal.  (5b  laffcn  fi(^  ndmli(^  an  ber 
im  S4>lief ungbbogen  angebra(!iiten  Subjlanj  bie  Steflen  unterfd^eiben , an  wet^ien 
bie  voptite  (Jleftricitdt  in  bie  Subflanj  hinein  unb  aub  i^r  ^eraubtritt.  ©erben 
tiefe  Stellen  auc^  bur^  bie  5Jerf(^ieben^eit  ber  an  i^nen  aubgeft^iebenen  Stoffe 
fld^tbar , fo  foUen  bie  3Jerfu(^e  unter  ber  99ejeid;nung : eleftrifc^e  3crfebung  ober 
(Sleftrelbfe  angeführt  werben. 

IBerbinbungen  ober  3trfebungen  bur^l  bie  eleftrif^ie 
©ntlabung.  Orb^'itwnfl  öon  9ÄetaIIen.  Äubfer*  ober  ®ifenbrabte, 
burtb  eine  dntlabung  glü^enb  gemad^t,  ne^imen  Saucrjloff  aub  ber  8u^  auf  unb 
werben  iebl^aft  blau , gelb  ober  rot^  gefärbt,  ^nbere  SWetalle  erhalten  in  biefer 
fficife  weniger  merfbarc  Mürbungen , bie  aber  fe^r  jierli(fi  ^eroortreUn , wenn  man 
ben  @ntlabungbfun!en  wieber^olt  oon  einer  Sbi^e  auf  boiirte  SitctaOblatten  f^lla« 
gen  15§t.  @b  entfielen  ^ierburc^  auf  ber  ^Platte  gefärbte  (Ringe , bie  unter  bem 
lÄrtif ei  Figuren,  eleftrif^e  aubfü^rli^ier  befc^rieben  werben.  Oer  Oambf, 
ber  fi(^  burt^  bie  ®ntlabung  üon  bem  Öro^te  ergebt , ober  in  ben  bie  ganje  SÄaffe 
berwanbelt  wirb,  befielt  bei  ben  leic^  oibblrbaren  ^WetaBen  unjweifel^afl  au8 
Orbb.  Ob  bicö  au^  bei  ben  cblen  SRefaUen  ber  5oB  ifl,  bafur  fehlen  entft^ei* 
benbe  ©eweife.  93  an  SK  a rum*)  ^at  eine  gro§e  SRaffe  fold^r  ^rfläubungen 
oon  SKetallen  in  großem  SKa§0abe  audgefü^rt  unb  bie  Färbungen  angegeben, 
welche  93«btrre  erhielten , bie  */g  3«B  ton  ben  gerfläubten  Drähten  entfernt  woren. 
91ut|^  SRetaUoerbinbungen  werben  jerfe^t.  !^§t  man  ben  ^t(a> 
bungdf(^lag  über3innober  ge^en,  fo  erf>ält  man  bod  aubgef^iiebene  OuctffUber  in 
Jbügeld^cn.  93an  SKarum  **)  ^at  auf  tiefe  ©eife  mehrere  SWetallocrbfnbungen 
jerfeftt. 

Oer  (5ntlabungbfunfc  jerfe^t  BBüfflgfeiten , bur^  bie  er  fiinbur^gebt , unb. 
mac^t  au8  i^nen  ©aöarten  frei.  r i e ft  l e b ***)  erf^lelt  ©affetftoff  au8  Si^wefel* 
ätficr,  Oliocnbl,  Oerbentinbl,  iftfeffermunjoi,  9Ufo^ol.  9(m  meiften  ^at  man  fttb 
mit  ber  3crfebung  bc8  ©afferö  bef(bäftigt.  3m  SRooember  1789  jer* 
fe^en  ftJaetö  oon  Orooftwbd  unb  O eimann  •***)  jum  erften  SKalc  bafl 
©affer.  0iat^  600  (Jntlabungcn  ber  93attcrie  waren  IV2  3oü  ber  ebenfaU« 
* Va  3oB  weiten  Oldere  mit  einem  ©emenge  oon  Sauerftoff*  unb  ©o|fcrftoffga8 


•)  ©ffdjretbnng  einet  gtoSen  (Sleftrifirmafibine.  40.  — 1.  gortfeb-  13.  — 2.  ^rt; 
fe^ung  57.  Kieß,  «bte  jc.  Tb.  II.  ®.  36. 

••)  SBeffbreib.  einet  gt.  (Jiefttifinniif6ine.  S.  39. 

*••)  Experim.  and  obseml.  on  diff.  kiuds  of  air.  Lond.  1774.  p.  245. 

****)  Gren  Journ.  d.  Phyi.  T.  II.  p.  130.  — An«,  d.  Cbim.  T.  V.  p.  276. 


DIgitized  by  Google 


273 


gefüOt.  ^forfon*),  ÖHtter**)  unt>  SB o 1 1 a fl o n *♦*)  üariirten  ben  93cr- 
fud^.  Sataboö  •♦*•)  beroicö,  baf  fl(^  on  jcbcr  bcr  eingctau^ten  bcibc 

©aSarten  cntwlrffltcn.  Durd^  einen  Q3erfu^  ton  ©rote  ♦*♦*♦)  f^eint  ed  aber 
bewiefen , ba§  bie  SBafferjerfebung  nur  bcr  intcnfltcn  «^ige  jujuf(^reiben  ifl , in 
ttelc^e  bie  ©ntlabung  terfebt  werben.  2)amit  i^  aber 

ni^t  behauptet , baf  niÄt  eine  wirflt^c  eleftrifie  3ftffbwng  bcS  SBafferS  erhalten 
werben  fönnc,  unb  eine  fold^c  fd;eint  wirflic^,  wie  i(b  weiter  unten  anfübren  werte, 
in  neuerer  3^it  «ufgejeigt  worben  $u  fein. 

3Rerfwürbig  ifl  ferner  bie  33ilbung  ton  ©alpeterfäurc  in  ber 
2uft  bur(^  ben  eieftriftben  ^on  ben  wefentlit^en  Seflanbtbcilen  ber 

2uft,  6titfPoff » unb  6auerflofFga8,  terbinbet  ber  eleftrifdje  Sunfe  bejie^ungöweife 
2 iSoIumina  mit  5 ju  @alpeterfäure,.  aber  nur  bann,  wenn  juglei^  ilBaffer« 
bampf  in, ber  Bu^  torbanben  ifl.  ßatenbifb  f)  fleUte  juerfl  genaue  93erfu(bc 
barüberan,  unb  f^arabap  ft)  nia^te  ben  Q3erfu^  ^anblicber,  inbem  er  über 
ein  mit  Jlalilöfung  getränfted  0tü(f  Saefmudpapier  eleftrifcbe  8'unlen  [(plagen  liep, 
bid  bad  iPapier  burc^aud  geröt^et  war.  ©etrotfnet  unb  angejünbet  terglimmt  bad 
SJopier  mit  ^eftigfeit,  woburt^  ber  gebilbete  Salpeter  angejeigt  wirb. 

5lud[|  bie  ©Übung  ton  Djon  (f.  b.  5lrt.)  burtb  ben  eleftrif^ien  S^ilag  ifl 
ju  erwähnen.  3n  ber  Buft,  bur6  bie  eleftriftbe  fjunfen  gegangen  flnb,  wirb  ein 
eigent^ämlicber  ©eru^  bemerft.  St^on  $ranflin  termutbete,  ba§  er  erfl 
bur^  ©inwirfung  ber  ©leftrieität  auf  bie  Buft  entflebe.  S cb  b n b e i n b<^i  in 
neuerer  3fü  flfjfidt.  berfelbc  ©erueb  au(b  entwirfelt  wirb  bei  ber  SBaffer« 
jerfebung  burtb  bie  ©olta’fcbe  Säule,  unb  bei  ber  ^inwirfung  beb  ©b®®bb«>rb 
auf  bie  Buft.  Ueber  bie  Slatur  beb  C j o n b flnb  tiele  Unterfu^ungen  angefleUt 
worben,  bie  noch  ni(bt  alb  abgeftbloffen  betrachtet  werben  fönnen  (flebe  tiefen 
5lrtifel). 

2lu4>  ©afe  werben  bur^  ben  eleftrif^en  Schlag  oeränbert , Salgfäurebampf 
wirb  in  SBafferfloff  unb  Ghlor  gefchieben , aub  Jlohlenwafferfloff  wirb  ätohlc  abge* 
fliehen  unb  bergleichen  mehr. 

Die  SBirfung  beb  fjunfenb  auf  entjünbliche  ©afe  unterfucht  man  in  bem 
©ubiometer,  einem  in  ber  ©h^ntic  jur  Jlrennung  ber  ©afe  ton  einanber  be* 
flimmten  3nflrumente.  Jtnallgab  wirb  ent^ünbet  unb  hübet  SBafferbampf.  1 ©o« 
lumen  SBafferfloff  unb  1 ©olumen  ©h^or  geben  Saljfäurebampf,  2 ©ol.  Sohlen» 
oipb  unb  1 ©olumen  Sauerfloff  geben  2 ©olumen  itohlenfäure  k. 

Qlupcr  ben  entjünblicben  ©afen  werben  auch  no^  anbere  lei^t  entjünbliche 
älürper  entjünbet,  wie:  ^Ifohol,  9lether,  Semen  Lypopodii,  Schieppulter  jc. 

2)ie  eigentliche  ©leftrolpfe  befiehl  in  einer  3ctfe^ung,  bie  auf  bie  beiben 
Stellen  befchränft  bleibt , an  welchen  ber  S^lie§ungdbogen  in  bie  ju  jerfebenbe 
Subflanj  eingetau^t  wirb. 


•)  Phil.  Tran«.  1797. 

-)  ©Üb.  9lnn.  ©t.  l.X.  S.  4. 

•••)  Phil.  Trans.  1801.  @ilb.  Sinn.  ©b.  .XI.  S.  10. 

Exper.  and  researches  al.  p.  328. 

Phil.  Trans.  1847.  — ©oggenb.  Sinn.  ©b.  LXXI.  S.  214. 
t)  Phil.  Trans.  1788. 
tt)  Erper.  Research,  alen.  p.  325. 

Ul. 


35 


Ö74 


JDic  bcfbfc^t  tai  @cff$ , t>a§  son  tcm  jufammmgcff^tcn 

bie  ®aure  an  bcm  ben  ^ojlttuen  ©trorn  ;|uleitenben  bie  $afid  an  bem  ab« 

Ifttcnbcn  frei  gemacht  wirb. 

SBoUaflon  *)  jerfebte  auf  biefc  SQBcife  [(^wcfclfaured  Äu^jfetorbb  unb 
Ducrff!l6ft4>lorib , gfarabab  **)  SobfaMum,  (Slauberfalj  u.  a.  tn. 

1)  a 13  b ***)  bcbawbift  ba3  ©affer  auf  rein  cIcftro(bfniifd)fn  ©ege  jerff|t  ^u 
haben.  ^ a r a b a b **** •••*•))  fonntc  für  bie  Gieftrolbfe  be8  ©affer«  feinen  entfrfief* 
benben  9Serfu(b  erhalten  unb  erflärte  bie  bid  bahin  angeffellten  93erfu(be  für 
jweifelhaft. 

später  höt  ^rmflrong  ♦•***)  burd|^  bie  2)anH)feleftrifbrmaf(hine , welche 
Gleftricitat  in  früber  ui6t'gefannter  ÜÄengc  liefert,  biefe  (Sleftroihfe  angeblich 
wirflich  audgeführt , hoch  bürft«  aud>  h*fr  ©ieberholung  ber  93erfuche  feht  ju 
wiinfehen  fein. 

Unter  phbfioloflif^cr  ©irfung  ber  ^ntlabung  wirb  bie  © ir« 
fung  auf  ben  Icbenbcn  bpan^lichen  unb  thierifchen  Organiömu«  Derfbanbcn.  I3)ie 
93crfu(hc  an  ^IJflanjen  f) , bie  an  ben  mit  auffallcnbcr  Scwegli^fcit  begabten , Mi- 
mosa  pudica,  ßetbens  vulgaris,  lledysurum  gyraiis,  angefiellt  worben  f!nb,  h^^^ 
ober  ju  feinem  0lcfultate  geführt,  ba  eS  jweifelhaft  geblieben  i^,  ob  nicht  eine 
beobachtete  ©irfung  ber  IReibungbcIeftricität  rein  mcdianif^er  9Jatur  war.  3?aö 
befannte  öon  «^awfeabee  tt)  wahrgenommene  «Spinnewebeugefnhi 
näherung  ber  *§änbc  ober  bc«  ©eflchtö  an  ben  Sonbuctor  i^  oon  einer  eleftroffo- 
pifchen  ©irfung  auf  bie  äußere  >&aut  ab^uleiten.  @ine  phpfiologifcpe  (Sinwirfung 
finbet  fiatt , wenn  man  einen  Fünfen  aud  bem  (Sonbuctor  jicht  ober  feinen  Körper 
in  ben  (SdiliefungSbogen  einer  'Batterie  einf4*oltet.  5)er  (Pinbrurf  bed  Ie|teren 
93erfuched  aI3  er  jiuerfi  angefiellt  würbe,  war  fo  fiarf,  ba^  SWufd^enbröf  tft) 
erflärte,  er  wolle  ihn  nicht  für  bie  Ärone  SranfreichS  wiebcrholcn.  2lbrr  ber 
(Schreefen  wich  Olcugier  unb  ber  QJerfuA  würbe  fehr  oft  wieberbolt. 

©00  al0  elePtrifcbcr  @^lag  bejeichnet  wirb , begreift  bie  ©efammtheit  fefyr 
Oerfchiebener  ©mpiinbungcn.  3)ie  ©ntlabung  bewirft  bie  (Srregung  ber  ®efühl8* 
neroen , bie  al0  Schmer^  empfunben  wirb , eine  unwillFürli^c  3wf'Stnmenjiehung 
ber  SWu0feIn , bie  gleichfall0  fd;merjlich  fein  fann , ein  ^rfchreefen , ba0  mit  biefer 
3ufammenjichung  oerbunben  ift,  unb  enblich  einen  örtlichen  (Sdjmerj  an  ben  «Stellen 
be0  Jtörperö,  an  welchen  ber  dntlabung0flrom  ein  ober  au0tritt.  JDer  örtliche 
Schmerj  wirb  nur  in  bem  Salle  empfiinben , wo  bie  ©ntlabung  ton  einem  fchlecht* 
Icitenben  SWebium  au0  wie  bie  Äuft  ben  dlörper  trifft. 

2) ic  9lertcnerregung  wächft  mit  ber  (5leftr(cität0menge  unb  J)ichtigffit, 
unb  nimmt  ab  mit  ber  QSerminberung  be0  ^citungöwiberflanbeö  im  Schlie* 
§ung0bogen. 


•)  @ilb.  ann.  »b.  XI.  @.  108. 

*•)  Exper.  researeb.  alin.  312—326.  u.  alin.  485 — 471. 

•••)  @ilb.  Sinn  ©b.  XXVIII.  S.  158. 

•**•)  Exper.  researcli.  al.  330.  339. 

•••*•)  ©oggenb.  Sinn.  ©b.  LX.  @.  354. 

t)  Öiieb,  i^fh«  »tn  bet  (WeibungOelefhr.  Xh.  II.  S.  61'. 

It)  Philos.  Trans.  1706. 

ttt)  ©ehler’O  fflörterb.  ©b.  IV.  397.  «ie^,  8«h«  »c.  ©b.  II.  <S.  61. 
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IDif  tourbf  ei^rrinifntcH  n5btr  «ntcrfu^t  t?on  5)u99oi8  8flcb* 
monb*),  ®?unfafölofnif(^öU**),  93plta  ***)  unb  5lnberen.  93  o 1 1 a 
lub  Heinere  unb  größere  Slafc^en  fo,  ba§  fle  einen  @(blag  i?on  gleidier  @tärfc 
geben  mu§ten.  «pierbei  würbe  ein  merfwürbiger  Unterfc^ieb  in  ber  Oiialitat  beg 
@(^(<ige0  gefunben,  ber  fi(6  beutli^  Wflbtne(?men , aber  nur  unöoUFommen  be» 
febreiben  Iä§t.  93olta  nennt  bie  66läge  ber  Heinen  SiafAen,  aifo  ber  mit  bid>* 
tcrer  (51eFtricität  non  geringerer  3)?enge  gelabcnen , iebbnft , ftbarf  unb  öibrirenb, 
bie  ber  gro§cren  noU  unb  tief.  tR  i e p will  bie  erfterc , bei  weitem  unangenebmere 
ül3  fpi^e,  bie  le^teren  al0  flumpfe  (a^Iäge  bejeiAnen.  3ur  Süöfung  biefer  Shrage 
führte  6 a n e n b i f b ***♦)  Qierfudie  anS , au8  welchen  er  folgert  ,ba§biepbb' 
fiologif^e  ©irfung  in  größerem  93 er b 5 1 1 n i ff e mit  ber  eicftri» 
citätdmengewäd)ftaldmitber9)i(btigfeit. 

lieber  bie  Grregung  ber  0inne8neroen  biircb  bie  eleftrif^e  ®nt» 
labung  flnb  nur  wenige  ©rfabrungen  norbanben , bie  ;|umeifl  an  franfen  93erfonen 
gewonnen  würben.  93erfucbe  flnb  oon  l*  e 01  o b ****♦)  unb  9Ö  i l f e f)  angeflellt 
worben.  93olta  ft)  empfanb,  aU  er  bie  3m»9c  an  ben  pofttio  eleftrif^en  (Son» 
buctor  legte,  einen  faueren,  am  negatinen  einen  alfalifeben  ©ef^maef. 

' 5>er  örtli^e  @^merj  nerbölt  fl<b  Qanj  fo  wie  bie 3ünbung  frjler  jlörper, 
bie  bureb  bie®infd^altiing  non  ^»alMeitern  in  ben  (2d>liepung«bogen  beförbert  wirb. 
9Öir  werben  btfrbur^  barauf  bingewiefen , ba§  biefer  S^mer^  ton  einer  anfan* 
genben  93erlebung  ber  «§aut  betrübrt,  bie  nach  ben  folgenben  Erfahrungen  §u  einer 
wirHicben  93erwunbung  gefleigert  werben  fann. 

9lld  93eter  Eollinfon  ftt)  <sd»lag  einer  ftarf  gelabenen  99atteric 
mit  ber  >&anb  auffing,  jeigte  ftcb  auf  biefer  eine  9lnf(bwellung  ton  ber  @rö§e  einer 
halben  93iflolenfugcl.  Ebenfo  bemerfte  9Bilfe  nach  einem  flarfen  Schlage  ber 
ihn  am  Jlopfe  unb  linfen  f5u§e  traf  unb  ju  93obcn  warf,  am  Jlopfe  unb  an  bem 
linfen  Seine  eine  Heine  Seule.  13 e 01  ob  bat  in  einer  größeren  Serfu^öreibe  bic 
ÜÖirfung  beö  ^unfenS  auf  bie  «^aut  unterfuAt.  Efl  entRanbcn  weipe  f^lccfe,  Seu« 
len  unb  Eiterblafcn.  SKit  Äugeln  gejjogenc  Eunfen  waren  tiel  weniger  febmerj* 
baft  als  bie,  wel^e  mit  bem  Enbe  eine«  EifenlrabteS  ober  ber  Spi|e  eines  0lagelS 
erhalten  würben. 

3um  S^luffe  noch  einige  gef^icbtlicbe  IRotijen  über  bie  eleHrif^e  ^lafcbe. 

9lm  11.  Oetbr.  1745  machte  ber  93rälat  ton  Äleifl  in  Äamin  (Sommern) 
folgenbc  eleFtrifche  Erfahrung,  bic  er  am  4.  IRotembcr  bem  Soctor  fiieberfübn 
in  Serlln  mittbeilte  tttt).  Ein  eiferner  99agel  war  in  ein  3RcbicingläSchen 
geflecft,  in  bem  fleh  Hnige  2'ropfen  9llfobol  ober  Duceffilber  befanben.  9llS  ber 


•)  Unterfud^ungen  über  thicr.  Eleftr.  St.  1.  S.  289. 

••)  Soggent.  Sinn.  ©t.  XXXIV.  @.  445. 

***)  @ilb.  «nn.  ©t.  XIV.  @.  2f>l. 

-• •)  Phil.  Trans.  1776. 

•••^)  Mein,  de  mathem.  etc.  de  l’Acad.  de  France.  1758. 

t)  Eranllin’ 0 ©riefe  über  Eleftr.  8 ei t jig  1758.  @.  312. 
tt)  Suli  elettr.  animale  letteru  2.  a Vassalii.  (]ollexione.  T.  II.  p.  208. 
ttt)  flUief,  8ehre  jc.  ©b.  II.  ®.  70. 

■liit)  ©erfiid^e  unt  9lbb«ntl.  ter  naturforfchenten  ©efellfchaft  in  Danjig.  ©t.  II. 
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?flaf(^fnju3  — 2ftifgen. 


0lagct  an  bcm  Gonbuctor  einer  <5ieftrif!rmaf(^iine  eleftrifirt,  unb  wabrenb  be« 
(5le(triiircn8  mit  ber  «öanb  berührt  mürbe , emt)fanb  ber  Q3erübrenbe  im  51rm  unb 
in  ber  ^d^fel  einen  heftigen  <S(bIag.  Ohne  ben  1 c t fT  f^en  93erfucb  ju  fennen 
erhielt  im  3an.  1746  ein  Quneud  in  iJebben  jufaUig  einen  folc^en  @^Iag. 
2)ie  $rofcfforen  ^Ilaman  unb  SRudfb^nbrof  mieberboltrn  ben  Ö3erfu(^  mit 
Crfolg.  2)ie  Slaf^e  mürbe  üon  Sranflin  in  einem  »om  1.  @et>t. 

1747  batirtem  93riefe  gegeben*).  93eöil**)  enblid^  erfe^te  bie  burc^f  bie 
umfaffenbe  «i^anb  unb  bie  eiugego^ene  $iüff!gfeit  gebilbeten  ^Belegungen  bur(b  9)?e* 
taUbIätt(^en.  Se. 

^afd)rn3ng , f.  9i  o tl e.  * 

/liegen  (lat.  volare;  franj.  voler;  engl,  lofly)  ifl  bie  benOSögeln  mit  einigen 
^luSnabmen,  einigen  @äugetbieren  unb.üielen  jnfecten  eigentbümli^e  ^rt  ber 
QBemegung , bur(b  mel^e  fle  im  @tanbe  finb , fid^  in  ber  8 uft  ni^t  nur  f^mebenb 
gu  erhalten,  fonbern  au6  fort  gu  bemegen. 

Die  SWe^anif  be«  SliegenS  b<*t  i(>te  gro§cn  <S4>mierigfeiten,  benn  bem  ^43ogeI 
g.  93.  flehen  gu  uiele  fubtile  SWittel  gu  ®ebote , bie  er  beim  ©teigen  unb  ©infen, 
ober  gum  S^ortfd^meben , ober  gttr  ©biralbemegung  benu^en  fann , ald  bafi  ed  ge« 
lingen  (önnte,  biefelben  ber  93ere(^nung  gu  untermerfen.  UBie  mill  man  bie  oer* 
f(biebenen  SBcnbungen  ber  Ringel,  ihre  9lu4breitung  unb  Q3erfürgung  in  ihrer 
9Birfung  in  mathematiftbe  Formeln  bringen , mie  ben  @influ§ , melden  baÄ  UJor* 
ftreefen  ober  @ingieben  bed  .^opfed  unb  «^alfed  bot , mie  bie  fiarfere  93emegung  bed 
einen  $lügeld^  mie  bie  oerf^iebene  ©tellung  bed  ©cbmanged  k.?  Dennoch  ifl 
man  oor  tiefer  9lufgabe  nicht  gurüefgefebreeft  unb  hoi  fic  menigflenS  in  ihren  Drin» 
cipien  gu  erfaffen  gefucht.  Die  Siteratur  über  tiefen  ©egenflanb  ifl  giemli^ 
reichholtig,  unb  beSbolb  mollen  mir  fle  gleidb  gu  Einfang  biefed  Qlrtifeld  gu« 
fammenflellen , um  bann  bie  C^rgebniffe  ber  Sorfiung  nicht  immer  unterbrechen 
gu  muffen. 

3n  einem  9Derfe  bed  Jtaifer  ^riebrich  H.  »de  arte  venandi  cum  avibus** 
banbeit  6ap.  49  ron  bem  ^luggeuge  unb  6ap,  54  pon  ben  oerfd;iebenen  Slug« 
arten ; bo^  ifl  hier  nicht  öon  ber  SWeebanif  bed  SlicgenS , fonbern  nur  üon  ben 
93efonbernbeiten  im  Singe  oerfdgebener  'l<6gel  ***)  bie  iRebe. 

Die  üWechanif  bcö  SlngcS  hot  guerfl  miffenfcbaftlidi  gu  bearbeiten  oerfucht  ber 
SReapolitaner  93orclli  in  feinem,  in  oielen  9lu4gaben  erfebienenem  2öerfe  „de 
motu  animalium.“  (Jö  mirb  guerfl  ber  93au  ber  Sittige  befchrieben,  barauf  gu 
ihrer  Slugbemegung  fortgegangen  unb  bie  Definition  aufgeflellt , e8  fei  ber  S I u g 
eine  auö  bönfig  mieberholten  auf  bie  8uft  fleh  flü|enben  ©prüngen  gufammenge» 
fe|te  93emegung.  — 9Benn  man  bebenft , ba§  na^  bem  bamaltgen  3uflanbe  ber 
9)tc^anif  e8  ein  gro§eö  Unternebmen  mar , eine  3!beorie  bed  Sluge®  gu  geben ; fo 
mirb  man  felb^  bei  ben  dWängeln  bad  93erbiefl  93  o r e 1 1 i ’ d um  ben  ©egenflanb 
ni^t  unterfchägen  bürfen  ****). 


*)  Exper.  and  ohsenr,  p.  i2. 

••)  Philos-  Trans.  1748,  Walson  accouni  of  exper.  London  1748.  p.  71. 

•*•)  (Sine  Slu^gabf  tiefe«  »XBerfe«  ifl  ron  3 0 h.  CSlottlobScbneiber,  Lipsiae,  im- 
pensis  J.  G.  Muelleri  Herediim.  1788.  ^ingugefügt  ift  noch:  Albertus  Magnus  de  fal- 
conibus  , asturibus  et  accipitribus , ex  lihro  ejus  XXIII  de  animalibus. 

****)  Jo.  Alph.  Borelli,  Neapolitani  Maibeseos  Professoris  de  motu  animalium  cet. 
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We^r  als  ^lunbert  wnrrn  feit  bem  (Irf^finfn  beö  ®oreIU'f^fn 

©erfcö  betflofftn , al«  3 o @ ü b f r f <b  l a g , tin  preufif^er  Goiififlorial* * 

tatf) , über  bcn  Slug  bcr  Q3ögcl  wieber  f(^rieb  *).  (5r  ^anbelt  in  bem  crficn  5lb- 

f^fnitte  t)on  brn  UBerfjeugcn  bcd  Siugrd , im  jmritrn  bon  bem  uerft^itbentn  I8cr* 
leiten  ber  $ögr(  beim  Sluge,  unb  liefert,  obgleich  feine  ll^eorie  unjurei^ienb 
erft^eint,  öiele  f(böben0»ertbe , <>raftifd^e  IBemerfungen  unb  befonberö  wi(^tige 
IData  über  ben  Slud  ^^ned  jaf^men  ^blerd. 

' ^ u b e r , ein  f^iweijerif^er  Salfner , bat  ebenfall«  über  ben  Slug  ber  Q36gel 
gef^rieben ; bo^  bat  er  nur  ben  Slug  ber  IHmibubgcl  im  9Iuge  unb  bejiebt  (16 
in  SBetreff  ber  9Äc(banif  beö  Sliegenfi  au8brürfli(b  auf  ©orelli  **). 

Son  ^3 a r t b e j bejiben  mir  ein  gerübmtefl Serf,  melcbed  .Iburt  Sprengel  , 
and  bem  Sranjöfif^en  überfebt  bat.  lS)ad  lQ3erf  banbeit  uon  ben  IBemegungen  ber 
9)tenf(ben  unb  Sb^^^t  unb  natürlicb  iji  bi^t  au6  bon  bem  IBogelfluge  bie  9iebe ; 
bo4l  erfebeint  bie  QSorfleUung,  mcl(be  SBartbej  fon  bemfelben  bat-,  nirgenb§ 
«ar  •••). 

IBoUßänbiger  unb  miffenfcbaftlicber , ald  alle  feine  SSorgänger  bat  D^Hc.  Su§ 
in  ben  Petersburger  IDenffcbriften  uom  3abre  1799  ben  ©egenflanb  bebanbelt. 
(Sx  fud^t  bie  9lufgabe  bem  matbematifiben  6alcul  ju  untermerfen  unb  gelangt  gu 
Sormeln , beren  Prüfung  bur^  bic<©ilberf(blag’ f(ben  3)ata  für  bie  ÖUtbtig* 
feit  feiner  3;b(orie  unb  für  bie  ünoglicbfeit  eineS  fräftigen  unb  fcbnellen  SlugeS 
bur^  blo§en  Slügelfilag  fpriebt  **•*). 

3of.  Pre^tl  bat  1805  eine  Sbeotie  beSSlugeS'ju  entmerfen  gefugt,  ebne 
bie  Arbeit  uon  S u § ju  fennen.  lIBaS  er  in  einzelnen  ^2lbbanblungen  f)  gegeben, 
foUten  eigentlich  Vorarbeiten  ju  einer  größeren  Arbeit  fein.  Gin  •^auptoerbienfi 
beffelben  befiebt  in  feinen  Verfugen  über  ben  ffiiberflanb  ber  2uft  unb  bie  Ve* 
Kimmung  beS  UBiberftanbScoefpcienten.  DaS  «^auptmerf  ifl  erfl  oiel  fpäter 
erf^ienen  ff).  3)if  @Ärift  bebanbelt  A)  bie  Dtaturlebre  unb  B)  bie  SWe^anif 
beS  SluflcS,  unb  jmar  A:  1)  bie  Vefebreibung  ber  Organe,  melcbe  beim  Sluge  ge« 
braucht  merben  unb  bie  ‘Ärt  ihrer  SÖirffamfeit ; 2)  bie  äußere  ©eflaltung  beS  Vo- 
gels in  Vejiebung  auf  baS  Sluggefebäft;  bie  ^rt,  mie  bie  Organe,  melcbe  beim 
Sluge  bcr  Vogel  tbätig  jlnb,  in  ben  toerfebiebenen  Slugbemegungen  jufammen 
mirfen.  B:  1)  Unterfuebungen  über  bie  9age  beS  ©iberflanbpunfteS  einer  um 
eine  2lic  fidj  brebenben  miberftebenben  Släcbe,  unb  über  baS  9Raa§  beS  ?uftmiber» 
flanbeS , auf  meisten  flcb  bie  «Hebung  beS  Vogels  bur^  ben  Slügelfcbtag  grünbet ; 

2)  Gleichungen  über  bie  llBirfung  beS  SlügelfcbageS  jur  «Hebung  beS  Vogels ; 


Romae  1680  n.  1681;  Logd.  Bat.  1686;  GeneTae  1686;  Bononiae  1699;  Lagd.  Bat. 
1710;  Neapoii  1734;  Hagae  Comit.  1741.  2)te  SIbbantlung  über  tad  SlÜB^n  ifi  auch 
enthalten  in : Le  Giere  et  Magret ; Bibliotb.  Anal.  1686.  Vol.  II.  316  u.  890. 

•)  Schriften  ber  ©erlinjfcben  Gefellfcbaft  naturforfebenber  Sreunbe  1781.  ©b.  II. 
®.  214  — 270. 

**)  Huber  (de  Gen^e) , Obserratiooa  sur  le  vol  des  oiseaux  de  proie , Genive  cbez 
Paul  Barde.  1784. 

***)  9teue  SReebanif  ber  millfürlicben  ©emegungen  bed  9)enfcben  unb  ber  Xhierc.  1800. 

•••*)  Nova  Acta  Soc.  Scienl.  Imper.  Petrop.  Tom.  XV.  1806.  p.  88. 
t)  Gilb.  ann.  ©b.  XIX.  376.  ©b.  XXIII.  S.  130.  ©b.  XXX.  @.  302. 

■tt)  3oh-  3af*  P*** •••*)tL  Unterfuebungen  über  ben  Slug  ber  ©ogel.  ffiien  1846  bei 
•^erclb , bergl.  auch : ©Men.  Sipungdber.  1849.  <ibeft  4.  S.  273. 
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WtQtn, 


'me^anif(^e  tBirhtng  ted  §ur  ^omärtdSenxf^un^  be6  Q!$ogeld ; 

4)  5orm  l>f0  SlügeW ; 5)  fpfcielic  Wac^weifungcn ; 6)  @(^werpunft  l>rt  93oget« 
för|>erd  unt  Einrichtungen , toelche  tie  tlRatur  getroffen  h^t , um  ten  iSögeln  beim 
S^tuge  bie  mÖglichfl  genatie;  ber  iBeiregungdricbtung  paraUete  9Hihtung  ihrer 
Sängenare  möglich  mod^en.  7)  Unterfucbungcn  über  bad  iBcrhältnif  bed  ®c* 
»ichtö  bcr  Briügei  ;u  bem  be4  Äörperd ; 8)  Unterfuchungen  über  bie  ^tiigdlünge ; 

9)  über  bo4  9?iebcrj!nfcn  unb  ©chmeben  beim  Sluge  ber  93bgel;  10)  Einfluß  ber 
^Binbflrömung  auf  ben  $(ug  unb  bie  «Hebung  bc4  QSogeld ; 11)  ^cbingungen  bed 
$Iug4  in  höheren  i^uftreoieren  unb  12)  Unterfuchungen  über  bie  9)iubfeifraft, 
melche  bie  $ogcf  in  ihren  Sriugbcioegungen  aufjumenbeu  hoben. 

^ 3 0 <h  0 r i ä hot  fich  oiel  mit  bem  E)egenflanbe  befchüft^t , unb  ifl  befonberd 

feine  Elefi^idl^te  ber8uftf^mimmfunft^',  l^eibgig  1823.  ©.131  ff.  reich  an  man^n 
guten  iBemerhtngen.  Ü3on  bem  $(uge  ber  Q3ügrl  honbein  au^  beffen  Elemente 
ber  8uftfchn>imm!unfl.  iSittenberg.  1807.  (&ap.  3.  %.  84.  biö  HO.  @.  137 
bi«  204. 

3n  ben  ißerhanblungen  ber  fchweijer.  naturforf^.  ©efellfchaft  5ahrg.  1849. 
@.  59.  finben  fleh  ©eiträge  jur  Sheorie  be«  ©ogelflugeö  oon  Jtummer,  wobei 
au^.auf  ben  $(ug  ber  ©chmetterlinge  diücfficht  genommen  wirb. 

lieber  ben  51ug  ber  5nfecten  honbelt  aud^  ©arthej  in  §.  24.  feine«  oben 
angeführten  iffierfe«,  aber  um  nicht«  beutticher,  al«  über  ben  Slug  bcr  ©Ögel ; 
au^erbem  hot  hierüber  Ehabrier  gefchrieben  *). 

211«  etwa«  2rbfonberli(he«  fnnn  noch  erwähnt  werben,  eine  ©chrift  bon 
SWeerwein  ♦•),  fle  ifl  fehr  oberflöchli^  unb  hot  nur  etwa«  @ute«,  nämli^  eine 
5!abelle  über  ba«  Oewi^t  unb  bie  ©thirmüäche  mehrerer  ©ögel.  Ueber  bie  Äunfl  , 
ju  Stiegen  oerweifen  wir  auf  ben  2lrt.  Slugmafchine. 

3tt  ©etreff  ber  21natomic  ber  ©ögel  mögen  hier  nur  ^wei-  clafflfche  21u« 
toren  eine  ©teile  einnehmen , nämlich  E u o i e r ***)  unb  5!i e b e m q n n ****), 

21u«  ber  ©chrift  ^re^ftT«,  beren  3nholt  abfichtlich  ou«führli^er  angc« 
geben  worben  ifl,  erfeheu  wir,  wie  oiele  ©unfte  bei  einer  Unterfuchung  bc«  ©ogel- 
fluge«  in«  21uge  ju  faffen  flnb , unb  gleichwohl  ifl  auch  ba  no^i  SDondee«  unerle« 
bigt  geblieben.  3n  bem  Solgenben  fonnen  nur  bie  DUefultate  ber  bi«herigen  Sor* 
fchung  2tufnahme  finben;  wegen  be«  befferen  ©erflänbniffe«  erfcheint  e«  feboch 
nothwenbig , oorher  über  ben  ©au  be«  ©ogel«  einen  furj^en  Ueberblicf  ju  geben, 
fo  weit  berfelbe  für  ben  oorliegenben  ©egenflanb  oon  Einfiu§  erf^ieint. 

J)ie  ©ögel  weichen  in  ihrem  ©aue  wefentlid^  oon  bem  ber  ©äugethiere  ab. 
©iele  äbnoÄen  flnb  ohne  SRarf,  hohl  wnb  atmofphörifche  2uft  aufjunehmen  fähig; 
auch  finben  fleh  nur  wenig  Jbnorpel.  ©er  «&al«wirbe(  flnb  9 bi«  23.  ©rufl« 
whrbel,  Senbenwirbel  unb  Äreujbein  flnb  oenoachfen.  ©o«  ©mflbein  ifl  grof, 


•)  M<m.  du  Mus.  d’HUt.  oal.  T.  VI.  p.  410-475;  T.  VII.  p.  297  — 372;  T.  VIII. 
p.  47  — 110. 

**)  L'art  de  voler  h la  maoiere  des  oiseaui  par  Charles  Prüderie  Meerveio , Arcbitecte 
de  S.  A.  S.  Mgr  le  Prince  de  Baade.  Basle  chez  Toumeisen.  1785.  T,  XI.IV.  p.  8. 

•••)  Cnoier,  Lecons  d’Auatornie  comparee.  Paris  1799 — 1805.  V.  vol.  auch  Oeutfeh 
oon  Siifher  1801  (»ergl.  Xff.  I.  @.  614)  unb  oon  3*  S*  SWeef  el.  8eipjig  1809. 

•••*)  Änatomie  unb  9tatutgefchi«hte  ber  ©ögel.  ^eibelberg  1810  oetgl.  ZI}.  I.  ©.  347, 
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f(^übfdnnig  unb  nament(t6  bei  brn  ßiegenben  QSögdn  in  brr  äRittr  burib 

ben  erl^abenen  iBrufibeinfamm  oudgejeic^nct.  ^te  Klippen,  brren  nie  über 
10  ipaare  finb,  befielen  aud  jmei  beweglichen  ^tücfen,  welche  unter  einem  Sinfel 
an  einanber  ßo§en  unb  burch  unter  einanber  befefhgt  finb ; 

bad  eine  IHipbenfiücf  geht  bon  ben  Oiücfenwirbeln  aud,  bad  anbere  fommt  bon  bem 
ißruflbeine  her.  Die  borberen  (Srtremitäten,  welche  fleh  ju  ben  Slügeln  au^bilben, 
haben  fiarfe  6chlüj[elbeine  unb  ein  )äbelförmiged  Schulterblatt  ^ unb  finb  noch 
bur^l  einen  V förmigen  Jinochen , baö  a b e l b e i n (eine  eigenthümliche  (fntwiefe« 
lung  beö  Oiabenfchnabclfortfa^eö)  an  bem  Drufibeine  befejHgt.  Die  Jtnochen  ber 
•^anbwurjel  unb  ^ittelhanb  finb  berfümmert  unb  eö  finben  ficb  nur  3 $inger : ber 
Daumen,  Heine  ^ger  unb  äXittelfinger.  Die  hinteren  Grtremitäten  begehen 
aud  einem  furgen,  am  ü^cibc  anliegenben  Oberfchenfel , ferner  auö  einem  ein« 
fno^igen  Unterfchenfel  (bidweilen  finbet  f!^  noch  ein  gratenförmtger  t)lebenfnocheu) 
unb  äuö  einem  einzigen , bic  i^upwur^l  unb  bem  3)iittelfu§  bcrtretenben  J^nochen, 
bem  a u f e.  Die  3ehen , beren  2 biö  4 borhanben  finb , finb  mit  Jtrallen  ber« 
fehen.  Die  Schabelfnochen  berwachfen  halb  unb  laffen  feine  9lähie  juriief.  Dad 
«§interbaupt0bein  hnt  nur  einem  ©elenffortfah  / ntittelfi  beffen  ber  Jtopf  auf  bem 
oberfien  «^alöwirbel  eingelenft  ifl.  Oberfiefer,  Ofafenbein  k.  finb  berwaebfen  unb 
bilben  ben  mehr  ober  weniger  beweglichen  Oberfchnabel.  Der  Unterf^inabel  be« 
ficht  aud  jwei  unter  einem  IBinfel , JU  n n w i n f c I jufainmenfiopenben  Jtnochen. 

Dad  Sfelet  bed  ^ogeld  jeichnet  fich  alfo  in  feinem  fRum^fe  namentlich  burch 
bie  fefie  Q3erblnbung  ber  einzelnen  Xheile  aud,  unb  ebenfo  bur^  bie  befonbere 
Stabilität  bed  Schulterblattcd  unb  S^lüffelbeind,  ba  biefe  ben  klügeln,  wet^e 
ben  ganzen  Q3ogeI  ju  tragen  ho^<^n,  gum  Stü|punfte  bienen.  Der  SXangel  bed 
SRarfed  in  ben  Jinochen  giebt  bem  Jino^iengerüfie  l^ei^tigfeit , unb  baburch,  ba^ 
bie  Jino^en  hohi  finb , erhalten  fie  au§erbem  eine  no^  größere  B^efiigfeit.  Der 
lange  «^ald  i^  fehr  beweglich , ebenfo  ber  J(obf  wegen  feiner  (i^inlenfung  an  nur 
einem  ©elenffortfahc. 

Die  Süudfeln  finb  fehr  fräftig , namentlich  bic  oon  ber  Drufi  jum  Flügel  ge« 
henben.  Die  IBungen  liegen  fafi  an  ber  hinteren  9Banb  ber  Dru^ , fo  bap  bad 
5lthemhoIen  erleichtert  wirb , unb  mit  ihnen  ^ehen  im  Unterleibe  liegenbe  2uft« 
behalter  in  93erbinbung.  Die  Einfüllung  bed  Jförberd  mit  Suft  fcheint  ben  ge* 
wöhnli^en  Elthmungdproceü  ju  erfehen  unb  bient  auüerbem  baju , ben  SRudfeln 
fefiere  Stuhpunftc  ju  geben. 

Der  Jbörbcr  ifi  bebeeft  mit  Sebent,  welche  aud  bem  Stamme  ober  Schafte 
(am  unteren  Dhcile  mit  ber  hotnartigen  S ))  u h I e)  unb  ber  Sahne  ober  bem 
Dartc  befiehen.  3'nifchen  ben  größeren  Sebern  liegen  bic  weiteren  Slaum« 
febern,  Dunen.  Die  Sfbern  bed  Schwanjed , welker  oft  ein  Jb e i I f ch w a n j 
ober  ©abelf^wattj  ifl,  h^iM  Steuerfebern,  bie  Sebern  ber  Singel 
Schtoungfebern  unb  jwar  unterf^eibet  man  Schwungfebern  ber  erflen  unb 
peiten  Orbnung  unb  Schulter«  ober  Decffebern. 

Die  ©eflalt  ber  Slügel  ifl  bei  ben  Q3ögeln  oerfchieben , fe  nach  iht^t 
flimmung.  Elrechtl  unterfcheibet  E3ögel,  bei  welken  ber  erfle  Slügclfno^/en 
größer  ald  ber  zweite,  ).  D.  bei  ben  «Hühnern  unb  Dauben,  unb  ESögel,  bei 
benen  ber  jweitc  Slugelfnochen  ben  erflen  an  @rö§e  übertrifft,  bei  ben  Olaub« 
oögeln.  ^i  anberen  ^iegenben  Dhiercn  befleht  ber  Singel  aud  einer  jwifchen  ben 
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9IugeIrU>pen  audgefpanntcn  «Oaut , S.  6ci  ben  $l(bermäufrn  unb  ®(^metter« 
Ungen , überbaiu>t  bei  allen  ^iegenben  3nfecten. 

2)ie  Oberfläche  ber  Bflügel  ifl  bet  ben  f^iIechtfUegenben  ®ögeln  breit , aber 
furj  unb  abgcrunbet , j.  ©.  bei  ben  93ßgeln  j bei  ben  fchnellflen 

Bliegem,  j.  'J3.  bei  ben  ©chroalben,  @eeöÖgeln  unb  ölauboögeln,  flnben  wir  lang* 
gejlrerfte , f^imate  Slügel. 

QBenn  ber  33ogel  fliegt,  fo  beiregt  er  feine  Bflügcl  auf  unb  nieber,  er  macht 
Slügelfchläge.  Oie  @d^nelligfeit  ber  Slügelfchläge  unb  bie  ©eite  beS  @chlag- 
minfel«  flnb  »on  grofcr  Oebeutung , Jeboch  ber  ®rö§e  nach  fth^^er  ju  beflimmen. 
Oie  5lnjahl  ber  ^lügclfchlöge  in  einer  @ecunbe  oariirt  jirifchen  2 unb  20,  bie 
@ro§e  be3  @chlagirinfel3  jirif^en  20®  unb  150®,  fo  bap  man  90®  alg  baS  ®e* 
wohnliche  annehmen  fönnte.  99ci  ben  Sauben  geht  ber  ©cblagirinfcl  irohl  oft 
no^  über  150®,  wie  au«  bem  Bwfantmrnfchlagcn  ber  Sflügcl  fleh  ergiebt.  99ei 
fchivachen  Fliegern . j.  ‘3.  @perlingen , Äolibri’0 , bcöglci^en  bei  ben  Jtäfern , i^ 
bie  ’Äujahl  ber  Schläge  fchr  bebcutenb  unb  fcheint  mit  ber  ®rä^e  unb  Sänge , biel* 
leicht  auch  niit  ^Kudfelfraft  im  umgefehrten  QSerhältniffe  ju  ^ehen. 

lieber  bad  Q3erhgltniü  bed  ®eirichted  unb  ber  S^lirmfläche  h<>t  SR  e e r m e i n 
für  mehrere  Q3ogel  bie  nöthigen  Oata  gegeben : 


®en;i(ht 

Schirm  fläche 
OuaPratjoU 

de  fommen  alfo  auf 

1 $funP 
OuaPratjoU 

200  $funP 
DuaPratfup 

®Utc  ^nte  . 

IJfb.  8th. 
2 20 

165,20 

62,93 

126,00 

®ab(In>cthe 

1 11 

360,00 

268,00 

402,00 

gif<hreiher  . . 

2 28 

450,06 

165,55 

313,00 

!teappe  . . . 

17  16 

873,20 

50,00 

99,88 

Schtran  . . 

14  16 

844,46 

58,24 

116,48 

Qule  . . . 

— 18 

178,38 

317,12 

634,24 

Oohle  . . . 

1 2 

211,96 

199,49 

398,98 

Schnepfe  . . 

L 22 

78,50 

144,18 

228,36 

Oiebhuhn  . . 

— 26 

69,65 

85,50 

171,00 

Oer  jahme  2lblcr,  an  meinem  Silberfchlag  ^Beobachtungen  anflellte, 
mog  8 Ipfunb  unb  fchlebpte  am  Buge  eine  rierpfünbige  Jlugel  nach  > Sänge 
feiner  Flügel  ron  Spi^e  ju  Spi^e  mit  Inbegriff  bed  Seibed  irar  6 Bup,  ihre 
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S3reitc  IV3  2) er  ^Mcr  matzte  tn  einer  Seeunte  na^e  l»rei  Ö(uiietfd?iäjic. 

Bf u §,  welker  jur  ^riifung  feiner  i^eorie  tie  an  tiefem  eitler  ^eniad’tin  ©eob» 
a^tungen  i^u  ©riintc  legte,  fant  turdj  äRedmuiug  für  tie  2>auer  eineö  einfadien 
5lügelfd[>lageö  0,1876  ©ecunten,  aifo  für  ten  ganjen  ©cblag  0,3752  ©eeunten, 
mad  mithin  auöreidjent  üf>crein)limmt.  3)ic  ©efdjmintigfeit  ter  5(n«lflfpi6i’  f‘int> 
Bfu^  = 28,87  gup,  unt  taraud  fdjiop  er,  tap,  ungeaditet  ter  Oiücfenimiöfel, 
welker  feen  giügel  l^imiuf  jiei;t,  beni  ’-Brufimuöfel  an  ©tärfe  naebftei^r,  ter 
51uffd}lag  teö  glügelö  ebenfo  fd,)neU  erfolge  alö  ter  O^ieterfdiiag , intern  tureb 
teil  Sfiieterfdjlag  bei  ter  gropen  ®efd;mintigfeit  ein  leerer  Oiaiim  bf^rorge® 
bratet  werte. 

S^acb  ^re^tl  i)l  tic  gorm  teö  glügelS,  mit  ter  Seobadjtung  überein* 

)2 

jiimment,  eine  HJarabel,  teren  ^Parameter  = — , wenn  I tie  Sänge  unt  b tic 

I) 

gröpte  Breite  ted  glügel3  bejeidmet.  2)iefe  glädw  bat  tie  ®igcnfd;aft , tap  ter 
2öiterflant0punft  terfelben  in  ter  halben  Sänge  teö  glügel^  liegt. 

2)en  ©djwingung^punft  teö  glügelö  nahm  ©ilbcrfcblag  bei  feinem  "Eitler 
an  in  einer  Entfernung  oon  19  3oll  oon  tem  ©elenfe,  tie  ©teile,  wo  tie  '-örujl» 
muöfeln  am  glügelarme  angewaebfen  fint,  in  ^4  3^11  Entfernung,  «hieraus 
wurtc  tic  3Ruöfelfraft  eined  glügeld  bei  jetem  ©dtlage  auf  152  ^Jft.,  alfo  auf 
ta0  38fad^e  teö  ©ewitbted  beredutet.  35 or eilt  fam  über  tie  'JPiuöfelfraft  ter 
glügel  ju  einem  ganj  anteren  Oiefultate,  nämlitb,  tap  tiefelbe  taö  ®ewidu  teS 
Q3ogelö  10  ij'aufentmal  übertreffe;  to(b  ifl  tie  ^-öafiö  feiner  'l'eredmung,  tap  näm* 
lid)  tic  Äraft  ter  füiuSfcln,  wcldjc  ter  '3)ienfd;  beim  ©prunge  aufwenten  müffe, 
nabe  taö  30ü0fad)c  fcincö  ©ewiebteö  betrage,  ietcnfallS  unridjtig  unt  fomit  aud; 
fein  obigeö  Olefultat.  Olafb  ©ilbcrfd;lag’ö  Olcfultate  ergiebt  ftdt  alfo  tic 
Unflattbaftigfeit  ter  üllcinung,  natb  weld;er  tic  Uiogel  im  gluge  eine  ungebeurc 
ton  jener  ter  übrigen  Sbiffc  ganj  abweiebentc  aJluöfelfraft  auöjuübcn  batten. 

Ueber  anterc  Q3erbältniffe,  namentlicb  über  tic  Unterfudmngen  bejüglid)  ter 
Sage  teö  SBiterfiantöpunftcö  unt  ter  ©röpe  teö  Suftwiterftanteö , oerweifen  wir 
auf33recbtl  unt  tic  auö  ©ilbcrt’ö  -ilnnalen  angeführten  ©teilen.  *C>ier  ge» 
nüge  cö  anjufübren,  tap  gu^  unt  '4jre(btl  ©Icicbungen  gefüllten  haben,  welcbc 
tic  33ctingungcn  teö  glügelfcblageö  enthalten,  auö  tenen  jld)  taö  ©cwidit  teö 
33ogelö,  tie  glügelflädic,  tie  ^lii^abl  ter  glügclfcblagc  in  einer  ©ccuiitc,  tic 
©röpe  teö  ©(blagwinfclö , taö  ‘-ilerbaltnib  ter  3cit  t'cö  Olücffdilagcö  ju  ter  teö 
Olicterfd;lageö,  tic  «J^ebung  jc.  be|limmcn  lajfen,  unt  tap  tie  Olefultatc  mit  teil 
33cobad)tungen  flimmen. 

Qluö  tiefen  Olcfbnungen  gebt  bfri-'öt,  ta§  ein  fräftiger  glieger,  ter  nur  fein 
cigeneö  ©ewidit  ju  tragen  bat,  gar  woljl  im  ©taute  ift,  turd)  tic  blopc  Jtraft 
feiner  glügcl  mit  immer  größerer  ©djnelligfeit  511  einer  beteutenten  ^öbc  fidi  ju 
erbeben,  biö  tie  junebmente  QSertünnung  ter  Suft  in  ten  babtreii  Olegioncn  eine 
abnebmente  ©cfdjwintigfeit  betiiigt.  3uglcid)  ergiebt  ftd»,  tap  tem  '-Hogel  na^ 
einem  anbaltenteirunt  lebhaften  glügelfdilagc  ©efebwintigfeit  genug  übrig  bleibt, 
um  auch  ohne  jldjtbarc  33ewegung  tcrtglügcl,  wcldic  ihrer  bcträditlid’cn  3luötcb» 
nung  wegen  hitrbei  alö  gallf^inn  tienen,  ter  in  ter  Suft  IßJiterflant  fintet,  eine 
3eit  lang  bofijontal  in  ter  Suft  fortjufd^weben , woju  tann  wohl  auch  tic  ©trö» 
mungen  ter  Suft  ihm  bebülflitb  fein  mögen. 

m.  . 36 
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3n  93ctrcff  fce8  SlugcS  in  ^ö^crcn  Suftreijicren  jcigt  r c 4l  1 1 , ba^  bei  bem« 
fciben  Jbraftaufroanbe  bic  ©cf^wintigfeit  öorwärtß  in  ber  bcbcutenbcr  werbe, 
ober  für  biefcibc  ©eft^winbigfeit  wie  in  her  unteren  iRegion  ein  geringerer  itraft* 
aufwanb  nöt^ig  feij  woju  übrigens  ber  in  ber  bünneren  0Region  oerminberte  2uft* 
wiberflanb  auf  ben  93ogelförpcr  nidjtS  beiträgt , ba  bic  gleiche  23erminbcrung  unter 
bcin  Siügcl  beim  ‘Ricberfd^lagc  beffelbcn  jiattfinbet.  Die  33ögel  ergeben  fic^  ieber* 
jeit,  wenn  flc  eine  0icifc  ju  mad;cn  f^aben,  fo  in  bic  iJuft,  alö  cS  fonfi  bie 
QScrf^ältniffc  if^rcr  glngwcrf jeuge  gefiatten , wie  benn  öfter  3nge  ton  Jtranic^en 
über  bem  ©rodfen  (gegen  4000'  *&öbe)  bemerft  worben  finb. 

Die  3Äcinung  ton  8H  e i n b o l b S o r fi  e r *) , bap  ber  ©ogel  ein  Luftballon 
fei,  ergiebt  fltb  als  ganjlidi  unfiattbaft.  3nr  ©egrünbung  feiner  9Reinung  nahm 
er  in  ben  Jlno^en  oerbünnte  Luft  an , eine  Füllung  mit  einem  burtb  ben  IRefpira* 
tionSprocep  erjeugten  ©afe.  Die  Luft  in  ben  Äno^cn  ijl  im  ©egentbeil  com* 
primirt  unb  bient  wobl  nur  gur  ©erfiärfung  ber  Scfligfeit. 

Das  '^eben  beS  ©ogclS  bureb  blofe  Slügelfcblage  haben  3 u§  nnb  ©retbtl 
aus  ihren  Sbeorien  na^gewiefen.  9lun  bleiben  aber  no^  anbere  ©ewegungen 
übrig  unb  namentlich , au§er  bem  bereits  erwähnten  «Siweben , bie  ©orwärtSbe* 
wegung.  ©rechtl  h^i  <tnch  in  biefer  ©ejiehung  bie  me^anifebe  ©Jirfung  beS 
glügelfdjIageS  unterfud^t  unb  fommt  gu  bem  IRefultate,  ba^  ber  Slügel  fo  einge* 
richtet  fei,  bap  währenb  beS  IRiebcrfchlageS  nur  ein  Shell  beffblben  alS  ebene  Slache 
gur  «Hebung  wirfe,  ein  anberer  mit  eifierem  einen  LBinfel  bilbenber  Sheil  hingegen 
gur  ©orwärtsbewegung  biene,  «i^iermit  jlimmt  auch  © o r e H i überein , inbem  er 
ber  SWeinung  ifl,  ba§  fleh  bic  Lceberfpibe  umbiege,  unb  bap  baher  bei  bem  iRieber« 
fchlagen  ber  Flügel  ber  ©ogcl  oorwartS  geflohen  werbe,  unb  ebenfo  Äummer, 
ber  fleh  fpeelell  bahln  äußert , ba§  ber  ©orberranb  bcS  LclügelS  fleifer  fei  als  ber 
«^interranb ; bap  beim  <&cben  beS  Flügels  baher  ber  ©orberranb  höhe>^  0ehc , ber 
•&interranb  gurücfbleibc  unb  ber  f^lügcl  fo  eine  fdjiefe  ©bene  bilbe , welche  bur^ 
eine  ©omponente  beS  ©JibcrflanbrS , ben  jle  erleibet , ben  Jbörper  oorbewege.  Um* 
gelehrt  bleibe  beim  ©ieberbrüden  beS  SlügclS  ber  weitere  J&interranb  nach  o^en 
gurücf , ber  Slügel  nehme  aifo  eine  entgegengefebte  ©eigung  an  unb  treibe  baburch 
ben  Jbörper  wicber  oor. 

0chwierigcr  als  bie  mccbanifche  Ableitung  beS  >öeben8,  ©^^'nebenS  unb  ©or» 
wärtSfliegenS  ifi  bie  Unterfuchung  ber  anberen  ©ewegungen  bcS  ©ogclS  bei  feinem 
ginge,  namentli^  ber  aJic^aniSmuS  ber  oerfebiebenen  Lßenbungen.  ©ach  <^lnft 
gcwöhnlid'cn  Llnfl^t  bient  hlcrgu  bei:  ©chwang , wcldjer  baS  wie  bei  einem  0^iffc 
hinten  angibracbte  ©teuer  fein  foU.  3nbcffcn  ein  ©oget  fann  auch  ohne  ©^toang, 
fei  eS,  bap  er  abfichtlich,  ober  bur^  3ufaU  beffelbcn  oerlufiig  gegangen  ifl,  noch  ' 
gut  fliegen  unbiLBenbungen  machen ; folglich  ifl  ber  ©^wang  gu  berartigen  ©ewe* 
gungen  fein  unumgänglid^eS  ©rforbcrnip,  abgefehen -baüon,  ba§  er  bann  gweef* 
mäpiger  oertical , alS  horigontal  geflcUt , unb  gwecfmä§igcr  horigontal  als  oertical 
beweglid;  fein  müpte.  ©uch  bie  glebermauS  madjt,  ungead;tet  ihr  ein  ©^wang 
fehlt,  wie  wir  ihn  bei  ben  ©ögcln  finben,  beliebige  LBenbungen.  DaS  LBenben 
eines  JtahncS,  wiewohl  ber  ©ogcl  feineSwegS  mit  einem  folgen  oerglichen 
werben  barf,  fann  man  bei  gwei  ©äbern,  bon  benen  an  feber  ©eite  fleh  ^l”^® 


*)  Nova  acta  Soc.  Scient.  Imper.  Petrop,  T.  XV.  1806.  p.  88. 
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Beffnbet , bur«^  ungleiche  JnicberfÄIä^c  Bewirffn ; cBcnfo  Bütft  f!c^  ber  ^Bov^cl  bur(^ 
un^Icic^c  Slüaelft^täge.  ‘^ierju  fommen  inbeffen  wobt  noch  man^c  anbere  »^ülfö» 
mittel,  al0  0li(^tung  bc3  IWeigung  ber  burc^  bie  Flügel  geljenbcn  Oucrarc 

be«  iborbcrfl  unb  bergleicben.  (a.  a.  O.  168)  Betrachtet  ben 

@(Bwanj  eBenfaUö  al8  (Steuer,  aBer  mohl  mit  llnrccBt.  ^r  fagt:  brei  (Steuer 
hat  ber  93ogel:  bie  Beiben  Flügel  unb  ben  @d)wanj.  3ßili  er 

a)  gerabe  audfUegen,  fo  Bei  Äraft«  unb  Bei  @^mcBcrIug,  bie  Beiben 

(Seitenfleuer  als  entgegengefe^te  gleite  Kräfte  einanber  auf;  baS  0(hmanj* 
fleuer  liegt  magcredit. 

b)  HÖill  er  rcenben , fo  macht 

o)  baS  @^n?anjfleuer  allein  (?)  bie  UÖenbung,  weit  mit  fteinfler  ^Drehung 
um  bcS  QSogelS  Sängenare , enger  mit  größerer  SDrehung ; 
ß)  baS  eine  0eitcn|leucr  fommt  ju  J^ülfe  für  noch  engere  3ßcnbungen; 
y)  baS  jweite  0eitenfleuer  fommt  ju  «^ülfe  für  noch  mcit  engere  SBcnbungcn: 
unb  für  bie  möglidjfi  enge  Söenbung  greifen  alle  brei  0teuer  mit  mög= 
lichfl  großer  glei^namigcr  Drehung  ein  — augenBlicflidie  SBenbung  auf 
bem  Öleef  = Umbrehen , mie  baS  Umbrehen  ber  ©inbmüBlioellc , nur 
ba§  an  biefer  oier  fol^e  0teuer  flehen,  mie  hifr  bie  brei.  (?) 

Der  0(hmanj  fcBeint  bem  Dogel  BefonberS  ju  nü^cn,  inbem  er  ihn  auS» 
Breitet,  einmal  um  ben  Sali  nach  ber  6rbe  ju  müßigen,  unb  jmeitenS  um  Beim 
^lufioartS^eigen  ben  Slug  hlöh^‘4>  i(u  h^utmen;  eBenfo  bient  er,  wofür  bie  Dach* 
flelje  einen  Deleg  gieBt,  gu  allmüligen  «^eBungen  unb  0enfungen  im  Sluge. 
Äummer  flimmt  hiermit  auch  überein. 

lieber  bie  ö h e , BiS  gu  welcher  bie  Dögel  fl^  erheben , haben  wir  oben 
•fchon  bie  über  ben  ©roefen  hinweggiehenben  Kraniche  angeführt;  0ilBerf4llag 
führt  an,  ba§  ein  Qlbler  fldj  über  ben  2öolfen,  in  einer  J&öhe  oon  etwa  3000', 
Befunben  habe;  o.  *6umBolbt  *)  Bemerft,  baß  ber  (Sonbor  oft  fenfrecht  über- 
ihm  unter  einem  0ehwinfel  oon  4 SWinuten  gefchwebt  habe,  alfo  in  einer  abfoluten 
*&öhe  oon  21834  Bis  26990  Su§.  ' 

Die  ©efchwinbigfeit,  mit  welcher  bie  Dögel  fliegen,  ifi  Bisweilen  fehr 
Bebeutenb.  ®S  genüge  hier  ein  ©eifpiel : ,,3ur  3eit  Henrici  II.  erfchwung  f!dl 
Bei  Sontainebleou  ein  0acret  ooii  feiner  Faulconnerie,  fo  einer  9lingeU(Jnbten 
nachfagte,  unb  warb  ben  folgenben  2!ag,  weites  Unfer  Srawen  Xag,  im  'ÜKartio, 
in  ber  3nfel  OJlaltha  gefangen , wie  ber  ©roßmeiflcr , fo  bagumal  allba  war , bem 
Äönige,  BeneBen  UeBerfchiefung  Bemelbeten  DogelS  gugefchrieBen"  **).  Die  ©e» 
fchwinbigfeit  biefeS  Salfen  Betrug  alfo  minbeflenS  71,3  Su§,  ober  üBer  10  SWeilen 
in  einer  0tunbe. 

lieber  ben  Slug  ber  5 n f c c t e n fpri^t  fleh’  3 a ^ a r i ü (a.  a.  O.  0.  173) 
bahin  auS,  eS  laffe  fleh  iot  DorauS  oermuthen,  baf,  ehe  eine  genügenbe  ©rflürung 


••)  SInfichten  bet  9lat.  Db.  II.  0.  51.  oergl.  (SmSmann  ?Ihbfif*  9lufgaben.  8eipgig 
1852.  0.  87. 

••)  Falconaria  »on  Carolo  d’Arcusia  de  Capre,  ^errn  gu  Esparron  de  Pallicres,  ftan* 
göfifih  bef^rieben , jebunb  überfr^t  unb  gebrueft  gu  Sranffurt  am  SJliiin , im  Verlegung 
Lucae  Jennis  1617.  Dergl.  Sad^atiü  a.  a.  D.  0.  163.  aud».  ^red>tl,  ®ilb. 
Sinn.  Db.  XXX.  0.  318.  (SmSmann,  ^hbfilalifche  Slufgaben.  8eipjig  1852.  0.  2. 
Slufg.  13. 
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bcrifiiigen  93e»pcgungfii  aufgcflcUt  werben  fann , wel^e  bet  gro§e  5'ittig  beS  93o* 
gcld  tem  ‘3Iugc  nod)  rrfennbiu  inad>t,  ber  febwirrenbe  äRürfenflügcl  in  feiner  Qßir* 
fungSweife  nidit  mit  Grfolg  bcurlbeilt  werben  fönne.  3ni  *2lUgemeinen  fdieint  ed 
barviuf  binaud;ufoinmen , bop  bie  ®icgnng,  weldje  ber  UJogelflugel  wegen  ber  »er* 
fdjiebenen  0teifigfeit  feines  QJorber«  uiib  «OinterranbeS  beim  '2luf*  unb  S'^icber* 
fd)lag  maebt,  bei  ben  Snfecfen  unb  ebenfo  bei  ber  Sicbennaiiö , bei  weleben  bie 
f^lügel  .^ufammenbüngenbe  'Jläd’en  finb , mit  bem  gonjen  hlügel  gefebebc.  ^Cnfür 
fpridit  ildMwmentlid»  u mmer  ouö.  2)ie  2Babrfdwlnlict?feit  btefer  Qlnficbt  er* 
giebt  fid>  ouS  einer  genauerm  'Jl^efiduigung  ber  Jnfectenflügel , unb  baber  möge 
über  bie  f^lui^wcrf^cuge  biefer  fülieger  bifr  fin  furj^cr  Ucberblicf  eine  0telle  ftnben. 

2)ic  5'lügel  ber  ^nfecten  ftnb  bautige,  troefene,  elailifdw,  gewöbnlidj  tureb» 
f!d)tige  unb  an  bie  (Seiten  beö  JirirfenS  befeiiigte  (Stüefe,  Sir  befieben  auS  2 auf 
cinanber  gefügten  unb  mit  mebr  ober  minber  oiel  2ibern  oerfdtiebentlicb  burtbjo« 
genen  -^viuten , welebeö  fämmt(id)  ßuftröbren  finb , unb  bie  entweber  ein  *)^e|  ober 
einen  einfadten  'ilbcroerlauf  bilben.  l)iur  bie  0d)mcttcrlinge  ftnb  mit  fieinen 
0dmppen  befebt.  '-Bei  einigen  ^nfecten  bleiben  bie  glügel  gerabe,  ober  fcblagen 

ftd)  auf  fidj  Kibfl  bei  anberen  ftnb  ftc  fäcberförmig  längS  gefaftet.  ®a(b 

. jleben  ftc  in  ber  0iubc  botijontal,  halb  baebförmig  geneigt;  bei  mebreren  freujen 
ftc  fid|’  auf  bem  JHü(fen. 

2)ic  ÜBafferjungfern , 3?iencn,  QBcSpen,  <S(bmctterIingc  )c.  baf'tn  4 &IügeI; 
anbere  berert  nur  2.  ?Bie  zweiflügeligen  Oinfectcn  auS  ber  Crbnung  ber  JBipteren 
baben  unterhalb  ber  Flügel  2 fleinc  beweglicbc  Säbdten  in  einer  Jtcule  enbigenb, 
welche  @(bw ingflangen  bei§en.  2lnbere  jweiflügefige  Snfcctcn  haben  gleid»* 
falls  jwei  bcrgleicben,  allein  Por  ben  f^lügcln  flcbenb,  bie  man  S^orberfebwing» 
flangcn  nennen  fann.  lieber  ben  (Sdtwingflangen , beren  S9cbeutung  noch  ni^t 
enträtbfclt  ifl , beftnbet  flcb  eine  flcine  blutige  0cbuppc  äuS  jwei  an  ihrem  einen* 
Blanbe  bereinigten  ©dtuppen  beflebcnb  unb  ben  beiten  «Klappen  einer  jweifebaaligen 
ßonebblie  ocrglcidtbar.  ©ic  beiden  bie  IJöffe leben. 

löiele  jnfeeten,  j.  99.  bie  9Äaifäfer,  fpanifdtcn  f^licgen  jc.  haben  flatt  ber 
beiten  Oberflügcl , ober  ber  oorberen , jwei  febuppenförmige  ober  wrnigflenS  tiefe 
iint  mehr  ober  mfnber  flarfe  unt  unburcbflduigc  ©dmppen,  bie  fldj  öffnen  unb 
f(blie§en,  unt  unter  wcldtcn  fid;  bie  ßlügcl  in  ber  9iubc  quer  falten.  !DicS  ftnb 
bie  Slügclbeef  en.  9?ei  3nfecten  mit  Slügelbecfen  fehlen  öfter  bie  Flügel.  99ei 
einigen  3nfectcn  ifl  baS  ^nbe  biefer  2)eefe  ganj  häutig,  wie  bie  cigcntlidtcn  f^lügcl ; 
man  nennt  flc  a l b b c ef  e n'. 

©0  wie  bei  ben  IBögcln  bie  IRcfpirationSorganc  bem  fliegen  gemaü  con* 
flruirt  flnb , fo  ifl  c8  aueb  bei  ben  ^nfcctcn.  ©ie  atbmcn  burÄ  jwei  «^aupttradtcen, 
bie  fld;  parallel  in  ber  ganzen  J^angc  bcS  JtörperS  crflreefen.'  Sßon  ihren  Zentren 
gehen  oiclc  Qlcflc  ab , weldjc  ben  äu§cren  Oeffnungen  ober  ©tigmen  jum  (Eintritt 
ber  Suft  bienen.  3nbcm  ftch  hierburch  ber  Körper  mit  Suft  füllt , fd^eint  er  bie 
gum  Singe  nötbige  Seftigfeit  ju  erhalten. 

lieber  bie  93eflrcbungen , Waf^inen  gu  conflruircn,  mit  beren  «^ülfc  ber 
SWenfeb  ben  93ögcln  gleich  burd[>  bie  fiüfte  fehweben  fönnte , berweifen  wir  ouf  bpn  - 
2lrt.  Slugmafchine.  ' 

/Itntfllas,  f.  ©laS. 

./lüfflghcit  (lat.  (luidum,  liquidum,  fluiditas,  liquiditas;  frang.  fluide, 
liquide,  fluiditö,  liquiditö;  engl,  fluid,  liquid,  fluidity,  liquidity)  begei^nct 
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fowol^l  ben  3,u|Jflnb  beS  SlüfflöfeinS  bcr  flüfjlijcn  Äorpcr^  fll8  nu^  bie  Ic^ 
tercn  fcibfl. 

lieber  ben  Unterfebieb  ber  feflen  unb  fliifflgen  Jtörper  unb  über  ben  ber  tro)jf* 
baren  imb  auöbebnfanien  Slüfftgfeiten  oenveifen  u?tr  auf  ben  5lrt.  Qlggregat 
03b.  I.  <5.  127);  ebenfo  ipcgen  bcr  Untcrfd)eibung  ber  aiiöbebnfamen  ober  cr^jan* 
jlblen  Slüfflgfciten  in  2)  a m p f unb  ® a 8 ober  cocrciblc  unb  permanente  Suftarten 
auf  ben  2lrt.  2)ampf  O^b.  II.  <B.  20),  3nfofern  nun  über  bic  coercibicn  8uft* 
arten  fpeciel  ber  Qlrt.  2)ampf  bitnbclt  unb  über  bic  permanenten  in  gleicber  SBeife 
bcr  2lrt.  ®a8;  aiieb  bic  Untcrfud?ungen  über  bic  S^latur  unb  ba8  2Befen  ober  über 
bie  Urfadjen  beö  &(üfjtgfcit8juftanbe8  in  bem 'Jirt.  SKatcrie  i^rc  ©teile  ftnben; 
fo  bleibt  für  ben  oorliegenbcn  Qlrtifel  nur  nod[>  bic  93etradjtung  ber  tropfbar» 
flüfjlgen  Körper  an  jldj  übrig. 

IDic  mefentlidje  ®igenf(baft  eines  flüfjlgen  .ItörperS  überhaupt  befielt  in  bcr 
leiteten  93emcglid)feit  feiner  5:i>eil(^en  nad;  allen  IHiÄtungen  ^in.  2)cr  ßufflntntcn» 
:^ang  jmifd^cn  biefen  Sbfüt^fn  ifl  in  ber  IHegcl  fo  ft^mai,  ba§  jie  bem  gcringjlen 
93erfu(bc  einer  3;rennung  nad^geben  unb  fl^  an  einanber  berf^ieben  laffen. 

I>ic  tropfbarflüfflgcn  Körper  im  löefonbern  bilben  fldj  felbfl  überlaffen,  j.  3?. 
in  fleinercn  Duantitäten  beim  Italien,  S^ropfen,  b.  b-  fic  nebmen  fpbärifcbc  ober 
fugclförmige  ©cfialt  an.  SGÖir  feben  biefc  ^^ropfen  febr  ftbön  beim  Ducefiilber  auf 
®taS  ober  «^ol^ , ebenfo  beim  SBaffer , wenn  cS  auf  eine  fiaubige  §läd)c  gefpri^t 
wirb.  2)ie  fitb  hierauf  grünbenbe  ^Bereitung  bcS  ®leif^roteS  möge  nebenbei  ebenfalls 
ni^t  nncrwäbnt  bleiben.  SÜ'aü  biefe  2!ropfenbilbung  nidit  bloS  bei  fleinen  Wengen 
bcS  tropfbarflüffigen  JtbrperS  flattfinbct,  fonbern  an  baS  Cuantum  gar  nicht  ge= 
bunben  ijl,  baü  oielmebr  bie  einjige  IBebingung  barin  beflebt;  ba§  bcr  tropfbar* 
flüfflge  dtörper  ficb  Klbfi  überlajfen , alfo  frei  fein  müffc , feben  wir  an  bcr  fpbäri* 
feben  ©cfialt  ber  Cfrbe  unb  ber  übrigen  dtÖrper  unfereS  IBlanetenfpftcmS , bei  wcl* 
d^en  biefe  fpbärifcbe  ®eflalt  gerabc  als  93eweiS  gilt , ba§  biefe  Jlörper  früber  in 
tropfbarflüfflgem  3iifi‘»n^e  jicb  befunben  b'Jben  miiffcn.  2)aS  ‘HuSfübrlicbe  über 
Slropfcnbilbung  finbet  fi^  im  2lrt.  2!ropfcn. 

3fl  ein  grö§creS  Duantum  einer  tropfbaren  l^lüffigfeit  auf  eine  l^läcbc  auS» 
gegoffen,  fo  breitet  fi^  biefelbe  auS  unb  überjiebt  bie  SläAe  mit  einer  ©^iebt  bon 
geringer  2)irfe.  «^emmt  man  bic  2luSbreitung  burdö  abfperrenbe  ^rböb^ngen ; fo 
nimmt  bic  Slüfjigfeit  bie  ©eflalt  bcr  gebilbeten  tijertiefung  an , überbaupt  bie 
®cflalt  beS  ®efäüeS , weites  alS  iöebälter  benubt  wirb.  ®S  ifl  bieS  ein  wefent* 
li^eS  Unterf^eibungSjcicben  bcr  tropfbarflüffigen  ÄÖrper  öon  ben  auSbebnfam*^ 
flüffigcn ; inbem  ber  ©ebälter  oon  allen  ©eiten  oerfcbloffcn  fein  mu§ , fo  halb  öon 
biefen  ein  Ouantum  fortgef^afft  werben  foll,  wabrenb  bei  jenen  bie  obere  ©eite 
offen  bleiben  fann.  3)ie  ibfiltben  ber  auSbebnfamen  Slüfflgfeiten  werben  nümlicb 
nicht  bur^l  gegenfeitige  2lttraction  jufammengebalten,  wir  bemerfen  jwif^cn  ihnen 
Pielmebr  eine  0icpuljion,  in  fofern  flc  baS  ©e^reben  äu§ern,  fleh  immer  weiter  bon 
einanber  ju  entfernen , währenb  bei  tropfbaren  Slüfflgfeiten  nicht  minber  alS  bei 
feflen  Körpern  ein  ©leichgewicht  ber  2lttraction  unb  ber  IRepulflon  flattfinbct. 

• 2)ic  Oberflä^e , wel^e  bie  tropfbarflüffigen  Äorper , falls  jle  fleh  auSbreiten, 
annebmen,  ifl  in  Solge  ber  ©chwerc  bcr  ©rboberflächc  parallel  unb  fann  baber  bei 
ni^t  febr  beträ^tli^er  2lu8bcbuung  als  eine  horijontale  ©bene  angefeben  werben. 
Abweichungen  hterbon  bebingt  bie  Abbäflon  ber  $lüffigfeit  ju  ben  feflen  dbörpern, 
alfo  namentlich  ju  ben  ©efäßwänben , mit  welchen  biefelbe  in  ©erührung  fommt. 
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«^iftüBer , wie  üBcr^au^jt  Ü6cr  bie  5tb^äflon  fefier  Äörber  an  trobfBarftüfffgen  unb 
umflffc^rt , bcSgtfi^cn  über  btc  ^b^äflon  tropfbarer  ^lüfflgfe iten  an  cinanber  tfl 
ju  berglei^cn  ber  *Hrt.  ^ b ^ ä f i o n (93b.  I.  1 1 2 — 116). 

ffiürben  fl(^  bic  fleinflcn  aKaffcnt^cil^cn  eIncS  tropfbarflüfPgen  Äörperö 
ofjne  ben  gcringflen  SÖibcrflanb  an  cinanber  berf^ieben  laffen,  fo  würben  wir  ben* 
felben  für  oollfommen  flüffig  erflären  müjfen.  3n  ber  9Birfii^fcit  errci^t 
inbejfen  fein  tropfbarfiüffigcr  Jfbrper  biefen  ®rab  ber  93oüfommen^eit;  am  meifien 
nä(>ert  bemfelben  j.  93.  comprimirte  ©^wefcfwafferfloftfaure , bcSgleid^cn  com* 
primirter  Jfo^Ienwafferfloff.  StBaffer  ifl  flüflügcr  aI8  Del , bieö  fiüfjiger  alö 
@prup;  unb  fo  ifi  ber  ®rab  ber  ^flüfjigfcit  überhaupt  tmmmer  nur  ein  re* 
(atiber. 

3)ie  ^nja^t  ber  tropfbaren  Slüfftgfeiten  ift  fe^r  grof , wie  f^on  barauö  ^er* 
borgest , ba§  icber  fefle  Äörper  burc^  ^inl5ngli(bc  Temperaturerhöhung , falls  nur 
hierbei  feine  Äemifthe  9lenberung  cintritt,  unb  ebenfo  jebe  au8behnfamc  Slüffigfeit 
bur^l  hiniüngli^c  Xemperaturerniebrigung  unb  burA  bermehrten  2)ru(f  tropfbar» 
flüfjlg  gemalt  werben  fann.  933enlgflenö  ifl  bie  9tnjaht  ber  Äörper,  mit  welchen 
biefi  gelungen  ifl,  bereitö  fo  gro§,  ba§  man  wohl  bereditigt  ifl,  biefc  Umwanb* 
lung  in  ben  tropfbarflüfffgen  Buflanb  aI3  allgemein  unb  ohne  9lu0nahme  gültig 
aufljufpre^en , fo  ba§,  wo  cS  nod^  nicht  gelungen,  biefe  Umwanblung  hf^beiju» 
führen,  nur  bie  Unbollfommenheit  ber  angewanbten  SWittel  bic  @chulb  tragen 
mochte.  Unter  ben  feflen  Körpern  hat  Jlohlenfloff  allein  wiberflanben  unb 
unter  ben  auabehnfamen  Bflüfflgfeiten  gelten  nur  no^  bic  atmofphärif^e  2uft, 
Sauerfloff,  @ticffloff,  9Bafferfloff,  ©ticfflofforpbgaa  unb  Äohlenorpbgaö  aia  per* 
manent.  lUehmen  wir  noch  hinjw , ba§  bicle  Slüfflgfeiten , befonberfl  baS  QBaffcr, 
bie  Üfähigfeit  beflhen , bicle  fefle , tropfbare  unb  gasförmige  .Äörper  in  fl^  aufju» 
nehmen , ohne  hierbei  ein  93olumen  ju  erhalten , welches  ber  @umme  ber  93olu* 
mina  ber  bereinigten  Äörper  gleich  '^üre , fo  ifl  flar , ba§  bie  2lngahl  ber  tropf* 
baren  glüfflgfeiten  faum  angebbar  fein  mödJtc.  2)aS  IWähere  über  biefc  93ilbungen 
enthalten  bie  9lrt.  9lbforption  (93b.  I.  6.  18  — 36),  9luflöfung  (93b.  I. 
®.  568)  unb  fiöfung. 

3m  9Befen  ber  tropfbaren  f^lüfflgfciten  ifl  eS  begrünbet,  ba§  fle  jeben 
Weidner  auf  einen  2heil  ihrer  Oberflä^e  auSgeübt  wirb , nach  QÜen  ©eiten  gleich» 
ma§ig  fortpflanjen.  Ueber  bie  hierburch  herbeigeführten  (Srf^einungen,  wie  über» 
haupt  über  bic  ©leichgewichtSberhättniffc  ber  tropfbaren  Slüfflgfeiten  ifl  ju  Per- 
glei^en  9lrt.  «6pbroflatif,  ebenfo  über  bie  93erhältniffe  ber  in  93ewegung  be* 
finblichen  ber  2lrt.  ^pbraullf. 

9llS  etwas  allen  ^lüfflgfeiten  ©emeinfameS  ifl  enbli^  noch  i“  erwähnen,  ba§ 
fle  burdb  feben  no^l  fo  geringen  ^!)rucf  fl^  in  einen  Heineren  IRaum  jufammen* 
brüefen  laffen , aber  na^  5lufhören  biefeS  5)rucfeS  in  ihr  normales  93olumen  ju» 
rücffehren.  ToS  lUdhere  hierüher  enthält  ber  2lrtifcl  3ufammenbrücf» 
• bar  feit.  *§. 

/lagmofthine  hfi§t  «nc  93orri^tung,  mit  beren  «öülfe  ber  SÄenfeh  gleich 
ben  93ögeln  fleh  in  bie  Suft  erheben,  barin  fd»weben  unb  fleh  fortbewegen  fann. 
(93ergl.  9lrt.  fliegen),  ©chon  in  ben  früheflcn  3f Üf«  hat  fleh  bei  ben  2Äen* 
fchen  bie  Sufi  befunbet , bem  93ogel  feinen  fflug  abjulcmen ; bie  ©efd^iehte  Pon 
üDäboluS ' unb  3caruS  weifl  unS  jurücf  fogar  in  bie  Porhiflorif^e  3fit.  5)ie 


^glugmofd^ine. 
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Chjä^Iung  bon  @ e II { u 0 , baf  Ql r ^ b ^ a d bon  Sarcnt  eine  fUegenbe  Saube 

bon  «^ol)  berfertigt  ^abe,  tbclc^c  bur^  medianifc^e  Jlraft  unb  einen  eingeft^loffenen 
<^aud^  belebt  u?orbcn  fei , ibirb  gewö^nlic^  auc^  angeführt , um  ju  bemeifen , ba§ 
bereits  im  QUtert^ume  gelungene  Q3erfud|e  auSgeffi^rt  morben  feien.  Q3iS  fe^t 
ifl  jieboc^  tro^  ber  fe(^r  erweiterten  DQaturerfenntniß  baS  Problem  no^  ni^t  gelö^, 
abgefeben  bon  ben  l^uftbäUen  ober  Qlerofiaten  (f.  ^2lrt.  i^uftball),  fo  bap 
nur  bon  einigen  bif^ber  gehörigen  33erfudben  berichtet  werben  fann.  **) 

ijl  ber  eifrigfie  Sammler  beffen  gewefen , waS  ben  borliegenben  ©egenflanb  be» 
trifft,  unb  ibm  werben  wir  baber  auch  junä^fl  folgen. 

Unter  allen  $luggef4|i(bten  f^ieint  3<>ö^Ariä  bie  merhbürbigfie  bie  beS 
3obann  93atJtifla  Danti  ju  fein  *** ••••)).  2) a n t i lie§  iltb  ju  Ißerugia  bon 

einem  bbb^n  2burme  betab  mit  einem  0iuberwerle  bon  Slugeln , bie  er  na^ 
Q3erbältni§  ber  S^were  feineS  .ItörperS  gemacht  batte.  (Fr  fam  mit  Saufen  unb 
IBraufen  unb  [log  gtücflicb  über  ben  Q)iarftpla|;  aber  bd  er  faum  300  Schritte 
geflogen  war,  brach  «^aubteifen  am  linfen  Flügel,  unb  ba  er  fl^  mit  bem 
reihten  allein  nicht  mehr  baltfn  fonnte,  fiel  er  auf  ein  2>ach  bei  ber  £iebfrauen« 
fir^e,  wobei  er  fid^  etwas  befebäbigte.  QTtebrmalS  foU  (ich  2)anti  im  $luge  ouf 
baS  SBaffer  beS  iraflmenif^en  SeeS  geworfen  haben. 

Bachariä  führt  mehrere  DQad^richten  bon  berunglüeften  Q?etfuchen  an;  be* 
a^tenSwertb  finb  junächfi  nur  bie  bon  3a fob  2) egen,  Uhrmacher  in  QBien  **♦♦), 
(Fr  machte  jwei  gro§e  runbe  Schirme  nach  beS  IHegenfchirmS , nur  ba^  bie 
Oiunbung  na^i  ber  Seite  hinaus  in  eine  S)>ibe  auSlief.  2)aS  Gerippe  war  auS 
IBambuSrohr,  ber  Ueberjug  auS  feinem  gefirnißten  OJapiere.  2)ie  Sänge  eines 
jieben  betrug  10  5u§  4 3oU,  bie  größte  Sreite  9 gii§;  bie  Oberfläche  54  Oua« 
bratfu§.  3n  jebem  biefer  Flügel  befanben  [ich  3500  ßa^ierne  Äla^pen,  an  Seiten* 
fäben  befefiigt , bie  fld^  na^  unten  öffneten.  OBeibe  befeftigte  er  an  eine  Qlrt  bon 
3och/  baS  er  [ich  mit  gehörigem  Qlnhalte  um  ben  SQaefen  (egte,  burch  feibene 
Schnüre.  2)ie  (Sbene  ber  Flügel  befanb  fleh  ^i'^a  in  ber  »&öhe  beS  «&alfeS  beS 
Bliegenben  bei  aufrechter  Stellung , unb  baS  ©cfiell  war  fefi  mit  ben  Jlörßer  ber* 

' bunben , ohne  ieboch  irgenb  eine  feiner  Bewegungen  $u  h^ntmen.  2)aS  (Üerüfi 
fianb  mit  ben  »^änben  unb  Bü§en  in  Berbinbung , fo  ba^  er  mit  beren  «^ülfe  bie 
Blügelfchläge  herborbringen  fonnte.  2)ie  erfien  Berfuche  würben  in  ber  (Reitbahn 
JU  QBien  angefiellt , wobei  inbeffen  2)  e g e n burd^  ein  angebrachtes  ©egengrwi^lt 
feine  Safi  — er  felbfi  wog  119  Bfnnb  unb  bie  SWafchine  *25  Bfunb  — um  etwa 
bie  >§älfte  berringerte.  2)urch  etwa  34  Blügelfchlägc  erhob  er  fleh  tn  30  Secunben 
bis  JU  50  Bu§  *&öhe.  Bei  ben  fpäteren  im  Breien  angeflellten  Berfuchen  trug  ein 
Suftball  bon  19  Bu§  2)urchmeffer  bie  fiafi  bis  40,  felbfi  bis  105  Jflaftern;  in 
biefer  «&öhe  löfie  er  fleh  bon  bem  Balle  unb  flog  ganj  allmälig  herunter,  «hierbei 


*)  Noctes  atticae.  X.  12. 

••)  ®(f(hi(ht(  ber  Sufcfcbwimmfunfi.  1823,  S.  131.  ff. 

•*•)  3n  Bable’S  Dictionnaire  finbet  fleh  ein  Slrtifel  über  biefelbe;  auSfühtli^  tfi  fle 
befchricben  von  (§ef.  (äridpoltiin  feiner  Ferugia  Augusia,  Perugia  1688. 

••••)  Befchretbung  einer  neuen  Blugmafchine  oon  3«c.  2) egen,  ffiien  1808;  bergl, 
(S)i(b.  Sinn.  Bb.  XXX.  S.  1.  unb  Bb.  XXXI.  S.  192.  Bothariä  a.  a.  D.  S.  140. 
(Sine  Slbbilbung  flnbet  fi<h  in:  BUberbuch  für  üinber  bon  Bcrtuch.  SBeimat  1809.  Bb.  VI. 
9ir.  45. 
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Öeb  2)  c 9 f n f1(^  burt^  8^Iügftfd>Ifl9e,  wcnbctc  um  unb  gelangte  o^ne  ©eft^äbigung 
unten  an. 

3ö^fltiä  mad)t  tarauf  aufmetffam;  ba§  bie  Statur  bie  glugel  nirgenbö  fo 
gebaut  ^abc,  rote  bieö  ton  Degen  gcfÄc^en  ift,  unb  bält  tnöbefonbere  baöDurt^* 
loffen  ber  ?uft  jum  ^luge  für  unroefentUd;;  ebenfo  erflärt  er  flcb  nidit  bamit  ein» 
tjerflanben , ba§  bie  3 füge!  geroölbt  geroefen  feien  unb  feinen  fleifen  ‘-ßorberranb 
gehabt  ^aben. 

®iand;arb,  ber  befannte  JJuftfdjijfcr , ^jatte  f!(b  fe^on  üor  1784  mit  ber 
Anfertigung  eiiicd  B'Iugapparated  beft^äftigt/  legte  benfelbrn  aber  nac^  ^rftnbung 
beö  2uftball8  bei  ©eite,  o^ite  i^n  bentibt  ju  ^aben.  ®r  l^atte  ein  ^^lug^auöt^en 
mit  taffienen  SBänben  bereitet,  iner  gro§e  jart  gebaute  S'ittige  baran  gefegt,  bie 
tjon  bem  Slieger  mit  «i&äubcn  unb  5ü§c«  bearbeiten  liefen.  Daö  ganje  ©c* 
bäubc  fonnte  fon  jroei  9Rännern  leidft  fortgetragen  roerben,  unb  ®Iandbarb 
»erfpratb , fdi  mit  bemfelben  in  bie  güftc  em^orjuftbroingen , aiub  barin  fo  ftbnell 
fortjujieben , baf  er  bereits  auf  eine  fünftlid;e  ID^aSfc  gebac^t  b^^tte , bie  i^m  bei 
bem  ^uftjuge  baS  Atbemboleit  fltbern  folltc.  I a n dj  a r b erflarte  *) 

felbfl:  „SUcine  unb  aufrid;tigc  ^ulbigung  bem  unflcrblidjen  aHontgoIficr! 
Db*if  feine  '&ülfe,  baS  befenne  itb,  b‘itte  baS  6picl  meiner  ftittige  mir  bieUciebt 
}u  roeiter  niebtS  gebient,  als  ein  ungelehriges  Element  ju  peitfdten,  baS  ntitb  bn^“ 
nätfig  roieber  erbroärtS  getrieben  bötte , roie  beit  ftbroerfaUigen  <Strau§ , mid^ , ber 
in  ber  A3olfenbabn  beit  Abler  auSfietben  ju  fönnen  roöbnte.'' 

Die  ^nbttng  ber  <$(biefbauntrooUe  regte  roieber  3been  gur  donftruction 
üoit  f^lugniafcbinen  an,  inbem  man  in  ibr  eine  jroeefntäfige  beroegenbe  Jtraft  ge* 
funben  gu  b^ben  glaubt,  din  U^orfcblag  eines  OfficierS  finbet  fltb  nebft  ben  nötbi« 
gen  3fiinungen  in  ber  ,,5llufirten  3fitung"  1847.  tßb.  VIII.  <S.  75  unb  76. 
Dies  führte  gu  einer  iReclaniation  in  ^Betreff  ber  Priorität  bon  einem  <§ni.  3 ul. 
«&anifA«Du(bner  auS  3üneb  (a.  a.  O.  @.  170),  beffen  donffruction  mit 
33orber*  unb  @eiten»Anfl(bt  bicfelbc  3titnng  in  Db.  IX.  @.  60  giebt.  — Daf 
eS  nicht  jur  Ausführung  gefomuten  ift  mit  biefen  '.Borfdtlägen , oerfiebt  fid)  roobl 
»on  felbjl. 

dinc  romanhaft  flingenbe,  aber  an  Degen’S  Qjerfueb  ftinnernbe  Üflug» 
gefcbiAte  rourbe  auS  ^ b i i ® f i b b i n ^entbi^l  **)• 

/Ingtäbcbrn,  cleKtrifcbes.  «hierunter  oerflebt  man  gerobbniieb  ein  an  ben 
dnben  nach  entgcgengefe^ten  9iiclnungen  umgebogeneS  unb  gugefpi^teS  Atetall« 
ftäbdten , baS  an  bem  donbuctor  einer  dleftrifirmafcbiuc  auf  einer  0pigc  in 
einer  borigontalen  dbene  leidtt  brebbar  ijt,  unb  roäbrenb  ber  Sbätigfeit  ber 
SXafebine  in  eine  lebhafte  0fiotationSberocgung  oerfeht  roirb.  Durd;  baS  din« 
ober  AuSilromen  ber  dieftricität  auS  ben  «Spigen  roerben  bie  benachbarten 
Sufttbeilchen  gleid;namig  eleftriflrt,  rootureb  Unftfiröme  entfieben,  roelche  im  ent» 
gegengefe^ten  ©iitne  auf  bie  beiben  umgebogenen  dnben  beS  (©täbebenS  roirfen 
unb  baburCh  eben  biefeS  gii  einer  iRotation  oeranlaffen  (f.  Art.  dlcftricitdt 
iöb.  II.  736  ff). 


X 


*)  Journal  de  Paris  Fevr.  1784. 

••)  ^fennig-aRagagin  1843.  Ar.  32.  250  u.  251. 
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Jfiutt,  fluorine.  drid[^en  ^cquiüalfnt  — 19. 

Da«  8Iuor  ifl  ein  cinfat^er,  ni(^t  metaUif(^cr , im  freien  3«fiante  gafi* 
fdrmiger  Stoxvtx , welcher  f!(^  in  feinem  (^emif^icn  S3er^alten  an  6^1or , Drom 
unb  3ob  anfd;Iie§t. 

Da«  ©erfahren,  mittelfl  unb  ©^wefelfdure , ®Ia«  ju  ä^cn, 

fannte  f(^on  ©d^roanf^arb  in  9*lürnberg  (1670).  Dod;  flcUte  erfl  @^eele 
rodfferige  unb  fiefelfäure^altigc  ^luorwaffcrflofffäure  bar,  uub  jeigte.  baf  ber 
flÜüiftianb  fdimefelfaurer  Äalf  fei.  @ a b * S u f f a c unb  I b f n a r b erijielten  1 808 
reine  giufföure,  wel^e  f!e  aber  für  eine  ©auerfloffoerbinbung  anfa^cn.  Zimpfere 
^ielt  f!e  für  eine  ffiafferfiofffäure , wa«  Daöb  burd;  93erfu(be  beftatigte.  Die 
n>i(^tigflen  Unterfui^ungen  ber  ^(uorberbinbungen  üerbatifen  mir  Derjeliu«. 

Da«  $Iuor  fommt  in  ber  9latur  nic^t  fel^r  häufig  bor : bic  befanntefie  unb 
am  meiflen  »erbreitete  natürliche  93erbinbung  ift  ber  Slupfpath  (Sluorcalcium) ; 
au§erbem  finbet  e«  f!(b  in  einigen  feltenen  iDiineralicn , j.  IB.  im  )lopa«,  dtrpolith, 
^ttrocerit  k.  unb  in  geringer  9)?enge  in  btelen  0iIifaten,  j.  iB.  im  ©(immer, 
Jtarpolith  jc.,  ferner  al«  ^luorcalcium  in  benÄnochen  unb  bcm^chmelj  ber3dhne, 
auch  fontmt  e«  in  ben  Stengeln  ber  ©raminecn , @quifetacren  k.  üor. 

Die  Darfiellung  be«  31uor«  ift  megen  feiner  (Sigenfdmft,  fajl  alle  dbörper 
anjugreifen , mit  Schmierigfeiten  öerfnüpft.  D a w p uerfuchte  e«  burd>  3crfc&«ng 
mafferfreien  f^luorquecffilbcr«  ober  Sluorfilberö  burch  troefne«  ©hlotguS  in  ®la«» 
gefä§en  ju  erhalten  j bo^  mürben  bie  Deftanbtheile  be«  ®lafcö  unter  Sauerftoff* 
entmicfelung  jerfept.  itnoi  erhielt  auf  ähnliche  ^rt  in  $lu§fpathgefäprn  ein 
gclblichgrüne«  ®a« , ba«  ®la«  jlarf  äpte ; bur^  galoanifche  3(vfebung  ber  f^Iuor> 
mafferflofffäure  in  ®efä§en  au«  f^lu§fpath  ein  farblofe«  ®a« , ba«  Sacfmu«papieT 
bleichte  unb  ®o(b  bunfelbraun  färbte  (erft  na^  ISflünbiger  ©tnmirfung). 
Toupet*)  erhiHt  ebenfall«  in  51u§fpathgefä§en  burch  3ftfebung  oon  Sluorquerf* 
ftlber  mittelfl  trogen  ^tn  farblofe«  ®a«  oon  eigenthümli^em  ®cruch» 

ba«  ^flanjenfarben  nicht  bleicht , ®la«  nur  fchmach  angreift , IfBaffer  bagegen  fchon 
bei  gemöhnli^er  3!emperatur  Unb  ohne  Sirfung  be«  Sonnenli^t«  jerfept , ®olb 
unb  $latin , au^er  im  ^u«fcheibung«momente  nicht  angreift. 

Durch  Dehanblung  fein  gepuloerten  Sluffpath«  mit  S^mefelfäure  unter 
gelinber ©rmärmung  in  ^latingefäfen  erhält  man  ba«  Bluormafferfloffga«, 
^luormafferfloff»  ober  f^luffäure  = HF.  3ur  Sereitung  biefer  93er» 
binbung  fann  man  au^  Defli(lirgefä§e  au«  reinem  (Blei  anmenben,  meld^e  nur  fehr 
menig  baoon  angegriffen  merben.  Die  concentrirte  Säure  (bargcficllt  au«  1 Sh^il 
Slupfpath  unb  2 2b-  concentrirter  englif^er  Schmefelfäure)  ifl  eine  maffcrhelle, 
fehr  faure  Blüffigfeit  oon  1,06  fpec.  ®emidpt,  bie  bei  — 20®  noch  uicht  fefl  mirb, 
fehr  flüchtig  iß  unb  fchon  bei  15®  ßebet.  21n  ber  l^uft  raucht  ße,  inbem  ihr 
®a«  mit  ben  ffiaßerbämpfen  ber  l^uft  oerbinbet  unb  ßch  al«  mäßerige  Säure 
nieberf^lägt.  Sie  beßpt  einen  fehr  ßechenben  ®eru^,  greiß  bie  2lugen  unb 
ölefpiration«organe  an , fo  mie  bie  Sheile  be«  dbörper« , melche  bem  Dampfe  ber 
Säure  au«gefept  ober  mit  ber  mäßerigen  Säure  benept  merben ; ße  erzeugt  ®iter» 
blafen,  melche  fpäter  in  nur  langfam  hrilenbe  HBunben  übergehen,  ä^iit  HOäßer 
Perbinbet  ßch  bie  Säure,  ähnlich  mie  bie  Schmefelfäure,  fehr  h®ftid  unb  unter 


•)  Compt.  reod.  T.  XXIU.  u.  XXIV. 
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Bebeutenber  ^ärmeenttoicfclyng.  Uw  wÄfftrigi  ^ure  ja  man 

bie  lDäm)|)fe«bet  @äure  fofoit  in  cUfalted  Raffet.  {ic(elf4ut^en  iBeiBinbungrn 
werben  ton  bei  Brluortoa^evfiofffÄucr  jcrfc^i/  inbcm  m ber  $ß^ffcc^of?  Bec  U|UTen 
mit  betn  0auerfioff  ber  JCicfetfäurc  ju  unb  bad  $Iuor  mit  bcm  @Htcüun 

oeretnigt,  mit  Sluocwofferfioff  ocrBunbrn,  bie  Jtitfctfiuoiwaffer« 

fiofffdure  = 3 11 F,  2 SiPg  Bilbtt,  ein  gaBförmigci:  SCöx^tt,  bet  mit  ^f[ir 
eine  forBiofe,  flare  ^lüfftgfeit  giebt.  !Die  cined  fiefrlfaurcn  vUt> 

burtfi  bie  $lupfdure  äBnlieB  üt  Sluormetali  unb  ilBäffer  jerfebt.  iUefei^uor« 
vaifcrfiofffäure  terbinbet  f!4l  mit  ^luormetaUen  ju  Jtiefeif^ormetaUen 
ton  ber  Formel  3RF,  2SiF,  (morin  R irgenb  ein  äKet(^  bf|ei4met).  ^ef> 
galten  ber  SIuBfäure  jur  JUefelfäure  iß  für  bU  anaIvti((B«  (dBemie  »on  ilBtiBtigftit, 
au(B  wirb  eB  teiBnifcB  jur  ^'Rebuttg  beB  @la[cd  benubt  (jur  (^rjeugong  ton 
Beaten  k.)*  ju  dbenbe  ©lad  itirb  B^tju.mit  einer  moglid^ß  gIcicBformigen 
bünnen  6d>icf|t  eine«  Jtört^erd  üBerjogen , itcic^er  ton  ber  Siupfdure  nic^t  ange» 
griffen  itirb,  j.  33.  mit  3Ba^8  ober  einem  firniß  auö  2 !lb.  ®a(B3/  1 3!^.  SWaßU, 
*/a  3-B*  unb  tcnctianifcBcra  SctjpentBinj  bie  ju  erjeugenben Striae 

gratitt  man  in  biefc  Sc^icBt  forgfältig  ein , itobur(^  ba«  ®Ia8  an  biefen  6teHen 
BIo§gclegt  wirb , Biti^uuf  üBcrgiept  man  baö  @anje  mit  wäjTeriger  5Iu§föure  ober 
febt  efi  Beffcr  ben  ^Dämpfen  frif(B  Bereiteter  @durc  au0.  iDic  (linwirfung  iß  nacB 
fuTjer  3eit  ftBon  genugenb  unb  man  entfernt  nacB  biefem  ®a(Bö  ober  Bimif  burcB 
3:eTbentinM  unb  'HlfoBot.  — ©e^r  terbünntc  5iußf3urc  faßt  ßd[>  in  imtentig  mit 
SBa<b0  üBerjogenen  ^iafdien  jrcmlicb  gut  lange  anfbewaBren. 

jCiefelffuor  = Si  Fj,  ein  ®aÖ,  fann  man  bur(B  35eßilIation  ton  grobem 
©TaSpuIter , $IußfpatB  unb  ©(Bwcfclfäure  für  ß(B  erBalten , wenn  man  eö'  über 
Duccfßlber  auffängt.  JDaßefbe  jerfebt  ß(B  mit  ©affer  in  Jtiefelfäurc  unb  J?iefcl» 
ßuorwaßcrßofffäure. 

3)ic  ^iuormetalle,  Sluorüre  entßeben  bur<B  3lafIofimg  ton  9tt* 
taUen  in  ^(ußfäure,  wobei  ßcB  Ußaßerßoß  cntwi4elt,  ol^r  ton  S^etaUoibbcn, 
wobei  üBaßer  gebilbet  wirb.  3)U  SlumrmetaUe  terbinben  ß4i^  wie  bk 

^b^oribe , 3obibe  k.  mit  einonber  ju  IDobb^Ißuoriben. 

®ine  bem  Silicium « ober  Jtiefeißuor  äbnlicfic  3ßerbinbung  Bttbet  iBorfäure, 
mit  SUiß^atB  geglüBt , $ i u o r b o r B F^.  ^iefc9  ®ad  jcrlegt  ß<B  mtf  ^ßer 

in  33orfäure  unb  33orf(uotwafferßofffäures  BFj  wenn  nur 

wenig  ®ab  cingeleitet  wirb.  — $iuor  terbüibet  ßß^  au(B  mit  StBwefel,  Selen 
unb  bo(b  knnt  man  feine  33crbinbungen  beßeiben  mit  Souerßof, 

Stiefßoß  unb  Jtoble. 

0 u b e t glaubt  bad  Irluor  ni<Bt  ber  ®rubbt  brd  (Sbfor  > 33rom  unb  3ob, 
fonberii  oietmebr  ber  öieibt  be«  Souerßoffa , iUb^^bb®’^*  t ®tirfßoßl , Qltfen8  unb 
itobUnßoße^  beijäblen  ju  mäßen. 

/Inß,  f.  Strom. 

/Ußfäure,  f.  ßfluor. 

.^ntb,  f.  (SBBeunbßrlutB* 

/ontatne , f.  S t> « i n g B r u n n e n» 

./ctrtio»,  f.  (ReiBung.  

/rtfd)«fett,  f.  ®ifen. 

/roß,  f.  Äälte.  . , 
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/r0|lmtfid)itiTgfn , f.  Ä5ttemif(^ungfn. 

, f.  3 a ^ r c 8 j e i t c n. 

/nlgorit , f.  S 1 1 ^ r ö ^ r c. 

tfunke,  rUktnf4iei:,  6c)ci4inft  bicicuigr  l^ic^trrf^fciimng,  6ci  t«r 

rafc^en  9ludgl(i6ung  entgegengffcbt  deftrifd^et  SufiÄnbe  in  einem  )*(^{f(^teT  (ei* 
tmbeit  Webium  auftritt , unb  babei  bon  einem  eigent^ümli(ben  li^nutc , einem  i^ni« 
(lern , itnatfcn  ober  ^naUe  begleitet  ifi.  (Der  ^nfe  if)  ^iernncb  ju  untcrf(^eiben 
oon  bemienigen  eleftrif^ien  ^te , mei^^ed  bei  einer  gerduf4>(ofen  @nt(obung  er* 
f^feint»  fo  namentli^f  an  @)>ibeny  bie  auf  einem  bofitio  ober  negatio  cleftrifirten 
ieiter  befefligt  flnb  (f.  b.  5(rt.  ©leftricität).  i)o(b  geben  in  maneben  ^äflen 
btibe  ^rten  oon  Si^t  gcB:>ijferma§en  in  einanber  über. 

(Die  ®efla(t  be8  Biunfeud  iji  »erfibieben.  Äurnc  i^nfen  erf(beinen  alö  cblin* 
berfbrmige,  gerabe  giäbeny  lange,  bie  bei  größerer  (Entfernung  jmiftben  §wei  Bei* 
ter«  überfbringen , mit  ‘Äeften  (3meigen)  ober  ji(f|adfbrmig. 

(Die  {^arbe  beb  $unfen8  ijt  berünberliib  naeb  ber  (Beftbaffenbeit  beS  f^ebiunib, 
bureb  loeldteb  bie  (Eleftricität  ihren  föeg  nimmt.  Q3erfiube  hierüber  f!nb  von 
®rottbuf  *)  tt«b  ® a 0 b **)  angefteOt  worben.  bem  ergeren  hüben  bie 
t^nfen  in  ben  Dümpfen  be8  ^eingeifieb  einen  fetabongrünen  ^farbenflrom ; in 
‘Jietberbimbfen  erf^tnt  ihre  S^arbe  grün , im  ©affcrfloffgafe  unb  in  oerbfinntcr 
otmofbb&Tif^er  Snft  burpunotb , in  iKmmonia!  unb  $badpbaewafferfioffgafe  rotb/ 
in  iH^afferbampfim  gelb  ober  pommenm.^enfarben , im  troefnem  foblenfaurem  ®afe 
imb  ®auerfh)ffe  blauoiolett.  3n  oerbi^teter  atmojVb^eif^r  l^uft  erfibien  ber 
eiefttifibe  9unfe  |farb(o8  unb  giünjenber,  aT8  in  gewöbnii<hee  otmofpbüdfdber 
Suft.  iBejüglicb  be8  ©lanjeS  fdiUebt  ©rottbuf  qu8  feinen  9}erfuto,  bofi 
brrfelbe  mit  ber  Did^tigfeit  im  bhreeten  unb  mit  ber  l^itfäbigfeit  be8  ga8*  ober 
bampfförmigen  SKebiumb  im  umgefrbrten  iSerbättniffe  ficbe. 


® a b b gebräntbte  3tt  feinen  ißerfu^en  eine  gebogene  ©labrflbre  ABC,  bie 
bur^  eine  bei  C angef(braubte  Blöbre  mit  einer  Suftpumpc  oerbunben  war.  9laib* 
bem  bie  ®(a8rbbre  mit  auSgefoibtem  Ouedffflbet  gefüllt , bergefialt , ba§  bei  A 
nitbt  bie  geringfie  9uftb(afe  übrig  blieb,  würbe  bie  l^uft  bei  C ausgepumpt,  fo  ba§ 
bttt(b  ba8  6infen  beS  Ouedjllberd  in  ber  flUöbre  B A ein  luftleerer  IRauni  A D ent* 
flanb.  (SlSbann  würbe  bie  Olbbre  C bur^  einen  «Oabn  fefi  oer* 
fibloifen  unb  von  ber  ü^uftpumpe  abgeftbraubt.  2)ur(b  @rbi|en 
be8  ÖuecffilberS  in  ber  Btdbre  C B D fonnte  ber  (Raum  A 0 über 
bem  Duecffllber  mit  Ouecfftlberbämpfen  oon  größerer  ober  ge- 
ringerer 5)i(btigfeit  erfüllt  werben , wäbrenb  bie  C^lcftricttät  oer* 
mittelfl  eines  bei  A eingefebmoljenen  IDrabteS  bur^  ben  (Raum 
A D geleitet  würbe.  2)aS  ?id»t  ber  überfpringenben  Bunfen  mar 
om  lebbafteRen  Unb  von  ftbSner  grüner  ^arbe,  wenn  baS  Oueef* 
ülber  febr  erbipt  war , alfo  bie  (Dämpfe  einen  bobf«  ®rab  von 
(DiibtigMt  befapen.  (Die  3ntcnfltät  beS  Siebtes  nahm  mit  ber  Temperatur  ab, 
unb  bei  einer  Qlbfüblung  bis  25®  C.  unter  (Rull  blieb  faiun  no(b  eine  0pur  von 


,5f? 


•)  ©«bweigser’S  3abrb.  Sb.  II.  @.  142, 

••)  Pbil.  Transact.  1812.  p.  64. 
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Si^lt  / Sei  böOiger  ^tfernung  aller  anberen  ^Teu^tung , ff^tSar.  SBurbe  atmo> 
fp^>ärif(^e  2uft  in  feen  mit  OuerfüIScrbämtjfen  erfüllten  IRaum  getaffen , fo  warb 
bie  SarSc  bed  8id)te8  mit  bcr  ÜRengc  ber  eintretenben  Suft  immer  me^r  Släulid^, 
unb  enbli(S  Stau  ober  purpurfarben,  lieber  gefd^mol^enem  3inn  flatt  be8  Diiecf« 
fllberd  erfcbien  ba8  Ü^ic^t  gelbli^,  über  erbibl^nt  Del  rot^,  etwad  in  Purpur  über« 
ge^enb.  iDie  $arbc  be8  Si^ted  ifl  aifo  ablSiängig  bon  ben  ^Dampft^eil^ien , bie  fl^ 
in  bem  Sacuum  befinben , ebenfo  au(b  bie  Sntenfität  befl  Seud^tend , inbem  biefe« 
mit  ber  iDicbtigfeit  ber  ^Dämpfe  bebeutenb  abnimmt,  ^nbeffen  mad|t  3)  a b p bar« 
auf  au^crffam , bap  ber  no(^  fd^wac^e  Ueberrefi  bon  iBi^t  bei  einem  fafl  unenblit^ 
bünnem  Duedfilberbampfe  in  tiefer  3!emperatur  aud  ber  ^nmefen^eit  beg  lepteren 
aQein  nid^t  wobl  erflärlic^  fei. 

3ur  SGBa^mc^mung  beö  eleftrifdjen  Ji^teö  im  Tuftberbünnten  9laume  ge« 
brautet  man  gewo^nIi(^  eine  4 big  6 $u§  lange  unb  mehrere  3oU  weite  cplin« 
brif(^e  ®lagröbre,  bie  an  ben  <5nben  mit  SWefjingplatten  berf^Ioffen  ifi.  Ü^er« 
mittelfl  eineg  '^a^neg  fann  ffe  auf  eine  Luftpumpe  gef(^raubt  unb  fo  weit  alg  tbuw- 
li(^  luftleer  gemacht  werben.  iBringt  man  nun  bag  eine  dnbe  mit  bem  Sonbuctor 
einer  dleftriflrmafc^ine , bag  anberc  mit  ber  Q^rbe  in  leitcnbe  QSerbinbung , fo  flebt 
man  bag  innere  bcr  wäbrenb  ber  S^b^tigfeit  ber  SRafebtne  bon  einem  febwa« 
d^en  l^icbtfhome  erfüllt.  3>t  bemfelben  Q3ebufe  benupt  man  auch  bag  fogenanme 
eleftrifcbe  6i , ein  ®Iaggefäü  bon  ellipfotbif^ier  ^orm , bag  ebenfallg  an  ben  ®nben 
mit  SRetallfaffungen  berfeben  ifl.  3n  ber  einen  befinbet  flcb  ein  «&abn , unb  bur^ 
beibe  geben  siletallfläbe , bie  in  itnöpfe  enbigen.  3)er  eine  @tab  ifl  überbieg  noch 
in  einer  8eberbücbfe  berf^iebbar,  fo  bafi  bie  Selben  im  3nnern  beg  @efä§eg  be« 
flnblicben  Änopfe,  jwifeben  benen  ber  !(idltflrom  übergebt,  einanber  mehr  ober 
weniger  nabe  gebracht  werben  fonnen. 

3u  ben  (Jrfebeinungen  ber  dleftricrität  im  luftleeren  IRaume  redinet  man  bag 
i^eucbten  ber  ^Barometer  im  3)unfeln , wenn  bag  Duecffllber  in  ber  IRöbre  bureb 
bag  QSaeuum  bewegt  unb  fomit  ^leftricität  bureb  IReiben  beg  Ouedfllberg  am 
@lafe  erregt  wirb. 

5tucb  5 a r a b a b bat  über  bag  Äicbt  beg  eleftrifcben  gunfeng  in  oerfebiebenen 
®afen  unb  3)ämpfen  QSerfuebe  angeflellt,  unb  babei,  wenn  bie  Dnantitüt  ber  über« 
gebenben  (SIcftricität  flein  war , bunfte  ©teilen  bemerft.  3)ie  Sarbe  erf^ien  in 
Jloblenfäure  grünlich  / in  ©ticffloffgag  blau  ober  purpur , in  UBafferfloff  boArotb, 
in  ©auerfloff  wei§ , in  ©aljfäure  ebenfallg  wei§ , aber  glänjenber  unb  obne  bunfle 
©teilen.  3)er  ©^all  war  im  ©tidfloffgafe  flärfer  alg  in  ber  2uft , im  ,3Bafferfloff 
fcbwäcber. 

3n  ben  längeren  eleftrifcben  B^nfen  laffen  fl^  bäuflg  §wei  unglei^  gefärbte 
3!b(ii(  unterfebeiben , eine  UBabmebmung , bie  man  fd^on  feit  langem  gemacht  bat. 
IBfaff  *)  erfebien  bei  längeren  Fünfen,  bie  jwifeben  bem  pofitioen  Sonbuctor  unb 
einer  gewöbnlitben  Qluffangefugel  überfcblagen , bie  gegen  ben  pofitioen  ^onbuctor 
gefebrte  gröfere  «Hälfte  beg  Sunfeng  mehr  purpurfarben  ober  rötbli^l  öiolft , bie 
nach  ber  ^uffangefugel  ober  negatioen  ©eite  bin  gefebrte  «Hälfte  mehr  blau, 
^nbere  ^Beobachter  haben  baoon  abweicbenbe  SBabrnebmungen  gemacht , wag  wohl 
im  Allgemeinen  nicht  ju  oerwunbern  ifl , wenn  man  berücf^ebtiget , baf  bie  Barbe 


•)  ©ebler,  91.  «.  ©b.  IV.  ®.  833. 
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bf«  Sunfftt«  fowo’^t  bon  ber  9latur  ber  tÄdallf , jwifd^fn  benfn  et  uberft^ringt, 
oU  au(^  bon  ber  Scfcboffcnbrit  ber  Suft , |e  na^fbcm  biefrlb«  mcbr  ober  weniger 
iEBafTerbärnpfc  beigemengt  enthält;  abhängig  ift.  Stiebt  fetten  beobachtet  man  auch 
in  ber  iWitte  ober  näher  bem  einen  ober  anberen  (?nbe  beb  Sunfenb  eine  biolette 
<5teUe,  namentli^  bann,  wenn  bad  Sicht  beffelben  wei§  erfcheint. 

Unterfuchungen  über  ba«  (f.  garbe)  beb  eleftrifcljen  Siunfenb 

|!nb  oon  SBheatflone*)  angefleUt  worben.  3)ab  Si^t  beb  Sunfenb  würbe, 
wie  bei  ben  QSerfuchen  oon  fjraunhofer,  mit  >i&ütfe  eineb  Sfernrohreb  bur^l 
ein  reineb  tUribma  betrautet.  3)en  Sfunfen  lieferte  theilb  ein  magnetoeleftrif^er 
Qlpt)arat,  theilb  eine  Q3oIta*f<h(  <SäuIe,  inbem  bab  eine  (^nbe  beb  ^rahteb  in 
Ouecfftlber  ober  eine  anbere  Srtüfftgftit  taufte,  währenb  bab  anbere  ®nbc  ber 
Oberfläche  ber  5Iüfflgfcit  fehr  nahe  gebracht  würbe.  J)ab  6peetrum  beb  aub 
OueeffUber  gejogenen  magnetoeleftrifdben  ^unfenb  befiehl  aub  fleben  beflimmten 
<$trahlcn , wel^e  oon  einanber  burch  bunfle  3wifcbenräume  getrennt  flnb.  Stehn* 
liehe  Ölefuttatc  gaben  Sunfen,  bie  auf  gleiche  SBeife  aub  Äabmium,  31""# 
©ibmuth  unb  iPtei  im  gefchmoljenen  3"flo"be  gejogen  würben.  Die  Slnjaht, 
Sage  unb  %axbt  ber  Sinien  waren  aber  bei  febem  SWetalle  anberb , fo  ba§  man  ba» 
burch  bie  SWetatle  lei^t  oon  einanber  unterfcheiben  fonnte.  Diefetben  (5rf4ieinungen 
jeigte  ber  Sfunfen  einer  SSoIta’fchcn  6äute , wenn  berfetbe  aub  biefen  ©letallen  im 
flüfflgen  3"flfl"be  gezogen  würbe.  Dab  febem  SWetalle  entfpre^enbe  Spectrum 
erlitt  feine  Seränberung , wenn  ber  eleftrifche  gunfen  im  leeren  IRaume , in  ber 
Suft , im  Sauerfloffe  ober  in  ber  Jfohlenfäure  jum  Q3orfchein  fam , woraub  folgt, 
ba§  bab  Sicht  hi't  nt<hl  Aub  einer  SSerbrennung  beb  9letatleb  heroorgeht.  9la^ 
Sraunhofer  jeigt  bab  Spectrum  beb  gewöhnlichen  eleftrifchen  Sunfenb  oiele 
helle  Ouerlinien.  Diefe  te^teren  fanb  nun  SBheotflone  fe  na^  ber  SSatur 
beb  angewanbten  SRetaUeb  an  3oht  Oerfchieben.  Schlägt  ber  Sfunfe  §wi* 

fchen  gwei  Äugeln  oon  oerfchiebenen  SRetallen  über , fo  taffen  fleh  Sinien  beiber 
Smetalle  gleichgeitig  erfennen.  Der  Schlu§ , benffiheatflone  aub  feinen  QSer* 
fuchen  gieht , ifl , ba§  bab  eleftrifche  Si^t  aub  einer  SSerflü^tigung  unb  ©lühung, 
nicht  aber  SSerbrennung  bei:  ponbcrabeln  DheilAen  beb  Seiterb  entgehe.  Da§  ber 
eleftrifche  Smnfen  oon  materiellen  Sheilchen  ber  Seiler , gwif^en  benen  er  über* 
fpringt,  begleitet  ifl,  hoben  auch  SSerfuche  oon  Srufinieri  bargethan,  unb 
ebenfo  ^nbet  au^  bei  ber  galoanifchen  (^teftricität  ein  Ueberführen  oon 
flatt , namentlich  wenn  ber  Strom  gwifAen  Äohlenfpiben  übergeht  (f.  @ a t o a * 
nibmub).  SSa^  S3iot  unb  Anberen  wirb  bagegen  bab  eleftrif^ie  Si4t  aub 
einen  Erglühen  ber  Sufttheilchen  hftgflfltft,  welche  beim  Ueberfpringen  ber  ®leftri* 
cität  eine  Gomprcfflon  erleiben , wobei  man  fleh  auf  bie  drfahtung  flü^t , baf  bie 
Sarbc  beb  Sichteb  in  oerfdüebenen  ®afen  unb  Dämpfen  oerfchieben , unb  bn§  ber 
©lang  beffelben  in  oerbiÄteter  Suft  grofjer  alb  in  oerbünnter  ifl.  «hiergegen  lä§t 
fleh  aber  einwenben , ba§  bie  Dichtigfeit  ober  3ntenfltät  beb  eleftrifchen  Sichteb  in 
fehr  oerbünnten  Dämpfen  ober  ©afen  bei  niebriger  Temperatur  immer  no^  gu 
grof  i^  im  QSerhältniü  gur  Dichtigfeit  biefer  SKebien.  Sluch  möchte  bei  einer  ge* 
räufchlofen  ‘ (Sntlabung , wie  bei  ber  ©rf^einung  beb  fogenannten  Spipentichteb 
eben  nicht  bie  IRebe  fein  fönnen  oon  einer  (Somprefflon  unb  einem  ©rglühen  ber 


•)  Phil.  Mag.  Ser.  III.  Vol.  VII.  p.  299.  ^oggenb.  «nn.  S5b.  mVI.  «.  148. 
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©fetmc^t  maAfn  f«  He  ©a^rne^munqen  9le  eff  § unt  nat^  iffm 
Hinterer  mo^rfc^efnnd^,  fca§  ba«  rcfne  efeTtrffc^e  2l(!)t  cttmö  wSrmcjTflefi  iinb  mebt 
ber  ^leffricität  felbfl  ange^örtgeS  fei,  baS  lebtere  aber  bicUeit^t  nur  in  fofern,  al< 
bol  eleftrifd^c  f^Iuibum  bo,  wo  c3  ItHU^cn  bei  umgebenben  Sf^t» 

ötbcrl  in  eine  fc^üingenbe  ^Bewegung  bcrfebi.  3)amit  ifi  ober  niebt  gelöugnet, 
fonbern  fei^r  woH  oertrögliib , bo§  bie  5orbe  bei  Sirfjtl  fowoH  bon  ber  ^otur  ber 
Leiter,  jwif^en  benen  bal  f^Iuibum  übergeH»  ofl  o»^  ton  ber  Sefeboffenbeit  bei 
f(ble4>ter  leitenben  SWebiuinl  abhängig  ifi.  93on  ben 93erfu(ben  fHeeff’l  ifi  einigel 
im  5irt.  ^ieftricitot  angeführt , unb  anberel  barauf  ^ejügficbe  »irb 
5itt.  ©albanilmul  finben. 

53erf(biebenbeitcn  in  ber  fjarbc  bei  eleftrift^fn  SunfenI  bemerft  man  aueb, 
wenn  berfelbc  über  bie  Cberflä(be  berfebiebenartiger  fefter  Äörber  ^injlrei^t. 

^ic  (Frfebeinung  bei  eleftrifc^en  BmnfenI  Iä§t  fleb  nitbt  allein  in  einem  gal« 
finnigen  S^ebium,  fonbern  au<b  boUflönbig  in  trof>fbaren  Bilüfflgfeiten , wie  in 
lOkffer,  Orl  K.  wabrne^men.  9)?an  fann  bierju  eine  ©lalro^re,  etwa  6 3oll 
lang  unb  7a  3oU  weit  nehmen,  bie  an  i^ren  Qrnben,  na^bem  fle  mit  ber  betreffen« 
ben  Slüfflgfeit  gefüllt  ift , üermittelfl  Äorfflöpfeln  berf(blojfen  wirb.  2)ur4l  bie 
le^teren  flecft  man  Drähte , welche  in  ber  IRobec  bil  ju  einem  febr  geringen  9lb« 
flanbe  oon  einanber  genähert  werben.  3ebt  man  bann  ben  einen  ^r«H  Q’iH  her 
öu§eren  ^Belegung  einer  gelabenen  Blafcbe , unb  ben  anberen  bitr^  einen  gewöhn« 
Iid)en  ^ullaber  mit  bent  Jloufe  ber  f^tafd^e  in  IBerbinbung,  fo  (lebt  man  ^wifeben. 
beiben  Arabien  einen  lebhaften  Fünfen  innerhalb  ber  9iöbt(  überfpringen.  lüüefent« 
lieb  ifl  blttbei,  bai  bie  krähte  im  3nnern  ber  Oiöbre  nabe  bei  einanber  flehen; 
finb  fte  bureb  eine  0(bi(bt  ber  $lüffigfeit  oon  mehreren  3oüen  getrennt , fo  ftnbet 
eine  geröufcblofe  (fntlabung  ohne  B^unfenerfebeinung  flatt.  3ft  ober  bie  Beibner 
Slaftbe  }u  grop  unb  flarf  geloben , fo  fann  bie  ©lalröbre  leicht  bureb  eine  (Sx^lo« 
fion  jerfprengt  werben. 

Um  bie  Bonge  ber  cleftrifiben  Bmnfen  ^u  meffen , gcbraiicbt  man  fogenatmte 
Sunf enmeffer,  bie  im  IfÜefentli^en  aul  5’wei  Äugeln  befleben,  bie  an  einem 
mit  einet  ©cale  uerfebenen  ©tiele  befefligt  jfnb.  3)ic  eine  Äugcl  ifl  mit  bem 
©fiele  wrfebiebbar  unb  fann  baburdf  ber  anberen  nach  belieben  genäb^tt  werben. 
3ttt  feineren  SWeffung  bient  ein  SRifrometer. 

3Bal  bie  I)auer  bei  eleftrifcben  ^nfenl  betrifft,  fo  b<tt  Qf* 

jeigt,  bap  biefelbe  ouperorbentlich  furj  ifl  (f.  ® lef tricität).  Um  ju  entfebei- 
ben , ob  ber  beim  Unterbrechen  einel  eleftrifd^en  ©tromel  entflebenbe  Biunfen  im 
SWoment  ber  Unterbrechung  ober  eine  mepbare  3fit  barnach  erfebeint,  benubte 
® 0 0 e •)  bie  © a r 1 0 n ’ ftpf  magneteleftrifche  3Rafd)ine , bei  welcher  ber  ©trom 
unterbro^en  wirb,  wenn  bie  fcbleifenbe  Bfeber,  bei  einer  bePimmten  ©tellung 
bei  ^nferl,  bal  3Wetall  oerldpt.  Diefe  ©tellung  müpte  ber  5lnfer  bahtu»  wofern 
ber  %unfe  im  tDfoment  ber  Unterbre^ung  erf^iene.  ^Dagegen  mup  feine  ©tellung 
einem  fböteren  ©toblum  ber  IRotation  angeboren , falll  ber  Brunft  fböter  erftbeint. 
3)ct  Unterfchleb  belber  ©tellungen  wüchp  aber  mit  ber  ©chnelligfeit  ber  BRototion. 
^11  nun  bie  SRafchine  im  3)unWn  mehr  ober  weniger  rofth  gebrebt  würbe , f^ien 
brr  ?lnfeT  unter  IBrlcutbtnng  bei  BmnfenI , öollfommen  Pili  ju  pepen , unb  Hel  - 
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bann  wenn  (in  uü  eiuent  BrabenfTttije,  auf 

fint  SKarfe.bed  ^tifrrd  eingr^eUt  tpurbe.  IDavau^  folgt  bann,  ba§  feine  burd^ 
biefrd  liDtittel  meßbare  3<^it  gtoifcbrn  ber  Unterbrechung  bed  0trome@  unb  bem  (Snt* 

BNinfend  oergeht. 

IDie  (frfcheimmg  bcd  elcftrifchen  Sunfend , fo  rafth  fonimenb  unb  toieber  oec« 
((hioinbenb , tß  nun  feineSiocgi)  geeignet  jur  C^ntfcbeibung  ber  $rage,  ob  bie 
erfcbetnung  an  bem  einen  ober  bem  anberen  ber  beiben  l^eiter , jwifihen  benen  ber 
Sunfe  überfpringt,  ihren  ^ilnfang  nehme,  ober  ob  biefelbe  etioa  oon  beiben  Seiten 
her  gleich  fleh  entmicfele.  !T>ad  Ie|tere  behaupten  bie  ^ihänger  ber  bualijUf^en  ober 
^bmmer'f^en«^bPi>thefe,na(h  loelc^r  j^mei  entgegengefe|te  eleftrifche  ^uiba  eri|1iren 
foUen.  ifi  oben  bereite  heroorgehoben,  ba§  in  längeren  eleftrifdien  ^unfeu«  bie  ^mi«‘ 
f^Ku  imei  entfernter  ftehenben  Weitem  überfpringen,  fleh  itrei  ungleichartige>|>älften 
umerfebeiben  teilen.  IDicfe  $unfrn  crfcheinen  gegen  bie  SKittc  hin  fchmäler  unb  oon 
ntehr  oioletter  Sarbe,  unb  mitunter  auch  ganj  unterbrochen.  3Kan  erhält  fie,  wenn 
man  bem  pofltioen  (äonbuctor  ber  ^leftrifcrmafcbine  bie  mit  ber  (Srbe  in  ^4^erbiubung 
ftehenbe  ^uffangfugel  biS  auf  eine  getoifje  Entfernung  nahe  bringt.  IDiefelbe  Er« 
fcheinung  )eigt  [icb  auch  unter  fonjt  gleichen  Umfiänben  beim  negatio  eleftriilrten 
Eonbuctor  bed  iReibgeuged,  nur  mit  bem  Untertchiebe,  bah  bann  bie  Fünfen  fürjer 
^b.  «hiernach  hat  c6  alfo  beu  '.Unf^etn , ald  ob  jmei  Fünfen  oorhanben  mären, 
bon  benen  ber  eine  auf  ber  pofltioen , ber  anbere  auf  ber  negatioen  ^eite  |ur  Ent* 
toicfelung  gelange.  Unb  bied  f^eint  in  ber  S^h^t  jiatthnben  ju  muffen,  felbfi  bann, 
menn  man  nur  Ein  eleftrifchcd  Sluibum  annimmt.  Ed  fei  beifpieldmeife  einifolirter 
l^eiter  auf  feiner  Obcrfläd^e  mit  Elcftricität  belaben , mährenb  in  einer  gemiffen 
Entfernung  ein  jmetter  nidht  ifolirter  aufgeflellt  ift.  ^ann  mirb  bie  auf  ber  Ober* 
fläche  fened  ü^eiterd  angchäufte  Eleftricität , oermege  ber  diepulften  ^loif^en  ihren 
Elementen , einen  befiimmten  ^ruef  nach  anberen  Sciter  h<tt  audüben ; gUein 
biefer  ^Druef  p|lan|t  fUh  nicht  unmittelbar  fort , fonbem  feine  ^hätigfeit  ifl  junä^fi 
geri4ltet  gegen  biej/enige  Eleftrieität , mclche  im  ©leichgemi^te  mit  m fclb^  nni 
bie  länpleeult  ber  baiwifeben  behnblichen  l^uft  oorhanben  ift  (f.  EI ef tricität;}. 
H)ie  eleftrifchen  (Sphären  bet  l^uft  werben  in  9;olge  bed  S)riKfrd,  ber  oon  bera  erflen 
Leiter  audgeht,  nach  brv  entgrgengefebten  0eite,  bv  h>  nach  jmeiten  l^eiter  hüb* 
gebrängt , fo  ba§  baburch  bie  jtpif^en  beiben  Leitern  liegenbe  £uft  eine  ckftrifche 
Sabung  empfängt.  Unb  wenn  nun  bie  Entlabung  erfolgt,  fo  brüht  ni^t  allein 
and  bem  erPen  l^eitcr , fonbern  auch  aud  bem  gadförmigrn  SKebium  ein  Eunfe 
oor.  llBo  eine  folche  Sabung  bed  fchlechter  leitcnben  SKebiumd , wie  im  »origen 
Salle  nidjt  Pattpnbet,  ba  jeigt  Peb  bad  eleftrifche  Sicht,  na^  lüeeff’d  ißerfuchen, 
unter  geeigneten  Umpänben  petd  auf  ber  negatiuen  6eite.  91un  iß  im  ^rtifel 
Eleftricität  barauf  hingewiefen , ba§  unter  ißoraudfchung  Eined  cleftrifp^i 
Suufend  ber  gewöhnli^  burch:  — bejeichnete  eleftrifche  3nPanb  eigentlich  ald 
brrjienige  )u  betrachten  fei,  worin  ein  Jfbrper  auf  feiner  Oberpäche  mit  Eleftricität 
beloben  ip,  währenb  ber  fogenannte  poptioe  eleftrif^c  3uPanb  einen  folchen  bo* 
ickhne,  worin  ein  ätorper  weniger  Eleftricität  ald  in  feinem  gewbhaluhtit  3uPonbc 
enthält.  ®teht  alfo  bie  mit  ber  Erbe  communicirenbe  'lUiffangfugcl  poPtioen 
Eonbucter  gegenüber^  fo  wirb  P^  nach  tiefem  bie  Eleftricität  bet  Sup  unb  bet 
Jfugel  hinbrängen , unb  ^war  in  b e m 3Rape , in  wel^m  ber  Eonbuctor  feiner 
eigenen  Eleftricität  beraubt  ip,  99ei  ber  Entlabung  eatPehen  bonn,  wie  oben 
erläutert,  jwei  Sunfen.  . - 


<10  Mrtet  f{(^  ^ier  @eUgen^tit,  no(^mal0  dnm  fB\iä  auf  bie 
b e r 9 ’ f4l(n  Figuren  ju  n>rrfen , brren  ^arfirUung  f<^on  im  ^rt.  (Heftricität 
gegeben  ifl. 

iCBenn  man  einer  glatten  <&arjflä(^e  an  einer  befUmmten  ©teile  ^ieftri« 
cität  blöblidl  mitt^eilt  (alfo  icne  negativ  im  gemö^nlitben  ©inne  eleftrijirt) , fo 
mu§  bie  leftere,  vermöge  ber  jmifc^en  i^ren  (Siementen  befle^enben  fRepuIfion,  fi^ 
weiter  au0breiten , wa0  aber,  wegen  ber  ifoürenben  9ef(ba^enbeit  ber  «^ariplatte 
nur  fo  gefd^iel^t , baf  fi4^  gunäc^ft  um  bie  vom  Fünfen  getroffene  ©teile  ein  9iing 
Verbid)teter  i^Ieftricität  ergeugt,  inbem  bie  ^bfio^ung  gwift^en  ben  eleftrifc^en  (Sie* 
menten  aOfeitig  von  3nnen  na(^  9iu§en  wirft.  Um  ben  fo  entflanbenen  (Ring 
fann  fl4^  in  einem  getviffen  Qlbfianbe  ein  gweiter  IRing  ». , ouf  @runb  berfeiben 
Olepuifion , hüben , fo  ba§  alfo  bie  (Sieftricität  fl(^  gewifferma§en  wellenartig  von 
ber  getroffenen  ©teile  über  bie  «^argflä^e  verbrdtet.  ^3ei  biefer  ^ubbreitung  iR 
aber , abgefel^en  von  fonßigen  •Oinbemiffen , ein  Söiberffanb  gu  überwinben , ber 
aii0  ber  Olüi^irfung  ber  eleftrifd^en  ©pbären  entfpringt , bie  mit  fl^  felbfl  unb 
ber  Umgebung  im  ®iei(^gewid^te , um  bir  «^argt^eilcben  vorbanben  waren.  $ßirb 
bagegen  bie  *&argflä(be  an  einer  befUmmten  ©teile  pofitiv  eleftrifirt.  b.  b*  tiefer 
©teile  p 1 ö b 1 i <b  l^l^^iddtät  entgogen,  fo  bringt  ba0  ber  ipiatte  eigentbümllibr 
(Sleftricum  aii0  ber  Umgebung  in  rabialrn  OH^tungen  b^^l*d  f »b”^  9Biber= 
ftanb  in  glei^er  üBeife  gu  finben , we0balb  fld;  bann  in  biefem  Bralle  bie  ©tbrung 
be0  eleftrif<ben  ®lei<bgewi<bte0  auf  einen  grö§eren  Oiaum  ber  «^arg^ätbe  erflrecfcn 
wirb , unb  bitrin  mag  e0  liegen , baf  bie  fogenannte  pofitive  9^gur  unter  fonfl 
gleicben  Umftänben  größer  ifl  al0  bie  negative,  ©leid^wobl  fönnen  bie  eleftriftben 
(Siemente  be0  «&arge0 , wäbrenb  fie  nach  ben  ihrer  sieftricität  beraubten  ©teilen 
bringen,  mit  einanber  in  einen  Sonflict  goratben,  ber  bie  $orm  ber  pofldven  Sigur 
wefentlitb  bebingt. 

S)ie  iSerbäitniffe  werben  f!(b  anber0  gefiatten , wenn  man  eine  ebene  SRetaO- 
platte  (ober  au^  ein  ißettf^aft , einen  ©tempel  von  Metall)  auf  eine  glatte  <^arg* 
ßätbe  legt , unb  nun  bte  erflere , wie  bei  Srgeugung  ber  fogenannten  ©taubbilber 
(f.  Figuren,  eleftriftbe)  bergeflalt  eleftrifirt , ba§  feine  gerrei§enbe  Sntla« 
bung  auf  bo0  «^arg  erfolgen  fann.  IDiefe  Silber  entfleben  in  ihrer  reinften  S^orm 
burtb  33ertbeilung0eleftdcität , inbem  ba0  eleftriflrte  8Retail  auf  ber  J&argflä(be , fo 
weit  e0  biefelbe  beberft , ben  entgegengefe^ten  eleftrifdten  3uflanb  bf^borruft.  3fl 
baffelbe  pofltiv  eleftrifirt,  b.  b-  enthält  e0  weniger  E al0  im  gewöbnlicben  3uflanbe, 
fo  bebnt  fl(b  ba0  Sleftricum  ber  von  ihm  bebeeften  «Oargflätbe  gu  ihm  bi«  / fo 
biefe  entgegengefebt , nämlich  negativ  eleftrifcb  wirb.  lEÖcnn  bagegen  bem  5)?etallc 
Sieftricität  mitgetbdlt  wirb , fo  werben  bie  eleftrifcben  ©pbören  ber  barunter  be» 
flnblicben  «^argflellen  nach  ber  entgegengefebten  ©eite  gurüdfgebrängt , unb  bie  leb* 
teren  babureb  pofltiv  eleftrifirt.  3e  reiner  biefer  93ertbeilung0proce§  vor  fleh  gebt, 
beflo  voUfommener  tritt  bab  ©ilb  ber  SWetallpIatte  beim  nochmaligen  ©efläuben  ber 
bureb  ©ertbeilung  eleftrlflrten  «öargflrllen  hervor.  2)ie  ©ebingungen  gur  Snt- 
flebung  ber  Bid>tenberg'f(ben  giguren  flnb  bann  nicht  gegeben,  welAe  eben 
erforbern,  ba§  ber  «^argfläche  irgenb  wo  ploblid^,  burch  eine  gerreipenbe  Sntlabung, 
Sieftricität  mitgetbeilt  ober  entgogen  wirb,  ^iefe  Figuren  flnb  nun  allerbingg 
feine  Sigentbfimlicbfeiten  gweier  (Sleftdcitätbarten , fonbem  e0  ifl  ein  unb  baffelbe 
Sleftricum,  welcbe0  biefelben  bureb  f^^«o  ©ewegung,  freilich  unter  verfebiebenen 
Umflänben  ergeugt. 


Ä i « f <2hfl&runß  txr  8 i t « n 9 c r ^ ’ f(^en  Figuren , bie  er 

im  (iegrnf«^  §u  be«  bur^l  '^evt^ilung  (3nf(urns)  ^rmgebrat^ten  €tau6« 
6i(tcrn,  (&t<)ub fi^tiren  nennt,  ron  einem  anberen  $rimip  aud,  bad  übrigen^, 
fdU6  man  ben  %u9bruef:  bofltioe  unb  negatii>e  (Sleftricitat  auf  entgegengefebte 
efeftrift^e  du^^nbe  bejie^t,  au(^  fe^fr  wobl  im  <Sinne  ber  Stanflin’fd^en  ^n» 
fidft  gebrütet  werben  fann.  3>ie  i^rflärung  non  iRie§  gilt  jrboc^  ^uptfäc^lid; 
ber  t>o(Hit»en  $igur,  wöbttnb  bte  negative  auds  nac^  i^r  (weiiigftend  im  ilBefent« 
ißd^en)  bie  oben  angegebene  !S)eutttng  finbet.  3unä(bfi  wirb  nun  barauf  aufmerffam 
gemalt,  ba§  eine  bitfcontinuirlie^e  eleftrif^e.i^ntiabung,  wie  f!e  bei  (^jeitgung 
ber  lBi(^tenberg’f(^m  Figuren  fiattfinbet,  bad  9?ebium  auf-bem  llBege  ber  Q^nt« 
<(abnng  gufammenbruefe,  gerfei§e  unb  bo^  Steile  beffelben  mit  <$eftigfeit  nae^  allen 
<(&itm  um^ergefc^eiiibert  würben.  „ISti  ber  Q^ntlabung  gwift^en  einer  SRetall« 
•fbib*  ifolirenben  BfläAe  leisten  bie  •Randfiguren  **),  ba^  bie  frembc 

weide  bie  ^löde^bedt,  an  nielen  Stellen  aufgeriffen  unb  entfernt  wirb; 
c0  werben  baRer  Sü^le  biefer  dcmifdi  i’^i  ber  (Intlabung  gegen 

bie  $läde  gewarfen.  9^e^men  wir  nun  an , ba§  biefe  @didt  gum  aud  con* 
ben^rtem  lEBaffergafe  befleRe,  fo  folgt,  ba^  bei  ber  ©Übung  ber  @taubflguren 
feudte  £uft  gegen  bie  ifolirenbe  $Iade  getrieben  wirb."'  ^(bbann  wirb  auf  ©er« 
fude  non  $arabab  büige^oiefen , nad  weiden  feudte  iBuft  eben  fo  wie  feudter 
iSaffrrbambf  .ftotber  ber  oerfdi^benften  ^rt,  wenn  ^e  biefelben  in  einem  Strome 
treffen  ober  befhetden , negatio  eleftrifd  maden.  ,, Unter  ber  obigen  Qlnnal^me 
virb  bemnad  iebe  ©latte  aub  beliebigem  <Stofe  baburd/  bo^  eine  bidcontinuirlidc 
eIeltrifdr<(SntIabung  fie  trifft,  negatio  eleftrifd,  ttnb  bie  oon  ber  @ntlabung  übrig 
bleibenbe  (Sleftricitat  l^at  fid  auf  einer  ifolirenben  $lädt  gu  oerbreiten,  bie  gugleid 
negatio.  eleftrifd  gemadt  wirb,  ©odwenbieg  wirb  bie  ©erbreitung  unb  baoon 
.obbängige  ^norbnung -ber  äberfdüfßgen  C^eftricität  eine  anbere  fein,  wenn  biefe 
. (Sieftricüät  tjofltioer,  ald  wenn  fie  negatioer  ^rt  ifl;  fie  wid  fid  itn  erfien  f^alie 
.leidter  unb  weiter  oerbreiten,  old  im  lebten.  Abhängig  oon  biefer  oerfdiebenegt 
^dbreitung  bet  Qleftricitäten  iß  bie  B^ormoerfdiebenbeit  beiber  Figuren;  bie 
gufommengebruefte  abgerunbete  f^orm  ber  negatioen  .6toubffgur  iß  für  ßd  ^<tr, 
.wöbrenb  bie  ßrablige  Brornt  ber  größeren  ))oßtiocn  Brigur  bie  ©cadtung  erfor* 
bert,  bgß  bei  ibr  bie  fecunbär  auf  ber  ©latte,  erregte  (Sleftricitat  mit  ber  ßd  barauf 
.oerbreitenben  ungleidftttfg  iß  unb  oon  berfelbcn  ueutralißrt  jWirb.'' 

:Seiut  ber  eieftrifdt  Sunfe  butd  eitlen  Di^idtleiter , g.  ©.  burd  ein  J^arten« 
dlatt  ober  eine,  bünne  (Sllad^lotte,  binburdfd^ügt , fo  ergeugt  er  ein  feineb  £odf 
bod  auf  beiben  (Seiten  aufgeworfene  IRänber  geigt.  3ut  *21nßrilung  birfed  ©er« 
ifuded  beaubt  man  getoöbniid  ben  aUgrmeinen  ober  •Rente b’fdtn  '21ublaber 
i(f.  ©b.  1.  (S.  642).  ilBir  wollen  annebmen , ein  Jfartcnblatt  beßnbe  ßd  gerabc 
gwifden  ben  ®biben  gweier  iDräbte , oon  benen  ber  eine  mit  ber  uoßtioen;  ber 
anbere  mit  bem  negattoen  ©elcg  einer  Beibner  Brlafde  in  ©rrbtnbung  ßebt. 
3ß  nun  an  ber  Spi^e  bed  negatioen  iDrabted  (Sleftricitat  angebäuft,  fo  wirb  biefe 
bie  eleftrifdcn  Sphären  befi  ©idÜfÜerS  nad  anberen  Seite  bin  brängen,  wdb» 

■ renb  biefelben  ßd  b^^^  poßtioen -2)rabte  guwenben.  IDabei  erleiben 
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biefe  Sphären,  wel^e  im  Suftanbe  bed  ©Iri^gemic^trd  um  bie  SRoIecufe  bed 
leüer«  öorbanben  waren,  eine  QSeränbcrung  ihrer  gorm,  inbem  flc  gewiffermapen  bie 
©cfialt  eincd  itcgcid  anitehmen,  bcf[en  «Spi^e  nad^  ber  negativen  <Seite  hin  gelegen 
ifl.  3m  SRoment  bcr  Sntiabung  tritt  nun  auf  ber  (Seite  bcd  pofltiven  IDrahted 
fo  viel  (£leftricität  aud  bem  Lichtleiter  hervor , ald  von  ber  anberen  ©eite  hrc  in 
bcnfelben  einbringt , unb  bieö  ifl  au^  ber  ^ugenbUc! , wo  bie  eieftrif^en  Elemente 
wieber  in  bie  anfängliche  ©lei^gewt^tdlage  um  bie  9KoIecü(e  bed  Lichtleiterd  ober, 
wad  baffelbe , in  bie  gorm  von  ©phären  jurüct^ufehren  fheben.  «hierbei  entfleht 
aber  nothwenbig  eine  Lücfivirfung , wel^e  ber  Lidjtung  bed  eieftrif^en  iDriicfed 
(von  ber  negativen  ©eite  het)  entgegengefe^t  iji.  ^aher  aufgeworfene  Länber 
auf  b e i b c n ©eiten  bed  Soched.  ^ejinbet  f!^  bad  Jtartenblatt  jwifchen  ben  beiben 
^rahtfpiben  bergefialt , ba§  fie  bie  beiben  glächen  beffeiben  in  einem  ^4bflanbe  von 
etwa  1 3»U  berühren,  fo  wirb  bad  ^Blatt,  wie  l^uIHn  juerfi  gezeigt  h^t,  an 
bcr  negativen  ©pi^e  burchbohrt.  IDic  ht^i^  angehäufte  @Ieftridt  pjlanjt  nämli^l 
in  biefem  gaUc  ihren  IDrucf  feitwärtd  (auf  bem  Laume  jwifchen  beiben 
^rahtenben)  na^l  ber  pofitiven  ©pi^e  hin  fort,  währenb  auf  ber  anberen  ©eite 
bad  @(eftricum  bed  Lichtleiterd  natürlich  in  ähnlicher  ilBeife  nach  ge* 

nannten  ©pi^e  htnbrängt.  ^ie  jenen  Druef  bewirfenbe  @leftricität  h<d  / in 
golge  bed  !i!uftwiberfianbed , ihre  grö§te  ©pannung  in  ber  Lähe  ber  negativen 
©pi^e  felbjl , unb  wirb  alfo  auch  hi^i^  in  bad  iBlatt  einbringen.  ^irb  bagegen 
bie  £uft  gehörig  verbünnt , fo  gewinnt  bie  feitliche  gortpflanjung  bed  ber  pofitiven 
©pi^e  jngewanbten  eleftrifchen  ^ruefed  größere  Energie,  unb  bie  ^urchboh<‘ 
rungdflcUe  rücft  bann,  nach  ^remcrp’d  Lerfuchen,  immer  mehr  nach  tiefer 
©pi^e  hin- 

0U e § •)  benuht  feine  oben  gegebene  (Srnärung  ber  Äi^tenberg’ fchen 
giguren  au^  jur ©rflärung  bed  eben  bargefieUten  S u II i n ' fchen  Lerfuched , inbem 
er  babei  no^  bie  von  ihm  fe^geflellte  Sihnifnth^  berücffichtigt , ba§  jebe  @ntlabung 
ber  Seibner  glaf^e  aud  einer  großen  9Renge  von  I{}artialent(abungen  befieht,  bie 
in  furjer  3cü  «nf  cinanber  folgen.  SWan  nehme  nun  an , ba§  in  biefem  Lerfu^e 
bie  er^en  ^artialentlabungcn  an  beiben  ©pi^en  jlattfinben  unb  bur^  ihre  mecha* 
nifebe  ISUrfung  bie  gläd^en  bcr  ^arte  in  ber  Lähe  ber  ©pi^en  negativ  eleftrifch 
machen.  IDann  werben  bie  nächfien  (Jrntlabungen  von  ber  ©pipe  aud,  welche  pof!« 
tive  @Ieftricität  abgiebt , f!^  immer  weiter  auf  ber  Jtartenfläche  gegen  bie  negative 
©pi^e  hin  verbreiten  fonnen,  währenb  an  tiefer  bie  (Sntlabungen  auf  einen  fleinen 
Laum  befebränft  bleiben.  La^  Lerbünnung  ber  i^uft  gefchehen  bie  d^ntlabungen 
nicht  mehr  an  bcr  Oberfläche  bcr  Äarte , fonbern  über  berfelben , bie  IBebingung 
jur  negativen  @Ieftriflrung  bcr  Jtarten flächen  fällt  fort  unb  bie  C^ntlabungen  fönnen 
von  beiben  ©pi^en  aud  gleichmäßig  fortgehen , fo  baß  flc  auf  ben  entgegengefehten 
glächen  eine  nahe  gleiche  5ludbehnung  erhalten. 

lieber  fonflige  SBirfungen  bed  eleftrif^en  gunfend  ober  vielmehr  ber  eleftri» 
f^cn  ^ntlabung  f.  b.  5lrt.  glaf^e  unb  ©chlag,  eleftrifcher. 

/nnkeln  ber /tr^erne,  f.  girflerne  unb  3ntcrfereng  bed  ?ichtd. 

/aukenmejfer , f.  gunfe,  eleftri feber. 


*)  ^vggenb.  Sinn.  Sb.  LXIX.  ©,  43. 
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/nfirl3lr.  ??uffT6le  nennt  man  im  5(Uflcmeinen  biejcnigen  ofartigcn  5Jro- 
bucte,  n>el(be  bei  ber  meingeifitgen  @äbrung  gleicb^citig  neben  gcbilbct  mer« 

ben  unb  mit  biefem , namentli^  gegen  bad  @nbc  ber  ^eftillation  bin  übergeben. 
(SoIAc  Oele  fennt  man  in  ben  ©äbrungaprobucten  beS  2Bein8 , bcS  ©etreibefl  unb 
ber  Jtartoffeln  j f!e  finb  aber  je  na^  bem  SWaterial  eerfdjieben  unb  man  bejei^net 
inflbefonbere  baS  Ocl  be«  JbartoffcIbranntroeinS  mit  Öfufelöl.  Da8  robe  Sufclol 
enthält  gemöbnticb  no(b  mafTerigen  ^Ifobol,  Heine  9)?engen  »on  Q3a(erianfäurc  ober 
^prinfaure,  bidmeilen  au^  iButbl«  unb  ^^^ropblalfobol,  unb  ald  <i&auptbeftanb« 
tbeü  ^ m b I a I f 0 b ( / amb  ^ m b I g c i fl  unb  mit  Q9ejiebung  auf  feine  (Sonflitution 
iHmbloxbl>bbl>Tnl  genannt.  Q3on  ben  genannten  Beimengungen  reinigt  man 
ben  ^mblaifobol  bur^  ilBafeben  mit  Blaffer  unb  febr  oerbünnter  .Kalilauge  unb 
bur^  IDefliUation ; mobei  man  bad  bei  132<*  Uebergebenbe , ben  reinen  Qlmbl« 
alfobol,  für  fl^  auffängt.  2)aö  2lmbIorbtbbl>töt  ifl  eine  farbfofe,  olarligc  Slüf» 
flgfeit  oon  unangenehmem,  jum  «i&uflen  reigenbem,  erfliefenbem  ®eru^  unb  bren* 
nenbem  ©eftbmarf , löfl  fi^  menig  im  ÜBaffer , bem  ed  inbe§  feinen  unangenehmen 
@eru^  mittbeüt,  in  allen  Berbältniffen  in  2UfoboI  unb  Qletber,  ifl  entgünb* 
Ii4>  unb  brennt  mit  blauer  ?flamme.  Qfd  flebet  bei  132o,  150 

0,818  fpec.  ®emi(bt  unb  bie  !Di^te  feined  ^ampfed  ifl  nach  6abourd  unb 
^umad  3,147. 

J)er  Qlmptalfobol  gehört  feinen  ®igenf^aften  unb  feiner  3uf<tmmcnfcbung 
na(b  in  bie  Oleibe  ber  ^lUobolej  feine  ^emifebe  9*latur  mürbe  jüerfl  ton  (Sabourd 
ermittelt.  ®r  bat  bie  Sormel  C,o  Oj  ober  Cj^  H,j  0,  HO.  SWan  betrachtet 
ihn  ald  bad Orpt bbl^t^at  eined  Äoblcnmafferfloffd,  bedOlabifald  2lmpl  = 
meldied  allerbingd  ni^t  ifolirt  bargcflellt  ifl,  bad  aber  mic  ein  fHabifal  mit  Gblor, 
Brom,  3ob,  @cbmcfct,  <Sauerfloff  jc.  Berbinbungen  eingebt,  rccIAe  bie  3wfanimen» 
fepung  C|o  (X)  haben.  I>ad  2lmplorpb,  Cjo  H,|  0,  erhalten  bureb  Be* 
banblung  bed  ^mplcblorürd  C^o  Hj,  CI  mit  alfobolifcber  Äalilöfung,  ifl  eine* 
farblofc  angenehm  ätberartig  rie^enbe  Slüfflgfcit,  bie  bei  110®  fiebet.  ®d 
»erbinbet  fleh  mit  Säuren  ju  mirHi^en  Saljen  , beren  einige  namentlich  mit 
einigen  organif^en  Säuren  febr  angenehm  nach  Srü^ten  riedjenbe  ^lüffigfeiten 
(^ruebtrffengen)  bilben.  9Äit  flarfcn  Säuren,  mie  S4)«?ffclfäure , 
fäure  K.  giebt  ed  ben  2letberfäurcn  entfprechenbe  Berbinbungen,  bie  ^Impl* 
fchrocfelfäure  jc.  3)ad  5lmplorpbbpbrnt  gebt  fafl  genau  unter  benfelben 
Brbingungen , unter  mclcben  fleh  ’<?llfobol  in  ®fflgfäure  »ermanbelt , in  B a l e « 
rian fäure  über: 

C,o  H,,  0.  HO  + 40  = HO.  C,o  Hg  O3  + 2H. 

2lmplorpbbpbrat  Balerianfäure 

®d  orpbirt  fich  befonberd  leicht  burch  Berübneng  reinen  Sufelöld  mit  Bla* 
tinfehmamm  bei  Zutritt  ton  Suft,  ferner  burch  ^tbipen  bcffelben  mit  Äalifalf 
(in  Äalilauge  gelöfchtcr  Äalf)  bei  230®,  mobei  fich  2Öafferfloff  entmicfelt,  unb 
bur^l  2>cfliüation  eined  ©eraenged  ton  Sufelöl,  faurem  chromfaurem  Äali  unb 
Schmefelfäure. 

IDurch  ©inmirfung  ton  Schmefelfäure,  Bb®Shhot^fä«te  ober  ent* 

fleht  ähnlich  mie  aud  Blfobol  bad  (Slapl  C4  H4 , bur^l  ^ludtritt  ton  2 H 0 bad 
21  m b I e n Hjo , eine  bei  39®  flebenbe  glüfflgfeit. 
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BfufI  — ©l'^ntng. 


!Däd  ^molor))b^^brat  ifl  wie  ber  ein  ®*6rungd^robuct  brd'  <SthxU* 

ntebid  ober  brd  2:raubrn}ucfeed , ,wa^vf(^ein(i<^  abet  bur<^  bie  iZBirfung  eiiief 
ttgettt^umH^^n  B^ermcntd.  <&.  iRt. 

/nfi,  f.  aWaaf. 


<^SI)ning.  93irle  organif^e  (Subfbaii^en,  weli^r  f3r  ht  reinem  3tiRanbe 
ber  9äufni0  (f.  b.  91rt.)  nt(^i  fü^ig  finb  (j.  ©.  ®tärfe,  3n(fer  le.)  werbm  *rt  ff>rct 
3ufammenfebung  geonbert  unb  jerfe^ , wenn  fle  nHt  fdutenben  tit  aßeriii^«' 

rung  flnb ; i^re  Sä^igfeit , unter  birfer  ©ebhigiing  ;n  jerfc^n , ^eift  @ 5 1^  • 
rungdffl^igfeit,  ber  8f’*f<bMwg«t>rocef  @5 b rung,  ber  in  ßerfe^ung  be* 
griffene,  ober  faulenbe  Äörber,  Ferment.  3eber  fautni^fibige  Jtörtjer,  olfo 
oor^ngbweife  bie  ‘4^r«>tefnfübfionjen , (f.  b.  ^Krt.  (Siweiffloff)  wirb  im  BuRonbe 
ber  8räulni§  ju  germent,  b.  b-  ft  erbilt  bie  ^äbigfeit,  einen  ber  ®übning  f^b^^ 
Stoffe  in  @täbrung  .^u  berfrben  unb  bebält  bie  Sßirfung  fo  lange , bid  er  felbfl 
gerfebt  ober  fein  Bwf^anb  ber  Säulnif  beenbet  iR.  ^Uc  Örermente  flnb  fHrffloff- 
baltig.  @in  unb  baffelbc  Sferment  ifl  nicht  im  @tanbe,  alle  gäbrungbfäbigen 
Körper  in  ©äbrung  gu  oerfeben ; uielntcbr  entfpriebt  im  2lUgemcinen  jebem  ber 
lebtcrcn  ein  befonbcrcö  Ferment,  wäbrenb  biefcö  in  oerfebiebenen  <Stabien  ber  Bet* 
fe§ung  bie  ^igenfebaften  mebrerer  i^rermrnte  annimmt.  notbwenbige  idebin* 
bungen  gur  ©äbrung  gelten  ferner  bie  ©egenwart  bon  llBaffer  unb  ein  Temperatur* 
grab,  ber  ficb  webet  bem  Öhrofi*  noch  weniger  bem  <Siebepunfte  febr  nähern  barf. 
^te  (Erfahrung  Irbrt  enbli^ , ba§  bie  fäulnipwibrigen , bie  fegenannten  antifepti* 
f^en  SRittel  bie  ©abrung  binbern  ober, aufbeben  (f.  ^rt.  $öu(ni^  <S.  4). 

9iacb  ben  aßrobucten,  welche  bnr^  ©äbtung  gebilbet  werben,  unterfebefbet 
man:  ^eingäbrung,  URilcbfäure«,  iSutterfäure*,  (Sffigfänre* 
gäbrung  k. 

I){e  25cingäbrung  befiebt  in  ber  Bftff&ting  be8  ln  ^tfobol 

unb  Äoblenfäurc  unter  33ermittelung  ber  *0 e f e alö  Ferment,  fflaäf  ben  biö* 
berigen  ©rfabrungen  ifi  nur  ber  Trauben*,  <Scbleim»  unb  ^ru^ltgucfer  ber  *iHlfobol» 
gäbrung  fähig , ber  3Robr  * unb  aKilcbjurffr , fo  wie  baS  <ötärfemcbl  erbalten  bie 
IJäbigfeit  gu  gäbren  erfi  nach  oorberiger  93enranblung  in  Traubenguefer.  1 5ltom 
Traubenguefer  gerfdllt  bureb  bie  ©äbrung  auf  folgenbe  Qlrt: 

1 5ltom  Traubenguefer ) 4 5ltomc  .Roblcnfäure  (C  0^)  = C4  Og 

C, j II, j 0,j  i “ 2 * Qllfobol  (C4  Hg  Oj)  = Cg  11,2  Oe- 

Cj2Hj2  0,2. 

T)a8  Brermcnt,  bie  *&efe,  bilbet  fleh  Bei  bet  ©äbrung  auö  ben  iProtein« 
fÖrpern,  g.  99.  lieber,  ^iwei§,  Tbierfcblehn  jc. , welche  unter  bem  ©inffuffe  bei 
©aucrfioffl  ber  9ufi  unb  ber  ©arme  in  Bttfe^ung  nbergeben  j f!e  erfcBeini  wäb* 
renb  bei  93roceffc8  tbeill  auf  ber  Oberfldcbe  ber  Slüfflgfeit , tbeill  fe^t  fle 
aul  ab«  3m  frusten  BuRanbe  ifl  fie  bell  graugelb , febmierig , getroefnet  bom* 
artig,  unlölli^  in  ©affer,.  ©fobpl  unb  2letber;  fault  leicht  an  ber  Suft  unb 
entwicfcit  bann  beutli^i  ben  ©eru^  na^l  altem  Jtäfe.  IRadb  ben  Abereinflimmenben 


aot 


UirtnfmÄuHflfn  uon  (Sogniarb  S(rt»ur  •>,  0uf)»en»t  **>,  ®(^»anir***), 
ü b i n g 3Ä  i t f ^ c r l i (b  **♦*♦)  ifi  iU  ^«fe  eine  bf«  nicbrigßm 

£)fganifat{Dnd|)ufe ; wrl6e  and  ciufatbcn,  0,01  9]9iUim.  gro§rn  3rUeit 

befifbt  f fE(^  fr(bfi|iänbig  rrnäbrt  unb  fortbßanjt.  ((g  fcbeist  )W€i  ^ctin  bieficg 
^änjd^eng  )u  geben , bag  eine , met^eg  in  ber  Obevb^fe , bag  «nberr  »el^rg  in 
btt  fogenannten  Unter^efe , bie  nur  i»if(^cn  0 unb  + d^t  gebeizt , gifunben 
wirb;  bie  er^e  bUbet  nut  ^rboregernjen  ober  lufamntenbongenbe  «^dufes  oon 
dtUen,  (ebtere  bagegen  wdibfi  in  ifoUrten  3*^cn  unb  behebt  aitg  lauter  einzelnen 
lembaltigen  Jtügel<b«n  oon  oerf^n^btner  @rob«<  £)bne  ducter  entflcb^n 
feine<&efe3eUen.  iSoüflänbig  jerrUben  fle  unfähig  ^ud$x  in  bie  tpcinigi 
Währung  }u  oetfeben,  bagegen  bewirh  f!e  bann  in  ber  ^ucferlbfung  9Kil(^)Äufe« 
gäbrung  eine  Qlblothung  oen  <&efe  enregt  in  3u(ferlöfung  f<hUimige  Währung, 
^uggrwaf^en  verliert  bie  >&efe  bie  ©ährung  errtgenbe  ^roft  auf  einige  ßeit,  eben 
fo , loenn  fie  getrodnet  ifi.  ^Ifohol , Schwefel  k.  h^ben  ihre  ©ährunggfraft  gän^« 
ii(h  auf.  !l)ie  3ufammenfcbung  einer  oeU^änbig  auggetoaftbenen  «i&cfe  beg  llücif» 
bierg  fanb  9JU  t f e r I i : 

Äobicnfioff . . . 47,0 

OBafTcrfloff  ...  6,6 

Sticfjioff  . . . 10,0 

6(bwefel  ...  0,6 

©auerjloff . . . 35,8. 

0ie  enthält  au^erbem  etwag  unb  ^fchenbr^nbtheile. 

2)ag  SBaiTer  muf  bei  ber  tneinigen  ©äbrung  in  befUmmtem  IBrrhältnib  ju*» 
gegen  fein;  $u  concentrirte  3u(ferlofuitgen  boten  batb  auf  }u  gäbren,  lu  oerbunnte 
oerlangfamrn  ben  $ro)e§  unb  bie  Währung  gebtjeiebt  in  bie  faurc  über. 

iic  ju  tiefer  (Säbrung  günfligflen  itemperaturen  flnb  jwiftben  15®  unb  20®. 
5)er  Luftzutritt  ifl  bei  f(bon  oorbanbencr  >§ffc  nicht  crforbcrlich,  übrigeng  aber  jur 
(Einleitung  ber  ®äbrüng  tureb  beginnenteg  3frffb^n  ber  iProteinfÜrper  anfangg 
nothwenbig. 

Die  3ftfchung  erfolgt  unter  ^ntroicfelung  üon  Jboblenfäureblägchen , Drft«« 
bung  ber  Silüffigfeit  unb  (Erbühung  ber  Deniperatnr ; naih  bcenbigter  3«Hung 
wirb  bie  glüfjlgfeit  flar , bie  *&efe  fett  ffdi  ju  ©oben , unb  ftatt  beg 
wart  2iIfoboI,  auferbem  etwag  2lntnioniaf  jc.  Die  3fflf9ung  gebt  nur  in  unmit- 
telbarer ©crubrung  ber  3urfftl®fung  mit  ben  «^efentbe Uth^n 
por  jitb ; jle  »trb  burth  3ufab  geringer  5Rengen  organiftber  ®äurcn  »cfentli^  be- 
förbert. 

Sieben  bem  ©eingeift  bilben  fidi  melft  nc^  fleine  Wengen  anbere  ©foboTe 
unb  Pon  gewiffen  Säuren , beten  ^nt^ebung  babureb  erflärt  werben  fann , baß 
tag  Ferment  burtb  3etfebung  in  ein  anbereg  Ferment  fibergegangen  ift,  welebe# 
bann  natürlitb  anbere  d^t^Khunggprobuctc  bebingt;  fol^e  9tebenprobucte  fhib  bie 
Bfufelble  (f.  b.  2lrt.),  WannIt,  Wiltbfäure  jc. 


•)  ^ogginb.  «nn.  ©b.  XU.  ®.  m, 

••)  (StPm.  3ourn.  ©b.  XXVII.  ®.  689. 

***)  ^loggenb.  «nn.  ©b.  XU.  8. 187. 

••••)  Qrbm.  3oum.  ©b.  XI.  @.  385. 

^oggenb.  ann.  ©b.  LV.  ®.  224  unb  Ltbrbneb  4.  airfi.  6.  372. 
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®l^rung. 


®er  ?Procf§  ter  »einiflen  ©ä^iriing  ^at  Sid  no^  feine  boUffänbige  Cfr* 
närung  gefunden , obgleid^  berfcibc  unter  allen  ©ä^rungdproceffen  am  genaitefien 
fhitirt  ifl.  18on  tiefer  ©ä^riing  auSgr^ent  ^aben  biele  9faturfprf(^er  alle  IHrten 
fogenannter  ©elbfijerfeftung  organifAcr  ©ubflan^cn  für  eine  Brolge  ber  (Rntmtrfe* 
lung  organifdjer  ffiefen  angcfeben , unb  jmar  bie  ©ä^riing  alS  bcbingt  bur^  iPil* 
bnng  pflanjli^er  ®ebilbe , bie  Säulni§  bagegen  bureb  bie  mifroffopif^er 
ü^iebig  febotb  betrat^tet  bie  ^Ifobolgäbrung  aI8  einen  einzelnen  $all  unter  ben 
®5brung8proceffen,  »en  benen  fle  fltb,  in  fofern  jle  bur^  ^tiuirfelung  »on  ipiljen 
bebingt  ifi,  babur<b  unterfcfieibet , bap  bie  ^robuete,  bie  fid)  aud  bem  Jfleber,  ^i* 
»ei§  K.  bilben , neben  ben  (bemifeben  no(b  öitale  (?igenf<baften  befi^ftt , welibe  ben 
anberen  Fermenten  abgeben.  3)ie  Qudtvi  erfolgt  aber  burtb  ®iit- 

tbeilung  ber  4>fniif^en  ®eroegung  Pon  Seiten  ber  «öefe  al3  eines  in  B^fe^ung  be- 
griffenen dforperS  (f.  b.  ^rt.  Säulnib). 

Stbleimige  ©abrung.  ®iele  frif(b  au«gepre§te  UJfIan;;enfäfte,  melcbe  bie 
(Elemente  ber  SBeingäbrung  enthalten,  j.  39.  ber  Saft  Pon  IRunfelrüben, 

SRöbren  jc. , geben  bei  einer  Temperatur  Pon  25®  — 30®  nicht  in  bie  geiftige 
©abrung  über,  fonbern  geben  unter  ©aSentmicfelung  eine  trübe,  fcbleimige,  faben- 
jicbenbe  Blüffigfeit.  ©raconnot  •)  fanb  in  ben  ©äbrungSprobueten , unter 
anberem  SÄannit  (SWannajurfer) , einen  gummiartigen  Jtörper,  SWilcbfäure,  waS 
bie  Unterfuebungen  Pon  ©elouge,  SuIeS,  ®ap*fiuffae  unb  Äir6erbe» 
flätigen.  Die  flcb  entwicfelnben  ®afe  finb  Äobicnfäure  unb  b^“P9  QBafferfloff. 

Derfelbe  ©roce§  tritt  jumeilen  auch  beim  äl^ofte  ein , maS  Pielleicbt  feinen 
®runb  barin  b^l  / ba§  in  Solge  ju  bo^  geftiegener  Temperatur  eine  ber  alfoboli« 
feben  ®äbrung  ni^t  entfpre^enbe  Berfe^ung  beS  Ferments  cintritt.  Dafür  fpriebt 
oueb  bie  Erfahrung , ba§  auSgemafebene  unb  bann  mit  ©Halfer  gefönte  <&efe  ben 
Budler  nicht  in  bie  geifüge , fonbern  fcbleimige  ®äbrwng  überführt. 

3u(fergäbrung  nennt  man  bie  bur*  Diaflafe  (f.  b.  21rt.)  bemirfte  Um« 
manblung  beS  21mblonS  in  Traubenjuefer ; biefer  ©roce§  erfolgt  unter  benfelben 
©ebingungen , mie  jieber  anbere  ®äbrungSproce§. 

SWil^fäuregäbrung.  — DaS  Saueriperben  ber  SWileb  rührt  Pon  ber 
©Übung  pon  9)9il(bfäure  her,  meicbe  bureb  Berfe^ung  beS  SJtilcbjucferS  mittelfi  beS 
ficb  gerfebenben  ^feinS  als  Ferment  entfiebt.  D^iebere  Temperatur  hült  baS 
Sauertperben  auf,  in  boheeen  SBärmegraben  erfolgt  bie  Ummanblung  f^nell,  am 
gceignetflen  fanb  man  bie  Temperaturen  uroifcben  30® — 40®.  Diefelbe  Umwanb» 
lung  Pon  SÄildjjucfer  erleiben  unter  biefen  ©ebingungen  Olobrjucfer,  Trauben« 
juefer,  Dertrin,  Stärfemebl,  welche,  wie  eS  wabrfcbeinlicb  ifi,  Por  ber  Berfe^ung 
in  Trauben^uefer  ober  9Äilcbjucfer  (?)  übergeben.  DaS  ficb  ?erfebenbe  Gafein  ifl 
nicht  baS  einjige  Ferment  für  biefe  ©äbrung,  bie  «i&efe  ifl,  wie  febon  erwähnt,  in 
gewiffem  ®rabe  ber  Berfe^ung  bcrfelben  ®äbrung  fähig , Pielleicbt  aber  hübet  ficb 
auS  beiben  erfl  baS  Berment , welAeS  biefer  ®äbrung  entfpri^t.  Der  ®äbrungS« 
procef  erfolgt  ohne  alle  ©aSentwicfelung  unb  unter  ®ewinnung  beS  SafeinS,  wel- 
ches biir^  ©erbinbung  mit  21lfali  in  ber  frühen  SRüd?  in  Sofung  erhalten , bureb 
©erwanblung  beS  iDUIcbjueferS  in  ülUlcbfäure  aber  Pom  2Ufoli  getrennt  unb  jur 
21uSfcbeibung  biSponirt  wirb. 


•)  Ann.  de  Chim.  T.  LXXXVI.  p.  97. 


(^alahometet  — ©alludfaute. 
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ber  9Ril(^)aurrgä^runfl  ifi  tie  Suttcffäuregä^rung,  wd(^e 
bi(fel6en  Elemente  loie  l>te  erficre,  o^er  f(bon  gebiltete  Sßil^fäurr  erfortrrt,  nur 
mu§  bad  Sermem  einen  ®rab  weiter  in  ber  3er)e$ung  borgefc^ritten  fein.  !Die 
äRiitbfäure  jerfäUt  ^irrbur^l  in  iButterfäure  (Cg  U7  O3  HO) , Jlo(^(enfäure  unb 
iZOafferOoff , weltbe  legiere  bei  ber  @o^rung  entwicfeln. 

Qiuper  ben  (^irr  angefü(|rten  @äbrungdproceffen,  giebt  ed  no(^  mehrere,  j.  i8. 
O^aUudfäure«  (f.  b.  ^^rt.),  iBernfleinfäuregäbtung  k.  •&.  Oit. 

Cbalaktumetrr,  f.  Aräometer  95b.  I.  @.  278. 

CS^alt^enfletn  bebrütet  ft^wefelfaured  3tnforbb.  @ali^enftein,  blauer^  würbe 
früher  her  «Rubferbitriol  genannt. 

(S^alläpfel  nennt  man  bie  fugtigen  2itidwü(^fe,  welche  an  ben  jungen  3n>eigen 
unb  Q5(attfliclen  berft^iebener  Qric^enarten ; Quercus  cerris,  Q.  Aegilops,  nament« 
Ii(^  ber  Q.  iofecloria  biircb  ben  0ti(f  einc3  3nfcct8 , ber  ©allwedpc  (Cynips 
quercus)  entfielen,  baS  feine  @ier  unter  bie  Ober(|aut  ber  genannten  @i(^en* 
t^eüe  (egt.  2)er  2(udwu(bd  umgiebt  bie  6ter  a(d  eine  ft^wammige  aufgebunfene 
®?aiTc , bie  fpäter  erklärtet  unb  bon  ben  auSfrie^enben  Snfecten  bur^brotben  wirb, 
bie  ©atläpfel  muffen  noch  2)ur^bre4ien  gefammelt  werben , ba  jie  fpäter 

ärmer  an  ©erbfloff  finb. 

^ie  befien  ©aUäpfel  finb  bie  ( e b a n t i f (b  e n , unb  unter  biefen  werben  bie 
bon  2Ueppo  am  meinen  gefebäbt;  birfe,  bie  fogenannten  ftbwarjen  @aOäpfe(, 
finb  fdjwer,  bitbt,  fia^Iig,  bon  ftbwärjlicbgrüner  ober  bläulitber  grarbe  unb  bur^» 
bobrt.  iDie  meifien  ®aUäpfe(,  bie  weit  weniger  (Sßertb  haben  a(d  bie  febwarjen, 
finb  meiO  größer,  bon  gelblicbgrauer  Sarbe,  biel  leitbter  unb  f^wammig.  — 
©cringere  Sorten  werben  in  5)almatien,  SUbrien,  6a(abrien  gefammelt  unb  unter 
orrfebiebenen  ((iamen  ju  und  gebra^it. 

Ü)ie  @aUäpfeI,  weld^e  fitb  häufig  auf  ben  einheimifeben  (Si4(enarten,  nament« 
(i(b  ber  Unterfeite  ber  93(ätter  finben,  finb  faum  an  @erbfäure  reicher  ald  bie 
95(ätter  unb  baher  gänjiid;  unbrauchbar. 

(IBegen  ihred  großen  ©chaltd  an  ©erbfaure,  finben  bie  ®aUäpfe(  bielfacbe 
9lnwenbung  in  ber  Bärberei  jum  Sebwarj*  unb  ©raufärben  jc.  gur  Xintenfabri* 
fation,  gu  ©erben  feiner  ßeberforten  )c.  Die  fogenannte  ©alläpfeltinctur 
ifi  in  weingeifiiger  91udgug  ber  ©alläpfel , ber  in  ber  6h<^niie  ald  Oieagend  auf 
Gifenorpb « unb  oerfchiebene  anbere  Sa(gc  oerwenbet  wirb.  «0.  9lt. 

^allnsfänre  (©aUäpfelfäure,  (Acidum  gallicum).  Sie  würbe  1785  oon 
Speele  entbeeft  unb  fpäter  oon  iJelouge,  fiiebig,  Stenhoufe  u.  21. 
analpfirt.  Die  (Formel  ber  bei  120®  getroefneten  Säure  ifi  C|4HgO|o. 

aXan  finbet  biefe  Säure  fertig  gebilbet  im  9ßflangenreicbe,  fie  fann  aber  auch 
fünfllich  aud  ber  ©erbfäure  bargefieUt  werben.  Die  ©alläpfel  enthalten  fie  nur 
in  Heiner  SÄenge,  fie  entfieht  barin  wahrfcbeinlicb  bur^  ©ähruug  ♦)  aud  ber  ©erb* 
fäure , inbe§  wirb  fie  auch  in  Dflangen  gefiinben , beren  ©erbfäuren  oon  ber  ber 
©alläpfel  oerfebieben  finb , g.  95.  in  ber  Oiinbe  oon  Strychnos  nux  vomica , in  ben 
9CBurgeln  oon  Helleborus  niger,  Veratrum  album , Colchicum  autumnale  etc. — 
3u  ihrer  Darfiellung  fann  nach  bem  älteren  95erfahren  oon  Scheele  ein  wäffe* 
riger  ©aUäpfelaudgug  bienen , ben  man  an  einem  mä^ig  warmen  Orte  ber  £uft 


•)  Wach  (Hobiquet.  — 3ourn.  f.  praft.  ®hem.  93b.  LVIl.  S.  127. 


«brr  im4^  18 1 a t o n n p t ^aflSpfcfpulPct , bal  mit  QBatf^  rinrm  ®rei 
«ngrrfi^rt  unb  W 20®  — 25®  «inen  ^onot  (ang  bet  2uft  vbtrloffrn  wirb ; aw0 
trfiertm  ft^dbft  fit  f{(^  ald  graue  fRoffe  ab , aud  tetiterem  hingegen  gerainnt  man 
^ butt^  ‘Huefot^rn  mit  flBaffer.  3n  beibe«  8aU«n  entfiebt  fc  but(b  Oidt^rung  •). 
9Ran  fann  fie  ferner  burtb  *BrbanbInng  ber  diebrngerbfdure  mit  oerbnnnten  SRinerot« 
fSuren  ober  f au fKf(ben  Mafien  erbalten;  bureb  langrd  J(otben  t>on  10  S^b^üen 
@(b»efelf«UTe , bie  aub  1 Xb.  engfiftber  ©ib^wf^^fdure  nnb  4 Xf}.  ^ffer  b^ebt, 
auf  1 ilb*  ®trbfdure  erhält  man  na^  brm  iStfaltcn  $itmii(b  nid  ®a2tti0fäure. 

Xdt  ^Uubfäure  fi(b  in  iOO  3^b«  baltem  unb  3 ^b^iUn  ;bei§em  SBaffer, 
Iei(bt  in  ^ZUfob®!/  mtnig  in  ^etber,  ratbet  l^admub'ftarf  unb  IrbfiaUifirt  in  , garten 
inoMfäunigcn , feibenglönjenbeit  (Ütldmen , bie  ibem  rbombif<ben  €<9|iem  ange* 
bann.  3n  reinem  ^ßanbe  föUt  fie  ^eimlofung  ni(bt,  gilbt  otit  difenpbbbfoijen 
'finen'llown  Oiieberftblag , bet  fi^i  in  nietem  iO^ffer  anfloO«  ^ii  galt  ul« 
fauTin  ^alje  finb  an  ber  2uft , namentlitb/  menn  fie  t freie  iBafil  entbaUin^ 
«miig  befiänbig  ^ jerfebin  üib  febr  (rid)t  unb  bräunen  fid| , rnorauf  bann  beim 
.Ueberfättigen  mit  ®äure  ein  brauner  bnmtnartiger  itorber  gefällt  wirb. 

3)ie  wäfferige  Wfung  ber  6äuren  neränbert  fitb  aUmälig  an  ber  8uft,  roirt 
braun  unb  fcbimmelt,  el  febeibet  fi^  barauf  halb  au(b  ein  ^uminartiger  Jtörper  ab. 
(Itbibt  man  bie  6äure  bil  auf  215®,  fo  oertnanbelt  ^e  ficb  unter  2tbgabe  non 
1 %tom  Jloblenfäure  in  ein 'hbfiaUinifAel  (Sublimat,  in  ® renjgallulfäure, 
ober  iPb^pgaUulfiure  CqHjO,,  bei  260®  oerlicrt  fie  no^  1 ^tom  ®affer 
unb  bilbet  bann  eine  f^war$e  foblige  ^affi/  Wetagaüul«  ober  @aUbumiu« 
fäure  C12H3O3 , HO.  H^r^  Jboeben  von  1 Xb-  (Säure  mit  5 3!b.  concentrirter 
‘^tbroefelfäure  bei  110®  bilbet  fitb  ^otbgoll ul  fäure,  bie  na<b  öiobiquet 
bie  Sormel  C7  II3  O4  befibtj  fie  frbfiaUiflrt,  ifl  ’ termelbraun,  ftfi  unlbllitb  in 
©affer  unb  färbt  mit  2llaun  ober  ©iffnfaljen  gebet jte  8euge  tofb  ober  oiolett. 

Äo^en  mit  aFfatif<ben  (Frben  (j.  ©.  bobpeltfoblcnfaurem  Äalf)  fuhrt  bie 
OaUulfäure  in  Slaugallulfäure,  ® alterb tbronfäure  über,  welche 
im  freien  Suflanbe  mit  ®a|fer  rotbe,  mit  ^afen  aber  blaue  2öfungen' bilbet. 

^ie  (Ballulfäure  wirb  in  ber  ^otograbhie  }ur  (Sr^eugung  negatioer  IBilber 
angewenbet,  unb  in  ber  (Sbemie  bilweilen  all  OleagenI  auf  @ifen^  ^Italien  unb 
alfalifebe  (Irben  bei  üBafferanalbfen,  inbem  febr  geringe  fiengen  ber  Säure  attoli« 
baltigel  ©affer  febr  halb  grün  ^rben.  >&.  IHt 

llkimei  nannte  man  fowobl  bal  tob^enfaure  all  au^  bal  tiefelfaure  3^(d« 
oibb , ba  man  biefe  beiben  Sinterje  früher  all  ibentifcb  betra^tete. 

^Voloontimu«.  ® a 1 n a n i ’ febe  ober  Q3 0 1 1 a ’ f(be,  auch  iSerübrungl« 
'Ober  <Sontact«(Eleftricität  nennt  man  bieieutge , welche  bei  ber  iBerübrung 
)weier>unglei^artigrr  «2ort)er  (oon  berr  IBerübrunglfteUe  aul)  enegt  wirb.  Sol^fe 
itör^er  befinben  fich  wäbrenb  ber  Führung  in  entgegengefe|t  eleftrifcben . du« 
^änben;  ber  eine  4ft  ^»flti®/  'ber  anbere  negatio  cleftrifcb,  — eäne  X batfacbe , bie 
ficb  am  einfach^en  für  ungleichartige  Sßetalle  an  einem  (älettroftobe  ^ unter  IBei« 
hülfe  einel  donbenfatovl,  no^weifen  läft. 


*)  Otobiquet  betraditet  all  Ferment  bie  in  len  .(BaUdpfeln  enthaltene  $eltafe, 
welche  barauP  tengefteSt  ^etbfäute  leidet  tn-OalltPfäun  überfuhrt. 
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^on  ne^me  imi  glatte  @d^et6en  von  tierfe^iebenen  SRetallen , etwa  bte  eine 
ton  3inf,  bie  anbere  ton  Jtntjfcr,  n?el(^e  auf  ber  einen  Seite  in  i^rer  SRitte  mit 
ifolirenben,  fenfre^t  auf  i^rer  06erflä(^e  angebrachten  Stäbchen  ton  S^jellacf 
ober  Siegellarf  terfeben  finb.  Q3ermittelft  biefer  «Oanbgriffe  bringe  man  bie  wohl» 
geebneten  flächen  beiter  Scheiben  mit  einonber  in  iJeruhrnng  unb  jiehe  jle  bann 
möglichfi  parallel  ton  einanber  ab , um  ben  eleftrtfchen  3ufianb  ber  einen  ober 
anberen  am  ^leftroffope  jn  prüfen.  3“  biefem  SBehufe  wirb  bie  Betreffenbe 
Scheibe  mit  bem  unteren  Oonbenfatorplatie,  bie  mit  ben  Strohhol^ten  ober 
©olbblättchen  be«  ®leftroffope«  in  33erbinbung  fleht,  in  ^Berührung  gebra^lt, 
währenb  bie  obere  ©onbenfotorplatte  mit  ber  (5rbe  in  leitenber  Oemeinf^aft 
fleht.  3)a  aber  bie  (Jleftricität , welche  burch  eine  einmalige  Berührung  auf 
beiben  Scheiben  fich  entwicfelt , immer  fehr  fchwach  ifl , fo  muü  man  bie 
©erührung  in  ber  angegebenen  Hötife  öfter  wieberholen,  babei  aber  biefenige 
Scheibe,  bie  nicht  an  ten  Oontenfator  gebracht  wirb,  bur^  ©erührung  mit  bem 
Ringer  in  ben  gewöhnlichen  3wflanb  jurüeffübren , ehe  man  fle  mit  ber  anberen 
ton  bleuem  in  Gontact  fe^t.  *&at  man  bie  ©erührung  auf  biefe  QBeife,  Je  na^ 
ber  Ccmpfinblichfeit  beö  (Sieftroff opeö  mehr  ober  weniger  oft  erneuert,  fo  tritt  enb» 
lieh  5lbhcben  ber  oberen  öonbenfatorplatte  eine  merfliche  3)itergenj  ber 
Strohh'Jlnte  ober  (Slolbblättd^en  ein , unb  jwar  in  5olge  negotiter  (Sleftricität, 
wenn  bie  Jtupferfcheibe  mit  ber  unteren  ©latte  beö  O^leftroffopeö  in  ©erührung 
gebracht  würbe,  bagegen  auf  (Srunb  pofititer  (Sleftrieität , falls  bie  ©erührung 
mit  ber  3inffcheibe  gefchah.  3«^  fieberen  *2lnflellung  biefeS  ©erfu^eS  ifl  erforber- 
li^ , ba§  bie  (Sonbenfatorplatte  ba , wo  bie  ©leftricität  ber  betreffenben  !3RetaQ» 
fcheibe  auf  ftc  übertragen  wirb,  eine  reine  metallifchc  iSläche  barbiete,  fo  Wie  auch, 
ba§  bie  ©lotte  auS  bemfelben  3)?etall  beflehe , wie  bie  Scheibe , mit  ber  fle  berührt 
wirb , weil  fonfl  ber  eleftrifcbe  Oinflu§  biefer  neuen  ©erühriing  bie  ffiirfung  ber 
er^en  mobificirt.  ©och  fann  biefer  (?influ§  gröptentheilS  befeitigt  werben , wenn 
bie  Uebertragung  ber  ju  prüfenten  ^leftricität  burch  einen  Körper  termittelt  Wirb, 
ber  in  ©erührung  mit  anberen  Äörpern  feine  bemerfbare  (SleftricitätSentwicfelung 
teranla§t,  wie  j.  ©.  Sliefpapier,  H*einenjeug,  SRouffelin,  Jlorfflücfchen  unb  bergl. 
©on  blefen  Jtörpern  bringt  man  ben  einen  ober  anberen  in  paffenber  5orm  auf 
bie  Oonbenfatorplatte,  um  bamit  bie  betreffenbe  ©letallfcheibe  in  ©erührung  gu 
bringen  •). 

9öirb  ber©erfuth  fo  mit  ber  nöthigen  Sorgfalt  angeflellt,  fo  giebt  erbeitroef» 
ner^uft  immer  unjweibeutigetRefultate,  nur  i|l  jum  flcheien  (Gelingen  noch  wefent» 
lieh,  ba§  bie  beiben  SRetallfliächen,  welWe  mit  einanber  in  ©eiübrung  fommen,  rein 
flnb , ba§  bie  «i^anbgriffe  gut  ifoliren , unb  ba§  enblich  bie  beiben  Scheiben  mög* 
licbfl  parallel  ton  einanber  entfernt  werben , bamit  alle  ©unfte  ber  einen  9HetaÜ= 
fcheibe  fo  tiel  als  möglich  gleich;;eitig  mit  benen  ber  anberen  auper  ©erührung 
fommen.  5)er  ©erfuch  lä§t  fleh  auf  terfchiebene  ©?elfe  abänbem,  aber  baS 
fultat  bleibt  im  2ßefcntlicl;cn  fletS  baffelbe.  So  fann  bie  untere  ©onbenfatorplatte 


•)  3fl  ber  )U  unterfuebenbe  eleftrifd^e  Suflanb  fehr  feftwaW , fo  Ifl  eS  auch  »'Ich*  ratb* 
fdtn , ten  einen  ober  anberen  Leiter  burch  ableitenbe  ©erührung  mit  bem  ^nger  in  ben  ge« 
wöhnlichen  Sufianb  jurüct  }u  führen,  ba  bie  burch  biefen  (Sontact  entwicfelte  (Bleftrieit&t 
aleichfatlo  flörenb  einwirfen  fann , fenbern  man  bebient  fich  lieber  eines  ber  oben  erwähnten 
ilörter. 

m.  39 


DIgitized  by  Google 


306 


®albani0mud. 


fcI6[i  flatt  ber  cinfn  9Hetallf(^eibe  bienen.  biefe  Q3iätte  j.  09.  bon  Jbupfer,  fo 
berühre  man  bic|ctbe  miebcr^olt  mit  einer  ifolirt  gehaltenen  3inff^eibe , n?ährenb 
bie  obere  ^onbenfatorplatte  mit  bem  09oben  in  leitenber  ©emeinfehaft  fieht,  unb 
berfe^c  bie  Binffd’eibc  bor  jeber  neuen  IBerührung  mieter  in  ben  gemöbnlichen  3«* 
jlanb.  «&ebt  man  bann  bie  obere  ilJlatte  beS  Gonbenfatorö  ab , fo  bioergirt  bo8 
(^Icftroffop  in  i^olge  ber  negatioen  C^leftricität,  melehe  bie  fuvferne  (Sonbenfator- 
platte  bur^  bie  OSerührung  mit  bem  3inf  angenommen  h^tte.  Ober  man  nehme 
einen  ^onbenfator,  beffen  eine  glatte  (bie  mit  bem  ölcftroffope  berbunben  fein 
mag)  ouS  JJupfer,  bie  anbere  (obere)  au3  3inf  befiehl,  unb  laffc  beibe  ll.Uatten 
ifolirt  auf  bem  ^leftroffope.  »Kan  berübre  unb  trenne  abmcthfelnb  eine  3inf* 
unb  Äüpfcrfcheibe,  U'ic  beim  erfien  UJerfuthe,  berühre  aber  nath  jebcSmaliger  Tren- 
nung glci^jcitig  febc  ber  Gonbenfatorplatten  mit  berjenigen  bon  beiben  ©cheiben, 
melthe  mit  ihr  aud  bemfelbcn  Ketalle  befiehl.  >0ebt  man  nun  bie  obere  6onben- 
fatorplattc  (au8  3inf)  I nad;  miebcrholter  Uebertragung  ber  burth  ben  ßontact  bei- 
ber  KetaUfcheiben  entmirfelten  (^leftricität,  bom  ^leftroffopc  ab,  fo  ifl  biefelbc  mit 
pofitibcr,  bie  anbere  mit  negatioer  ^Icftricität  gclaben.  Diefer  33erfu(h  lä§t  ftth 
ou^  auf  bic  SBcifc  an^cUen,  ba§  man  beibe  ungleidmrtige  (^onbenfatorplatten 
bur^  einen  ifolirten  3inf»  ober  Jlupferbraht  einen  Olugenblirf  mit  einanber  in 
03crbinbung  fc^t,  unb  bann  bic  obere  Gonbcnfatorplatte,  nach  ‘Oimoegnahme  jenes 
2)rahteS,  an  ihrem  ifotirenbrn  ‘^anbgriffc  abhebt.  «&ier  pnbet  bic  ©IcftricitätS« 
erregung  gmifchen  bem  Trahte  unb  ber  mit  ihm  in  OBcrührung  flehenbcn  ungleich- 
artigen ßonbcnfatorplatte  flatt , fo  ba§  bann  baS  O^lcftroffop , menn  bic  mit  ihm 
communicircnbc  6onbcnfatorplattc  auS  Tupfer  befiehl,  mit  negatibcr  ©Icftricität 
bibcrgirt. 

Olm  cinfa^flcn  lä§t  ft^  ber  Sunbamcntalbcrfuch  über  bic  (JleftricitätScntiuicfc- 
lung  burch  (Sontact  mit  einem  empfinblithcn  ©Icftroffop,  j.  99.  mit  bem  oon  Sech* 
ner  oerbefferten  99ohncnbcrgcr’fchen  anflcllen,  menn  man  auf  baffelbe  eine 
eben  gcfchliffcnc  Äupferplatte  fchraubt  unb  auf  biefe  eine  glei^  9to§c  ebene  3inf- 

platte  legt.  »Oebt  man  bic  le^tere  parallel  mit  ber 
Äupferplatte  ab , fo  erfolgt  fogleich  ein  OluSfchlag 
bcS  ©olbblättchenS.  ^u^  fann  man  auf  biefe 
OGBcife  Ici^t  barthun , ba§  ber  größere  Thf*^ 
burd)  ben  Gontact  erregten  ©leftricität  an  ber  99e» 
rührungSfiäcbe  gebunben  ifl,  maS  einfach  l'orauS 
heroorgeht , ba§  erfl  nach  Olbheben  ber  3»«f‘' 
platte  ein  merflidier  Oluöfthlag  erfolgt,  io  wie  auch, 
baü  bie  Cuantität  ber  gebunbenen  (vleftricität  mit 
ber  ölröpe  ber  99crühningSflachc  junimmt.  ITiefc 
(SIcftricität  wirb  beim  Olbhfücn  ber  oberen  93latte 
frei  unb  ocranlapt  (hier  alfo  ohne  Kitmirfung  bc8 
^onbenfatorS)  einen  merflichen  Öludf^Iag  beS  ®oIb- 
blättchcnS.  2)cr  lehtere  erfolgt  nicht , wenn  man  bic  3infplatte  nur  in  menigen 
iPunftcn  mit  ber  Äupferplatte  berührt.  ITie  währenb  ber  Berührung  ber  Ißlatten 
auf  beiben  frei  auftretenbe  ©Icftricität  ifl  alfo  nur  ein  geringer  Theil  berjenigen, 
Welche  überhaupt  burch  99erührung  beiber  Ketallplattcn  entwicfcit  wirb.  T)ic 
3ntcnfltät  ber  eleftrif^cn  (Srregung  ifl  aber  in  jcbcm  99erührung8punfte  gleich 
grop,  unb  barum  ifl  cS  auch,  falls  beibe  ipiatten  mit  einanber  in  39erührung 
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fcleiScn , , ob  biffclbcn  f!^  in  wenigen  ober  oielen  ißunften  berühren, 

©ringt  man  taber  ein  (Stiirf  3inf  «lü  fupfernen  (Sonbenfatorplattc  eineö 
ßleftroffopeö  in  ©erübrung , wabrenb  bic  obere  (Sontenfatorplattc  jur  ®rbe  abge- 
leitet i)l,  fo  wirb  na(b  •^inwegnabme  biefer  ©iatte  ber  5Iiiöfd)fag  bcö  ©leftroffopcS, 
welches  auch  bie  ^njabi  ber  ©eriibningSpiinftc  fein  mag,  immer  ton  berfelbeu 
@röße  fein. 

3fl  bie  eine  SWetallplatte,  5.  ©.  bie  ßinffebfibe  ifoiirt,  bie  anbere  aber  ni^t, 
fonbern  in  ieitenber  ©emeinfebaft  mit  ber  ©rbc ; fo  wirb  ber  eleftrifcbc  S^Pi^nb 
biefer  ©latte  bureb  Bu^fitung  aiiS  ber  @rbe  auSgegli^en,  unb  in  benfelbeu  SWaa^e, 
in  wefebem  bieS  gefebiebt,  wä^)l  bie  «Spannung  ber  freien  (entgegengefebten) 
Cffeftricität  auf  jener  ©latte.  i>eSb‘iib  erbait  man  auch  in  bem  lebterwäbnten 
©erfuebe  einen  flärfereii  ’^iuSfebiag,  wenn  man  bie  untere  (Sonbenfatorplatte  mit 
einer  ni^t  ifolirten  3infplatte  berührt.  Die  Differenj  ber  eleftrifcben  Spannungen 
auf  beiben  ©iaften  ifl  aber  ftetö  biefelbe,  mögen  nun  beibc  ©tatten  ober  nur  bie 
eine  ifoiirt  fein,  ©ejei^net  man  bie  Spannung  ber  freien  pofltiben  ßleftricität 
auf  ber  Binfplatte  bureb  + e , fo  Iä§t  fidb  bie  Spannung  ber  negativen  ©leftri- 
cität  auf  ber  gleich  großen  Äupferplatte  bureb  — e auSbriicfen , unb  bie  eleftrifcbc 
Differenz  ifl  bann  = 2 e.  ©erübrt  man  nun  bie  eine  ©lattc  ableitenb  mit  ber 
@rbe , fo  wirb  ibre  Spannung  = 0 , wabrenb  bie  ber  anberen  auf  2 e ffeigt.  Die 
eleftrifcbc  Differenj  ift  alfo  wieber  = 2 e.  ©ringt  man  bic  eine , j.  ©.  bie  Jbupfer* 
platte,  nicht  mit  ber  O^rbe , fonbern  mit  einem  bcgrenjten  Leiter  in  ©cröinbung, 
ober  giebt  man  bcrfelben  eine  größere  Oberfläche  alö  ber  Binfplattc ; fo  finft  bie 
Spannung  ber  freien  negativen  ^(eftricität  auf  bem  Jfupfer  im  ©erbältnip  jum 
ableitenben  Umfange  beiTcIben  auf  eine  befiimmtc  ©röpe  herab,  wabrenb  bic 
Spannung  ber  freien  pofltioen  ©leftricität  auf  ber  Binfplatte  um  eben  fo  riet  flcigt. 
Die  eleftrifcbc  Differenj  bleibt  unoeränbert. 

3u  ben  obigen  $unbamenta(o;rfucben  über  (iontactelcftricität  nimmt  man 
gewöhnlich  3Äeta((p(atten  eon  etwa  3 3oU  Durebmeffer.  Um  aber  ju  jeigen,  bap 
biefe  ©leftricität  nicht  bureb  Drurf  ober  Oleibung  beroorgebraebt  werbe,  lötbet  man 
nadb  ©olta  eine  etwas  längliche  3inf*  unb  eine  gleicbgrope  Jlupferplatte  mit  ben 
fcbmalen  Seiten  an  einanber,  unb  fiellt  bann  mit  biefer  Doppciplattc  ben  ©erfueb 
in  ber  ®eife  an , ba§  man  bie  eine , etwa  bic  3i«fpl*JUe  in  bie  *§anb  nimmt  unb 
mit  ber  anberen  bie  untere  Gonbenfatorplattc  berührt , wabrenb  bic  obere  mit  bem 
©oben  in  leitenber  ©erbinbung  fleht.  5J?an  finbet  bann  baffelbe  Olefultat  wie 
oben.  Selbfl  nach  einer  beliebig  langen  3cit  jeigen  fiel)  bie  an  einanber  gelötbeten 
©latten  noch  eleftrifcb-  <5S  fei  hier  noch  erwähnt,  ba§  511  allen  biefen  ©erfueben 
auch  baS  Dellmann’fdte  (fleftrometcr  oor;|üglicl}  geeignet  ifl.  2Bic  man  ben 
©eclet’fcben  ^onbenfator  ju  eben  bem  ©ebufe  benuhen  fann,  ifl  ©b.  I.  S.  1000 
(2lrt.  © 0 n b c n f a 1 0 r)  angegeben. 

©}enn  man  auf  eine  reine  SWetallplatte , bie  mit  einem  febr  empfinblitben 
(Sleftrometcr  oerbunben  ifl,  eine  Sdwibe  oon  ©apicr,  ©laS  ober  *§oIj  bringt  unb 
bann  biefelben  ohne  Oleibung  oon  ber  erfleren  abbebt , fo  cntflebt  meifl  ein  merf* 
lieber  QluSfcblag , ber  anjeigt , ba^  bie  SDlctallplatte  in  ©erübrung  mit  jenen  Kör- 
pern negatio  eleftrifcbc  Labung  angenommen  b‘it.  ©erübrt  man  ©apicr  ober  «§0(5 
mit  S^ellarf,  fo  werben  bic  erfleren  pofitio,  baS  Untere  negatio  eleftrif^.  ©ei 
einem  (Slcftroffop  öon  geringerer  ©mp^nbli^feit  fann  man  jur  ©aebweifung  biefer 
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eleftrifc^en  Sufiänbe  au^  ten  fogcnannten  IDu^plicator  (f.  b.  ^rt.)  bemi|cn , icboc^ 
mit  iBcrüdfi^tigung  aller  33orf!(^tdma§rrgcln , welche  bie  ^Unmentung  biefed  3n« 
ftrumcnteö  erforbert. 

ilDtc  bei  ber  iBerü^rung  &on  3in(  ober  Jtu^fer,  fo  mirb  au^  bei  bem  6011« 
tact  anbercr  ungleichartiger  STOctallc  ein  clcftrifcber  ©egenfa^  • be j|cn 

(Sigenthümli^lfeit  bur^  bie  9Jatur  ber  JTörv'er  bebingt  ifl.  @0  wirb  3i«f  ou<b 
in  Serübrung  mit  ißlatin , unb  jwar  jtärfer  als  mit  Äupfer , ^jofitio  eleftrifcb. 
Äubfer  aber,  im  Gontact  mit  3inf  negatio  eleftrifcb,  wirb  burch  ’-Bcrübrung  mit 
Ißlatin  ^)ojltiij  erregt. 

9Ran  bot  nun  bie  SWctallf  nebft  anberen  feflcn  Leitern  ber  (Jlcftricität  unb 
^cmif4>  einfa^en  Stoffen  in  einer  IRribc  ^ufammengeftellt , bergeflalt,  ba^  ieber 
öprbergcbenbe  in  Berührung  mit  irgenb  einem  ber  nadjfolgenben  p 0 f 1 1 i 0 , ber 
le^tere  alfo  negatio  elcftrifcb  loirb.  3c  voeiter  jmei  .Rörper  in  biefer  SRcibe 
oon  einanber  abjleben , befto  groper  ift  bie  Sntenjitöt  ber  bureb  ib^tn  gegenfeitigen 
Gontact  erregten  elcftrifcbcn  3“fiänbe;  ober,  maS  baffelbe,  um  fo  größer  ihre 
eleftrifcbe  3)ifferenj.  •JluSfübrlicbc  '-Bctraibtungen  über  tiefe  IReibc  pntet  man  in 
bem  ^Irtifel  ©pannungSreibe,  eleftrifcbe  ober  g a 1 0 a n i f d) e.  5ür 
SWetalle  mit  (5inf^lu§  ber  .Roble  gilt  nacbflebente  ^eibe : 3i«^  3in>^/  ^ifen, 

SWefflng,  Äupfer,  ©über,  ©olb,  ißlatin,  Äoble. 

2)ic  eleftrifcbc  2)ifterenj  je  jiioeier  beliebiger  ©lieber  in  ber  ©pannungSreibc 
ifl  gIciA  ber  ©ummc  ber  cleftriftben  iDifferenjen  ber  ßioifcbenglieber.  Um  bieS 
na^jmoeifen , f^raubt  man  gemöbnlid)  auf  baS  ©leftroffop  eine  (5onbcnfatorplattc 
auS  Jbupfer , beren  obere  Slä^e  mie  gemcbnlicb  gefirnipt , unb  fc^t  auf  tiefe  eine 
Gonbcnfatorplattc  oon  3**'^.  tmn  untere  Slacbf  gleichfalls  mit  ^iruip  überzogen 
ift.  ^Bringt  man  nun  bie  beiten  metallifdien  (nidu  gefirnißten)  f^lädten  tiefer 
5ßlattcn  bur^  einen  Jlupfcrbrabt  mit  einanber  in  CBerbintung,  fo  nimmt  ber  lebterc 
burdi  feine  Serübrung  mit  ber  3infplatte  eine  negatio  eleftrifcbe  ?abung  an,  welche 
f!(h  ber  J^upfcrplatte  beS  ^leftroffopeS  mittbeilt  unb  na^  «^inwegnabme  ter  3inf* 
platte  einen  ^uSfchlag  bewirft.  93erbinbet  man  aber  bie  3i«f‘  Äupferplatte 
burch  einen  Sleibrabt  mit  einanber , fo  wirb  biefer  wegen  feiner  ^Berührung  mit 
3inf  negatio  eleftrif^,  unb  biefer  3uftanb  überträgt  fleh  auf  bie  ^pferplatte. 
35a  nun  aber  jwif^en  IBlei  unb  Jbupfer  ebenfalls  eine  eleftrifd^e  Erregung  flatt» 
finbet , unb  jwar  in  ber  5lrt , baß  baS  dbupfer  negatio  eleftrifch  wirb , fo  erfennt 
man,  baß  ju  ber  erwähnten  negatioen  Sabung  ber  Äupferplatte  noch  biejenige 
negatio  eleftrif^e  Labung  hinjwfommt,  wcldje  ber  eleftrifchen  ÜJifferenj  jwifdten 
©lei  unb  Jbupf^er  entfpri^t.  klimmt  man  bie  obere  ßonbrnfatorplatte  (auS  3i”H 
hinweg,  fo  jeigt  fleh  'JluSfchlag  eben  fo  groß  als  beim  oorigen  ©erfuebe, 

woraus  fl^  fchließen  läßt , baß  bie  eleftrifcbe  Crrregung  jwifeben  3inl  «rtb  Jbupfer 
glei^  ifl  ber  ©ummc  ber  eleftrifchen  Erregungen  jwifchen  3inf  unb  ©lei  unb  jwi« 
f^en  ©lei  unb  Jbupfer.  Erfc^t  man  ben  ©Icibraht  burd^  einen  ©latinbraht , fo 
wirb  biefer  in  ©erührung  mit  3inf  negatio  eleftrifd)  unb  burch  SRittheilnng  auch 
bie  Jlupferplattc , welche  in  ©erührung  mit  ©latin  gleichseitig  pofltio  clcftriflrt 
wirb.  35ie  eleftrif^e  Labung  ber  Äupfcrplattc  cntfpricht  alfo  gewiß  ber  ©ifferenj 
ber  eleftrifdien  Erregungen  jwifchen  3inf  unb  ©latin  unb  swif^en  Jfupfer  unb 
©latin.  ©ejeichnet  man  bie  elcftrif^e  35ißercnj  jwifeben  3inf  unb  Jfupfcr  mit 
2 e , bie  jwif^en  dtupfer  unb  ©latin  bur^l  2 e'  unb  entlieh  biejenige  jwifchen  3inf 
unb  ©latin  mit  2e";  fo  hot  man  nach  bem  eben  ©orhergehenben  2 e"  — 2e»2e', 
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mithin  2e"==2e  + ober  bic  clfftrifAc  errefluwfl  ^n>ifd>en  3inf  unb  ^Olotin 
tfi  glci(^  ber  0ummc  ber  cleftrifc^rn  (^rrcgui^cn  j(ioi)'(bcn  3in(  unb  Jtlupfer,  unb 
jwifcben  Jtupfer  unb  $Iatfn.  >&fbt  man  bic  3infplntte  oom  (^leftrcffop  ab,  fo 
erhält  man  auc^  in  biefem  Salic  brnfelben  Qludf^lag  mie  in  ben  bribrn  vorigen 
$äUen. 

>&iennit  in  unmitteibarcr  'iBrj|iebun^  fiebt  nun  aud)  bieS , ba§ , menn  man 
berf^iebenc  ©lieber  ber  <Spannung«reibe , gleidjoifl  in  meldjcr  Orbnung,  auf 
einanber  legt,  bie  eleftrifdje  Spannung  ber  ©nbgliebcr  eben  fo  gro§  iP,  al8 
ob  fie  ji(b  unmittelbar  berührten.  @inb  bie  @nbgliebrr  burebaud  glri^artig, 
begehen  fie  alfo  mi  bemfclben  SWetalle,  fo  nehmen  ftc  gar  (eine  elcftrifche  2a» 
bung  an. 

db  0 h I r a u f (h  •)  h«i  fit^  bemüht , bie  elcftrifchen  Differenjen  ber  einzelnen 
9)?etaUe  auf  bem  Ullcge  bed  IScrfuched  in  3uh^(^u  audtubrüefen , mobei  alb  3Ra§fiub 
bie  eleftrif^e  JDifferen^  gmifdien  3iuf  unb  Jbupfer  gleich  100  gefc|t  werben  fann. 
Die  aub  bei  oerfchiebenen  9iatur  ber  metallifthen  ßonbenfatorplaiten  entfpringenben 
SRobificationen  ber  Sabung  würben  burch  ein  gweefmapigeb  9ie§oerfahren  unb  bann 
burch  eine  cinfadje  Oiechnung  eliminirt.  ^uf  biefem  UBege  h«l  Ä o h 1 1 a u f (h  für 
ocrfdjiebcne  SWetalle  öiefultate  erhalten , bie  im  Iffiefentlithen  bem  obigen  ©efehe 
ber  @pannungbreihe  entfprcdien. 

Durdj  ben  Gontact  tropfbarer  Slüffigfeiten  mit  üRetallen  werben 
ebenfallb  enigcgcngefeht  eleftrifdje  3ufi^nbe  oeranla§t,  ob|d>on  bie  Slüffigfeiten 
feine  befiimmte  Stelle  in  ber  ^panmingbreihe  ber  ^fetalle  einnehmen.  97ian  fann 
fl(h  hicttJon  fehr  lcid)t  burch  ben  lüerfud;  übei^eugen , wenn  man  mit  bem  (Jlcftro» 
ffope  wieber  Jenen  Gonbeufator  oerbinbet,  beffen  eine  l^latte  aub  Jfupfer  bic  anbere 
aub  3inf  3)ic  erffe  lOlatte  werbe  nun  oon  einem  Äupfer»,  bic  anbere 

oon  einem  Binffireifen  beriihrt , bie  beibe , aber  ohne  fl6  ju  berühren , in  gewöhn* ••) ***) * 
licheb  UBaffer  tauchen.  Die  3infplatte  nimmt  bann  eine  negatioe,  bie  «^upferplatte 
eine  pojitioe  2abung  an,  währenl,  wenn  bem  UBajfer  eine  beflimmte  ©teile  in  ber 
©pannungbreihe  ber  SWetalle  jufäme,  gerabe  bab  entgegengefehte,  nämlich  baffelbe 
flattfinben  müfte,  alb  wenn  bie  beiben  €onbcnfatorpIaften  burcl»  einen  3i»if* 
äbupferbraht  mit  einanber  oerbunben  wären.  (Jb  würbe  bann  befanntlich  bie  3inf* 
platte  pofitio,  bie  Jbupferplatte  bagegen  negatio  eleftrifcb  werben. 

®erfu(he  über  bie  ©leftricitätbentwicfelung , wel^e  burA  ben  Gontact  Pon 
SWetaflen  mit  tropfbaren  S^lüfpgfeiten  oeranIa§t  wirb,  finb  angeftellt  worben  ton 
Ä a r fi e n *'*) , IJJ f a f f , »i&cnrici,  De  la  tRioc  unb  33 u f f *****). 
«^enrici  f)  berücffl^tigte  oorjugbweifc  bab  ipiatin,  ba  biefeb  Pon  ©eiten  ber 
^lüfffgfeit  bie  geringfie  chemifdw  Ö^inwirfung  erfährt.  Daffelbe  wirb  in  93cvüh» 
rung  mit  3lfhfalilöfung  ftarf  negatip , bagegen  mit  ben  mciffen  ©äuren  unb  ©al^» 
löfungen  pofitip  elcftrifch,  ®olb,  ©Über,  SBibmutb  unb  3lntimon  perhiflten  fl* 


•)  Uoggenb,  ann.  93b. LXXXII,  ®.  1;  oergl.  auch  b.  Ärt.  ©pannungbreihe, 
eleftrif^e. 

••)  lieber  öonloctrleftriritiSt.  93etlin  I8:t6.  8. 

***)  IRfpifion  be6  ®ti(vanc:93pltaibnnw.  ©.  49;  ^Joggenb.  ann.  ®b.  LI.  ©.  110. 
Rfcherchfs  sur  ta  cause  de  rEciricit.  p.  96.  Bibi.  unif.  de  Gen.  T.  III.  p.  375. 

ann.  b.  @bemie  u.  Uharmacte.  93b.  XI.II.  ©.  5. 

t)  Hebet  bie  dtcftricitdt  ber  galoanifchen  Jfette.  1840.  8. 
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(Örö§frf  ^Sroric^ungen  ücrrift^rn  DuccffflBer,  3inn  unt>  iTiiufer. 
unD  ©iffit  na(?mfn  aber  in  söerü^run^  mit  ben  meifien  mniyfriqcn  gofungen  eine 
negatiö  clcftrifdjc  Labung  an.  '-Buff  gc6raud;tf,  um  tic  cicftri)d)c  C^mgung  jmi« 
ft^cnSWftaUrnunbSlüfflgffitcn  genauer  ;u  unttrfueben,  baö  Redjner'ftfec  «Säuien» 
eleftroffop.  5luf  baffelbc  mürbe  bon  bem  ju  )?rüfenben  SWetalle  eine  0d^eibe  befe» 
ftigt,  beren  obere  3iä(be  gefirnißt  mar.  *2U0bann  mürbe  auf  bic  le^tere  eine 
möglitbfl  bünne,  gefcbliffene  eine  5Iäd?c  glei^fallö  ge« 

firnipt  mar,  fo  aufgelegt,  ba§'bie  eben  ermal^ntc  3Iäd>e  nach  unten  ju  liegen  fam. 
^uf  ber  Oberflädje  beg  @lofe0  mürbe  nun  bie  ju  prüfenbe  Sliiffigfeit  auSgebreitet, 
maö  in  ber  Olegel  fo  geftba^ , ba§  man  ein  mit  ber  Sluffiflffit  getränfteö  ?of^« 
papier  oben  aufiegte.  iDie  Slüffigfeit  mürbe  burdt  einen  paffenben  SRetaUfheifen 
mit  ber  unteren  Gonbenfatorplatte  oerbunben  unb  ^lieraiif  bie  etma«  ^eroorragenbe 
®Iaifd>eibe,  melt^e  bie  <©teUe  ber  oberen  (Sonbenfatorplatte  oertritt,  entfernt. 
3)a«  ©ieftroffop  gab  bann  bie  Sabung  ber  unteren  ‘4JIottc  unb  bamit  aud^  bie 
e(eftrif(be  Erregung  jmifeben  ber  Bluffigfeit  unb  bem  ©?etal(fheifen  ju  erfennen. 
2öar  auf  ber  ©laöfcbeibe  reineS  ÜBaffer  auSgebreitet  unb  beflanb  bie  Gonbenfator« 
platte  au8  3tuf,  fo  nahm  biefe  eine  negatioc  Sabung  an,  menn  fte  mit  bem  ®affer 
burd)  einen  3tufftreifen  oerbunben  mar,  eben  fo  audi,  nur  oiel  ftbmätber,  iBIatin, 
menn  bie  ^onbenfatorpiatte  unb  ber  5?erbinbungöftreifen  auö  biefem  üRetaUc  be« 
fianb.  Qiebnlic^  oerbält  |l(b  Jbupfer.  ‘Beliebt  bie  ßonbenfatorpiatte  au8  3tuf 
unb  mirb  biefelbc  bur^  einen  'Blatiii « ober  Jtupferfireifen  mit  bem  9Bajfer  auf  ber 
®faöfd,»eibe  in  leitenbe  ©emeinfdtaft  gefegt,  fo  mirb  fie  pofttio  gefaben,  morauÄ 
folgt,  ba§  bie  pofltioc  (Erregung  beö  3tnfS  burd)  Äupfer  ober  Iplatin  grbper  ifl, 
als  bie  negatioe  Erregung  biefer  SWetalle  bureb  SBajfer.  I>agegen  ergab  ji(^,  ba§ 
bie  negatioe  Erregung  beS  3iufS  burtb  llöaffer  bem  abfoluten  üBertbe  na^  groper 
ifi  al«  feine  pofltioe  Erregung  burtb  IBlatin.  3tnf,  <5ifcn  unb  Äupfer  erhalten  in 
Beriibrung  mit  oerbünntcr  @d;mefelfaure  in  oerfd;iebenem  ®rabe  eine  negatioe, 
®olb  unb  iClatin  eine  pofltioe  l‘abung.  ^lebnlitbe  (lontactoerbältniffe  jeigt  ocr* 
bünnte  @alpeterfäure.  doncentrirtc  ©alpeterfäure  erregt  ißlatin , ®olb , Jtupfer, 
(Sifen  pofltio,  baS  3inf  bagegen,  melibcd  heftig  angegriffen  mirb,  fehr  f^math 
negatio  eleftrifth.  Ueberhaupt  mirb  biefefl  Ic^tere  ÜRctall  bei  ‘Berührung  mit  mäjfe* 
rigen  'iluflbfungrn , @aljIofungen  unb  0äuren  fietd  negatio  gefaben. 

Jtommen  SRetolle  mit  ® a d a r t c n in  ‘Berührung , fo  jinbet  ebenfalls  eine 
merflithe  ©leftricitätSerregung  flatt.  <B,o  merben  bic  läRetalle  bur^  Berührung 
mit  QBafferftoff  flarf  negatio,  mit  ©auerÖoff,  dhfoe/  Brom  pofitio  eleftrifth.  2)ie 
0tärfe  aber,  in  meldjer  bie  SDietalle  oon  QBajfcrffoff  negatio  elcftri|lrt  merben, 
ftheint  fttb  nad»  ihrer  Stellung  in  ber  SpannungSreihe  jju  ridjten.  üRan  erfennt 
nun  leitht , mic  bei  ber  ‘Berührung  oon  ‘JWctallen  unb  folthcn  Slüffigfeiten , mel^c 
bie  crfleren  themifth  angreifeu , eine  ‘Hbrneithung  entfiehen  fann , in  fofern  nämli^ 
nitbt  bie  Slüfflgfeit  felbfl,  fonbern  oiclmehr  baS  auS  ihr  entmei^enbe  ®aS  baö 
elcftriftbe  Berhalten  beflimmt.  $Benn  alfo  baS  3>uf  in  Berührung  mit  folgen 
majferigen  Slüfflgfeiten , melchc  anbere  Wetalle  pofltio  erregen , negatio  elcftrifirt 
mirb , fo  h^t  baS  mohl  feinen  ®runb  in  bem  üBafferfloff,  melthcr  burd|  bic  ®in» 
mirfung  ber  ^lüfjlgfeit  auf  biefcS  iDfetall  entbunben  mirb.  Bie  örrfahrung,  bap 
Blatin  fthon  bur;h  menige  ‘IBaffcrfloffblafen  eine  |i‘irfe  negatioc  fiabung  annimmt, 
erflärt  e n r i c i auS  ber  befannten  ßigenf^aft  beS  BlatinS , ©afferfioffgaS  an 
feiner  Oberfläthe  flarf  gu  conbcnflren,  mährenb  ber  Umftanb,  bafi  ®olb  unb  Silber 
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in  IBerül^Tung  mit  ®aucrfioff  nic^t  merf(i(^  rleftrifd;  merten , fon  ter  geringen 
^t)^äfton  teftelben  an  tiefe  äJictalic  abgeleitet  mirt. 

$ei  weitem  geringer  ald  tie  bidi^er  betrachtete  ^ontacteleftricität  ift  tiejenige, 
weI4|e  bei  ter  gegenfeitigen iPerübrung  trofbarer  ölüffigfeiten  bctöortritt. 
IHur  bei  ter  ^-Perübning  jwcier  (^botüre  oter  jweier  (Chlorite  geigt  fleh  eine  etwad 
größere  eleftrifche  ^Differeng.  diacb  ^ierfuchen , welche  e n r i c i bi^t^über  ange» 
^ellt,  bitten  tie  ^lüfflgfeiten  eine  @pannungdreibe  in  ter  Ortnung,  in  welcher 
fie  tad  il^latin  eleftrifch  erregen , toch  iji  tie  ®röße  ter  eleftrifcbcn  !£)inereng  nicht 
gang  fo  wie  bei  ten  SKetallen  turch  ibrf  Entfernung  in  ter  0pannung«reibe  be* 
^immt.  ^ie  Ebio^üt^^  unter  fich  [feinen  aber  gerate  fo , wie  tie  Eblorite  unter 
einanter,  nach  ter  @)>annungdreibe  ter  metallifchen  @runtlage  fleh  gu  richten, 
i&erfuche  über  tie  eleftrifchc  Erregung  turch  d^d^ufeitige  iBerübrung  ton  Slüfjig« 
feiten  fieUte  man  gewöhnlich  fo  an,  ta§  man  in  gwei  mit  oerfchietenen  Slüfjlgfeitcn 
gefüllte  ©efäpe,  weld^e  unter  einanter  entweter  turch  fiue  thierifche  39lafe,  oter 
tur^  einen  feuchten  ^21öbefltod[|t  oter  ‘Ihi^upfropf  oter  turch  capiUare  Oeffnungen 
communicirten , gwei  ^latinplatten  fenfte , tie  man  mit  ten  Enten  tcö  ÜDiultipli« 
catortrahtcö  in  iBerbintung  brachte.  Seiner  *)  b^t  aber  tarauf  biugfujiefcn, 
ta§  bei  tiefem  '^erfahren  tie  Eontacteleftricitdt  gwifchen  SlietaU  unt  $lüfjigfcit 
oorgugdweife  gur  Erfcheinung  fonime.  Um  ein  reineö  diefultat  gu  erhalten,  müffen 
erftlich  tie  iUlatinplattcn  oollfommen  homogen  fein  unt  gweitenö  in  gang  honto* 
gene  Slüffigfeiten  tauchen,  tie  tann  ihrerfeitö  erft  turch  feu^te  Äöiljer  mit  ten 
^ch  berühtenten  f^lüfjlgfeiten , Deren  UBirfnng  auf  einanter  man  prüfen  will , in 
93crbinbung  gefegt  werten. 

9Äan  nennt  nun  icteS  ißaar  heterogener  Jtörper,  in  fofern  fie  bei  ihrem 
gegenfeitigen  Eontact  Eleftricität  erregen,  wie  etwa  3inf  unt  Jtupfer,  einen 
Eleftromotor,  unt  taö  gegenfeitige  ^lerhältni§  beiter  Jtörper  gu  einanter, 
temgemäf  ter  eine  pofitio , ter  antere  negatio  eleftrifch  U)irt,  ihr  eleftromo« 
torifched  Ü3erhültni§. 

3ur  Enttecfnng  ter  Eleftricitätöentwicfelung  turch  Eontact  ungleich« 
artiger  örper  führte  eine  '43eobaduung  oon  'Hlohfiuö  Elaloani  gu  ^Bologna 
im  3ahrc  1789.  3n  feinem  '^aiife  wnrte  nimlich  gufällig  tie  ©ahrnebmung  ge» 
macht , ta§  tie  cSchenfelmuöfeln  abgibüntetcr  $röfchc  in  conruliioifche  3ucfungen 
geriethen,  wenn  tie  Eröfdw  mit  einem  l^eiter  berührt  unt  aud  tem  Eontuctor  einer 
benachbarten  Eleftriflrmafchinc  f^unfen  gegogen  wurten.  2)iefe  3ucfungcn  waren 
letigli^  f^olgen  ter  ^-Bertbeilungdeleftricität,  welche  oom  Eontuctor  ter  9)iafchine 
ouö  in  ten  Sröfdjen  erregt  wurte,  aifo  letiglich  folgen  teö  fogenannten  ölütf« 
fchlaged  (f.  'llrt.  Eleftricität,  ^t.  II.  @.  737).  @al»ani,  tem  (ich 
tiefe  Erflärung  nid)t  tarbot , oerfolgte  tiefen  ©egenflant  weiter  **).  Er  töttete 
$röfchc,  gog  ihnen  tie  <^aut  ab  unt  entblö§te  tie  Eruralneroen.  ©d  er  nun 
einjlmald  folche  örofehe  mittelfi  fupferner  «Oofen  an  einem  eifernen  EHttcr  aufhing, 
um  ten  Einflnp  ter  atmofphärifchen  Eleftricität  auf  fenc  3ucfungen  fennen  gu 
lernen,  machte  er  gufällig  tie  Enttecfnng,  tap  tie  Srofd^fdl^nfel  plöblich  gueften, 


*)  ^oggent.  Sinn.  ^Bt.  XLVIIl,  <S.  1. 

**)  A.  Ga  Ivan  i de  viribus  ei.  in  molu  museuiari  cummentarius.  In  comui.  Acad. 
fioQuoiensis.  T.  Vll.  1791. 
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fo  oft  flc  mit  bcm  ®fen  ln  ©erü^rung  fomnt ; iint  mcltm  ©frfu(|c  If^rtfn  nun, 
t>a§  blcfc  3urfungen  am  Ub^aftcftcn  ftattflnbcn , wenn  man  Wuöffl  unt  SRcrO  ju* **) 
glfidj  mit  unglcidJartigcn  9Äetallcn  btrü^rt  unb  biefe  ln  dne  gut  Idtcnbc  ©emdn* 
ftfjaft  mit  dnanber  bdngf.  @ a ( o a n l mürbe  burtb  biefc  ©crfutbc  jur  Qlnna^ime 
einer  befonberen  ‘Jteroenflüftlgfdt  ober  einer  dgentbömlitben  tbierifdjen  ©leftridtat 
geführt,  meltbe  ln  Sol^e  ber  metalliftben  ©erbinPung  oon  Pen  Steroen  ju  ben  3Äu8* 
fein  übergehe  unP  ln  tiefen  Pie  3urfnngen  hfrvorbringe.  © o 1 1 a *) , melihfr 
Piefc  ©erfudic  miePerholtc  unP  gleithfallö  fanP , Pa§  He  3«rfn»'9r«  nur  bann  (eh* 
haft  eintreten , wenn  Plc  SKetalle , treldte  He  ©eroen  mit  Pen  ®fu3fdn  terbinben, 
ungleitbartig  jlnP , erfannte  in  ber  Ungleidjartigfeit  ber  SWetalle  ein  roefentll^eö 
ajloment  iinb  geigte  Parauf,  Pap  eben  Per  Gontact  folther  Wetalle  Pie  ©eranlaffung 
entgegengefe|t  eleftrifther  3nft«nPe  fei , Pie  in  Pen  thierifthen  Shdlen  unter  ben 
angegebenen  UmflänPen  jid)  audgleidien.  ©olta  bemie«  Purdj  Pirecte  ©erfu(he, 
pap  bei  ©erührung  unvgleithartiger  Wetalle  eine  eieftricitätSerregung  ftattfinPe. 
3)icfe  ©erfu^e , befannt  unter  Pem  9tamcn  Per  © o 1 1 a ’ fdJen  (5 unba mental* 
oerfu^e  murPen  Pnnn  fpäter  (junädjft  namentliA  oon  © fa f f)  thell«  in  ber* 
felbcn,  thdl«  in  oielfatb  abgeanPerter  QBdfe  U'iePerholt  unP  ihre  (Refultate  im 
©Jefentlichen  ooUfommen  rid)tig  befunPen.  Die  ihatfacbe,  Pa^  nur  ein  terhä(tni§» 
mäHd  deiner  Shell  Hr  Purd)  Pen  6ontact  erregten  ^leftricität  frei  nath  aufen 
loirft,  roähreuP  Per  größere  Shell  an  Per  ©evührungöflädje  gemifTerma§en  gebunPen 
ifl;  murPe  oon  f^ediner  nathgemlefen,  ber  Pie  ©olta’fdjen  SunPamentaloerfutht 
überhaupt  einer  genauen  ©rüfung  untenoarf  •*). 

Um  Pie  ® a ( 0 a n i ’ fdjen  ©erfuthe  mit  Pem  praparlrten  5rof(he  ju  loiePer* 
holen,  fthneiPet  man  Pen  Jförper  eine«  lebenPigen  SiroftbeÖ  quer  unter  Pen  oorberen 
(Jrtremitäten  burth , jieht  fAnell  oon  ben  ganjen  hinteren  (Frtrcmitäten  Pie  «&aut 
ab , entblbpt  hierauf  Pie  @(henfelneroen  N , N oon  allem  ^Idfthe  unP  allen  flc  be* 
PeefenPen  Shdlen,  unP  fthneiPet  bann  Pie  ©Sirbelfäule  fo  ab, 
Pa§  Pie  unteren  ©liePer  unP  Pie  oberen  ©irbelfnochen  nur  an 
Piefen  ©croen  hängen  bleiben.  Darauf  mitfeit  man  um  bic 
lehteren  ein  fleineS  Äupfer-,  3inn»  ober  Sinfblatt,  legt  Pen  fo 
prüparirten  §roftb  auf  eine  ifolirenPe  Unterlage,  ©.  mit 
©ummilatf  gefirni§te  ©labplatte,  nimmt  rin  in  einen  ©ogrn  ge* 
frümmted  8tütf  oon  irgenP  einem  anPeren  älletalle  unb  fe^t  eb 
mit  einem  @nPe  auf  Pie  ©elegung  Per  j)ieroen , mit  Pem  nnPeren 
auf  Pie  0thfnfelmuöfdn , mo  bann  Pie  3n<fungen  alöbalP  eintreten.  Die  lehteren 
oerftbminPen  einige  3rit  nadj  Pem  SoPe  PeS  Sroftheß,  lajfen  fld)  aber  anfangd,  menn 
fle  ftbroäAer  JU  merPen  beginnen,  Purth  ©nmenPung  aller  ©eijmittel,  mel^e  bie 
thierifd^e  ©eigbarfeit  ju  ftdgern  oermogen,  miePer  beleben. 

©aloani  fah  foine  ©nfldü  hinreidmnb  betätigt,  al0  c6  ihm  gelang, 
bei  einem  mit  Sorgfalt  praparlrten  5rofd)c  Purth  blo§e  ©erührung  ber  ©croen 
unP  ©lugfdn , alfo  mit  ©udfth(u§  aller  metallifthcn  H’citcr  3ucfungen  hrroor  gu 


*)  Memoria  sull  Ellettricita  animale.  Discorso  recitato  nel  aula  deir  Universita  ia 
occasione  di  una  Promotione  il  die  6 Ma^jgiu  1792.  Deutfcp:  ?Utr.  ©olta'd  ^d^fdften 
Über  Pie  Ihifrif4e  (Sleftricität.  ^erauda.  »on  Dr.  SIR  aper,  ©rog  1793. 

**)  ©oggtnP.  Sinn.  ©P.  XLl.  <5.  223.  gethnet’«  ©epertocium.  fflP.  I.  6.  WV. 
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Bringen  *).  8«  tirfcni  ©e^)ufe  fa^  man  einen  f^^nell  vräparirten  Srofdj  mit  ber 

einen  ^^unb  an  einem  feiner  @cbmimmfü§e , fo  ba§  ber  Srofdi  in  umgefe^rter  Sage 
fcbipcBt  unb  feine  <sd>enfelnerpen  ifolirt  berab^angen,  unb  ergreift  bann  ben  freien 
5u§  mit  ber  anberen  »&anb , um  ibn  fo  unmibiegen , ba§  ber  <£djenfel  in  ®erüb* 
rung  mit  ben  9icroen  fommt.  iöolta**)  geigte  jebotb,  bap  nitbt  aUciti  5'»ci 
ungleicbnrtige  ®?etalle,  mit  einanber  in  3?erübrung  gebradU,  ©leftricität  ju  erregen 
oermögen,  fonbern  überbauet  je  nioei  bctff«>gfHf  «Körper,  bie  in  bem  jule^t  ange* 
führten  93crfu(be  3ÄuSfeln  unb  ^leroen  (tnb. 

3Bic  oft  man  nun  autb  jmei  bnrdb  gegenfeitige  Berührung  elcftriftbe  SKetaUe 
in  ben  gemöbniitben  8uPanb  juriicffübrcn  mag,  eben  fo  oft  nehmen  iie  bei  unoer» 
änbertem  ßontact  loicber  entgegengefebt  elcftrifcbe  3ttfi'jnbe  an,  fo  ba§  alfo  bie 
Berührung  unvjlcicbarfiger  Sciter  eine  unerfd)öpflid)c  (JleftrlcitätöviueUe  barbietet. 
5ür  bie  @tärfe  ber  eleftrifcben  Sabung  pvfifr  Scitcr  jinbet  aber  eine  geioijfe 
©renje  fiatt,  bie  erreicht  ifi,  fo  halb  baö  Streben  jur  'liuögleidnmg  ber  entgegen* 
gefegt  eleftrifd;en  3ttfi*^nbe  im  ©leiAgemichte  fleht  mit  ber  Stärfe  ber  erregenben 
Urfache. 

SBenn  man  eine  fReihe  oon  flKetaUpiattrn,  j.  abtoecbfelnb  3inf*  unb 
Äupferplatten , fo  auf  einanber  legt,  ba§  immer  3i«f  u'tb  Jtupfer  eingnber  be» 
rühren,  fo  loiffen  mir  auö  bem  Srühefen,  bap  feine  ^-Berflarfung  ber  elcftrif^en 
3uflänbe  fiattflnbet,  inbem  bie  (ynbpiatten  ganj  in  bemfclben  5Waüe  eleftrlf^ 
werben , alö  ob  fle  j!dt  unmitteibar  berührten.  iTagegen  tritt  eine  folche  33erflär» 
fnng  allerbingö  ein,  wenn  man  je  jmei  ^fjlattenpaare  burd)  einen  feuchten  Seiter 
mit  einanber  oerbinbet.  2Ran  erhalt  bann  bie  oon  Q3oIta  im  5ahre  1799  ent* 
beefte  unb  nach  benannte  Säule  ober  a 1 1 e r i e. 

üRan  lege  auf  ein  einfaches  ^Jlattcnpaar  Äupfer  unb  3inf , eine  Scheibe  oon 
KJappe  oberiJu^,  welche  mit  einer  leitenben  f^lüfffgfcit  befeuchtet  ifl,  unb  auf 
biefe  in  berfelben  Orbmtng  ein  ^lattenpaar,  fo  bap,  wenn  man  bie  beiben  Äupfer- 
platten  resp.  burd)  k,  k, , bie  3infpiatten  burch  z,  Z|  unb  ben  feuchten  Seiter  burch 
1 bejeiebnet,  ber  Oleihe  nach  auf  einanber  folgen:  kzlk,  z,.  IRun  nimmt  ^ in 
'-Berührung  mit  k eine  beflimmte  pofltlo  eleftrifdte  Sabung  an , bie  = 1 gefegt 
werben  fann.  3)iefelbe  oerbreitet  fld)  gleidimäftig  über  ben  feuchten  Seiter  unb 
unb  über  baS  jweite  ^lattenpaar  k^  zj , wäbrenb  ber  negatio  eleftrif^e 
ber  Äupferplatte  k,  wenn  biefe  mit  bem  (Srbboben  leitenb  oerbunben  ifl,  abgeleitet 
wirb.  J'iefe  glatte  oerbleibt  alfo  im  natürlich  eleftrifcben  3ufi‘Jn^<*-  h 

beS  jweiten  '4JIattenpaareS  wirb  ebenfalls  wegen  feiner  '-Berührung  mit  kj  pofttio 
eleftrifch,  unb  jwar  in  bemfelben  3Raapc  wie  z burd?  feine  3?erühTung  mit  k. 
I)iefe  pofltioe  ^leftricität  ton  z,  ifl  baher  auch  = 1 negatio  eleftrifche  3tf 
fianb  oon  k,  aber  wegen  feiner  'llblcitung  jum  '-Boben  = 0;  fiatt  beffen  empfängt 
k,  oermittelfl  beS  feuchten  SeiterS  I eine  pofitioe  Sabung  oon  z.  !Wan  erfennt  nun, 
bap  in  z,  belbe  pofitioe  (Sleftricitäten,  bie  eine  oon  z wegen  ber  Ueberleitung  bur^ 
ben  feuchten  eigenthümliche,  auS  ber  ^Berührung  mit  kj 


*)  Memuire  sull  cllettricita  animale  di  L.  Galvani  al  celebre  Abbate  Lazaro  Spalian- 
zani.  Aggiunte  alcune  sperienze  di  G.  Aldini.  Rulogna  1797. 

**)  ß r u g n a t e 1 1 i ’ 8 Annali  di  Cbimica  Tome  XVI,;  IRitter’O  beitrage  )Ur  näheren 
Ätnntnib  te«  ©aloaniOmu«,  95b.  II-,  3.  u.  4.  Stüd.  S.  3.;  ©ren«  neue«  3ournal  ber 
^hPfif-  H-  1795.  S.  141  ff.  ®b.  III.  S.  480  unb  ©b.  IV.  S.  107  — 130. 
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refultircnbc  jufammenfomnirn , fo  ba§  man  bann  für  bic  einzelnen  Beiber 

<Ptattfn|>aarc  folgenbe  clcftrifc^c  Buflänbe  ^at:  k = 0,  r==-(-l,  k,  = 

*1  = + 2. 

0ei  brei  ^lattcnbaarcn  mit  cingcfcBaitcten  feuerten  l^ritrrn  (k  z 1 k]  I k^  z^) 
^at  man  auf  bicfcibc  5öcifc  für  bic  erfte  3*nfplattc  z ben  SBcrt^i  + 1 , für  bic 
jweite  Z|  : 4-  2 , unb  für  bic  brittc  zj  : -|-  3.  3)ic  cieftrifdic  Spannung  ber 
Äupfcrplattc , bic  mit  ber  C^rbc  in  Icitenber  rbinbung  ftf^t , ift  = 0 , bic  ron 
k|  = 4“  1 unb  cnbli6  bic  üoii  kj  : = 4"  2.  ©ei  4 ©lattcnpaarcn  mürbe  ber 
clcftrif(^c  ber  oberfien  ==  4"  ^ u.  f.  f. 

2lu0  bieftr  ©ftrac^tung,  bic  i^renOrunb  in  ben  ©olta’fd;cn  Sunbamcntal» 
ücrfu(bcn  ^at,  folgt  alfo,  bap  bei  einer  IHci^e  ton  ©lattenpaaren , bic  bureb  3>wi» 
fcbenlagen  oon  feud)tcn  Leitern  mit  einanber  in  ©erbinbung  » bie  Span» 
nungen  freier  pofitioer  ©Irftrieität  in  aritbmetifdjer  ©rogrefflon  jiinebmen.  !T>ie 
Spannung  ber  Säule  mä(bft  baber  mit  ber  2lnjabl  ber  ©lattcnpaare.  2öirb  bic 
Säule  in  entgegengefe^tcr  Orbnung,  alfo  3»»f»  Tupfer,  feudUer  iJeiter,  3inf, 
Jtupfer  K.  aufgefebiÄtet , unb  bie  erftc  (unterflc)  Binfplattc  mit  ber  (frbc  Icitenb 
oerbunben,  fo  nimmt  ber  negatir  eleftrifdjc  Buflanb  ber  Jlupfcrplattcn  na^  bem» 
felben  ©efebe  oon  unten  na^  oben  ju. 

Sinb  beibe  (Snben  einer  ©olta’ffbcn  Säule  ifolirt  (alfo  feine«  bcrfclben 
mit  ber  (Srbe  in  leitenber  ©erbinbung) , fo  mirb  3inf  unb  Jtiipfer  febe«  ©latten» 
paare«  glcidj  ffarf,  ba«  3i»f  pofltio,  baö  Jlupfcr  negatio  elcftrifcb,  unb  bureb  bie 
feuebten  l‘eiter  mirb  überbie«  bie  ^leftricität  jeber  einjelnen  ©latte  auf  bic  übrigen 
©latten  oerbreitet  merben.  ©.Mr  mollen  beifpiclömeife  4 ©lattenpaarc  oon  3>Jif 
unb  Jtiipfer  mit  bajmif^en  gelegten  feuebten  l^eitern  annebmen.  ©etraebtet  man 
nun  febe«  ©aar  (oon  bem  erfien  an  gereebnet)  einmal  al«  Erreger  ((Jleftromotor) 
unb  bie  übrigen  al«  Leiter,  fo  ergeben  ftfb  bie  cleftrifeben  3uft^»^be  ber  einzelnen 
Elemente  Iciebt  naeb  bem  folgenben  Sterna.  2)ie  le^te  0lribe  betei^net  bie 
elcftrifebcn  Buf^^nbe  ber  einjelnen  ©lieber,  menn,  loic  in  ber  SBirfliebfeit  ber  f^all 
ifl,  alle  ©aarc  al«  ©rreger  unb  Leiter  juglcieb  gelten. 

• 

zkl  zkl  zk  Izk 
4-1,— 1,— 1,  — 1,-1,  — 1,— 1,  — 1,— 1,  — 1,-1 
4-1, 4-1, 4-1, 4-1,— 1,-1,— 1,  — 1,— 1,— 1,— 1 
4-i,4-i.4-i,+i,4-i.+i.+i,-i,-i,-i,— 1 
4"i  / 4"l  / 4"l*  4"lr  4"*»  4"^»  4"l  / 4*1^  4"l  / 4"f»  — l 

4-4,  4-2,  4-2,  4-2,  0,  0,  0,  — 2,— 2,  — 2,  -4. 

9Ran  flcbt,  mic  bic  cleftrif^e  Spannung,  fomobl  ber  Binf*  al«  aueb  ber 
Äupfcrplatten  oon  bem  einen  @nbe  naeb  bem  anberen  bin  abnimmt.  3n  ber  'JKitte 
aber  ifl  bic  elcftrifdje  Spannung , unter  ©orau«febung  einer  ooUfommen  fpmmc» 
trifdien  ©norbnung  ber  Säule,  gleitb  illull,  fo  bap  alfo  bie  Säule  oon  bter  ‘luö 
gcmiiTcrmaüen  in  jmei  entgegengefe^te  Jpälften , eine  pofitioe  unb  negatioe  jerfällt. 
©ringt  man  ba«  eine  (Jnbe  in  leitenbe  ©erbinbung  mit  ber  ©rbc,  fo  fteigt  bie 
cleftriftbe  Spannung  an  bem  anberen,  ber  (Erfahrung  gemäp,  auf«  !t*oppclte,  unb 
bie  ganje  Säule  jeigt  nun  bie  biefem  ©nbc  jugebörige  ©leftricität. 

5)a  niibt  oUcin  beim  Gontact  oon  3)?ctallcn , fonbern  aud)  jmiftben  biefen  unb 
^lüjftgfeiten  eine  cleftrifdm  Erregung  fiattfinbet , fo  fann  bie  festere , je  na^  ben 
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llmfläntm,  fcic  SBirffamfcit  bcr  «Säule  erhoben  ober  verringern.  3tn!  unb  Jlu^fer 
werben  beibe,  nur  bafl  erflere  fiärfer,  in  3?erübrung  mit  üßaffer  negativ  eleftrift^. 
3fi  nun  bie  eleftriftbe  2)ifferenj  jwifeben  3>nf  «nb  Jtuvfer  = 2 e , wäbrenb  bie 
eleftriftbe- Erregung  beö  iffiaffer«  burA  beibe  ffl?etallf  ber  2)ifferenj  2f  ent|>rid)t, 
fo  bat  man  bei  4 ^Uiattenpaaren  für  bie  eleftriftbe  Differenz  ber  beiben  ©nbglicber 
2.  4 (e  -|-  f) , falls  baS  eine  ©nbe  mit  ber  @rte  communicirt. 

2)ie  beiben  C^nben  ber  iöolta’f^en  Säule,  oon  benen  baS  eine  pojltiv,  baS 
anbere  negativ  eleftrifcb  ifi , nennt  man  bie  ilJ  o t e ber  Säule , unb  jwar  baS  eine 
bfn  ^jofitiven,  baS  anbere  ben  negativen  iPol.  Sinb  beibe  iPole  von 
troefner  8uft  umgeben , fo  jeigen  jle  eine  gleich  fiarfe  elcftrifche  Stjannung , ruht 
bagegen  ber  eine  iUoI  auf  einer  ifolirenben  Unterlage  von  ®IaS , «&ar^  ober  ber» 
gleichen,  währehb  ber  anbere  in  bie  troefne  Vuft  hincinragt,  fo  ifi  ber  le^terc  nidjt 
feiten  fiärfer  eleftrifcb , in  fofern  nämlich  bie  trorfne  Suft  ein  befferer  3folator  ifl 
als  bie  Unterlage , auf  welcher  bie  Säule  ruht. 

$Benn  man  bie  äufere  Belegung  einer  2 e i b n e r glaf^e  mit  bem  einen  ißol, 
nnb  bie  innere  mit  bem  anberen  in  leitenDe  ißerbinbung  bringt,  fo  wirb  bie 
5lafd>c  gelaben  biS  ju  einem  ®rabe,  welcher  ber  Spannung  ber  iUole  entfpricht. 
9Wan  fann  511  biefem  ®ehufe  auA  fo  verfahren , ba§  man  ben  einen  HJol  mit  ber 
einen  Belegung  ber  Slafdjc  in  '43erbinbung  fe^t , währenb  guglei^  ber  anbere  ißol 
ber  Säule  unb  bie  anbere  ^Belegung  ber^Iaf^c  mit  bem  ©nbboben  in  leitenber  ®er» 
binbung  [fchen.  -öat  man  eine  Säule  von  50  ober  mehr  iUlattenpaaren , fo  läft 
üch  bie  gewöhnli^e  eleftrifche  ‘Hnjirhung  ungleichartig  gelabener  Körper  (f.  b.  2lrt. 
(Sleftricität)  nachweifen , inbem  man  feine  ©olbblättchen  an  JDrähte , bie  mit 
ben  ^olen  ber  Säule  in  löerbinbung  flehen , befefligt  unb  einanber  nähert.  3)ie 
©olbblättchen  gehen  jufammen  unb  bleiben  an  einanber  hängen,  ^er  Q3erfuch 
fann,  um  Bewegung  bureb  bie  2uft  511  verhinbern,  fo  angeflellt  werben,  ba§  man 
bie  ®oIbblätt(hen  parallel  unb  nahe  neben  einanber  an  ben  @nben  zweier  fDrähte 
hcrabhängen  lä^t , bie  burch  bie  burebbohrten  ÜBänbe  eincS  gewöhnlichen  ilrinf» 
glafeS  mittelfl  itorfflöpfel , in  benen  fle  f!dj  verfebieben  laffen , einanber  gegenüber 
hinbur^  geflecft  flnb,  unb  bie  nach  auüen  hf^^orragenben  (inben  biefer  Drähte 
mit  ben  iUolen  ber  Säule  in  metallif^e  93erbinbung  febt.  23erbinbet  man  bie 
Drähte  mit  ben  gleichartigen  ipolen  jweier  Säulen , fo  flogen  fleh  umgefehrt  bie 
genäherten  ©olbblättAcn  ab , weil  beibe  bann  gleidjnamig  eleftrifcb  werben. 

2luS  ben  fo  eben  betrachteten  ^rfebeinungen  folgt,  baß  bie  (Sontacteleftricität 
mit  ber  ÖleibungSeleftricität  im  SBefentlichen  ibentifcb  ift , waS  freili^  auch 
fdjon  auS  bem  0 1 1 a ' feben  Sunbamentalverfudw  erfchlie^en  lä§t. 

(gigenthümlicbe  ©rf^einungen  treten  auf,  wenn  man  bie  beiben  i^ole  einer 
Säule  ober  ^ette  burch  einen  Leiter , etwa  burdj  einen  IDletallbraht  mit  einanber 
verblnbet.  ®S  pnbet  bann  vermittcljl  bcS  le^teren  in  febem  iJJunfte  ber  ibette  eine 
2luSglei^ung  ber  entgegengefe^t  eleftrifchcn  3uf^änbe  fiatt , bie  jlch  aber , fo  longe 
baS  Gontaetverhältnip  ber  einjelnen  Äettenglieber  unveränbert  bleibt,  in  berfelben 
2Beife  erneuen.  Der  eleftrifche  Strom  nun,  ber  hierbei  ju  Sage  tritt,  läßt 
fleh  betrachten  als  baS  ^robuct  einer  continuirlichen  2luSgleichung  unb  ffiieberher» 
flellung  entgegengefebt  cleftrifcher  3uf^änbe , inbem  bie  Jlette  in  rafchem  ©echfel 
fl^  entlabet  unb  wieber  labet.  HBährcnb  bieS  gefchieht,  ifl  bie  freie  Spannung 
jener  3«fiänbe  na^  ou§en  hin  mehr  ober  weniger  aufgehoben , fo  bap  fle  bann 
auch  ni^t  mehr  in  bem  SWaa§e,  wie  in  ihrem  ©leichgewi^tSjuflanbe  bei  geöffneter 
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JTfttf,  fluf  nn  conbcnflrfnbr«  (SIchromftcr  ju  wirfen  öcmtogen,  unb  jwar  um  fo 
Wfniqcr,  je  geringer  ber  3Bibcrflanb  iil,  ber  ft(b  ber  'ilu^glcic^ung  biefer  3ufiänbc 
tm  0d)(ic§ung06ogcn  cntgcgcnftcUt.  Die  0vannungdbiffcrcnj  beiber  ^olc  nennt 
man  aber  bte  e I e f t r o m o t o r t f cb  e r a f t ber  gef(^loffenen  0äule , unb  biefe 
Jfraft  ifl  proportional  ber  eleftroffopiftben  Spannung  ber  iUoIe  an  ber  geöffneten 
Säule.  (?ö  folgt  bicö  jwar  fo  ziemlich  unmittelbar  auö  ber  D^latur  ber  Sat^e, 
fann  aber  autb  burd)  birecte  ißerfuebe  naebgemiefen  werben , wie  bteö  gefc^e^en  ifl 
oon  Ä 0 l r a u f (b  *)  mit  •^»ülfe  beö  oon  i^m  oerbefferten  **)  D e 1 1 m a n n ’ ft^en 
drleftromctcrö. 

©äbrenb  ber  inneren  3!bätigfeit  ber  Säule  begegnen  jl(b  beibc  eleftrif^ie 
3uffänbc  in  entgegengefe^ten  IRicbtungen , inbem  oon  bem  einen  iJJol  ber  pofltioc, 
oon  bem  aubereu  auö  her  negatio  eleftrifdjc  3uffönb  fortfd?reitet.  Unter  IR  t d)  • 
t u n g be0  elcftriftbcn  Stromeö  oerfiebt  man  aber  gewöjbnlicb  biefenige  9li(btung, 
in  welcbcr  ber  pofttio  clcftrif(be  3Hff»inb  ficfa  fortpflanjt,  ba  fld)  bann  oon  felbR 
oerftebt , bap  ber  negatioe  allemal  im  entgegengefr^ten  Sinne  ft(b  auöbrcitct.  iPci* 
läufig  fei  bif^  erwähnt  ba§  man  bie  ^ole  einer  Säule  na(b  Sarabap  wobl  audj 
Gleftroben  (oon  6Sog,  IBeg)  nennt,  ba  bicfelben  ben  9Bcg  beö  eleftrif(ben 
Stromeg  bejeiebnen  unb  gewifferma§en  bie  $bi»rfn  fiub , burtb  wcl^e  ber  Strom 
oug«  unb  cintritt. 

Die  Stärfe  beg  eleftrifcben  Stromeg  ifi  oon  oerfebiebenen  Debingungen  ab* 
bängig.  3wnädjfl  fommt  in  Detradjt  bie  ®rö§e  ber  eleftrifcben  (Srregung  jwifeben 
ben  oerfebiebenen  Äettengliebern.  5Bir  wiffen,  ba§  jwif^en  gwei  ÜRetallen  bie 
©leftricitätgentwicfclung  ober  bie  eleftromotorifcbc  Jtraft  um  fo  bebeutenber  wirb, 
Je  grö§cr  ibr  ©egenfa^  iff,  ober  ir  weiter  fie  in  ber  Spannunggreibe  oon  tinanber 
abReben.  ^llgbann  ifi  oon  lEßi^tigfeit  bie  ®efcbwinbigfeit,  womit  bie  auggeglicbenen 
entgegengefebt  eleftrifcben  3uffänbe  flcb  wieber  bcrRcUen.  Diefelbe  ifl  aber  gewi§ 
um  fo  grö§er,  Je  geringer  ber  Äeitunggwiberfianb  ber  einjelnen  ,Rettenglieber  unb 
ber  Ueberganggwiberfianb  oon  bem  einen  ®liebe  gum  anberen  if).  Durch  bieg 
^üeg  iff  bebingt  bie  (^leftricitätgmenge,  welche  in  einer  gegebenen  3fit  bureb  einen 
beffimmten  Duerfebnitt  ber  Jfette  binburebgebt.  Die  Stärfc  beg  eleftrifcben 
Stromeg  ift  aber  biefer  Cfleftricitätgmenge  proportional.  Qlngfübrli^e  Detracb» 
tungen  biftüber  finbrt  man  im  ^Irtifel  Strom,  e l c f t r i f cb  c r. 

Die  oben  betrachtete  93  o 1 1 a ’ fdtc  Säule  ifl  mit  mäncberlei  Unbequenilicb* 
feiten  oerbunben , wegbalb  man  febon  früh  auf  anbere  J^ormen  berfelbcn  bebaut 
war.  So  fann  man  mit  ber  betreffenben  ^luffigfeit'  eine  9lngabl  oon  ®läfern 
füllen,  oon  benen  jebeg  gwei  ungleicbartigc  ÜÄetalle,  etwa  eine  3iaf*  unb  Äupfer* 
platte  enthält,  bie  in  ber  ?clüfftgfcit  in  einem  grwiffen  '2lbftanbe  oon  einanber  ab* 
Reben,  wäbreub  jebe  3infplatte  bureb  ^iaen  .RupferRreifen  mit  ber  Jlupferplatte  beg 
folgcnben  ®tafeö  oerbunben  iR.  Die  beiben  önbgliebcr  (^ole)  fonnen  bann, 
wenn  man  bie  Jlctte  fddieRcn  will,  burcit  einen  ülfetallbrabt  mit  einanber  in  lei* 
tenbe  ©emeinfebaft  gefegt  werben. 

©ine  einfaRic  Dolta’fcbe  ober  galoanifcbe  Äettc  erhält  man , wenn 
gwei  oerfebiebenartige  9)ictalle , welche  an  einem  ober  an  mehreren  93unften  mit 
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finanbcr  in  SBcrü^nmg  flehen,  an  anberen  fünften  butc^i  tfnen  flüfffgen 

Leiter  mit  cinanbrr  in  93cr6inbunq  gefegt  werben.  (Fö  ifl  aifo  nur  nöt^tg , i^wi» 
fd>en  jwei  9)?etallplatten , etwa  3inf  unb  .itubfer , weldje  irgenbwo  mit  ihren  9län» 
bern  in  ®erühriing  flehen , ein  befeudjtetcS  ©latt  ißabifr  ober  berglei(ben  ju  legen, 
ober  5wet  mit  ihren  einen  (Fnben  in  Berührung  ftehenbe  SRetallblatten  ober  Drähte 
mit  ihren  anberen , auö  einanber  flehenbcn  ^nben  in  eine  J^lüffigfeit  ju  bringen, 
ober  enblid)  auÄ  jufammengelöthete  ober  fonfi  nur  in  innige  SBerühtung  gefegte 
SRetaüftüete  ganj  in  eine  ^lüffigfeit  einjutauchen.  @ewdhnti(h  fiellt  man  eine 
einfaAe  J^ette  her,  intern  man  jwei  heterogene  SWetallpiatten  an  bie  @nben  eined 
Drahtes  oon  irgenb  einem  ÜÄctaU  befefligt  unb  fobann  bie  glatten  in  ein  ®efd§ 
fenft,  welches  eine  ieitenbe  5'luffigYeit  enthält.  Doch  bürfen  bie  ‘JWetallvIatten 
innerhalb  beS  ®efä§eS  nur  bur^  bie  Slüfilgfeit  mit  einanber  communiciren.  Der 
beibe  SWetallblatten  öerbinbenbe  Draht  wirb , wie  bei  ber  jufammengefehten  Jbette, 
@chIie§ungS  » ober  93erbinbungSbraht,  ober  ber  <5 ci? ( i c p u n g S » 
bogen  genannt.  SDlan  fann  aiidf  auS  einem  ber  beiben  heterogenen  SWetalle  ein 
®efä§  oerfertigen , baffelbe  mit  einer  leitenben  glufflgfeit  füllen  unb  in  biefe  baS 
anbere  ber  beiben  SRctalle  fo  einfenfen,  ba§  eS  bie  2öänbe  beS  @efä§eS  nicht  be» 
rührt,  ^in  0d>lie§ungSbogen  bient,  beibe  iWetalle  au§er  ber  Slüfftgfeit  mit  ein- 
anber JU  oerbinben.  @inb  nun  bie  beiben  metaUifchen  ©lieber  einer  einfachen 
3ftte  3ittf  unb  .Tupfer , fo  geht  ber  pofltioe  @trom  allemal  oom  3inf  bur^  bie 
^lüffigfeit  jum  Jtupfer. 

@tatt  einer  f^lüfjigfeit  fann  man  auch  Jwei  oerfd|iebenartige  Slöffigfeiten, 
oon  benen  jebe  mit  einem  befonberen  SWetaUe  in  ^Berührung  ifl,  jur  (Eonfirurtion 
einer  galoanif^en  Äettc  oerwenben.  «hierher  gehören  bie  fogenannten  cenflanten 
Jbetten  oon  D*a niell,l8ecqucrel,  ®robe  unb  © u n f e n.  ©ei  ber  erberen 

j.  ©.  wirb  ein  ©laSgefä§  mit  einer  gefättigten  Söfung  oon  Jbupferoitriol  ungefüllt 
unb  in  biefe  ein  hohler  ©plinber  oon  Kupferblech  gebracht.  QtlSbann  füllt  man 
einen  poröfen  Dhoncplinbcr  mit  oerbünnter  @chwefelfäure , taucht  in  biefe  einen 
hohlen,  offenen  3infcplinber , unb  ^ellt  nun  ben  crflercn  in  bie  ©itriollöfung. 
Sowohl  an  ben  Kupfer-  als  au^  an  ben  3infcplinber  ifl  ein Kupferbroht  gelothet, 
woburch  bie  Kette  gefchloffen  werben  fann , wenn  ihre  Dhätigfeit  beginnen  foll. 
3)iehrere  foldjer  einfachen  Ketten  laffen  fleh  bann  leidet  ju  einer  jufammengefehten 
Kette  mit  einanber  oerbinben. 

SWan  nennt  nun  überhaupt  jebe  galoanifche  Gombination , bei  ber  wenigflenS 
ein  ©lieb  auS  einer  ^lüfflgfeit  beflcht,  eine  hhbroeleftrifche  Kette,  im 
©egenfa^e  JU  ben  3 m b 0 n i ’ fchen  ober  troefnen  Säulen,  bei  benen  je  jwei 
©lattenpaare  burch  einen  ftarren,  'mehr  ober  weniger  feud>ten  ober  au^  ganj 
troefnen  Körper  mit  einanber  in  ©erbinbung  flehen,  ©ewöhnlid)  oerfertigt  man 
foldw  Säulen  auS  unächten  ©olb»  ober  Silberpapier,  inbem  man  jwei  ©lütter 
baoon  mit  ber  ©apierfeitc  an  einanber  fleht  unb  bann  barauS  Sdteiben  oon  etwa 
2 3otl  Dur^meffer  fchneibet.  Diefe  Sdwiben  legt  man  in  ber  gehörigen  Orb* 
nung  auf  einanber,  fo  baf  immer  baS  Silber  ber  einen  mit  bem  ©olb  ber  anberen 
Sd^eibe  in  ©erühning  fommt.  Damit  aber  bie  ©apierfeiten  überall  aufS  3nnigfle 
fleh  herühren,  pflegt  man  bie  Säule  etwaS  jufammen  ju  prejfen,  unb  biefelbe  wohl 
auch  no4l,  um  fle  oor  bem  ©influü  ber  feuchten  l*uft  ju  fd>ü§en,  mit  einem  Birniü* 
überjug  ju  oerfehen.  ©ei  einer  foldben  Säule  oertritt  alfo  baS  ©apier  bie  Stelle 
beS  feu^ten  IJeiterS  in  ber  © o 1 1 a ’ fchen  Kette.  Droefne  Säulen , bie  auS  einer 
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qrö§rrfn  5ln<a^l  iencr  @djciben,  etwa  1000  — 2000,  oufgefAiAtet  ffnb,  ^ei^nen 
bur*  i^rc  clcftroffopifdjen  ober  <Spanming««=^rf(t>einuiigen  au8,  obft^on  jte 
fonfl  ber  ’-ß  o 1 1 a ’ ft^en  @äulc  an  ©irffamfeit  bei  weitem  nad)fle^en.  ©ejüglit^ 
ber  ^pbroeleftrifc^en  Äetten  bemerfen  wir  bicr  no(b , bap  biefelben  fügtid)  in  jwei 
2lbt^eilungen  gebracht  werben  fönnen.  ‘-Bei  ber  einen  ifi  nämlid)  bie  ^It^tung  be8 
@trome8  bebingt  burc^  bie  eleftrift^e  Erregung  jwifeben  ben  SKetallen  felbfl,  bei 
ber  anberen  burt^  bie  eleftrifd^c  Differenj;  j;wifd)en  üWetaU  unb  Slüfjigfeit.  iJ)ic 
fogenannten  öiaöbatterifn  ober  @ad faulen  enbli(b  berufen  auf  ber  eleftri» 
ft^en  (Erregung  jwifd^en  einem  3RetaU  unb  oerfebiebenen  ©adarten. 

53oUflänbige  ‘-Bclefirung  über  bie  berfdjiebenen  ^rten  galoanift^er  Jtetten  unb 
beren  (Sonflruction  gewährt  ber  ^rt.  Jb  e 1 1 e , e l e f t r i f cb  e. 


5)ie  Qßirfungen  galoanifcber  0tröme  iajfen  ftcb  auf  biefelbe  ffieife  wie  bie 
ber  SD?afd)ineneIeftricität  oon  einanber  unterf^eiben.  I^iefe  QBirfungen  j!nb:  me^a» 
nift^e,  ^i^t*  unb  9Bärmecrf(beinungen,  magnetiftbe,  inbuctorif^e 
d? c m i f cb c unb  pbbftotogiftbe  ©ffecte.  ©ejügli^  ber  magnetif^en  ‘IBirfungen 
i|l  ber  Qlrtifel  ©leftro  magnetiß  muß  ju  oergleltben.  2)afelbfl  ifl  baß  ©efe^ 
angegeben , natb  welkem  ber  ©cblicfungßbrabt  ber  galoanifdjen  Äette  eine  in  ber 
iHäbe  befinblidje  SWagnetnabel  auß  ber  O^ubelagc  entfernt.  2)enft  fl(b  nämli^  ber 
39eobad)ter  fetbfi  in  ben  0trom  oerfe^t,  fo  ba§  tiefer  bei  ben  5ü§en  ein*,  am 
Jtopfe  außtritt,  unb  baß  ©eflebt  gegen  bie  3JiagnetnabeI  gewenbet,  fo  wirb  ber 
iWorbpol  ber  ilJabel  immer-  ^ur  Binfen  abweidwn.  ®ei§  man  bieß , fo  fann  man 
auch  umgefebrt  auß  ber  Oli^tung , na^  weither  bie  9Hagnetnabel  abgelenft  wirb, 
bie  0Ri(btung  beß  eleft'rlfdjen  @tromeß  beflimmen.  J^ie  inbuctorifd>en  2öir* 
fungen  befielen  in  ber  Erregung  eleftrifd)er  Ströme  in  benachbarten  gefd»loffenen 
Leitern , worüber  ber  Qlrtifel  Snbuction,  eleftrifchf,  nad»jufehcn  ijl.  93e* 
trathtungen  über  bie  t h c r m i f d?  e n ©ffecte  beß  elcftrif^en  Stromeß  finben  fleh 
in  bem  ‘lirtifel  33  ä r m e q u e 1 1 e,  *&ier  werben  wir  oorjugßweife  berürfflchtigen 
bie  Bi^tphänomene,  einige  bamit  jufammenbängenbe  SSJeirme*  unb  meebanif^e  ©r» 
fcheinungen,  bann  bie  phpjlologifdwn  unb  befonberß  bie  chemifchen  ©ffecte,  ba  biefe 
auf  bie  33orfieUung,  bie  man  jtd)  bon  bem  QBefen  beß  ©aloanißmuß  unb  ber 
(Jlcftrität  überhaupt  macht , einen  erheblicben  G?influ§  außgeübt  h‘tbcn. 

Die  m e di  a n i f cb  e n ©irfungen  einrß  galoanifcben  @tromeß  oon  beträ^t- 
licher  3ntenfltät  fommen  im  3lllgemeinen  mit  benen  eineß  gewöhnlidien  Stromeß, 
wie  ihn  bie  fogenannte  ÜÄafcbinenrleftricität  liefert,  überein.  Die  ißeranberungen, 
wcl^c  2Rctal(brähte  bureb  ben  Strom  einer  3 eibner  Slaf^e  ober  '-Batterie  erlei* 
ben,  finb  im  3lrt.  fjilafche  genauer  angeführt.  Da§  aber  felbfl  berhältni§mäüig 
fdiwadie  Ströme  bleibenbe  '-Beränberungen  in  bem  ■Biolecularjuflanbe  ber  fieitungß» 
brühte  herborbringen  fönnen , befunben  bie  3Bahrnehmungen  ♦)  beß  *&erjogß 
SW.  j u B e u ch  t e n b e r g bei  ben  großartigen  galbanoplaftifchen  33ergolbungen  für 


•)  9luÄ  Bullei  (Je  Petersb.  in  Dingler’«  pelbtrchn.  3ourn.  Sb.  CXIV.  S.  356, 
3oum.  f.  praft.  ®h«mie.  Sb.  XI.VIII.  S,  372. 
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bic  3faaWfir^c  in  ^Petersburg ; unb  äbnIiebeS  ^at  ^P  c 1 1 i c r *)  ft^on  frü^icr  beob- 
achtet, ba§  nähmU^  bie  <§6Iie§ungdbrähte  einer  galoanif^en  .kette,  wenn  f!e  auch 
gegen  äupere  (?infiüjfe  gefebü^t  finb,  burch  bie  (Jinwirfung  eineS  anbauernben 
@tromeS  nach  gewiffen  3cit  fbröbc  unb  brüchig  werben. 

*&at  man  eine  @äule,  bie  etwa  auß  100  ^latteinjaaren  oon  4 Duatratjoü 
Oberfläche  ober  au8  30  paaren  oon  1 Ouabratfufl  Oberfläche  befleht,  fo  erfebeint 
fowohl  beim  0chIiepen  aiS  aud)  beim  Oeffnen  bcrfelben  ein  5unfe.  9J?an  fnnn 
ben  6Alie§uiigöbraht  an  ben  ^oI  anlöthen  ober  fonfl  mit  bemfelben  in  eine  innige 
metaUifebe 'Berührung  bringen  unb  bann  baß  anbereßnbe  mit  bem  entgegengefe^teu 
'4Jole  berühren.  3m  ^lugenblitf  ber  ^Berührung  crfcheint  ein  beutlich  wabruehm» 
barer  i^unfe,  eben  fo  wenn  man  bie  Berührung  wieber  aufhebt,  ^ueb  bei  Heineren 
Äetten , bie  auß  einer  geringeren  'lin;|ahl  oon  '43(atteupaaren  beflehen , erhält  man 
Sunfen , wenn  man  nur  ben  Uebergang  ber  ©leftricität  gehörig  erleichtert.  3» 
biefem  'JBehufe  maci}t  man  in  bic  Äupferplattc  beß  einen  *4JoIeß  eine  i^ertiefung, 
bie  man  mit  etwaß  falpeterfaurcm  CUiecffllber  amalgamirt  unb  bann  mit  einem 
ober  mehreren  3!ropfen  Oueeffliber  außfüUt.  lauAt  man  nun  in  baß  le^tere 
einen  Tupfer«  ober  ^latinbraht,  ber  an  bem  anberen  ^olc  angelöthet  ifl,  fo  wirb 
bie  Jlctte  gefebtoffen  unb  eß  erfebeint  ein  Siinfe.  3icht  o»on  ben  ^Draht  auß  bem 
Oueeffliber  hcronö/  fo  wirb  bie  .ffette  wieber  geöffnet  unb  eß  erfebeint  abermalß 
ein  Sfunfe.  Da  alfo  immer,  fowohl  beim  0d»lieflen  alß  auch  beim  Oeffnen  ber 
Jbette  ein  5'uufe  jum  33orfcbein  fommt,  fo  untcrfcheibet  man  ben  0d'liepungß* 
funfen  oom  Drennungßfunfen.  *2lnflatt  mit  bem  oon  bem  einen  k^ol 
außgehenben  Draht  ben  anberen  iPoI  ju  berühren,  fann  man  audj  mit  bem  le|teren 
einen  Draht  oerbinben  unb  bie  0cl)lie§ung  burch  heibe  '43olbrähte  bewetfflelligen,  ‘ 
inbem  man  biefe  mit  ihren  freien  Cfnben  in  genaue  ^Berührung  bringt.  9luch  in 
biefem  ?[alle  erfebeinen  Sunfen.  ^ei  ^Inwenbung  feiner  ^ifen»  ober  0tahlbrähte 
ifl  ber  f^unfe  freißförmig  umherfprühmb  unb  ähnelt  bei  einer  gewiffen  3ntenfltät 
einer  flrahlcnben  0onne,  eine  ßolge  loßgeriffeuer , glühenber  difentheilcben.  Da- 
gegen geben  ipiatinbrähte  meifl  f^unfen  ol;ne  0trahlen.  ®eht  ton  bem  einen 
iPolc  einer  flarfen  Äctte  ein  ß^ifenbraht  auß , währenb  ein  Draht  ton  bem  anberen 
Dole  in  Oueeffliber  taucht,  fo  erfebeint  ein  fehr  fdiöner  i^unfe,  wenn  man  mit  bem 
erflen  Drahte  bie  Oberflädw  beß  Ouecffllberß  berührt.  3fl  bie  Äette  fehr  fräftig, 
fo  beginnt  baß  Oueeffliber  mit  lebhafter  (flamme  ju  brennen,  fobalb  bie  Dolbrähtc 
eingetaucht  werben. 

SBährenb  ber  0tromcß  flubet  in  ber  Jbettc  eine  Qöärme- 

erregung  flatt , welche  jwifeben  ben  Dolen  größerer  .betten  ober  Datterien , ton 
20  — 40  Dooten , eine  fol^e  .^i^e  erzeugen  fann , bafl  felbfl  bie  flrengflüfflgflen 
SWetallc  gcfcbmoljen  werben  fönnen,  wenn  man  fle  in  fleinc  Diegel  auß  Goafß  ober 
bcrfelben  SWaffe,  worauß  bic  .Eohlencplinber  ber  Dunfen’fchen  Jfette  beflehen, 
legt,  unb  bann  bie  Dolbrähte  fo  bamit  in  ißerbinbung  bringt,  ba§  ber  0trom 
burch  t'oö  i^u  fchmeljenbe  D^ctall  feinen  ®eg  nehmen  mup.  -v3u  ben  gewöhnlidwn 
galtanifchen  ©lühterfuchen  nimmt  man  fchledjtere  UBärmeleiter,  namentlidj  Dlatin* 
unb  (Jifenbrähte,  bie  man  mit  ben  wohl  gereinigten  ©üben  ber  Dolbrähte  entweber 
termittelfl  0chraubenflemmen  ober  burdj  öftereß  Umwiefeln  in  leitenbe  ©emein* 


*)  Coinpt.  rend.  T.  XX.  p.  62.  Doggenb.  Sinn.  S3b.  LXIll.  0.  646. 
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fd^aft  <SinD  tiefe  IDra^tfiüefe , turd)  wel^e  tie  Jtettc  f^efc^iojfen  tvirb , ^in< 
uid^ent  für)  unb  bünn ; fo  gerätsen  fie  fcbr  Salb  ind  @lü^en , wenn  man  and) 
nur  etwa  3 — 4 ßinffof^Ienelementc  tu  einer  Jfette  mit  einanber  uerbunben  ^at. 
9Rit  einer  gro§eren  ^Inja^l  fold^er  Elemente  (30  — 35)  Iä§t  fi(b  aber  aud^  ein 
©ifenbra^t  ton  2 unb  me(|r  5n§  fafl  momentan  jum  2Öci§ölü(|cn  bringen , fo  ba§ 
er  aißbalb  in  eine  jabüofe  3Äenge  glänjenber  Jfiigeltben  jerfällt.  Dünne  ®olb« 
unb  ©Uber*  ober  au^  0tanniolblätt(^en  werben  terflüditigt.  Die  ilBärmcerregung 
i|l  übrigend  mci^r  bur(^  bic  ©rb^c  ald  burc^  bie  ’2ln)a^l  ber  tb^etaUplatten  bebingt. 
Dod)  pflegt  man,  wo  ed  auf  bcbcutcnbe  Gffcctc  anfommt  unb  ein  gröperer  Seitungd* 
wiberfianb  ju  überwinben  ifi,  eine  größere  ^nja^I  galtanifcber  Elemente  oon  großer 
Oberfiäcbe  mit  einanber  )u  terbinben. 

ilöcnn  man  bie  (Jnben  ber  *4Joibrä^te  burt^  ein  furjed  Stücf  (Sifenbrabt  auf 
bic  obige  3Beife  mit  einanber  oerbinbet,  fo  wirb  0cbie§puiter , bad  man  auf  ben 
Ic^teren  geftreut  bot,  augenblicfficb  entjünbet,  fobalb  man  bie  dtette  fd^Iiept.  3Han 
bat  biffwon  eine  praftiftbe  Qlnorbnung  gemaebt,  um  bad  eprengen  ber  Seifen, 
felbfl  unter  ®a)fer/  auf  eine  bequeme  unb  gefabriofe  Üßeife  ju  bewerffleüigen, 
intern  .bie  (upfernen  ^Uolbräbte  einer  aud  etwa  4-6  ßinffoblenclementcn  befie» 
benben  Äette,  natbbent  man  biefelben  bureb  einen  furjen  ßifenbrabt  mit  einanber 
oerbunben , in  bad  58obr(ocb  fo  einfenft , ta§  jle  ftcb  nitbt  berühren , fonbern  eben 
nur  turd}  ben  ^ifenbrabt  mit  einanber  in  Q3erbinbung  jleben.  Darauf  wirb  bad 
Soeb  mit  ber  nötbigen  aKengc  ^ulocr  unb@anb  audgefüUt  unb  tieÄctte  geftbloffcn. 
3Ran  erfennt , baß  man  mit  einem  unb  temfelben  0trome  mebrere  Sprengungen 
juglei(b  audfübren  fann,  wenn  man  ben  1‘citungdbrabt  mebrfad}  bureb  fur^e  Stürfe 
oon  ©ifenbrabt  unterbricht  unb  biefe  in  bic  betreffenbeu  ©obilödjer  einfenft. 

(Sine  febr  glänjcnbe  Siebterfebeinung  läßt  ficb  bfr^-'o^^bringen , wenn 
man  an  bie  '4^oIbräbte  dfoblenfpi^en  befefHgt  unb  bie  Ichteren  mit  einanber  bc* 
rübrt.  &in  gebörtger  33erfii(b  würbe  juerfi  oon  «0.  Da 09  angeflcUt. 

Derfelbe  brachte  in  einen  gläfernen  'Dallon  oon  10—  12  3oU  Durebmeffer  jwei 
äfegci  oon  ätoble,  welche  mit  ibren  ©ruubflädwn  an  SJietalljfäben  befeffigt  waren. 
Die  lebtercn  bcfanlcn  ficb  biametral  gegenüber  in  l‘ebcrbücbfcn , fo  baß  ßf  bid  jur 
^erübrung  ber  Jfoblenfpiben  einanber  genähert  unb  aud)  wieber  oon  einanber  ent« 
fernt  werben  fonnten.  2Ud  nun  ber  ©allon  möglicbfi  luftleer  gemacht  war,  unb 
bie  Jtoblenfpi^en  bid  jum  (Sontact  einanber  genähert  waren,  würbe  ber  Strom 
einer  fräftigen  Säule  bi^bureb  gelaffen,  ©d  erfebien  ein  febr  intenfioed  iJicbt, 
unb  allmälig  fonntc  man  tie  glübenbcn  Äobleufpiben  oon  einanber  entfernen  j ed  ' 
gingen  bann  glübenbe  Äoblentbeilcbcn  oon  ber  einen  )ur  anbern  über  unb  bilbeten 
einen  ungemein  glän^enten  Lichtbogen,  ber  bei  einer  Säule  oon  2000  Daaren 
eine  Länge  oon  7 3^11  b‘iOf . wäbrenb  berfelbc  in  ber  Luft  unter  fonfl  gleichen 
Umjfänben  4'3oH  l^'ng  war.  3»  berartigen  2Jeifucben  ift  auch  ber  33unfen’f4e 
Qlpparat  febr  wohl  geeignet.  Durd)  eine  Jtette  oon  40  — 50  3inffoblenclcmenten 
wirb  auf  biefe  Iföeifc  ein  Lidn  entwicfelt,  welched  bad  D r u mm  0 n b ’fchc  Jfalf* 
licht  au  5ntenfität  weit  übertrifft.  '•Jnbeffen  fann  man  febon  mit  6—8  folcher 
Cflemente  eine  ziemlich  brillante  Licbterfd’einung  )ur  Darflellung  bringen,  unb  jwar 
in  folgenber  ilBeifc.  3‘i'fi  bid  ju  einer  gewiffen  Diefc  audgeböhlte  Äorfpfropfen 
werben  auf  einer  Difchplattc  mittelfl  SiegeUaef  in  einem  gewiffen  'Äbflanbe  oon 
einanber  befefligt , unb  bann  in  jeben  ein  Äupferflab , ber  oben  mit  einem  Olingc 
oerfeben  ifl,  ocrtical  eingejierft.  3n  tiefe  IRingc  jlnb  bie  dboblenfiücfe  eingefeboben, 
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beten  @pt^en  eimmbet  Berühren  ninffen.  QUdbann  n^rrben  bie  >^d^Iungen  in  ben 
Jtorfpfropfen  mit  DuecffUBcr  audgefüUt  unb  in  bicfeS  bie  Betreffenben  ^olbri^te 

eingctau(^t.  3u  ben  ^o^Ienfbib^n  fann  num  biefrlBe  Staffe 
I I ncBmen , wornu«  bie  Jbo^Iencblinber  bet  Jlette  Befielen , ober 

aui  fiarf  auflgeglü^te  unb  in  UBaffft  aBgelifc^te  ‘&oIjfoBIe. 
@oBalb  bie  Äettc  gcfcBloffen  ifi,  gerat^ien  bie  Äe^ienfbi|en 
tnd  ©lüBen  unb  uerBreiten  ein  fe^r  leBBafted  IDie 

~ ^ erforberlte^e  ^49erü^riing  ber  ®piben  fann  man  uermitteijl  bet 

— ^ «Oänbf  untfT^aiten. 


2)er  H*  i t B 0 g c n , welcher  flc^  burrf»  eine  gr6§erc  Äctte  erBalten  Id§t , ^at 
meifl  eine  cblinbrifdie  ober  eUipfoibifc^c  ®cf!d(t,  befTcn  grö§te  IDirfc  in  ber  ?Witte  i|i 
unb  beffen  oBere  @eitc  bur^  bie  99firegung  ber  er^i|ten  ^uft  eine  cenoeie  iöicgung 
anniinmt.  2)ie  gluBenben  JboBlcnt^eilebcn , burd)  bie  er  geBilbct  wirb  unb  bie 
iBni  feinen  ©lanj  Bouptfäd^HcB  oerlei^en,  werben  jjwar  oen  Bcibrn  $oIrn  nac^  allen 
9li(Btungen  fortgefio§en , bo^  gef^ie^t  bie  UeBerfüBrnng  biefer  i^cilcBcn  oorjugS» 
weife  oon  bem  pofitioen  na(^  bem  negativen  $ol  Bin , fo  ba§  ni(Bt  feiten  auf  ber 
ienen  ^ol  Bilbenben  (Spi^e  eine  33ertiefung , auf  brr  anberen  oBer  eine  (JrBaBen* 
Beit  waBrjuneBmen  ifi.  3)er  JJicBtBogcn  fann  inbeffen  aud)  oBne  oorBergeBenbe 
‘-PerüBrung  ber  Beiben  einanber  naBc  BefinblieBcn  ®i?iBcn  erjeugt  werben,  wenn 
man,  wie2)anicll  ober,  nacB  <©turgeon,  »^etfcBel  entbeeft  ben 

<S(Blag  einer  fieibner  §laf(Be  jwif^en  iBnen  üBerfpringtn  lä§t.  Dur(B  biefe 
(Sntlabung  werben  materielle  lodgerijfen  unb  butcB  biefelBen  bie  gal« 

oanifcBe  üette  gefeBloffen.  1)er  galoanifd)e  0troin  Beginnt  unb  mit  iBm  jene  $ort« 
füBrung  ber  :£Bcil(B^n. 


(Sinige  meffenbe  Q3erfu(Be  üBer  bie  ^ntenfttät  be«  elcftrifd^n  JfoBlenHAte® 
finb  oon  f^ijeau  unb  Soucault**)  unb  oon  ^affclmann  ♦**)  angeflent 
worben,  üfebterer  crBielt  BejüglieB  bed  '^erBaltniffed  ber  SeiuBtfraft  bed  8i(Bt* 
Bogenö  jiir  <®tromfiärfe  baS  fRcfultat,  ba§  jene  mit  biefer  junimmt.  3e  fürjet 
aber  berfelBe  ifl,  befio  confianter  ifi  bie  ^eudbtfraft  unb  <Stromfl5rfe.  fRoB« 
.JloBle,  eben  fo  juBcreitet  wie  bic  JloBlencblinber  ber  Jbette,  gab  eine  unruBige 
unb  oon  einem  fnifiernben  ©eräufdi  Begleitete  f^lamme.  lQ$urben  aber  jwei  .RoBlen« 
fpi^en  oorBer  in  oerftbiebene  Söfungen,  33.  oon  falbeterfaurem  0trontian, 
^orfäure  k.  cingetautBt  unb  bann  audgegliiBt,  fo  jeigte  na<B  oorgängiger  33e« 
rüBrung,  ein  feBr  ruBiger,  fe  nacB  ber  angewanbten  0uBfian)  oerftBieben  gefärbter 
IfitBtBogen,  ber  oon  feinem  Bemcrfbaren  ÖJeräufeB  Begleitet  war.  Gaffel« 
mann****)  matBte  aiuB  einige  BemerfendwertBe  ©eobacBtungen  BejüglltB  Ber 
magnetifeben  6igenf<Baften  bed  IMd^tBogend,  ber  in  feinen  Stellungen  )um  ^orijont 
auffallenbe  33erfcbiebenBeiten  geigt,  in  bem  er  oon  Seiten  bed  (frbmagnetidmud 
Balb  eine  3lngieBung , Balb  eine  3lB)ioBung  erfäBrt.  3Benn  man  flcB  bie  Beiben 
dboBlenfpig^cn  Bnrigontal  liegenb  unb  burcB  bie  gluBenben  ^nfangd^unfte  bed  !Bi(Bt« 
Bogend  eine  fenfre^te  (i^Bene  beuft,  fo  liegt  brr  $unft  bed  33ogend  nie'  in 


•)  'Uoggent.  5tnn.  f&h  XLIX.  S.  122. 

••)  Archiv  de  I’Ectric.  T.  IV.  p.  311;  ^oggenO.  «nn.  IBO.  LXIIl.  @.  463. 

•••)  ‘MoggenO.  «nn.  «6.  LXIIl.  @.  870. 

*•-)  ^oggenh.  «nn.  »b.  LXIIl.  S.  588 
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fciffcr  (Sbcnc , fonfccrn  mc^>r  otcr  wcntflcr  ircit  auf  tcr  finrn  @fttc  fcaöon  entfernt. 
i*ä§t  man  bie  JCo^lenfpi^cn  in  serfebiebenen  <StcUun»^cn  einen  fiidjtbogen  beroirfen, 
fo  bemerft  man  balb  eine  auffallcnbc  9trgrlmj§igfeit  in  birfrn  ^bmeiebungen. 
Einige  93erfud)c  bifrüber  mürben  in  ber  'iöeifc  angcftcUt,  ba§  bic  Jloblenfpi^en  in 
bie  klemmen  eines  ^^otbalterS  eingefdmben , beibe  Qlrme  beS  ie^teren  fletS  in  ber« 
felbcn  «^ori^ontalebene  erhalten  unb  bie  ’ilbmedjfclungcn  in  ber  Oliebtung  teS 
(Stromes,  nad’bem  bie  Jblemmen  mit  ben  *il3oIen  einer  »ielpaarigcn  Jtettc  oerbunben 
waren,  bureb  bie  (Stellung  beS  üfdieS  erjeugt  mürben,  auf  bem  ber  ganje  Apparat 
flanb.  ^luS  jmei  Q3erfud;Sreiben  ergaben  fid)  folgenbc  tHefultate,  bie  mit  befannten 
(^efeben  beS  ^leftromagnetiSmuS  übereinfiimmen.  Xic  ißudiflaben  N,  0,  S unb 
W bejieben  )l(b  auf  ben  magnetifd>en  SKeribian. 

lHi(btung  beS  Stromes  ^Ibmei^ung  bcS  ®ogenf^eitelS  ' 

auS  ber  93erticalebene. 
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ffienn , mäbrenb  ber  Strom  fenfredu  ^iim  magnetiftben  SJleribian  in  bonjon* 
taler  IHidUung  oon  0 nad>  W ging,  ein  fünfilicber  IRagnctftab  in  borijontaler 
9tiduung  über  unb  unter,  in  fenfreebter  iRiduung  reebts  unb  linfS  oou  bem  Strome 
in  einer  (Entfernung  oon  2 — 3 3oll , fo  gehalten  mürbe , baü  feine  2lre  in  bie 
(Ebene  bcS  magnetiidjen  tülcrItianS  fiel  fo  mürbe  ber  fiidjtbogen  oor  bem  ÜWagnet 
angejogen , falls  leererer  in  einer  Stellung  flcb  befanb , in  melebe  eine  bemeglicbe 
dllagnetnabcl  burd)  ben  Strom  gebracht  morben  märe,  abgefloßen  bagegen,  menn 
er  flcb  in  ber  entgegengefebten  befanb. 

(Sin  <§ufeifenmagnet  mürbe  bem  Rlammeubogen  oon  ber  Seite  b^r  fo  ge* 
näbert , ba§  fein  Dlorbpol  über , fein  Sübpol  unter  bem  Strome  flanb  j unb  alS* 
bann  mit  bem  IRorbvol  ooran  um  ben  Strom  fo  bemegt,  bap  berfelbe  fletS  jmif^en 
ben  beiben  ‘4Jolfu  blieb.  Der  ®ogen  mürbe  bei  jeber  Stellung  bcS  SWagneten 
in  baS  >i&ufeifcn  bi"nitgcSOüf»t.  iUadj  33crmecbfe(ung  ber  ^ole  beS  aWagneten 
unb  Söicberbolung  beffelben  ®erfabrenS  neigte  bet  ®ogeu  fub  auS  bem  «Oufeifen 
berauS. 

2Öitb  flatt  bcS  einen  ÄobleupoIS  ein  Stablflab  alS  ©leftrobe  angemanbt,  fo 
entfiebt  jmifeben  ibm  unb  ber  anberen  Jfoble  ein  äbniidjer  ^lammenbogen,  melcber, 
menn  ber  Stablflab  magnetifd;»  ifl,  um  btefen  bfntm  rotirt. 

Die  Uliduuug  beS  Stromes  mar  bei  ben  ®erfud)cn  (Saffelmann’S  über 
biefen  (Segenflanb  oon  ffiefl  nadi  Oft,  in  borijontaler  9lid>tung  fcnfrcd?t  juni 
magnetifeben  aÄeribian. 

Der  ÜRagnetflab  mar  mit  feinem  »Rorbpol  in  bie  eineJUemme  beS  bemeglicben 
^4lolbalterS  im  Often  eingefpannt,  fo  bap  bi<^r  Sübpol  unb  Äoblenfpi^e  gegen» 
überflanbeu,  unb  ber  Strom  in  ibm  oom  Sübpol  jum  Dlorbpol  ging.  Die  Olota» 
tion  beS  ®ogenS  gefdjab  oon  IRorben  unten  b(^rtitn  nach  Süben.  ®>urbc  aber  ba. 
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wo  eben  ber  il^orbpal  roor,  ber  <£iib)joI  finflcfpannt,  fo  ba§  jc^t  im  SWagnctc 
bfT  Strom  oom  5)iorbpol  jum  Sübpol  ging,  fo  rotirtc  ber  3?ogen  im  entgegen* 
gefegten  Sinne. 

9^un  wnrbcn  «Ro^lenfpi^e  unb  iWagnetftab  umgewecbfelt , ber  lebtere  mit 
feinem  9iorbpot  im  llBeften  eingefpannt,  fo  bop  ber  Strom  in  ibm  oom  i)iorb^ol 
,^um  Sübpol  unb  oon  ba  jur  Äo^ie  ging.  2)ic  Flotation  gefdjab  wie  beim  erften 
'-üerfutbe.  barauf  bie  U>ole  bed  ÜÄagneten  abermalä  umgefc^rt  würben , fo 

bap  ber  Strom  oom  Sübpol  jum  d^orbpol  unb  oon  ba  jur  Jboble  ging,  rotirte 
ber  ®ogen  wieber  wie  im  jweiten  Salic. 

OlcfultQt  au8  Gaffel  man  n’0  ißerfudwn  ifl,  ba§  ber  ^lammenbogen 
fowobt  in  vOinfi^t  auf  ben  3Biberfianb,  ben  ber  Strom  in  ibm  finbet,  ald  aut^ 
was  fein  ißerbältni§  ;;u  magnetifdien  Kräften  betrifft,  fitb  gerabe  fo  wie  jeber  anbere 
fefie  üJeiter  ber  galoanifdicn  GIcftricität  oerbält. 

!i)a§  ein  fräftiger  SRagnet  auf  einen  iSoIta'fcben  ^lammenbogen  eben  fo 
wirft  wie  auf  einen  beweglidKu  Leiter,  ber  oom  Strome  burebfioffen  wirb,  bcob* 
atbtcte  ^uerfl  2)a  o b- 

Der  Öi(btbogen  jeigt  jid)  outb  jwif^en  jwei  »DfetaUfpiben  unb  felbfl  jwifdwn 
einer  ÜWetalifpibc  unb  einer  SWetallplatte , bodi  ifl  bie  «^o^Ie  wegen  i^rer  jerreib* 
litben  Gigenfdjaft  oorjugöweife  geeignet , einen  langen  33ogen  ju  liefern.  Ginige 
'-ßerfutbe  mit  aiictaUfpibcn  @ r o o c *)  unb  D a n i e 1 1 **)  gemadu ; au^ 

führt  erflerer  mehrere  Sh^itfaAen  an,  nach  welchen  ber  @lanj  beg  Lichtbogens  burch 
bie  ©egenwart  oon  Sauerffoff  bebingt  ifl.  ©reba***)  flellte  Unterfu^ungen 
über  ben  Li^tbogen  fowohl  in  ber  Luft  als  im  ©aeuum  an,  wobei  er  einen  'ilpparat 
benu^te , mittelfl  beffen  ber  ©ogen  im  ©rrnnpunfte  eincS  SWifroffopeS  h^t^iJorge» 
bracl)t  werben  fonnte. 

Unter  bem  9Jlifroffop  liep  fl^  eine  ülfetallfpibe  bewegen , balb  gegen  eine 
jweite  Spi^c  ber  5lrt,  balb  gegen  eine  'üJletallplatte.  Die  ©ewegung  gefAab 
mittelfl  einer  SWifrometerfebraube,  welche  -^unbertel  cineS  9)liUimeterS  ju  beflimmen 
erlaubte.  Um  bie  Grfdicinung  ohne  oorhergebenben  Gontact  ber  beiben  Gleftroben 
ju  beobaditen,  würbe  bie  Gmlabung  einer  Leibner  5'lafd?e  jwifchen  ben  Spieen 
ober  jwifdien  Spiöc  unb  ©lattc  übergeführt.  Seine  ©erfuche  jeigten  ©reba, 
bap  bie  5'Oftführung  ber  Jhfil^f»  beiben  Seiten  gcfducht,  gleichzeitig  oom 
pofitioen  zuni  negatioen  ©ol  unb  oon  biefem  ju  jenen.  Die  ÜJlcnge  ber  fortge* 
führten  Subflanj  h^ngt  aber  oon  ber  fHatur  unb  5orm  ber  Gleftroben  ab.  Die 
ber  Gleftroben , bemerft  ©reba,  werben  oon  beiben  Seiten  im  IHaume 
fortgefddeubert , waS  aber  nidit  oerhiubert , bah  einige  berfelben  jum  gegenüber? 
flehenben  ©ol  gefangen  unb  an  beffen  f^lächf  fleh  anheften.  Der  gropere  im  IHaume 
fortgefdjleuberte  Jheil  fällt  inbeffen  nieber  unb  fann  am  ©oben  beS  angewanbten 
®efä§eS  gefammelt  werben.  Diefe  S^heilchen  flnb  meifl  ganj  fugelrunb,  unb  waren 
alfo  gefchmolzen.  DaS  3“i^ücftoerfen  ber  Xhfild'en  oon  ben  Gleftroben  ifl  be* 
fonberS  flthtbar,  wenn  man  eine  dlugel  unb  eine  ©latte  anwenbet.  3n  einer 
SHeihe  oon  ©erfud[>en  würben  bie  Gleftroben  oor  unb,  nach  bem  ©erfu^c  auf  einer 


*)  Biblioth.  uoivers.  Juin.  1840.  T.  XXVII.  p.  387;  ©oggenO.  Sinn.  ©b.  LXXI. 
S.  219. 

••)  Archiv,  de  TEcIr.  T.  I.  p.  492;  ©egg ent.  Sinn.  ©fc.  LX.  S.  381. 

•••)  Compt.  rend.  T.  XXIII.  p.  462;  ©oggenO.  Sinn.  ©b.  l.XX.  S.  326. 
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rmpfinbtic^cn  getvof^rit , um  gu  rrfa^rm , »ie  t;ir(  fit  an  miorm 

obrr  (fftoonnen  l^attcn.  ’itid  9rrba  ben  ^bfianb  ^mifcbm  jwct  ^ugrln  ober  jmi« 
[eben  einer  Jtuf^el  iinb  Platte  binretdbcnb  firin  na^m , brockte  er , o^ne  oorbnr« 
gebenben  Sontact,  mit  einer  6äule  einen  WetaUfaben  b^toor,  ber  bie  beiben 
dieftroben  mit  einanber  oerfnüt)fie  unb  ben  6trom  unterhielt. 

üBeitere  Unterfu<bungcn  über  ben  9?  o 1 1 a ’ fdjen  ?i(btbogen  mürben  bon 
D e I a IR  i b e •)  angcflellt.  Derfelbe  betradifetc  junäAfl  einen  93ogcn , wetdjer 
jmifiben  einer  SPIatte  unb  (S^ji^e  bon  gleichem  ®?ater{nl  in  ber  Suft  unb  im  ®acuum 
berborgebracht  mar.  2Ritteltl  einer  'DÜfrometerftbraube  fonnte  bie  0pibe  febr 
langfam  bon  ber  93(atte  entfernt  unb  beren  9lbflanb  bon  berfelben  mit  gro§er  ®e« 
nauigfeit  beftimmt  werben.  Die  @ren^e  beö  9lbfianbe3 , icnfeitö  beffen  ber  ?id»t* 
bogen  ju  berfdjwinben  aufbört,  jeigt  ftcb  con^ant  für  biefelbe  93Iatte  unb  biefelbe 
0pibe.  ffienn  aber  bie  93Iottc  mit  bem  pofitiben  9Jol  communicirt , fo  ift  fle  im 
9IUgemeinen  boppelt  fo  grofi,  alfl  wenn  bie  @pibc  mit  bemfelben  berbunben 
ifl.  Dicfer  Unterf^ieb  wirb  jeboeb  Meiner , im  93erbaltnib  bic  ©tärfe  ber  6öule 
grö§er  wirb.  Die  abfolute  ®rö§e  beö  9lbfianbeö  ift  abhängig  bon  ber  0t5rfe  ber 
(Säule , bon  ber  9tatur  unb  bem  QRolecularjuflanbe  ber  dleftroben , unb  bon  ber 
jum  95erfu(be  berwanbten  3fit-  I>if  I'auer  bed  ^(*1  fofern  din» 

|Iu§,  al«  bie  bobe  Temperatur  ber  dieftroben  bann  erlaubt,  biefc,  ohne  [Unter* 
breebung  bed  Dogend,  weiter  aud  einanber  )u  j^ieben.  Daffelbe  Iä§t  fi(b  erreitben, 
wenn  man  bie  dleftroben  fünftlitb  burd^  eine  UBeingeiftlampe  erbiet* 

Die  9lblagerung  ber  fortgefübrten  0ubflanj  bilbet  auf  ber  Dlattc , wenn  fle 
negatib  unb  bie  Spi^e  pofltio  ift , eine  ^21rt  oon  febr  regelmäßigem  IRing , beffen 
SRittelpunft  bie  TJrofection  ber  «Spi^c  auf  bic  ^Platte  ifl.  Da  bicö  fowobl  bei 
oerticaler  aI8  bof^ontaler  Bage  ber  ijßlattc  flattfinbet,  fo  giebt  fl^  barin  eine  be* 
flinmite  0ti(btung  in  ber  Sortfübrung  ber@ubftanj  bon  bem  pofltiben  jum  negatioen 

JU  erfennen. 

' 3Rit  einer  d)  r 0 b c ’ feben  0äule  aud  50  ftarf  gclabenen  931attenpaaren  uiib 
in  b^ebfi  berbünnter  Iluft  bilbete  ftcb,  wenn  eine  931atinplatte  ald  pofttibcr  unb  eine 
TUatinfpi^e  ald  negatiber  Dol  biente,  auf  ber  erfteren  ein  bläulidjer,  bollfommen 
runberSlecf,  ganj  bom  9lnfeben  ber  9i  o b i 1 i ’ fd;en  3linge.  3n  atmofpbärifdjer 
2uft  erftbien  berfelbe  Bflfrf/  nUfin  bon  b^lb  fo  großem  Dur^meffer  unb  bon  biel 
weniger  lebhaften  Sutben.  Da  in  Hßafferftoff  fein  farbiger  entftanb,  fo 
leitet  ihn  De  1 a Ot i b c aul  einer  Orpbation  beö  931atinö  in  b^btt  Temperatur 
her , wenn  baffelbe  in  ber  gewobnlidwn  9ltiuofpbäre , unb  mehr  bielleitbt  notb , in 
berbünnter  Suft  alö  poßtibcr  Dol  bient.  9llö  biefelbe  TJlattc  jum  negatiben  Dol 
gemacht  war,  wabrenb  bie  Spi^e  alö  pofitibe  biente,  befleibcte  fle  ßcb  mit  einem 
weißen  runben  l^Ietf,  gebiltet  auö  einer  ungebeuren  3‘^bl  fleinen  Dlittin* 
förntben , bie  eine  bbbf  Temperatur  erlitten  b‘Uten  unb  an  ber  Slädj^e  buftfu  blie» 
ben.  Der  weiße  §lctf  war,  wie  ber  blaue,  biel  größer  in  berbünnter  2uft  alö  im 
Daeuum.  HBurbe  ber  ©erfutb  mit  ber  93lattc  alö  negatiber  unb  bem  jugefpi^ten 
0tabc  alö  pofltiber  93oI  einige  'Uiinuten  unterbalten,  fo  warb  biefer  flarf  glübenb, 
fein  dnbe  ftbmolj  unb  ßel  auf  bie  QJIatte  in  ^orm  eineö  bollfommen  runben  dtügel* 
(benö.  9Bar  bagegen  bie  TJlotte  pofitib  unb  bie  Spi^e  negatib , fo  erbitte  ßtb  bic 


•)  Pbilosopbical  TraoMct.  f,  1847.  pl.  t ; ^oggenb.  Sinn.  Sb.  LXXVI.  6.  270 
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(r|tcrt  weniger  unb  f(^mof}  nid[^t ; aSer  bie  $iatte  warb , wenn  ni(^t  fe^r  bitf 
war,  leii^t  burdjbo^irt.  35a«  8id»t  war  weniger  gtänj^enb,  aber  begleitet  öon 
einem  blauen  IHr^er , ben  man  bei  Hn^ellung  be«  lUerfu^e«  in  einer  @locfe  [eben 
fonnte,  bie  2uft  mo6te  nerbünnt  fein  ober  ni^t.  ISl«  b e I a 9ii » e bie  Ißlatinfpi^e 
unter  IBeibebaltiing  ber  3^latinplatte  bur^  eine  @pibe  uen  (5oaF«  erfe^te,  erbielt  er, 
wenn  bie  le^tere  negatiö  unb  bie  Ißlarte  pofitio  war,  einen  IBogen,  ber  mehr  al«  bop* 
pfit  fo  lang  war  wie  ber  bei  ber  ‘Jplatinfpi^e.  Wa^te  man  bie  ßoaf«  pofltio  unb 
bä«  Platin  negativ , fo  war  ber  IBogen  fur$er  ol«  im  vorbergebenben  9alle , be« 
fonber«  in  ber  8uft.  ®ine  Binffpi^c  gab  unter  fonft  gleitben  Umftänben  eine 

bo<bfl  glänj^cnbe  (Jrfdwinüng , bie  aber , ba  bie  ®pi|e  raftb  f(bwoIj , von  furjer 
3)auer  war.  3n  gew6bnli(ber  2u^  lagerte  fl^  weipe«  Orpb  auf  bie  3?latte  ab , in 
bütbfl  berbünnter  8uft  bagegen  bilbete  fl^  ein  f(bwar§er  SRieberfcblag.  *211«  fiatt 
ber  Blnffpi^e  eine  von  (?ifen  genommen  würbe , bilbete  fl(b  gleicbfall«  in  gewöbn* 
lieber  2u^  ein  bräunlieb  rotber  iliieberfcblag  von  (Jifenorpb  unb  in  berbünnter  l^uft 
ein  I22icberf(blag  bon  febwarjem  Gifenorpb. 

@pi|en  unb  ^Jlattcn  bon  ®ifen,.0ilber,  JFupfer,  ^rgentan  gaben  im  ^Ulge» 
meinen  biefclben  Olefultate.  35ie  ©ilber«  unb  Äupfcrplatten  jeigten  al«  pofitibc 
(Sleftroben  febr  entf^iebene  Ißertiefungen,  beranla§t  bureb  ben  Uebergang  bon  @ub» 
fianj  bom  pofltibcn  jum  negativen  ICol.  ®ine  ©pi^e  unb  ‘-Platte  von  Äupfer  gaben 
einen  IBogcn  von  ftbonem,  grünem  Siebte.  Oueeffilber  würbe  ebenfall«  al«  pofltibe 
unb  negative  (Sleftrobe  angewanbt,  J)affelbe  gerietb  in  eine  an§e»orbentli^c  löe* 
wegung,  flieg  in  Rorm  eine«  Äegel«  auf,  wenn  e«  pbfltiv  war,  unb  fanf  bebeutenb 
unter  ber  pofitiven  @pi^e , wenn  e«  negativ  war. 

0inb  beibc  0pi§cn  von  gleidjem  9)ietall , von  ipiatin  ober  Silber , fo  wirb 
nur  bie  pofitibc  ihrer  ganzen  Sänge  naeb  glübenb.  bie  Silberfpibe  pojttiv 
unb  bie  (bie  SBärme  febleebtcr  leitenbe)  Iplatinfpi^e  negativ , fo  wirb  bie  legtcre 
glübenb  unb  bie  erjlerc  viel  weniger  erbiet.  3m  5lllgemcinen  fann  man  c«  aber 
al«  feflflebenb  betradjten , ba§  wenn  bie  Seitcr  ju  beiben  Seiten  be«  33ogen«  von 
gleidjem  Materiale  ttnb  ober  in  ihrer  Seitung«fäbigfeit  nur  ein  flciner  Unterftbieb 
bcflebt,  bann  bie  ©ärmecntwitfclung  nicht  gleidiförmig , fonbern  viel  gro§cr  an 
ber  pofitiven  al«  an  ber  negativen  Seite  ifl. 

3)en  Orinflup  be«  9Äagncti«mu«  auf  ben  löolta’fdjcn  99ogen  jog  be  la 
0Rive  ebenfall«  in  ben  Ärei«  feiner  Unterfuebungen.  *211«  ber  93ogen  jwifdien 
j^wei  Spi|en  von  weidwm  @ifen , bie  fleh  innerhalb  eine«  ©ewinbe«  au«  fiarfera 
JFupferbraht  befanben,  enhvicfelt  würbe,  verf^wanb  berfelbe  in  bem  SWoment, 
al«  burth  l^en  I>rabt  be«  ©ewinbe«  ein  flarfer  Strom  geleitet  würbe , erfebien  aber 
wieber,  wenn  man  biefen  Strom  aufbob,  ehe  bie  Spieen  falt  geworben  waren. 
Sobalb  bie  beiben  OPifenfpi^en  maguetiflrt  finb , gleichviel  ob  burd>  einen  galvani* 
leben  Strom  ober  burd^  einen  fräftigen  SKognet,  ’müffen  biefelben  einanber  viel 
näher  fommen , wenn  ber  ©ogen  jwifeben  il;nen  gu  Stanb'e  fommen  foU ; unb  bie 
©rf^inung  gewinnt  in  biefem  Salle  ein  ganj  anbere«  ''2lnfeben.  35ie  fortgefübrten 
Ibfild^f*'  fdbeinen  fleh  mit  Sebwierigfeit  von  ber  pofitiven  Spi^e  abjulöfen , unb 
Sunfen  fprüben  mit  ©eräufcb  in  allen  fRiebtungen  fort.  3fl  bie  pofltivc  ©ifen« 
fpi^e  flarf  magnetiftrt,  fo  bewirft  fle  in  bem  Moment,  wo  jwif^en  ihr  unb  bem 
negativen  ©ol,  au«  welchem  Stoffe  biefer  auch  bcflebe,  ber  Siebtbogen  §u  Stanbe 
fommt , ein  febr  flarfe«  ©eräufcb , ähnlich  bem  fc^rfen  Bif^b^n , mit  welchem  ber 
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®afffrbauU)f  aud  einer  Socomotire  entweiht , ein  @eräuf^ , taö  glci^jeitig  mit 
ber  SWagnetifiTung  ucrfdjroinbet. 

De  I a iR i ö e bcnu^tc  biefen  3>erfii(^cn  einen  @(cftrom«gnet  ron  großen 
Dimenilonen  unb  groper  Jlrafr,  ben  er  in  foIAcr  ©eife  flufflellte,  bap  an  jebem 
feiner  ißole  ober  jmifd^cn  beiben  oerfebiebene  9)/etal(e  alö  eine  ber  iSfeftroben  ber 
@äule  angebrad)t  werben  fonnte , wäbrcnb  eine  @pi|c  oon  bcmfclben  3RetaU  ober 
einer  anberen  ©ubflanj  alö  bic  zweite  ©leftrobe  biente,  würbe  nun  auf  ben 
'4JoI  beö  ^leftroinagnetS  eine  fßlatin))lattc  gelegt  unb  eine  <Spi^e  beffelben  3RetaU0 
oertifal  barüber  aufgeficUt.  Die  iJJIatte  würbe  pofitio  unb  bie  «Spi^e  negatio  ge* 
macht,  unb  ber  23oIta’fd)e  iPogen  jwifeben  beiben  entwicfcit.  €obalb  berß^lcftro* 
magnet  in  Dh^tigfeit  gefept  warb,  licp  ftch  eine  fcbarfcö  3«fthen  hören,  unb  um 
ben  'JPogen  ju  unterhalten , mu§te  man  bie  @pi^e  näher  an  bir  i^lattc  bringen, 
©ar  bie  D^atte  negatio  unb  bic  0pi|e  pofitio,  fo  würbe  bic  ^rfdwinung  eine  gan^ 
anbere.  @o  wie  ber  C^leftromognet  gclabcn  war , blieb  ber  üidubogen  ni^t  mehr 

oertical , fonbern  nahm  eine  fehieff/  nach  aufwärts  gegen  ben  Oianb  ber  glatte 
oerfchobene  9ii6tung  an.  (fr  würbe  unaufbörlid)  unterbrochen,  unter  '-Begleitung 
eines  fdjarfen  unb  plöplichen  ©eräufdwS  (Detonation),  ähnlich  bem  ber  (Sntlabung 
einer  ei bn er  Slafche.  Die  Oiiehtung , in  welker  ber  Lichtbogen  fortgefchoben 
wirb , h^>^di  fowohl  uon  ber  IHichtung  beS  er^eugenben  Stromes  alS  auch 
Lage  ber  'Blatte  auf  bem  einen  ober  anberen  ber  »iWagnctpole  ober  jwifdjen  beiben 
ab.  (Sine  Blatte  unb  Spi^e,  beibe  öon  Silber,  Äupfer  ober  einem  anberen  nicht 
leicht  f^meljbaren  SÄctall  jeigen  im  Qlllgcmeincn  biefelben  ßrfcheinungen , hoch 
bieten  Jtupfer  unb  namentlich  Silber  bic  Cfigenthüiulid»feit,  ba^  Blatten  oon  biefen 
beiben  ÜÄetallen  auf  ihrer  Oberfläche  bie  (Sinbrüefe  ber  ©irfung,  welche  bei  biefen 
Berfuchen  flattfinben , behalten.  3fl  J.  bic  Blatte  pofltio , fo  jeigt  berfenige 
Dhftl  ihrer  Oberfläche , weldjer  unter  ber  negativen  Spi|e  lag , einen  ßlecf  in  ber 
5orm  einer  Spirale,  fo  als  ob  baS  bafelbfl  gefdiniol^ene  Wetall  eine  wirbelnbe 
Bewegung  um  ein  Gentrum  gemad>t  hätte  in  bem  SWoment,  ba  eS  in  5'orm  eineS 
ÄegelS  gegen  bie  Spi^e  gehoben  warb.  Die  Spiralcuroe  jeigt  fleh  nberbieS  burch» 
weg  gefurcht  mit  fleinen  Beräflelungen,  währenb,  wenn  bie  Blatte  negatio 
unb  bie  Spi^e  pofltio  ifl,  bie  Spuren  ganj  anberS  flnb,  näniliA  ein  blopcr  Bunft 
ober  oielmehr  eine  Sdwibe  oon  fehr  fleinem  Durchmeffer , auS  welchem  eine  mehr 
ober  weniger  gefrümmte  Linie  heroortritt.  '-Bei  5lnwenbnng  oon  jwei  Spieen  ifl 
biefc  Grfd)einung  natürlid^  nicht  wahr^unehmen , wohl  aber  laffen  fleh  baS  ®ejifch 
unb  bie  Detonationen  erhalten,  unb  le|tere  foUen  mitunter  fo  laut  fein,  bah  fle 
wie  entferntes  üliuSfetenfcuer  Hingen,  unter  ber  Q3orauSfehung  nämlid),  bap  for 
wohl  ber  Gleftromagnet  als  auch  ber  ben  ’Bogen  erjeugenbe  Strom  fehr  fräf* 
tig  flnb. 

De  l a 91  i 0 e betrachtet  baS  3 i f <h c n als  baS  9lefultat  eines  leidsten  fort» 
wäbrenben  SranSportS  mehr  ober  weniger  flüfflger  5Waterie  oon  ber  pofltioen 
Cleftrobe  auS , währenb  bie  Detonationen  auS  bem  '©iberflanbe  heroorgehen, 
’ ben  biefelbe  9)laterie,  wenn  fle  noch  nid)t  hi»>reichenb  erhih*  *9/  ^rr  3rrtrennung 
ihrer  Dhfild»en  entgegenfept.  Um  baS  3ifd?cn  hrroorjubringen , ifl  nur  nöthig, 
ben  'Bogen , nadibem  einmal  bie  pofltioe  Gleftrobe  glühenb  geworben  ifl , möglichfl 
forgfältig  in  feiner  Gontinuität  ^u  erhalten,  währenb  man  anberfeitS,  um  bie  De» 
tonationen  ju  erhalten,  eine  ber  Gleftroben  in  bic  '§>anb  nehmen,  unb  ben  Bogen 
häufig  unterbrechen  unb  wieber  hcrflellen  muh,  ah*^r  babei  fo  lange  ju  warten,  bah 
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bic  SWftallftjibcn  eine  jii  3!cmV'eratur  erlangen.  ®enn  jur  ^jojltiöen  ^leftrobe 
eine  $latin|>i|e  unb  jur  negativen  eine  Äupfcrfpibc  genommen,  unb  biefelben  jroi» 
f(ben  bie  beiben  ^ole  beS  (JleftromagnetS  gebratbl  mürben,  mar  bte  (^rjeugung  beö 
0 1 1 a ’ febfn  33ogenS  jmifeben  biefen  5ßoIen  mit  einem  fdiarfen  (^ejifd)  oerbunben, 
mäbrenb  im  umgefebrten  l^alle,  menn  baö  Äupfer  pofltio  unb  baS  Platin  negatio 
mar , bie  Detonationen  entjlanben , begleitet  mit  einem  3frbre(ben  beö  ‘430» 

gend.  Died  ru^rt  nun  eben  baoon  » bap  bad  ^4^(atin  oiel  fcbneller  ald  baS 
Tupfer  erbiftl  / '^f^n  man  beibe  alö  ©leftroben  jur  (Srrjeugung  beö  33  o 1 1 a ’ » 
f(ben  33ogenö  anmenbet , uiib  b e I a 0i  i o c überzeugte  jt(b , ba§  eö  jur  (Erlangung 
bed  ©ejifebed  nötbig  fei,  ba§  bie  t>o{ltioe  ©leftrobe  bi«  jum  anfangenben  @<bn*fii5fn 
erbiet  merbe,  ba  jld»  ohne  biefc  ‘43ebingung  nur  eine  IReibc  oon  Detonationen 
bören  Iie§.  Die  5öne  felbfl  aber  entjleben  mobl  ohne  »tuö  ber  UJeränbe» 

rung , meltbe  ber  iWagnet  in  ber  Stolecularconfiitution  ber  ©ubfianz  ber  (Sleftrobe 
ober  in  ber  aufgeloderten  Subftanj,  meld;e  ben  ‘^jolta'ftben  33ogen  bilbet, 
beroorbringt. 

Einige  anbere  3?eobad>tungen  b e l a IR  i ü e ’ 5 über  ben  ßinfluü  einer 
panenten  ^inmirfung  beS  3Ragneti8mu§  auf  leitenbe  Jbörtjer,  burtb  meltbe  unter» 
brotbene  eleftrifde  Ströme  geführt  merben,  follen  ihre  Stelle  im  3lrt.  ®tagne- 
tiömuö  finben.  «&ier  mollen  mir  nur  noch  einige  Q^rftbeinungen  bf’^orbeben, 
melde  grö§tentbeilö  zu  ben  medanifden  Qöirfungen  beö  eleftrifden  StromeÖ  felbfl 
gerechnet  merben  fönnen.  C^ö  ftnb  bieö  bie  Sdwi«3«”t9^bemegungen , mel^c  ber 
Strom  in  oerfebiebenen  Jtörpern  bft^mrruft. 

D e l a JH  i 0 c *)  brachte  auf  einem  Olefonanzboben  Drahte  unb  Stabe  an, 
oerfdieben  an  -SDcetall , ^änge  unb  Durebmeffer.  Diefelben  fonnten , mie  auf  einem 
SRonoebort , mehr  ober  meniger  gefvannt  merben.  lleberbieö  mar  jeber  Stab  ober 
Draht,  um  ben  ('»influü  beö  llJagnetiömuö  mit  in  '-^etradn  ziehen  zn  fönnen,  fo 
angeorbnet,  tap  er  turdi  bic  3lre  einer  Spule  gehen  fonnte,  bie  von  einem  biefen, 
mit  Scibe  befponnenen  ilupfcrtraht  fdraubenförmig  umgeben  mar.  Der  mittelfl 
eineö  C^ommutatorö  (f.  b.  3lrt.)  biöcontinuirlid;  gemachte  Strom  mürbe  halb 
burdj  ben  zum  ^jerfuche  genommenen  3Jietallbraht,  halb  burch  ben  ihn  umgebenben 
Sd'raubcnbraht  geleitet.  3?ei  eifernen  Drähten  unb  Stäben  entflanb  ein  Don, 
ber  fleh  gleich  blieb,  medte  nun  ber  biöcontinuirlid^c  Strom  gcrabc  burd)  fte  hin- 
burchgehen , ober  fic  abmed?felnb  magnetiftren  unb  entmagnctiflren , inbem  man 
ihn  burch  ben  Sdraubenbraht  leitete.  Den  gehörten  ion  verglcidt  bc  la  IRioe 
mit  bem  eineö  S a o a r t ’ fden  gezahnten  iRabeö.  Derfelbe  ift  mehr  ein  ©eräufeb, 
heroorgehenb  auö  bem  Sto^e  ber  üJletaUtheilthcn , alö  ein  mu|lfalifder  Don.  @Ö 
merben  freilid  auch  mufifalifche  Döne  gehört,  unb  zmar  bie  h*tnnonifcben  von  bem» 
jenigen,  melcben  ber  Stab  ober  Draht  burch  Duerfchmingungen  geben  mürbe; 
allein  biefe  entfpringen  auö  Sdjmingungöbemegungen , melde  baö  SD^etall  erleibet, 
unb  flnb  fein  birecter  (Sffect  beö  eleftrifden  StromeÖ , meld;em  baffelbe  auögefebt 
ifl.  ®fan  fann  fte  z»nt  D^erfdminben  biingen,  menn  man  ben  fdmingenben  ätörper 
mit  ber  «&anb  anfa§t,  ohne  ba§  baburd  baö  eigentlidc  ÖJeräufd  aufhört.  3ft 
ber  ^ifenbraht  angelaffen,  fo  giebt  er,  menn  er  ben  eleftrifden  Strom  leitet, 
einen  meit  flärferen  Don,  alö  menn  er  burd  ^öirfung  beö  Sdtvtnbenbrahteö 
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abtvtd^felnt  ma^ncttfbrt  unb  entmagnetiürt  wirb.  2)ö8  Um^eff^rtc  flnbtt  b<i 
cinfiii  gr^ärtetrn  5)ra^|tc  fla«.  Dagegen  giebt  ein  @ta^Ibra^t,  bm 
@rrom  leitenb , nur  einen  fe^r  f^wa6en  Don , unb  unter  (5influ§  be«  burd^  ben 
©e^raubenbra^t  gebenben  (Stromed  einen  weit  ftärferen. 

Die  %rt  ted  Doneö  ifi  oerfebieben  natb  ber  ®ef(bwinbigfeit , mit  weither  bie 
bi«continuirti<brn  Ströme  einanber  folgen.  5fl  biefe  ^olge  fefw  rafd> , fo  ähnelt 
ber  Don  fe^r  bem  ®eräufd>  eineö  flarf  webenben  SSinbeö.  Platin Silbers  > 
Jtupfer  * , SWefflng  • , 2lrgentan  * , 93lei  * , 3i«n  «f  unb  3infbräbte  geben  alle  wobt* 
nebmbare,  mehr  ober  weniger  intenjloe  Döne.  Dod)  gaben  Äupfer,  Sttefftng, 
^IJIatin  unb  'Xrgentan  nur  bann  einigermaßen  intenfioe  Döne,  fo  lange  fie  feiner 
raerfUeben  Stjannung  auögefebt  waren.  Da0  umgefebrte  jeigt  fl<b  bei  Dlei,  3*nl 
unb  3i«>t. 

Die  ?änge  beö  Drabteö  b<tt  feinen  (^inßuß  auf  bie  ')irt  beö  Done3 , fonbem 
nur  duf  bie  ^ntcniltät  beffelben  in  fofem , at«  bei  febwätberem  Strome  eine  ge« 
ringere  Drabtlange  erforberlicb  ifl,  wenn  ber  Don  merflicb  fein  foU,  fall«  e«  ß(b 
um  ben  Don  b^nbeit,  ben  ber  Drabt  bei  Veitung  be«  Strome«  giebt. 

Der  Don,  weldjen  oerfebiebene  aÄetalle  geben,  wenn  fie  einen  bi«continuir<= 
lieben  eleftrifcben  Strom  leiten,  febeint  naeb  be  la  9Uoe  bftjuröbr«^  »«>n  perio* 
biftben  DJerfebiebungen  ber  Ültotecüle,  welebe  eine  ^Irt  IReibung  berfelben  an  ein« 
anber  bewirfen.  3m>^  •&eroorbringung  biefer  ^Vibrationen , bie  übrigen«  eben  fo 
wobl  ßcbtbar  al«  fühlbar  ßub,  bebarf  c«  elcftrifebnr  Ströme  oon  großer  Jntenßtät, 
obfebon  e«  gerabe  niebt  nötbig  iß , baß  fie  oon  Säulen  mit  bobft  Spannung  bf^- 
fommen.  (Jine  ® r o o e ’ f<be  Batterie  oon  fünf  großen  Elementen  reidjte  in  ben 
meißen  fällen  j^u.  Cirine  merfwürbige  'flrt  oon  Stbwingung  würbe  erbalten,  wenn 
man  ben  biöcontinuirlidjen  Strom  biireb  einen  mit  Seibe  befponnenen  Jfupferbrabt 
geben  ließ,  ber  um  eine  Spule  ober  einen  @la«bed)er  febraubenförmig  aufgewirfelt 
war.  Der  Don  war  bon  biel  fanfterem,  weniger  metallifcbem  Älange,  unb  jugleieb 
weit  tiefer  al«  ber,  weither  burd)  (Jinßuß  bc«  Strome«  auf  einen  gleich  biefen,  in 
bie  Schraube  gelegten  Draht  b^t'-'orgebra^t  würbe. 

aifit  ber  ©rjeugung  bon  Schwingungen  im  innigen  3ufammenbange  ßebt 
benn  nun  aueb  jene  'Äuflocferung  unb  Sortfübrung  bon  Dbeilcben  jwifeben  Äoblen* 
ober  SDletallfpi^en. 

Die  Scfawingung«bewegung , weld)e  beim  2)?agnetißren  unb  ^ntmagnetißren 
be«  weicben  Cfifen«  entßebt,  werben  wir  im  ^rt.  9Wagneti«mua  nodjmal«  in 
Detracbt  jieben. 

Der  oben  au«fübtli(ber  betrachtete  93olta’f(bc  Iß  primäre 

eleftrifcbe  Siebterfebeinung , fonbern  offenbar  eine  burd?  bie  saVärme  bermitteltc , ba 
ße  Don  glübenben  Noblen«  ober  aWeialltbeilcben  bfworgebraebt  wirb,  ©ei  ber 
erperimentalen  ©ebanblung  ber  Srage , ob  e«  ein  primäre«  eleftrifdw«  Üiebt  giebt, 
fommt  eS  alfo  barauf  an , folcbe  Salle  oorjugSweife  in«  *2luge  ju  faffen , wo  bie 
bureb  ben  elefirifcbcn  Strom  oeranlaßte  fflJärmeentwicfelung  möglicbß  gering  iff. 
3Äancbe  ©bönomene  ber  lKeibung«elefmcität  jeigen  jwar  ein  bö<hß  glänjenbeS 
eleftrifcbe«  IMcbt  mit  einem  Slltnimnm  oon  Söärme , aber  e«  läßt  ßcb  bifb  «iebt 
ohne  ÜBcitere«  burd)  ba«  '2luge  entfebeiben,  welcher  Seite,  ob  ber  poßtiten  ober 
negativen, ba«Üttbt  eigentlich  angebört.  3m  ^rt,  ^leftrirität  bo^«“  i<h,  geßö^t 
auf  gewiffe  Dbatfacben,  wabrfebeinlid)  su  mad)en  gefuebt,  baß  bie  eleftrifcbe  iJicht» 
erfcbeinung,  fall«  man  @in  eleftrifcbr« Sluibum  annimmt,  auf  ber  negativen  Seite 
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Qtnttvictrlun^  / intern  taffelbc  ^tcr  ^croorbrc^ie , um  itad)  ter  ))ofitmen 

Seite  überjuge^en.  S>iceff*)  ^iitte  tiefe  Srnge  auf  tem  iöJege  tcr  93eo6a(^* 
tung  üur  (Smftbeitung  gebracht.  3)erfelbc  benu^te  bierju  tie  Ü^iagnetcleftricität 
(f.  ^ntuction,  e l e f t r i f d) e) , t.  b*  l'if  ^nrdj  entOebenten  unt  öerftbmin- 
tenten  SJiagneti^muö  bfi^t^orgerufene  C^Ieftricität , n>eld)e  |ld),  in  ®ejug  auf  3nten» 
fität  unt  Ouantitvit , leitbt  nad»  ^Belieben  »erflörfen  unt  fcbmäd^cn  läßt , teren 
•&aupti?or^ug , mie  ‘JJeeff  bemerft,  aber  tarin  bejlebt,  tap  man  tie  ißolareffecte, 
weldie  beim  UJoIta'fcben  Strome  tem  (Jrterimentirenten  unter  ter  *&ant  oer* 
fdiminten , intern  fie  fidj  ftbneU  neutralijiren , bei  ibr  biffer  auö  einanter  bnitfn, 
unt  unoermifdit  ju  einer  beteutenten  *€>öbe  fieigern  fann. 

iTie  ^eobad^tung  ter  ?id»terf(bcinung  gefdmb  nn  tem  ton  r cf  f confhruirten 
5ntuction8at?parat  (SKagnetoeleftromotor),  intern  bicr  t'ic  ®lnrid>tung  fo  getroffen 
mar,  tap  tcr  Strom  jmlftben  einem  *4>Ii>tinplätt(ben  unt  einem  ‘IJlatintrabte,  teffen 
eoniftbc  Spi^e  tie  Cfbene  teö  erfien  berührt,  übergeben  mupte.  QBäbrent  ter 
Jbütigfeit  teö  ’ilpparateö  ifl  tie  Jlette  abired^felnt  gcfcbloffen  unt  geöffnet,  je  nacb* 
tem  tie  Spi^e  taö  ?9lättd)en  berührt  oter  nidu.  3)en  intucirenten  Strom  lieferte 
eine  einfaebe  golvanifebe  Äette.  Unter  '^Inmentung  einer  l^oupe,  tie  etioa  5 — 10 
mal  oergröpert,  fiebt  man  nun  alöbalt,  tap  taö  IMcbtpbänomen  immer  am  nega« 
t i 0 e n ‘4^  0 1 erfebeint , aifo  an  tcr  ^jlatinfpibe  / n?enn  tiefe  ne*jatiö  ifl , tagegen 
am  4JIatinplätt(ben,  menn  tcr  Strom  tie  umgefebrte  fRidjtung  bat. 

3ur  genaueren  Unterfebeitung  teö  3)etaiI8  gebraiubte  Sflceff  ein  ^Plöpl*» 
febeö  Wifroffop  mit  25  — 5üfadKr  ^ergröperung.  Ta  unterfdüet  er  jmei  Oer« 
fdMftene  IMdjtarten.  3)ie  erfle  befiebt  au8  glänjent  mei§en  aber  unmepbaren  fteinen 
^Bünftdmn  oom  Icbbafteifen  (i3Ian,^e,  meltbc  am  '4'latin  fefiftben,  fei  nun  tie  (Jbene 
teö  ^Uättebenö  oter  tie  eonifdm  Spi^f  teö  !TrabteÖ  negatioer  4^oI.  2)iefc  Sicht« 
punfte  f!nt  hötbfi  feine  Spieen  ter  rauben  Oberflä^e,  ivelcbe  atS  foicbe  concen* 
trirteö  Sidu  auöflrablcn,  maö  man  bei  ter  Oieibungdeleftricitat  Spifecnlicbt  nennt. 
2^ei  einer  oollfommen  polirten  'Jiatcl  erfd'cint  eö  taber  nirgentö  al8  an  ter  äu§er» 
ften  Spi^e.  Die  anterc  SidUart  nennt  ’Jieeff  Siamme,  ta  fie  einer  ftbmacb  leuA« 
tenteii , |läten , oioletten  glamme  gleidjt.  (Erfd’cint  fie  an  ter  Spi^e,  fo  umgiebt 
fie  tiefe  al8  (eud'tentc  •^ülle,  tritt  fie  aber  am  'BJatinpKittdten  auf,  fo  liegt  f!e 
borijontal  auf  teffen  (5bene.  Ta^  fid>tbare  ÖJefammtpbänomen  rührt  fietö  oom 
negatioen ‘4-^ol  brr.  SBirt  tie  Stromintenfität  allmälig  gefdnoäcbt,  fo  fann  man 
OOM  tcr  oioletten  flamme  nid>tö  mehr  loabrnebmen.  flcincr  aber  taS  Si^t« 
Phänomen  ift,  teüo  meiner,  je  größer,  um  fo  oioletter  erftbeint  c8.  3?ei  beträgt« 
lid)er  iöcrfiärfung  tcr  erregenten  (?leftricität  mirt  tie  turdt  le^tere  entmirfelte 
SSärme  entlid)  biö  jum  ÖHüben  geflcigcrt,  unt  taö  primäre  eleftrifthe  Siebt  oer« 
teeft  tureb  taö  Siebt  teö  ©lübenö  unt  '43erbrennen8. 

T'ie  Ibatfadie,  ta§  taö  Sid)t  auSfd'fiepIicb  am  negatioen  4jol  auftritt,  braute 
'Jleeff  auf  tie  Q^ermutbung,  tetp  tie  Söärmeenhriefelung  auöfeblieülieb  oter  toeb 
oor^ugSmeifc  ter  pofttioen  Seite  angeboren  möge.  I'af  tie  SBärmeerregung 
0 0 r j u g 8 10  e i fe  oon  tiefer  Seite  brr  flattfiutet,  ifi  bereits  oben  bei  Betrachtung 
teS  Bolta'fdmn  SiebtbogenS  brroorgeboben.  3Äan  fann  tieö  auf  einfaebe  SBcife 
geioabr  merten , menn  man  nach  te  la  fliioe  jioei  in  febarfe  Spieen  auSlaufente 
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©ifcncölinbcr  mtt  bcn  ^olfcrä^tcn  rincr  @äule  gehörig  ücrbinlct  uni)  biefciben 
bann  mit  Den  gingern  beiter  •^änbe  mit  einanber  in  ®erü^rung  bringt.  3)aÖ  mit 
bem  negatiüen  '4Jol  i'crbunbene  (Jifen  fü^It  fiel)  iiotb  ^iemlidi^alt  an,  mö^renb  ba0 
pofitiöe  febon  fe^r  ^eib  ifl.  Oie  eff*)  führt  jur '3eftätigimg  and)  einige  U?er* 
fudic  oon  iEöalfer  an.  i£)iefer  legte  bie  '4^olbrahte  einer  auS  160  DanieU’fthen 
(Elementen  beflebenbcn  Äette  ober  ‘-Batterie  freu;|weifc  fo,  ba§  jie  f!(h  nidjt  berühr* 
ten,  fonbern  noch  einen  fleinen  3*t'ifd)fnraum  jmifdjen  ftch  liefen.  (Sogleich  ging 
ein  glänjenter  Lichtbogen  burch  bie  bünne  Luftfehicht , unb  babei  jeigt  fleh  bie  dt- 
fdieinung , ta§  her  pofltioe  T^raht  oon  bem  Jtreu^bmiflf  ab  biS  ju  feinem  freien 
(Snbe  rothglühenb  mürbe , ermeiefate  unb  fleh  umbog , mahrenb  ber  negatioc  3>raht 
ocrhaltniümäpig  falt  biieb.  5ß  a l f e r taud'te  ferner  bie  i^olbrähte  in  jmei  LÖaffer* 
gefäpe,  morin  ih^r>”ometcr  ftanben,  unb  oerbanb  baö  LBajfer  in  beiben  ®efä§en 
burch  einen  capillaren  !£)od)t.  Ü'ad,  morin  ber  hofttioe  Ü)raht  tauchte,  jeigte  immer 
eine  hühfi^c  ilemperatur  ali8  taö  anbere.  (Sben  hierher  gehören  einige  iBerfuche 
be0  ‘JPiarinelieutenantö  Jortom**).  9lad'  illeeff***)  fann  man  hierüber 
einen  einfadjen  33erfud)  in  ber  Lßeife  anfiellen , baü  man  mit  jebem  ‘Bol  ber  Jlette 
einen  il)raht  oerbintet,  jeben  tiefer  3)rdhte  jmifchen  ijmei  ginger  nimmt,  unb  nun 
in  rafd)en  LBieberholungen  ben  einen  2)raht  mit  bem  anberen  flopfenb  berührt, 
ober  noch  bejfer,  menn  man  ben  einen  Xraht  fägeförmig  oielfach  einferbt,  unb 
mit  bem  anberen  oft  unb  fchnell  fenfredit  barüber  hinfährt.  Sehr  halb  mirb  bann 
ber  pofitioc  2)raht  fo  heip,  tap  man  ihn  nid)t  mehr  halten  fann.  !I'aher  mup 
man  bie  «^anb , menn  man  ben  lehteren  iBraht  miU  glühen  unb  fdimeljcn  fehen, 
bur^  eine  >&ülle  f^ü^cn.  2)er  negatioc  iDraht  hingegen  ermärmt  fleh  nur 
langfam. 

'jDI  0 i g n 0 ***♦)  erjdhlt , tap  er  tic  (5iit|lehung  beö  Lichted  am  negatioen 
Bole  im  gropem  ‘Utappabe  bei  4?rn.  Olumforff  gefehen  habe.  3l?an  brachte  in 
baö  Q3acuum  jmei  Blatinfugeln  alS  Bole  eineö  3nbuctionePromeS , ber  mittelp 
eineö  SPiaff on'fchen  Olated  erregt  morben.  iDie  negatioc  Äugel  mar  leudpent  unb 
relatio  falt,  bie  poiltioe  bunfcl  unb  relatio  mann. 

'Jleuerbingö  hat  and)  Ofann*****)  llnterfudningen  über  baS  Lichlphä« 
nomen  angePcllr. 

2/crfelbe  beobad)tete  bie  (5rfd)einung  unter  Llnmenbung  oon  5 fleinen 
ÖJrooe’fd)en  Cflcmcnten  an  bem  e e f f fd»en  'ilwarate.  üöenn  tie  conifche 
Blatinfpi^e  bie  negatioe  (fleftrote  biltet,  Peht  man  (nad)  ihm)  an  ber  ‘-Bevüh* 
rungi?Pelle  ber  Spi^e  unb  teö  Blatinblättd'em?  ein  meiped  Lidjt  mit  iHoth  burch* 
feht,  unb  an  ber  Spi&e  einigermapen  ‘-Bioletteö,  meldted  bie  Svi^r  abmärtö,  mie 
ein  Sl^antel  umgiebt.  3n  tiefem  blauen  ‘Biantel  peht  man  gruphenmeife  fehr  glän* 
jente  meipe  Bünftdn'n  pd'  bilten.  gm  'Einfang  erblicft  man  nur  blaumeipeS  Licht 
an  tcr  Spi^c,  nachher  ten  blauen  Diantel , unb  bann  treten  bie  meipen  Bünftchen 
unterhalb  bcpelben  heroor.  (5ö  peht  auö,  mie  menn  tie  meipen  Bünftthen  oon 
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oben  na^  unten  f!d)  ^ögen.  3fl  t*rr  Strom  flarf,  fo  wirb  tiefe  eben  bef^rtebene 
fiiAterfdjeinung  oon  einem  gelben  Saume  umgeben , meldjer  ten  ©intruef  matbt, 
u)ie  wenn  er  aud  gelben  in  ter  Üuft  febmebenten  ibfütbfn  beftänte.  Dfann 
fant , taf  tiefe  ©rfebeinung  in  einem  bei  meitem  größerem  'JWa§flabe  bfroortritt, 
menn  man  ft(b  flatt  teS  conifd)  jugefpi^ten  *&ämmer(bcnö  am  e e f f ’ fd)cn  ^2lppa« 
rate' eines  feinen  ‘^^laiintrabtcS  betient.  le^terer  tie  negatioe  (Sleftrote,  fo 
jlebt  man  an  ter  ®eriibrungSilelle  teffelben  mit  tem  QJlatinblecb  u'ei§eß  i*i(bt . unt 
längs  ter  Oberflätbc  teS  3)rabteS  hinauf  einen  blauen  inS  i^iolctte  gebeuten 
^i^tmantel  ft(b  bilteii,  ter  aber  nitbt  im  erflen ‘ilugenblicf,  fontern  erfl  einige 
3eit  natbbfi^  eintritt.  SÖirt  ter  Strom  umgefebrt,  fo  oerf^mintet  taS  blaue 
tfitbt  unt  man  fiebt  nur  meines  IMcbt  an  ter  Spi^e  teS  !DrabteS.  iRerfU  tünner 
!Drabt  ifl  oor;;ugSn?eife  geeignet  jur  «öeroorbringung  tiefer  Cfrftbeinung. 

9*io(b  fdböner  gelingt  tiefer  33erfud),  wenn  man  anftatt  flJlatinbrabt  einen 
feinen  ©ifentrabt  (j.  ©.  Vio"’“  ^*^1)  anmentet.  ÜHatbt  man  taS  @ifen  jur  nega» 
tiucn  ©Icftrote  unt  ftblie^t  tie  Jtette,  fo  gemabrt  man  anfänglid)  nur  eine  Vid^t* 
erf(beinung.  iTaS  @lüben  teS  3)rabtcS  oerbintert  man  turd)  Unterbredmng  ter 
Äettc,  fo  tap  fldj  turtb  Oeffnen  unt  Sd.)liepen  bloS  Victjterfduinungen  bet^i-'or» 
bringen  laffen.  3ft  ter  5)rabt  pofltioe  Cfleftrote , fo  mirt  er  beim  S^lie§en  ter 
Äette  fogleub  glübent  unt  eS  ;;eigt  fitb  am  ®nte  teS  !T»rabteS  ein  gefdnnoljeneS 
dtügeld)en. 

$Bcnn  man  fl^latintrabt  als  negatioe  Gleftrote  amoentet  unt  ten  '-Berfiub 
längere  3cit  fortfe^t,  fo  bilten  flcb  auf  tem  i^latinblätttben  unter  tem  ®nte  teS 
DrabteS  jwei  IHinge  einer  f^marjen  Subflan^ , oon  meldicn  ter  innere  tunfler  tfi 
als  ter  äupere.  ffiirt  ter  Strom  umgewentet,  fo  fept  fid)  fAmarije  Subtlanj  auf 
ter  Ober^ädje  teS  ^latintrabteS  ab.  Der  Drabt  fant  ft(b  na*  einiger  3fit  »on 
ter  Spi|e  na*  oben  oerlaufent  gef*märjt.  O f a n n unterfu*tc  tiefen  Drabt  in 
einer  ©laSröbre,  Iie§  ffiafferfloffgaS  über  ibn  binn?egflrei*cn,  unt  ta  tie  S*n:'är» 
jung  oerf*ivant  unt  taS  ^Matin  mietcr  metallif*  bc'^wortrat ; fo  jmeifelt  er  nl*t, 
tap  ter  f*irarje  Jtörper  ein  ^latinorpt  fei.  SDäbrent  ter  i!i*terf*einun9  oer» 
breitete  fi*  ein  ©crii*  na*  Djon  (f.  t.  5lrt.)  unt  er  b‘ilt  «id)t  für  unmabr* 
f*einli*,  ta§  tie  Orptation  teS  ^ä^IatinS  tur*  taS  'Auftreten  teS  OjonS  be- 
wirft TOurte. 


9Benn  man  tie  beiten  UJolträbtc  einer  Säule  in  üBaffer  oter  bertünnte 
S*roefelfäure  tau*t,  fo  ftebt  man  an  ten  Draptenten  ©aSblafen  auffteigen,  unt 
tie  genauere  Unterfu*ung  jeigt,  tap  ter  Sauerfloff  an  tem  mit  tem  pofltioen  '4^ol, 
ter  Uöafferfloff  hingegen  an  tem  mit  tem  negatioeu  Ulol  oerbuntenen  Drabte  frei 
Wirt,  falls  nämli*  beite  Dräbte  auS  einem  ni*t  lei*t  orotirbaren  Süfetalle,  j.  'J?. 
'IJlatin  befleben.  ©ine  äbnli*e  3ftlegung  in  ipre  unglei*artigen  '-Peftanttbeile 
erfahren  au*  tie  meiflen  anteren  djemif*  jufammengefepten  (^lüffigfeitcn,  wenn  fie 
Leiter  ter  ©leftricität  fint;  auf  ter  Seite  teS  pofttioen  '4-^olS  wirt  ter  eine,  auf 
ter  Seite  teS  negatioen  ter  antere  üBeflanttbeil  frei.  «&infid)tli*  ter  fiei*tigfeit 
aber , womit  oerf*ietene  Rlüfjigfeiten  bon  tem  elcftrif*en  Strome  jerlegt  werten, 
jeigen  fi*  betvä*tli*e  llnterf*iete.  jJleineS  SEBaffer  erfortert  ten  Strom  einer 
flarfen  galbanif*en  Äette , wäbrent  Sotfalium , taS  in  'iBaffer  aufgelöfl  ifl , f*on 
tur*  ein  cinfa*eS  ni*t  febr  fiarfeS  galbanifd)eS  ©lement  eine  3crlegung  erfährt. 
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ßei(^>tcr  als  UBajfer  tfl  tfrfcunnte  @d5tt>cfflfnurc  ^erfe^bar,  3n  bribfn  BräUfn  wer» 
ttn  aber  0auer)loff  unt  OBafferfioff  in  bem  ^3erbältni§  andi^efebiebrn , in  irclcbem 
fie  fl(b  ju  ^Baffer  oerbinben , fo  ba§  jlr  alfo , autd  *J^cuc  mit  einanber  fcrbunbcn, 
wicber  SBaffer  geben.  I)ic  ®affcr^cr|eb»ng  bureb  brn  galüanifcbcn  ober  3Jolta'» 
Idben  ®trom  würbe  in  C?nglanb  oon  6 a r ( i d I c , in  $)eutf(bianb  oon  ä*  i 1 1 e r 
^uer ji  wabrgcnomnien  ♦).  Ta^u  fani  im  ^aljre  1 807  bie  oon  •§,  I)  a o b entbeefte 

^llfalien  burd)  ©imoirfung  cineö  fräfligen  ^trorned  in  j^wei 
unglci^artige  ©cfianbtbeilc , nämlid»  in  ©auerfioff  unb  ein  metaUif(bed  (Element 
(Jlalium , Oiatrium)  jcrleqt  werben  fönnen. 

SBenn  Orbbe  burd)  ben  eleftrifdicn  <£trom  jerlcgt  werben,  fo  erfebeint  ber 
©auerjioff  wieber  am  pojltiben  'Bol , ber  anbere  'Benanbtbeil  am  negatioen.  33on 
lei(bt  rebucirbaren  ÜWrtalloröben  bringt  man  gewöbnlitb  etwa«  in  'Bwloerform  auf 
rin  IBlatinbled) , bad  mit  bem  pofttioen  'Bol  ber  0äule  in  ^Berbinbung  fiebt , unb 
berührt  bann  baö  Bulocr  mit  bem  negativen  'Bolbrabt.  Schwer  rebucirbare 
^ietalloröbe  werben  mit  etwoö  ÜBaffer  befeuebtet.  iJ^acb  einiger  3fit  erfebeinen 
am  negatioen  'Bol  fieine,  glän^cnbe  rWctallfügclcfafu.  '-Bei  ber  ßftlfQung  beö  ^ali 
unb  JJiatrou  werben  bic  anögefduebenen  9J?etalltbfild»en  foglcicb  wieber  (wegen  ihrer 
großen  23erwanbf6aft  ;;um  Sauerftoff)  oittbirt.  'ö^an  fudjt  be^b^ilb  baS  S^etall  in 
iBerbinbung  mit  Ouecfftlber,  alS  'ilmalgam,  j^u  gewinnen,  inbem  man  nach  See« 
b e (f  ein  Stücfcben  Äali  auöböblt , mit  einem  Xropfen  Duecfftlber  füllt  unb  auf 
bad  oben  erwähnte  BIotinbled>  legt.  Sobalb  man  nun  ben  negatioen  Bolbrabt 
in  baö  Oueeffilber  taucht,  wirb  baö  Äali  ^erlegt;  ber  Sauerfioff  erfebeint  am  Bio» 
tinble^,  wäbrenb  fleh  baö'.lJalium  mit  bem  DueefjUber  am  negatioen  3)rabtenbe  ;;u 
einem  'Amalgam  ferbinbet.  3)urd»  iTeftillation  in  Steinöl,  wel^eö  ou8  UBaffer« 
unb  JtoblenBoff  befiebt,  fann  bann  baö  Äalium  i»om  JDuecffUber  getrennt  werben. 
Ober  man  gie§t  in  ein  ©lo^gefäü  etwad  Omecffllber,  fo  öiel,  bah  eine  offene  @la«» 
röhre  etwa  3 — 4 Linien  in  baffelbe  eintaudtt,  unb  über  bad  Ouecfftlbet  eine  eon« 
eentrirte  alfalifebe  Höfling,  ©in  'Blatinbrabt , ber  mit  bem  negatioen  Bol  ber 
Äette  in  Berbinbung  ftebt.  wirb  barauf  bur^  bie  Blöbre  in  baö  Ouecffllber  einge- 
fenft,  wäbrenb  man  ben  pofltioen  'Bolbrabt  mit  ber  Söfung  in  'Berührung  bringt. 
JBaö  bureb  ben  Strom  auflgefebiebene  Äalium  oerbinbet  ficb  bann  ebeufaUö  mit  bem 
Ouecffllber,  wobei  bie  Xemperatur  febr  merflicb  fleigt,  ju  einem '2lmalgam,  bad 
nad^  bem  ©rfalten  ald  eine  fiarre  'lÄaffc  erfebeint. 

Bei  ber  3frlfgung  ber  ©hlor»,  Bob»  unb  'Brommetalle  erfebeint  bad  HKetali 
wieber  am  negatioen,  ©blor,  Bob  unb  Brom  bogegen  am  pofltioen  'Bol. 

Sol  je,  wie  fd)wefrlfaured  .^ali  unb  iJlatron  ober  fcbwcfelfaure  !äWagncf!a, 
werben  bureb  ben  galoanifd»en  Strom  in  ber  ©eife  jerlegt , ba§  bic  Säure  am 
pofltioen  'Bol,  bie  'Bafld  am  negatioen  auftritt.  3ur  5lnftellung  einiger  hierher 
gehöriger 'Berfuebe  benuht  man  eine  boppclfd)cnfligc  (Slaöröhre,  in  welche  man 
bie  bureb  iJafmudtinctur  oiolrtt  ober  bureb  'Beilcbenfprup  blau  gefärbte  Saljlöfung 
füllt.  5'au^t  man  in  ben  einen  Sebenfel  ben  poftiioen , in  ben  anberen  ben  nega» 
tioen  Bolbrabt , fo  wirb  bic  Blüfjigfeit  an  bem  pofttioen  Braht , wo  bie  Säure 
erfebeint,  roth,  am  negatioen  aber  grün  gefärbt.  BcrtaufdJt  man  bie  beiben 
Brähte  mit  einanber,  fo  nimmt  bic  f^lüfftgfeit  junädifi  ihre  urfprünglicbe  f^ärbung 
wieber  on;  alöbann  erfebeint  bie  rothe  Sarbc  in  bemjenigen  Sebenfel,  wo  oorher 
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bic  grüne  war,  unb  unigefe^rt  biefe  in  bem  anbcrcn.  ®ie§t  man  eine  <®aljl6fung, 
j.  !ö.  eine  l^öfung  »on  (SJIauberfalj,  in  jwei  nebeneinanber  fic(^cnbc  ©efä^c,  rocldjc 
burd)  ein  fruebteb  '^Ubeflgcwebe  ober  einen  • capillaren  !T)o(bt  ober  bnrd)  eine  mit 
ber  ^Inffigfeit  gefüllte,  gebogene  Oio^re  oerbunben  ftnb,  unb  tauest  nun  in  bab  eine 
®cfäü  ben  t>ofltioen,  in  bab  anbere  ben  negatioen  ^olbrabt,  fo  erfdjeint  bie  <Säure 
nad>  einiger  3cit  i«  bem  ®efä§e,  worin  jlcb  ber  pofitioc  ^olbrabt  befinbet,  bie 
'J3afib  im  anberen.  J)ie  natürlid)  in  biefem  Salle  ganj  fo  wie 

im  oorbergebenben,  wo  bic  Slüffigfeit  in  bemfelbcn  @efä§e  ^wifeben  ben  UJolbräbten 
eingcfebaltet  ijl.  Ü)?an  fann  ßatt  jwei  aueb  brei  ®efä§c  a , h , c mit  ber  Salj« 

löfung  füllen  unb  bnrd)  feuebteb 
*2lbbejlgcwcbe  ober  fonft  wie 
bureb  bie  Slüfflgfeit  felbji  eine 
ßommnnication  jwifeben  ben« 
fciben  bctflcllcn.  Sau^t  man 
ben  pofitioen  ißolbrabt  in  bab  ®efaü  ben  anberen  in  c,  fo  fammcit  fid)  in  jenem 
bic  @äure , in  biefem  bie  'J?aftb.  3n  bem  mittleren  ®cfä§e  girbt  ftdj  aber  wäbrenb 
ber  3!b5tigfeit  beb  <£tromeb  weber  freie  0äurc,  nod)  freie  tPajib  ju  erfennen. 
!X)  a 1)  b *)  febte  bie  mittlere  bon  3 ijJorjellanfd^alcn  burd»  ©labrobren , bie  mit 
feuebtem  Sbon  angefüllt  waren,  mit  ben  äuperen  in  93erbinbnng,  unb  brad»te  in 
biefelbe  eine  Qlmmoniafauflöfung.  93on  ben  äuperen  0d)alen  würbe  bic  eine  mit 
5Baffer,  bic  anbere  mit  einer  l^öfung  oon  ©lauberfalj  (fdtwefelfanrem  91atron)  ge« 
füllt , bann  in  jene  ber  pofitioc  unb  in  biefe  ber  negatioe  5ßolbrabt  cingefübrt. 
i^ie  0änre  erfebien  wieber  am  pojttimn  ^lol , ohne  ba§  bab  'ilmmonlaf  eine  Iler* 
änberung  erlitten  batte.  ÜKan  fonnte  nun  annebmen,  bap  bie  0äurc,  bnreb  ben 
@trom  aub  bem  0al^e  aubgefdiieben , ihren  9Beg  bur^  bie  ’Jlmmoniflöfnng  jum 
pofltioen  ^ol  bin  genommen  habe,  ohne  ficb  babei  mit  bem  %nmoniaf,  bab  boeb 
eine  flarfe  ‘ilfftnität  ,^n  ibr  bat,  j;u  oerbinben.  (Jb  ift  jebod)  wabrfebeinlid' , bap 
ein  ilbfil  ^al^lofnng  in  bie  anberen  ®cfä§e  übergetreten  ifl,  fo  ba§*  biefelbe 
jwifdjen  beiben  JJrabten  ein  jufammenbängenbeb  ©anje  bilbete.  Sarabap  fanb 
au(b  wirfli^  nadj  einiger  3fii  unjerfe^teb  0alj  in  ben  ©efa§en.  SüHt  man  bie 
än§eren  ®rfä§c  mit  ber  0aUlofung,  bab  mittlere  ©efäü  mit  '-ParptwafTer,  fo  wirb 
hier  unloblieber  fcbwefcifaurer  *J?arpt  gefällt,  wenn  bie  3Serblnbnng  ber  ©efä§e 
burA  feutbten  'llbbefi  ober  bergleicben  oermittelt  ifl.  ®enn  man  alle  brei  ©efäpe 
(f.  obige  Sigur)  mit  berfelben  0a(jlöfnng  füllt,  ihre  ^erbinbung  aber  nicht  in  ber 
bibberigen  ®eife  bnrd)  bie  Slnfflgfeit  felb^,  fonbern  bnreh  iUletaKbräbte  bewerf« 
flelligt,  fo  erftbeint  nun  nid’t  mehr  in  bem  ©efafte  a bie  0aure  unb  in  c nur  bie 
99aflb;  man  bemerft  oielmebr  beibe ‘Beflanbtbeile  in  jebeiii  ©efäpe,  aber  bodJ  immer 
fo , bap  bie  0äure  auf  ber  0eite  beb  pofltioen , bie  'l^aflb  auf  0eite  beb  negatioen 
'llolb  bffbortritt.  I'ie  Cfrflärung  bifr^i^n  n'irb  flcb  weiter  unten  im  tbeoretifdien 
Jbi’tl  biefeb  'llrtifelb  finben. 

HÖenn  'Jluflöfungen  oon  '^Ifalien  nnb  alfalifdwn  0aljen,  5.  '-P.  eben  oon 
fcbwefelfaurem  ,<bali  ober  9?atron , ^erlegt  werben , fo  erfd>einen  an^er  ben  ange* 
führten  0toffen  audj  noch  bie  3?eflanbtbeile  beb  2l^ifferb  in  ©abform  an  ben  ent* 
fpreebenben  'ilolen , unb  j^war  ber  0auerfloff  an  bem  pofltioen , ber  QBafferfloff  au 
bem  negatioen  2^ol.  3?ei  anberen  0al^en,  j.  58.  bei  einer  Vofung  oon  fdnoefel» 

•)  ©«bl-  3ourn.  b.  ^bPf*  6b<m.  ®b.  V.  0.  1 u.  2. 
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faurrm  jfutjfcror^t  (Äupfcrüitriol)  tttirl»  am  ncgaHofn  ?Cot  nirfit  tie  5Jaf!d , fon» 
Dem  tad  SRftall  felbfl,  alfo  ^ior  Dag  Äupfer  auSi^cfd»ieDcn.  JDaffelbe  finDct  bei 
einer  ^luflbfung  oon  fdnpcfclfaurcm  SinforöD  oDcr  3*nfvMtrioI  fiatt.  3n  tiefen 
Fällen  erfebeint  nidu  juiileid)  iBafferfioff  am  neqatiyen  ‘43ot-  ®fj1gfaureg  9?leionjD 
giebt  am  pofltiren  'i^ol  ‘Sleibopcroröt , am  ne^^atiDcn  metaUifc^rg  iPlei.  5lu(b 
Derft^ieDen  orqanifd^e  UJerbintuiu^en  merten  turd»  Den  0trom  gerieft,  unD 
mandje  für  bypott;etif(b  qebaltene  OiaDicale  (int  auf  Diefe  QBeife  ifolirt  Worten. 
@0  erhielt  .Ä  o l b e *)  Durch  Die  eleftrodjemifdw  3<*>^ff6unq  Der  9ffl»gfäure , tie 
Durch  l'ic  Formel  ==  <^2  ••3  + 2 CO.^  -|-  2 HO  Dargefiellt  wer- 

ten fonn , Dag  aHatilal  H^  Deg  ^oljqeifieg , wclchcg  mau  e t h ö I nennt. 

2Bir  wollen  gleid)  bict  beroorbeben , Da§  bei  Der  3crlf*liin3  ebemifdjer 
binDunv3cn  Durdi  Den  clrftrifd>cn  <£trom  b^ypö  '4Jrotucte  erfebeinen , Die  nicht 
unmittelbare  UBirfungcn  Deffelben  flnt.  !®/an  b*!!  taber  Die  Direeten  oDer  pri- 
mären 3<‘Tle3un3en  ton  Den  intirecten  oDer  fecuntären  wohl  ju  unterfdwiDen. 
@0  werten  g.  '43.  reineg  QBaffer  uiiD  «Salgfäure  (6blo'‘yMfffi‘f^oit)  t'irfct  Durch  Den 
eleftrifd'en  «Strom  gerieft,  intern  Der  'IBaiTerftoff  am  ne^atiten , Der  Sauerfloff 
unt  tag  6blty  pofttiten  bf^tortritt.  '-öci  einer  wäfferiijen  ^otfaliumlöfung 
erfebeint  3ot  am  pofltiten,  ©affevfloff  am  ne^atitin  ^lol,  unt  jwar  le^terer  Durch 
einen  fecuntären  ^^roce§,  intern  tag  bict"  tur^  Den  Strom  Direct  aug^cf^icDene 
Äalium  ficb  mit  Dem  Sauer)ioff  Deg  '4Bafferg  ju  Jtali  terbintet;  wobei  natürlid) 
3Bajferfloft  frei  Wirt.  So  ifl  auch  wabrfcheinlid),  ta§  bei  wäffcrijgen  JL^ofungen 
oon  fdntefelfauren  2llfalicn  tag  2llfalimetall  Durch  Den  Strom  Direct  am  neegatiten 
HJol  augjgefchieten  wirD , wo  cg  fid’  «»f  <Ro|len  teg  SBafferg  wieter  orptirt 
unt  taturch  eine  Putwicfcluncg  ton  ilBafferlloff^ag  tcranla^t.  '4®ir  werten  auf 
tiefe  fecuntären  3fOc^>i»9Öproccffe,  Die  torguggweife  bei  wäjfcriflen  gofunegen  ein* 
treten , weiter  unten  nod)  einmal  jurüeffommen.  3n  anteren  Sollen  fcheinl  aber 
Dag  UBajJer  eine  primäre  3crlf9»”fl  J»  erfahren.  93ei  einer  2lmmoniaflöfnnä  g.  33. 
tereinijgt  (ich  unter  llmflänten  Der  Sauerfloff  teg  Direct  gerfc^ten  3Bafferg  am  pof!» 
titen  33ol  mit  Dem  ffiafferjloff  teg  3lmmoniafg,  wag  hier  intirect  tie  ^ntwicfelung 
ton  Sticffioffigag  jur  ^^olcje  b»Jt-  Hintere  fecuntäre  3ßrotucte  fÖnnen  entheben  tur^ 
Die  Sßirfuiug  gwifdKti  Dem  augjcfdjietenem  Stoffe  unt  Der  Subfiang  teg  33oleg, 
Der  tie  c^liifftcgfeit  berührt.  IWadit  man  g.  33.  .Itoble  in  tertünnter  Schwefelfäure 
gum  pofltiten  33olente , fo  erfcheinen  an  tiefem  jlatt  Deg  Sauerfloffg , Jtohlenfäure 
unt  ÄoblcnorpD , unt  gwar  turd’  ©inwirfung  teg  erfleren  auf  tie  Jloblc. 

3ufammengcfehtc  Stoffe,  welche  turd)  Den  eleftrifchen  Strom  Direct  ger» 
legt  werten,  nennt  man  nach  Dem  2ior|d)lage  Saratap’g  (Sleftrolpte  (ton 
^Aexr(>o>' unt  Awco,  id)  löfe)  unt  Den  3?organg  Der  3frlf3«ng  Cleftr  olpfe. 
I)aü  a r a t a p tie  '4.lole  (^leftroten  nennt , i^  bereitg  erwähnt,  (^r  terfiebi 
Darunter  überhaupt  iete  Snbflang  oter  tielmehr  i^läd’e,  fei  tiefelbe  ton  *J4?etall 
oter  fonfl  einem  Stoffe,  welche  in  Der  JHichtung  Deg  eleftrifchen  Stromeg  an  Den 
gerfeht  wertenten  Jlörper  grengt.  (Gewöhnlich  flnt  cg  alfo  tie  (Snten  Der  3>ol* 
trabte,  welche  Die  betreffente  i^lüffigfeit  berühren.  Um  Den  (^leftroten.  Durch 
welche  Die  ^leftrlcität  gur  Slnffigfeit  ein  unt  augtritt,  eine  unteränterliche  3?e* 
giebung  gu  geben,  tenft  er  fld)  ten  Cfleftrolptrn  fo  geflellt,  tap  Der  Durch  ih” 


•)  Sinn.  fc.  (5hemie.  ©t>.  L.XIX.  S.  2ftO. 
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gemente  elcftrifc^e  @trom  in  ber  0U^tung  von  Ofi  nad^  Qßcfi;  Dem  fdieinbarcn 
!ßaufc  Der  <&onnc  gemäp , ge^t , uiiD  nennt  Dann  Die  Öfllit^c  ^IcftroDe  oDer  Den  . 
fogenannten  pojitiüen  ']JoI  QlnoDc  («r«,  aujivartß,  odog^  Ußcg;  Der  9Bcg  oom 
Sonnenaufgang)  unD  Die  locfHidK  oDer  Den  negatioen  '4Jol  JtatDote  (x«r«,  nie^ 
Dermärtö,  unD  orfog;  Der  3Beg  ^um  Sonnenuntergang).  i>ie  JöeftanDt^eile  Ded 
©leftrolDten , meldje  Durd^  Den  Strom  audgefc^ieDen  loerDen,  nennt  er  3onen 
(oon  ibi',  ge^enD)  unD  jwar  Den  an  Der  '2lnoDe  erfdjeinenDen  -Million  (dnof,  Daö 
«^inaufge^enDe) , Den  anDeren  an  Der  Äat^oDe  aber  Nation  {xuuop , Dad  «&er*= 
abge^enDe). 

QJejie^en  mir  Die  beiDen  ungleicbartigen  ?öeflanDt^eile  eined  (bemiftb  jufammen- 
gefegten  unD  Durc^  Den  Strom  j;erlegbaren  JDörperd  auf  ihre  Stellung  in  Der  Span« 
nungdrei^e,  fo  Iä§t  ftd^  Der  eine  ald  pofttio.  Der  aiiDere  Dagegen  ald  uegatio 
eleftrift^  bctrad)ten.  So  ijD  im  QBajfer  Der  Sauerfioff,  in  Der  Saljfäure  Daö  (Sblor 
Der  e I e f t r 0 n e g a t i 0 e , Der  ©afferfloff  aber  Der  e 1 e f t r o p o 1 i t i o e Q3efianD* 
t^jeil  (f.  ®afen).  9iun  mirD  jener  bei  DerSfricQung  Diefer  ^JerbinDungen  Durd^  Den 
Strom  am  pofltioen,  Diefer  am  negativen ‘4^ol  Der  Äette  audgeft^ieDen.  3)affelbe 
gilt  in  allen  anDeren  5düen.  Jöei  oerDünmer  Scbmefelfäure  (II  SÜ4)  j.  »3. 
erfdKtnt  Der  3jatfrrftoff  gleicbfalld  am  negativen  3ol , Dad  eleftroncgative  diatical 
SO4  am  pofttioen.  @d  leud^tet  von  felbtl  ein,  Daß  man  Die  c^emifd^e  3>irfung  Ded 
eleftrifdjen  Stromed  aud^  bcnu^cn  fann , um  Die  lHid?tung  Ded  leiteten , falld  Die» 
fcibe  nidu  fc^on  auDermeitig  be|limmt  fein  füllte,  ju  ermitteln  (f.  Spannungd» 
reibe,  g a 1 0 a n i f d;  e). 

3cpebt  Der  pofitioe  3olt'rabt  aud  einem  orDDirbaren  rWetall,  j.  3.  aud  3inf/ 
fo  verbinDet  ftcb  Diefed  mit  Dem  an  ibm  audgefebieDenrn  Sauerfioff  oDer  bei  'ilnmen» 
Dung  vcrDünnier  Sdni'cfclfäure  mit  Dem  eleftronegativen  SfiaDical  SO4 , moDurd) 
Dad  3i»f  i»  fcbmefelfauved  (3infvitriol  = Z -f-  SO4)  vermaiiDclt  mirD. 

!Dicfelbe  3frff&»ng»  U'ie  Die  jmifcbcii  Den  3o(en  eingefd)altete  ölnfM3ffii/  erleiDet 
nun  auch  Der  flüfftge  HJcitcr,  momit  Die  3fHf»  fInD.  3fi  Diefer 

Leiter  5.  3.  verDünute  Sdnoefelfäurc  unD  befieben  Die  metallifdjen  Erreger  aud 
3iuf  unD  Jtupfer,  fo  erfdjeint  3>afferfloff  am  negativen  Cnreger  (Äupfer),  Dad 
OiaDical  SO4  aber  am  pofitivcn  (3i»f)»  f®  Diefed  mäbrenD  Der  Xbatigfeit 
Der  Jtette  Durch  3ilDung  von  3i»f'-''it'iül  alliuälig  vergebet  ivirD.  I)ad  in  Den 
Sd)lic§ungdbogen  Der  Jlctte  eingcfduiltete  ÖJefäft,  morin  Die  ju  jerfc^cnDc  Slüfjlg» 
feit  fid)  befinDet,  unD  in  mclcbe  Die  gleid’befd?affenen  3olDräbte  eintaueben,  nennt 
man  and)  im  (^kgenfa^c  ^u  Den  3i'IId»  Der  .Rette  felbfl,  3fDffbungd^elle. 

3ie  elef(rodjemifd;cn  (frfdu'inungen  crforDcrn  nicht  immer  Die  ‘ilmvenDung 
einer  jufammengefcDten  Äette,  foiiDern  treten  in  gar  vielen  Sällcu  febon  bei  einem 
einzigen  galvanifdu'u  ß^lement  Deutlid;  ju  läge.  SJlau  micfele  um  einen  3i»f* 
fireifen  einen  Jtupfer»  oDer  3l‘itinDral;t , miD  tauche  Dann  Die  audeinauDerfiebeuDen 
6nDen  beiDcr  3Wetalle  in  eine  Vöfung  von  Kupfervitriol.  3alD  mirD  man  bemerfen, 
Dap  an  Dem  negativen  ÖHieDe  ficb  metallifAcd  Kupfer  aud  Der  3itriol(öfung  abge» 
fe^t  böt.  3ei  einer  Söfung  von  3ii^f'-'itDiol  mürbe  f!d»  unter  gleiten  UmfiänDen 
metallifcbed  3inf  abfe^cn.  Ueberbaupt , mo  jmei  ungleidtaitige  SÄetalle  in  einer 
chemif^  jufammengefe^ten  S'lüfftgfeit  ficb  berühren , b'il’Dn  mir  eine  einfache  Dureb 
Die  Slüftlgfeit  gefAloffene  Kette , in  meldter  ein  eleftrifcber  Strom  von  Dem  einen 
»yietall  Durd;  Die  glüffigfeit  jur  anDeren  übergeben  unD  einen  befiimmten  cheuiifAen- 
Cffect  erjeugen  mirD, 
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iXan  Wirt  i»o^t  fdjon  crfannt  ^abfn , fcurd>  tic  > wel^e  ttx 

qa(oanifdf»c  @troin  bcu'irft,  anbrrrrfritS  aud^  »ricbcr  (^cmifc^c  3?crbinlungfn  be« 
^rbcrt  rocrbcn.  @o  rrrbinbct  fi(b  3inf  fr^r  Icirfit  mit  tcm  niiö  bcm  ®a|ffr  ouS» 
^ffdHcbcncn  @aufr|loff,  u»cnn  cö  bcn  pofitifcn  '^Jol  einer  Äitte  bilbet.  ^b^mift^ 
reiiicÄ  3inf  (oft  fid)  nur  febr  langjam  ober  i^ar  uidyt  in  oerbünnter  0(bmefeIfäure 
ober  iSJaffer  aufj  berüt^rt  man  eö  aber  mit  einem  @tü(f  @ilber,  fo  bilbet  f!d>  raftb 
febioefelfaured  3infori?b,  mäbrenb  am  @ilber  lebhaft  iffiafferftoff^aö  entmicfelt  wirb, 
'tlebnlieb^d  ereignet  j!(b  / wenn  man  in  <3a(jfäiire  gctaiKbteb  3tnf  mit  einem  ®oIb> 
ober  ^latinp(äitd?cn  berührt.  'iJlbweidjenb  oon  bem  d^emiftb  reinen  unb  amalga« 
mieten  3inf  oerbalt  fid)  ba«  gewöbnlidje  (fäuf(id>e);  biefeö  (oft  ftd>  nam(i(b  leiebt 
in  mbünnter  ®d)wefelfäure , ba  feine  frembartigen  öiiemengtbeile , fo  namentUeb 
6ifen  unb  .^oblcnjtoft , überall  wo  fic  mit  bem  3<nf  juglcid)  bie  Slüfffgfeit  be* 
rühren , eleftrifdw  (Ströme  erregen , bie  gerabe  fo  wie  in  ben  oorerwdhnten  ßrallen 
bie  thr»iifdK  ^-IJerbinbungöfdhigfeit  beö  3i”fö  fteigern.  3?iefe  partiellen  eleftriftben 
©tröme  fntht  man  jeboch  in  ber  galoanifdwn  itette  felbft  befeitigen,  fdjon  beö* 
halb,  weil  burtb  fle  ein  iwn  ber  Jhätigfeit  ber  Jtette  unabhängiger  3tnfoerluft 
herbeigeführt  u>irb.  Wan  errcitbt  ben  3't>frf  burtb  'timalgamiren  ber  3i»ifpl*>ttrn, 
woburth  biefen  eine  gleithniäpigcOberftäthenbeftbaffenheit  erthfilt  wirb.  !Taö ‘tlmal* 
gamiren  geftbirbt  aber  gewöhnlith  in  ber  'iBcife,  ba§  man  Duerfftlber  auf  ben  mit 
oerbunnter  Sthwefelfäure  gereinigten  iUlatten  einreibt. 

Wan  erfennt  aber  aud)  wdter,  ba§  cinWctall,  weltbcö  für  jlcb  in  einer  Säure 
ober  einer  anberen  ^lüfflgfeit  auflösbar  ift,  baburd),  bap  man  eö  jnm  negativen 
'4Jol  ber  Jbette  matbt , oor  bem  d'cmifcbrn  C^influffe  gefdnlhl  werben  fann.  QBenn 
j.  bie  beiben  '4>olbrähte  einer  Jlctte  anö  3>nf  beftehen  unb  in  mit  Sdtwefelfäure 
gemiftbte?  ‘ißaffer  getaudit  werben , fo  wirb  ber  pofitioe  '4^olbraht  in  Jolge  ber 
3erfehung  ber  ^lüfjigfeit  ;;war  rafd)  ocr^ehrt , nicht  aber  ber  negatioe , an  bem  fitb 
ber  ©afferfioff  abfd;eibet.  latitht  man  eine  Jlupfer*  unb  3i»fv(‘»tte  in  Saljwaffer, 
fo  werben  beibe  orpbirt;  löihet  man  fie  aber  jufaminen,  fo  wirb  baö  3inf  sii^I 
fthneller,  alö  für  jtdi,  orPbirt,  währenb  baö  .ilupfer,  baö  negatioe  (^Uieb  ber  Äettc, 
gar  nidjt  angegriffen  wirb,  •hierauf  beruht  Daop’ö*)  ^J3orfd)lag,  bie 

fupfernen  ’l^efd'läge  ber  Sthiffe  bnrth  Binfplatten,  welthe  mit  bcnfelben  tufammen« 
gelötbet  finb,  ober  auch  bunh  (^ifen  oor  ber  Berftörung  burth  baö  fal^gc  Weer« 
waffer  ^u  ftbühen.  ‘Jlad)  I)ayp  ift  ein  Stücf  3i”f/  weldieS  fo  grop  wie  ber  ,itopf 
eiltet  fleinen  ’Jtagelö  ift,  genügenb,  um  10  — 50  Cuabrat^oll  Jlupfer  oor  bem 
'tlnfreffen  ju  bewahren,  'tlehnlidj  wie  .Hupfer  bleibt  (5ifen  burth  -i^erübrung  mit 
Binf  oon  ben  dtemifdwn  Eingriffen  befreit,  unb  biefeö  Wittel  bat  man  auf  ben 
i^orftblag  oon  El  1 1 h a u 3 **)  mit  C^rfolg  benuht,  um  bie  eifernen  EJfannen,  worin 
bie  Saljjfoole  oerfotten  wirb,  oor  bem  ’tlnfreffen  burth  bie  (entere  ^u  bewahren, 
^ier  werben  bie  (Jtfen  ber  E^fannen  burth  ein  Errett  abgefd)nitten  unb  bie  auf  biefe 
©cife  gcbilbeten  3't'ifthenräume  mit  3i»f  auggegoffen.  5)ie  Blüfftgfeit  fiefert  bann 
in  hiJiteidwnber  Wenge  burth  bag  .^olj  jiiin  B'nf  binbnrd» , um  bie  entftanbene 
einfad?e  .Hcttc  ju  fd'liepen.  Dag  3*”^  barf  bcöhalb  nidiU  in  ben  'Pfannen  felbft 


•)  Phil,  Tnns.  for  1824.  p.  250,  barautS  in  ben  Ann.  de  Chim.  T.  XXI.X.  p.  187 
unb  Phil.  Trans,  for  1825.  T.  II.  p.  325. 
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werben , »eit  b«B  gebilbcte  in  ber  Sötjtofnm^  i'erbreUen 

wÄTbe.  ®nige  onberc  ^ier^icr  ge^Jrige  («Tfa^rungcii  (inb , bo§  gelöli^etc  ®efä|c 
guert  «n  ten  SJöt^eflen  matt  »erben , unb  ba^  Meieme  9io^ren , wet^e  Jtalf  ent* 
^OfttenbeB  ^Baffer  fn^ren , nur  an  foldjen  ^trllrn  burdj  abgefe^ten  Äalf  berflobft 
werben,  wo  fle  jufammengelöttKt  flnb.  QUiete  SKetatle,  wie  ©ifen,  99Iei,  Äupfer, 
©über  werben  oon  ber  ©olpeterfäure  oibbirt  unb  aufgetofl;  berührt  man  ße  aber 
innerhalb  biefer  ^lüfflgfeit  mit  einem  eieftropofttioen  SietaU,  j.  mit  3i«f , wo* 
burdi  ^e  eine  negotio  eleftriftbe  fiabung  empfangeit , (o  wirb  ber  aufiÖfenbe  ®e* 
ftanbt^ril  ber  ^lüfjlgfeit  niÄt  an  i^nen , fonbern  am  pofitioen  Chrreger  auBgeft^ie* 
ben , woburtb  fle  fetbfl  Por  bem  d)emif(ben  ^influffe  ber  <£änre  be»t>a^>Tt  bleiben. 
<?ben  fo  werben  ®otb  unb  ^atin  in  ©erübning  mit  3inf  gegen  bie  Qiufibfung 
b«T(b  JTbnigBwaffer  (®alpeter*®aigt'äure)  geftbübi* 

®enn  man  ben  Strom  einer  einfatben  Äette , g.  ®.  einer  3i«ffwpfrrfctte, 
längere  3fit  bur^  eine  ^uflöfung  Pen  Äupferoitriol  geben  lä§t , fo  ftblogen  fl(b 
bie  auBgefebiebenen  Änpfertbeiltben  auf  ber  ätupferplatte,  weltbe  baB  negatioe  @lieb 
ber  Äette  bilbet , allmalig  bergeflalt  nieber , ba§  eine  gweite  fünflli^  ^Tupferplarte 
entfiebt , auf  weiter  ficb  bie  feinflen  ^b«benbeiten  unb  Vertiefungen  ber  erflen 
in  gro§ter  Schärfe  auBgeprägt  finben.  Unb  auf  äbniiebe  QBeife  wie  Tupfer  (onnen 
auch  anbere  $?etalle , wie  ®olb , Vlatin  auB  einer  paffenben  ^.SuflBfung  burc^  ben 
eleftrifchen  Strom  mebergef^lagen  werben,  «hierauf  beruht  bie  Soloano* 
plaflif  (f.  b-’llrtifel). 

ICBenn  man  ein  poUrteB  Silber  • ober  Viatinplättdien , auf  bem  irgenb 
fine  metallifcbe  ^uflofnttg , ®.  cffigfaureB  Viel  ober  Jtupfer  befinbet , mit  bem 

einen  Volbra^t  eiuer  Jlette  in  Verbinbung  fc^t,  wä^renb  man  baB  gugefpi^te  ®nbe 
beB  anbeten  VolbrabteB  beui  Vlättchen  gerabe  gegenüber  mit  ber  ^lüffigfeit  in  ®e* 
rübning  bringt,  fo  bilben  bie  Vrobnete  ber  eleUro^mifclien  ßrrlegung  mehrere 
concentrifebe  ^arbenringe , beren  SKittelpunft  bur^  jene  JDral^tfpibc  begeicbnrt  i^. 
!Diefc  ^tnge,  pon  Vobili  guerfl  genauer  nnterfuebt^  flnb  befannt  unter  bem 
Vamen  ber  V obi I i’ficbrn  $arbcnringe.  Vacb  i^eebner*)  lajfen  jicb  fol^e 
IRinge  febon  erhalten,  wenn  man  auf  ein Silberpiätteben  einige  Üropfen  rfflgfaureB 
VIeiorbb  bringt  unb  bann  mit  ber  Spi^e  cineB  3inffläb(brnB  in  ber  fPlitte  ber 
$lüf{tg!ett  baB  Silber  furge  3^1  berührt.  'HuBfübrlicbeB  über  tiefen  ®rgenfianb 
ßnbet  man  in  bem  '^irtifcl  $arbenringe  Vobili'B. 

$*urcb  ^Inwenbung  fcbwacber  Ströme,  wie  fle  dlettcn  auB  gwei  Slüfilgfeiten 
unb  einem  Äetall  liefern,  ijl  eB  ©ecquercl  **)  gelungen,  auf  eleftrocbcmifcbem 
8Bcge  Verbinbungen  im  fTpflalitiirten  Bujianbe  barguftellen , Pon  benrn  manche 
ben  in  berVatur  porfommenben  pollflänbig  entfpreeben.  9Bir  wollen  Vecquerel’B 
Verfahren  hirr  biir^  einige  ber  Pon  ihm  gegebenen  Veifpiete  erläutern. 

3n  ben  einen  S^cnfel  einer  Uförmig  gebogenen  ©laBröbr*“/  Vtegung 

bureb  einen  liSbeflpfropfen  ober  beffer  mit  angefeuebtetem  feinem  Sanb  ober  Sb*>n 
auBgefuUt  war,  würbe  eine  JJÖfung  pon  falpeterfaurem  Äupferoipb  gebracht,  in  ben 
anberen  aber  eine  ^ocbfalglöfung.  Veibe  IJläfflgFeitcn  würben  bann  bureb  ft***” 


•)  Sebweigg.  Scurn.  Vfc.  LV.  S.  442. 

TraiW  äe  l*ec<ridle  etc.  T.  lU. ; Aan.  de  cb«n,  el  phys.  T.  XLl.  p.  ö ; $ p ggenb. 
9lnn.  m.  XVI.  S.  306. 
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^tneingefifUtcn  Jtupfcrflrcifcn  öcrbuntcn,  unb  bic  Ocffnungen  ber  92ö^re  bcrfittet. 
i)a8  in  bic  Äupferlofung  gctaud^tc  @nbc , al«  ncgatioer  ^ol , bcFletbcte  fl(^  halb 
mit  mctaliifc^im  Äu^ifcr,  unb  eg  u'arb  <Salpctcrfäurc  frei,  bic,  jum  in  bics 
fern  0(^rnfcl  bicibenb , jur  ©Übung  eincg  ©aljeg  beitrug.  3m  anberen  @d>cnfcl 
ber  OFö^re  mürbe  bag  Tupfer  rafe^  angegriffen ; eine  ©ortion  6^>Ior  üon  jerfebtem 
G^b^ornatrium  begab  fid)  auf  bag  orpbirte  unb  pofttio  geworbene  JFupfer,  unb  bil» 
bete  mit  biefem  ein  Orijcblorür,  bag  fi^  piit  bem  »erbanb.  S'iatb 

unb  nach  frbflaUitlrtcn  mirfli^e  5!ctraäber  auf  bem  Streifen , bie  aber  er^  nad» 
©erlauf  oon  einem  3abre  bie  ®ro§e  oon  2 big  3 SWiUimeter  erreitfiten.  5)ie  5!e» 
traöber  erlitten  fonberbare  Sarbenoeränberungen , in  ber  löuft  unoer» 

änbert,  mürben  aber  oom  ©Jaffer  jerfebt,  inbem  fie  Jtupfcr^Orb^Iorür  fallen 
fiepen.  ^Tag  Gelingen  biefeg  ©erfuebeg  i^  naib  ©ecquerel  baoon  abhängig, 
mie  fiarf  bie  Diöbre  in  ber  ©iegung  »erflopft  ifl.  Ü)ie  ^lüfflgfeiten  bürfen  nid»t 
merfli(b  miftben,  aber  boeb  mu§  berSauer^off  no^  jum  pofltioen  ©ol  übe'rgefübrt 
werben  fönnen.  3)ann  ifl  eg  aud)  nötbig,  ba§  bag  in  bic  Äotbfaljlöfung  getauebte 
JFiipferenbe  fl(b  orpbire.  (Sin  ^ärferer  unb  mit  feiner  OTetallrebuction  oerbunbener 
Strom  ifl  erfolglog.  SWit  bemfelben  2lpparate  erhielt  ©ecquerel  au^  ©oppel» 
3obüre  unb  I)oppel»©romiire. 

©ad?  einem  jioeiten  ©erfahren  befefligtc  ©ecquerel  ein  Stürf  Qlntbracit 
ober  Jloble  mitteljÜ  Silberbraht  an  einem  Silberfircifen  unb  fidltf  biefen  in  eine 
©öb^f/  J^if  concenirirte  Saljfäure  enthielt,  ©ie  ©obre  würbe  oerfAloffen  big  auf 
ein  fleineg  HJo^ , bag  ^um  C^ntweitben  beg  frei  werbenben  @afeg  biente,  ©ag  Sil* 
ber  nun,  alg  ber  pofltioe  ©ol  ber  Jfette,  bemächtigte  ficb  beg  6bi*>rg  ber  Saljfäure, 
unb  ber  QBafferfioff  berfelben  ging  jur  Jfoble,  mit  ibr.^oblenwafferfloffgag  bilbenb, 
weldieg  ent?oicb , unb  bie  ©obre  jertrümmert  haben  würbe , wenn  man  ihm  feinen 
Qlugweg  gelaffen  hätte.  5ln  bem  Silber  bilbete  fleh  GhiorHiber,  in  Octafibem 
frpffalliffrt , wie  bag  natürliche. 

3ur  ©rjeugung  oon  Scbwefclmetallen  gebrauste  ©ecquerel  •)  einen 
2lpparat,  ber  aug  jwei  geraben  offenen  ©obren  beffeht,  beren  unterer  S'h«!  bureb 
Ihon,  angefeuebtet  mit  einer  leitenben  f^lüfflgfeit , oerffopft  ifl.  2luf  ben  Shon 
werben  big  ju  einer  gnoiffen  '^öhe  bie  Söfungen  gegoffen,  aug  beren  3Birfung  auf 
einanber  unb  auf  einen  bineingeflellten  ©fetallbogen,  ber  fie  oerbinbet,  bie  neuen 
Ölebilbe  hcroot^gchf«  foUen.  ©ie  Scbliefung  ber  Äette  ifl  bureb  eine  f^lüfflgfeit 
in  einer  gröperen  ©obre  oermittelt , in  welche  bic  fleineren  ©obren  blncingfflfUt 
ffnb.  ©er  Sbon  bat  ijicx  ben  bag  ©ermifchen  ber  Blüfflgfeiten  mog* 

licbfl  ju  oerlangfamen , bamit  bic  ©erbinbungen  3cit  haben  JTrpflallform  anju* 
nehmen. 

3ur  ©Übung  oon  S cb w c fei fi Iber  gie§t  man  nun  nach  ©ecquerel  in  bie 
eine  ©obre  eine  gefättigte  ^öfung  oon  falpeterfaurcm  Silberorpb  unb  in  bie 
anbere  eine  l^ofung  oon  |d)wefelwaffcrflofffaurem  Äali,  irelcbeg,  bamit  bie  ©irfung 
nicht  ju  fiarf  werbe,  jum  Sbfü  bon  ber  Üuft  jerfebt’fein  mu§.  ©eibe  3lüfftgfeiten 
oerbinbet  man  burd?  einen  Silberfircifen.  ©ie  Silberlöfung  wirb  nun  allmälig 
jcric^t ; bag  in  fie  getauchte  ^nbe  beg  Streifeng , alg  ber  negatioc  ©ol  überjiebt 


•)  Ann.  de  chim.  et  idiys.  T.  XLIl.  p.  22Ö  U.  T.  XLIII.  p.  131 ; ©oaaenb.  Sinn, 
©b.  XVIII.  143. 
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fl(6  mit  metaUif^fm  @iI6cr,  ma^rcnt»  an  Ux  anbcrcn  «Seite  j!6  ÜBaffer  unb 
0(^rorfflf!n?er  bilben,  ton  benen  bad  leitete  fi(b  mit  einer  gemiiTen  SRenge  0cbmffcl» 
falium  oerbinbft.  2)ann  hübet  fi(^  bur^l  (Sinitirfung  ber  «Salpeterfäure  febmefel» 
füure«  Äali  unb  baS  0(bmefeIfüber  bleibt  unongegriffen , fo  lange  bie  ibm  ge» 
langte  ©alpeterfäure  ni^t  in  ^linreidienber  SRenge  ba  ift.  QBä^renb  biefeö  ilor» 
ganged  terbamvft  bie  ^lüfjlgfeit  jum  J^eil , unb  e«  bleibt  auf  bem  Q3oben  ber 
IRöl^re  über  bem  Jbon  nur  einr  teigige  SWaffe,  inmitten  melcber  ba8  ©dnoefeljüber 
in  fe^dnen  oftatibrif^en  Jbrb^allen  anf^ie§t , nic^t  blöd  auf  bem  «Silberftreifen, 
fonbern  auc^  an  ben  Iffiänben  ber  IRö^rc.  3)iefc  Jfrbflalle,  eben  fo  audfe^enb 
mie  bie  naturli^en , finb  flrecfbar  unter  bem  «Onmmer , unb  ^aben  eine  bleigraue 
2iarbe  unb  matte  Oberflät^e.  Stimmt  man  flatt  ber  «Silberlöfung  im  torigen  Iler» 
fu(be  eine  Sofung  ton  falpeterfaurem  ^u^jferoröb , unb  ftatt  bed  ©ilberftreifend 
einen  Äupferftreifen , fo  hübet  flt^  (S^wefelfupfer. 

©ecquerel  betrachtet  hiftnö<h  ”odj  terfchiebene  55lle,  wo  bad  ^jofltite  3Rc» 
tall  ber  galtanifchen  Äette  bur^  bie  SReaction  feined  Orbbd  jur  'JBübung  ton  93er» 
binbungen  beiträgt  *). 

9lld  93eift)iel  einer  burch  ben  eleftrifchen  @trom  teranlapten,  aber  hoch  auf 
®runb  eined  fecunbären  ^Jroceffed  ^u  @tanbe  gefommenen  ^emifchen  93erbinbung 
fei  hifr  noch  ®ilbung  ton  Ghlorfticfftoff  erwähnt,  bie  flattfinbet,  wenn  man 
ber  galtanif^en  Äette  bur^  eine  poröfe  ©^^eibewanb  jwei 

9lbtheilungen  gegeben  unb  beibe  mit  einer  Höfling  ton  0almiaf  (düorwafferfioff» 
faurem  9lmmoniaf)  gefüllt  hat.  9lm  negatiten  93ol  erfdjeint  ©afferfloff  unb  9lm» 
moniaf,  am  pojltiten  freie  0aljfäure  unb  (Sblorfticfftoff , lehterer  in  gelben  olar» 
tigen  Jrohfen.  *&ier  wirb  burch  bie  UBirfung  bed  0tromed  am  hofititen  93ole 
6blor  audgefchieben , bad  bur^j  feine  93erbinbung  mit  bem  UBafferftoff  bed  0al» 
miafd  aud  btefrm  eben  bie  ©Übung  ton  »eranla§t.  3)amit  le^terer 

fleh  nicht  in  größerer  9Renge  anhäufe,  wobureb  leicht  eine  fiarfe  Grhloflon  hfrbei» 
geführt  werben  fännte,  bringt  man  nach  '©öttger  auf  bie  Slüfflgfeit,  bie  bie  ' 
pojltitc  ©olplatte  umgiebt,  eine  bünnc  Schicht  3^ertjentinöl , welche  bie  au§er» 
orbentlid^  fleinen  Tröpfchen  Ghlorflicffloff,  fobalb  fle  mit  ihr  in©erührung  fommen, 
erplobiren  macht. 

J)ie  UBafferjerfehung  burch  ben  galtanifdwn  Strom  erhielt  eine  befonbere 
üBichtigfeit,  ald  ^ärabah  in  ihr  fin  geeigneted  2Rittcl  jur  ©eflimmung  ber 
quantitatiten  ©ejiehung  jwifeben  Strom  unb  eleftrodjemifchem  ©roce§  erfannte. 
9Rit  ben  ©ölen  ber  Jtette  werben  hier  jwri  ©latinplatten  terbunben , welche  in 
bie  Srrifhnngdflüfflgfeit  tauAen,  fo  baf  an  ber  einen  ©latte  ber  Sauerfioff,  an 
ber  anberen  ber  UBafferfloff  jur  ^ntwicfelung  gelangt.  '2lu§erbem  ifl  bie  Einrich- 
tung fo  getroffen , bap  man  beibe  ®afc  entweber  mit  einanber  gemengt  ober  ge- 
trennt auffangen  unb  mejfen  fann.  Eine  folchc  ©orriebtung  nennt  man  © o 1 1 a » 
Eleftrometer  ober  mcift  furj  ©ol  tarnet  er.  IBiefcm  ton  Sarabaö 
eingeführten**)  3n|lrumente  würbe  ton  ©oggenborff ***)  eine  oerbeffertc 
Einri^tung  gegeben.  Um  bie  beiben  ®afe  getrennt  aufjufangen , bebient  man  fleh 
bed  na^flehenben  9lhharated. 


*)  ©tggenb.  Sinn.  ®b.  XVIII.  147. 

••)  ©oggenb.  Sinn.  ©b.  XXXIII.  S.  316. 

***)  ©oggenb.  Sinn.  ©b.  LV.  ®.  277. 
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3n>ft  untfii  ofFme  uttb  get^riltr  ®{adrt)nii^t  fielen  ln  |ao(i  ^lonc^üii^em 
t?on  etwa  3 3oU  '&ö|f , morin  «Sfcnnlß  i^fntmnite  $kttinplfttten  &on  un§efä|f 

2 3oII  ^Änge  unt  1 3^U  'Breite  ^ fl(|  nben. 
febe  ber  Ie|tr?cn  tfi  ein  ipiattnbra|t  ge(öt|rt , WfI(|eT 
jur  @eite  ^raudtriit  unb  bur^  eine  Jllentmfilraubc  mit 
brm  0(|(ic§ttng/lbva|t  einer  <84u(e  berbunben  tnerbtn 
f*tnn.  ^Die  Sülhing;  ber  0ln|ffn  gjef(|ie|t«  inbem  moit 
bad  Mtf^Ioflme  ^nbe  na<b  nnbrn  |ä(i.  bU  |un  »lere» 
Sianbe  »oI(  gie§t,  ein  €<|eijb(ben  non  2!afeifaiUl^<{ 
ober  Mgefeuc^ter  illnbbe  bototif  (egt,  bann  umfebtet 
anb  imter  ber  ^lüf'flgleit  (im  aetifieren  b«n 

f(|(u§  entfernt.  (Beüii  (3erfm|c  fe|rtn  bi«  Platten  i|c« 
breifen  @eiten  einanber  }u. 

99o4  ^bggenborff  fdnn  mem  ßalt  b«r  X|on« 
gefaxt  mit  gNIdtem  iBort|ei(  ein  Futteral  aon 
ne|,  «&aartuc|  ober  geinwanb  gebraudjen,  ba  foI(|e  @en?ebe  unter  einer  SlftfflgMt 
bie  ®fl(e  oeUfianbig  jitrü<f|fllten , o(m«  bem  e(cftrff(ben  ©trwne  rinea  er|elft(|en 
UBiberflanb  bartubleten..  Jlur  ifl  bei  2(ni»enbung  so«  berglci(|en ®c»cbe»  bie  Fül- 
lung b«r8lö|ren  in  onberer  iBeifc  so«)une|men.  5)kfelbeu(3ifl. 
oben  mit  einem  «&abn  serfe|en  fein,  unb  na(|bem  fle  bib  etwad  uttierbalb  pn  in  bi^ 

9(üf^gfeit  getau(|t  »orben,  bur<|  2Uiffongen  mit  biefi^  ge» 
füllt  werben.  bobei  ni(|t9  ton  ber  ^(ufflglett  in  bon 

9lunb  fontme,  oberhalb  be#  «^|ne#  eine  fngelfbrmige 

^Weiterung  <nigebra(|t.  IDet  jur  ^ffttagung  beb  ^jfn> 
floffgafeb  befNmmten  0idbie  fann  man  rtirm  b(^)>e(t  fo 
groben  Dnerf<|nitt  old  ber  onberen  geben. 

3ur  getrennten  9liiffangung  febr  großer  Wengen  ber 
®afe  cmbpeblt  ^ßoggenborff  •)  umflcbtnben  5Tvb«rat. 
®erfe(be  befielt  in  ber  «^ooptfa^e  auö  einem  poröfen  $|on» 
fffflcn  troit  par(r(fefepipebff(|fr  @rflo(t  » b e d , 6 !P<trifer  3®ö 
lang , 6 bo(|  unb  2 breit , ber  feiner  Äänge  na#  bnr^  eine 
bitnne  5’bonwairb  efg  fn  jwei  3pMw  get|etlt  wirb,  unten 
gan;  offen  ifl , unb  oben  für  febe  3fflf  jwei  5)ur#bobrungen 
bcflbt.  bie  efne,  um  ben  ®tttf  bet  ^olfpfatte  i>  ober  n hir#» 
julaffen,  brr  anberc,  um  He  gefrümmfe  ©ntbfnbnngSrölfre 

gan^  bie  @r6pe,  Wf(^e  bie  3fttcn  jufaffeu,  unbi|re  6tiele 
flnb  son  ®(a«r6|rcn  umf(|loffett,  Me  mittelff  Äorfflopftf  fn 
ben  genannten  Oeffnungen  befrftigt  flnb.  JWefer  Äaffen  wirb 
al«  ©afometer  in  eine  parailefepi^btf(|f  SDannc  sow  g(a- 
flrtem  Steingut  grffeüt,  bie  fofd|c  #i#e  |ai,  baf  man  erflnmt 
einen  big  ^ei  3t>H  bo#  mit  ber  §füfffgfeit  beberfen  famr.  Dir  gefrümmtm  ®nt* 
binbung«rö|ren  fu|ren  in  eine  pneumatif(|e  QBanne , WO  bfe^lnffimgung  ber  ent* 
widelten  @afe  in  gewö|nli(ber  5Beife  gef(|iebt. 


*)  ^Joggenb.  «nn.  ©b.  LV.  S.  280.. 
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Senn  man  bte  beiten  @afr  jufatmnen  auffan'^n  mlU , gebraust  man  Hufi^ 
rin  cQlintrifc^ed  ®Iadgefä§,  meli^cd  jum  ont  tec  betre^enten  Siüffigfcit  ge» 

1. 


II. 


füllt  unb  beffen  «&ol«  bur(^  einen  eingef(^Iiffcnen  SBIeiflöpfel  oerf^Icffen  ifl.  Dur^ 
ben  le^teren  ge^cn  niittelf!  cingefitteter  ©labrö^ren  jwei  ^arfc  Jtupferbta^tc , an 
meiere  jroei  i^latinblee^e  angelüt^et  flnb , bic  parallel  unb  mflgliebfl  na^c  einanber 

gegenüber  flehen.  SWif  tiefen  Jtup^rbräbten 
TOerten  bic  beiten  @(blie§ung8träl^tc  ter 
Jtette  tur(^  Jtlcmmfdjrauben  uerbunten.  ®ic 
ron  ben  i^fatinblc^ien  aufjleigenben  unb  über 
ter  SlufjTgfeit  fl^  anfammelnten  (SJafe  geben 
burd^  bic  9iöbre  a in  ben  ^uffangcplinber  b. 
^llfl  uoltametrifcbe  Slufjlgfeit  benubt  man 
gm’öb*^li<b  öerbünnfe  @dimcfel|aure , beren 
fvecififebeS  ©ewiebt  = J,34  ifl,  ba  biefefbe, 
nad)  ßiarabab’8  ^erfueben,  bei  tiefem 
Goneentrationdgrabe  am  menigflen  ©ad  ab» 
forbirt.  3n  fofern  bei  ^öfungen  ron  Qllfa» 
lien  unb  alfatif^en  ©al^en , wenn  fle  birrd» 
ben  galoanif(ben  <strom  eine  3erlegung  erfahren,  ebenfallö  @auer- unb  SafTer* 
floffgad  enfroirfelt  wirb , unb  jwar  in  bemfelben  ’43erbaftmfTe  ju  einanber , u*ie  bei 
ber  »erbünnien  ^ebimfelfäure , fo  fann  man  au(b  fol^e  ?öfungen  ald  3frfe^ungd» 
flfifflgfeit  im  93oltameter  berwenben , obmobl  fle  tie  (?leftricität  minber  gut  ald 
bie  (Süure  leiten.  9Äan  nimmt  bann  eine  Qleblauge , bei  ber  I trerfned  dtali 
auf  9 flb^tle  Saffer  fommt , unb  flatt  ber  il^latinplatten  if^latten  bon  ©ifenblecb, 
bad  in  äbenber  Sauge  non  jener  iBrf^affenbeit  nom  6auerfloff  febr  trenig  ober  gar 
ni(bt  angegriffen  ober  orptirt  wirb,  ^oggenborff  empfleblt  difenbletb  in 
einer  dbalilauge  Oorjüglitb  jur  donfiruetien  febr  grof  et  IBoltometer , wie  bad  »ben 
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t»ff(ftrlf6cne.  3cfco^  ^a6f  man  ba6ci  btc  3?orf!6t  ju  Befolgen , torn  in  bie  ®nt* 
binbungSröiircn  ctioaS  ®erg  ju  fiopfrn , ba  tie  5le^faltlnuge  bie  (Jigenfeboft  beS 
33lafenwerfcn8  ober  ©(bäumend  in  nicht  unbetröcbtlitbem  ®rabe  befibt,  fie  aifo 
ohne  ein  fol^ed  «&emni§  tbeilmeifc  in  bie  j>nemnatif^e  3Banne  übergefübrt  wer» 
ben  fönntc. 

Sunfen  *)  bot  bei  Gonftruction  größerer  Q?oItameter  bie  Jtoble  ald  wobl* 
fciled  SRaterial  ju  ben  ^Jiatten  ber  ßfrffbungdjcUc  oorgefebiagen , wogegen  ^ o g » 
genborff** •••))  erinnert  bot,  baf  bie  Äoble,  ba  f!c  einen  ber  aud  ber 
SBafferjerfebung  bertorgegangenen  ®afc  abforbire , nidjt  unbebingt  ju  empfehlen 
unb  auf  feinen  8raU  bem  @ifen  in  'ileblauge  oorjujicben  fei , fobalb  ed  fi(b  nämli(b 
barum,  bonbeit , bie  ®afe  bed  jerfebten  SBafferd  auffangen  unb  meffen  ju  foUen. 

®iU  man  bad  üBafferfloffgad  allein  auffangen,  fo  fann  man  mit  33ortbeil 
^att  bed  ®ifend  unaiualgamirted  3inf  in  ^cblauge  benuben. 

^oggenborff  **♦)  giebt  folgenbed  ^^erfabren  an,  wenn  man  fl(b  ein 
93oItameter  ju  temporären  ßweefen  confhuiren  will.  9l?an  nimmt  eine  cplinbrif4>e 
ober  wenigflend  f!(b  na^  oben  nicht  erweiternbe  ®ladgIocfe,  ober  eine  am  ©oben 
abgef^nittene  ®ladflafcbe , wählt  einen  jle  unten  oerfchIie§cnben  Jborf  a a , über* 
jiebt  biefen  auf  feiner  fleineren  ®runbfläcbe  mit  ©icgellacf,  jerfebneibet  ihn  barauf 
in  brei  ©egmente  oon  ^weefmäpiger  ®ro§e,  legt  jwifeben  biefc  ©eg» 
mente  bie  ©latinplatten  p p , unb  febiebt  ihn  nun , mit  fammt  ben 
©latten,  in  bie  ®ladflafcbc  hinein,  unb  jwar  fo  tief,  ba§  ber  tHanb 
um  einige  Linien  über  ben  Äorf  bfroorragt.  $!ic  ©Aale , bie  fomit 
oon  bem  ®Iocfcnranb  unb  ber  '2lu§enfIäAc  bed  ©fropfend  gebilbct 
wirb,  gie§t  man  nun,  naA  Umfcbrimg  ber  ®Iocfc  unb  gclinber  ®r* 
wärmung  bcrfclben  über  einer  QBeingeififlamme , mit  gefAmoI§enem 
«Öarjfitt  b b aud,  beftebenb  aud  4 Slb.  «^arj;  unb  1 ^Üb-  2öaAd,  bem 
man  noch,  um  feine  üJeiAtflüfflgfeit  unb  3äbigfeit  ^u  erhöben,  etwad 
©ernjlcinfirniü  jufept.  9faA  bem  Chrfalten  bot  man  einen  ©crfAIu§, 
welAer  einer  f^wa^en  ©aure  (wie  j.  ©.  einem  ©emifA  oon'l  Jb* 
concentrirter  ©Awefelfäure  unb  9 Sb*  SBojfer)  woAmlang  wiber» 
jlebt , ohne  bap  ber  .ftorf  fonb^rliA  erweiAt  ober  l^lüfflgfeit  burA' 
jirfert.  Qln  bie  aud  bem  Äitt  bf>^'’o>'fogenben  ®nben  ber  ©latin* 
platten  werben  beim  ©ebrauA  klemmen  angefebt.  ©et  einem  ©oltameter,  bad 
ju  längerem  ©ebrauAc  bienen  foü , ocrmcibet  man  jeboA  «^orf  unb  Äitt , fo  wie 
auch  Jebe  ÜJötbung , unb  wenbet  nur  ®lad  unb  ©latin  an. 

©tatt  ber  gcwöbnliAen  blanfen  ©latinbleAe  gebrauAt  man  febt  mit  ©or* 
tbcil  fogenannic  platinirte  ©latinplatten , auf  bie  wir  weiter  unten  jurüA* 
fommen  werben. 

S»urA  jablreiAe  ©erfuAf/  bie  Örarabop  mit  «^ülfe  bed  ©oltameterd  ange« 
flellt , ifi  nun  bad  ©efeb  Jur  ^oibenj  erhoben : bab  bie  ü)ienge  ber  in  einer  gege» 
benen  3fit  erjeugten  @afe  ober  bie  üWenge  ber  jerfebten  Slöffigfcit  immer  ber 
burAflrömenben  ©leftricitätdmenge  proportional  ifl.  ©ine  befiimmte  ©Icftricitätd* 
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menge  jerfe^t  ^ternad^  immer  tiefelbe  Ducintität  eines  C^ieftrolbten , mag  ffe  nun 
ben  Ic^teren  mit  grö§crer  ober  geringerer  ©cfdjminbigfeit , ober  mit  einer  me^ir 
ober  weniger  flarfen  Spannung  bur^bringen.  I)ie  fBienge  ber  jerfebten  Siüilifl* 
feit  bleibt  am  @nbe  immer  glcid»;  bie  ‘4^oIplatten  mögen  wie  immer  oerftbieben 
an®rÖBe  fein,  unb  mc^r  ober  minber  weit  in  ber  ShlffigFrit  oon  einanber  abfteben. 
Die  ^ntenfitätSoerönbrrung  beS  Stromes  feinen  @influ^  auf  bie  diefultate  ber 
3erfebung , fallSnurbieÖleftricitätSmenge  bie f elbebleibt.  Drei 
Voltameter  würben  fo  aufgeffellt,  ba§  ber  eleftrifcbe  Strom,  na^bem  er  burtb  einen 
berfelben  gegongen  war , fidi  in  jwei  D^eUe  t^eilen  mupte , bie  ficb , nad)beni  Jeber 
eines  ber  beiben  übrigen  3nfirumeute  burdilaufen  wieberum  bereinigten. 

Die  Summe  ber  3er|eb'^”3  beiben  lebten  ©efäften  war  ftet® 
febung  in  bem  erfleu  ©efäße.  UBenn  ber  Strom  burtb  bie  Sliifjigfeiten  mehrerer 
Q3oltameter  gebt,  l'o  wirb  jwar  in  jebem  einzelnen  bureb  >&injufügung  beS  anberen 
bie  Quantität  ber  3fbfebung  öerminbert , aber  jle  ijt  in  allen , fo  lange  fie  tibere 
baupt  no(b  ffattfinbet,  gleid)  gro§.  Die  SBeflänbigfeit  ber  eleftrocbemifcben  QBirfung 
wirb  eben  fo  wenig  burd>  eine  33eränberung  in  ber  !)iatur  unb  Stärfe  ber  Ißöfung 
alterirt.  Q3erbi’innte  Sdiwefelfäure , l^Öfungen  oon  *2ilfalicn  unb  alfalifcben  @^rben 
geben  bei  berfelben  (fleftricitätSmenge  biefelbe  ^enge  oon  ©aS.  ^nblicb  iff  au(b 
bie  ?lrt  unb  llBeife,  wie  bie  galoanifebe  «Rette  eonjfruirt  ifl,  ober  baS  fUfaterial, 
auS  bem  fte  bejtebt , ni(bt  oon  il3etang.  «&at  man  jwei  «Retten,  welche  bie  Magnet* 
nabel  eines  ©alranometcrS  (baS  mit  bem  Q3oltamcter  zugleich  in  ben  ScbliepungS* 
bogen  eingcfcbaltet  werben  fann)  um  gleicboiel  ablenfen , fo  er;(eugen  Re  aud)  gleid) 
oiel  ©aS.  DieHBafferjerfebung  iR  berburebbaS  eleftromagne-^ 
tifebe  ©aloanometer  ober  ben  ^fultiplicator  gemeffenen  Stärfe 
ber  Ströme  proportional  *). 

Rßir  wiRen , ba§  in  ben  3fWf»  berfelbe  eleftrifcbe  RJroce§  Ratt* 

Rnbet,  wie  in  ber  jwifeben  ben  UJoIen  eingefcbalteten  SlüfRgfcit.  Enthalten  nun 
bie  3cUfn  oerbünnte  Scbwefclfäure  ober  fcbwefelfaureS  «Rali,  fo  werben,  wenn  bie 
«Rette  gcf^IoReii  unb  etwa  ein  3?oltameter  in  ben  ScblieRungSbogen  eingef^altet 
iR , alle  3infplattcn  (in  Solge  ber  (Sleftrolpfe)  einen  beRimmten  ©ewi^tSoerluR 
erleiben ; unb  biefer  iR  in  jeber  3cnc  ebemifeb  proportional  bem  im  5>oltamcter 
gleiÄjeitig  entwicfelten  3öa)ferRoff,  fo  ba§  für  jebeS  51equiöalent  UBaffcrRoff,  baS 
im  Voltameter  jum  ISorfcbein  fam , in  feber  3<^Ue  32,3  ©ewicbtStbeile  3tnf  auf* 
gelöR  worben  waren.  DaS  ©ewiebt  beS  entwicfelten  ffiajferRoffgafeS  oerbält  Rdj 
alfo  ju  bem  ©ewid)tSuerlufte  einer  ßinfplatte  wie  1 : 32,3 , ein  ^crbältni§ , baS 
bem  ber  'iWifebungSgewiebte  oon  ‘JÖJafferRoff  unb  3inf  ooUfommen  entfpriebt.  3n 
bemfelben  Q3erbältni§  wie  wäfferige  Höflingen  werben  aud)  wafferfreie  UJerbin* 
billigen , wenn  Re  Leiter  ber  eieftricität  Rnb , oon  ber  le^teren  jerlcgt.  Dabin 
gehören  j.  ®.  (fblorRlber,  (^blorjinn , Gb^Drt’lft  falpcterfaureS  Silber  im 
gefcbmoljenen  worin  Rc  bie  d^leftricität  leiten,  ©ebt  alfo  ein  unb  ber» 

felbe  eleftrifcbe  Strom  biird)  niebrere  3fbfebiingSjellen , welche  oerfebiebene  jerleg» 
bare  «Rörper  enthalten , fo  Reben  bie  ÜJfengen  ber  abgefebiebenen  33eRanbtbeilc  ber- 
felben itn  93erbältniR  ber  ^emif^en  2lequ(palentc  jii  einanber.  (Sntbalten  j.  ©, 
öier  einanber  QBaR’er,  Gblorjinn 
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(Wc  Ic^etm  im  3uftanfcf) , fe  rrf^int  l»ftn  @twfd>te  «n  \itt 

nfgathwn  ®fUt  I ffiaffcrfioff , 108  <ört6tr,  104  ®Id,  67  3^««  wt>  <mf  ber 
<)ofitiofn  <SdtT  8 ®aufrfh)ff  wnb  35,4  d^Itwr.  ®tffribe  ^ftTintätdmntge,  Wfitbc 
tin  ^Ifquioalent  ®«ffnr  gtrlfgfn  ndrb  alfo  au<b  rin  ^IrqniMlcnt  irgrnt  finer 
anbcr^n  ®rrbinbimg  jrrffbfn , fall«  bicfc  ttbrr^au^rt  jcrlrgbar  ifl. 

5>ieff8  öon  Bfarabab  «wfa^fütr  ©cfrb  * ••))  bffHmmfrn 

ober  frftcH  fIcftroJbtif<l»fn  Fiction,  i»a«  man  wo^l  and»  f»  anSbrnrft : 
3»»r  ?lbfd)fibnng  {^«uifÄfr  ‘Jlrquinalcntr  au8  if^en  ^irrbinbungrn  ffnb  glritbr 
fPlcftndtätdmrngen  rrforbrrlidi.  @o  brawbrn  9 ®xm.  ©affer  tmb  36,5  @rm. 
@aUfäurr  al8  6rmif(b  arquiwlcntr  ®?affm  gtdd»r  ^Irftdcititdmrngcn  ;u  ihrer 
3rrlrgnn^  in  unb  ©affrrfloff,  unb  in  6bIor  tmb  ©afrrftoff.  Olmnt 

man  nun  bir  biir^  einen  nnb  ’ betifdbcn  rleftrifchen  »8trom  jrrlegten  ®etoi(bt<i’ 
mengm  binärer  tJerbinbnngen  eleftrodbrmifdhe  ^equioalente,  fo  orr» 
halten  fid»  biefe  »nie  bie  ^emifdben  tlrquiwilentr.  Unb  «n  SWittel  ge« 

geben , nm  bir  lebteren , bir  man  biirA  ©ägung  gefnnben  h«t » ouf  ®runb  ber 
erfieTen  ^n  btnäfen. 

5n  ^olge  einer  wen  ber  deftrifdien  l^dte  unabhängigen  4l«ni« 

f(ht  n ‘iletien  fann  t«  gef^ehen , ba§  ber  3»»^wrlnfi  in  ieber  3fß^  ber  Duantität 
bc8  jerfebten  3ßaffer8  in  bem  dngefdjalteten  53oltameter  nicht  ooUfommen  äqul« 
oalcnt  ijl.  ®o  fann  fchon  oor  @d)Iiepung  ber  Jfette  eint  ^uflofung  be«  3tttf8, 
namentlich  wfitn  biefel  nitbt  gehörig  amnlgamirt  i^,  pattfinben,  fo  ba§  bann  mehr 
al8  ein  ^equibalent  3t«f  in  ieber  äfUf  finr  iebe8  ^eqnioalent  jerfebten  'iBafferÖ 
oerjehrt  erfcheint.  <Fine  ißergldchnng  im  ©ropen  jmifchen  bem  buri  bfn  eteftd« 
fchen  ®trom  felbfl  httbdgefnhrten  3i^ft>erhrau^  unb  bem  »irflichen  h<*t  Sa« 
CO  bi  •*)  ange^ellt.  3)er  Höaffer^erfebungöopbarat  beffänb  auS  12  ifJaor  platin- 
platten,  jebe  oon  ungefähr  15  DuabratjoU,  tveUhe  in  gefonberten  ßcllen  bejinblich 
unb  für  biefeu  Perfuch  fo  angeorbnet  maren , ba§  ber  0trom  ße  hintereinanber 
burchlaufen  mupte.  ^ad  &aS , loelched  iu  ein  gemeiufchaftlichcö  IHohr  ^uvammen« 
flrömte,  mürbe  in  eine  genau  0,42  englifche  6ubiffu§  cmhaltenbe  ^lafcbe  über 
PJaffer  aufgefangen.  Ser  galoanifche  ^parat  bepanb  au8  3 Batterien , iebe  oon 
50  Paaren,  mit  mohlamalgamirten  3infplattcn  bon  6"  0eite;  bie  l^abung  auf 
ber  Jfupferfcite  aud  Jfupferoitriol,  auf  ber  3ii<ffeitc  au8  einer  nicht  gonj  concen« 
trirten  Puflofung  bon  fd^mefclfaurem  Jfali.  Sie  3 Batterien  maren  mit  einanber 
fo  combinirt,  baft  alle  3 3inf*  unb  Äupferpolc  bereinigt  mit  ben  beiben  Cfnb« 
platten  be8  P>afferjerfebung8apparateö  berbunben  werben  foniiten.  Sie  150  3inf« 
platten  waren  bor  bem  Perfuche  genau  gewogen;  ihr  ©ewicht  betrug  225  Pfunb 
67,5  ©olotnif.  Sn  etwa  7 vStunben,  mit  einigen  Unterbrechungen,  waren  3,39 
englifche  6ubiffu§  ober  nach  bem  mittleren  Parometerfianbe  eoriigirt,  3,42  du« 
biffup  gemengte  ©afe  entwicfelt  worben.  Sa8  ©ewicht  eines  dubiffupeS  @auer* 
fioff  beträgt  9,5069  <£oIotnif,  baS  eineS  dubiff.  ffiafferfioff  0,5932  6oIotnif. 
Sie  rntwicfelten  3,42  dubiff.  ®aS  wiegen  baher  12,09  0olotuif,  ober  jlnb  auS 
ber  Brrfehung  einer  gleichen  Duantität  P^ajfer  entüanben.  Sr^t  man.baS  2ltom« 
gewicht  beS  ffiafferS  9 unb  baS  bc8  = 32,5,  fo  h*tt  man  0:32,5  = 
12,19 : 44,02,  fo  baü  baS  2lequibalent  beS  entwiefeUen  ©afeÖ  = 44,02  3i»f  i#- 
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bcm  93crfu(^e  ergab  flÄ  t>ai  ®eiüi(^t  ber  ; we^e  forgfältig  abge» 

fpült  unb  getroffnet  worben  waren,  ju  223  ilJfunb  70  ©olotnif  j c8  waren  ba^cr 
ttn  ®anjen  1 $funb  93  ®oIotnif  ober  189,5  0olotnif  ßinf  aufgelbfi  worben. 
!Da  50  $lattenpaare  unb  12  3(tfc^ungdapparate  hinter  einanber  jur  Jtette  oer» 
bunben  waren,  fo  mußten,  na(^  bem  Sarabab’fj^en  ©efe^e,  für  12  Qltomc 
ffiaffer  4*4  2ltom  3i«f  * ®anjcn  aifo  183,4  ©olotnif  3inf  aufgetöfl  werben, 
wad  bon  ber  wirfüd^  aufgelöflen  3infnienge  nur  um  6,1  @oIotnif  biffertrt,  fo  baf 
bie  SRe^rauflüfung  bed  3tnfd  3,2  $rocent  betrug.  Diefer  Q3erfu(b  gewährte 
aIfo  eine  Seflättgung  bed  obigen  ©efebeb  im  größeren  9)}apftabe. 

9?a(b  bem  Obigen  finb  bie  eleftro^emifeben  5leguibaiente  ben  gemeinen  ^emi« 
feben  proportionol,  unb  bie  jerfc|te  ®?affe  eineb  Äörperb  flcbt  jur  SWengc  ber 
©leftricität , welche  wäbrenb  ber  bwreh  ben  Ouerfdinitt  ber  .^ette  gebt, 

in  einem  conftanten  2ierbältni§.  ^ä§t  ftdb  nun  bie  0tromf)ärfe  auf  eine  befiimmte 
(Sinbeit  jurüeffübren  unb  fennt  man  bie  5Baf[ermenge , welche  in  ber  3fiteinbeit 
bureb  einen  beftimmtrn  0trom  jerlegt  wirb;  fo  Fann  man  auch  bab  eIeftro^emifci;e 
2lequitialcnt  beö  UBajfcrb  in  3<*b^f*^  angeben , unb  bann  auch  weiter  bie  eleftro* 
ebemifeben  ‘^cquinalente  anberer  Jbörper  mit  «§ülfe  ihrer  d;emifcb  bejlimmten  5lequi* 
nalentc , benen  fic  proportional  finb , ablciten.  2US  abfoluteb  SWaü  ber  ßleftrU 
cität  Fann  man  aber  biejenige  ©leFtricitätbmcngc  annebmen , wel^e  in  ber  3Ht* 
einbeit  (0ccunbc)  bureb  Ouerfebnitt  cincb  iJeiterb  geben  mu§,  welker  in  einer 
Gbene  bie  Släcbeneinbeit  begrenjt , um  in  ber  fjetne  ibentifebe  QBirFungen  mit  bem 
abfolnten  ©runbmaüc  beS  freien  ÜJiagnetiSmnö  beroorjubringen  (f.  b.5lrt.  SWagne» 
tidmud).  !Die  magnetifebe  unb  ebemifebe  ^ÜJirFung  bed  0trome8  finb  nun  ein« 
anber  proportional ; unb  baS  eleFtro^emifdjc  ^lequinalent  bed  ffiafferS  ifl  biernacb 
* biefenige  UBaffermenge , wel^c  wäbrenb  ber  3eiteinbeit  bureb  ben  al8  ©inbeit 
angenommenen  0trom  jerlegt  wirb.  SB.  3Ö  e b e r *)  bol  awf  biefem  ffiege  fort-» 
febreitenb  ba8  eleFtrocbemifcbc  Slequioalent  beÖ  SBaffer«  befiimmt, 

3u  biefem  3wft^f  wor  erforbcrlicb,  irgenb  eine  me§bare  magnetifebe  SBirFung 
beS  eleFtrifd;en  0tromeö  ju  beobadJten , wäbrenb  eine  befiiinmte  Ouantität  SBaffer 
jerfebt  warb.  2^aju  eignet  fi^  bie  ton  SB  eher  eingeriebtete  3!angentenbouffole 
(f.  b.  Slrt.),  wenn  man  bie  Jbette  burd;  bicfelbe  febliept.  SB  eher  benubte  jeboeb 
wegen  bamaligcr  ©rmangelung  eined  foleben  mit  grofferer  Reinheit  auögefül;rten 
3nftriimente8  ein  anbereS , bei  bem  Feine  SKagnctnabel  ,;;n  «C>ülfe  genommen , fon= 
bern  blo8  ber  Sciter  be8  galtanifeben  0tromc8  felbfi-benuht  würbe.  Sluf  einer 
cölinbrif^en  Üiolle  ton  beflimmtcin  Ourd;meffcr  warb  ein  mit  0cibe  überfponnener 
.Rupferbrabt  ton  einer  gewiffen  Sänge  aufgewunben,  fo  bap  alle  SBinbungen  einem 
0tfieme  concentrifdjer  .Greife  febt  nabe  Famen,  unb  ber  f^lädjcninbalt  biefer  Streife 
für  bie  ton  Jenem  3)rabtc  umwunbene  Slä^e  gefegt  werben  Fonnte.  Oer  5Iäeben= 
inbalt  = S ließ  fidj  aber  lei^t  au8  ber  Sänge  be8  Orabteä , bem  Our^meffer  ber 
Uiolle  unb  ber  3abl  ber  Umwinbungen  bered;ncn.  Oie  gaiije  Drahtrolle  war 
äbnlid;  wie  bic  bewegliebc  IHolle  be8  ©leFtrobpnamometerS  (f.  b.  SlrtlFel 
©leFtromagnetiömuö,  SJb.  II.  0.  809)  bifilar,  an  jwei  feinen  Drähten, 
aufgebängt , wobureb  fie  eine  befiimmte  DirectionöFraft  D erhielt , termittclfi  bereu 
fi^  alle  Äräfte,  bie  auf  bie  SHoUe  wirFten  unb  fle  ju  breben  fugten,  be^immen 
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Ii(§en.  ^t(fe  SifUare  ”2luf^ängung  ma(^t  ed  möglich , feen  <Stanfe  unfe  feie  <S(^u*in« 
gungen  feer  SRoUc,  wenn  feer  0trom  feur^  fie  i^infeur^ge^t , auf  felefelfee  9Beife, 
wie  bei  feem  eben  genannten  3nflrumentc  ofeer  feen  SRagnetometer  (f.  fe.  5(rt.)  ju 
beobaefiten , infeem  man  einen  0t>legel  an  feer  tRoUe  befefiigt  unfe  fearin  fea6  iBüfe 
einer  entfernten  <Sca(e  beobad^tet. 

@e^t  nun  feerfelbe  Strom , welker  im  ißoltameter  fea«  ffiaffer  jerfejjt , feurig 
feiefeS  3nflrument,  fo  wirfe  feie  jTraft  feed  horizontalen  Chrfemagnetidmud 

feen  Stanfe  feeffelben  änfeern  unfe  eine  Qtblenfung  hftfeotbringen.  ©irfe  feie  lefetere 
währenfe  feer  3)auer  feer  UBafferjerfefeung  genau  beobaitet,  fo  i|l  feie  abfolute 
Stärfc  feed  Stromed  für  irgenfe  einen  ^ugenblicf,  wo  feie  ittblenfung  <p  beobachtet 
wirfe,  feurd)  feie  ©lei^img  STG  s=  D lang  . y beftimmt,  wo  T feie  abfolute  hört» 
Zontalc  3ntenfität  feeö  (Frfemagnetidmud  am  ^^cobad^tungdortc  bejeid;net.  ^ie 
Stromfiärfe  G bered)net  ftch,  wenn  S,T  unfe'D  befannt  ftnfe,  aud  feer  beobachteten 
^iiblenfung  unfe  aud  allen  ihren  UBertben  für  feen  3eitraimi  t,  wo  feie  SBaffet« 

Zerfefeung  gefd^ah,  feie  Quantität  E feer  feurch  feie  iRolle  gegangenen  unfe  jur 
äÖafferjerfefeung  oerbrauchten  Cfleftiicität  E = / G d l na^)  feem  oben  feflgeftellten 
abfolutcn  SWa^e.  3|1  nun  feie  Wenge  fee«  zerlegten  äßaffetS  = W Willigrammc, 
W 

fo  hat  man  — für  feieienige  '^affermenge , wel^c  feurdj  feaö  fefigefe^te  abfolute 


Wap  feer  (Jleftricität  zerlegt  wirfe. 

2)ie  IDirectionäfraft  D feer  0ioUe  ergiebt  ftch  aud  feem  Trägheitsmoment  K 
feer  lehteren  unfe  feer  S^wingungSfeauer  t,  fo  fea§  D := ifl. 


51u3  5 93erfu6Sreihen  erhielt  nun  SÖeber  im  Wittel 0,009376  alS  eleftro* 
chemifcheS  ^lequioalent  feeS  UBafferS,  wonach  alfo  feie  alS  Einheit  fejigefehte  Q^leftri« 
citätSmenge  0,009376  Willigramm  ilBaffer  in  feer  3eiteinheit  zetfefet. 

Wan  erfennt  nun  leicht,  wie  auS  feem  eleftrochemifchen  ‘ilequioalent  fee« 
SafferS  unfe  feem  d^emifch  be^immten  71equioalent  eines  anfeeren  dfeorperS  auch  feeffen 
eIrftrod[iemif(heS  '.Hequioalent  befHmmt  werfeen  fann.  So  oerhält  ftch  feaS  ^emifche 
51equioalent  fecS  9BafferS  zu  ferm  feeS  3iufS  wie  112,48:403,23.  *®ringt  man 
nun  feiefeS  Q3erhältni§  mit  feem  befannten  eleftro^emifchen  21equioaIent  feeS'iöaffcrS 
in  eine  iBrovortion fo  erhält  man  hieraus  für  feaS  eleftrod>emif^e  2Iequioaleut 
feeS  3iufS  eine  3ahl  / ^'ie  mit  feer  oon  33  u n f e n auf  feem  3Bcge  feeS  93erfud;eS  ge* 
funfeenen  nahe  übercintommt.  33  u n f e n gebrandete  z«r  33efiimmung  feeS  eleftro* 
chemifd;en  31equioalentS  feeS  3»ufS  feie  oben  erwähnte  Tangentenbouffole,  feurch 
wcl^e  er  eine  einfacl)e  3iuffohIenfette  fd;lop,  bei  feer  feie  Thonzelle  mit  einer 
üiofung  oon  dfeochfalz  gefüllt  unfe  in  feie  le^tere  flatt  feeS  3iufctelinfeerS  ein  amal* 
gamirter  3iuf)treifen  eingefenft  war.  2)er  Strom  wurfee  5 Winuten  lang  erhalten, 
alle  15  Secunfeen  feie  31blenfung  feer  Wagnetnafeel  beobadetet,  auS  feen  fämmt* 
liehen  einzelnen  31blenfitngen  feie  mittlere  3lblenfung , unfe  feann  auch  ^te  währenb 
feer  5 Winuten  in  feer  Äette  aufgelÖjte  3iufmenge  befiimmt.  9luS  einer  33er» 
glei^ung  feer  in  zu'el  33cifudern  aufgelöflen  3iufmengen  mit  feen  Tangenten  feer 
mittleren  3lblenfungSwinfel  ergab  fld)  feie  33robortionoIität  feer  ^emifdecn  mit  feer 
magnetifchen  3Birfung  feeS  Stromes. 

33ei  Qlnwenfeung  feer  Tangentenbouffole  Iä§t  fich  feie  abfolute  Stärfe  G feeö 
Stromes  aus  feer  Tangente  feer  mittleren  3lblenfung  u,  feer  abfoluten  Sntenfltät  T 
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bc«  (^rbmagnfHdmitd  am  Serfu^Sortc  wnb  bcm  J&albmcffer  R bcö  3lingeg,  bcr 

toni  ©tromc  burc^floffcii  irirb , na(^  bcr  Formel  G = T R . lang  u 6c» 

- 2n 


flimmen  *). 

5hi8  bcr  3)?cngc  E bcr  jur  Binfauflofung  ijcnrcnbctcii  Cficftricität  unb  bcr 
Duantität  Z bcö  mä^renb  einer  6c|liinmtcn  3fit  i»  bcr  Äette  ucrjcf;rtcn  3infc8 


2 

ergiebt  bann  bur^  ben  Ouotienten  — ba8  c(cftrod;cmifd»c  -2(fquiijalcnt  bcö 

E 


3inf8. 

2) aö  @cfc^  bcr  fcficn  clcflrolbtif^cn  Fiction , bnri^  fo  uicic  t^ällc  bewährt, 
mai^t  c8  fc^r  ma^rfd^cinlic^ , ba^  [o((^c  3rri^0ung8probuctc , bic  i^m  ni^t  ent* 
fprct^cn , fccunbSrcr  5trt  flnb. 

3)  a n i c n ** •••))  t^cilte  einen  eleftrif^cn  poröfc 

®^etben)änbe  in  brei  3ci(^n,  bic  mit  einem  nnb  bemfelben  ^ieftroipte,  fo  unter 
anbrren  mit  einer  Söfung  oon  f4noefc(faurem  Jbaü  ober  Patron  gefüllt  mürben. 
3n  bic  eine  ber  beiben  anderen  3(U^n  taud;tc  bie  negatioe , in  bic  nnbere  bic  pofi* 
tioe  IRolplatte  einer  Äettc.  «Oiemat^  mar  c8  möglid;,  fomo^il  bic  SWengc  bcr  auf 
ber  pofitiben  Seite  erft^ienenen  Säure,  alö  au(^  baS  auf  bcr  negatiocu  Seite  frei 
gemorbene  5UfaIi  gu  beflimmen.  3)ie  SWenge  bcö  gcrfc^tcn  Salgcö  geigte  fld^  nur 
aequioalcnt  bcm  in  berfclbcn  3cHc  glci^gcitig  entmiefdten  ©ajferfioff,  unb  menn 
berfclbc  Strom  burc^  ein  IBoItameter  ging , fo  mar  baö  35oIumcn  bcö  in  bcm  Ie|* 
tcren  ^erborgetretenen  SBafferfioffcö  gicii  bcm  mä^renb  berfclbcn  3cü  i«  Jener 
3füe  frei  gemorbenen.  ®ö  mürbe  nun  unücrträglid»  mit  bcm  clcftrolbtifc^cn  @e* 
fe^c  ober  mit  bcr  IRroportionalität  gmif6cn  bcr  überhaupt  gcrfc^tcn  SWoffe  unb  ber 
SWenge  ber  bur^gegangenen  C^leftricität  fein,  menn  man  ftd)  bic  '2lnna^>mc  erlauben 
molltc,  berfclbc  clcftriftfic  Strom  ^abc  einmal  baö  SBaffer  in  Sauer»  unb  SBaffer»^ 
ftoff  unb  gleicbgeitig  aud;  baö  Saig  in  Säure  unb  ’21lfali  gerlegt.  IBei  mcitem 
maljrf^einlidjer  ifi,  ba§  bcr  Strom  baö  Saig  bircct  unb  gmar  in  bcr  SGÖcife  gcrlcgt, 
ba§  baö  Jbalium  alö  fol^eö  an  ber  negatioen  Seite  auftritt,  mo  eö  fu^  bann  auf 
Äofien  beö  oor^anbenen  äöafferö  fogleitb  micber  ojcPbirt  unb  baburt^  eine  SBaffer* 
fioffcntmidelung  ocranlapt. 

3)iefe  ^nftc^t  ber  Sac^c  inadlt  cö  nun  au(^  mciter  mabrfdicinlitb , bap  bie 
Salgc  bcr  SWctallorpbe  ober  bic  Saucrflofffalge  ben  fogenannten  '^aloib*  ober 
binären  Salgcn , gu  benen  g.  3obfalium  gehört , analog  gufammengcfc^t  flnb. 
SReflectiren  mir  beifpielömeife  auf  f^mefelfaurcö  Äali  ober  9latron  unb  bcrgleicben, 
fo  erfAcinen  biefe  Salgc  in  ber  gemöl;nlid)en  IBorflcllungömcifc  na^  ber  Sormel 
SOj  -f-  RO  (in  ber  R baÖ  metallifd;e  ^iement  bebcuten  feil)  gufammengefe^t. 
Ueberträgt  man  aber  ben  Saucrfloff  bcö  Orbbö  auf  bic  anbere  Seite,  fo  geminnt 
man  bic  grormel  SO4  -|-  ^ » mcl^c  bcr  obigen  'ilnftd^t  entfpri^t.  2)aö  O^abical 
SO4  bilbet  (licrnadi,  ä^nli^  mie(5l?lot,  3ob  jc.  mit  ilDaffcrftoff  (H)  eine  Säure 


•)  S.  ©fber  in^oggenb.  Sinn.  93t.  I.V,  S.  27;  ottr  ben  SltKftl  Strom, 
f l e f t r i f (b  e r. 

**)  ^og^enb.  Änn.  drgdngungöbl.  S.  583  u.  ®b.  LXIV.  S.  18. 

•••)  S.  ctebig  in  @f  iger’e  ^lanbbucb  ber  93barmacie,  ^eitelberg.  SBb.  I.  S.604; 
@robam’ö  Seb^bu^  ber  (Sbemie,  93raunf(bmrig. 
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mit  SRetallcn  bagtgen  @aljc.  ©erben  nun  fol^c  QJerbtnbun^en  ber  ®inwirfung 
bcS  ckftrif(^fn  <Stromcö  unterworfen , fo  erfd^eint  ber  ©afferfloff  ober  ba6  SWetall 
am  negatioen  ^Uol,  wo  baS  telterc  entweber  al3  foldjeö  abfe^t  ober  auf  Sofien 
beS  ©afferd  orbbirt  wirb,  wa^renb  gleit^jeitig  auf  ber  <)ofitioen  (©eite  baö  iRabical 
SO4  ^eroortritt,  baß  mit  bem  t;icr  beftnblidjen  SWetall  entweber  oon  Steuern  ein 
@a(j  bilbet  ober,  faliß  bieß  nicht  angelt,  burd;  feine  ©inwirfung  auf  ben  ©affer* 
floff  beß  ©afferß  eine  ©ntwitfelimg  oon  0auerfloff  ocranlaft;  5Ulgemein  lajTen  f!^ 
bic  ©alje  ber  SWetallorbbe  biefer  ?lnfid)t  gemä§  bur^  bic  formet  AO  II  üor* 
flellen , wo  A bie  @äure  bebeutet, 

G.  39ccquerel*)  1^‘efe  QSorfteUungßweife  au4>  auf  bie  Orbbulfalje 
übertragen , bie  bann  burdj  bic  5ormel  AO  4-  repräfentirt  werben , unb  ber 
(Sleftrolbfe  unterworfen  am  negativen  ^ol  bo^))clt  fo  oiel  fIRetaU  alß  bie  Or^b« 
falje  abfe^en  muffen,  wel^eß  le^tcre  iBecquerel  biirch  hen  IBerfueb  beftätigt 
fanb.  (Sine  9(nflöfung  oon  unterf^wefiigfaurem  Äuhferoibbul , bereitet  bei  2tb» 
ftblufi  ber  üi^uft  burtb  ^igeflton  oon  fbbUnfaurem  dbupferorbb  mit  einer  Sofung 
oon  unterftbwefiigfaurem  SRatron , würbe  nebft  einer  ISöfung  oon  falbeterfaurem 
Äupferorbb  in  ben  dbreiß  einer  febwatb  getabenen  Jtette  eingeftbaltet.  5)ie  nega» 
tioen  $oIe  waren  oon  ^Jlatin , bie  ^ofitioen  oon  Jtupfer.  92a(b  einigen  0tunben 
waren  gefällt  auß  bem  Orbbulfalje  53  SRiHigrm.  Jtupfer  unb  auß  bem  Orbbfni)r 
26  2RiUigrm.  Safif^e  0a(je  oerbielten  fidj  äbnUeb  wie  Orbhulfalje. 

9Ra^  einer  älteren  5lnfl^t  wirb  angenommen , ba^  bei  ber  3f*^If9wng  oon 
SRetaUlofungen  burd)  ben  cleftrifcben  0trom  biefer  nur  baß  ©affer  jerlege , beffen 
©afferftoff  bann  im  (Sntflebungßjuftanbe  baß  SRetall  auß  feiner  ü^bfung  rebucire. 
iDiefc  2lnfl^t  ifi  auch  in  neuerer 3cit  noch  bon  51.  ßonnel  **)  unb  51.  @mcc  *** ****)) 
»ertheibigt  worben.  Se^terer  richtet  feine  5lrgumente  öorjugßweifc  gegen  einen 
(Sinwurf,  ben  f^on  «Oifinger  unb  53 er ^eliuß ’***♦)  gemacht  hatten,  ba§ 
nämli^  bic  ©affcrjerfe|ung  barum  nid)t  baß  primäre  fein  fbnne,  weil  SWetalle, 
wie  3int  unb  (Sifew',  nicht  auß  ihren  Söflingen  burch  ©afferfloff  rcbucirt  würben. 
JDiefen  ßinwurf  fuchtc  er  burch  fine  (Reihe  oon  53erfu^en  ju  befeitigen. 

©ohlgebranntc  *&oljfohle,  bic  rothglithfttb  in  oerbünnter  Schwefclfäure  ge«» 
löfcbt  war  unb  in  biefem  3»ifianbe  feine  ©irfung  auf  SWetalllöfungen  außübte,  ber« 
banb  er  mit  bem  negatiben  53oIc  einer  SJoIta’fcben  53atterie.  Dabur^  belub 
f!^  biefelbc  mit  ©afferftoffgaß,  unb  nun  in  Söfungen  bon  ®olb,  Silber,  Jlubfer  k. 
getauft  befleibetc  fte  {ich  augenblicflich  mit  einem  glanjenben  SRetallüber^uge.  Ob 
bie  Jtohle  au^  in  Söfungen  bon  3inf  unb  ®ifen  mit  biefen  lehteren  9Retallen 
überzogen  habe,  ifi  ni^t  erwähnt.  5llßbann  nahm  6mee  eine  etwoß 'weite  unb 
an  einem  ®nbe  jugeblafene  ©laßröhre,  füllte  fle  mit  einer  SRetalllöfung , 
einen  platinirten  53latinjireifen  hinein , unb  fehrte  fic  nun  in  einer  mit  berfelben 
Söfung  gefüllten  S^ale  um.  (Snbliih  Üf§  fr  fo  biel  ©affer^of  in  bie  (Röhre 
treten , bap  ber  53latinfireifen  etwa  gur  «Hälfte  in  bem  ©afe , gur  J&älfte  in  ber 


•)  Add.  de  chim.  et  phvs.  S.  III.  T.  XI.  p.  162ei2tf7;  freier  Slußgug  in  $ogg. 
5lnn.  »b.  LXV.  0.  461  u.  465. 

**)  55o9genb.  Sinn.  CIrgämbb.  ®.  590, 

•••)  ^ogenb.  Sinn.  Sb.  LXV.  0.  470;  freiet  Slußgug  auß  Phil.  Mag.  Ser.  III. 
Vol.  XXV.  p.  434. 

****)  Aon.  de  Chim.  (1804)  T.  LI.  p.  174. 
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Brlüffigfeit  ^anb.  DaS  $lättn  bfbfdtc  f!^  unter  biefen  UrnftÄnben  mc^r  ober 
weniger  ftbneU , unter  ^bnö^me  beS  ©afferftoffgafe« , mit  einem  Ueberjuge  oon 
bem  in  ber  8riüff!gfeit  ent^inltenen  SRetall.  ^oggenborff*)  bemerft  ^ierju, 
ba§  bic  oon  @mec  bem  ^ünf(^einc  na^  gcbfgte  Meinung,  ba^  bic  SHebuction, 
welche  erfolgt,  wenn  eine  ^Jlatin^Iatte , wie  biff  / tbfil'^’ftfc  in  fin^tr  SÄetalllöfung, 
tbeilwcife  in  ©afferfloffgad  fleht,  iebiglicb  5olge  einer  rein  cbemif^en  ©irfung 
bei  lebteren  fei , nid)t  ouf  ©abrbeit  beruhe.  3)ie  Olebuclion  fei  5ofgc  eined  gnl- 
oanifchen  ^Jroceffeö,  ber  ©irfung  einer  Äette,  in  weldier  ber  baö  ©afferfloffgaö 
berührenbe  Sh^ii  ifJIatinö  baö  pofltioe,  unb  ber  in  ber  ^lüfftgfeit  fiehenbe  baö 
negfltioe  Element  ifl.  ^8  laffc  fleh  bied  fdjon  aufl  0mce’8  eigenen  5Jerfu^en 
abnehmen,  in  fofern  fie  barthun,  ba§  e8  hif’^^fi  ni^^i  ‘lüfin  ©afferfloffgad 

anfommt,  fonbern  wefentlich  aud;  auf  ba8  hineingeflelite  SJtetall.  Jtupfer,  baS 
im  ©afferfloff  nid;t  fo  pofltio  wirb  wie  $latin,  jeigt  f!^  auch  wirfung8lo8. 

3) an i eil**)  flellte  im  93erein  mit  ©.  ^8.  SÄiller  nod)  eine  längere 
Unterfuchung  über  bie  Sleftrolhfe  fecunbärer  QSerbinbungen’  an , wobei  fle  HhoU 
fachen  beoba^teten,  bie  im  ©efentlichen  auch  fchon  oon  ©melin  wahrge« 
nommen  waren  ***).  3ene  iPhhflfft  unterf^eiben  folgenbe  6(affen  ton  ©Iftroihten. 

1)  (5in  Qfleftroiht  fann  au8  cinfa^en  3oncn  beflehenj  bann  mu§  e8  ein 
einfaches  ^lequii’alent  »on  9)?etaU  ober  H jum  Station  (eleftropofltiben 
93eflanbtheil) , unb  ein  cinfa6e8  ^eguioalent  eincS  nicht  inetallifÄen  @le» 

» mente  gum  ^ilnion  (eleftronegatioen  93eflanbtheil)  h^^^n.  3)erglei^en 
jinb  3obfaIium,  Ghiorfilber  jc.  3)iefc  fönnen  einfad; e Glcftrolhtc 

, heiffn- 

2)  C^in  Gleftroiht  fann  beflehen  aud  einem  gufammengefehten  Jta« 
t i 0 n , oon  bem  ein  eingelneS  2Iequioa(cnt  baS  SHctall  oertreten  mu§ , unb 
einem  einzelnen  Qlequioalent  eines  einfachen  ni^tmetallifchen^nionS, 
wie  NH|  . CI.  3)iefc  unb  bie  folgenben  fönnen  com^>Ieie  (Slcftro* 
l h t c genannt  werben. 

3)  @in  Gleftroiht  fann  beflehen  auS  einem  gufammengcfe|ten  2(nioit, 
oon  bem  ein  eingelneS  2lequioaIent  baS  einfache  nicht  metallifd^e  ^8nion 
erfe^en  würbe,  unb  einem  eingelnen  2lequioaIent  eineS  einfachen  dta« 
tion  eines  SßetaUS  ober  H.  Solche  flnb  H.NC^;  K.SO4;  Na.NO«. 

4)  @in  Sleftrolbt  fann  beflehen  auS  einem  einzelnen  2lequioaIent  eines  g u * 
fammengefehten  dtationS  unb  einem  eingelnen  ^8equioaIcnt  eines 
gufammengefe^ten  2tnionS.  (Sin  folcheS  ifl  MI4 . SO4. 

5)  C^in  ^leftrotht  fann  aber  auch  beflehen  aiiS  gwei  ober  mc;hreren 
^equioalenten  eineS  metaUifchen  dfationS  (ober  H),  ober  ouS  ein* 
geincn  2lequioaIenten  oon  gwei  ober  [mehreren  .Nationen  (ober  H ), 
wo  bann  baS  21  n i 0 n auS  einem  eingelnen  ^cquioalent  eineS 
gufam  menge  festen  3onS  beflehen  mu§,  wie  Kg  Fe  Cyj.  33ei 
einem  Drhbfalge  enthält  biefeS  gufammengefehte  3on  bic  fogenannte 
wafferfreic  Saure,  öerbunben  mit  fo  oielen  2lequioalentcn  Sauerfloff 


•)  Ann.  de  cbera.  (18Q4)  T.  LI.  p.  473, 

••)  Pbilosophical  Traosect.  f.  1844.  pt.  I. ; $oggcnb.  Sinn.  ©fc.  LXIV.  S.  18. 

***)  ^oggenb.  Sinn.  «b.  XLIV.  S.  27. 


350 


O^albaniSmul. 


a(d  i?on  mrtatlifd^fn  Stationen  (otrr  II)  in  brn  lB(r{>inbungrn  ba  f!nb^ 

j.  ®.  Na3  O3.O3. 

^ür  bif  cinfadicn  ©Icftrolötc  jlcUtc  5 a r a b n b (Uif  •) , ba§  tl^re 

cienifntrtrcn  9?cflanbt(;cUc  (3oncn)  mir  in  glci^  uirl  clcftrod^emifi^cn  51cquifÄ* 
Icntcn , unb  nic^t  in  SWultipliö  bcrfclbcn  an  brn  ^olrn  auftrctcn  fönnen , fo  ba§ 
alfo  öon  mfc^ifbcncii  ’-Bcrbinbungcn , bic  jirci  C^lrnicntc  mit  cinanbrr  cinge^rn 
föitncn , nur  biejenige  uom  @tn>m  jcrifgt  mirb , bif  auö  glcii^  bicl  ’iMfquii'alfnten 
öon  jebem  befielt. 

(5.  SPfcqncrcI  unterwarf  min  unter  urrf^iicbcncn  binären  SSerbinbungen 
au^l  baö  orbbirtf  ©afffr  ber  ©icftrolbfc  unb  befUmmte  ben  au8  biefem  ent» 
mirfflten  ©auerfloff.  5U3  pofitiuer  ^oI  biente  ein  ^l^Iatinbrö^t , ber  bi«  auf  ein 
fleine«  @tü(f  in  eine  Jformige  SRo^irc  eingefdmioljen  mar,  alfo  nur  mit  biefem 
6turfe  bie  ^lüfflgfcit  berührte , unb  oon  einer  fleinen  grabuirten  @lotfe  über|lülbt 
war.  @in  Sirogapparat  »on  30  fi^ma^  gclabenen  ©lementen  lieferte  ben  Strom, 
in  beffen  Jtrei«  jugleii^  ein  ISoltametrr  eingrfcbaltet  mar.  Qlu«  bem  oibbirttn 
$Baffer mürbe,  abmeii^enb  oon  ber  Sarabap’fdien  ^itnnabme,  hoppelt  fo  Piel Sauer* 
floff  al«  au«  bem  gemb^nli^en  entmiifelt.  IDiefe  flbotfat^e  fud^t  Becquerel 
burc^  bie  ^2litna^me  ju  rrflären , ba«  orpbirtc  Gaffer  fei  ein  Sauerfioffl^bbrat , ge» 
mä§  ber  formet  H^O-l-O,  ba«  ä^nlid;  mie  na^  iDaniell  bie  maffer^altigc 
Sd^mefelfäure  + SO4  jerlegt  merbe,  fo  ba^  H am  negativen  unb  0 -f-  0 = 
am  pofitioen  IJJol  erfi^cine.  , 

HÖir  miffen , ba§  bie  djemifi^e  unb  magnctif^c  UBirffamfeit  be«  eleftrif^cn 
Strome«  auf  proportionale' ®eifc  ab»  unb  junr^men,  mooon  man  flA  lei<^  über- 
jfugen  fann,'menn  man  bcnfclben  Stiom  burd;  ein  Soltamctcr  unb  ein  geeignete« 
©aloanometer  ge^en  lä^t.  3Ran  erfennt  bann  auc^ , bap  bie  ibemifdie , mie  mag» 
netifd^e  S^ätigfeit  einer  ißolta’f^fn  Jbette  in  ben  erfien  SÄomenten  na^  ber 
St^liepung  am  lebfiaftefien  ftc^  barfiellt , bann  rafdi  bi«  ju  einer  gemijfen  ®ren$e 
abnimint  unb  oon  bicr  an  me^r  ober  meniger  lange  jirmli^  glei^  bleibt. 
9ii(^t  fetten  nimmt  aber  aue^  bie  Stromftärfe  fortmäl^renb  ab,  fo  ba§  mitunter  ein 
oöUiger  StiUftanb  in  ber  Äette  eintritt.  55enfen  mir  un«  eine  3inf*  unb  Äupfer» 
ober  IDlatinplattf , meld^e  bur^l  einen  dlupfcrbra^t  (j.  s®.  buri^  ben  25ra^t  eine« 
Öaleanometcr«)  mit  einanber  »erbunben  finb,  in  einer  göfung  öon  3inf»itriol,  fo 
ifi  un«  befannt , ba§  an  ber  negativen  l®latte  flc^  metallifc^e«  3inf  abfe^en  unb 
biefelbe  nad^  einiger  3^it  überjie^en  mirb.  «^ierbun^  mirb  bie  IBerübrung  biefrr 
l^latte  (be«  dlupfcr«)  mit  ber  Slüfjigfeit  aufgehoben , bagegen  bur^  ben  (Sontact 
ber  erfteren  mit  bem  abgefe|ten  3inf  ein  bem  oorigen  gleid^er,  aber  entgegengefe|ter 
Strom  erregt.  ^Die  i^hdtigfeit  ber  düette  mu§  fonacb  aufhbren.  99ei  '2(nmenbung 
oon  oerbönnter  Schmefeltäiire  bebeeft  f!(h  dtiipfer » ober  l^latinplatte  mit  einer 
Schilt  oon  3Bafferfloffga« , mrldje  auf  ähnlidic  iffieife  mie  ba«  3inf  eine  Sihmä- 
(hung  be«  Strome«  bemirft.  QBafferftoff  in  ©erührung  mit  ber  SÄetallpIatte  ifl 
pofltiü,  bie  If^tere  felb^  nrgati»  elcftrifch,  unb  menn  man  biefelbe  mit  einer  an» 
bereu  reinen  ‘glatte  ton  bemfelben  SWetaUe  ju  einer  Jtette  oerbinbet,  fo  bilbet  biefc 
Iplatte  bie  negatiöe , jene  mit  SBajferfloff  beberftc  aber  bie  pofltioc  Seite.  S3on 
bem  5>afein  be«  Strome«  biefer  Äette  überjeugt  man  flih,  menn  man  beibe  Sßlatten 
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bur(^  ben  !t)ra^t  cined  ®a(i)<mouictere  mit  einanber  in  93erbinbun()  fe^t.  ^Dieftr 
®trom  bauert  aber  natürlid;  nur  fo  lange  a(d  bad  ©ad  bem  ä)tetaUc  ab^ärirt,  unb 
man  fann  Ie|tercd  fogleicb  in  feinen  gewö^nlid^en  3u|iaub  jiirücffä^ren,  menn  man 
bie  i^m  an^aftenbe  ^afferftoffbüUc  bur(^  ©lü^cn  ober  bur^  (Eintauchen  bcr  glatte 
in  entgegengefe^t  mirfenbe  ©afe  (wie  ©h^or , 93rom , 0auer|toff)  entfernt  •). 
(Platin , bad  ald  ^ofltioer  (Pot  einer  Jtette  gebient  unb  bei  ber  (lBafferjerfe|ung 
mit  einer  <Sauerfiofffd)i(bt  bebeeft  hot,  geigt  bad  cntgegengefe|tc  (Berhalten  oon 
bem  burch  UBafferPoff  eleftriprten  (Platin.  Ueberhan^t  oerhält  pch  eine  (PtetaU* **) 
!blatte , bie  mit  einer  3ÖafferPoffhöllc  oerfehen  ift,  ju  einer  reinen  (Platte  bon  bem» 
felben  S^etatl  wie  ein  eleftropoptioed  ©lieb , währenb  burd;  @auerPoff  bad  umge» 
fehrte  eleftromotorifche  (Perhältni§  bewirft  wirb.  3P?an  nennt  nun  foldie  SRetalle, 
Welche  burch  bie  bei  ber  ©leftrolbfe  an  ihnen  abgefebten  «Stoffe  ein  befonbered, 
bon  ihrem  gewöhnlichen  abwei^ienbed  eleftrifdjed  (Perhalten  geigen,  )>olarifirt. 
>&iernad|  h^ipt  biefenige  (Platte , weld;c  ald  negatioer  (Pol  in  gefäuertem  Hßaffer 
gebient  hot , h 0 f i t i b polariffrt , biefenige  bagegen,  weld;e  ald  vofltioer  gebient 
hat,  negatib  ^jolariffrt.  IDaffelbe  (öerhalten  wie  burch  bie  ©leftrolpfe  gewinnen 
(Platinplatten  auch  burd)  (Sintau^cn  in  ®auerftoff',  (Shlor  unb  (Promgad,  wobnreh 
fie  negatib  unb  burch  (Eintauchen  in  dBafferftoff,  wobnreh  ffe  ffarf  pofitib  polartjirt 
werben. 

«Sbanberg  ♦*)  fam  bnr^  eine  (Reihe  bon  (Berfnchen  ju  bem  IRefultate,  ba§ 
bie  bei  ber  galbanifchen  (Eöafferjerfebnng  an  ber  Oberffäd^e  berfduebener  SWetalle 
burch  (IBafferffoff  entffehenbe  (Polarifation  bejto  gröffer  iff,  fe  negatiber  bad  äJtetall. 

(IBenn  aifo  in  ben  3fUfn  einer  galbanifchen  ^ette  in  Blolge  ber  (Eleftrolpfc 
SBafferftofgad  entwicfelt  wirb,  fo  wirb  biefer  bie  negatiben  ©rregerplatten  guni 
Sheil  bebedfen  unb  babur^  ju  einem  «Strome  (öeranlaffung  geben,  ber  bem 
urfprünglichen  entgegengefcht  ifl  nnb  benfelben  bid  gu  einem  gewiffen  ©rabe 
fchwächt.  IDiefc  «Schwädmng  bed  «Stroined  burch  bie  pofitioe  (Polarifation  ber 
negatiben  (Erregerplatten  fann  ni^t  fo  ffattfinben  in  ben  conftanten  dtetten  bon 
3)  a n i e 1 1 ober  (0  e c q n e r e I , bon  © r o b e unb  (0  n n f e n.  5n  ben  beiben  erfleren 
befinbet  fich  bie  dbupferplatte  in  einer  Bofung  bon  Änpferoitriol ; fie  wirb  burth  bie 
(Eleftrolftfe  mit  metaUifchem  JJupfer  bebeeft  unb  bleibt  barum  mit  ber  Slüfflgfeit 
felbff  in  93ernhrung.  3n  ber  ©robe’fchen  Jfette  ffeht  bad  (Platin,  in  ber  (0une 
fen’fchen  bie  Äohle  in  coneentrirtcr  Salpeterfäure , weld^e  eine  eigentlid;e  ß'ut» 
wicfelung  bon  (IBafferftoff  ni^t  gu  Stanbe  fommen  läfft , ba  fid;  bie  audgetretenen 
©afferfloffthcilchen  fogleid;  wieber  orpbiren,  woburch  falpetrige  «Säure  ge» 
bilbet  wirb. 

(Huf  einer  berartigen  (Polarifation  beruhen  nun  auch  ^on  dH  1 1 e r ent» 
beeften  B a b u n g d f ä u 1 e n , bie  man  erhält,  wenn  man  gleichartige  SIRetaUplatten, 
g.(0.  bondfupfer,  abwechfelnb  mit  feuchten  dud>fd;eiben  gufammenfchichtet.  Schließt 
man  burd;  eine  fotche,  an  unb  für  f!^  unwirffame  Säule  eine  (Polta’f^e  J^ettc, 
fo  wirb  bcr  Strom  ber  lehteren  bie  ?jlüff!gfcit  in  ben  (ludlfd^eiben  gerlegen ; bk 
(platten  werben  babur^  auf  ber  einen  Seite  burch  BBafferfioff , auf  ber  anberen 
bur^  Souerfioff  polariffrt : unb  wenn  man  bann  bie  Säule  bon  ber  Äette  wieber 
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trennt,  fo  liefert  erjlere  einen  eleftrif^en  6trom,  ber  bem  ber  Unteren  ent^e^en» 
gefegt  tfl.  olid^t  wefentlid^  ^iert)on  t?erf(^trben  ifi  bie  ®rone’fd>e  @adfäule. 
•Öier  finb  nämlich  i^(atint)latten , üon  benen  je  jwci  einanber  gegenüberfiebenbe, 
bie  eine  burc^  ilUafferftoff , bie  anbere  bur^  @auerfipff,  ^olarifirt  flnb  , in  m» 
bfinnter  ©t^ivefelfäure  ju  einer  Jbette  mit  cinanber  berbunben.  ^d^renb  ber 
^bätigfeit  einer  foicben  Jtettc,  bie  eine  beträ^tlicbe  ilBirfung  berrätb,  merben 
datier*  unb  ilOafferßeff  na^e  im  Q3erbä(tni§  i^rer  Qlequibalcnte  (ober  bem  $o« 
lumcn  nach  in  U}crbä(tni§  oon  1:2)  aufgegebrt.  $oggenborff*)  b<tt  eine 
befonbere  Q3orriditung  angegeben , bermittelft  beren  man  im  0tanbe  ifi , bie  $^ola* 
rifation  ber  i})(atinplattrn  fortioäbrenb  mieber  bti^iufleUcn , mad  für  ben  ©ebrau^^ 
ber  0äule  o^nc  Stbeifel  bon  gro§em  QBertbe  ifl,  ba  ohne  ein  fol^ed  äRittel.ibre 
SDirfung  nur  oon  furjer  ^Dauer  fein  mürbe. 

IDurcb  bie  eleftrocbemifcbe  ^olarifation  fann  unter  Umflänbcn  fogat  eine  bor- 
übergebenbe  Umfebrung  brd  burdi  bie  gemöbnlicben  (iontartbcrbältnijfe  jmifeben 
jmei  iWctallen  unb  einer  ^lüfftgfeit  beranlafttcn  ©tromcö  bewirft  werben.  2)ie8 
gefebiebt , wenn  man  eine  iUIatinplattc  in  iföaffcr  ald  nrgatibcn  ^ol  einer  flarfen 
.kette  benubt  unb  bi^r^tbf  mit  3inf  bermittelft  eined  SHiiItiplicatorbrabted  ju  einer 
Jfette  berbinbet.  3)ie  5lblenfung  ber  9Jabel  giebt  bann  einen  0trom  $u  erfennen, 
ber  bom  Platin  bur(b  bie  Blüfjtgfeit  jum  3inf  g^b^  einiger  3(it  aber  ber« 
febwinbet,  fo  ba§  bie  9babel  in  ihre  iRubeiagc  jurücffebrt  unb  einige  Sßomcnte 
barin  berbarrt.  «hiernach  wirb  f!e  bauernb  nad)  ber  entgegengefebten  0eite  abge« 
(enft,  bureb  einen  0trom,  ber  bie  entgegengefebte  dUebtung  bed  eben  erwähn« 
ten  bot. 

^ic  bur(b  bie  ^(^olarifation  b^^borgerufene  eleftomotorifd;e  ©egenfraft  ifl  bie 
Urfa^e,  ba§  unter  ben  gewöbniitben  einfachen  .Stetten  nur  bie  ©r.obe’f^e 
ober  ® u n f e n ’ febe  angefäuerted  Saffer  jwifeben  ben  ^(atinpfatten  eined  Q3olta« 
meterd  jerfeben  fann. 

92acb  Unterfu^ungen  bon  ißoggenborff**)  bängt  bie  i^olarifation  bon 
ber  3ntenfität  bed  0tromed  ab , bergefialt , ba§  fte  anfangs  rafcb , barauf  immer 
iangfamer  mit  brrfelben  jfeigt , um  ftcb  afQmptotifd)  einer  ©renje  ju  näbern , über 
welche  binaud  eine  fernere  Steigerung  ber  3ntenfttät  feine  ober  boeb  nur  eine  febr 
unmerflid;e  Ü^ergrößeriing  ber  H^olarifation  bewirft.  4^on  (^inßu§  i|l  hierbei  bie 
9iatur  ber  Slütjigfeit , ihre  (loncentration  unb  llemperaiur,  fo  wie  auch  ber  eigen« 
tbümlidw  3bffanb  ber  Oberfiäcbc  bed  il^Iatind. 

9Ran  b<ii  Erfahrung  gemocht^  ba§  t>Iatinirte  ^iatinplatten , b.  b- 
foicbe,  bie  mit  fd^war^em,  äu§erfi  fein  bertbeiltcn  ^^(atinpuiver  überjogen  finb, 
bad  ftcb  einer  oerbünntenSöfung  oon  ^if^(atind;iorib  eleftrocbemif^  barauf  nieber« 
fcblagen  lä§t,  im  Q3oItameter  eine  größere  9)ienge  oon  ©aö  liefern  alö  gewöhnliche 
blanfe  $latinfläcben.  So  fanb  ^oggenborff,  baß  biefelbe  ©rooe’fche 
Jbette,  bie  mitteiff  bed  blanfen  ißoftameterö  in  30  SWinuten  nur  0,892  C.  C. 
JCnallgaö  (rebucirt  auf  0“,760,  auf  0®  unb  öoHe  Srorfenbeit)  gegeben  batte,  mit 
bem  t)Iatinirten  3nt^umente  oerbunben  in  einer  gleichen  3til  77,07  C.  C.  beö 
©afeö  (eben  fo  rebucirt),  aifo  faff  87  5Ral  fo  oiel  alö  im  erfien  Salle  lieferte. 
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2)urd^  weitere  meffenbc  ®erfud)c  *)  ergab  , ba§  fcaS  ÜDi  a r i m u m b e r ^ o U » 
rifation  bei  ben  platinirtcn  UJlattcn  bei  weitem  geringer  ift  alö  bei  ben 
bianfen,  ba§  e8  (itb  bei  jenen  fru^ier  ald  bei  biefen  einflellt,  unb  ba§  bic  '4-^oIa» 
rifation  bei  ben  platinirten  ^Platten  weniger  mit  ben  '^Icnberungen  ber  ©tromftärfc 
»ariirt  a(3  bei  ben  bianfen.  3c  fieiner  innerbalb  gewiffer  ©renjen  bie  Jbraft  ber 
polarifirenben  Jfettc  ift,  befto  flärfer  wirb  baet  3Jer^ältni§  ber  in  gieit^cr  3fit 
oon  bem  ^iatinirten  unbbem  blanfcnSjoltameter  gelieferten  ^admengen  )u@iinften 
beö  erjiercn  Snftriuncntä  augfaUen.  üßei  einer  ©atteric  tritt  baö  Uebcrgewid;t 
biefeö  3nfirnmentö  erjt  nad^  einiger  ^croor , ba  bic  bianfen  ‘JJiattcn , wenn 
fie  nidjt  befonberö  gereinigt  worben  finb,  nur  fe^r  Inngfam  ju  i^rem  U^olarifationSe 
marimum  gelangen. 

^ioggenborff  mad;ie  bei  (yeiegenbeit  tiefer  UnterfiKfcungcn  nodj  einige 
bcmcrfcn^werti^c  QBabrne^nuingcn , bic  ftri;  beim  Oeffnen  unb  <2djlicpen  ber  .itette 
barbieten.  '-IBirb  namlid)  baö  8d;lief}cn  mit  einiger  'iiufinerffamfcit  oolljogcn,  fo 
läßt  fid)  beobacl^ten,  ba§  bic  Ö^aöentwiefelung  nid>t  gicidx^eitig  an  beiten  viotinirten 
^Jiatten  beginnt,  fonbern  an  ber,  wcidw  ben  »Sauer jtoff  auögicbt,  früher  al»  an 
ber  anteren , bic  ben  QBafferfioff  liefert,  waö  befonberd  auffallcnb  ift,  wenn  ber 
Strom  ber  ))ülari|trenbcn  Jlettc  burd)  (>infd)altung  eineö  großen  Sffiibcrftanbcd 
beträditiid?  gefd;wäcbt  worben  ift.  ü^eim  Oeffnen  ber  .Uette  bagegen  fahren  beite 
glatten  nod)  eine  3<>’it  lang  fort  Öao  ju  entwirfein.  'ilu  ber  UJiattc  aber,  weld;c 
ben  iöaiTerftoff  liefert,  ge^t  fie  fdjon  nad?  einer  ober  anbertbalb  üJiinutcn  ju  (ynbe, 
wäbrenb  bie  anberc  U^Iattc  nod;  lange  Sauerftoffgaö  reidtlieb  entiä§t,  unb  felbft 
noch  nad>  einer  Stunbe  baffelbe  in  mifvcffovifd’en  ’-lMäöd’en  auöfenbet.  Um  bieg 
gu  beobad^ten , i^  auö  ber  Äette , bamit  fte  möglidjft  ftarf  auf  ba3  33oitameter  wir- 
fen  fönne,  aller  unnöt^ige  Qüiberflanb  ju  entfernen.  '4Joggcnborff  betradjtet 
tiefe  drfdteinungen  alö  offenbare  folgen  einer 'ilbforvtion,  weld;c  baö  jarte  ißlatin- 
tniiocr,  mit  bem  bie  ‘^llatten  befleitet  finb , auf  bic  an  ibm  au8gefd>irtcnen  ®afc 
auöübe,  eine  ’ilbforvtion , bic  ungleid)  flärfer  für  ben  9i>afferjloff  ald  für  ben 
Sauerjloff  fei.  Oerfelbe  oerfoigte  biefen  ©cgenflanb  nod;  weiter,  intern  er  eine 
9?atteric  auö  jwei  ©rooc’.fdwn  nadt  ber  Olcibc  mit  bier  in  oerbünnte  Sdnoefel- 
fäurc  geftelltcn  '4>latiuvaaren  oerbanb , oon  benen  baö  eine  aus  jwei  tjlatinirten, 
ba8  anbere  auö  jwei  bianfen  glatten  beflatib,  baß  brittc  attß  einer  Vlatinirten  unb 
einer  bianfen,  fo  bap  fid)  ber  SBafferfioff  an  jener  ju  entwiefein  Ijatte,  baß  bierte 
enblid;  auß  einer  platinirten  unb  bianfen  bergeftalt,  bap  ftd?  ber  Uöaffcrfloff  an  ber 
festeren  entbinben  mußte.  Oie  eleftromotorifdw  .Hraft  tiefer  hier  Sbflcme  würbe 
beredmet,  um  barnad)  beurtbeiien  ;;u  fönnen,  weldje  bon  ben  beiten  glatten  beß 
piatinirten  '4^aareß  am  meiflen  jur  Sdiwädw  ber  bei  tiefem  ^.^lare  beobadtteten 
^4^olarifation  beigetragen  habe,  ‘iluß  ber  iUergleidtung  zweier  QSerfuc^ßrcifjen  ergab 
ftdi  alß  wabrfdwinlidwß  tJlefultat,  tafi  für  größere  Stromeßftärfen  bie  ^olarifation 
bei  beiten  t'latinirten  'iUatten  in  ^irmlid»  glcidtem  (^)rabc  fd'wädwr  ifl  alß  bei  ben 
bianfen;  für  fleinere  Stromeßflärfen  aber  biejenige  vl'itinifte  '4-Hatte,  welcije  ben 
3Bafferfloff  abgiebt , gegen  bic  bianfe  fd'wädier  polarifirt  ifl  alß  bic  anbere,  ben 
Sauerjloff  licfcrnbe  vlatinirte  ^Jlatte,  oerglidten  mit  ber  entforcdwnben  bianfen. 
Oie  '4Jlatinirnng  übt  alfo  bauptfaddidj  auf  bic  ^4-^olarifation  ber  baß  5Öaffcrfloffgaß 
cntwicfelnben  ‘45lattc  einen  fd;wäd;cnben  (^tnflup,  unb  ba  bieß  eine  öiel  jlärfcrt 
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2l6for^tion  beö  9ßaffcrfloff*  ald  fceö  ©aucrfloffgafc«  öcranla^t,  fo  fc^eint  cd,  ald 
fei  Ü6crl^am>t  tic  burd^  bic  ^orofttät  ber  Cfccrfiäd^c  bcbiuijtc  ’iMbforption  ber  ®afc 
bic  nöd^^c  Urfad;c  ber  0d)wäd^c  ber  ^IJoIarifation.  ©uanberg  *)  jte^it  bic  Ur- 
fadic  ber  f^iüäc^ercn  ^43orarifatti)n  ber  platinirten  ^iatinvlatten  barin,  ba§  bie 
®afe  ju  ben  förntgen  Oberflächen  eine  geringere  ’21bhäfipn  halben  a(d  ju  ben  Man* 
fen , unb  betrachtet  bied  ald  im  mahrfcheinlichen  Sufammenhangc  flehenb  mit  ber 
befannten  Shatfache,  ba^  bad  Sieben  an  ber  Oberfläche  ^uloerfbrmiger  äbörber 
leichter  cintritt. 

Um  ju  erfahren,  ob  blanfc  ^latinblatten,  bic  bei  ber  f^olarifation  unter  ge» 
möh^^^^^ben  Umflänben  nid?td  jeigen,  n?ad  auf  ein  ungiciched  l^eflbalten  ber  an 
ihnen  entbunbenen  ®afe  hinbeuten  fönnte,  in  hbhf^^f*^  Üeniberatur  etmad  bem 
5lehnlichcd  barbieten,  flellte  ^oggenborff  ** •••) ****))  nad'flehenben  '-Uerfiid;  an. 
wohl  gereinigte  Manfe  '43(atinvlatten  mürben  in  einem  über  bic  «Hälfte  mit  öer* 
bünnter  Schmcfelfäurc  gefüllten  ®ecl»erglafe  fo  angebradu , ba§  fie  noch  beinahe 
einen  3»U  oom  ®obcn  beffclben  entfernt  blieben,  ^^lldbnnn  mürben  bie  ^4-Uattcn 
mit  einer  galoanifchen  Jlette  oerbunben , unb  bic  Slüffigfeit  burch  eine  barunter 
gcflelltc  SBcingeiftlampe  langfam  bid  jum  anfangenben  Sieben  erhihi-  2Bar  nun 
bic  Äctte  eine  einfache  ®rooc’fd)e,  fo  nahm  bie  bei  gemöhnlid;er  Temperatur 
fdjmachc  ©afferjerfehung  bei  70  bid  80»  C.  merflid)  an  Starfe  ju,  unb  menn  bie 
jbette  fortmährenb  gefdjloffen  blieb , fam  enblid»  bie  f^lüffigfeit  an  beiben  glatten 
lebhaft  jum  Sieben,  nod;  ehe  Oampfblafen  oom  Q3oben  bed  ©efäfjed  aud  fld) 
erhoben.  Oie  Oainpfbilbung  mürbe  hirr  bnrdi  bie  ©adentmicfelung  an  ben  glatten 
begünfligt,  mad  fleh  befonberd  jeigte,  menn  bie  Jtette  einige  3fit  geöffnet  unb  bie 
f^lüfflgfcit  nahe  am  Siebpunfte  erhalten  mutbe.  Qlld  bie  «Rette  nun  auf  menige 
5lug(nblicfc  gefd^Ioffen  marb,  flellte  fich  eine  flürmifdm  5)anipfentmicfelung  ein. 
SBenn  man  aber  bie  Jbette  paufenmeife  fd;liept  unb  mieber  öffnet , fo  geht  bei  hin» 
rei^enber  ffiiebcrholung  biefed  iUerfahrenS  bic  Tampfbilbnng,  meldtc  anfänglich 
an  beiben  5lJlatten  in  glcid;er  Starfe  anftntt,  nach  IlUatte  hin,  unb 

enblich  gelangt  man  ju  einem  T^nnfie,  mo  ber  Oampf  ben  'ilnfcbcin  nur  an  biefer 
einen  fpiatte  entmeicht.  2öirb  bie  Oliduung  bed  Stromed  umgefehrt,  fo  geht  aud) 
bic  iTampfbilbung  ju  ber  anberen  ilJlatte  über,  unb  ijf  bann  beim  erflcn  momen» 
tanen  S^Iiepcn  befonberd  heftig*  T^erfelbe  ®cd)fel  finbet  bei  jeber  Umfehrung 
bed  Stromed  flatt.  2)ic  iTampfbilbenbe  ?13latte  ifl  in  ber  Olegel  biejenige,  an 
melier  ber  Sauerfloff  fleh  entbinbet.  ^latinirtc  ^)3lattcn  perhielten  fid)  mic  blanfe, 
unb  bie  Goncentration  ber  Säure  madjte  feinen  Untcrfd)ieb. 

Sacobi  machte  bic  intcreffante  '-öeobaditung,  bap  bie  burd)  ben  Strom 
einer  S t ö h r c r ’ fdien  magnetoeleftrifdmn  aÄafdnne  im  ^Joltamcter  erjeugten  ®afe 
im  Icbtcrcn  burcl»  Hßieberoereinigung  allmälig  oerfdnoinben , mad  et , ber  ©ähr» 
f^einlichfeit  gcmä§,  ber  befannten  ©irfung  bed  ‘AJlatind  auf  ein  ©emenge  oon 
Sauer » unb  äßafferfloff  jufdtreibt.  ‘4^  o g g c n b o r f f , per  burd)  3 a c o b i 
aufincrf fam  gemacht,  biefe  Grfcheinung  ebcnfalld  bcobaclttcte , bemerft,  bap  biefelbe 


*)  ^oggenb.  9Inn.  iBe.  LXXIII.  S.  304. 

••)  Uloggenb.  9lnn.  LXX.  <S.  198  ff. 

•••)  ^oggenb.  Änn.  Söb.  LXX.  <S.  lOö*. 

****)  ^oggenb.  9lim.  55b.  LXX.  S.  201. 
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ni(^t. unter  aUen  Umflänben  auftretc,  fonbern  nur  bei  *.?(nU'efcn^eit  etneö  feiten 
borbanbenen  Oberpädje  bed  iJIIatinö.  ©in  ivcfcnrli^eS  ©rforbernip 

fei  IHeinbeit  ber  Ober^adje , ireld^c  baS  platiiiirtc  ‘4JIatin  in  bobem  ®rabc  befl^e 
unb  bem  iJJtatin  tbeilweife  aud;  burd;  ®Iiibcn  flcfleben  ipcrbcu  fönne.  Uebrigen« 
fei  cd  ni(bt  njabrfcbeinlid»,  bap,  fo  lanc^e  ber  @trom  u'irft,  unb  befonberd  fo  lange 
er  binreidbenb  flarf  ifl,  um  eine  beträdJtlicbe  ©admengc  ^u  entbiuben,  jene  drfdjei* 
numg  in  erbrblicber  Steife  f^attfinben  merbe.  ^lld  >4^üggcnborff  einmal,  nach 
Unterbrechung  bed  ©troiucd , bie  ©adableitungdrobrf  uiit  ibrent  unteren  ßnbe  in 
ber  @j>errfliift!gffit  feined  93o(taineterd  fteben  fiep,  fab  er,  bap  bie  33creinigung 
beiber  ®afc  fdjon  begann , mäbrenb  bie  vofttitc  *4^(attc  nod;  fortfubr  @auerfloft 
ju  ennrirfeln. 

2Benn  bie  aud  ber  ^Polarifation  bei^*?oeflebenbe  ©egenfraft  biuret^enb  ge* 
fcbroäAt  mirb,  fo  fann  fclbfl  eine  einfache  X*anieirfcbe  Äette,  bie  boeb  fonfl 
unter  feinen  Umftänben  eine  bemerfbare  üöafferjerfröung  bemirft,  eine  folcbc  üoU* 
bringen,  mic  iPoggenborff*)  gejeigt  b«i/  inbem  er  babei  bie  eleftromoto» 
rlfd|c  Jlraft  benubte,  loelcbe  bei  ber  ißerubrung  jmeier  gleichartiger  ober  au^ 
ungleid;artiger  'JWetaUpIatten  mit  oerfebiebenartigen  Slüfftgfciten  ju  Sage  fommt. 
Qlud  jirei  *4^iatinvlatten,  oon  benen  bie  eine  in  einer  fanren,  bie  anbere  (ober  flott 
beren  mitOSortbeil  eine  ©ifent?Iatte)  in  einer  alfalifcbenivlnfflgfeit  fleht,  bilbet  man 
eine  Äette  unb  oerbinbet  biefelbc  auf  entfprecl)cnbc  Hi^eifc  mit  ber  jnr  ©leftrolpfc 
bienenben  einfadjen  Jlettc.  3fl  bie  lebterc  jj.  U?.  eine  © r o o e ' fc^e , fo  oerfnüpft 
man  biefc  mit  ber  erjleren,  welche  bie  0tellc  bed  Q3oItameterd  oertritt,  fo,  ba§  bic 
Binf^Iattc  jener  mit  ber  in  vsclnvefelfäure  flebenben  ilUatinplatte  ber  onberen  Oer* 
bunben  ijl.  ©d  tritt  bann  fogleid)  eine  lebhafte  ©afferjerfebung  ein,  bei  welcher 
ber  'Sancrfloff  an  ber  in  ber  Äalilbfung  befinblichen  ‘4^(atinvlattc  entweicht.  93eibe 
^Inffigfeiten  fihb  burch  eine  i)oröfc  Sh^njelle  oon  einanber  getrennt. 

9lad)  bem  >43idherigen  werben  bie  iltolplatten  burch  bic  an  ihnen  oudgefchie* 
benen  ©afe  polarifirt , unb  jwar  bic  pofttioc  ^4^Iattc  negotio , bie  anbere  pofitio, 
woburd»  benn  ein  bem  primären  entgegengefehtcr  ©troni  oeranla^t  wirb,  ©d  fann 
aber  auch  unter  Umflänben , wenn  bie  ‘4^oIarifation  im  umgefehrten  <Sinne  ge- 
fchicht,  burch  bie  tyerührnng  ber  ij^olplatten  mit  ben  ©lafen  ein  @trom  entflehen, 
ber  im  gleid;en  @inne  mit  bem  ber  gegebenen  Jtette  wirft,  'hierher  gehört  ein 
pon  © r 0 0 e **)  angcflcKter  iUerfneh.  3u'ci  ©ladröhren , oon  benen  jebe  eine 
iJJlatinplatte  enthalt,  flehen  mit  bem  unteren  offenen  ©nbc  in  oerbnnnter  ©chwefcl» 
fäiire,  weldje  fie  ^ur  -Hälfte  anfuUt.  Oberhalb  ber  »Säure  befinbet  fl^  in  ber  einen 
tRöhre  Sancrfloff,  in  ber  onberen  HÖafferfloffgod , fo  ba§  alfo  jebe  iClotte  jur 
«Hälfte  im  ©ad , jnr  ‘Hälfte  in  ber  glnffigfeit  fleht,  löerbinbct  man  nun  bic  ben 
Sancrfloff  bernhrenbe  4^latte  mit  bem  3inf,  bic  anbere  mit  bem  dlupfer  einer  ein* 
fachen  tRctte , fo  jeigt  fid)  eine  lebhafte  UBafferjcrfehung. 

«öicran  reihen  fid)  oerf^icbene  'llerfnd)f  ton  Stbönbein  ***)  über  ben 
©inflnp  ber  in  ber  3ft^Khitugdselle  befinblidKit  Stoffe  auf  bie  chtmifchc  ©irffomfeit 
einer  Rette  ober  beren  Stromflärfe.  !5fl]bie  3frffhnngdfinffigfcit  j.  93.  9Eöaffer, 


•)  ipoggenb.  9lnn.  93b.  LXXI.  S.  132. 

Conipl.  reod.  T.  VII 1.  p.  498;  ^loggenb.  «nn.  ®b.  LV  S.  452. 

•••)  ^oggenb.  Sinn.  93b.  LVil.  S.  35. 
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in  njcl(^c  ®otb»  ober  5JIatincIcftrofcfn  cintaurficn,  fo  fann  ber  @trom  cincr,auÄ 
3inf  unfc  ©u^ci^cn  bcfic^cnCcn  .itette  (ii'ouon  tö8  crjlcrc  in  ücrfcünntc  @(^n)cfcl* 
fäurc,  Ic^tmS  in  conccntrirtc  'Salpctcrfäurc  taucht)  feine  wahrnehmbare 
gunfl  beö  QBaiterS  bcwirfeit.  UniiVcbt  man  aber  Die  nej^atioe  ^leftrobc  mit  einem 
Stoffe,  welker  ju  bem  QCafferfloffc  eine  gro^e  d;emifd)e  QSerwanbfd;aft  beft^t,  fo 
wirb  baS  Üöaffer  merflid)  jerlej^t,  wie  ber  an  ber  pojtiioen  ©leftrobe  jid)  entbin* 
benbe  Sauerfloff  jeigt.  S9Iei*  unb  @i(berhbPcrori)b,  Salpeterfäure,  Ghiorfäure, 
3Ranganfäurc , concentrirte  Sdnvefelfäurc,  leidjt  rebncirbarc  ÜWetaUorpbe,  ©hlor 
unb  83rom  finb  Jüörper,  bie  jum  3Baffer)loffe  eine  gro§c  (hcmif(hc  33crwanbf^aft 
bcflbcn  nnb  burd»  ihre  ^Inwefenheit  im  QBaffer  ober  tielmehr  an  ber  negaiiocn 
(Sleftrobe  bie  3ftffbnng  biefer  Slüffigfeit  begünftigen.  Umgiebt  man  bie  |pojitioe 
©leftrobe  mit  einem  Stoffe , ber  jnin  Saiierfloff  beö  SBafferÖ  eine  grope  Qlffinität 
befi^t,  fo  wirb  baburch  gleidjfallö  bie  3frlf3ung  beö  'BafferÖ  beförbert.  Sieö  ge* 
fchicht , wenn  bie  pofitioe  H^latinelcftrobc  oon  einer  '^üllc  oon  SBafferftoff  um* 
jogen,  ober  wenn  baö  aWetall  biefer  ©leftrobe  felbfi  eine  leitht  orpbirbare  Subfianj 
ifl;  eö  tritt  bann  an  ber  negatioen  ßieftrobe  eine  lebhafte  ÜDafferfioffentwiefe* 
lung  ein. 

Uebrigenö  h^^te , wie  S d» o n b e i n felbfi  erwähnt , f^on  ©.  ©ccquerel 
wahrgenommen , ba§  alle  Subfianjen,  wcld)e  eine  jlarfe  'Affinität  jum  Sauer* 
fioff  ober  ÜSafferfioff  beö  üöafferö  h<>ben , bie  3<‘riegung  beö  le^teren  begiinfiigen. 

3)ie  Urfadw  biefer  ’iBegunfiigung  liegt  nun  in  ber  bepolariftrenben  SÖirfung 
ber  genannten  Subfian^en.  3fi  aifo  bie  negatioe  ^leftrobe  oon  einem  Stoffe  um* 
hüllt,  ber  jid»  mit  bem  an  ibm  auöfd?cibenben  ÜBafferjioff  fogleidj  oerbinben  fann, 
fo  wirb  bie  pofitioe  ^olarifation  biefer  Cvleftrobe  oerhinbert  unb  bamit  and)  bie 
®ro§c  beö  oon  bcrfelben  ocvanlafjtcn  fecunbären  Stromeö  oerminbert.  Daffelbc 
gefdjieht , wenn  ber  Sauerfioff  an  ber  pojitioen  Cfleftrobc  im  *JWoment  feineö  'ituf* 
tretenö  fogleid)  entfernt  wirb.  Iffirnn  aber  bie  an  ben  (Sleftroben  auögef^iebenen 
S3efianbtheile  beö  2ßafferö  ober  irgenb  eineö  anberen  (Fleftrolpten  gleichzeitig  unb 
oollfiänbig  entfernt  werben,  fo  wirb  and)  bie  ^JJolarifation  beiber  ©leftroben  gleich* 
zeitig  unb  ooUfiänbig  oerhinbert,  unb  ber  unter  foldjen  llmfiänben  ton  ber  Stette 
erzeugte  Strom  mup  fiärfer  auöfallen,  alö  in  bem  Sralle,  wo  bie  ^olarifation  ton 
nur  einer  Cfleftrobe  oerhinbert  wirb.  Sdjönbein,  wiewohl  er  ben  ®runb  ber 
©rfcheinung  oorzugöweife  in  bem  eben  ©efagten  finbet,  nimmt  noch  hl^z'* 
^emifAe  )?lnziehung , weldjc  bie  Subffanzen  an  ben  (Jleftroben  auf  bie  IBeflanb* 
theile  beö  HÖafferö  oor  beffen  3crlfg«ng  burÄ  ben  Strom  auöüben.  2)iefe  Einzie- 
hung, wel*e  an  ber  pofitioen  ^leftrobe  auf  ben  Sauerfioff,  on  ber  negatioen  auf 
ben  EBafferfioff  beö  EBafferö  geridjtet  ifi , foll  bie  (Sleftrolöfe  beö  legieren  begün» 
fügen  unb  bemgemäp  bie  Stromfiärfe  oermehren. 

®ine  intereffantc  E3olarifationöerfcheinung  beoba^tete  3 a c o b i *).  IDerfelbe 
lieh  burd)  eine  oerbünntc ®olbd)loriblöfung  ben  fchwadjen Strom  eineö  D a n i e II » 
fchen  E3aareö  gehen,  unb  oerbanb  bann  * (mit' Eiuöfd)lu§  ber  Jbette)  bie  E^latin» 
eleftroben  mit  einem  SWultiplicator.  Qrg  zeigte  jlÄ  ein  fiarfer , bem  früheren  ent* 
gegengefe^ter  Strom,  ber  jeboch  feine  3ftffbu”9  ®olbchloribö  bewirfte. 


*)  Bullet,  phys.  raath.  de  l’acad.  de  Sl.  Peterab.  T,  V.  No.  14;  EI 099 ent.  Sinn. 
SÖb.  LXIX.  S.  221. 
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2)!ffer  flarfe  ^otarifntioudflrom  cntflanl*  nfl(^  3flcobi  eincrfeitö  [frurd»  baS  bei 
ber  uorigen  Scrfc^ung  bcö  ®o(bd)lorib8  rtii  ber  ncgntii'en  auSgefd;icbcnc 

unb  biefer  ab^drirenbe  Söflffcrjioffgaö , AubererfeitS  burd;  baö  an  ber  anberen 
5piattc  ^aftenbe  G^Iorga^.  5)ur^  baö  @d)Iic§en  biefer  ‘4J(atlen  ju  einer  Äette 
entwicfelte  ficb  mm  an  ber  voditiwen  QJIatte  Gblor#  baö  ficb  mit  bem  SÖafferfioff, 
unb  an  ber  negativen  '43Iatte  QBafferftoff , ber  jld;  mit  bem  (Sbiot  verbanb. 

C?inc  anbere  merfu'ürbige  ^olarifationöerfdu’inung  beim  2)urdutange  magneto- 
cCeftrifdjer  6trdmc  burd)  Siiiffigfeiten  beobadjtete  Samcljev  *) , auö  bejfen 
3Jerfu(ben  and)  bff'-'orgfbt,  ba§  bic  einmal  auf  beu  (Fleftroben  eutmiefefteu  ®afe 
eine  fe^r  iangc  3fit  benfel beu  ab^ärireu  föunru  **). 

9ia(^  ben  bisherigen  SD?itt^eiIungen  über  bie  galvaniftbe  (Jleftricitdt  fann  eö 
nun  nid;t  me^r  vermunbern,  ba§  bem  ’Jlnfdrein  nach  ganj  gleidnirtigc  SWetatlc, 
menn  fic  in  eine  Slüfflgfeit  getaucht  unb  burt^  ben  2)ra^t  eines  9J?ultipIicatorS 
mit  einanber  verbunben  merben,  häufig  einen  @troin  von  fur^er  Dauer  gehen. 
Die  Sebingung  ju  bemfelben  ifi  gegeben , fobalb  ^Jlatten  ober  Drähte  auS  einerlei 
S)?etaH  auf  ihrer  Obcrfiädje  nicht  in  bemfelben  3«fianbe  von  Oieinheit  |i(h  be« 
finben.  Derartige  eleftrifchc  Strömungen  fönnen  felbfi  bann  entfiehen,  »venn 
man  wirflid)  gteidjbefchaffene  3Retatlbrähte  nach  einanber  in  biefelbe  Slüfftgfeit 
taucht  unb  fie  hierauf  ju  einer  Jtette  f^Iiept  ***). 

3n  IBejiehung  ju  ben  bef^rodKUcn  ^JoIarifationSerfcheinungen  fieht  ber  eigen* 
thümlichc  3«fianb  dumifcher  3nbifferenj,  in  ben  verfchiebene  SUfetallc  unter  gemijfen 
Umfiänben  gerathen  fönnen.  Otifen  5.  3?. , baS  in  gemöhulicher  Salpeterfäure 
vom  fpccif.  ©emidite  1,.35  lebhaft  angegriffen  mirb,  bleibt  in  berfelben  manchmal 
längere  3eü  aauj  uuveränbert , unb  eben  fo  auch » wenn  bieS  ber  Ö’all  ifl , in  fal* 
t)eterfaurem  Silber  unb  fchmefelfaurem  Äut)fer.  ^S  befommt  biefen  3»fianb  burch 
ßintau^cn  in  conccutrirtc  Salpeterfäure  ober  burch  mieberholteS  (Eintauchen  in 
Verbünnte  (von  obiger  ’-Bef^affenheit) , burd)  ©lühen  unb  Einlaufen  in  ber  !&uft, 
ober  wenn  man  eS  einige  Qlugenblicfe  alS  hofitiven  ?Bol  einer  fBolta’f^en  Säule 
henu^t.  ©rhiht  man  5.  IB.  baS  eine  (Enbe  eines  (Sifenbrahtfö  bis  ju  ^ilnlaufen  in 
einer  DCÖeingeiflflamme  unb  fenft  bann  biefeS  ©nbe  j u e r fl  in  verbünnte  Salpeter* 
fäure,  fo  wirb  weber  biefeS,  nod)  baS  anbere  fpäter  eingefenfie  Grnbe  beS  umgebogenen 
Drahtes  Angegriffen.  Daucht  man  einen  ^latinbraht , ber  mit  einem  ^ifenbrahtc 
in  metallifcher  ^Berührung  ifl , ^uerfl  unb  barauf  aud)  ben  le|terwähnten  Draht  in 
bie  Säure,  fo  ^eigt  fld)  biefer  chemifd)  unwirffam.  Durch  ^Berührung  mit  ge* 
wöhnliAem  ®ifen  ober  3inf , ober  wenn  man  eS  einige  =3lugenblicfe  jum  negativen 
iPol  einer  Säule  ma^t,  fo  baf  ftch  QBafferfloff  barau  ahfehen  fonn,  verliert  baS 
®ifen  biefen  eigenthümli^eu  3u^anb,  ber  in  ben  meiflen  fällen  auch  bur^  ^Hb* 
wafchen  mit  QBaffer  ober  burch  ^Ibwifchen  mit  Slibppapier,  ober  burd) 


•)  Bullet,  phys.  nialh.  de  l’acad.  de  St.  Pelcrsh.  T.  VI.  p.  267;  $oggent>.  Sinn. 
IBb.  LX.XIII.  S.  «16. 

••)  S?lii§cr  tcin  bereit«  gegebenen  fann  über  galv.  Ißvlarifatlvn  no^  verglichen  werben : 
Becquerel:  Traitd  de  l’Electr.  et  de  Magndt.  T.  V.  P.  II.  p.  268;  Compl.  rend  T.  XXIV. 
p.  376.  T.  LXXVIll.  p.  35;  Aon.  de  Chim  et  Phys.  Sdr.  III.  T.  XIX.  p.  401,  422.  T.  XX. 
p.  62.  T.  XXII.  p.  257;  3Ioggenb.  «nn.  ®0.  LVI.  S.  135.  3Jb.  L.XVII.  S.  497,  528; 
flehe  auch  8trt.  Strom,  eleftrifcher. 

•••)  Siehe  Sinn,  bet  (5hem.  u.  $hatm.  JBb.  XXXIV.  S.  241, 


358 


@)a(»anidmu8. 


CPrfdnittcrn  ted  aud  bcr  (snurc  bcri'orragrnbrn  ^nbrd , ober  cnbltdi  bur^  ^r^i^en 
ber  <Säurc  biö  jii  einem  gewiffen  ®rabe  entfernt  irerten  fimn.  3)o^  fanb  SBcb* 
Ur,  bii§  (Sta^lbrd^te , bic  tiird;  eine  neutrale  yöfuiivj  bed  falpeterfauren  ©ilbcifl 
empfau(jene  (bemifd^e  3nbiffercnj  flCflen  falpeterfaure  dlupferlöfiinfl  felbfl  burd;  ^ar* 
fed  ’Jlbreiben  mit  Bliefepapicr  ober  mit  einem  mit  ißarifer  JiHot^  belegten  ?cber  nidit 
oerlieren.  ©in  burdi  vgilbcrlöfung  inbifferent  gemaditer  iDral^t  mürbe  mit  Olofl- 
papier  abgerieben,  gleid;  nad^f^er  unb  in  ben  folgenben  ^tunben  gegen  jene  dtupfer» 
löfung  mieber  wirffam,  fo  ba§  er  biefelbe  rePneirte,  na^  längerem  Siegen  in  bet 
Suft  erhielt  er  aber  ben  anfänglid;en  3uftanb  oon  Unmirffamfeit  mieber  jurüd. 

3)ie  ermähnten  ©ridjeimmgen  am  ©ifen , bie  flth  jeboth  in  ähnli^er  SBeife 
au(h  bei  oerfebiebenen  anberen  iPtetatlen  funbgeben,  flnb  mahrftheinlid)  Brolgcn  eined 
feinen  Ueberjugd,  mobnreh  ein  eigenthümliched  rleftromotorifcbed  Q3rrhältnip  be« 
griinbet  unb  ber  d;emifd)en  betreffenben  Blüffigfeit  eine  anbere 

IRicbtung  gegeben  mirb.  SDietalle  in  biefeni  3ufianbe  (henii|d)er  3iibifferenj  nennt 
man  gemöhnlid;  paff  io,  unb  bad  ganje  Verhalten  ^4jaffioiiät,  ein  oon  0^on* 
b e i n eingeführter  ^^udbruef , ber  allgemeinen  ©ingang  gefunben  h<tt.  iDedhalb 
unb  meil  bie  SÄenge  hierher  gehöriger  3!hatfad*en  fehr  gro§  ifi , merben  mir  biefrn 
(Degenfianb  im  ^rtifel  i)>affioität  ber  Metalle  meiter  behanbetn. 

3um  <£chluffe  unferer  ®etra(htungen  über  bie  ^emifd;e  SBirffamfeit  ber 
©leftricität  mollen  mir  noch  heroorhebcu,  ba§  bie  Oiribungdeleftricität  na^  ahn- 
lidien  ö)efe|en,  mie  bie  galoanifdm,  dmmiftbe  3eelcgiingcn  ju  bemirfen  oerinag. 
Barabap*)  benu^te  ju  biefen  3erfeh*‘”3f>^  fotgenbe  ?yorri(htung.  Sluf  eine 

©ladplatte  bringt  man  jmei 
@tü(fe  3innfolic  a unb  b, 
oon  benen  bad  eine  burdjj 
einen  ifolirten  2!raht  c ober 
burdj  2)raht  unb  eine  feuchte 
@d)uur  (®inbfaben)mit  bem 
pofttioen  ©onbuctor  einer 
©leftrifhrmafdiine,  bad  an* 
bere  burd;  g mit  einer  guten 
Slblcitung  jur©rbe  ober  mit 
bem  uegatioen  ©onbuetor 
(fReibjeug)  oerbunben  mirb.  3'®fi  ®tü(fe  bünnen  ^latinbrahted , fo  gebogen, 
ba§  ber  $hf'^  • ^ beinahe  aufredjt  fleht,  mährenb  bie  übrigen  auf  ber  ipiatte  ruhen, 
bilben  mit  ihren  ©pi^en  p ünb  n bie  jerlegenben  ijJoIe.  3ujifthcu  le^teren 
mürbe  nun  auf  bem  ©lafe  ein  birfer  Strich  mit  einer  Söfung  oon  fcbmefelfaurem 
Jtupfer  gejogen,  jene  !Drahtenben  in  benfelben  geflecft,  unb  barauf  bie  Bolic  a mit 
bem  pofttioen  ©onbuctor  ber  ©leftrifirmafchine  burch  einen  Draht  unb  eine  feu^te 
S6nur  in  ©erbinbung  gefegt.  3wanjig  Umbrehungen  ber  oon  Barabap  ge* 
brauchten  SÄafchine  oeranla§tcn  eine  Bällung  oon  dtupfer  auf  bad  Drahtenbe  n , fo 
ba§  ed  mie  ein  Äupferbraht  audfah , mährenb  bei  p feine  |ld;tbare  Slenberung  ein* 
trat  ©ei  -llnmenbuug  einer  ü^ifchnng  oon  ©ktffer  unb  Saljfäure  ju  gleichen 
Shfiffu,  melche  burch  fcltmefelfattren  3nbigo  tief  blau  gefärbt  mar,  jeigte  jich  nach 


•)  ^09 gen b.  9inn.  ©b.  XXIX.  S.  274  u.  290. 


®a(i}ani6mud. 


359 


. einer  einzigen  Untbre^ung  ringd  um  p eine  $(ci(bung  in  $oIge  entwicfelten 
99fi  n fcagcgcn  mar  fclbfi  nad)  jmanjig  llmbrc^uiigcn  feine  '-IBirfung  ton  ber  Qlrt 
fld^tbar.  ^in  tropfen  3obfa(tI6fung , gemengt  mit  0tärfc  mürbe  in  biefelbe  l^age 
bei  p unb  n gebracht,  ^eim  IDre^en  ber  SNafd^tne  mürbe  bei  p 3ob  entmiefett; 
bei  n aber  nit^t. 


IDann  mürbe  aud)  mit  ber  ju  unterfu^enben  SJöfung  ein  ®tü(fdjen  ijlicf-- 
papier  bene^t , unb  bteS  auf  baS  ®(aS  unter  bie  «Spieen  p unb  n gebradit.  2>afl 
Rapier,  me((f|ed  bie  an  biefen  (Spieen  entmiefeite  @ubflanj  ^uriicf^äit  unb  lebe 
Sarbenteränberung  f!d;tbar  mad^t,  ertaubt  auc^  bie  ^>8erä^rung0punftc  jmifd^en 
i^m  unb  ben  J)rä^tcn  aufö  5teu§er|le  einanber  ju  nähern.  -^Uö  feineö  <l.trüfungö* 
mittel  für  eleftrod;emifd)e  ^ctionen  bema^rte  ftcb  ^arabab  ein  0tücfdmn  ^.^apier, 
bcfeudjtet  mit  einer  Höfling  ton  ®tärfemebl  unb  !)obfaIium  ober  aud)  ton  Oob» 
falium  allein,  j^in  0tü(f(ben  !L^ufmu^papier,  befeudjtet  mit  einer  l^öfuug  ton  Jtod;* 
fal}  ober  ©lauberfalj  mürbe  fdincll  bei  p , uidu  aber  bei  n , gerbtbet.  C?in  ©türf 
(Surcumäpapier , bad  mit  einer  ü^ofung  ton  ©lauberfal^  befeuduet  mar,  terriet^ 
bei  D nad)  jmaujig  bid  brei§ig  Umbrebungen  eine  reid)lid}e  ^ntmiefclung  ton 
QUfali.  Qlld  ein  ©tücf  ÜJadmudpapier  unb  ein  ©tnef  6urcumäpapier , beibe  mit 
©lauberfaljlöfung  befeudjtet,  combinirt  fo  ayf  baö  Ölaö  gelegt  mürben,  ba§  baö 
erflere  ficb  bei  p unb  baö  Untere  fid?  bei  n befanb,  reiduen  mctiige  Umbrebungen  ber 
iDiaftbine  biH/  an  jenem  bie  (^ntmidelung  ton  ©aure,  an  biefem  bie  Orntmidelung  ton 
^Ifali  JU  jeigen,  genau  mie  bei  ber  ^^irfungömeife  cineö  galtanifd'en  ©tromeö.  *21Üe 
tiefe  S^Uflfungen  fanben  gleid;  gut  fiatt , modue  bie  Gfleftricitat  auö  ber  SWafd;inc 
bureb  5Bajfcr  ober  bloö  burtb  2^rabt,  mittelfi  3?erübrung  bcö  (ionbuctorö  ober 
mittel|l  Fünfen  bafelbfi , in  bie  $olie  a übergeben , menn  nur  im  le^teren  i^alle  bie 
$unfen  nidtt  fo  grop  maren,  um  and)  jmif^en  p unb  n ober  gegen  n Junten  ju 
erjeugen.  IDiefe  lebteren  trüben  baö  0iefultat  beö  burtb  tie  Uleibungöeleftricität 
bfttirften  d)Cmifd»en '4^roceffeö,  inbem  jie  in  ter  lüuft©alpeterfäure  erzeugen,  meltbc, 
menn  bic  Sunfen  über  befeudueteö  l\icfmuöpapier  fpringen,  auf  bemfelben  eine 
IHötbung  bfrtorbringt.  iPei  6urcumäpapicr  mirb  baburd)  aber  baö  ’iMuftreten  beö 
rotben  Sletfö  ton  bem  bafelbfi  frei  merben  5llfali  terbinbert.  2)ic  ©leftricität 
mu§  ton  ber  ^lüffigfeit  geleitet  merben,  menn  ber  eleftrifdm  ^roce§  rein  ju  Jage 
treten  foll. 


Sarabab  *)  fielltc  nun  notb  mantberlei  UJerfud)e  über  bie  d^emiftbc 
UBirfung  ber  Ü)^afd}ineneleftricität  an , inbem  er,  bic  UmHänbe  auf  terftbiebenc 
llBeifc  abänberte.  ©o  mürbe  ein  langeö,  an  einem  6nbe  breiteö  unb  am  anberen 
jugefpi^teö  ©tut!  (Surcuinäpapirr  mit  ber  ©aljlöfung  angefeutbtet  unb  unmittelbar 
mit  ber  SJlafdMuc  terbunben , fo  ba§  fein  jugefpi^ieö  (?nbe  fid>  ber  ©pi^c  auf  ber 
^Ibleitung  gegenüber  befanb.  ®eim  Umbreben  ber  SWaftbinc  entmirfelte 
ftdi  QKfali  an  jenem  fpi^en  6nbe , unb  and;  bann,  alö  bie  'ilbleitimg  fort» 
genommen  marb , unb  mau  bie  ^leftricität  ganj  allein  in  bie  lÜuft  ent» 
mcidten  lie§,  mürbe  ba,  mo  bic  Gleftricität  baö  ^urcumäpapier  terlief, 
^■dlfali  frei,  «hierauf  mürben  ein  ©tütf  6urcumäpapier  unb  rin  ©tüd! 
lüacfmuöpapier , beibe  mit  ^lauberfaljlöfung  getränft,  mic  bie  S'igur 
jeigt,  jufammengelegt , unb  bann  mit  iHlad;ö  jmiftben  ben  ©pi^en  jmeier 


•)  ^oggenb.  «nn.  5Bb.  X.XX1I.  ©.  402  ff. 
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92at)rln  , i^on  benen  ti(  rine  turd^  einen  3)ra^t  mit  bcm  vofitii^en  6on« . 

buctor  ber  Wafc^ine , bic  anbcre  mit  bem  negativen  ober  ber  'Ableitung  jur  (Srbe 
oerbunben  war.  2)er  3wif(bcnraum  jwifd;cn  ber  *43apier»  unb  S^abclfpi^e  betrug 
auf  jebcr  @citc  ungefähr  einen  h^ilben  3oU;  bie  ))ofitibe  Spi^c  lag  bem  i^a(fmud>, 
bic  negative  bcm  (£urcumät)apier  gegenüber.  9ta^  einer  gewiffen  ^itnjahi  i’on 
Umbrehungen  ber^afc^ine  würbe  bie  ü^acfmu^fpi^c  von  bafctbft  entwiefelter  @äure, 
bie  6urcumäfpibe  burd;  bad  gleid)jcitig  frei  geworbene  QUfaii  gerottet. 

lieber  fonfiige  ^emifc^e  QBirfungen  ber  9teibungdeleltricität  ifi  ber  ^rtifel 
5 1 fl  f d;  e , e I e f t r i f (h  e 271  ff.  ju  vergleichen. 

93erfu(be  über  bie  lOolarifation , weldje  3KetaUbrähte  in  SInfÜgffiic»  ^urdj 
0lcibung^>eleftricität  erfahren , finb  von  e n r i c i *)  angcfleUt  worben.  2)erfclbc 
gebraudue  eine  ®(a0rohre,  welche  12  ÜJMUimetcr  weit  unv  an  beren  unterem  @nbe 
ein  ^.Uatinbraht  eingefchmoljen  war;  baS  oben  offene  ©nbe  trug  aber  einen  lofe 
aufjnfehenben  ‘4Jfrovfen  von  gefirnißtem  «Öolj,  ber  oben,  jnv  2(nfnahme  von  Oueef* 
fllber,  auögehöhlt,  unb  bnreh  beffen  3Äitte  ein  jweiter  '4-llatinbraht  h>»burd)geführt 
war.  JDaö  untere  ©nbe  beS  lehtcren  hfltte  von  bem  oberen  (5nbc  bed  eingcfdjmol« 
jenen  2)rahtc8  in  allen  2?crfuchen  einen  2lbftanb  von  HO  iKillimetcr.  iT'iefc  IRÖhrc 
würbe  mit  ben  ju  unterfudjcnbenSlüffigfciten  nad?  einanber  gefüllt  unb  ber  eleftrifcbc 
0d;lag  einer  Slafche  von  2 JDuabratfuß  äußerer  'Belegung  hivbureb  geleitet.  9lach 
ber  dntlabung  würben  bie^4^latinbrähte  fogleidi  mit  ben($^nben  rineS  ä^ultiplicator« 
brahted  verfnüpft  unb  bie  2iblenfung  ber  2)oppelnabcl  bcö  ÖJalvanomcterö  beob* 
ad>tet.  I^ie  Sabungen  ber  Slafcbe  waren  bei  allen  2Jerind)en  von  einer  gleichen 
(Stärfe  gemadjt,  unb  bie  ocrfchiebencn  IfÖfungen  in  einem  ccnccntrirten  3vfifl»bc 
angewanbt.  9\Jenn  bei  berfelben  Slüffigfeit  bie  Labungen  verflärft  würben,  jeigten 
fleh  bie  2lblenfungen  biefen  iyerflärfungen  naheju  proportional,  •^cnrici  unter» 
filmte  nun  vcrfchiebene  tflüffigfeiten  unb  fanb,  baß  im  2lllgcmcinen  bie  (^rabe  ber 
Qlblenfung  mit  bet  leichteren  3frKh^’fl>^fnt  jnnahmen.  Tic  ftärffle  2lblrnfnng  geigte 
fid)  bei  Oobfalium.  TaÖ  Olefultat,  welches  'Oenrui  auS  feinen  ^^erfud^n  jieht, 
(bie  er  and?  burch  eine  flcine  *2lbänberung  beS  ‘JlpparateS  variirtc)  ifl,  baß  bie  llr« 
fad;e  bcS  burd;  baS  ©alvanometer  angejeigten  0tromeS  in  einer  ^olari|lrung  ber 
3lletallbrähtc  liege.  Ungleiche  O^rwärmung  ber  ^Watinbrähte  burd)  ben  ©ntlabungS» 
fd)Iag  unb  barauS  entfpringenbe  6ntwidlelung  von  Thennoeleftricität  fönnc  bie 
llrffld)e  nid)t  fein , weil  fene  Erwärmung  unter  ben  vorhflnbenen  llmflänben  über» 
haupt  nid)t  bebeutenb  genug  jur  «^ervorbringung  eines  merflidjen  OffectS  gewefen 
fei.  Höenn  unmittelbar  nach  ber  ©ntlabung  anberc  Trähte  flatt  ber  bisherigen 
in  bic  S'lnfflgffib  getaucht  würben , fo  gab  baS  ©alvanometer  feinen  0trom  ju 
erfennen.  Tie  '4^olarität  felbfl  rührt  aber  her  von  ben  0ubflanjen , bie  burch  ben 
Strom  ber  OleibungSeleftricität  auSgefdüeben  ftd)  an  bie  Trähte  anhängen,  wor» 
aus  ßd)  bann  and»  leid>t  erflärt,  baß  bie  @tärfe  ber  '-Uolari|irung  mit  ber  mehr 
ober  minber  leid)ten  3frfehbarteit  im  3«fammenhange  ftebt.  »-^lieben  bie  polarifd) 
geworbenen  Trabte  in  ber  Ölüfßgfeit  bangen , fo  nahm  ihre  ßJolarität  fehr  raf^ 
ab  unb  verfchwanb  in  einer  biS  anbcrthfllb  -äWinute  voUßänbig.  Höcfentlich  bei 
biefen  2}erfud)en  iß  eine  möglicl)ß  gleichmäßige  Oberßächenbefchafffnheit  ber  beiben 
Trähte. 


*)  ^ 0 g 9 e n b.  Änn.  ©b.  XLVI,  S. 
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^enrici  6emerfte  in  ber  ^lüffigfcit,  nat^bem  ber  ^tlabungdf^Iag 
bur^gcQflngcn , (S^jurcn  freier  iJofitiöer  Gieftricität , bie  an  einem  ©ieftroffo^ 
ju  erfennen  gaben.  üBejüglic^  ber  5iJoiarität  ber  fDräbtc  fielltc  «öcnrici  *)  nod) 
nad)foigenben  iöerfud[f  an.  5iuf  eine  ©laÄpIattc  mürben  bi^t  neben  cinanber  6tii(f* 
(^en  l^aefmud*  unb  ^urcumäpapier,  bie  mit  ber  gu  unterfiK^enben  $rüf|lgfeit 
(d^oe^falj,  3obfaIium  2C.)  benä§t  waren,  gelegt,  mit  bem  einen  bie  ©pi^e  eine« 
bie  (Sieftricität  juleitenben , mit  bem  anberen  bie  ©pi^e  eine«  biefelbe  ableitcnben 
bünnen  il^iatinbra^te«  in  iBerü^rung  gebraut  unb  burd;  biefe«  ©pfiem  üon  Leitern 
ber  ©trom  einer  wenig  fraftigen  Gplinbermafdune  pinbur^geleitet.  ©obalb  nun 
auf  ben  iBapieren  bie  ft^on  früher  erwäfjnten  Färbungen  (in  5o(gc  ber  (Sleftrolpje) 
peroorgetreten , würben  bie  freien  ©nben  beiber  ipiatinbraljtc  mit  ben  Draptenben 
be«  'äDiultiplicator«  oerbunben,  wo  bann  bie  IHblenfung  ber  IDoppelnabel  einen 
bem  primären  entgegengefe^ten  fecunbären,  oom  (lurcumäpapier  jum  Saefmu«* 
papier  ge(ienben  eleftrift^en  ©trom  ju  erfennen  gab.  2)iefelbe  5lblenfung  erfolgte 
aud?  bann  nod),  al8  man  bie  beiben  ijilatinbroljte  mit  ihren  ©pipen  bie  IHeactionÖ» 
papierc  währenb  beö  iTiir^gange«  be«  eleftrifdjen  ©tromeö  burdj  biefelben  gar  nit^t 
berühren,  fonbern  um  1 ÜÄillimcter  oon  bcnfelben  abflehen  lie§,  unb  erfl  nach  ber 
33erbinbung  ihrer  freien  @nben  mit  bem  2Jiultiplicatorbraht  in  ^Berührung  mit 
bem  brad;te.  *&ier  nahmen  aifo  bie  gebrauchten  IBlatinbrähte,  nach  = 

rici,  feine  i^olarität  an,  wooon  er  fleh  auch  noth  baburch  überzeugte,  ba§  er 
n a dj  bewirfter  3crfebung  ber  Slüffigfeit  baö  bamit  benepte  ^liehpapicr  fortnahm, 
ein  neue«,  mit  frifcher  ^öfung  benähte«  ben  beiben  ITrahtfpipcn  unterlegte,  bie 
IBerbinbung  ber  2>rähtc  mit  bem  SDiultiplicator  hfJ^flcUtc  unb  bann  bic2)rahtfpi6en 
mit  bem  Fließpapier  in  ^Berührung  brad;te.  ITabei  jeigte  fleh  feine  ©pur  oon 
iUblenfung  am  ^ultiplicator,  wohl  aber  bann,  wenn  nicht  ba«  Fließpapier,  fotte 
bern  bie  ^latinbrähte  gegen  anbere  oertaufd;t  unb  burch  biefc  bie  angegebenen  QSer« 
binbungen  bewcrfflelligt  würben.  Qlu«  allen  biefen  Umflänben  läßt  fleh  nun  aller* 
bing«  ber  ©chluß  jiehen , baß  bie  hier  auftretenbe  iJJoIarifation  ber  9J?etalle  ihren 
@runb  höbe  in  einer  ^Berührung  ber  le^teren  mit  ben  burd;  ben  ©trom  ber  Ölei» 
bung«cleftricität  au«gefd;iebenen  iBeflanbtheilcn  be«  flüfßgen  Seiter«. 


I>ic  Phhfiolo giften  SBirfungen  ber  galöanifchen  (Jlcftricität  treten  ju 
!lage,  wenn  man  Drgani«men,  nainentlid)  thierifdw  in  ben  ©cMießungöfreiö  ber 
Jbette  ober  ©änlc  einfchaltet,  inbem  man  bie  iBolbrähte  mit  beflihunten  ©teilen 
be«  Äörper«  in  ^Berührung  fept.  £>er  eleftrifclK  ©trom  burdijicht  bann  ben  ganjen 
Shell  be«  Körper«  zwifdKn  ben  beiben  mit  ben  2^räl)ten  oerbunbenen  ©teilen, 
äußert  aber  bie  flärffle  ©irfung  an  biefen  ©teilen  felbfl.  Um  eine  innigere  93er» 
binbung  ber  93olbrähtc  mit  ben  toerf^iebenen  Äörpertheilen  herflellen,  werben  biefc 
häiißg  mit  angemeffen  gefialteten  unb  gebogenen  SJletallplatten,  fogenannten  9lrma» 
turen  (^Bewaffnungen)  oerfehen.  2)ic  ©teilen , an  welken  biefc  ‘Urmaturen  aufge» 
legt  werben,  befeudUet  man  überbie«,  um  ben  Uebergang  ber  ©leftricitat  ju  beför* 
bern,  mit  ©aljwaffer. 


*)  ^loggen.  Sinn.  93b.  XLVII.  ©.  431. 
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2Bcmi  man  tk  -öanbc  mtt  @aljroaffer  ober  enter  (Salmfafauflöfung  befem^tet 
unb  bann  bic  beibrn  ^olc  berü'^rt,  fo  erhält  man  einen  <S(^lag,  beffcn  <Btärfe  mit 
brr  Qini(a^I  brr  ^(atten^aare  junimmt.  Um  i^n  ju  nerflärfen,  fjnn  man  grd^rre 
'iDietaUftücfc  in  bie«$änbc  nehmen  unb  bamit  bieißolc  berühren  ober  autb  bie«&onbe 
in  jmei  mit  0a(;ioa{Ter  gefüllte  ®dtalen  taut^en , melt^e  burdt  3)rä^te  mit  ben 
^olcn  eerbunben  finb.  5lu^  ber  @(blag  einet  ^ o 1 1 a ' f(bcn  <oäule  fann  wie  ber 
einer  iJeibner  Slafcbe  bnrt^  mehrere ^erfonen  juglei^  geleitet  werben,  wenn  biefe 
jl^  mit  befeu(^teteii  «^änben  anfaffen.  3)a  man  nun  ni^t  allein  beim  0(^liefen, 
fonbem  au^  Beim  Oeffnen  ber  @äule  einen  <S(bIag  erhält,  fo  fann  bie  ©irhtng 
auf  bie  Dierbcn  unb  •iJhiöfcln  fehr  geweigert  werben,  wenn  man  bie  galoanifcbc 
Äette  in  rafdjer  ^lufeinanbcrfolge  öffnet  unb  wieber  fcbliept , währenb  ber  Äöri?er 
in  bem  @^iie^ungÖfTcife  e{ngefd;a(tet  bleibt.  3»  biefem  3werfe  läßt  fl6  baS 
‘Ji  e e ff’ fdte  '-8 li^t: ab  jweefinä^ig  oerwenben.  3)affelbe  ifi  in  bem  betreffenben 
■^Irtifel  (®b.  1.  ’0.  857)  befebrieben  unb  bafelbfi  ifl  aud)  eine  2)arflellung  ber 
©irfungen  gegeben , wcl^e  mit  «§ülfe  biefer  Corri^tung  am  mcnfd;li(hen  Äörver 
jur  ^rf^cinung  gelangen. 

IHitter,  ber  ftd?  feht  oifl  mit  ben  QBirfuugeu  ber  (Säule 

befebaftigte , glaubte  in  ben  SBirfungen  bcö  negatiöen  unb  bofitioen  '4^ol0  berfelben 
einen  gewijfcn  ®egenfa|j  ju  erfennen  *).  3n  feinen  93erfucbcn  hiffüber  gebrauditc 
er  meiji  eine  0äulc  bon  60  biö  100  ijjlattenpaaren,  welche  burdt  mit  Jbo^faljauf* 
löfung  genäßte  I8apven  öon  einanbet  getrennt  waren.  • SJiit  ben  ^olen  biefer 
0äute  würbe  ein  5'ingcr  bon  leber  <§anb , ber  jubor  recht  feucht  gemadtt , mittel» 
ober  unmittelbar  in  IBerbinbung  gebrad^t.  Der  Schlag  gab  bann  in  beibeit  Sin» 
gern  eine  33erfd}iebenheit  in  feiner  Dualität  ju  erfennen.  „Der  Singer  auf  ber 
negatibcn  Seite  wirb  bon  feinem  I8erbinbung0orte  mit  ber  Säule  au0  nach  innen 
JU  wie  in  geraben  Linien  fchneibenb  bur^brungen.  Mc3,  waö  fleh  biefem 
Singer  im  -^lugenblicfc  befl  Schlages  juträgt , gefchicht  ihm , wie  bon  Qlu^en  nach 
3nnen , unb  man  fann  ben  ganjen  33organg  mit  feinem  fürjeren  ilZamen  al8  bem 
einer  Gontraction  im  cigcntlich)ien  Sinne  bcS  QBorteS  belegen.  Dem  Singer  auf 
ber  ßofttiben  Seite  hingegen  wirb  im  ‘Zlugenblicfc  beS  SddageS  feine  ‘^ülle  glei^» 
fani  JU  eng,  eS  i(l  ein  Drängen  unb  Jireiben,  alfl  wollte  er  auö  fl^  felber  hetauS. 
Statt  baß  borhin  ’JllleS  in  fchneibenben  Strahlen  nach  3nnen  hineinging,  will  hier 
^Uleö  bon  ^nnen  nach  '^lufen.  Der  Singer  beftnbet  ftch  in  einem  3nfianbe  bon 
^luftreibung  unb  Svannung,  genau,  wie  wenn  er  entjünbet  unb  angefchwoUen 
wäre.  '))Zit  einem  Sßorte , eS  fann  bafur  am  ßaffenbflen  ber  5lu0brucf  ^rpanjlon 
gebraust  werben."  Diefe  (Sharafteriflif  beS  Sd;lage3  bleibt  richtig,  welches  audt 
immer  bie  Dbeile  beS  ätor^erS  fein  mögen , bie  mit  ber  Säule  in  '^erbinbung 
fommen.  Sddießt  man  j.  D.  mit  ber  3nnge  am  ßofttioen  '8ole  bic  Säule,  wäh» 
renb  man  mit  ber  »Oonb  ober  einem  anberen  Dheil  ben  negatiben  llJol  berührt,  fo 
läßt  ber  Sd)lag,  ben  fte  babei  erhält  unb  ber  audi  an  fleh  beutlich  mie 

ein  Stoß  bon  3nnen  nach  Kluften  enißfunben  wirb,  auf  ber  Stelle,  mit  ber  gc» 
fd)l offen  würbe,  genau  einen  (5inbrucf  jurücf,  als  ob  bon  bem  Sdilage  eine  Deule 
auf  ihr  entflanben  wäre.  S^lie§t  man  bagegen  mit  ihr  auf  ber  negatiben  Seite 
bie  Säule,  fo  läßt  ber  wie  ein  Stoß  bon  ^ußen  nach  3nnen  gefühlte  Schlag  ganj 


*)  UHtter:  Beiträge  jur  näheren  äbenntnip  beS  (gtalbaniSmua.  $b.  11.  2.  St. 
S.  32. 
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genau  ben  (^inbnuf  $utü(f,  ald  ob  rin  ü<0(^  in  bir  dimgr  gefd^Iagrn  wäre.  Qlrbn*’ 
U4>e  Unterfd^iebe  jeigen  na(^  0Httcr  bei  üHaff,  Obr  iinb  Qluge.  SJiit  tiefe« 
QBcobatbtungen  fJinimen  jetoeb  bie  5Jerfu<br  anberer  ^bbfifer  nidu  burebauö  über- 
ein, wenigfleng  foUen  bie  (^egenfö^c,  irie  fie  fRitter  gefd)ilbert,  ni^t  fo  fd>irf 
auftreten. 

I^ic  SWii^fetn  frifeb  getöbtetcr  ^biere  werten  biird)  ten  galuanifcben  <Strom 
ebenfalld  in  3wrfungen  »erfe^t,  ’2ln  frifd^en  i‘ei(bcn  oon  Gebangten  bcob* 

arteten  Ure  «nt  5llbtni  ^Bewegungen  ter  «Oänbe  unb  5ü§c,  Oeffnen  unb 
@(bliepcn  ber  ”2lugen,  unb  bie  beftigfien  iBerjierrimgen  befl  ®cfl(bt0j  feibjl  ter 
5ltbnuingSproce§  würbe  bureb  ben  Strom  onf  einige  'Jlugenblicfc  wieber  angefadu. 
Ure  brachte  einen  ©ictallfiab,  bet  mit  bem  einen  ‘4Jo(c  einer  Säule  nuä  270 
^4^Iattenpaaren , bie  mit  oerbünnter  Sd^wefelfäure  anfgebaut  waren , mit  bem 
jRücfenmarf  eineö  oor  einer  Stunbe  ©ebangten  in  iBetübrung,  wäbrf^b  ber  anbere 
Seitungdflab  ben  if<biabifd)en  Vierten  (nadb  gehöriger  ©lodlegung  tiefer  SbeüO 
berührte.  Sogleidj  gcriethen  alle  9)iu5(eln  be«  Jtorter«  in  hrf^^r  framvfbafte 
99eweguugen,  bie  einem  hrfliöf”  Sroflfd^auer  glidjen.  9Burtc  ter  jweite  Stab 
auf  bie  5crfe  (in  einen  Qcinf^nitt)  gebracht,  nad'bcm  baö  Jlnic  oorber  gebeugt 
worben  war,  fo  fJiecfte  fleh  ber  Scbenfcl  mit  einer  fold^en  unwiberfiehlichen  @e» 
Walt  aud,  ba§  er  einen  ber  babei  Stehenben  beinahe  umwarf.  ^1(9  bie  Spi^r  bed 
einen  QJoIbrahted  mit  bem  gro§en  Äovfe  bed  3werdjfelleö  in  ^Berührung  gefegt 
warb,  währenb  bie  anbere  ben  3wrrchfeU«nerbcn  im  Oiücfen  berührte,  unb  nur  ber 
eine  3)raht  an  ber  Säule  oom  220flen  bi3  jum  270ften  ‘43latten))aare  fortgeführt 
würbe,  fo  bap  mehrere  fchneU  hinter  einanter  folgenbc  an  Starfe  junehmenbe  @nt- 
labungcn  erfolgten , trat  augenblicflich  ein  tiefeS , ja  angeflrengteö  Rühmen  ein. 
2)er  ^rujJfaflen  hob  jtd?  nnb  fanf  nieber;  ber  H‘eib  trat  hcroor  unb  fiel  wieber  ju« 
fammen ; baä  3'o«gfcli  erfchlaffte  unb  flieg  wieber  in  bie  J&öhe.  Süenn  ber  eine 
35raht  an  ten  Suvraorbitalneroen,  ber  anbere  auf  bieö^erfe  geriditet  würbe,  erfolg- 
ten auperorbentliche  S3crjerrungen , fo  oft  bie  Säule  wie  oorhin  entlaben  würbe. 
5Die  @efid)tflmu3feln  geriethen  in  furd;tbare  ilhatigfeit,  fo  bah  9Buth,  Sdweef, 
2(ngR  unb  ein  fürchterliches  l’ächeln  fleh  na4?  einanter  in  bem  @efld)tc  audbrüeften. 
2ns  mit  bem  einen  ll^olbraht  am  Olücfenmarf , mit  bem  anberen  am  2lrmneroen 
wie  borhin  gefdtloffcn  warb , bewegten  fl6  bie  Singer  fdincU  wie  bie  eines  IBioIin- 
fpielerS,  unb  ein  @chülfe  fu4>te  oergebenS  bie  «&anb  ^ur  Saufl  ju  ballen. 

9li^t  allein  bie  Säule,  fonbent  aud)  fd)on  eine  einfache  «Rette  bringt  im 
thierifchen  CrganidmuS  ähnliche  Ußirfungen  h<^i^oor.  ^erbinbet  man  nach  2ld)arb 
bie  2Runbhohle  unb  ben  Elfter  eines  SWenfehen  burch  3inf  unb  Silber , fo  entflehen 
Schmerlen  im  Unterleibe , bie  ilhntigfeit  beS  SRagenS  nimmt  ,^u  unb  cS  entfleht 
eine  ©eränberung  ber  (Sicremente.  'illlS  «&umbolbt  baS  Silber  etwas  tiefer  in 
ben  Elfter  hincinfebob , fo  nahm  er  h^Ue  IBi^e  oor  beiten  ^ugen  wahr.  u m - 
bolbt  hnt  au^  ähnli^ic  93erfu^e  mit  ocrfchiebcncn  3;hifrcn  angeflcllt.  9la^teni 
ein  fierbenter  «Hänfling  ben  lebten  fichtbaren  ‘2lthem;ug  gethan,  bie  klugen  ge* 
fdiloffcn  hotte,  auf  bem  IHücfen  lag  unb  burdj  medianifdieS  ‘43ricfeln  am  Elfter  feine 
Spur  oon  ©ewegung  mehr  hcfoorgebradit  würbe , flecfte  ihm  n m b o l b t ein 
3infplätt^en  jwifchfn  ben  S^iabil  unb  Silber  in  ben  Elfter  unb  oerbanb  bie  bei- 
ten Äetalle  bureb  fine  eiferne  Äette.  2llSbalb  öffnete  ber  J^anfling  bie  2lugen, 
richtete  fleh  onf  unb  fd)lug  mit  ben  Singeln,  (^r  athmete  ungehinbert  wieber 
6 bis  8 aWinuten , worauf  er  aufS  9?eue  umfanf  unb  rul;ig  jlorb.  ©inbet  man 
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einem  febenbigen  unöerfe^rten  0h:of(^  mit  einem  feibenen  Sflben  bie  J&interfc^enfcl 
jufammen  unb  fc^t  i^n  mit  bem  @tci§  auf  3inf<  f»  f^tnn  man  i^n  mit  3inf  im 
Qlfter  reijen , ofine  ba§  er  fid^  mirfti(^  bemegt.  @o  mie  man  i^n  aber  mit  ©Uber 
berührt,  fprengt  er  bie  Gräben  unb  t^ut  oft  einen  8 3«>l^  meiten  6a^. 

Segt  man  einen  lebenten  33iutegel  auf  eine  3inff(^ieibe , bie  auf  einer  etwa® 
größeren  Äupfer«  ober  ©itbermfinje  liegt,  fo  prallt  ber  Slutegcl,  wenn  er  beim 
«Öerumfrie^en  baS  untere  SWetaU  berührt  unb  fo  bie  galimnif^e  Jbettte  f4^Iie§t, 
conöuIftPif^  jurfuf. 

1) ie  (^mpfänglicbfeit  für  bie  5Birfuugen  ber  galoanif^en  (Sleftricität  im  ttjie« 

rifeben  Körper  bort  einige  3fit  naeb  ^^obe  ooUig  auf.  Warmblütige  Jbicre 
oerlieren  biefe  SReijbarfeit  naeb  bem  Sobe  am  f^ncUflen  j länger  bagegen  bebalten 
ftc  bie  faltblütigen  namentli^i  bie  Sröfebe.  3)ie  ^rregbarfeit  ber  (enteren 

bauert  jumeilen  iJage  lang  naeb  bem  2obe  fort,  inbem  |ie  allmätig  mehr  unb  mehr 
bis  jum  öoUigen  93erf^minben  abnimmt.  2)ie  ftbon  bf>^<iügeflimmte  8ieijbarfeit 
pon  Srrof^f^enfel  lä^t  jtfb  n^tb  u m b o l b t burdb  Cfintaueben  in  Gblorauf» 
löfung  ober  alfalifcbe  ^uflöfungen  mieber  erhöben.  3m  Allgemeinen  b^^^n  bie 
STÖf^c  ihre  größte  flReijbarfeit  ju  Anfang  beö  STÜbling«  unb  uaeb  «^umbolbt 
ifl  5ur  3flt  Begattung  bie  tReijbarfeit  beim  männliebcn  ^ofebe  in  ben  potberen 
^rtremitäten  ^arfer  al0  in  ben  hinteren.  3) ie  Weibeben  befi^en  aber  inr  ÄU» 
gemeinen  eine  größere  Grregbarfcit , befonberö  in  ben  hinteren  Crtremitäten, 
als  bie  SWgnnebenj  enblid^  ifl  bie  0ieijbarfeit  jüngerer  ^öf^e  grö§er  alS  bie 
ber  alten. 

2) ie  33erfu(be  an  Sfrofebpräparaten , Pon  benen  mir  bereits  einige  ®eifpiclc 
gegeben , mürben  febon  in  ben  erfien  3fiten  nach  ber  ©ntbedung  beS  ©alpauiSmuS 
Pielfa(b  abgeänbert,  unb  ähnliche  93erfu(be  aueb  an  ibieren  auS  ben  übrigen  dlajfen 
angeflellt  * ••)).  93erf(biebeneS  hierauf  bejüglicbe  mit  Oiücfficbt  auf  neuere  QSerfuebe 
foU  im  Artifel : Jbif^if^e  dleftricität  jur  IDarflellung  fommen. 

3) ie  Wirfungen  beS  ©alpaniSmuS  auf  bie  perf^iebenen  ©inneSorgane,  inS* 
befonberc  auf  baS  ©efÄrnaefS  * unb  ©eborgan  laffen  fld|  febon  bur^  eine  einfa^e 
JJettc  jur  Wahrnehmung  bringen.  9Ran  lege  einen  3infjlreifen  auf  unb  ein  ©tücf 
©über,  etipa  einen  fübernen  ^beelöffel  unter  bie  3unge,  fo  empfinbet  man  einen 
eigentbümli^en  ©efebmaef , fo  oft  man  bie  Porberen  dnben  beiber  SWetalle  mit  ein* 
onber  in  93erübrung  bringt.  Wenn  baS  3i»f / tt?ie  eben  angenommen , oben  liegt, 
fo  ifl  ber  ©efebmaef  fäuerlicb , bagegen  etmaS  bitter  ober  febma^  laugenbaft  (alfa* 
lifcb) , falls  baS  ©ilber  oben  liegt.  2)iefe  eigentbümli^e  ©ef^matfSempfinbung, 
melcbe  burtb  bie  53erübrung  jmeier  perfebiebenartiger  Aietalle  unter  einanber  unb 
mit  ber  3ungenfeud)tigfeit  berporgerufen  mirb , mat  febon  Por  ber  dntbetfung  beS 
©alpaniSmuS  pon  ©uljer  *♦)  im  3abre  1760  mabrgenommen  morben.  3)er* 
felbe  befebreibt  ben  eben  angeführten  Q3erfu^  mit  ben  Worten : Wenn  man  gmei 
©tüefe  SWetall,  ein  bleiernes  unb  ein  fllberneS,  fo  mit  einanber  Pereinigt,  baf  ihre 
Oiänber  eine  ?Jläcbe  auSma^en , unb  man  bringt  flc  an  bie  3unge , fo  mirb  man 


*)  _?Jfaff:  Heber  tbierifebe  Sleftricität  Unb  Aeigbarfeit.  8eipgig  1795.  ^umbolbt: 
Aerfuebe  über  bie  gereigte  SHuSfel«  unb  Aerpenfafer  nebft  Aennutbungen  über  ben  galpani* 
feben  Aroce§  be«  8eben«.  Aofen  u.  ©erlin  1797. 

••)  ©ermifd)te  ©Triften  gur  ©eförberung  ber  febönen  Sffiiffenf^aften  unb  Jfünfie, 
Sb,  Y.j  unb  ©öttinger  Jtafebenfalenber  für  1794.  @.  186. 
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fiitcn  gfwiffen  ©fft^macf  baran  merfcn , bcr  bcm  ©cfcbmarf  bc8  ©ifetibltriol«  jicm» 
I{(^  na^c  fommt , ba  bo^  jcbcö  @tü(f  6efonbcr8  nt(b(  bic  ^rrinqfJe  @pur  ijon  bff* 
[cm  ©ff^macf  bat.  9lu^  fügt  n:  no(^  ^Inju : ba§  btf  OSminlgung  bicfcr  SWctalle 
in  einem  bon  beiben  ober  in  allen  beiben  eine  jitternbe  9?cjvcgung  in  i^rrn  il(>cil* 
^en  terurfat^ie,  unb  ba§  biefe  jitternbe  SBciPcgung,  ireldic  notbmenbig  bic  Sterben 
bcr  3unge  rege  matten  muffe,  obenermä^nten  ©efebmaef  ^erborbringe. 

®ei  ^inrcicbcnbcr  (JmvPntlid^fcit  bcrrät^  ftdi  bic  cigentliie  ©cfAmacf«» 
cmbfinbiing  f(f|on  bann , wenn  man  nur  bafl  eine  SWetall  auf  bie  3nnge  bringt, 
»äbrenb  ba3  anbere  an  bem  3ö^nflcif(b , bcm  ©aumen , ben  Si^bfn , ben  feuchten 
Singerfpiben  k.  anliegt.  @elbfl  bie  33crü^rung  befl  einen  ober  anberen  ®?etall0 
mit  ber  3»nge  ift  ni^t  burebauö  erforberli^.  SOtan  fülle  einen  fleinen  Q3e^er  bon 
ßinf  mit  SCßaffer  unb  taud>c  in  baS  lebtcre  bie  3ungenfbibf/  tovi^renb  man  ben 
mit  naffen  Sringern  gefaxten  fflbernen  Löffel  an  bie  5lu§enfeite  bc«  *4?c^erd  brürft. 
Qllöbalb  wirb  man  einen  fäuerlidien  brennenben  ©efdjmatf  empfinben.  Soffen  fl4> 
aber  jmei  l^erfonen  mit  naffen  J&änben,  bon  benen  bie  eine  baS  3i*^^/  anbere 
ba3  <SiIber  auf  bcr  3unge  ^at;  fo  empfinbet  jene  einen  fauren,  biefe  einen  fangen* 
haften  ©efthmatf , toenn  bie  SWetaUe  mit  cinanber  berbunben  merben. 

55ie  Erfahrung , ba§  Jlüfffgfeiten , mie  SBaffer , ©ein  au«  jinnernen  ober 
filberncn  ©efä^en  getrunfen  anber«  f^imetfcn  al«  au0  gläfernen , fann  gfeithfaU« 
hierher  gerechnet  werben,  inbem  bic  3«nge  bort  bon  bem  ©trome  einer  dtette 
officirt  wirb , beten  ©lieber  bo«  ©ctranf , bie  geu^tigfeit  ber  Sippen  unb  ba«  me* 
tallif^e  ®efa§  felbfl  flnb. 

Segt  man  ein  längliche«  @tütf  3<nf  an  ba«  3ahnff<if^  oberen  ©aefen* 
jähne  unb  ein  @tücf  ©über,  j.  ©.  einen  fflbernen  Söffcl,  an  biefelbe  ©teile  auf 
ber  anberen  ©eite  be«  SWunbe«,  fo  gewahrt  man  in  bem  Qlugenblirf,  wo  bie  au« 
bem  ?TOunbc  herbonagenben  ©nben  ber  beiben  ©etalle  mit  einanber  in  ©erührung 
gebrad^t  werben,  einen  blibähnfichen  Sidufchein.  S0?an  fann  au^  ba«  eine 
SDfetall  auf  ben  5lugapfel  ober  auf  ba«  angefeu^tete  Qlugenlieb  legen  unb  ba«  anbere 
in  ben  5D?unb  nehmen,  ober  jwifdjen  bie  ‘ilugenlicber  ein  ©tücf  reine«  3inf  bringen, 
unb  baffelbe  mit  einem  ©tücf  ©über,  ba«  mit  fcudjten  Ringern  gehalten  wirb, 
berühren,  ©o  oft  man  bic  ©erbinbung  beiber  SWetalle  hftfieÜt  ober  wieber  auf- 
hebt, fleht  man  bor  ben  gef^loffencn  5fugen  einen  SidEitblih-  3)a«  gafoanifchc 
Scuchten  ift  in  bcr  ©unfelheü  ber  fflacht  lebhafter  al«  bet  ilage.  ©ei  einer  ©äufe 
bon  etwa  20  bi«  30  ©aaren  nimmt  mau  baffelbe  2eu4|ten  wahr,  wenn  man  fleh 
mittclfl  ber  .-^anb  mit  bcm  einen  ©ole  ber  ©äufe  in  bic  gehörige  ©erbinbung  fe^t 
unb  an  bie  ©pi^c  eine«  SWctallbrahtc« , ber  mit  bem  anberen  ©ole  berbunben  i^, 
ba«  2fuge  ober  irgenb  einen  anberen  3!hfi^  be«  ©efl^t« , ben  man  borher  ange* 
feuchtet  h<>t,  bringt,  ©och  bie  ©e^alt  unb  ©tärfc  biefe«  Sichte«  na^  ben 
©teilen,  auf  wel^c  man  ben  cleftrifchen  ©trom  rietet,  ein  wenig  berfchieben. 

Sluf  bie  Organe  be«  ©erud^«  unb  ©chöreS  jeigt  bic  einfache  Äette  nur  ge- 
ringe (Sinwirfungen  in  ©ejug  auf  bic  biefen  Organen  cigenthümli^en  ©ahrneh* 
mungen.  gührt  man  aber  bie  born  abgerunbeten  ©olbrähte  einer  ©äule  bon  etwa 
40  ©lattenpaaren  fo  tief  wie  möglich  *n  beibc  Ohren  ein,  fo  empflnbet  man  im 
2lugenblidc  ber  ©chlie§ung , wie  fchon  © o 1 1 a wahrgenommen  hatte , eine  ©r* 
f^ütterung  im  dfopfe  unb  na^her  ein  eigenthümliche«  ©eräufch,  eine  2Irt  bon 
3if<hf”  ober  fto§weifcn  ©oUern.  iWa^  ÖUttcr  ift  biefe«  ©eräufch  bon  einem 
fcheinharen  ©on  begleitet,  bcr,  wenn  beibe  juglei^  in  ber  Äette  flnb,  al« 
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baS  g ber  eingc^übcnen  Octabe  ju  unttrft^eiben  fei,  »eatt  bipd  bad 

eini  O^r  in  bet  Jbette  fi(^  beffnbet,  am  ^ofitiben  $oI  ein  ^ö^erer,  an  bem  ncga« 
tioen  ein  tieferer  Son  aid  g empfunben  werbe.  QBenn  man  ben  ppfitiben  i)}oIbra^t 
in  bU  9Zafen^ö^le  einfü^rt,  fo  entfielt  nad>  iHitter  2!ro(!en^eit , ^t’annung  unb 
ein  faurer  ®eru<^,  wäbrenb  ber  negative  einen  ®cru(b  nac^  Qlmmonium,  QSerme^* 
rung  ber  ^Bfonberung  unb  einen  ^rang  $um  9^iefeh  ^erborbringen  foü. 

(£d  ifl  eine  längfi  befannte  @rfa^rung,  ba§  bie  0icibungdeIcftricität,  nanicnt* 
li^  wenn  fie  aud  0pi^n  ^erbor^romt , einen  eigentbümlic^en  ®cru^  berbrcitet, 
ber  nun,  na^  neueren  ilBabrnebniungen,  au^  bei  ber  ß^i^Kb^ng  bcd  ^Bafferd  burc^ 
ben  galbanifd[|en  ®trom  ji(b  einfleUt.  niit  ben  @auerfioff  entwicfelt  f!6 

nämlid)  an  ber  pofitiben  ^4^o(ptatte  eine  rie^enbe  (^ubfianj , wel^ier  6 b n b e i n 
ben  Spanien  O } o n gegeben  ^at , unb  worüber  man  bad  Scitcrc  in  b<mi  ^rtifel 
gleichen  9iamend  ftnben  wirb. 

3n  äfinli^er  llDeife  wie  bie  gewb^nli^e  9)2af(^ineneleftricität  (f.  b.  ^(rtiiel 
6Ie!tri firm afd; ine)  ^at  man  aud^  bie  galbanif(^c  (Sleftricitdt  aU  «Heilmittel 
bei  berf(^iebenen  Jlranf^eiten , namentiid[i  bei  feiern , wcl4|e  auf  einer  Sä^mung 
ober  Untl^ätigfeit  ber  illerben  unb  ®efä§e  berufen , benu^t.  iDoc^  gebraucht  man 
ju  bkfem  iBe(^ufe  ie|t  oor^ugbweife  bie  fogenannten  ^tlbuctipndabbaraU 
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l^ie  J^olfac^c  ber  iBerü^rungöcIcftricität  woHcii  wir  gunä^ft  «nt.tr  ber  53or* 
auSfebimg  betradjten , bap  ein  cicftriftbcö  Siuibum  eiiflirt , fei  bajtclbe  nur  ein  in 
jl(b  gleitbariigeS,  ober  nac^  @ Ij  i«  >«  t r ’ S «Hbbot^efe,  au0  gwei  entgegcngcfc^ten 
iöcflanbtbciicn , einer  pofttiten  unb  negativen  (Sleftricität,  gufammengefebt.  3cbcr 
Äört)cr  im  natürlidten  3«fl‘inbe  enthalt  natb  biefer  lebtercn  ^Inflcbt  bie  vofftive  unb 
negative  ®Ieftricität  in  gleicher  Stenge,  fo  bay  fie  gewiffermapen  ein  neutrales  Sßro» 
buct  bilben;  ober  man  fiellt  ftdj  vor,  ba§  bcibe^Icftricitäten,  o^ne  getabc  ein  folc^eS 
fCrobuct  gu  bilben , an  febem  fUunfte  beS  Jtor^erS  fld?  baS  ©Icicbgewi^t  beiten, 
kommen  nun  gwei  ungleid;artige  Äörper,  bie  wir  mit  M unb  N begei^nen  wollen, 
mit  einanbet  in  93erübrung , fo  ifl  eS  mögli^) , baü  bie  Slajfcnt^eil^en  von  M eine 
flÄrfere  ^ngie^ung  auf  bie  negative  ^Icftricität  auSüben  alS  bie  von  N.  IDarum 
werben  von  ben  Scrü^rungSjlcllen  auS  Jl^cilt^en  ber  negativen  (Sleftricität  von  N 
nach  M übergeben,  bie  gleichnamig  eleftrifchcn  Elemente  bcS  le^teren  JbörberS  gurürf» 
flo§eii  unb  fi^  fo  weiter  auf  beffen  Oberfläche  gu  verbreiten  fuchen,  Hßährenb 
aber  negativ  eleftrifd)e  (Elemente  von  N nach  M gthtn , werben  ^htii^htn  ber  gjoji* 
tiven  (?lcftricität  umgefehrt  von  M na^  N wanbern,  falls  biefer  Körper  eine  flärferc 
^ngiehung  alS  iener  auf  bie  -f-  E auSübt.  3)iefer  ”tluStauf^  foU  nun  fo  lange 
flattfinben , bis  ihm  bur^  baS  9luSgleichungS[lreben  ber  beibeti  auf  M unb  N vor« 
hanbenen  entgegengefebten  (Sleftricitäten  eine  ©renge  gefegt  wirb. 


•)  3n  hiflorlfchet  Hinfi<ht  P«b  gu  vergleichen:  %.  ®.  2!rotnmtfbotff:  ©efchichte 
beS  ©alvaniSimiÄ  ober  ber  galvanifchen  Sleftricität,  2.  Sliifl.  ©rfiirf  1808.  ©efchichte  te« 
©alvanismu«  nach  <Bue,  frei  bearbeitet  von  3.  6.  0ieinholb.  Seipgig  1803.  ©efchicht* 
liehe  ^or^IIung  beS  ©alvanismus  von  <^ehffei.  1848. 
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92hntnt  man  tmt  <Sin  clefHff^ed  on  ^ ba8  aUent^atben  ln  ber  d^otnr 

bcrbrcitft  ffl  (f.  b.  ^rt.  ®Ieftrlcität),  fo  Wfrbrn  bie  unter  gldd^rttgen 
Elemente  bfffelbcn  We  SJaf^ent^dlÄfn  ber  5tÖr^)er  umgeben , unb  b«  Oberflädte 
eine«  jeben  Jtörbrt«  wirb  eine  eleftrifc^e  <S^idtt  gewlffemia^en  ab^ärtren , beren 
Elemente  febot^  fowo^i  unter  tinanbet  a(8  «nc^  in  ^infiebt  auf  bie  Umgebung  im 
@tei(bgewi^te  ffnb.  Sfteflfctirt  man  aber  auf  jmei  ungieitböTtig«  Stöxptt  M «nb  N, 
fü  ifl  jn  erwarten,  ba^  bie  (Sbaiinung8rer^aitniffe  ber  eleftriftben  <5<bi<bt  <wrf  i^wn 
Oberfiä^en  nid^t  burt^au«  t*wt  gleitber  quantitatiöer  SSefdbaffen^^eit  finb.  Unb 
biefer  Unterf(^itb,  brbingt  burtb  btc  materielle  ®erftbieben^eit  beiber  dterbcr,  wirb 
fld|  geltenb  inatben , wenn  biefelbcn  mit  cinanber  in  (ionlact  gerat^rn.  3n  biefem 
&allc  !ann  bie  0Rebuljion  beiber  Äörper  gegen  ba«  @lcftricum  ni(^t  me^  im  ÖUei^- 
gewi^te  fielen , unb  bie  not^wenbige  öolge  baron  ifl , ba^  eine  befiimmte  Duan» 
tität  bejfelben  au8  bem  einen  »Jtörver , etwa  au8  M in  ben  anberen  N übergebt. 
Seibc  Äörper  befinben  nun  in  entgegengefe^t  eleftrift^en  Btifi'it'ben ; M entl^ält 
weniger , N bagegen  me^r  Gleftrieitat  al8  fonft , jener  ifl  geneigt , einige  ®Ieftri* 
citat  ton  *2lu^en  ^er  aufjunel^men,  wä^renb  biefer  fi(^  ber  emtjfangenen  ©leftricitat 
t^cilweife  ju  entlebigen  fu(^t.  2)et  gegenfeitigen  Ausgleichung  beS  deftri- 
fdben  ©egenfabeS  beiber  ÄörtJer  (woju  baS  Streben  öorhanben  ifi)  flchi  mate* 
rielle  SSerfebiebenheit  entgegen , bie  fo  lange  einen  (Erfolg  , als  bie  ^Berührung 
biefer  Äorper  banert.  gührt  man  aber  ben  einen  ober  anb'eren  Jtörver  burch  ableüenbe 
SBerührung  mehr  ober  uwiiiger  in  ben  gewöhnlidjen  3ufj<»nb  jurürf , fo  wä^fl  in 
benfelben  ^a^c  bie  3ntenfität  beS  entgegengefebt  eleftrifthen  3«l^<tnbeS  in  bem 
anberen.  $l^ilt  man  j.  99.  bem  «Jbörper  M etwas  Gleftricum  mit,  fo  biefeS 
baS  biirch  ben  molerieöen  ©egenfab  beiber  Äörper  bebingte  Streben , nach  ^ 
jugehen , unb  wenn  auch  wirffid>er  Uebergang  flattpnbet , weil  N bie  bem  ge« 
nannten  ©egenfabe  entfprechenbe  SWengc  ton  ©leftricität  fchon  aufgenommen  h<ti/  fb 
wirb  bod*  bie  Spannung  biefer  lebteren  in  golge  jenes  (Streben«  nothwenbig  ge« 
fieigert  werben.  9QBenn  man  umgefehrt  bem  dtörtjer  N etwaS  uon  ber  iJleftricität 
entzieht,  bie  er  bon  M empfangen  h^t/  fo  f'iUt  bamit  ein  ©egenbrnef  fort,  unb  in 
bem  ©rabe  alS  bieS  gefchieht  / wächfl  bie  gähigfeit  beS  M , (Sleftricität  oon  Aufen 
her  anjnnehmen. 

©enn  man  nun  bie  ©rifienj  nur  einer  ©leftricität  anerfennt,  fo  hö^f«  wir 
nach Ueberlegungen,  bie  iniArtifcl  ©Icftricität  bargelegt, ber ©ahrfcheinlichfeit 
gnnäf  ben  pojitib  eleftrifchen  3«fianb  alS  benjenigen  ju  betrauten,  worin  ein 
irörper  weniger  dleftricität  alS  im  gewöhnlichen  3ufianbe  enthalt , währenb  ber 
fogenannte  negotioe  einen  Ueberflu§  an  E bebrütet.  ^ieS  wollen  wir  für  bie  nach* 
fiehenben  99etra6tungen , beren  Object  bie  ©rflarung  einer  IRcihe  galoanifdier  dt« 
fcheinung  auf  ©runb  ber  Annahme  dineS  eleftrifchen  gluibumS  ifl,  feflhalten. 

933irb  mit  bem  negatiben  iPole  einer  galuanifchen  Jtette  ober  Säule  ein  9We« 
taHbraht  oerbunben  j fo  wirb  baS  an  biefem  Ijjole  angehäufte  dleftrieum  junächfl 
einen  IDrntf  auSüben  auf  bie  bem  Iirahte  eigenthümli^e  dleftricität , fo  bof  bie* 
felbe  nad>  ber  anberen  Seite , b.  h-  «a^  bem  ^eien  dnbe  beS  JDrahteS  hin  eine 
93erfchiebung  erleibet.  5)ieffS  Orahtenbe  wirb  baher  mit  dleftricität  in  einem 
gewiffen9Wa§egelaben  ober  itegatio  eleftriflrt,  unb  bann  löpt  fleh  baS  beni99ole  juge« 
fehrtc  dnbe  als  pofttio  eleftrif^  betrachten.  dtwaS  ganj  AehnlicheS,  nur  im  iimge« 
fehrten  Sinne,  gef^ieht,  wenn  man  mit  bem  pofltioen  ^ole  einen  Draht  oerbinbet. 
Das  in  biefem  Drahte  bisher  im  ©leichgewichte  mit  fleh  fei  hfl  Porhanbene  dleftricum 
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iic^t  bann  nac^  bcm  genannten  il^ole  ^tn,  woburc^  bad  freie  (Snbe  bed  IDra^ted 
|)o|1tii},  b.  feiner  eigenen  (Sieftricität  in  beftimnitem  ^a§e  beraubt  tnirb,  trä^« 
renb  bad  anbere  bem  ()>o{1tiren)  4}ole  jugewanbte  (Snbe  eine  negativ  eleftrif(^c 
iüabung  anniiiimt.  bringt  man  aber  beibe  !Dra^tenben  mit  einanber  in  ^erüb« 
rung^  fo  (inbet  eine  *2iudgleicbung  biefer  entgegengefe^t  eleftrif<ben  ^ufiänbe  jlatt, 
inbem  bad  an  bem  negativen  iDrabtenbe  angebäufte  (^leftricum  in  ^ie  ^ofitive  0))ibc 
bed  anberen  IDrabted  einjubringen  fuebt.  0obalb  hier  bad  (Einbringen  geftbiebt, 
bringt  jugleitb  bie  an  bem  negativen  $oIe  feibfi  angefammelte  (Eleftricität  in  ben 
mit  ibm  in  '-l^erbinbung  fiebenben  ^rabt  rin,  unb  hiermit  fiellen  fi(b  bie  entgegen« 
gefegt  eleftrifcben  3ufiänbe  fomobi  im  @^iiepungdbogen  ald  au^  in  ber  JCette 
felbfi  mieber  b<<^*  ^ic  *)ludglei(bung  bed  eleftrifcben  (§)egenfabed  ifi  alfo  fa(i  un« 
initteibar  verbunben  mit  beffen  ilBieberberfirUung , fo  lange  bie  ^ontaetverbäft«  • 
nijfc  ber  Äette  feine  ißeränberung  erfahren  haben. 

3n  bem  ^ugenbUefe,  mo  bie  (^leftrieität  bed  negativen  !t)rabted  in  ben  anberen 
überjugeben  jirebt,  befiebt  eine  ^Injiebung  jn^ifeben  ben  (Jleinenten  ber  überge« 
benbrn  (Sleftricität  cinerfeitd  unb  bem  pofitiven  !£)rabtenbe  anberfeitd;  in  bem  liDio« 
ment  bed  (Sinbringend  felbji  aber  finbet  eine  ^^erbiebtung  unb  in  golge  beffen  eine 
Oiepulfion  jivifcben  ben  (Elementen  bed  von  ber  negativen  0eitc  b<^fübergcfommen 
(^(eftricumö  fiatt,  fo  ba§  biefed  tveiter  nach  bem  pofttiven 'if^oie  binbrangt,  ivdbrenb  bie 
in  beffen  9iäbe  febon  vorher  angefammelte  @leftricität  auf  bemfelben  ftcb  verbreitet. 
3ene  9tepu(fion  ivirft  jtvar  nach  allen  d^id;tungen , aber  ihrer  ©emalt  ifi  Vorzugs* 
weife  baS  bie  (fleftricität  bed  negativen  ^rabteS  empfangenbe  @nbe  bed  pofitivru 
-audgefe^t,  alfo  biefenigen  ^4^unfte,  an  welchen  bie  übergebenbe  @leftricität  ver« 
biebtet  unb  von  benen  and  ftc  weiter  nach  ber  entgegengefe^ten  0eite  bin  verbreitet 
wirb.  Q3on  hier  aud  werben  benn  au^ , auf  @runb  brrfelben  fHepulfton , mate« 
rielle  in  ben  tHaum  fortgeftopen , bie  febo^  in  Solgc  ber  ^njiebung, 

welche  bie  an  ber  negativen  0pibe  (ich  fortbauernb  anfammelnbe  (Eleftricität  aud« 
übt,  einen  3ug  nach  ^in  erhalten  unb  fid;  bi<^i^  vorjugdweife  anbaiifen. 

H)a  bad  (Sleftricum  auf  ber  negativen  0eite  bervorbriebt , fo  haben  wir  hier  bie 
ihm  eigentbiimli^e  IfidUerfcheinung  $u  erwarten;  jene  iHepulflon  am  pofitiven  ^4>ol* 
enbe  aber  ift  bie  Urfa^e  von  ber  hier  beobad;teten  ^Huflocferung  ber  0iibf)anj,  auS 
ber  biefed  ($nbe  beflebt , unb  im  iSerein  mit  ber  von  ber  negativen  0eite  b^>^  auS« 
geübten  eleftrifchen  ^In^iebung  erflärt  fich  baraud  bie  Sbatfache , ba§  ber  Iran«« 
Port  ber  materiellen  Ibeild;en  vor;;ug«weife  von  ber  pofitiven  nach  ber  negativen 
0eitc  bin  gefchiebt.  !^un  iff  noch  '^ine«  ju  bebenfen.  iBei  ber  Annahme  eine« 
einzigen  eleftrifchen  $luibum«  haben  nämlid;  bie  erfabrung«mäpig  gegebenen  iBer« 
bältniffe  ber  0dulc  ihren  (^rimb  gewifferma§en  in  einer  ^erfchiebung  be«  ©Icftri» 
cum«  von  ber  pofitiven  nad;  ber  negativen  0citc  bi»  / »»b  wenn  bie  0äule  ge« 
fchloffen  wirb,  fc|t  fich  biefe  U^erfchiebung  im  0d;liepung«bogen  fort,  aber  vom 
negativen  nach  bem  pofitiven  ^4^o(e  ^u.  3m  9)toment  ber  ^u«glei^ung  be«  eleftri« 
fchen  ©egenfa^e«  fuchen  nun  bie  Elemente  bc«  (lleftricum«  iii  ihre  ©leicbgewicht«« 
läge,  wel^ie  ben  gewöbnli^en  3»fianb  ber  Äorper  bebingt,  jurüefjufebren , ein 
0trebcn , ba«  freilich , fo  lange  bie  gefd;loffene  galvanifche  Jfette  al«  folchc  eiifiirt, 
fich  realifiren  fann.  a)iit  biefem  0treben  ifi  aber  wdbrcnb  ber  5lu«gleichung 
fine  0liütfwirfung  verbunben , welche  bem  Drange  ber  (Slcftricität  im  0chlie§ung«» 

, bogen  entgegen , alfo  von  bcm  pofitiven  nach  bem  negativen  IBolc  bingefebrt  ifi. 
Ä)if  SWaffentbeilchcn  bc«  Leiter«  nun,  inbem  fic  bie  mc^anifche  ©cwalt  biefer  9lürf- 
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tvttfung  auJju^ialtcn  ^afcen , gerätsen  in  fine  f^roingenbf  ©ewegung , tt>el^c  eine 
©Järmeentwiffclung , borjugSweife  bon  tcr  ^jofitiben  na(^  ber  negotiben  Seite  ^in, 
jur  5o!ge  ^at. 

©etrat^ten  roir  nun , auf  benifelben  3GBegc  fortfe^reitenb , bic  djemif^en  3Bir« 
fungen  ber  @(cftricität. 

Xau^en  bie  beiben  ©oibrä^te  ober  ©olpiatten  einer  ga(banif(ben  Äette  in 
eine  jufammcngefe^tc  (Jlüfjlgfeit , fo  wirb  bie  an  bem  negatibeu  ©ra^tenbe  ange* 
häufte  (JleftricitSt  in  biefc  Slüfflgfeit  einjubringeii  unb  ba8  in  berfelben  borhan« 
bene  Gleftricum  ju  bertheilen , b.  h-  «o*  ber  entgegengeff^ten  Seite  hin  }u  ber* 
brängen  futhen.  Seflcht  aber  bie  Siüffigfcit  au8  ^wei  heterogenen  ©cftdnbthfücn, 
fo  wirb  bic  ©Icftricität  (am  negatiben  I)rahtenbe)  ben  einen  biefer  ©fjlanbtheilc 
bor^ugSweifc  ergreifen  unb  babur(h  eine  befonbere  ^Inorbnung  berfelben  auf  bem 
2Begc  jwif(hen  beiben  Drähten  bcibirfen.  Oichmen  wir  nun  an , waS  wahrfthein* 
lid)  ifi , bap  nämli^  ni(ht  blo0  gröperc  SWaffen  bon  bcrfthiebener  materieller  ©e* 
f(haffenheit,  fonbern  au^  bic  flcinficn  5heil(hen  ungleichartiger  Stoffe  bur^  gegen« 
fettige  ©erührung  in  entgegengefcht  cleftrifdte  3nPänbe  gerathen , fo  wirb , wenn 
wir  unS  bcifpicidwcifc  Saljfäure  (ßhlorwailcrfioff)  jwifd)cn  ben  ©olplatten  einge« 
fchaltct  benfen,  in  jebem  flcinflen  üKaffenthcildten  biefer  glüffigfeit,  baö  au8 
1 Qltom  Ghiot:  unb  1 '2ltom  üBaffcrfloff  bcftcht,  ba®  6hIot^'>ion  al®  negatib,  ba® 
©Baffcrfloffatom  bagegen  al®  pojitib  clcftrifd5  §u  betrachten  fein.  3n  nebenfiehenber 
5igur  ^eUe  lebe®  Jtügeld^en  ein  flcine®  Salgfäurctheil^cn  ((Shlot^tt^nfferfioffniolecül) 
bor,  unb  jwar  bic  fchwarje  ^^älftc  ba®  ffiafferfloff»,  bic  wci§c  ba®  Ghloratom. 

Die  au®  ber  negatiben  ©olplattc  heroorbrin* 
genbe  Sleftricität  wirb  aifo  ba®  Sßaffcrfioffatom 
be®  nächRen  Saljfäuretheilthcn  ergreifen  unb 
ba®  mit  ihm  bcrbunbene  (Shit’tratom  nach  ber 
anberen  Seite  wenben , inbem  fle  bie  bem  lehtc* 
ren  abhärirenbe  ^leftricität  jurüeftreibt.  Da» 
burch  gewinnt  aber  biefe®  5ltom  eine  flärfere 
'Affinität  JU  bem  UBnfyernoffelcment  be®  jweiten  Saljfäurethcilchen® , unb  wenn  e« 
baffelbc  ergreift,  fo  wirb  ba®  betreffenbe  l^hloratom  nach  ber  entgcgengefchten  Seite 
gerichtet , währenb  ber  oon  ber  negatioen  Seite  herfommenbe  elcftrif^e  Druef  j!ch 
auf  ba®  lehtcre  überträgt  unb  beffen  (Slcftricität  nach  bem  pofttioen  ©ole  ht«  Ju 
größerer  Spannung  aufregt.  Die®  geht  fo  fort  bi®  ju  bem  lohten  aWaffentheilchen, 
ba®  mit  ber  pojltiocn  ©lattc  in  nächfler  ©erührung  ift.  Die  5lnorbnnng  ber  ©e* 
ftanbtheile  ift  bann  bie  in  ber  gigur  angegebene.  (Srfolgt  nun  bic  entlabung , fo 
wirb  in  bemfelben  ^lugenblicfe , wo  bic  au®  ber  ncgatiücn  ©lattc  herborbringenbe 
(Sleftricität  bem  junachjl  gelegenen  Saljfäuretheilchen  feinen  ÜÖaffcrftoff  entjieht, 
aud)  bo®  Ghioratot»  mit  ber  porttiüen  ©olpattc  in  ©erührung  ftchenben  SWaffen» 
theilchen®  6 frei  werben , währenb  jugleich  ba®  (EhJoratom  be®  Sheilchen®  1 jlch 
mit  bem  OBafferfloffatoni  bon  2 unb  ba®  öon  2 mit  bem  ©afferfloff  bon 

3 u.  f.  f.  bcrbinbct.  Damit  tchren  bie  bajwifchen  liegenben  Jhei^^ien  wieber  in 
ihre  gewöhnlichen  eleftrifchen  ©erhältniffe  jurücf,  freilich  gleich  barauf 

biefelbc  öinwirfung  auf®  lUeue  gu  erfahren.  Unb  fo  wirb  bann  bie  ßflüffigfeit 
burch  ©Mebcrholung  biefc®  ©rocejfe®  allmälig  jerjeht. 

SfJach  ber  eben  gegebenen  Darjlcllung  bcflcht  ber  eleftrifche  Strom  ni^t  etwa 
blo®  in  einem  einfeitigen  fließen  ber  (Sleftricität  bon  bem  negatiben  ©ole  ber  Jfette 
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n<3(^  bcm  pofltiücn  ^in , fonbcrn  eiS  wirb  au(^  bie  brr  9(üff!gfeit  eigcnt^ümlit^r 
(^leftricität  ju  riner  bcOimmten  S^ätigfrit  aufgeregt.  $ei  ber  (^mfabung  ber 
Jtctte  bringt  au8  bem  negatiten  i^olbrQ(;t  eine  gewijfe  Duantität  bed  Cleftricumfl 
in  bie  $lüff!gfcit  ein , aber  eben  fo  biel  nimmt  ber  pofttibe  iOol  bon  ber  le^teren 
auf,  wä^renb  jnglei^  in  ber  eingef^alteten  Siüffigfeit  eine  eleftrifd^e  (Sntlabung 
bon  einem  ^JJiaffentbcUc^en  jum  anberen  ft^ttfinbet.  llnb  in  tiefem  @inne  (ä§t 
fi(b  Oi^f^g  behaupten  baö  bon  Sarabap  aufgefiellte  ♦)  ®efe^,  bap  bie  (Sleftricität, 
weI4>c  eine  gcwiffe  9)?enge  bon  <Sub|ianj  jcrfebt,  unb  bie,  welche  bei  ber  3c^ffftung 
berfetben  iWcnge  entwicfcit  wirb,  einanber  gleich  finb. 

3JJan  wirb  je^t  leicbt  erfcnnen , ba§  ber  befdiriebene  eleftro^emif^e  iOrocep 
aiu^  bann  nod)  fiattfintcn  fann,  wenn  ber  eine  ^olbra^t  ber  Jtette  mit  ber  ju  jcr» 
ifgcnben  Slüjffgfeit  nidit  unmittelbar , fonbern  burc^  ^Bermittelung  eineS  anberen 
tropfbaren  Äörperß  in  (eircnber  ®emcinfc^aft  fie^t.  »^icr^er  gehört  ein  bon  5'fl* 
rabap  angeftellter  ‘.yerfiK^.  9)^fan  t^eile  nämlidi  ein  ©laögefäp  bon  etwa  4 3oU 
3)ur(bmeffer  burdj  eine  ©timinerplatte  oben  in  gwei  Säd|er  unb  gie§e  eine  concen* 
trirte  !(Jöfung  bon  fdwefelfaurer  3)?agnejla  hinein,  biö  fie  ungefähr  1 3oü  über 
bin  unteren  Olanb  ber  0d)cibewanb  reitet.  5l(«bann  giepe  man  in  bad  eine  gadb 
eine  @(bid)t  be(t{Uirten  'iOafferÖ  borjidjtig  auf  bie  ^itterfalglöfung , fo  ba§  eö  fi(^ 
mit  tiefer  nid)t  mifdit.  Sefinbet  nun  in  ber  @aljlöfung  eine  iplatinplatte, 
welche  mnn  mit  bem  pofitiben^olc  einer  fl^rfen  «Äette  berbinbet,  wäl^renb  man  eine 
antere,  bie  mit  bem  negatiben  lOote  ber  Äette  in  93erbinbung  jlfbt/  in  fiorigon* 
taler  iJage  bIo8  in  taö  ®affer  bringt , fo  berbreitet  flcb  ber  bon  biefer  ißlatte  auö» 
gebcnte  elcftrifd)e  ^Drucf  turcb  taö  ffiaffcr  in  bie  @aljlöfung  unb  gerlegt  biefe  in 
ber  angegebenen  IBeife.  Tie  SÄagnefla  erfc^eint  bann  immer  not^  auf  ber  Seite 
ber  negatiben  U3oIpIattc,  nur  nidjt  an  i^r  felbfi,  fonbern  an  ber  ©rengfläc^e  gwi» 
fdjen  2Baffer  unb  Salglöfung. 

Sinb  brei  ©efä^e  ter  Oleibe  nad)  mit  bcrfelben  Salglofung  gefüllt,  unb  ifl 
baö  mittlere  ®efäp  mit  ten  beiten  äu§eren  burc^  ®la8rö^ren,  bie  ebenfallfl  Jene 
HJöfung  enthalten , ober  turdi  angefeucbtete ‘ilöbeflfäben  berbunben,  fo  h^ngt  tie 
5'lüfftgfeit  turd’gebent  giifammen  unb  bie  föleftrolpfe  gefchicht  gang  in  bcrfelben 
UiJeife,  al«  wenn  tie  f^lüiflgfeit  in  einem  unb  bemfelben  ®efäpc  gwifc^en  ben  *4J«>1* 
trabten  eingefcbaltet  wäre,  ^sn  tem  einen  ber  äußeren  ®efa§e,  worin  ber  pofltibe 
Trabt  fiebt,  erfdjeint  tie  Säure,  in  bem  anberen  baö  5llfali.  HÖirb  bagegen  bie 
93erbintung  ter  ®efä§e  tur^  “iRetatlträbtc  bewerfjlclligt , fo  erfcbeinen  in  Jebem 
®efäpe  beite  ‘-öejtanttbeile  ter  Slüfjigfeit,  unb  gwar  auf  ber  einen  Seite  bie  Säure, 
auf  ber  entgegengefebten  tag  Ollfali,  wa8  man  foglcicb  an  ber  Färbung  ber  Slüffig» 
feit  erfennt , wenn  biefe  guoor  turcb  5Pflangenfaft  etwa  blau  gefärbt  war. 

(58  mögen  bie  Linien  a,  b unb  c brei 

p _ b — a SKetallträbte  üorftcUen,  gwifdjen  benen 

eine  Salglöfung  befinblidi  ifi.  a fei 
mit  tem  pofitioen  lOol  ber  Säiifc , c mit  bem  negatioen  in  33erbinbung.  Tann 
wirb  ter  oon  tiefem  ^ole  berrübrenbe  eleftrif^e  Trncf  in  bem  Scblie^ungöfreife 
eine  33ertbeilung  ter  ^leftricität  teranfajfen , bie  an  ben  Träbten  turcb  bie  be» 
fannten  3fitbf*^  + — angeteutet  ijl.  Sei  ber  (5ntlabung  wirb  aber  bie 


•)  ^loggenb.  ann.  Sb.  XXXIII.  S.  481.  817. 
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®Ieftrol!?fe  bemgfmäp  not6wfnb{g  fo  Jjorgf^cn , ba§  bn«  an  bcn  negatiijcn 

@nbcn  bcr  2)rä^|te  c unb  b,  bic  @äurc  bagrgcn  an  bcn  bofttiocn  Seiten  eon  b 
unb  a auftritt. 

2)ie  gegebenen  ^rflärnngen  bejieben  ftcb  fainnttlitb , tnie  ju  Einfang  bemerft 
ifi,  auf  ^in  eleftrifcbe«  Siuibuin.  iJ^inimt  man  jivei  entgevgengefebte  cleftrift^e 
Sriuiba  an , fo  ^at  man  ficb  ben  einen  ©efJanbtbeil  ber  iju  jerfebenben  Slüiflgfeit 
mit  ber  ^jofltioen , ben  anberen  mit  ber  negativen  ©Icftricität  terbunben  ju  benfen, 
mäfirenb  bie  entgegengefebten  (Fleftricitäten  au0  ber  Jbette  von  jmei  Seiten  in 
bie  Slüfjlgfeit  einjubringen  fiuben.  *2in  bem  pofitiven  iJJoI  mirb  bann  ber  eine; 
an  bem  negativen  ber  anbere  iBefianbtbeil  ber  ^unä^ft  gelegenen  i^iüfflgfeit0tbeild)en 
ergriffen , momit  benn  antb  ben  Qltomen  ber  bajmiftben  liegenben  3!beil(ben  bie  ent» 
fpredienbe  OHt^tung  verlieben  wirb.  3Rit  bem  freien  Qluftreten  ber  nngleid)artigen 
Seftanbtbeilc  an  beiben  il3oIen  ift  aber  auf  äbnliebe  ÜBeife,  mic  natb  obiger  I)ar* 
(teliung,  ein  QluötanfA  unb  eine  ÜBiebervereinigung  ber  ^urüdfbleibenben  5(tome 
verbunben.  2)ie3  führt  ju  ber  von  ©rottbup*)  aufgeitcllten  ib^orie  ber 
eleftro^emifcben  C?rf(beinungen,  bie  in  bcn <^auvt^)unftcn  mit  ber  von  «0.  Davij**) 
übereinfommt.  iWadj  b e I a 01  i v e *** ••••))  verbinbet  fieb  bic  (Sicftricität  bc8  pofttiven 
5BoIe0  mit  bem  ©afferfloff  ober  ben  ®afen,  wobureb  ber  Sauerfloff  ober  bic  Säure 
frei  wirb,  unb  führt  erfiere  bur^  bie  Slüfjigfeit  bem  negativen  ^ole  ju,  wo  fie 
in  ba«  SKetaH  einbringt , wäbrenb  bie  ©ieftricität  beS  le^tgenannten  5JoIe0  in  um* 
gelehrter  SBeife  wirft.  I>ie  in  ber  0li(btung  bcS  Stromefl  iiegenben  Sbfilthen 
werben  babei  nicht  jerfeht,  fonbern  bienen  bio8  jur  Leitung  ber  jwifeben  beiben 
iBolen  flrömenben  ^leftricitäten.  — Snbeffen  fdieint  überall  fein  tf'cbürfniü  ?ur 
Einnahme  einer  jweiten  eleftrifcben  Bflüfjtgfcit  vorbanben  ju  fein  j bie  ju  leijtenbe 
(Srflärung  wirb  baburÄ  nur  verwidelter , ohne  an  (^vibenj  ju  gewinnen. 

0lach  Sarabab  j!nb  bei  ©rjeugung  ber  rlrftriicben  ^rfdicinungen 

jwei  entgegengefe^te  Äräftc  tbätig , bie  fldj  bei  ber  fiatifd)en  (Jlcftricität  eben  fo 
wenig  al0  bei  ber  b^namifeben  ober  galvanifd»cn  von  einanber  trennen  laffen,  fo 
ba§  c8  ni^t  moglid)  ift,  einen  .Äorper  mit  ber  einen  ober  anberen  allein  ju  laben. 
2Bo  bic  eine  vorbanben,  ba  ifl  auch  bic  anbere  entgegengefebte  verflecft,  unb  wenn 
e0  mitunter  ben  5lnfchein  bat^  fS  M fin  Äorver  bloß  mit  ber  einen  behaftet,  fo 
ifl  e0  nur  eben  bic  bureb  33crtbeilung  an  feiner,  Oberfläche  bf^vorgebrad^tc  Äraft, 
bie  bict  jU  Jage  tritt.  3Mefe  Kräfte  haben  ihren  Si^  in  ben  »JWoIecülen  ber  Jlör* 
her , unb  ber  eleftrifcbe  3nflanb  befiebt  barin , baü  bic  'JWoIecüIe  ober  fleinflcn 
SÄaffentbeil^cn  an  ihren  entgegengcfe|tcn  »Hälften  cntgegengefe^tc  (Sigcnfd'aften, 
b.  b*  Polarität  erlangen.  Öic  eleftrifdw  93ertbcilung  ober  Snbuetion  bat  eben 
ihren  @runb  in  biefer  Polarität,  bie,  wenn  ftc  in  einem  Jbeilchen  bervorgetreten, 
auf  baS  benad^bartc  fleh  überträgt ; fte  entfpringt  fomit  au0  ber  2Birfung  angren* 


•)  Ann.  de  Chim.  (1804)  T,  LVII.  p,  60.  T L.MII.  p.  20. 

••)  Phil.  Transact.  1807.  p.  29.  1826  p.  383. 

•••)  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  T.  XXVIII  p.  190. 

••••)  35<ffen  Untrrfudmngen  im  @ebiet  trr  tSlefiticitäi  fint  faft  alle  etttbalten  in  ten 
Phil.  Trans,  unb  überlebt  in  iPogg.  Sinn.  t»b.  XXV.  XXIX.  XX \I.  XXXII.  .XXXIII.  XXXV. 
XXXVF.  XLVI.  XLVII.  XLVIll.  UI.  UII.  unb  (Srgänjungebanb  I.  Jie  enlen  14  ffleiben  ftnb 
oud>  in  einet  befonberen  Schrift  unter  bem  Jitel : F.vperimenial  Resean  hes  in  F.lectricity. 
London  1839  erfebienen. 
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jtnber  ü^rn  unb  fonn  fic^  au<^  in  frummrn  Sinien  bcrbreiten.  2)tf  voUriflrtrn 
^2affrnt^ei((^en  brfinten  j!(b  aber  in  einer  erjwungenen  ^bmeit^unf)  t?om  natür« 
li^en  • i«  jurnefjuFe^ren  (Freben.  SDiit  tiefem  3tvangd§u« 

fiante  ifl.nun  unmittelbar  tad  t?etbunteii,  mad  man  eleftrifcbe  (Spannung  nennt, 
tie  um  fo  beteutenler , \t  weniger  lei^t  ter  polare  3wfiant  ft4>  mitt^ieilt.  2)if 
(SleFtricitätdleitung  erfebeint  ald  Uebertragung  ted  polaren  3ufFanted  einrd  3Raf[en« 
tbeil^enö  auf  ein  antereg , wobei  taö  erfiere  in  feinen  natürlichen  3ufl(*»t>  jurütf» 
febrt,  unt  je  nadJtem  tie^  leidjt  ober  febwer  oon  fiatten  ge^t,  ifi  ter  betreffente 
.Äörper  ein  guter  ober  fcbledjter  Leiter.  1‘eitung  ifl  bif^nacb  ein  befonberer  Qlct  ter 
Cntlabung  jwifdjen  benachbarten  t«  eben  bei  tiefer  le^teren  alle 

^uoor  polarifirten  3!beilcben  in  ben  anfänglichen  3tiflanb  jurüeffehren , unb  jwar  in 
umgefehrter  Orbnung,  in  welcher  fle  ihn  oerlaffen  h(»&(^n.  3c  fchwä^er  jener 
Spannung^juflanb , bei  welkem  bie  (Sntlabung  jwifchen  ben  eine3  Xcx* 

per«  flattfinbet , ein  befFo  be jferer  Leiter  ijF  tiefer  dtörper.  IFFad;  tiefer  'FlnfFcht, 
fann  man  fagen,  flnb  3folatoren  biejenigen  äFörper,  beren  Jbeildben  ben  ^olari» 
fationdjufFanb  fejFhalten  fönnen , l^eiter  bagegen  folche , wel^e  nicht  bleibent  pola* 
rijirt  werben  fbnncn  *). 

a r a b 0 p **)  betrautet  ba«  3Bort  @ t r o m alö  allgemeinen  5!u6brurf  für 
einen  gewiffen  3u^onb  unb  eine  gewiffe  IBejiehung  oon  ald  wanbernb  ooraudge« 
festen  eleftrifdjen  Kräften.  üBenn  ein  3inf*  (SauerfFofftheilchen  neben  ein* 
anber  liegen , fo  üben  biefelben  ißeriheilungSFräfte  auf  einanber  aufl , bie  flcb  bi« 
§um  I8erbinbung«pnnfte  fFeigern.  S3Jar  baö  ©aucrfFoffibeilchen  mit  HöafferfFoff 
oerbunben , fo  mu§  ba8  burch  fFävfere  Kraft  loSgeriffene  ©afferiFofftheilcben  feine 
Kraft  auf  ba«  näcbfFc  .©auerfFofftheilcben  äu§ern , unb  inbem  bieö  fo  fortgeht  ent» 
fFeht  ber  eleftrifche  ©trom.  2)iefe  ilBirfung  ter  !Tbeild)en  fann  in  ^wei  Shfi^f 
jerfällt  werben , in  bie , wcld>e  fFattfinbct , währenb  bie  Kraft  in  einem  ©auerfFoff» 
theilcben  gegen  ba«  3infthcild)cn  gefFeigert  wirb,  gegen  ba«  oerbunbene  SBafferfFoff* 
theil^en  aber  abnimmt , unb  in  tie , welche  fFattfinbet , wenn  bie  wirfliebe  Jren» 
nung  unb  ^Bereinigung  eintritt;  bie  erftere  erjeugt  ben  ©trom,  ober  bei  offener 
©äule  ben  ©pannung«^ufFanb  ber  ^^ole,  bie  anbere  bebingt  bie  $ortfcpung  be« 
©trome«,  inbem  fFct«  neue  3!hcild)en  in  Gonfiiet  fommen. 

Die  cleftrochemifche  3frffh“«g  inöbefonbere  wirb  na^  grarabap  ffer» 
oorgebraebt  burch  eine  in  ber  9Fid;tung  be«  eleftrifchen  ©trome«  au«geübte  innere 
3)Foleeutar»’Flction , unb  fie  rührt  hf^  oon  einer  Kraft , bie  entweber  ber  gewöhn» 
liehen  (bcmifchen  ^2lffinität  ber  oorhanbenen  Körper  hinjntritt  ober  tiefer  iKichtung 
oerleiht.  Der  ji(h  ^erfc^enbe  Körper  fann  betrachtet  werben  al«  eine  SRaffe  wir* 
fenber  ^h<^ild»en,  oon  benen  alle  bie,  welche  in  bem  Baufe  bc«  eleftrif^en  ©trome« 
liegen , j^u  ber  ^^nbwirfung  beitragen ; unb  baburdi , bah  bie  gewöhnliche  ^emifebe 
'Mffinität  bnrd)  ben  (^in^u§  be«  eleftrifd'cn  ©trome«,  parallel  feinem  iiaufc,  in 
ber  einen  flRidUung  oerringert , gefdjwädU  ober  theilweife  neutralifirt,  unb  in  ber 
anberen  oerfFärft  unb  untcrfFüöt  wirb,  gefchieht  fö»  F'if  oerbunbrnen 
fineDFeigung  hoben,  enigegcngefehteUöegc  einjufd»lagcn.  9Fach  tiefer  ^FlnjFcht  höngt 


•)  ^oggenO.  Sinn.  ©l>.  XLVI.  ©,  1.  537. 
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fcer  (Sffrrt  »ffrntUc^  a6  ben  brr  rntgr^rnfteff^tcn  d^rmtfc^en  ^ffimtät  brr  !l^ef(dSicn 
entgegengr|c|trr  *Hrt , mobri  aber  ni(bt  boraud^^rfr^t  trirb , ba§  bte  t^ätigen  Xb^tU 
eben  in  einer  qcraben  iJinic  jwifeben  ten  *4JoIrn  licken , obfd»on  in  biefem  8raUe  ber 
Effect  ein  SRarinuini  wirb.  2)ie  ^Ibfotie  erforbert  bie  ^nnabnie,  ba§  bic  elenicn» 
taren  ber  eleftro(bemif(ben  3frfe|unjj  fabelt»  jufanimeni^efebifn 

itörperö  einen  (5influ§  auf  einanber  auSfiben,  brr  ff(b  über  bieieni^rn  binauS 
erflrecft,  mit  benen  fie  in  unmittelbarer  33erübrunq  ficben.  So  inup  für  ba« 
UBaffer  ongenonunen  werten,  ba^  ein  ®a[ferflofftbeiI^en,  wdebrö  mit  einem  Sauer* 
ftofftbeiltben  oerbunten  ijt,  fttb  gegen  anberc  Sauerflofptbeildien , wiewcbl  tiefe 
mit  anberen  ffiafferfiofftbeilien  oerbunben  finb,  nid't  gan^  inbifferent  ocrbalte, 
fonbern  eine  Ißerwanbftbaft  ober  ^njiebung  gegen  ftc  öupere,  welche,  obgleich 
unter  ben  gewobnlicben  Umfianben  nicht  fo  fiarf  ald  bie,  burd)  welche  ed  mit  feinem 
eigenen  Saucrjiofftbelldien  terbunben  tft,  biefelbe  bod»  unter  bem  in  einer  bc» 
flimmten  iRiebtung  tbütigen  eleftrifAen  Cflnflu^  gar  wobl  übertreffen  fann.  5a* 
rabab  betrachtet  bifn'ocb  hie  Effecte  alö  entfvrungen  aud  inneren,  ber  in  8tr* 
fe^ung  begriffenen  Subfian^  angeborigen  dtraften,  unb  nicht  and  äuherlld^en,  wie 
fle  betrachtet  werben  fönnten , wenn  fle  unmittelbar  oon  ben  ipolen  abbingen.  @r 
nimmt  an , ta§  bie  HUirfungen  5ofgf  ffifn  einer  bureb  hen  eleftrif^en  Strom 
oorgebrachten  ^bänberung  ber  ebemifeben  53erwanbf(baft  ber  in  ober  neben  ber 
®abn  beS  StromeO  liegenben  bureb  hiefe  ba^  Vermögen  erlangen, 

in  einer  0Ud>tung  fiärfer  alö  in  ber  anberen  ju  wirfen,  bemgeniä§  bureb  eine  (Reibe 
folgeweifer  u«b  lSLMeberj;ufammcnfebungen  in  entgegengefebten  (Riebtun* 

gen  fortgeführt,  unb  enblidt  on  ben  in  ber  (Richtung  beö  Strompö  liegenben  ®ren* 
jen  beö  in  3<*rfcbiing  begriffenen  .Rorperö  auögetrieben  ober  auögefcblojfen  werben, 
unb  biefeö  in  größerer  ober  geringerer  üRenge,  je  naebbem  ber  Strom  mehr  ober 
weniger  fiarf  iR. 

3ene  eiitgegengefebten  Äräftr,  bon  benen  jebeö  ,Rötvertbeild>rn  beibe  t;u  gleichem 
betrage  enthalt,  befinben  jtcb  alfo  für  gewöhnlich  im  3uA^nbe  ber  ^nbiffereni;  unb 
treten  erfi  burch  bie  befannten  C^rreguifgömittel  ber  ®leftricität  nach  entgegenge* 
festen  (Richtungen  auöejnanbrr.  Sinb  nun  biefe  .Rrafte  etwaö  Selbftjfanbigeö 
(für  ficb  eriffirenbeö) , fo  fällt  bie  5 a r a b a b ’ f<l’<  S^beorie  im  dilefentlicben  tu* 
fammen  mit  ber  bualiftifeben  9fnftcbt , nach  welcher  befanntlicb  t^rei  entgegengefebte 
öleftricitäten  erifiircn  foUen , bie  man  au^  Äräfte  nennen  fann,  '2U(e  eleftrifchen 
*<^rf(heinungrn  Rnb  bann  nur  burch  einen  nach  hen  Umftänben  näher  beftimniten 
IScrtboilungöproceü  bebingt,  in  ber  ^rt  bei  magnetif^en,  bei  bem  man  annimmt, 
bah  bic  entgegengefe^t  magnetifdjen  5luiba  (ober  Äräfte)  nicht  oon  einem  SWaffen- 
theild)en  auf  baö  benadtbarte  übergeben , fonbern  nur  nach  entgegengefet^ten  (Rieb* 
tungen  auö  einanber  treten  fönnen.  Unb  eö  ifi  bann  auch  wirber  erlaubt , ftatt 
jweier  cleftrifdKr  5luiba  nur  ©inrö  antunebmen , fallö  fleh  ein  jwciteö  alö  über* 
flüfflg  eruwifen  foUte.  ®ö  bieten  ficb  nun,  wenn  man  näher  auf  biefen  ©egenfianb 
eingebt,  folgenbe  unabweiölichc  ®etrad’tungen  bar,  bie  ihre  ©eltung  behalten, 
mag  man  übrigenö  ber  atomiftifdcen  ober  bbnamifcbrn  ^uffaffungöweife  bulbigen. 
iWan  fann  nämlid?,  wenn  man  will,  bie  beiben  eleftrifchen  5luiba  fleh  auch  all 
entgegengefegte  Äräfte  benfen , unb  bie  eleftrif^en  (Slemcutr  felbfl  ber  Rleranfd'au» 
ligung  wegen  alö  Jlraftbunfte.  iBei  ber  -jlnnabnie  ®iiieö  elcftrifclwn  5luibumö 
wären  bann  biefe  äfraftt>unfte  unter  einanber  alö  qiialitatio  gleich  betrad^ten, 
unb  bie  eteftrifebe  Polarität  eine!  Jförpertbeilchenö  beflänbe  barin , ba§  bic  eine 
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eleftrif^ic  Äraft  auf  ®runb  finer  äuperfn  93cranlaf[ung  an  bcr  ein«  ®dtc  bfffcl«« 
brn  in  grö§rrrr  3nMnf!tät  a(d  auf  bcr  antrrrn  <Seite  auftritt , ober  ba§  f{(^  bort 
eine  gro§ere  ^njabi  bon  Jtraftbunften  aid  ^icr  anfammelt. 

{[Bin  man  |ebod^  (vpo$u  $ a r a b a b tji)  bet  (Srflärung  ber  eleftriftben 

(^fdteinungen  fein  befonbered  ^(uibum  ober  eine  bemfelben  äquioalente  unb  }n>ar 
eigentbümlicbe , felbft|länbige  Jbraft  annebmen,  fo  bleibt  nic^td  übrig  ald  bie 
(^emif^e  ^21ction  unb  bie  mit  i^r  oerbunbene  ober  i^r  boraudgebenbe  SHoIecuIar* 
»eränberung,  bie  aldbann  Urfatbe,  niebt  ©irfung  ber  ^leftricltät  ifl.  Xandit 
beifpielimeife  ein  @türf  3inf  in  üBaffer,  fo  toirb,  wi»  bereit®  oben  angeführt,  »er« 
möge  ber  (bemiftben  ^njiebung  jtmfd^en  ben  3int*  nnb  @auerfiofftbeil(ben  ben 
3?eftanbtbeilen  befi  ©affer®  eine  beflimmte  0li(btung  ertbcilt,  womit  ba®  Auftreten 
beffen , wa®  man  eieftrifeben  0trom  nennt , ober  junatbfl  bie  eleftriftbe  IDifferenj 
gwiftben  ©affer  unb  3inf  ohne  ©eitere®  gegeben  i^.  Denft  man  fitb  ie^t  ba®  3*nf 
mit  Jbunfer  gu  einer  einfatben  galoaniftben  iRette  oerbunben , fo  ffebt  bie  (Jrflärung 
ber  bif^b^r  gehörigen  ®rf(bcinungen  offenbar  ffiU,  fofern  nicht  bie  burd)  bie  ebemifebe 
^ction  in  bcr  $(üff!gfeit  b^trorgerufene  ^ofarität  fidiauf  fämmtli^e9)ietaUtbei(d;cn 
übertragen  fann.  6inb  nun  aber  bie  fteinffen  S^b^ü^^n  ber  9)2eta0e  in  ficb  bureb- 
au® gleichartig , fo  fönnen  fie  u n m ö g I i <b  an  ihren  entgegengefebten  Qfnben  ent- 
gegengefebte'@igenf(baften,  b.  b>  0^olarität  annebmen.  Unb  ohne  bie  Icbtere  b<ti 
e®  fein  ©ewenben  bei  ber  ebemifeben  Fiction  gwifd|en  3inf  unb  «Sauerffoff,  e®  ge» 
febiebt  nicht®,  wa®  nidbt  au^  ohne  bie  ©erübrung  be®  3inf®  mit  bem  anberen  S^e- 
tall  gefebeben  fönnte.  0)ie  ©etaUtbeild^en  müfffn  ienc  ©olarität,  auf  ber  nach 
Siarabab  ber  eleftrifcbe  3uff<»nh  beruht,  annebmen  fönnen,  wenn  bie  ©erübrung 
ber  972etalle  ben  entfpreebenben  ®rfofg  b«ben  foÜ. 

©UI  man  nun  bie  SKaffentbeiltben  ber  SWetalle  nicht  wieber  mit  entgegengefebten 
.ffniften  begaben  icnb  babureb  in  bie  anbere  Qlnftcbt  gurdcffallen , fo  mu§  man  f!d^ 
ein  jebe®  SWaffentbeiIcben  feibff  au®  gwei  entgegengefcbieu  Elementen  ober , wenn 
man  will , dbraftbunften  gufammengefebt  benfen.  Sine  foldje  3uf»intmengefcbtbcit 
iff  mögli^,  ja  wabrfcbeinlicb,  obwohl,  wenn  man  ein  Bluibum  annimmt,  gur  ®r» 
flärung  ber  blo®  eleftrifcben  ©rfebeinungen  nicht  notbwenbig.  SWit  biefer  3ufa>n- 
mengefebtbeit  iff  bie  ^Äögli^feit  ber  ©olarität  ber  fleinffen  ®?affentbcil^en  ober 
URotecüle  irgenb  eine®  SWetall®  gegeben ; foU  aber  ba®  polare  ©erbältnip  wirfli^ 
beroortreten,  fo  iff  noch  ein  befonbere®’2lrrangement  ber  3Wolecüle  erforberltcb,  ber»* 
geffalt , ba§  bie  ungleichartigen  (Elemente  berfelben  einanber  gu » , bie  gleichartigen 
oon  einanber  abgewenbet  ftnb.  2)iefc  (Elemente  befinben  ficb  gewöhnlichen 

Umfianben  im  3»ffanbe  ber  3nbiffereng  ober  0leutralifation ; fobalb  ihnen  aber 
bureb  einen  äußeren  tertbeilenben  ^inffu^,  ber  ba®  eine  (Element  angiebt  unb  ba® 
anbere  gurürffföft,  tRiebtung  öerlieben  wirb,  erhalten  fle  gugleich  bie  Senbeng, 
nach  entgegengefebten  Seiten  au®  einanber  gu  treten , unb  in  bem  SRabe , in  wcl» 
chrm  bie®  gefchiebt,  entwicfelt  f!d)  in  ihnen  ©olarität  mit  freier  ©irfung  na^ 
'Hupen.  3ff  biefe  ©olaritat  in  einem  üRaffentbeil^en  bfroorgetreten,  fo  überträgt 
ficb  biefelbe,  ber  obigen  8fa rabap’fcbcn  Hnficbt  gemäp,  auf  ba®  näd^fie,  bureb 
'Ängiebung  be®  einen  unb  bureb  3>«'^ürfffo^ung  be®  anberen  (Element®.  2)ic  ^le» 
mente  ber  SWaffentbeil^en  fo  au®  ihrer  natürlichen  ®lei^gewidu®lage  entfernt,  be» 
finben  ficb  allerbing®  in  einem  3»t’ang®gufianbe ; ffe  ffreben  fortwäbrenb  in  Jene 
?age  gurütf  unb  nehmen  biefelbe  wieber  ein,  fobalb  ber  auf ere  dinfiuf  oerfebwinbet. 
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3r  nai^brm  nun  bic  @Iemente  brr  9Ra|Trnt^etI^m  dnrd  Jt5r)>rr8  fld)  mr^r 
obrr  mentgrr  leicht  aud  il^rer  ©leicbgrinic^tdlage  in  brr  angrgr^rnrn  ^rifr  rntfrrnrn 
loffrn,  gr^ört  brr  Äörprr  ju  brn  gutrn  obrr  f^lr^trn  Äritrrn  ber  (^Irftricität. 
IDir  Polarität  brr  SRaffrnt^rilc^rn  wirb  abrr  um  fo  ooUfiänbigrr  ^rroortrrtrn , ir 
grö§rr  bir  ^bwrid^ung  i^rrr  (^(rmentr  oon  brr  naturli^rn  ^iri^grwiibtdlagr 
je  mr^ir  jir  aifo  in  birjenige  ^Jofition  grrat^cn , in  wrl(^rr  bir  unglric^artigrn  (Sir- 
mrntr  rinanbrr  grrabr  jugrfr^rt,  bir  glri(^artigrn  abrr  rbrn  fo  fr^r  oon  rinanbrr 
abgetornbrt  finb. 

3ffan  fann  nun  auch  writrr,  wir  bad  oon  mr^rrrrn  ^j^bfifrrn,  fo  namrntli^ 
oon  @ 1 1 i n g d b 0 u f r n unb  *3  a u m g a r t n r r *)  gcfd)irbt , annr^men , ba§  mit 
brr  bei  brr  3rrubrung  ungleichartiger  WetaUe  wirffamrn  5lbbaflon  eine  ÜKolrcuIar» 
orränbrrung  rinlrete , unb  wenn  bifrmit  fd)on  jene  Polarität  ber  flein|lrn  Körper- 
tbeiicben  ficb  rntnricfelt , fo  giebt  bad  bie  fogenannre  6ontacteleftricität.  3)ir  ^bbä« 
f!on  Iä§t  fi(b  aber  mit  0ir(bt  ald  rin  Anfang  diemifchrr  ^inwirfung  ober  birfe  ald 
eine  oerfiärfte  '21bbäfion  betrachten.  X*abei  ^iibt  man  {ich  no^  auf  bir  innige  3r« 
girhung,  welche  ^rrchtl  gwifdjrn  ber  ‘Äbhärrnj  brr  SWetalle  unb  ihrer  rlrftri» 
fchrn  ^ifferrng  obrr  ihrer  relatiorn  Stellung  in  brr  vspannungdrrihr  nacbgrwirfrn 
hat.  Allein  hi^taud  läft  {ich  noch  t^tebt  mit  (Soibeng  fd^Ürpen,  ba§  bir  "jlbhäfion 
bad  Urfächliche  brr  6ontaetrIrftricität  fei ; brnn  bir  61rmentr  rined  rlrftrifd^en  i^Iui» 
bumS  muffen  gu  brn  SKaffenthrilchrn  ungleichartiger  Äörprr  rin  orrfchirbrnrd  QJrr» 
halten  geigen^  baS  bur^  brn  matrrirllrn  ©rgrnfah  brrfelbrn  brbingt  ifi,  unb  ba 
hirroon  auch  bir  ^bhafion  abhängt , fo  leuchtet  brr  oon  $ r e cb  1 1 confiatirtr  Bu’* 
fammrnhang  oon  frlbfl  rin.  <Schönbrin’«  ***)  «Ohbaihf^ 
brngrn  wirb  oon  brr  "Zlnfid^t,  nach  torlchrr  bir  rlrftrif^r  unb  9)?oIrcuIar*'2letion 
rinrd  unb  baffrlbr  (inb , nicht  wrfrntli^  orrfchicben  rra^ltet. 

9Rit  Öiücffi^t  auf  bir  obigen  Betrachtungen  (ä§t  {ich  nun  cinigrrma§rn  rin« 
frhrn , wir  bir  burch  bir  chrmif^r  Fiction  in  brr  ^lüffigfrit  orranla^tr  Polarität 
{ich  auf  bie  3lirtaUthriIchen  überträgt.  !3ie  S^^Kh^ng , wrl^e  bad  3inf  bureb  feine 
^ngirhung  gegen  brn  einen  Brfianbthril  ber  ^lüffigfeit  bewirft , i^  bir  Otirllr  brr 
©Irhricilät  in  brr  Jtrtte  unb  brr  rlrftrifchr  (Strom  btr  Bortfr^ung  bj^frr  3(tfr^ung 
nad^  einer  beflimmten  (Richtung,  ^enft  man  |!^  g.  B.  eine  3tnfp(attr  in  (Saig« 
fäurr , fo  wirb  burch  bir  erwähnte  'Mngirhung  brn  (Mtomrn  brr  @algfäurrthrilchrn 
eine  brfiimmtr  (Rid)tung  unb  baburch  Bolarität  oerliehrn,  womit  na^  Baraba^ 
fd|on  bafl  (Jntftrhrn  eineS  febwa^en  @tromrö  oon  furger  2)aurr  orrbiinbrn  ifl. 
(ÄbcT  audi  bir  3infthcil^rn  werben  polarifcb,  unb  gwar  jrbrd  an  ber  ber  ®algfäurr 
gugrfrhrtrn  @ritr  pofttio , an  brr  anbrrrn  nrgatio , wenn  man  bad  (Shlotrlrmrnt 
nrgatio  unb  bad  $ßa{ferfloffelrmrnt  g)o{ttio  polar  nennt,  ©teilt  man  fidh  nun  oor, 
jrbrd  flrinjle  Sliaffrnthrilcbrn  brd  älietalld  beflrhe  frlbfl  aud  gwri  ungleichartigen 
(Slrmrntrn , fo  fann  bie  Polarität  birfer  ©eiten  brr  Blüfjigfeit  ba« 

burch  erregt  werben,  baf  bad  6hio>^  ^aS  eine  (Stemmt  angirht  unb  bad  anbrrr 
gurücftrribt.  IDird  grfchirht  natürlich  Sunä^fl  ba,  wo  bad  QRetall  mit  brr  Blüfflg« 
feit  in  Berührung  fleht;  bir  hi^^  brwirftr  Bolarität  orrbrritrt  flcb  aber  in  brr 
obigen  Blrifr  oon  einem  äRrtallthrilchrn  auf  bad  anbrrr.  !3ad  angrgogrnr  (Element 

•)  Sdaturleh«.  1842.  @.  803. 

••)  ^Joggrnl).  «nn.  Bo.  XV.  ©.  223. 

***)  Bo99*n^‘  Slao*  XLIII.  ©.  89  u.  229. 
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bfl  9)?rtdQ0  Tvärr  bann  al9  boS  abQrf!o§rnr  afd  ncgatib  ju  betrauten. 

niin  bie  ^ttjie^ung  brni  pofltiben  3inf«  unb  bem  negAtii?rn  Gb^oratom 

m&cbtig  genug , fo  entftebt  Sbforjinf , tnfl(be«  f!<b  in  brr  ?riöfjlgfe(t  aufidfi , roöb» 
tenb  b«  bofitibr  ©afferfloff  al«  @aö  an  ber  Öberfiäcbe  ber  3inFpiatte  cnt»ci(bt. 
®teUt  man  aber  bem  3i>tf  eine  itupferblatte  gegenüber  unb  »erbinbet  betbe  bureb 
einen  SKetaUbrabt , fo  bfinnjt  f!(b  jene  if^olaritüt  ber  3inftbeii(ben  bur^  ben  !£)rabt 
bM  )U  ben  lebfeii  iltomen  ber  J^ubferplatte  fort,  fo  baü  biefe  in  ®ejug  auf  baö 
bofitioe  3infenbe  negatiö  polar  werben,  «^ierbureb  wirb  bie  Polarität  ber  )|wif(ben 
ihnen  beflnbli(ben  ®aljfäure,  wel(be  in  allen  Sbeilcben  gleid)  grob  ift.  nerflärft, 

unb  in  bemfelben  ^lonient.  wo  fteb  bab  6blor 
beb  3!beil<ben8  1 mit  einem  3inftbeiltb‘'*' 
folgern)  oerbinbet,  oereiiiiget  fi(b  tee  ®aifer» 
fioff  beffelben  Jbfiltbfn^  niit  bem  6bio>^ 

2 , baö  QBafferfioffatom  oon  2 aber  mit  bem 
6blor  iwn  3 unb  fo  fort  bib  jur  Jbupferplatte, 
an  ber  bab  ‘ißafferjloffatom  beb  Jlbeüfbenb  4 
frei  wirb. 

2)ieie  Sbeorie,  bie  alfo  fein  eleftrifdteb 
^luibuin  anerfennt,  oermag  wobl  bie  eleftrifd> 
polaren  ©erbältnijfe  im  Allgemeinen  ju  er» 
flären,  aber  fle  ifl  nitbt  im  Staube,  bie  inbi- 
tfibuellen  ®efonberbeiten , wobnrtb  fl(b  ^i^  eleftrifdien  (^rftbeinungen  oon  ben  inag> 
netifdten  nnterftbeiben , auf  einen  flar  erfannten  @runb  ;urü(fuifübten.  Sie  läßt 
fl(b,  gebbrig  entwiefelt,  ben  magnctifAen  t^f^einungen  ooUflänbig  anpaffen,  benn 
ein  Magnet  ifl  tbat|äd?li(b  ein  3nbegriff  polar  erregter  3bfil<ben,  fo  ba§  man  babei 
an  ein  ^luibum , bab  oon  einen  Jtörper  auf  ben  anberen,  ober  and)  nur  oon  einem 
Waffentbeiicben  jum  näd’flen  übergebt,  nid)t  ju  benfen  braiidn.  C^in  ifolirter^eiter, 
ber  biir(b  ®ertbeilung  eleftrifdj  geworben,  jeigt  an  feinen  beiben  G5nbcn  allerbingb 
einen  gewiffen  (^egenfob,  ben  man  wobl  bur(b  eine  Polarität  ber  fleinften  ÜRaffenr 
tbeildien  in  pbiger  SWanier  erflären  fann ; bringt  man  aber  benfelben  auf  einen 
2lugenbli(f  mit  ber  (^rbe  in  leitenbe  @cmeinfd»aft , fo  oerratb  er  auf  feiner  ganzen 
£)berfl5(be,  natb  5ßegfall  beb  oertbeilenben  ^inflnffeb,  eine  glridnirtige  eleftrifdic 
®efd|affenbeit.  6in  (Jifenflab,  ber  oertbeilenben  Sinwirfimg  eineb  fWagnetpoleb 
aiibgefebt,  jeigt  abniieb  wie  ein  burÄ  ®ertbeilung  eleftrijirter  1‘eiter,  an  feinen 
beiben  «Hälften  einen  polaren  ®egenfab , ber  jebod)  baburd) , ba§  man  ben  Stab 
bnrd»  einen  (Jifenbrabt  mit  ter  €rbe  oerbinbet,  nidu  aufgehoben  ober  oerberft  wer* 
ben  fann.  Vielmehr  fe^t  fl^  in  biefem  3)rabt  bie  magnetifebe  Polarität  fort,  ohne 
bie  beb  ©ifcnflabcb  ju  oeränbern , ganj  fo  wie  man  eb  naib  ber  obigen  iTb^orie  ju 
erwarten  bat.  3)ie  le^tere  wei§  feinen  ®runb  anjugeben  für  ben  tbatfacbli^  gege» 
benen  Unterftbieb  ber  magnetiftben  unb  eleftrifdwn  ®ertbeilung.  Unb  eben  fo 
unaufgeflärt  läpt  fle  bab  2lubglei(bungbpbänomen  entgegengefebt  eleftrifdier  3“' 
fiänbr,  bab  bei  ben  magnetifdten  (^fdieinungen  nid;t  in  äb*^iid?er  ®3eife  ju 
läge  tritt.  $Benn  nun  ffarabap  fagt:  bie  ^leftridtät  laffe  fleh  betraebten 
alb  bie  2lre  einer  Jfraft,  bie  nad>  entgegengefebten  IRicbtungen  gleiib  flarfe, 
aber  entgegengefebte  SBirfungen  aubübt  *)  , ober  eb  feien  jwei  entgrgengefebte 


•)  ^üggenb.  «nn.  »D.  mil.  €.  431. 
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Ärdftc  •) , bie  bcn  -äKafffiU^fil^fn  ber  Äör<)er  abbitirt» , unb  bur(b  bif  befannten 
(frrrgungdmittel  bcr  (SIrftricitdt  in  iCßirffnmfeit  t^erfr^t  werben ; fo  fällt  biefe  Qliif« 
faffungSroeife  gufammen  mit  bem  befannten  @rflärung«princi^  ber  magnetifd^en 
®rf<beinungen,  na^  bem  gleiAfallö  jroci  entgegengefebte  Äräftc  obergluiba  erijHrcn, 
bie  na^  entgegcngefebtcn  IRiebtungcn,  obnc  fcbo^  bic  SRaffcntbeil^cn  ju  öerlaffcn, 
wirffam  werben.  Unb  fo  ifi  eS  benn  fein  liöunber , wenn  bic  S a r o b a b ’ fdjc 
Xbcoric,  confeguent  »erfolgt,  eben  nur  jur  drflärung  ber  mognetiftben , ni<bi  ober 
ber  eleftrifcbcn  ^fcbeinungcn  führt , bie  »ielmebr  ouf  ein  befonbered  $luibum  bin* 
beuten.  2>ad  lebtere  aber  erjeugt  in  ben  Äörbeni,  bie  c§  burtbbringt,  aRoIecular» 
oerönberungen,  unb  burcb  biefe  atd  trandoerfale  UBirfung  outb  magnetiftbe  @rf<beU 
nungen,  worüber  bcr  ‘Ürtifel  ©leftromagnetiämuö  (Q5b.  II.  816)  ju 
oergleidien  ifl. 

2)ie  (?rf(beinungcn  ber  bb^t«>«tff*rif<bfn  Jbette  in^befonbere  ü«  S^ei 

oerftbiebencn  Xbeorien  berfelben  93cranlaffung  gegeben.  2>ie  eine  ifl  bic  foge» 
nannte  6ontact«,  bie  anbrre  bie  (bemifebe  3!beorie.  9{a(b  brr  erfien  ifl  ber 
eleftriftbe  @trora  bebingt  burtb  bi«  eleftrifdje  Erregung,  wel^e  bei  bcr  gegenfeitigen 
39erübrung  »on  iHfetallen  unb  biefer  mit  Slüfjlgfeiten  flattflnbet , na^  ber  jweiten 
bagegen  bur^  eine  (bemif(be  ’fletion,  wclcbe,  na^bem  fie  ben  0trom  b^toorge« 
rufen,  bur^  biefen  au^  wieber  beförbert  werben  fann.  @o  ifi  cß  na^  bcr 
ölteren  Orpbationdtbeoric  eben  nur  bic  Orbbation  be«  ^ofltiocn  SWctallS  (3inW), 
welche  bem  clcftrifcben  SSertbeilungdjufianbe  ber  «Öpbrofettc  ju  ®runbe  liegt.  5)ic 
(bemifebe  Sbeorie  betrautet  alfo  ben  elcftrifd^en  ®trom  ol8  eine  Solgc  be«  geflörten 
(bemifeben  ©leicbgcwicbtö,  wabrenb  bic  ßontaettbeorie  umgefebrt  annimmt,  ba§  bie 
(5lcftricität«cntwicfelung , welche  burcb  Mc  ^Berührung  bcr  ungleichartigen 
Äcttenglicber  oeranla§t  wirb , bem  cbcmifd>en  ^Broce^  oorau8gebe.  9^un  fann  bic 
eleftrifcbe  Erregung  bei  ber  bIo§cn  IBcrübrung  ungleichartiger  Jtorper  nicht  ge* 
läugnrt  werben , ba  {te  felbft  unter  Umftanben  wahrnehmbar  ifl , wo  ftcb  an  einen 
eigentlichen  cbcmtfcbcn  i^rocc^  (ohne  ben  größten  3wöng)  ni^t  benfen  Iä§t.  @o 
erhielt  ©ecquercl** •••))  unter  oölligcr  5lbbaltung  aller  fiuft  unb  Seuebtigfeit,  unb 
^ f a f f fowobl  in  einer  Umgebung  oon  troefner  unb  feudjtcr  Suft  alö  auch  in  ben 
»erfd)iebcnflcn  ®a8arten  gan)  un^weibeutige  IRrfultate.  9 o r a b a h leugnet  auch 
nicht,  bap,  wo  jwei  ungleiche  Jfitörper  einanber  berühren,  bie  ungleichartigen 
auf  einanber  wirfen  unb  entgegengefebte  3«fl5nt'c  erregen,  glaubt  oicimcbr,  bafi 
eine  folche  iUMrfung  in  »ielen  fällen  jwifchen  ancinanber  liegenben  Sbcil(h^>^ 
finben  fönnc,  j.  oorbereitenb  bie  ^llction  in  ben  gewöhnlichen  ^emif^cn  (5r* 
fcheinungen  unb  auch  oorbereitenb  benfenigen  ^ct  ber  ^emifchen  (Kombination, 
welcher  in  ber  QSoIta'f^en  Jtette  ben  ©trorn  hcroorruft. 

2)ie  widjtigflen  Srf^einungen  ber  ißolta’fchen  Äette  b't^'cn  bereits  oben, 
unter  Annahme  eines  eleftrifcben  iJluibumS , eine  ^rflärung  gefunben , welche  bic 
ßontaettheorie  gewiffermaüen  in  fleh  fchlie^t.  2)er  ©treit  jwifd;en  biefer  unb  ber 
cheraifchen  Ihbone  i^  aber  nur  in  fofeni  bebeutfam,  alS  bie  lehtcre  bie  Unmog* 
Iid[«feit  einer  wirffamen  9)  o 1 1 a ’ f^en  Äette  ohne  eine  ber  ©^licpung  berfelben 
oorauSgehenb«  (primäre)  chemifche  9tetion  behauptet.  $ a r a b a p *^)  b<^l 


*)  ^oggtub.  sinn.  93b.  XLVI.  @.  2. 

**)  Ann  de  chim.  et  de  Pbys.  T.  XLVI,  p.  211. 

•••)  ^oggenb.  Sinn.  93b.  .XXXII.  u.  XXXIII. 
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Untcrjhi^ung  tiefer  95c^auptung  eine  SÄenge  ron  93erfu(^en  angefleUt,  tic  f!<^ 
jebo^l  turc^  tie  ßontactt^eorie  meifi  fe^r  einfach  erflären  laffen , trenn  man  ni4|t 
allein  tad  eleftromotorif^e  Q3er^ältni§  jmifd^en  äRetallrn , fontern  auc^  tad  ter 
legieren  mit  $lüffigfeiten  gehörig  beachtet , irad  ron  a r a t a t nic^t  in  genü- 
genbem  2Ra§c  geft^e^en  ift.  ®er  ^bbroeleftrift^e  @trom  erft^eint  freili^  fietS  ron 
einem  (^emift^en  H3roce§  begleitet,  ber  eine  ©irfung  beffelben  ifi,  womit  aber  ni^t 
geläugnet  ifi,  ba^  bie  Q3erbinbungSfä^igfeit  jn?if(^en  bem  bojftiren  SRetall  unb  bem 
einen  ^eftanbt^eile  ber  $lüf{igfeit  einen  förbernben  <$influ§  üben  fönne.  ^2lu(^ 
wirb  ber  (^emifc^e  $roce§ , fowcit  er  bur(^  ben  eleftrif(^en  (Strom  bewirft  iji , mit 
biefem  aufbören  muffen.  IDad  Q3erf4|winben  bed  festeren  ifi  aber  auf  f(bon  er< 
örterte  UBeife  bebingt  burcb  fecunbäre  eleftromotorif^e  Q3erbältniffe , wel^e  bur^ 
bie  6leftrolbfe  bcrrorgerufen  werben.  ^iBetrac^ten  wir  nun  no^  bie  witbtigjicn  ber 
bon  i^arabab  6ontacttbeorie  entgegengefiellten  93erfu(bc. 

3n  ein  ®lad , bad  oerbünnte  0alpeterfäure  mit  etwad  0cbwefelfäure  enthält, 
wirb' eine  etwa  8 3oU  lange,  0,5  breite,  wobl  gereinigte  3in!f}latte  z unb 
eine  eben  fo  breite,  etwa  3 3oU  lange  IBlatinplatte  p gejtellt.  Segt 
man  nun  bei  x auf  bie  oben  umgebogene  3infplatte  ein  mit  3ob» 
falium  befeuchtetes  Fließpapier,  mit  bem  man  ben  an  p gelotbeten 
iPlatinbrabt  in  Berührung  bringt , fo  wirb  an  biefem  3ob  frei, 
wäbrenb  baS  ^2llfali  am  3inf  crf^cint,  wie  ein  mit  Curcuma  ge« 
färbteS  ^apierftücf,  baS  man  unter  baS  Fließpapier  legt,  fogleicp 
ju  erfennen  giebt.  «i^ier  ift  alfo  ohne  SUietallrontaet  ein  eleftrifc^er 
. 0trom  rorbanben , ber  na^  F a r a b a b *)  bureb  cbemifd;e  ^etion 
berrorgerufen  wirb,  intern  bif^  itwei  ebemifebe  33erwanbfd>aftcn, 
bie  beS  0auerfioffS  unb  bie  beS  3obeS  jum  3inf,  einen  folcben 
emgen,  öon  benen  Jebo^  bie  erfiere,  als  bie  ftärfere,  mehr 
(^leftricität  erzeugt , fo  baß  bann  fcbließlicb  ein  0trom  im  Sinne  ber  QSenvanb« 
febaft  beS  0auerjioffS  entfiebt.  5lllein  febon  ‘4Jfuff**)  führte  tiefen  Fall  auf 

baS  eleftromotorifcbe  93erbältniß  jwifeben  iDietallen 
unb  Flüfjtgfeiten  jurücf,  wonach  bii^^^  negative 
eleftrifcbe  Strom  vom  3inf  t*«rcb  bie  3obfalium» 
lofung  jum  Platin  gebt  unb  tiefe  l^öfung  in  6e* 
fanntcr  Söcife  bergeßalt  jerlegt,  baß  baS  ‘illfali  am 
3inf  erfebeint. 

Roggen borff  ***)  unterfuebte  eine  größere 
^2ln^abl  von  ibetten , bie  auS  ,;wei  Flüfflgfciten  unb 
üwei  ßcb  nicht  berübrenten  üJictallen  beßeben.  3n 
gwei  fleine  ©laSbafen  A unb  B goß  er  gwei  Flüfßg* 
feiten  bis  gu  einer  gewiffen  'ööbe,  ßellte  in  jebe 
berfclben  ein  heterogenes  ßJlattcnpar  P,  N unb  ver» 
banb  bie  gleid;artigen  glatten  bureb  ^upferbräbte, 
von  benen  ber  eine  mit  einem  9)iultiplicator  in 
Q3erbinbung  ßanb.  3n  folcben  Jletten  giebt  eS 


•)  ^So^genb.  «nn.  ©b.  XXXV.  ©.  3. 

••)  Oicmßon  ber  8ebre  vom  @alvano*©oltaiflmuS.  S.  81. 

***)  ^0  99«nb.  «nn.  ©b.  XLIX.  0.  31. 
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mögn^erwflfc  fir r ©rrrgung^orte , jwct  in  Jebcm  ®efa§e , unb  fa§t  man  bie  in 
bemfclben  ®cfä§e  cntmicfcitrn  rlcftromotorifc^rn  Jlräftr  jufannnrn,  fo  ^at  man  berrn 
jmri,  bie  finanbcr  fntgrgcnmirfcn.  3^rc  3)iffcrenj,  biöibirt  burt^  ben  ©cfammt- 
miberflanb  ber  Äettc , gicbt  no(^  bcr  O ^ m ’ f*cn  i^ormei  (f.  b.  »2irt.  Strom, 
f I e f t r i f d)  c r)  bif  3ntfnfität  bca  ouftrctcnbcn  ©tromcS.  9?ad^  a r a b a b mö§te 
nun  bif  flcftromotorifAcÄraft  um  fo  gröfcr  fein,  al0  bie  93frwanbf^aft  beS  3infö 
jum  Saucrftoff,  (S^ior  ober  überbaubt  ju  bem  eieftronegatioen  SBefianbtbcil  ber 
Slüfffgfcit  fiärffr  ifl.  2)ic8  fanb  icbo^  nid[jt.  ,,Sic  ifi  in  ÄäUfn  ftbroa<b, 
mo  man  biefc  Q3crn*anbf(baft  für  ftarf  ju  b^i  / unb  jeigt  jlcb  bagrgen  ftarf, 

mo  man  nur  eine  [(biracbe  93crmanbftbaft  annebmen  mu§.  «häufig  fogar  entflebt 
ein  Strom,  unb  biSmeilen  ein  te(bt  fräftiger,  wo,  nadb  biefer  93crn?anbfd|aft  gu 
urtbcilen,  bur^auö  feine  ffiirfung  ju  erwarten  wäre/' 

Gin  anberer  QSerfu^  S a r a b a b ' 8 , auf  ben  biefer  ein  befonbereö  @ewi4>t 
legt , i|l  folgenber  *).  3n  jwei  ®la8gffä§en , bie  mit  einer  concentrirten  5iuf- 

lofung  oon  Scbwefelfalium  gefüllt 
flnb,  Pfben  bie  ipiatinplatten  P,  P,  P 
unb  eine  Gifenplatte  E bie  bureb  ipia« 
tin  * unb  Gifenbräbte  auf  bie  in  bet 
l^igur  angegebene  DQßeifc  mit  einanber 
oerbunben  jinb,  wäbrcnb  bei  (1  ju» 
gleidi  ein  cnibfinblicbed  ®aloanometer 
eingefdjaltet  ifl.  3)a  biefc  SWetaUc 
oon  bcr  Scbwefelfaliuinautlofung  nicht 
angegriffen  werben,  fo  fann  bif^ 
bcr  (beniifcbcn  Sbforic  fein  Strom  . 
entfteben,  wobl  aber,  wie  $arabab 
meint , nacb  ber  Gontaettbeorie ; benn 
wir  bicr  gwifeben  ipiatin  unb 

Gifen  brei  metaUifebe  ißerübrungen, 
unb  gwar  bei  a , b unb  x,  bon  benen 
bie  beiben  erfleren  al8  einanber  ent» 
gegengefebt  f!6  autbeben,  wäbrenb  ber  llBirfung  ber  britten  (bei  x)  niebtd  entgegen» 
ftebt.  3)enno^  ifl  fein  Strom  oorbanben,  obwohl  bie  Jbette  für  einen  febwoeben 
tbermoelcftrifcbfn  Strom,  ben  eine  3^emi)fraturbiffcrfng  an  einer  ber  33crbinbung8» 
flellen  a , h ober  x berborbringt , burcbbringlicb  ifl.  2Benn  man  aber  bei  x bie 
SWetallc  öffnet  unb  ein  mit  berbünnter  Säure  ober  Saljlöfung  benebteö  ißabicr, 
ober  bie  3unge  ober  einen  feuebten  Singer  einfebiebt , fo  wirb  ein  Strom  erjeugt, 
weit  flärfer  al8  bcr , ben  bie  Jb^miowirfung  ber^jorbringen  fann , unb  gwar  bom 
Gifcn  bureb  bie  cingcfcbaltete  Säure  ober  fonflige  Slüfflgfeit  gum  ^IJlatin.  Diefer 
Strom  ijl  nun  najb  Sarabat)  bie  Solgc  bcr  bei  x flattfinbcnbcn  dtemif^cn  'llction. 
2>ic  Gontacttbeoric  trflärt  aber  bie  Grfebeinung  febr  einfach  bur^  baS  clcftromo» 
torifefae  Scrbalten  ber  beiben  SWetallc  gu  ber  S^wefrlfaliumlofung.  ilJlatin  wirb 
nämlidi  burdb  biefc  Slüfflgfcit  flarf  negatib  erregt,  wäbrcnb  fic  fclbfl  bofitib  elcftrifcb 
wirb,  unb  fo  gebt  ber  fogen.  pofitibe  Strom  in  ber  iHicbtung  bom  il^latin  bureb  bie 


*)  $oggenb.  Sinn.  IBb.  LH.  S.  163. 
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^lüfffgfcit  jum  (Rfcn.  5)«  but(^  l>fn  SWctaUc»ntact  erregte  @trp»n  vje^t  umgefe^^ 
in  t>er  iRi^tung  i?om  $(atin  burc^  ben  SlHetalibra^t  na(b  ber  @ifcnt)latte , unb  in 
berfelben  Öftit^tung  mic  biefcr  bewegt  jit^  ber  bur(^  bie  ©crÄ^ning  ber  Stüffigfeit 
mit  bem  ($ifen  bebingte  Strom.  !Dad  difen  wirb  nämli(b  ebenfalls,  nur  oirl 
fd[|wä^cr  wie  Platin,  oon  iener  )^bfung  negatio  erregt,  fo  bo§  ein  pofitioer  Strom 
bom  difen  (im  d)efä§e  D)  burt^  bie  Blüffigfeit  jum  $iatin  unb  bim  ba  bunb  ben 
gröfleren  SRetallbogen  k.  ge(|t.  IDiefe  beiten  le|teren  Ströme  jufammengenommen 
finb  nun  gleich,  aber  ber  Oiii^tung  na^  entgegen  gefegt  bem  guerfi  erwähnten  Strome. 
35a^er  0lu^e  in  ber  Äette.  2Öirb  aber  bie  le^tere  bei  x geöffnet  unb  eine  Siöfffg* 
feit  eingefi^oltet , fo  fällt  ber  bom  SWetallcontact  ^errü^^tenbe  Strom  fort , unb  ber 
bur(^  bie  iBerübrung  beö  $latinö  mit  ber  S^wefelfaiiuraauflöfung  beranla§te 
Strom  erhält  baö  Uebergewid^t.  — SÖiortenö  ♦)  iff  ber  ^tnffdjt,  ba^  baö  difen 
in  99erü^rung  mit  S^wefelfalium  pafffb  werbe  unb  babur^  in  einen  bem  Idiotin 
gfeii^en  3uffa”b  gerat^e,  weö(>alb  tenn  au4>  bei  ber  eben  betrachteten  Jtette  fein 
Strom  entfielen  fönnc. 

3)tan  fann  ber  (hemifd;en  Ibeorie  ben  93orwurf  mad;en , ba§  fic  feinen  ge» 
nügenben  91uff4|lu§  giebt  über  bie  Sebeutung,  weldje  bie  Unglei^artigfeit  berfchie» 
bener  3)?ctalle  bei  fold^en  Äettcn  jeigt,  in  betten  biefe  öon  ben  betreffenben  Bffüffig» 
feiten  nicht  birect  angegriffen  werten.  iPoggenborff** ***))  füllte  einen  poröfen 
Jhbncplinber  mit  Salpeterfäure  boitt  fpecif.  ©cwicht  1,33  unb  fiellt  ihn  in  eine 
Äalilauge , bie  auö  1 ©ewi^tth.  Jlali  unb  4 ©ewiebtth.  SBaffer  bereitet  war.  3n 
beibe  ^lüfffgfeiten  tauften  ijjlatinplatten , bie  mit  einer  Sinuöbouffolc  in  Sßerbin* 
bung  gefegt  würben,  um  bie  Stromffärfe  biefer  Äette  ju  ermitteln.  «Oietauf  würbe 
bie  $latinplattc  in  ber  dtalilaiige  burd^  eine  difenplatte  erfe^t,  bie  bon  biefer 
$lüfffgfeit  fo  wenig  wie  baö  ffJlatin  eine  eigentliche  ^entifche  dinwirfung  erlitt. 
JDie  Stromffärfe  war  aber  bcbcutcnb  größer  alö  im  erffen  Salle. 

5)er  eleftrifffic  Strom  biefer  Äetten  lä^  ffch  bon  ber  ^emifchen  2Öirfung 
beiber  Slüfpgfeiten  auf  eiuanber  ni^t  hetleiten.  3)ie  Schwefelfäure  hat  eine  ffär* 
fere  93erwanbf^aft  jum  dfali  alö  tie  Salpeterfäure , beffcnungead;tet  gab  tiefe  ffatt 
Jener  angewanbt  eine  geringere  Stromffärfe.  $ o u I f e n *♦*)  änberte  ten  Q3erfuch 
in  ber  3Beife  ab,  ba§  beibe  Slüfffgfeiten,  bie  ^ebfalilauge  unb  Salpeterfäure,  burch 
eine  ^uflöfung  bon  Salpeter  in  einer  unniittelbaren  UBirfung  auf  einanber  gehin» 
tert  waren,  dln  poröfer  3!ho”tbii"^*fr  würbe  nämlidi  mit  Salpeterfäure  gefüllt 
unb  in  einen  größeren  J^honcplinber  mit  Salpetcrauflöfung  eingefenft,  welcher 
feinerfeitö  in  *2lehfaftlöfung  eingetau^t  war.  5lu^  bann  noch  ^i”^ 

Stromffärfe  bon  beträchtli^er  ©röpe, 

SCBäre  bie  cbemifchc  Qlction,  welche  ber  S^lie§ung  ber  dfettc  borauögeht,  bie 
nächffe  llrfa^e  teö  eleftrifchen  Stromes,  fo  mü^te  jwif^en  beiten  eine  gewiffe 
Proportionalität  ffattffnben , waS  aber  tm  5lUgeineinen  turchauS  nicht  ber  Sali  iff. 
Srif^  amafgamirteS  3inf  wirb  bon  einer  neutralen  3inftiltiolIöfung , bie  burch 
'^uSfochen  bon  ^uft  befreit  iff,  nicht  angegriffen,  giebt  aber  gleichwohl  einen  fräftigen 
eleftrifchen  Strom,  wenn  man  eS  mit  Platin  ober  fonff  einem  negatiben  9J?etalI  in 


•)  BaJIet.  de  fAcad.  Roy.  de  Bmxelles.  T.  VII.  p.  308;  Poggenb.  Sun.  Pt.  LV. 
S.  444. 

♦•)  Poggenb.  Sinn.  Pb.  UV.  S.  353. 

***)  ®if  dontaettheorif  »c.  Oeitelberg  1845. 
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Q3(r8tiibung  bringt.  3n  brr  ©roöc’fdjien  Jtctte  |iol;t  !|)(attn  in  QBrtü^rung  mit 
comcntrirtcr  ©al^jftfrfäurc  iinb  3*nf  mit  üerbünnter 

nvn  bie  ir^ttre  bur(^  eine  coucentrirtc  ^ufiöfiing  oon  3iM^^'itrio( , fo  bleibt  btt 
@trom  minbejitnd  eben  fo  fiarf , obf^on  baö  3*nf  »on  bitfet  ’Huftbfung  feine  pri» 
märt  ^mif^e  ^inmirfung  tritibtt.  ^faff*)  fab  btf’ft**  f*”  experimenium  ' 
crucis  für  bie  6ontaettbtorie.  ®o  gitbt  ed  no(|  oieft  (Sombinotienen , mit  j.  iS. 
üon  ißiatin  unb  Tupfer  in  einer  Jtupftrbitrioiauflbfang , iißiatin  unb  (Fiftn  in 
(Siftnöitriofauflöfung  jc. , bie  mehr  ober  menigtr  ftorft  Strömt  ob^^  primäre 
(btmifebt  i^lction  geben. 

Sarabflb  ••)  fleütt  noch  eine  fReibc  bon  QStrfiubcn  an,  in  btnen  er  burdj 
(Fnoarmung  ber  betreffenbetn  f^lüffigfcit  bit  (bemif(btäfraft  ab^uänbern  futbte,  ebne 
fonft  in  bem  (Sontact  ber  9WetaI(e  eine  @törung  bf^beijufubren.  2)tt  3Iöff!g» 
feit  befanb  f!(b  in  einer  boppdfcbenfeligen  C^tabröbre,  in  beten  @(benfel  halb 
ganj  b^ntogene,  halb  iingfeitbarttge  äßetalibrabte  eingefenft  mürben.  iDnnb  @r> 
märmung  bed  einen  0(benfeld  fuebte  nun  i^arabap  bie  bi^<^  fiattfinbenbe  4l<^mif(be 
5lction  {u  oeränbern.  ’iUlein  bie  ooii  ibm  beobatbteten  ©rfebeinungen  erflaren  fi(b 
fömmtlicb  burdi  bad  in  Solge  ber  Jicmperaturerböbung  abgeänberte  ^ontactoer» 
baltni§  jmifeben  iDtetaU  unb  ^(iiffigfcit,  mobei  jebotb  no(b  $u  berueffiebtigen  ift, 
ba§  bureb  @rbbbung  ber  Temperatur  aiicb  bab  Seitungbbermogen  ber  Siüffigfeit 
unb  ber  Uebergangbmiberfianb  ^mifeben  ÜRctall  unb  Slüffigfeit  eine  ißeranberung 
erfährt.  Unb  auf  biefelbe  2Beifc  crflärt  man  bie  (Srfebeinungen , bie  iSrara* 
b a b ***)  bon  ber  ^inmirfung  einer  3Jerbünnung  ber  Siüffigfeit  auf  bie  erregenbe 
(bemif^e  dfraft  begleitet.  <ig>ier  gefduebt  niebtb,  mab  nicht  nach  bem  befannten 
eleftromotorif^en  iScrbalten  ber  glüffigfeiten  ju  ben  äRetallen  erwartet  wer- 
ben fönnte. 

S’Uebt  feiten  bot  man  jtu  ©unften  ber  tbemifebfn  Tb^wt^  ba®  ton  garabap 
aufgefunbenc  eleftrofpti fd»e  ®efeb  angeführt,  nach  welc^m  jur  3trftb“”9  öquioa- 
ienter  ©toffnicngen  gleiche  (5leftricität3mengen  erforberlicb  finb.  ^Dagegen  bot 
aber  iCoggenborff  **** *••••))  treffenb  bemerft,  ba§  htft^  ftn  3rrthum  b*ofi^tIicb 
ber  ©eweibfahigfeit  biefefl  ®efebr3  obwalte,  ber  baranö  entfprnngcn,  baft  man 
oorauäfebte,  waS  er^  bureb  baffelbe  erwiefen  werben  foUte,  ba§  nämlidj  bie  ©Icftri- 
citätSerregung  burd)  bie  iüuflöfung  beb  3infS  gefebebe , Wäbrenb  bo6  in  ÜBirflicb-  ‘ 
feit  tiefe  ’Üuflöfung  bie  SBirfung , bab  Cfrjeugnip  beb  eleftrifdien  <3tromcb  fei. 
!Dann  ifl  aiicb  biefeb  ®efeb  alb  eine  allgemeine  ^igenfdmft  ber  eieftrifeben  Ströme 
ju  betradjten , fo  baü  cb  felbfl  foid)cn  ^ufomnit , bie  einen  anberen  Urfprung  alb 
bic  © 0 1 1 a ’ feben  hoben.  So  bot  baffelbe , wie‘4Joggcnborff  gezeigt, 

für  bie  magnetoclefrrifcbcn  Strome  feine  ooUc  ©eltung,  unb  eb  fann  feinem  3«>eifel 
unterliegen , baf?  eb  auch  bei  allen  anberen  Strömen  fo  ifl , fallb  biefelben  nitr  bie 
jur  (Sleftrolpfe  nöthige  Sntcnfltöt  bcjlbcn  |). 


•)  eggen b.  9lnn.  33b.  LIII.  S.  303. 

•*)  Iboggenb.  9lnn.  ©b.  Uli,  S.  316. 

•••)  ^oggenb.  9lnn.  ©b  UM.  S.  47». 

••••)  ©ogenb.  9lnn.  ©b.  .XUX.  @.  31  ff. 

*••••)  ©oggenb.  Sinn.  ©b.  XLIV.  ®.  642. 

t)  ©ej|iiglid)  bed  ^treiteb  übet  bie  Sontact;  unb  ebemifebe  Theorie  fönnen  namentli^ 
folgenbe,  jum  Theil  feben  mehrfach  citirte  Schriften  »ergiiehen  werben*  gür  bi«  Qoiitact« 
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©albanomftet  — ^albdtto^IafHf. 


man  He  Urfac^if  trr  elfftrtf(^en  6rf<^|finungfn  in  eine  ^Polarität  ter 
fleinßen  2RafTent^eU(^fn , bie  ouc^  f(^on  6ri  ter  6io§en  iBrrü^ning  ungleidl^artigeT 
Äörper  ^lertortreten  fönnc , fo  roirt)  biefdbc  ju  bcr  tur(^  bie  (^rmif^e  ’^ction 
in  ber  Jtette  beranla§ten  ^}olarität  biniiigefelien  unb  biefc  je  nad^  ben  Umfiänben 
halb  förbem , balb  hemmen.  3n  biefem  @inne  finb  beibe  (^eniif(^e 

unb  (Sontactt^eorie , nic^t  mefentlic^  uon  rinanbcr  unirrfd)ieben.  3)ie 
ifl  bann  nur  bie,  ob  biefe  ^olaritätÄlcHe  aufrej^t  erhalten  laffc,  wa«  wir  auf 
®runb  ftbon  angefleiiter  ^eiracbtungrn  einfhoeilen  tcrneincn  muffen.  Die  S^at* 
fairen  bed  ®aIoanidmud  erfiären  fi(b  fonberli^e  ^(^mierigfeiten, 

unb  loie  ed  f(beint , mit  oiel  gröberer  @oiben^ , wenn  man  baö , morauf  bie  3)?e^r« 
gaH  ber  eirftrifd^en  @rf(beinungcn  boA  unoerfennbar  Hnbeutet,  näniUib  ein  felbfl* 
^änbigcö  ^iuibum  auöbrü(fU(^  anerfcnnt. 

(S^aUanometer,  f.  SRuItipticator. 

^S^aloanoplafltk.  — Die  (Stflnbung  ber  ©aloanoblafHf  ober  ber  JfunfI, 
bur^l  galoanif(ie  Gleftricität  SÄetalle  auö  geeigneten  Söflingen  in  beflimmter  &orm 
nieberjufiblagen , batirt  geioijfermaben  oon  ffiad^  *),  loeliber  im  3a^re  1830  mit 
»&ölfe  eines  einfachen  galoonifd|jen  ”2lpparateS  metaüifcbeS  Tupfer  auS  einer  gefät» 
tigtenÄubferoitrioIlöfung  nieberf^lug.  Dod)  bemerfte  fdion  Jfaflner  ♦*)  im  Satire 
1821,  ba§  eine  ©ilbermün^e  in  einer ’Kuflöfung  oon  fi^ioefelfaurem  Jtubferoibb  fid> 
überall  mit  Jfupfer  über^iebe , wenn  man  fle  in  biefer  Söfung  furje  einem 

3inffiobe  berühre.  Daniel!  **•)  beobachtete  in  feinem  erflen  33erfuche  bei  Gon» 
fhniciion  ber  conflanten  ‘-Batterie,  alS  er  ein  @tücf  rebucirteS  dtupfer  oon  ber 
$(atin»GIectrobe  abhob , ba§  01i|e  auf  ber  lebteren  mit  oollenbeter  ©enauigfeit 
auf  bem  Jfupfer  ffeb  co^irt  hatten.  Derfelbe  nahm  jeboch  oon  biefer  $hatfathe, 
ba  feine  gange  ‘ilufmerffamfeit  auf  bie  Gonfhuction  ber  Datteric  felbfl  gerietet 
war,  nur  oberflächlich  Stetig.  3m  3ahre  1837  ermähnte  De  !a  9lioe  ♦•**)  bei- 
läufig ber  Ablagerungen  beS  ÄubferS  auf  Jtupfer,  mit  ülachbilbung  ber  feinfien 


thtoric:  ^faff:  Oieoiflon  Oer  Sehre  oom  ©aloano:Ao(taiamua , 91(tona  1837;  parallele 
Oer  (hem.  itheorie  unb  ter  oclt.  Gontaetth.  ber  galoanifdjen  Äette  1846;  ferner  in  $ogg. 
illnn.  !Bb.  XLIX.  461,  Li.  111,  LIII.  303.  .Rarflen:  lieber  Gcntacteleftricität,  Berlin 
1836.  ge<hner:  ^ogg.  «nn.  ©b.  XLl.  225,  XLII.  481,  XLIII.  433,  XLIV.  37. 
Senn:  ©ogg.  9lnn.  ©b.  XLVII.  ®.  584.  XLVIll.  1 u.  225.  3acobi:  ebenba  ©b.  XLIV. 
@.  633.  qjoggenborff:  ebenba  ©b.  XLIV.  @.642,  XLIX.  31,  LIII.  436,  LVI.  150. 
91  artend:  ebenba  ©b.  LV.  @.  444;  Mdm.  de  l’Acad.  de  Brux.  T.  XII.  Bullet,  de  l’Acad. 
Boy.  de  Brux.  T.  VII.  p.  305.  L’Institut.  lOine  Ano.  N.  421.  p.  25.  Marianioi:  Me- 
morie  della  sucieta  Italiana  in  Modena.  T.  XXI.  p.  217;  Ann.  de  Chim.  et  Phys.  T.  XLVI. 
p.  113.  .^enrici:  lieber  bie  Gleftricitdt  ber  galoanif(hen  üette.  1840.  $ogg.  9lnn. 
©b.  LV.  @.  253  u.  455.  ©oulfen:  bie  Gontaetthrorie  oertheibigt  gegen  ^arabah’a 
Äbhanblung  ,,über  bie  Duelle  ber  Äraft  in  ber  © olta'ftben  @äule,"  ^eibelberg  1845.  — 
^ür  bie  (hemifche  Xheorie : Die  bereitd  mehrfach  angeführten  Slbhanblungen  oon  $ a r a b a o . 
befonberd:  in  ©ogg.  Sinn.  ©b.  LII.,  LIII.  n.  LIV.  Deladiioe:  ©ogg.  Sinn.  ©b.  XV. 
@.  99,  XXXVII.  225,  XL.  355  u.  515,  XLVI.  489.  Ann.  de  Chim.  et  Phys.  T.  X.XXVIII. 
p.  506,  XXXIX.  297,  LXII.  147.  Recherrhes  sur  la  cause  de  l’Electricitd  volt.  Genere. 
@(hönbein:  ©ogg.  Sinn.  ©b.  XLIV.  @.  59.  J.  Houmwink:  Dissertatio  physica  de 
theoria  elementi  apparatus  voltaici  et  Groningae  1835. 

•)  @(hmeigg.  3ourn.  ©b.  LIVII.  @.  22. 

**)  Sehrbuch  ber  GrperimentalphOfif-  <&eibelberg  1821. 

*^)  <Smee,  Gleftrometallurgie , beutfeh.  Seipgig  1851  bet  Slbel.  Ginleit. 

•^)  Lond,  and  Edinb.  Phil.  Magaz.  T.  XI.  p.  274. 
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Btgurcn , toäd  man  ieto(^  ni^rt  fonbrrlii^  6rrä(ff!^tigtr.  3 a c o 6 i *) , ber  juerfl 
bie  trcuflcn  unb  fcbönficn  6a^tcn  non  0J2ebaiUen  barfiellte,  betrad^tet  nian  ald  brn 
eigentlichen  (Sntbedier  brr  ©al&anoplaßif.  2)erfei6e  jeigte  im  October  1838  juerfi 
an,  man  fönne  bie  SRebuction  brd  Jtu^ferd  auf  galoanifd|cm  ÜBege  ju  Jtunfijmeden 
bcnubrn  unb  nannte  bicfen  $roce§  ben  gaUanopIafUf^en.  Unmittelbar 
na^bem  biefe  ($ntbec!ung  in  (Snglanb  begannt  gemorben  mar , fünbigte  0 p e n > 
cer**)  an,  ba§  er  einige  SKebaillcn  in  Jtupfrr  copirt  ^abe  unb  nannte  fle 
(Sleftrotppen  ober  03 o 1 1 a t p p e n.  ^er  nä^fie  $ortf(^titt  marb  pon  Sli u r • 
rap*** ****))  gemadit.  (fr  fanb  1840,  ba§  au^  auf  nic^t  leitenbe  0ub|lanjen 
metallifc^ed  Jbupfer  niebergefd^Iagen  merbcn  fönne,  menn  man  fie  Porter  mit 
(Broppit  überjirpt.  3m  O^iarj  1840  fa^te  >&err  OHafon  ben  (Üebanfen,  bie  IHe« 
buction  auf  eine  anbere  alö  in  ber  bidper  gciuopnten  OBeife  ju  bemirfen.  (fr  be« 
nuptc  einen  galoanifcpen  Olpparat  mit  einer  al4  ^DanieU’fcpe  ^Batterie, 
ipelcpe  er  mit  einer  anberen  deile  Perbanb , um  barin  bad  betreffenbe  IDietall  ju 
rebuciren.  3n  biefe  jipeite  Seile  bracpte  er  eine  pojitipe  (fleftrobe  Pon  Jtupfer, 
bad  toäprenb  ber  Operation  aufgelbfi  loarb.  3n  bem  London  Journal  für  *.&pril 
1840  befinbet  j!(p  bie  erfie  $robe  eined  barin  abgebrueften  (fleftrotppg  pon 
OZemton.  (f4  ifl  eine  fleine  rope  0fije,  bie  al4  ber  (frfUing  biefer  Q3robuctionen 
ein  gemiffea  3ntereffe  pat.  OBaS  bie  Olnwenbung  ber  galoanifcpen  (fleftricität  jum 
03ergolben  unb  03crf!ibern  anberer  9)ietaUe  anlangt,  fo  ifi  fte  piel  älter  al4  man 
glaubt,  (^eipöpnlicp  iperben  b c 1 a OU  p e unb  iK  u o l j a(4  (frfinber  berfelben 
angegeben.  03ejügUd}  beg  03ergolbend  mar  ipnen  aber  03rugnatelli  lange 
porauögegangen.  3m  3apre  1 803  fepreibt  03  r u g n a t e 1 1 i in  einem  »Briefe 
an  p a n 0 n 4 : „3cp  pabe  neuliep  jmei  grope  filberne  OKebaillen  in  einer  fepr 
poUfouimenen  OBeife  pergolbet , inbem  i(p  fie  oermittelfi  eineg  0taplbrapte4 , mit 
bem  negatioen  Bote  einer  Bolta’fcpen  0äule  in  03erbinbung  braepte  unb  fie  eine 
naep  ber  anberen  in  golbfaureg  »2lmmoniaf,  mag  frifcp  bargefieUt  unb  mopl  ge« 
fättigt  mar,  eintauepte."'  iDiefer  Brocep  meiept  in  feinem  0tücfe  oon  ben  fept 
angemanbten  ab , unb  man  fonnte  benfelben  alg  ben  »Jlnfang  ber  ©alpanoplafiif 
betrachten,  ba  er  bag  erfie  03eifpiel  ifi,  mo  ein  OHetall  burep  ©alpanigmug  ju 
JCunfijmecfrn  rebucirt  morben  ifi. 

OOeuere  »Jiaepforfepungen  paben  eg  übrigeng  big  ju  einem  gemiffen  ®rabe 
maprfepeinitep  gemaept,  ba§  bie  (^afpanoplafÜ!  fd^on  ben  alten  »Jlegpptern  müffe 
befannt  gemefen  fein.  ’Jlntife  ÖJefä^e  aug  ben  (yrabmälern  Pon  ipeben  unb  3Wem- 
ppig  fanben  fiep  mit  einem  bünnen  »JRetallübcrjuge  perfepen , ber  unter  bem  9Ri- 
froffop  baffelPe  ©efüge  mie  ber  burep  galoanifcpe  ^leftricität  gebilbete  barbot. 
»2lu(p  metallene  Figuren  in  ^ebenggrä§e  pat  man  gefunben , bie  feboep  nur  ein  fepr 
geringeg  (flemidn  beftpen , fo  baß  man  meint , fie  fönnten  nur  auf  galoanifcpem 
OBege  entfianben  fein,  inbem  man  bie  $igur  junäcpfi  aug  einem  leiept  fd^meljbaren 
fDiaterial  (mie  etma  Saepg)  geformt  unb  bann  mit  einem  galpanoplafiifcpen  SÜetall« 


*)  !l)ie  (Slalpanoplafiif  k.  $etergbnrg  1840. 

**)  Binglcr’O  pol^tecpnifcpeg  3oumal.  BP.  LXXV.  0.  34  unP  BP.  LXXVII. 
0.  343. 

***)  0 m c e , QlectromftaHurgif  jc.  (Sinleitung. 

****)  Aonali  di  Cbimica.  1803.  Van  Moos,  Journ.  de4Chiinie  et  de  Pbys.  T.  V. 
Pbilosopb.  Magaz.  1805  u.  Arebires  of  Pbil.  koowledge. 
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üBerjn^e  btrfr^n  ^abr.  IDtr  Tridit  fd>mel;6are  $orm  tpurbc  tann  buT(^  ifflärme 
^inwrgeffdiafft. 

QSon  ben  öcrfdjiffccnfit  S'orntcn  bcr  ’2l^>^arntc,  wcl^c  jur  ^ÄÜung  (^racipita» 
tion)  bcr®?etaUf  vjcbraudjt  ircrbrn  fönncn,  ifl  bic  cinfad»flc  eine  einem  j) an iell’- 
f(^en  Elemente  ganj  äl^nli(^e Einrichtung.  <&ie  befieht  aub  einer  irbenen  ^orofen 
Sflöhrc  jur '2lufnahme  ber  Säure  unb  be^3infd,  U'ährenbtaÖ  negatioe  ©lieb,  welche« 
gew^hbli^  als  ^orm  gebraucht  wirb,  außerhalb  ber  itbenen  IHöhre  aufgefleUt,  unb 
bur^  ein  Stücf  35raht  mit  bem  3i«f  öerbunben  wirb.  9Äan  nehme  g.  53.  ein 
53echergla«  B,  fülle  bieö  gur  «§alfte  mit  einer  ^ufiöfung  jjon  fchwefelfaurem 
Äupferorpb  S unb  flelle  barin  baö  irbene  poröfe®efa§  p mit  ber  i'erbimnten  Säure 
A unb  bem  3* **)nf  Z.  35ie«  macht  ben  gangen  ^Ipparat  au8  wie  ihn  5ig.  I.  bar* 
fiellt.  35ie  Jtupferlöfung  mu§  jeboch  immer  gefättigt  erhalten  werben , wa«  man 
baburch  bewirft , ba§  man  eine  ißortion  be«  Salge«  in  einem  ^Beutel  ton  9einwanb 
über  bem  Äupfer  aufhängt.  üDiefe  Somt  befchreibt  S m c c *).  Eine  anbere  %oxm 
be«  5lpvarat8  h<tt  33  6 1 1 g e r *♦)  angegeben.  Ein  gläferneS  ©efaf  aa  ((^ig.  II.) 
wirb  mit  gefättigter  Jfupfertitriollofung  bi«  e e gefüllt  unb  in  biefe«  ein  an  beiben 


I.  II. 


Seiten  offener  ©la«chlinber  bb,  mittelfl  be«  umgef^Iungenen  unb  an  beiben  Sei« 
ten  gufammengebrehten  IDrahte«  c c aufgehangen.  Statt  be«  hnltenben  iDrahte« 
fann  man  natürlich  aud^  einen  hälgernen  auf  bem  dianbe  be«  unteren  ®efä§e«  auf* 
liegenben  IRing  nehmen.  Der  untere  5hf*l  Eplinber«  ift  mit  einer  torher 
erweichten  bünnen  Dhierblafe  überbunben  unb  bamit  biefe  nid;t  abgleite,  wählt 
man  gweefmäpig  ©la«cplinber  mit  etwa«  au«gebogenem  Olanbe.  Einem  1,5  bi«  2 
Linien  biefen  Jbupferbraht  wirb  ,bie  5orm  g d i I f gegeben,  berfelbc  bei  i fo  ftarf 
gttfammengebvüdt , bap  et  an  ben  Sanbungen  be«  ©laöepliubet«  anliegt  unb  bei 


*)  Eltftromttaflurgic.  108. 

**)  33eiträgt  gur  n.  Eh<nile.  2.  .^eft.  $ranfftt.  1842.  S.  80. 
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g unb  f ringförmig  umgröogen.  3n>if4lfn  bcm  . unteren  (Ringe  f unb  brr  S^iev» 
biafe  betrögt  ber  (Raum  nur  etma  2 Linien , jmifeben  bem  oberen  (Ringe  g unb 
ber  S(|ierb(afe  bagegen  2,5  biö  3 3oU-  bfi^gt  man  baö  in  ber  Jtupfer« 

oitriolfoiution  bef!nbiid)e  ^ra^tenbe  I e ftarf  mit  @iegel(a(f  gu  über  gieren , um  bie 
Ablagerung  beb  Jtupferö  bai'eibft  gu  oermeiben.  (Beim  ®ebrau^e  füllt  man  boö 
untere  ®efä§  mit  ber  erfalteten  concentrirten , burd^  (^einmanb  gefeilten  Jtu^fer« 
oitriollöfung  unb  mirft  auf  ben  (Boben  einige  reine  itrbftalle  brö  ®algeS,  um  bie 
!8öfung  längere  3rit  bei  gleitber  (Soncentration  gu  erhalten , (egt  bie  3orm  auf  ben 
dting  f,  fenft  ben  mit  bem  gebogenen  Ü)ra^te  oerfef>enen  oberen  Qiblinber  l^inab,  (egt 
auf  ben  (Ring  g eine  angemeffene,  bitfe  unb  oorber  ama(gamirte  3in(p(atte,  füllt 
ben  (^blinber  p p biö  gur  «&öbe  k k mit  KBaffcr  unb  fe^t  biej^m  ettoaö  oerbünn|e 
@(bioefelfäure  (Rac^bem  bie  S^bötigfeit  beb  Apparate^  etma  24  @tunbrn 

gebauert , b^^t  man  ben  (Splinber  b b berauö , unb  rübrt  bie  Jbupferoitriollöfung 
mit  einer  ©laöftange  ober  einem  «^olg^äbcben  um.  0inb  bie  anfangö  eingelegten 
ibrbftalle  aufgelö(t,  fo  bringt  man  anbere  hinein,  erneuert  aud^  baö  gefäurrte  Gaffer 
unb  reinigt  bie  Sinfplatte  ober  erfe^t  jte,  fallö  fie  ftarf  gerfreffen  iR,  bur^  eine 
anbere.  (Die  (Dicfe  beö  abgelagerten  Jbupferö  mätbft  im  (Berlauf  oon  8 3:agen  biö 
gu  1 Sinie  unb  barüber. 

(Der  Apparat,  welcher  alö  (Bräcipitationötrog  bient,  fann  in  feiner  ®e(ta(t 
febr  oerfcbicben  fein;  runb,  flad^,  üieretfig,  nach  ber  Sorm  beö  gu  copirenben 
®egenftanbeÖ.  Seine  (Dimcnjtonrn  fönnen  oariiren  ooin  ®ebalt  einiger  (tropfen 
bid  gum  größten  Rübel , welcher  mit  ber  äRetallauflöfung  angefüKt  wirb.  9Ran 
fann  metallene,  glä ferne,  porgellancne,  guttoper^ane  ®efäüe,  fo  wie  au^  bolg^rne 
dbaften  anwenben , wel^ie  (entere  aber , um  baö  (Einbringen  ber  $lüff!gfeit  gu  Per« 
binbern , inwenbig  oetpi^t  fein  muffen.  Statt  ber  unb  ber  poröfm 

(iboogt^fÄÜr  bient  au6  wricbeö , am  beRen  Sinbenholg , welche#  Porbri^  efne  Stunbe 
in  fchwefelfäurebaltigem  (Cßaffer  auögefocht  ifl. 

3n  ben  biöber  befd^ricbeiien  Apparaten  werben  bie  SRetalle  auf  bg#  negatioe 
(U^etall  eine#  einfachen  (Element#  nicbergefchlagen.  3n  gleichen  (ZBeife  wirb  ba# 
Atetall  niebergefd^lagcn,  wie  man  aud;  eine  (Blatte  in  eleftronegatioen  3uRanb 
pcrfcpen  mag.  ©enn  man  eine  (Batterie,  welche  blu«i(ht,  um  angefäuerte# 

©affer  gu  gerfeben,  mjt  gwel  (BIö* 
tinpolen  oerbinbet,  fo  wirb  an 
einem  (Bolc  Sauerftoff,  am  anbem 
©ajferftoff  Reh  engwicfeln;  auf 
bem  leptern  wirb  bemnach  ba#  9Re- 
tallpräcipitirt  werten.  SWanwen* 
betbagu  gewöhnlich  confiante  dfet» 
tenan,  g.  (B.  unter  oielen  anberen 
folgente*).  6in  hoblft  Gblinber 
pon  Jbupfer  kk  wirb  mit  ber  Auf« 
(öfung  pon  JfupferPitriol  gefüllt, 
unb  ein  oben  angebrachte#  Sieb 
SS  bient  bagu,  Jtrpftalle  btefe# 
Salge#  aufgunebmen;  in  biefrn 
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G^Iinber  wirb  baö  botÖfc  ®efä§  p mit  f^wa^  gtfüuertcm  SÖaffcr  gcfleHt,  in  wclc^ffm 
ber  Gplinbcr  »on  3inf  ^ ^>ängt.  3)a«  gläfcrnc  ober  porjellancne  @cfa§  A B enthält 
gleidifalld  gefättigte  Jtupferoitrioifoiution , in  tocl^e  bad  galöanopia^if^c  S^obeQ  ' 
eintauAt.  2)iefc8  ^öngt  an  einem  SKetaUbra^te , weldjcr  mit  bem  flarfen  Jtupfer» 
braute  m teitenb  oerbunben  ifl,  beffen  onbereö  @nbc  mit  ber  3infflange  bereinigt 
wirb , wä^renb  ber  mit  bem  Äupfer  berbunbene  Dra^t  n in  geringer  Entfernung 
bon  bem  3l2obe((e  gleichfalls  in  bic  (Solution  tauebt.  IBejfcr  ifl  eS  an  biefem  $wei« 
ten  2)rahtc  ein  Jlupferble^  hf^abh^ngen  ju  laffen , weil  bann  na^  bem  liefen  ber 
Eleftrolbfe  bon  biefem  Jbupfer  eben  fo  biel  aufgclöfl  wirb,  als  fleh  auf  bem  3Ro» 
belle  nieberfchlägt.  tiefer  Apparat  tä§t  fleh  au^  lei^t  $um  Gebrauche  beS  Q3er« 
golbenS,  SSerjilberift  k.  mobificiren.  (Statt  ber  angegebenen  einfachen  2)anicir» 
fchen  Jbette  fann  aber  auch  Icbr  anbere  bon  conflonter  ilBirfung  gebraucht  werben. 
9Äan  wirb  alfo  eben  fo  bic  Sunfcn’f^e  ober  ®robe’f(hf  onwenben  fönnen. 
Ulu^  bie  (Smee’fche  ^Batterie,  obgleich  ni^t  ganj  conflant,  lä§t  fld)  recht  gut  be« 
nu^en.  ®ie  befteht  nämlicb  auS  amalgamirtcm  3inl  unb  platinirtem  Silber, 
welche  beibc  in  bcrbünntc  Schwcfclfäurc  getaucht  werben.  Smec  giebt  folgenbc 
93orfd)rift,  um  baS  Silber  ju  biefem  3wecfe  ju  prdpariren  *). 

2)a8  JU  präparirenbe  SKetall  mup  bon  einer  2)icfc  fein , bic  hinreicht , ben 
EleftricitätSflrom  ju  leiten  unb  mu§  etwas  rauh  gewacht  werben , entweber  bur^ 
Sanbpapier  ober  bur^  Ueberfireidjcn  mit  flarfcr  (Salpeterfäure.  3)aS  Silber  wirb 
bann  gewafchen , unb  in  ein  ®efa§  boU  berbünnter  S^wcfelfäurc  gcflellt , worein 
man  wenige  !lropfen  bon  gewöhnlicher  IBlatinlbfung  gie§t.  9)ian  fe^t  bann  eine 
poröfe  Olöbre  in  bieS  ®efäp  mit  ein  paar  Sropfen  berbünnter  Schwefelfäure , unb 
in  biefeS  jiellt  man  bic  3infflange.  ®irb  nun  bie  Sßerbinbung  heJ'gefiellt , fo 
fchlSgt  in  wenig  Secunben  baS  ^IJlatin  auf  ber  OberjU^c  beS  Silbers  alS  ein 
fiwarjeS  metallifcheS  iUulber  nicber.  Eifen  auf  biefe  Sßeife  präparirt  ifl  faft  eben 
fo  wirffam  wie  Silber. 

2Ran  fann  bic  SWobelle , anflatt  fle  im  9iieberfchlagungStroge  bertical  herab* 
hängen  ju  laffen , au^  auf  eine  Unterlage  bon  ®laS , «^otj  ober  $orjellan  hnn« 
jontal  legen  unb  in  geringem  ^IbfJanbc  über  ihnen  eine  Äupferplattc  anbringen, 
Welche  mit  ber  bom  Äupfer  auSgehenben  Eleftrobt  leitenb  bcrbunben  ifl,  währenb 
jugleid;  eine  Icitenbc  Q3erbinbung  jwifchen  bem  SRobelle  unb  bem  bom  3lnf  auS* 
gehenben  Äupferbrahte  beflcht.  ©Ul  man  bic  Stärfe  beS  elcftrifchen  Stromes 
bauernb  regulirt  erhalten,  fo  fchaltct  mau  in  ben  Q3orbinbiingSbraht  ein  ®albano* 
metcr  ein , um  bic  Stromflärfc  burch  bie  2lbwei^ung  ber  SWagnctnabcl  ju  be* 
flimmen. 

IDie  SWetalle  werben  na^  ber  Stärfe  beS  Stromes  entweber  pulberformig, 
frpjlaUinifd;  ober  cohärent  niebergcfchlagen.  Jtupferbitriol  §.  93.  wirb  bei  ju  gro§er 
Stärfe  beS  Stromes  rafcher  jerfeftt  als  fl^  anberer  guflöfl,  unb  baS  nieberge* 
fcblagene  Äupfer  wirb  bann  braunroth  unb  incohärent.  5)ie  SWetallc  werben  im 
aUgenicinen  alS  fehwarjeS  ^uloer  niebergefdUagen,  wenn  ber  Strom  ber  Elcftricität 
im  93erhältni§  jur  Stärfe  ber  9luflöfung  fo  flarf  ifl , ba§  ©afferfloffgaS  on  ber 
negatioen  ^Platte  ber  3frfc^ungSjelle  entwicfelt  wirb,  ©irb  ber  Strom  f^wächer, 
fo  ba§. biefe  Entwicfelung  eben  aufhört,  fo  wirb  baS  SWetall  frpflollinifth  nieberge* 
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f(^Iagcn,  ntmmt  ber  ©trorn  no^  mc^r  ab,  fo  fcblägt  f!(^  bafl  2Retafl  gehörig  cobä* 
rent  nicbcr,  unb  jirar  um  fo  bcffer,  je  fc^mäcber  ber  ©trom  ifJ.  3uglci(^  ifi  bic 
Senu>ftatur  bon  ’Scbcutung , inbem  bei  bob«  ter  Siliebcrftblag  rafd^er  folgt , bei 
fe'br  niebriger  aber  ganj  aufbört.  Die  ©tärfe  be«  ©tromcö  läpt  f!d|  in  ben  mei» 
fien  SäUen  Ici(bt  reguliren  bur(b  93ergrö§ern  ober  SSerfleincrn , S^tabern  ober  ®nt«= 
fernen  ber  iPolblaiten  unb  bur(b  gröpeVe  ober  geringere  Goncentration  ber  ber- 
bünnten  ©äure.  3n  ber  0iegef  gebrnu(bt  man  jur  ©aibanoplaflif  nur  f^madie 
©trbme,  fann  aber,  wenn  e«  für  größere  ©egenflänbe  nötbig  fein  foUte,  leicht 
eine  wirffamere  ©atterie  erbalten , wenn  man  bei  mehreren  einfaeben  Äetten  alle 
3inf»  unb  ebenfo  alle  Äupferplatten  unter  einanber  berbinbet.  Um  gu  berbinbern, 
bap  baS  oberhalb  ber  5orm  f!(b  auflöfenbe  Jtupfer,.bad  lei<bt  brühig  wirb,  tbeil- 
weife  auf  bie  5orm  bfrö^fäUt,  wa0  namentlieb  gef(biebt,  wenn  biefelbc  bongontal 
liegt,  flecft  man  bie  Äupferplattc  böwftg-in  einen  ©ad  bon  Seinmanb.  ©tatt 
poröfer Dbo”cblinl>ft  bebient  ©pencer  au^l  gläferner  ober  glaflrter,  bie  bann 
aber  unten  offen  jlnb  unb  mit  einer  0,75  3*  biefen  ©ppdftbeibe  berfcbloffcn  werben. 
D*latürli(b  lann  man  in  ben  bon  ben  ©äulen  abgefonberten  ©ebaltern  glei^geitig 
an  bem  nämlicben  Drabte  mehrere  SRobelle  aufbängen , unb  bic  einjelnen  ohne 
S>^a(btbcil  für  bie  übrigen  h^tanönebmen  unb  wieber  bineinbängen.  * 

Der  galbanifthe  S^ieberf^lag  bon  JÄetall  erfolgt  nur  auf  eine  leitenbc  ©ub- 
fiang,  fann  aber  auf  bie  meiften  ä)?etalle  gef^eben,  ausgenommen  auf  bie  metalli« 
f^en  Elemente  ber  Grben  unb  ‘^llfalien ; auch  auf  alle  ßegirungen  ober  ©erbin« 
bungen  ber  SH^etalle  läpt  fleh  ber  Dtieberf^lag  bewirfen , eben  fo  auf  Jloble , be* 
fonberS  auf  «^olgfoble  unb  ®rapbit.  UBenn  man  wünfebt,  baS  Duplicat  einer 
$lä(be  ober  f^orm,  welches  einem  Originale  genau  entfpricht,  gu  erbalten,  fo  ijl  eS 
bon  2Bi(htigfeit , ba§  baS  SW  «all,  auf  welches  ber  OUeberfchlag  gefchehen  foU,  nicht 
felbft  bie  8rlüf|lgfeit  gerfehe , weil  in  biefem  Salle  baS  Duplicat  mehr  ober  minber 
berborben  auSfallen  würbe,  ©o  f^lagen  g.  ©.  3inf,  3inn  ober  Gifen  auS  ber 
SKuflofung  bon  f^wefelfaurem  Äupfer  baS  «Jtupfer  unmittelbar  nieber , unb  eS  geht 
natürlich  bafür  baS  SXequibalent  eines  jeben  bon  jenen  9)}etaUen  in  SHuflofung  über. 
Gben  fo  mup  man  bei  nicht  metallifchen  SWobellen , bie  man  bann  borher  mit  einer 
«Oaut  bon  einer  leitenben  ©ub^ang  übergogen  b<>t/  wohl  barauf  SH^tung  geben, 
bap  fle  ni^lt  bon  ber  Slüfflgfeit,  in  welche  man  fle  eingutauchen  bflt,  angegriffen 
werben. 

'©mec  giebt  folgenbe  furge  8ifle  ber  ©ubfiangen,  welche  je  na^  ben  ber» 
fchiebenen  Slüffigfeiten  als  SWobelle  gebraucht  werben  fünnen: 

Äohlc  in  allen  5Wetallauflöfungen,  faueren , neutralen  wie  alfalifchen. 

© l a t i n beSgl. 

®olb  beSgl. 

©allabium  beSgl. 

©ilber  in  allen  ^luflöfungen  ni^t  ber  borhergehenben,  fonbem  nur  ber  na^* 
folgenben  9J?ctalle,  faueren,  neutralen,  alfalifchen. 

Jtupfer  bfSgl. 

©lei  beSgl. 

UBiSmutb  beSgl. 

S2l  n t i m 0 n beSgl. 

3inn  beSgl. 
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«ifen  brtgt. 

8 i n I 

(SJutta  SPert^a  be«gr. 

@ i f g e II a (f  ni(^t  in  alfolifi^er. 

9Bei§ed  i£Da^d  brigl. 

SBa(|d  u.  «^at;  bfdgl. 

€teaTtn  ' bedgl. 

@permacett  bcdgl. 

(prcq^arirt)  bcigt. 

(Einigt  t^irrtf(^Mi  6ubfianjrn  rbcnfo,  boc^  au((;  nic^t  in  manchen 

2)ie  meifltn  pflanjlicben  @uBflanjcn  cbenfo. 

Um  nt(^t  Iritenbe  Lobelie  Icitcnb  ju  mad^cn , Fann  man  fle  rntmeber  mit 
®rat)^it  übfrjiclS>cn  ober  bronjiren.  2)cr  ©rap^it  ift  gcmö^^nlicb  oorjujie^cn. 
Unter  ben  nic^t  leitenben  ^Stoffen  jinb  unbebtngt  am  bequrmflcn  an^umenben  mit 
®a^d  getränFter  @ppd  unb  ® u 1 1 a e r (b a , wegen  ber  gro§cn  ©enauig* 
Feit  unb  @(bärfe  bie  fle  geloä^ren,  wenn  man  bnrdj  fle  einen  Qlbbrurf  irgenb  eine® 
©egenfianbe«  nimmt.  ®er  gebrannte  puloerijtrte  ©ppö  wirb  mit  ©affrr  ju  einem 
bflnnen  ©rele  angerü^rt.  Der  ju  mobeUire|jbe  ©egenftanb  j.  ©.  eine  SÄebatUe,  wirb 
ouf  ein  ©lött  ©apier  gelegt  unb  mit  einem  Olanbe  umgeben;  barauf  bie  Oberfläche 
mittelfb  eine«  fleifen  ©infel«  mit  bem  ©ppßbrel  eingerieben , fo  ba§  Feine  Snft* 
• blafen  in  etwaigen  feinen  öti^en  bleiben , unb  wenn  bie«  gehörig  gefthehen, 
fo  biel  ®hp«  barüber  gegoffen  al0  nöthig  ifi , um  ein  S^obell  be«  ©egenftonbe«, 
ein  fogenannte«  3 n t a g l i o , ju  erhalten.  Der  ©pp«  binbet  fdmell  ba«  ©affer 
Unb  erhärtet,  fo  ba§  man  nach  einigen  SKinuten  ba«  3ntagIio  abheben  Fann.  Iltach 
bem  ITtocfnen  wirb  e«  mit  ber  IRütFfeite  in  hei§e«  flüfjige«  !£ßa^«  gelegt,  unb  fo 
longe  barin  liegen  gelaffen,  bi«  fleh  ba«  ©öad»«  burch  Kapillarität  bi«  an  bii  Ober« 
fläche  heeätifgefogen  h<*t*  ^uf  biefe  ®elfe  werben  bie  etwaigen  Reinheiten  be« 
3ntagli0  ni^t  bur^  geronnene«  $ßach«  auögefüUt.  K«  Iä§t  fl^  ju  biefem  du^eefe 
wohl  äuch  ®tearinfäure  ober  Oel  anwenben. 

©utta  ©er^a  wiberfteht  natürlich  fd;on  an  iinb  für  fleh  ber  KinwirFung  ber 
RIüfflgFeit.  «i&at  man  ©apierformen , fo  müffen  biefe  mit  einem  troefnenben  Oele, 
j.  ©.  ?tu§öl,  am  beften  ßeinöl,  getränft  werben,  ^uch  läpt  fich  ba«  55a(h«papter 
ber  ^potheFer  gebrauchen. 

^u§erbem  fann  man  au^  üKobeUe  i'on  ^Bacbfi  ober  <£tearinfäure  ober  einem 
©emifA  au«  beiben  anwenben,  ober  au^  unter  baß  fd’meljenbe  ©emifch  gepuU 
oerten  ©raphit  röhren.  Diefe  SJfaffe  ift  noch  geeigneter  ^ii  Wobellen  unb  juglci^ 
leitenb. 

Der  S^iwefel  ift  beFanntlid)  ein  0toff  ber  fehr  feine  ^bgüffe  geflattet, 
'aber  ju  galoanoplaftifdien  SWobellen  ift  er  burchau«  nicht  anwenbbar,  ba  ba«  frifch 
niebergefchlagene  ÜRetall  nach  @mee'«  *)  Angabe  faum  mit  bem  Schwefel  in  ©e* 
röhrung  gefommen  fleh  auch  berbinbet,  unb  ein  Sulphib  bilbet.  Der 

9lbgu§  fdtwiUt  babei  fehr  ftarF  auf  unb  wirb  gänzlich  aufgelöft.  Da«  einzige  9J?ittel 
jur  ©efeitigung  biefe«  Uebelflanbe«  ift  bie  ®^wefeIform  mit  einem  Rirnif  ju  über* 
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g.  9.  mit  9^aftt:rfirni§,  iet0(^  imtner  nur  au§er^  tünn.  3 o c o B i 
ba§  ter  @(^wrfr(  gut  ^ufna^me  üon  Jtugjfrr  geSraucBt  trevBrn  fonnc. 

(8  m e e meint  abrr , Baf  ^ier  ma^rf^cinli^l  rin  ^e^Irr  Bed  ®et>d(^tniffrd  oBmalte, 
oBer  fonfl  eine  iBerna^Idfflßung. 

iMu(^  «OaufenBlafe*)  fann  gu  tiefem  ßwerfe  BenuBt  werten.  ^ 
•^aufenBIafe  werten  in  einem  Dörfer  gerf)o§cu  in  eine  ^lafc^c  grf^üttet  unt  mit 
einer  ^alBen  iPinte  (1,25  QJft.)  ©ronntwein  öerfe^t.  Die  Slafc^e  terf^lieBt  man 
mit  einem  Äorf,  wcltBer  an  einer  @eite  einen  (Jinfd^nitt  (>at,  fieüt  fle  an«  geuer 
unt  erholt  tie  Sffajfe  Brei  Bi«  rier  ^tunten  unter  wietrt(|o(tem  UmfcButteln  im 
(Sieten.  3fl  tic  «^aufenBIofe  gcBörig  aufgrlöfl,  fo  fei^t  man  f!e  Burt^  ein  leinene« 
l^ät>^(^en , füllt  fle  in  eine  reine  i^laf^ie  unt  terfd||lief t fle  mit  einem  0tög>fel.  Dei 
ter  21nwentung  macBt  man  tie  S^affe  tur^  Sdrme  mietet  flüffig , g)U^t  tie  91e« 
talle  rein , legt  fle  ^origontal , fd;üttet  tie  «^aufenBlafe  Bi«  gii  geBBriger  Dicfe  Bar« 
über , unt  Iä§t  fle  troifnen , wafl  im  Sommer  Bei  ttoefenem  SOBetter  in  einigen 
Dagen  erfolgt.  Dur(B  Einbringen  ter  Spi^e  eine«  ^etermeffer«  läpt  flcB  tie  Dren« 
nung  leid)t  bewerfftelligen;  man  erBält  eine  feBr  feine  Eorm,  allein  ta«  QBerfaBren 
ifl  müBfnm.  ®tp«  unt  ®utta  i^crcBd  Bleiben  immer  tie  bequemflen  Stoffe. 

llBir  fommen  nun  gu  ten  oerftBietenen  21nwentungen  ter  IRei* 
tuction  ter  Metalle  tur^  ®a(oani«mu«,  unt  Werten  gund(Bfl  über 
tie  lOeroielfältigung  Oon  8Dlüngen  unt  IKetaillen  fg)re(Ben.  l^r 
ten  91umi«matifer  ift  tie  Oletuition  ter  Metalle  turcB  ®aloani«mu«  ton  ter  grbfl« 
ten  SBicBtigfeit ; tenn  auf  ter  einen  Seite  erBält  er  auf  tiefe  Seife  21BgüfTe  oon 
klängen  unt  9){etaillen,  weIcBe  er  fonfl  wegen  iBrer  gro§en  SeltenBeit  nimmer  in 
ten  DeftB  Befommen  würte ; auf  ter  anteren  Seite  aber  Boi  ter  9Rüngfabrifant 
tie  SRittel  in  ten  «&dnten , tie  frlienflen  tRüngen  naebguaBmen , fo  ta§  ter  92üng« 
fnrnmler  toppelt  oorfl^tig  bei  feinen  Einfdufen  fein  mup. 

' Slan  Bot  Brei  IDtetBoten  Dupliratc  bon  SRüngen  unt  lUletaillen  gu  macBen. 
Sna(B  ter  crflen  wirt  ein  erfler  oter  3ntaglio  in  äRetall  tirect  tur^  galra* 
nif^e  ipräcititation  Bcrgefletlt  *,  nacB  ter  gweiten  Wirt  guerfl  ein  ^etallabguü  ge« 
ma^t,  entweter  in  leiWt  ftBmelgbarem  Wetall  oter  Dbpen-  oter  analogem  Wetalle; 
unt  nad|  ter  Britten  ergeugt  man  ten  3ntag(io  au«  einer  nid;t  leitrnten  Subflang, 
wie  SacB«,  Siegrllacf,  ©utta  IflercBa  u.  a.  m. 

Don  einem  eingig  bcftcBcnten  Ernnplar  einer  3)?ünge  oter  SPletaille  nimmt 
man  ni(Bt  gern  einen  ilJrimärnieterfAlag,  ta  ein  iWi§lingen,  felbfl  bei  ter  erforter- 
li^en  Hebung,  immer  mogli(B  ifl.  '^luf  jeten  §all  mu§  man  gropc  SorfltBt  an* 
wenten.  Der  2loer«  unt  Oleoer«  fonnen  in  gwei  Operationen  copirt  werten, 
oter  au(b  glcicB  in  einer,  wobei  mah  tie  Sorfl^t  brau(Bt,  ten  Olant  eingufetten, 
fo  tafi  tic  SWetaiUe  tiirA  ten  neuen  iHieterf^Iag  ni<Bt  eingefcbloffen  werten  fann. 
Die  fo  erBaltenen  9iieterf(BIägc  fonnen  wieter  al«  5orm  Bienen , um  einen  »gal* 
banif(Ben  SRieterftBlag  aufguncBmen , unt  man  fann  fo  eine  bollfommene  Olelief» 
Eopie  teö  Original«  tarflellen. 

3ntagliofl  fonnen  aber  auW  bon  SKüngen  unt  SRctaillen  in  Dlei»  oter  SU* 
berblecB,  in  leicBtflüfftgem  SDietalle,  Bi^nfolie  jc.  gefertigt  werten;  tiefe  3magIio« 
laffen  flA  Bann  cbenfall«  unmittelbar  gur  ^ufnaBme  te«  metallifcBcn  lUieterfdUag« 


•)  @<Bler’«  fJBbfU-  ®Brttrbu<B.  93t.  XI.  S.  228. 


390 


®ali)dno^IafHf. 


Benu^en.  2>if  brittc  OTct^obe  ifl  cntH^I  bie,  weicht  man  allgemein  anmenben  follte. 
iDenn  and  nic^t  Icitenben  @u6fian$en  fönnen  mir  bie  audgejcic^netjien  formen 
}ur  ^ufhal^me  bed  Dlieberfc^tagd  erhalten,  düngen , Heine  9)2ebaiUen  unb 
Gameen  »erben  ^Ibbriicfe  in  ©iegeUatf  tjon  ben  Sieb^abern  borgejogen.  3n  foId»e 
IHbbrücfe  fd^milgt  man  einen  feinen  !l)ra^t  ein  unb  übcrjie^t  f!e  mit  ®rat>^it ; fie 
finb  nun  fertig  um  cot)irt  gu  »erben.  ®egen»ärtig  ma^t  man  bon  ©utta  i)}er(^a 
^auptfä(^li(^  ©ebrau(^,  ba  flc  gerabc  für  biefe  bie  fc^ä^barflen  (Figen- 

f(^a^en  befibt. 

©cmöbnli^l  »irb  man  bie  IDublicate  bon  Äut>fer  nieberf^Iagen.  9Ran  fann 
biefe  bann,  »enn  ed  erforberlii^  ifi,  na(^  ben  »eiter  unten  angegebenen  iWetboben 
bergolben,  berfilbcrn  ober  berplatiniren.  ©roüe  JDirfe  bc8  ÄuvferS  ifi  für  9J?e» 
baillen  nic^t  erforberli^,  benn  »enn  fle  fo  bief  »ic  Oblaten  unb  fonfl  nur  bon  guter 
Dualität  (inb,  fo  »irb  bad  bollfommen  ^inrei^en;  »enn  man  ja  ben  lllieberfc^lag 
berflärfen  »oUte,  fo  fonnte  man  benfelbcn  bon  hinten  mit  ©iegellacf  übergicben. 
iDer  bei  gehöriger  Jfübrung  beS  $roceffc8  in  24  ©tunben  erfolgenbc  21bfab  ift  für 
bie  meiften  Bweefe  bollig  audreicbenb.  97tan  fann  au^  3llebaiilcn  bon  3<nf  nieber* 
f^llagcn,  bo^  befiben  biefe  nidjt  befonbere  ©ebönbeit,  auch  ftbeint  in  biefem  Salle 
eine  SWctallform  notb»enbig  gu  fein.  Daffcibe  gilt  für  SWcbaillen  bon  ©ifen. 
@ m e e •)  giebt  on , ba§  om  beflen  bagu  bafl  ©ifenmonocblorib  anguwenben 
fei.  3ebcnfall3  ifi  eS  aber  beffer  baö  bon  Nötiger  borgeftblagcne  Ql m m o n i u m« 
eifen^lorür  angu»enben. 

SQatb  meiner  (grfabrung  ifi  autb  ein  ©emif^  bon  (Sifen^lorür  mit  Sblor» 
natrium  frbr  gmeefmafig. 

25ad  QJrägen  bon  QRüngen  unb  QÄcbaiUen  ifi  gewbbnlitb  bei  »eitern  einfatber 
als  bie  galbanoplafliftbe  Darflcllung  berfelben.  3)o(b  gilt  bieö  nur  innerhalb  ge» 
»iffer  ©rengen,  benn  fobalb  ald  bie  QWüngen  ober  SWebaillen  über  eine  gemiffe 
©röpe  binaui  geben , »irb  ein  <£(blag  nicht  binreicben , um  ben  Qlbbrurf  boU* 
fommen  gu  be»irfen.  Qi  flnb  g»ei  ober  brei  Scblägc  erforterlicb  unb  nach  einem 
ieben  i^  bie  üKebaillc  in  einem  Ofen  au6guglüben , ba  bie  ©omprefflon  bom  erflen 
Silage  fonfl  bie  QDirfung  befl  'g»eiten  bebeutenb  geringer  audfallen  läpt.  JDie 
gröpte  J^ebaille,  »riebe  fo  gefcblagcn  »arb,  »ar  bie  bon  iBoulton,  bon 
»eicber  einige  Seinbeiten  er^  bei  300  (Schlägen  gefommen  fein  fotlen.  «§ier  geigt 
nun  bie  Qln»enbung  ber  ©leftricität  ihren  t)raftifcben  Qßertb,  unb  für  gropere  9Rc* 
baillen  mod^te  biefe  SWetbobe  icbe  ’anbere  böllig  befeitigen.  «^at  man  QlberS  unb 
Oleberö  einer  SWebaillc  bargeflellt,  fo  fann  man  bie  galbanifcben  Qlbbrücfe  mit  'Ke* 
toll  gefüllt  an  ben  ^^interfeiten  fo  berbinben,  bap  e8  unmöglich  ifi  bie  Uinie  ber 
Q3ereinigung  gu  feben. 

Qlnf  gang  äbnIiÄe  ©eife  »ie  SQüngen  unb  SWebaillen  fann  man  Siegel, 
©bbömebaillonS,  brongene  unb  mefftngene  ©ebäcbtniptafeln  copiren.  Qllle  mit 
erhabener  Qlrbeit  berfebene  Oberflächen  ftnb  febr  leid»t  gu  copiren,  bie  Slä^fen 
mögen  auö  QJavier  ober  einer  anberen  ©ubflang  befleben.  @ie  müffen  guerfl  ni^t 
abforbirenb  gemacht  »erben  burch  Oel,  Sirnip  ober©aAö,  für  QJapier  ifi  bielleicht 
Seinöl  borgugieben. 

5Wan  fann  QJflangen,  Srüchte  unb  IBlätter,  na^bem  man  fle  borber  grahbiHtt 
bat,  mit  einem  bünnen  Ueberguge  bon  metallifchem  Äupfer  berfeben.  @e^t  man 
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tiefen  *-9roce§  fort , 6i0  ein  tiefer  ?l6fat  getütet  ^at , anflatt  ten  ©egen^ant 
fclod  ju  üterjieten , fo  erhält  man  eine  i^orm  für  jeten  telictigen  3tt>ecf.  (Sin 
^ttruef  fo  targcfieilt , j.  iB.  oon  einem  iSIatt  einer  ^ie^e  ift  tur^aud  ooUfommen. 
ÜJrof.  @ i II i m a n in  Stortamerifa  *)  ^at  tie  iBerlmutter  mit  i^ren  iriflrenten 
Biarten  copirt , intern  er  ein  gefetliffened  0tüc!  Perlmutter  in  erfianentem  lei^t 
flüffigem  ^etallgemife^  attrüefte  unt  auf  tiefe  $orm  @il6erplättd|^en  fie^  nieter« 
fetlagen  Iie§,  auf  meiere  tann,  mie  ter  (Srfolg  jeigte,  tie  feinen  IRiefen  tie  taS 
3artenfpiel  oeranlaffen , galoanoplaftife^  übertragen  waren. 

P 0 u 1 1 0 n ** ***))  ^at  taS  ^uge  einer  ^te^fliege  copirt , fo  ta§  tie  6opie 
unter  tem  9Rifroffo^e  alle  tie  Facetten  jeigte,  wie  tad  originale  fo  ^ufammen« 
gefegte  ^uge. 

^u(t  für  ten  Piltfiauer  ift  tie  ©aloanoplafiif  fef^r  wi^ltig.  Qct  fann  in 
einen  / ben  er  oon  feinem  erften  URotelle  genommen , nacktem  er  i^n 

gehörig  prdtarirt , eine  galoanifc^e  Go^ie  nieterfc^Iagen , ein  Proce§ , ter  Iei(I|ter 
ifl,  genauer  unt  weniger  gefäbriitt  ald  ter  ted  üRetaUgie§end.  (Sine  fol^e  auf 
galoano^Iaßifc^em  DBege  targefteiite  @tatue  ift  g.  P.  tie  oon  •^afinemann  in 
Seipjig.  Qluct  für  Ornamente , Padreliefd  )c.  fann  tie  ©atoanoplaftif  mit  Por*  ‘ 
t^eil  angewentet  werten.  <00^11  nütlic^  iff  fte  auc^  für  Ptotelima^er;  ®mee 
bef(^reibt  ein  üRotell,  we^c«  3ame«  für  tie  fiontoner  Qludftellung  fertigte.  Cd 
ift  eine  ooUfommene  QSorftellung  ter  3Renat*iBrü(fe  in  oerfleinerten  9)ia§ftabe. 
^ud)  ein  antered  ilRoteU  oon  ter  gro§en  «^angebrü^e  über  ten  Oniefter  war  tg« 
felbft  aufgeftellt.  Oie  ©abanoplaftif  liefe  ft(f  oietleicbt  anwenten  ütöfren  oon 
Tupfer  oon  berf(^ietener  Jtrümmung  )u  fabrieiren , au(^  bat  man  tie  (Stöpfel  auf 
ten  IIBeinflafcben , um  festere  wirffam  oor  tem  Sutritte  ter  Suft  |u  oerfibliefen 
galoanoplaftif^l  mit  dfupfer  überzogen.  Oie  SRe^anifer  wenten  tie  ©aloano« 
plaflif  juweilen  an , um  ÜRafftäbe  unt  Jfreidtbeilungen  ju  oeroielfältigen.  Oer 
SWe^janifer  Sepfer  in  fieipjig  tierfertigt  Pouffolcn,  teren  Jfreidtbeilung  er 
auf  tiefe  UBeife  erzeugt  b<ü.  ^Iud|  ju  <&piegeln  b<^t  man  f!e  angewentet.  ©rofe 
Planfpiegel  auf  polirtem  SRctall  nietcrgcfcblagen , (affen  fld^  febwer  ablofen. 

3(b  habe  beim  SKc^anifer  <Stöbrcr  in  Seipjig  grofe  oerfilberte  •^oblfpiegel 
tion  Äupfer  gefeben , tie  ju  tbermif^cn  3>wccfen  wie  ju  optifepen  glei(b  brau^bar 
fint.  (Sr  fertigt  fie,  intern  er  fle  auf  eine  5«>rm  tion  ©teorinfäurc  nieterf<blägt, 
tierfübert  unt  polirt.  ©ine  wi(btige  unt  jugleidi  eine  febr  auSgebreitete  ^Inwen» 
tung  ter  ©aloanoplaftif  ift  tie  jur  Pertiielfältigung  tion  !Sppen  in  ten  0(brift* 
gieferofficinen.  ©ewöbniid;  werten  tie  !S!tipen  nid|t  unmittelbar  galtianoplaftifcb 
tiertiielfältigt , fontern  man  bereitet  fld;  nur  auf  tiefem  QBcge  tie  SWatrijen , worin 
tie  Lettern  tann  gegoffen  werben,  intern  man  fidf  eine  Patrije  ted  fraglitben 
6(briftjei(bfn8  tierfd>aft  unt  auf  tiefe  eine  .(tupfermatrije  nieberftblägt.  Oamit 
tiefe  9Ratrijen  in  ten  ©iepapparat  paffen , müffen  fie  an  ten  Siantern  unt  auf  ter 
Otücffeite  no^  mit  einem  metalliftben  Umguf  tierfefen  werten , ter  leister  fUefen 
muf  ald  Änpfer  aber  ftbwerer  öld  taS  Setterngut.  3tb  habe  in  mepren  Offieinen, 
fo  in  ter  tion  Orcitfopf  unt  «Bärtel  in  IJeipjig  ein  ©emiftp  tion  .Rupfer  unt  wenig 
‘Üntimon  mit  oielem  Poripeil  taju  anwenten  feben.  @ m e e ma^lt  ten  Sor« 
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fd/Iag , btr  €trrrot)jpent)Iatten , flatt  fle  auS  8cttemgut  ju  gic§en , IteBrr  burd^  gat« 
t>anopIaflif(bcit  dtirterf^Iag  aud  J^upfer  berjuficllcn , intrm  birfcd  )vabri*(^ctnli(^ 
länger  aud^alte  unb  tne^r  ^inrdi^rnt)  ftfiarfe  ^bbrücfc  grfiatu  ald  bad  ^bpen« 
metaU. 

SRdii  fdnn  auf  galoonopIafUftbem  IZBege  glatte  jtupferplatten  erhalten,  bte 
gum  ®rauiren  tote  jum  9(eben  für  Jtiipferfiec^er  betn  geiPÖbnUcben  Jtupfrr  wett  por* 
{ujie^en  flnb,  t^eild  wegen  bet  gleitbfomtigen  iSeitur,  t^eil6  wegen  ber  t^eniifd^en 
IRrin^eit,  bie  eine  gröfere  ©let^imäüigfeit  bet  (Sinwirfung  ber  <Säure  jur  B^olge 
l^at.  92an  fann  biefe  glatten  fowo^I  auf  Jtupfer  a(d  auf  jebem  anbrren  Iritenben 
ober  mit  einem  leitmbem  Ueberjuge  »erfebenen  <5toffe  nieberftfelagen.  ©raüirte 
ätupferplatten  flnb  nic^t  ftbwieriger  gu  copiren  ald  glatte.  IDie  S^iebnung  auf 
ollen  gropirten  jtupferplatten  ifl  gfeitbfam  ein  Sntaglio  ober  eine  in  bie  OBerflä^ie 
eingrlaffene  «^o^lform ; unb  bie  Aufgabe  ifl  ein  !})uplicat  in  einem  ähnlichen 
fianbe  )u  erhalten.  Um  bie«  ju  bewirfen,  muf  jiterjl  ein  0icper«  in  0Relief  ge» 
nominen  werben.  35ie«  fonn  auf  pcrftbiebene  ffieife  geftbel^en.  ©ntweber  man 
fuhrt  i^n  in  ^adi« , ®utta  $eriia  ober  ®pp«  au« , pon  benen  llBat^«  jwar  feine 
♦Ubbrütfe  giebt,  ober  bei  großen  *lUatten  fd^wterig  anjuwenben  i^,  ®pp«  aber  ber 
9ein^it  ber  ^ilbbrütfe  Gintrag  t^ut ; ober  man  fü^rt  ba«  9ielief  gaIPonoi»la^if(^ 
in  Jtupfer  au«,  wo«  jebenfoU«  ba«  geeignetfie  unb  allgemein  angewenbrte  Q3er> 
fahren  ifl.  9uf  biefe  fo  erzeugte  flotte  fann  man  eine  beliebige^njabl  Pon  glatten 
natb  einanber  niebetfdMagen , bie  ber  graoirten  Driginalplatte  genau  ä^nlitb  flnb. 
!Die  3H(^nungen,  mögen  fle  nun  burtb  ®rabflid^rl  unb  IRabirnabel  erzeugt  ober  burd^ 
6öuren  in  ba«  Jfupfer  eingeäbt,  ober  nat^  ber9?etf^obe  ber  fogenannten  fd^worjen 
dtunfl  perfertigt  fein , laffen  flc^  not^  allen  tiefen  brei  SRet^oben  bargefietlt  genau 
galpanopiafUftb  copiren. 

@ ro  e e *)  giebt  eine  tBeftf^reibimg  pon  bep  9Ket(|obe  ber  SU^uItiplieation  ber 
groplrten  fJJlatten , wel^ie  in  Gnglanb  im  Ordenaoee  Map  Departement  (ber  £anb* 
unb  0eefartenanflaIt  ber  IHegierung)  angewenbet  wirb.  :Die  dtarten  werben  erfl 
auf  $apier  geiei^net  unb  bann  Pon  ben  dfupferfie^ern  bearbeitet;  aud^  bic  @(brift 
wirb  biir^  met^anift^e  Spittel  au«gefiü^rt.  ^ie  Jtupferplatten  flnb  fef;r  gro§,  man 
nennt  fte  tecfinift^ , nat^  bem  entfpret^enben  ^lapierformat , „hoppelt  Glepbanten* 
QJlatten."  @inb  fle  fertig,  fo  bringt  man  fie  in  ben  Gleftrotppenopparat.  3)ie 
^Batterien  befielen  au«  fUberplattirten  platinirtcn  dfupferplatten , beren  hintere 
©eiten  unb  kanten  fefir  gut  gefirnißt  jinb , um  hier  lebe  ©irfung  burd)  bie  erre» 
genbe  Slüfjlgfcit  ju  perhinbern.  3>ie  .Ifupfcvplattcn  flnb  forgföltig  an  einen  t)lah» 
men  gefdjraubt , unb  bie  ju  ben  iPattcrien  gebrauchten  3;rögc  ftnb  Pon  folther  iiefe 
unb  ®rö§c,  ba§  bie  barin  enthaltene  perbfinntc  ©chwefclfäure  fafl  2 3ahr  au«» 
reid^t , che  fle  mit  ßinf  oollflänbig  geföttigt  ifl.  I)ie  3!rögc  flnb  praftifd)  unb 
bequem.  !Da«  'virb  in  großen  gegojfenen  amalgamirten  glatten  angewenbet. 
3)ie  $räcipitation«troge  flnb  flach,  feber  fleht  auf  Pier  IHäbern.  um  ihn  leicht 
3u  bewegen.  2)er  pojltipe  ^ol  befleht  au«  einer  biefen  Äupfrrplatte , weldic  auf 
bem  ®oben  bc«  @cfä§e«  liegt.  2)ie  ju  copirenbe  '-Blatte  wirb  barüber  befefligt. 
3)ie  2luflöfung  ifl  fehr  Perbünnt.  in  fofern  biefe  5orm  be«  'llpparat«  einen  etwa« 
langfamen  2lbfab'  Perlongt.  IDap  man  hier  bie  negatioe  l^latte  ju  oberfl  aufflellt 
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, , bitmit  ni^t  trgenb  ein  frrmber  Körper  ouf  bie  $(aüe  falle , itnb  babur(^ 

baö  Dinjlicat  »etberbe.  ‘Äber  biefe  'Ütnorbnung  würbe  einen  fc^lec^ten  ^Ibfa^  öon 
IKetall  rntficl^cn  (atTrO;  wenn  ni^t  eine  (Einrichtung  getroffen  wäre^  um  bie  $lufj!g* 
feit  circuliren  ju  taffen , unb  eine  gehörige  Ißerthcilung  bed  ^n^fcrfaijeö,  wad  fich 
immerfort  am  pefltiocn  iUolc  erzeugt,  bttbeijufühten.  3ur  (Srreid^iing  biefeö  IRe- 
fuItatS  wirb  bet  ganje  3!rog  abwcchfclnb  auf  bie  eine  unb  auf  bie  anbere  ®eite  ge« 
hoben,  wad  natürlich  ein  ^Zlbfirömen  ber  fehwereren  nieberrn  @teUen 

bed  ®efa§cd  oerurfacht.  I)irfc  ^^ewegung  wirb  burih  mc^anifche  Üüonichtungen, 
welche  bur^  eine  ^Damvfmafchine  bewegt  werben , h^(^^<^tgebracht.  ^ie  ^-Bilbung 
beg  Di^ieberfchlagd  in  biefem  honjontalen  '2lbb^tate  mu§  nothwenbig  eine  langfame 
fein , aber  man  giebt  an , ba§  fleh  anberthalb  bU  jwei  ^^funb  Jbm)fer  auf  eine 
bopbelt  Cfleph^tntenvlatte  jeben  £ag  abfe^en. 

il}octwin  hoi  eine  i)^?ethobe  befebrieben  *),  nach  n>el^en  man  auf  glatten 
erhabene  ober  oertiefte  '^Ibbrücfe  oon  Jtupferjiichen  ober  3ei<hnungen  erhalten  fann. 
Echtere  werben  jobirt,  b.  h*  «üt  3ob  geräubert,  wdchcö  nur  fchwarjen  ©teilen 
anhängt,  ba@  $latt  wirb  bann  auf  eine  ©ilberplatte  gelegt,  welche,  wie  ju  li^icht« 
bilbern  polirt  worben  ifi , unb  leicht  aufgebrüeft.  Daö  3ob  wirb  fo  auf  baö  ©über 
übertragen , bap  fich  ©teilen  oon  3obfilber  bilben , genau  ben  gefchwärjten  ©teilen 
ber  3eithi^ut)d  entfprechenb.  Hüie  Platte  wirb  bann  in  eine  concentrirte  ^luflöfung 
oon  itnpferoitriol  eingetaud)t , jur  negatioen  QJlatte  einer  fdnoachen  ©äule  gemacht 
unb  wieber  anö  ber  ^uflöfung  herau^genommen , beoor  bab  Jbupfer  bie  jobirten 
©tellfrt  überzogen  hot.  2)ie  llJlotte  wirb  gewafchen  unb  boö  Sobib  burch  unter« 
f^wefligfaured  Olatron  entfernt;  bie  oerfupferten  ©teilen  werben  bann  bur^l  ®r* 
hi^ung  orpbirt  bid  fte  bunfelbraun  geworben  flnb , bie  nun  bloögelegten  ©teilen 
oon  ©über  nad^  bem  ^2lbfühlen  amalgomirt,  unb  bie  glatte  bann  mit  jwei  ober 
brei  I^agen  oon  ©olbhöutchen  belegt,  unb  baö  Oueeffüber  barauf  oerpehtigt.  2)o8 
®olb  bürjlet  man  nun  oon  ben  'i'elche  mit  Äupferorpb  bebeeft  waren,  unb 

wo  eS  alfo  nicht  anhoftete,  ab;  baö  Äupferorpb  wirb  aber  burch  ’2luflöfung 
oon  falpeterfourem  ©über  aufgelöü  unb  baS  ©Über  wie  baö  barnnterliegenbe 
jtupfer,  ber  ©inwirfung  oon  ©alpetcrfäure  unterworfen.  3)ie  mit  ®olb  bebeeften 
3!heüe  werben  nicht  angegriffen.  I)a8  '2lebcn  fann  biö  ju  jeberSiefe  fortgefcht  wer» 
ben;  Oon  ber  fo  erholtencn '^^lotte  fann  man '2(bbrücfc  nehmen  in  ber  nämlichen  2Beife 
wie  oon  .^oljfchnitten.  Um  glatten  ju  erholten;  weldje  tief  graoirt  flnb,  wie  bie 
^IJIatten  ju  gewöhnlichen  äf upferflichen , benu^t  man  oergolbete  itupferplatten. 
^^lad)  obigem  93erfahren  pb  bie  lichten  ©teilen  Tupfern  unb  ben  ©dmttcntheüen 
wirb  bie  Bobine  entjogen,  baö  ®olb  burd)  '2lmalgamation  oon  benfelben  ©teilen 
entfernt  unb  baö  Jtupferorpb  oon  ben  lichteren  ©teilen  burch  ©äure.  Se^tere  wer» 
ben  bann  wieber  mit®olb  bebeeft,  um  fle  oor  ber®inwirfung  ber  ©äure  ju  fthü|en. 
ITurd?  'Ziehen  erhält  man  eine  glatte  wie  jn  gewöhnlichen  Jbupferflid;cn. 

5BÜI  man  ©tahlplotten  copiren,  fo  fann  man  biefe  nicht  unmittelbar  ber 
Jbupferlöfung  anöfe^en , weil  ber  ©tal)!  baoon  angegriffen  wirb.  2Ran  hot  bähet 
oorgefchlagen , einen  iPrimärabbrucf  oon  2A(ci,  ®utta  5ßercha,  3Bachö,  ®hpö  ober 
anberen  geeigneten  ©ubpnjen  ju  oerfertigen , unb  auf  biefen  bann  ben  Kupfer» 
nieberfd^lag  erfolgen  ju  (affen.  Doch  gebt  babur^l  oiel  oon  ber  Reinheit  beö  Ori» 
ginalö  oerlorcn.  tiefem  Uebelpnbe  weicht  man  auö,  wenn  man  nach  ©iiiee’ö 


•)  ©wee,  (Slrftrometallurgie.  ©.  376. 
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25orf(fcIaflc  tic  rrfic  ‘ßfattc  nid)t  i'on  Äu^jfer,  fontcrn  f on  Silber  nict)erf(blägt,  unb 
bann  auf  bifffö  «Silbcmlicf  fupfcriic  (Sovicn  bcr  Ortqinalplattc  präcipitiren  Iä§t. 
2Wan  fann  nun  jtnar  nac^  bcin  (Öfbraucbf  baö  Silber  wifber  cinf^mcljcn , aber  bei 
flrö§erfn  ^platten  irt  ber  ^rorc^  bo(^  jicmlicb  foflbar.  3)a  man  (fifen  burc^  @in» 
tauchen  in  ein  <öilberfalj , in  i^olgc  bc«  baburdj  cntflanbenen  6ilber^äut(bfnd , »or 
jebem  ^Hngriff  yon  Jbupferfaljcn  bemabren  fann , fo  ift  cö  nicht  umra^rfchcinlich, 
>ba§  <»uc^  f^ier  eine  äuperjl  bünne  5^erftlberung  ber  0tablplatte  leister  unb  beffer 
jum  führen  merbc , alö  alleö  anbere. 

Um  einen  >i&ol^fc^nitt  ju  teuMclfältigen , iiberjie^t  man  bie  hintere  0eite  unb 
bie  Äanten  unb  (5cfcn  mit  '-IBad^ö  ober  ßett,  graphltirt  ben  taucht 

benfelben  auf  bie  gcmöhnftclK  '3Bcifc  in  bie  Jlupfcrauflofung  ein,  ivorauf  nun  eine 
öertiefte  Jbupferform  erhält.  STiefe  i^orin  fann  ju  einem  Äupfcrrecerfe  gebraudU 
werben , wie  er  bann  tnnr  i^ruefen  bient ; ober  man  fann  auch  galoauoplafhfd»c 
Gopien , bie  beiu  «^ol^fduiltt  ähnlich  finb,  baoon  madwu.  QSarren  bclaJWue 
hat  bemerft,  ba§  foldje  ^Icftrotöpen  nicht  lange  mit  ßinneber  gebrueft  werben 
fönnen,  währenb  gewÖhnlid;e0  ätupfer  ;;u  biefem  3n'fcfe  f!d)  gan^  wohl  eignet. 

2) ie  Öleftrotppen  ^erfehen  nad)  einiger  3fit  l'fn  3innober,  unb  färben  fich  wei§ 
inbem  |tch  Ouecffilber  rebucirt.  3n  mancher  -i^e^iehung  f!nb  bie  C?lefrrotbpen  felb^ 
•^ol^f^nitten  oorjujiehen , ba  baö  .Rupfer  nidu  bloS  oiel  bauerhafter  iff  alS  '^olj, 
fonbrrn  and;  biel  fchönere  ‘ilbbrficfe  liefert.  Wie  bauerhaft  biefe  Jlupfertppen  finb 
jeigen  mehrere  'J3eifpiele.  @mee  erjählt,  ber  ,,*4?unch"  h*^^f  eine  folche  SiteU 
oignette,  bon  wcldier  hier  biö  fünf  ^iillionen  5lbbrücfc  gemalt  worben  feien. 

3) ie  Üonboner  iUuftirte  3fitnng  hnt  eine  gleidw  93ignette,  bon  ber  biS  fe^t  wenig» 
flend  brei  3)tiUtonen  ^Jtbbrücfe  gemacht  worben  finb.  UJielleicht  llepen  fich  <i«d)  bei 
bem  bon  ©arter  erfunbencu  Jonbruef,  ^leftrotppen  mit  ©ortheil  an  bie  0tcUc 
bcr  «§oljfchnitte  fegen. 

5lud?  bie  a g u c r r c b i l b c r h«t  man  mit  Cfrfolg , jeboch  mit  geringerer 
Sicherheit  unb  ©ollcnbung  als  bei  bcr  gcwohnlidien  ÖlalbanoplafUf  copirt.  war 
@robc  *),  bem  e8  juerft  nadi  folgenbcn  ©erfahrem  gelang,  ©ic  baS  J)agucrre» 
bilb  enthaltenbc  ©latte  wirb  am  tRanbe  unb  auf  bcr  fRüeffeite  mit  ©ummilaciffirnip 
überjogen , unb  cbenfo  eine  gleld)  grohe  ©latinplatte,  weldw  auf  ber  anberen  Seite 
mit  ©laiinpulocr  überzogen  ifi.  ©cibe  ©latten  behalten  am  fflanbc  nur  eine  ein- 
zige freie  metallifdK  Stelle,  bie  man  mit  ben  (^Icftroben  orrbinbet.  ÜRan  fpannt 
bann  beibe©latten  mit  ihren  freien  Seiten  cinanber  parallel  in  einem  ‘Hbflanbe  ton 
0,2  3oU  gegenüber  in  einen  iRahmen,  unb  taucht  fle  fenfrcd)t  in  ein  ®efäp,  wcl» 
che3  eine  ^lifdmng  ton  2 Saljfäurc  unb  1 ShftI  ©olumen 

nach  enthält.  3nr  (Srjeugung  bc8  eleftrifchen  StromeÖ  bient  ein  Element  einer 
©rote’fdwn  Säule,  worin  baS  ©latinbledj  eine  glcldjc  ®rt>§e  afä  bie  5)aguerre» 
platte  haben  foll ; bie  tom  ©latin  auögehenbe  ©latineleftrobe  wirb  mit  ber  freien 
Stelle  ber  ©aguerreplatte , bcr  tom  3inf  auögehenbe  2)raht  (gleiclifallö  ©latin- 
braht)  mit  ber  freien  Stelle  bcr  ©latinplatte  in  ©erührung  gebracht,  unb  25 
biö  30  Secunbeu  barin  erhalten.  (Jinc  fchwächerc  Säule  würbe  längere  3«it 


•)  Proceilings  of  ifie  Eletlrical  Society.  T.  I.  p,  94  von  1841  Lond.  and  Edinb. 
Phil.  Mag.  T.  XIX.  p.  247.  T.  XX  p.  24.  Journal  für  praft.  Ghemif.  ©b.  XV.  S.  291. 
©b.  XI.  S.  231. 
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erforbcrn,  bicUci^t  afcer  no(6  6e ffcrf  ölcfultnte  gcfcrn.  3Ran  nintmt  bcn  SRa^men  ou8 
bem  @cfä§e  bfrauS , f önnte  ibn  aber  wicbcr  einfcnfen  unb  ben  elcftrifc^en  @trom 
no(^  einige  wirfen  laffcn , trenn  baS  ^r5^arat  ni^t  roUenbet  iräre.  2)ie 
l^erauSgcnommene  '43iatte  trirb  mit  SBaffer  getrafd^en , in  einen  Jbafien  mit  febr 
rerbünntem  ?immonif , bie  braune  3ftfb»^ung  natb  oben , gelegt  unb  mit  ‘&ülfe  öon 
etmaS  93aunuroUe  fanft  abgerieben,  bis  aller  iliicberftblag  gelöfl  ifl,  bann  ^>erau8» 
genommen,  getrafc^en  unb  getrorfnet.  @ol(^e  glatten  eignen  jic^  fe^r  ju  galranopla? 
flifdten  93ilbungen,  bie  in  gehöriger  JTirfe  über  ibnen  erzeugt  jum  2>rucfcn  benu^t 
werben  fönnen,  weniger  laffen  fic  fid?  jum  'Jlbbrürfcn  unmittelbar  oerwenben,  benn 
wenn  bie  5le|ung  mit  @al^fäure  fo  gering  ifi,  ba§  bie  feinfien  3üflc  nitbt  rerwifdtt 
werben,  fo  bringt  bie  3)rurferf(bwärje  nicht  in  bie  ^Vertiefungen,  bat  aber  bie@al^* 
fäure  fiärfer  geä^t,  fo  werben  bie  feinflen  3»flc  jerflört.  3)aguerrebilber  laffen 
f!d)  auch  unmittelbar  alö  formen  gu  galranopla^ifdien  (Jrgeugnljfen  oerwenben, 
allein  man  erhält  bann'  nur  einen  eingigen  f^wac^en  Qlbbrucf  unb  gerflort  baS  beffere 
Original. 

I5ine  anbere  ^nwenbung  ber  ©alranoblaflif  ifi  bie  ® a lo a n o grap bi  r 
(ober  wie  fle  <£mee  unpaffenb  nennt,  bie  C^leftrotinte),  wcldje  burd)  o.  dto» 
bell  *)  im  5abre  1840  einen  (loben  ®rab  ber  QVollenbung  erhielt.  @mee  **) 
batte  ein  äbnlicbcö  QVerfabren  gleidjfallö  angewanbt,  um  3cifbnungen  galoanopla» 
fiifA  gu  eobiren.  Qluf  eine  .Itupferplatte , bie  mit  @ilber  plattirt  unb  ^olirt  ifl, 
wirb  bie  3ciJ’nung  mit  Viiffruben  ffatben  fo  aufgetragen,  ba§  bie  lid;tefien  ©teilen 
gang  frei  bleiben , wäbrenb  bie  auberen  um  fo  biefer  belegt  werben , Je  gröber  bie 
I)unfclbeit  fein  foll.  ®aö  QVinbemittel  ber  Farben  befiebt  auö  einer  Öluflofung 
oon  2Bad^?  unb  etwas  iTammarbarg  in  JerpentinfvirituS  j oon  bemfelben  wirb  ber 
Jarbe  fo  oiel  beigegeben,  bab  ftf  oermöge  beffrlben  gwar  anbaftet,  aber  naA  bem 
Xroefnen  bloö  matt  erfebeint.  ?8ei  febr  tiefen  ©ebatten  werben  bie  betreffenben 
©teilen  nacbträglidi  nod?  mit  Oelfarbe  übertragen  unb  bann  mit  ©rapbitpuloer 
betjubert,  wobureb  nad)  bem  'ilbflopfen  ein  fammtartiger  Uebergug  gurücf  bleibt. 
D'lacbbem  bie  Iplatte  fo  bebanbelt  wirb  fie  auf  eine  etwas  gröbere  J^upferplattc,  bie 
am  Oianbe  burd)  UöaebS  ifolirt  ifl,  gelegt.  ®in  SWetallflreifen  fe|t  biefelbe  in  lei» 
tenbe  QVerbinbung  mit  bem  3tnf,  baS  tn  einem  Sambourin  befinblid)  ifl.  Die 
untere  Oeffnung  beS  le^teren  ifl  mit  einem  Pergament  überfpannt.  Daffelbe  rubt 
auf  5übf”  *?on  1 bis  4,5  3oll  unb  wirb  über  Meßlatte  mit  ber  3fi<bnung  geflellt. 
‘Huf  baS  3^«f  nian  eine  5*leiplatte , welche  mit  einem  5 3-  laugen  unb  1 3* 
breitem  ©treifen  oerfeben  ifl,  beffen  freies  ^nbe  mittelfl  einer  Jllemmfcbraubc  an 
ben  «ilupferflreifcn  ber  unteren  Platte  befefligt  wirb.  Die  glatten  werben  in  eine 
gliiferne  ober  porgellanene  ©cbale  gcbrad)t,  weld)e  mit  einer  Ü)Hfd)ung  oon  einem 
glcid)en  QVolumen  .Itupferoitriol  in  Höaffer  gelöfl,  unb  oon  Jlupferoitriol  in  ®lau» 
berfalglöfung  gefüllt  ifl.  3n  tiefe  ‘lUifcbung  fenft  man  nun  bie  Srommcl  fo  ein, 
ba§  baS  ^IVergament^  etwaS  unter  taS  ‘Jlioeau  ber  Slüfftgfeit  cintaudtt.  Die  3inf» 
platte  wirb  in  einiger  (Entfernung  oom  Ipergament  gehalten , inbem  man  fie  in  bie 
Srommel  etwa  auf  ®laSfläbc  legt , unb  bie  Srommel  bis  über  bie  3iufplattc  mit 
gefäuertem  Söaffer  gefüllt.  ®S  entflebt  bann  na^  QVerlauf  oon  3 bis  4 Sagen 


*)  Die  ©aloancgrapbie.  9Hüncbfn  1843. 

••)  Lond.  and  Edinb.  Pbilos.  Journ.  T.  XVI.  p.  830. 
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6ier  fUinm«,  in  6 6i0  6 Xa^m  Ü6er  hatten  eint  ^inrti^tnt  bi<!e  g«(» 

nanobfofiift^t  iSiotte.  SQaci^btm  btt  ntut  $(ottt  «b^rlöQ  unb  bie  ini^fttnbtn 
8arSttf^H(^cn  burc^  ^ctljitK  iiub  ^aunimoUr  entfernt  jinb , pu|t  man  fif  mit  met« 
4tem  ßebcf  unb  Jitnrnbenafcfit , momad)  f!r  |um  ^21bbru(ftn  fertig  ifi.  X)o(b  fann 
man  «u4t  t)en  ihr  nadl  Q3oma^me  brr  etwa  trforbtrlid^tn  6eirtctiontn  abtrmald 
eint  Jtupfer)>(atte  galeanopIafHfdii  barfitUtn . unb  auf  bieftr  nad^  abernialigtr  (Sor« 
rection  eint  britte,  bit  bann  $um  ^bbrutftn  am  gttignttfien  ifi.  Ditft  (hu 
rtetionen  fönntn  burtf^  Aufträgen  tfen  Farben  ober  burtb  einen  04liibtr  unb  ®rab« 
fUtbtl  gtfebeben.  3m  (e|ttren  Salle  giebt  itobell  ber  erfien  glatte  einen  feinen 
Ueberjug  oon  (Silber.  3n  eine  gefättigte  Jlod,M'(tlilofnng  tröpfelt  man  eine  etmod 
eerbünnte  l^öfung  oon  falpeterfaurem  0tlberor!>b,  inbew  man  beflänbig  umrübrt 
unb  fo  lange  jjufebt , big  ein  unlöblitber  9lieberf(biag  oon  (Sblorjllber  gebilbet 
bat.  3n  bie  Har  gemerbene  Slüfilgfeit  legt  man  bte  ^4)latte , natbbem  man  bie* 
felbe  mit  Seber  unb  Jbalf,  ber  an  ber  ?uft  verfallen  ijt,  gepult  b‘^t.  SRatb  einiger 
3eit  (5  bis  15  SDIinutcn)  wirb  fic  iwllftänbig  mit  einem  (Silberüberjug  oerfeben 
fein ; f!e  wirb  nun  getrotfnet , mit  Seber  abgerieben  unb  baun  jur  SBilbung  ber 
galoanopfafUfcben  glatte  in  ben  Apparat  gebracht. 

ilMe  @aloanopIafHf  b<tt  man  oorjugSweife  benu^t , um  irgenb  ein  Sfie» 
taU  mit  einem  bönnen,  bauernben  'Ü}letaUüberj(ug  ju  oerfeben.  H)aß  Ueber^ieben 
eines  Metalls  mit  einem  anberen  ifi  ein  ®egrnfianb  oon  oielcm  3ntere|fe , unb  ber 
i)}rocep  b^i  ^seb  bem  SJIetalle , baS  j^um  Ueberjicben  bient , oerfebiebene  9lamen 
befommen.  (Eigentlich  brauchte  man  fonft  j;u  biefem  «ur  ®olb  unb  Silber, 

unb  nannte  ben  ^rocef  beS  UcberjiebcnS  ißergolbung  ober  '-I^erjilberung , unb  bie 
überzogenen  ^egenfldnbe  mgolbet  ober  oerfilbert.  <&icrnacb  fpriebt  man  in  neueren 
3eiten  pon  löcrfupfern , 'J3crplatinireii  k.  3n  icbeiu  biefer  Sdllc  b^t  man  forg* 
faltig  barauf  ju  achten , ba§  bie  beiten  SiRetalle  an  einanber  b^tften  unb  biefem 
3wecfc  uiu§  man  alle  SWa§regeln  nebnicn,  einen  jeben  Ueberjug  üon  üuft,  Drpb  ober 
jeber  nicht  Icitcuben  Subfianj  i^\x  Permeiben , woburch  eine  Trennung  bet  beiben 
SRetallc  bftheigeffibrt  werben  würbe.  9}lan  wenbet  QBärme  an , reibt  bie  ^((atte 
ober  wenn  eS  möglid)  ifl,  obt  bie  Oberflädic,  welche  ben  neuen  lUicterfd'lag 
aufnebmen  foU,  unb  wdfeht  baS  3l?etoll  nach  biefer  Operation  gut  ab;  bann  per* 
binbft  fleh  baS  niebergefchlogenc  ?Wetall  mit  ibr  fo  innig,  baS  eine  Trennung  bei» 
ber  unmöglich  wirb,  unb  eben  biefeS  iji  eS,  waS  man  neben  gleichförmiger  9>er» 
breitung  unb  bit^iÄnglicher  Seiubeit  pon  ben  Ueberzügen  eblcrcr  Slietalle  über 
minber  cble  perlangt.  Um  ben  Ueberzug  auf  galpanif^^em  ÜBege  betpotzubringen, 
bringt  man  bie  zu  überziebenben  Stücfe  in  eine  geeignete  ^uflöfung  beS  erforber» 
liehen  SWetallS , oerbinbet  tiefe  leitenb  mit  ber  ^^leftrobe  beS  pofitipen  3KetallS  ber 
einfachen  Säule , am  befien  ber  Pon  confianter  4!Birfung  unb  läßt  jle  felbft  bad 
negatipe  ©lement  biefer  Säule  bitten.  ®ir  wollen  nun  bie  IBergoltung,  3Ser» 
filberung  k.  nach  einanber  näher  befpreeben. 

1)  SSergolbung.  Obfcholi  ©rugnatelli  im  3abre  1803,  halb  nac^ 
^rfinbiing  ber  galpanifdien  Säule  Permittelfl  beS  eleftrifcben  StomeS  Pergelbetc, 
wozu  er  einer  8öfung  Pon  'Jlmmoniafgolb  bebiente , fo  war  cS  boeb  nach  bem 
Oefanntwerben  ber  ©atpanopla^if  z«ctft  bc  la  IRiPe*),  ber  eine  geeignete 


•)  Ann.  de  Chim.  et  de  Pby».  T.  XIII.  p.  398. 
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Söt'unf}  unb  rin  angrmrffened  QSrrfei^rrtt  ^ rmer  baurr^itftni  ^rrgclbtiHg  (tliffanb. 
©lei^jeitig  niacbtr  aber  audj  SPettgrr  *)  fein  SBcrfo^irrn  befannt.  ®ian  nimmt 
auf  250  bis  300  UBaffcr  t Sb.  trorfnrS  unb  mbglicbft  fäarrfrfifb  (Sb^orgoib. 
3n  biefer  SÖfung  bleibt  ber  §u  bergoltcnbe  ©egenflanb  (©Uber,  SRefftng,  ©tabO 
längftend  1 Minute  liegen ; atdbann  mirb  er  brraudgen^mtnen , grmaf(ben  unb  mit 
einem  SäpnAfn  uon  l^einmant  fd)nell  unter  ^ietnlitb  fiarfem  9teiben  getrorfnet. 
Diefe  Operation  mieberbptt  man  fo  oft  aB  eb  bie  beabficbligte  ©tärfe  ber  ^er> 
golbung  erforbert.  2110  galoauifcber  ‘Apparat  läßt  oben  be» 

febriebene  ton  39  o 1 1 g e r öenrenben.  6 i 0 n e r **)  madjte  barauf  aufiuerffam, 
ba§  man  bie  ©olbfoiution  ftarf  oerbünnen  unb  mit  fobienfaurem  92atron 
ueutralijiren  muffe,  wenn  fle  auf  5acfmu0  fauer  reagire,  unb  ba§  burdi  6alj- 
fäure  pon  ihrem  blauen  lleberjuge  befreite  ©tablfebern,  eben  wie  Äupfer  einen 
©olbüberjug  au^  ebne  ©iuwirfung  be0  gaitjanif^en  ©tromc0  annebmen.  3©af* 
fer***)  benubte  jur  QSergofbung  irgenb  eine  eleftrifdje  Jtette  bon  conftanter 
iSMrfung  (ein  i^erfabren,  ba0  je^t  allgemein  al0  ba0  befle  unb  jwerfbien« 
licbfle  angenommen  ifi)  unb  berbanb  biefetbc  mit  einem  abg'efonberten  ®efä§e, 
worin  fieb  eine  Söfung  bon  (Jpangolbfalium  befanb.  5n  bie  lebtere  taudJte 
ber  bergolbeiibc  ©egeufianb,  weldwr  mit  ber  bom  3inf  au0gebenben  (Jleftrobe 
in  leitenber  33erbinbung  fianb,  wäbrenb  bie  bom  itupfet  au0gebenbc  mit  einet 
®olbplattc,  bon  ber  fld>  eben  fo  bicl  auflöfic  al0  jur  93ergolbung  biente,  ecr* 
bunben  war. 

S)ic  33erfu(be  bon  ® 1 f i n g t o n unb  IR  u o I j erregten  bor^ügfi^  in  ®nglanb 
unb  fjhranfrei^  bie  allgemeine  Qlufmerffamfeit.  €^in  bom  Qfrfleren  f^on  frnbrt 
gebrau^ted  unb  in  beiten  gänbern  patentitte0  93erfabre»  einer  rein  (bemif(ben  Q3er* 
goltung  beflebt  barin , ba§  man  ®olt  in  Jidnigbwaffer  (bß , ba0  rrbaltene  ®o(b» 
(blorib . mit  einem  febr  gro§en  Ueberfibu^  einer  gbfung  bon  boppelt  fobienfaurem 
Jbali  bermif^t , einige  3fit  baniit  fod»t  unb  bie  )u  orrgolbenben  ®egenfiänbe  bon 
SWeffing,  39ronee*  ober  Äupfer  in  bie  noch  fiebenbe  J^lufflgfeit  taudjt.  5)i<  33er* 
golbung  ft|t  bollfommen  fefi , bot  aber  ni^  bie  IDiefe  ber  bur^  Ouedfllber  erbnl« 
tenen.  3»^  33ergotbung  auf  galbanifcbem  30ßegr  nimmt  man  mub  @ H i n g t o n 
31.25  ®rmm.  in  Orpb  oerwanbclteb  ®olb,  fe^t  6 «f>®ctOipramme  ^panftiiinu  unb 
4 giter  HQaffer  bin^u , unb  fo(bt  ba0  ®an^c  eine  halbe  ©tunte.  3n  tiefe  gdiifm» 
feit,  bie  b^if  beffer  al0  falt  bergolbet,  leitet  man  bN  Cflefnrobon  einer  Äette  bon 
conRanter  Söirfung , unb  fe^t  ben  ju  bcrgolbenben  ©egenflanb  mit  beni  negatibeif 
R3ole  in  33erbinbung.  oiacb  einem  ®nt<ubten  ben  S)umo0  fann  man  mit* 
teHi  biefe4  Q3erfabren0  ^ beliebiger  S)icfe  bcrgolben,  bo6  fei  bo0  ^banfalium 
tbeuer,  al0  2lufl6fung  febwer  auf^ubewabren  unb  bähet  bie  39ergoltung  beellcidltt 
fo^barer  ald  bie  mit  Dueeffilber.  ©ehr  balb  barauf  nahm  fRuolj  ein  33atent 
auf  feine  SKetbobe,  bie  fld)  nid)t  blo0  «uf  bie  33ergoltung,  fontern  aiieb  auf  anbere 
melallif(bc  Urberjüge  erfhreeft.  2liub  er  brachte  eine  beliebige  33  e 1 1 a ’ ftbt  Jfettc 
in  31nwenbung  unb  berbanb  ben  $u  über^icbenben  ®egen^anb  aut  bem  negatibeit 
33olf.  2110  giöfungen  bienten : 


•)  Ulfuere  39ritrügc  fflr  33bbf-  u.  ßhem.  ®.  47. 

••)  3outn.  für  praft.  Q^bemie.  S8b.  XXIH.  ©.  t48. 

•••)  Und.  and  Edinb.  Phil.  Mag.  T.  XIX.  p.  328. 
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1)  ©olbc^anib  in  finfatbfin  Guanfalium  flclöfl. 

2)  @oIbc\?anib  in  gelbem  ßöaneifenfalium  gelofi. 

3)  (^olbcjjanib  in  rotbem  (Söaneifcnfolium  gclöfl. 

4)  ®olb(biorib  in  benfelben  Gpflniben. 

5)  @olbd)(oribfanum  in  Gijanfalium. 

6)  ©olb^iortbfalium  in  9>}atron. 

7)  @dm>efe(goIb  in  neutralem  <5(bn>efelfalium  gelöfi. 

58on  biefen  SÖfungen  f!nb  5,6  unb  7,  namcntlicb  bie  Ic^te  am  bcflen;  man 
fann  bamit  *43iatin,  Silber,  Jfupfcr,  iJJacffong,  Stab!/  ®ifen  unb  3inn,  (Irbtercg 
rnenn  e0  mit  Äiqjfer  bünn  überjogen  ifl)  bi?  ju  brliebiger  ÜTiefe  ocrgolbcn 

5nr  alle  Salle  auf  galoanifcbcm  2Üege  ju  i’crgolbcn  ifl  bie  ^luflöfung  be? 
Gbangolbfalium  immer  nod?  bie  bcquemjie;  fie  mirb  faum  burdj  ein  anbere?  SWetall 
erfe^t.  IDie  Tiarflcllung  bcrfelben  mirb  üon  S m c c **)  auf  folgenbc  ^rten  an» 
gegeben.  Schon  locnn  man  ein  Stücf  ®oIb  in  einer  2luflöfung  oon  G^anfalium 
aufbängt,  bilbet  eö  jlcb,  aber  langfam;  rafeber  gebt  bie  ®ilbung  oon  fjatten, 
wenn  man  ba?  ®olb  jum  pofitioen  UJol  einer  galoanifcben  Äette  maebt.  93iel  bc» 
quemer,  wenigfien?  für  ben  ^4Jfoee§  im  ®ro§en  ift  aber  ber  2Beg,  bah  W«n  baS 
Orpb  oon  ®olb  etwa  eine  halbe  Stunbe  in  einer  Qhiflöfung  oon  (Joanfalinm  fodjen 
Iä§t ; bie  oon  bem  etwa  ungelöjicn  ®oIborpbe  abgegclfene  glüfflgfeit  ifl  gleich 
jum  ®ebraucb  fertig;  ift  etwa?  ®olborob  ungelöft  geblieben,  fo  fann  man  baffelbe 
mit  einer  neuen  iPortion  oon  Gpanfaliumauflofung  foeben.  93on  biefen  brei  3Wc» 
tboben  ifi  für  bie  meifien  Saüe , wo  man  bie  Höfling  nicht  in  ganii  großen  Cuan» 
titäten  barflellen  will,  ber  ^weiten  unbebenFlicb  ber  ®orjug  ju  geben;  benn  wenn 
man  eine  fiarfe  9?atterie  anwenbet  i|l  eine  gro^e  Ouantität  Salj  in  wenigen  5Wi» 
nuten  bargefteUt,  unb  man  braucht  hierbei  nur  ba?*Wetall  fclbfl,  nicht  bejfen  Crob, 
wa?  allein  fchon  mehr  3eit  Wübe  unb  Äoften  nötbig  macht , al?  welche  bei  ber 
eleftrometallurgifchen  9Beife  im  ®anjen  erforberlich  finb. 

Sür  ben  oorliegenben  Bt^ecf  ift  eine  flarfe  ^uflöfung  be?  Saljc?  oorju;;ieben, 
unb  wegen  ber  jerflörenben  Origenfd)aften  be?  ßpanfalium?  (unb  ber  Jboflbarfeit 
be?  ®olbe?)  ifi  e?  am  befien  bie  Slüfiigfeit  in  einem  ®la?gefä§  anjuwenben.  3um 
IBcrgolben  wäre  e?  nicht  praftifA  irgenb  ein  anberr?  33erfabren  einjufchlagen  al? 
ben  @ebrau^  ber  ^Batterie , unb  jwar  wirb  eine  einjellige  Batterie  wohl  in  allen 
Sällen  genügen , wo  bie  3eit  nicht  in  ©etracht  fommt.  iDie  ®röhe  ber  ©atterie 
braucht  über  bie  ®röhe  be?  ju  oergolbenben  ®egenflanbe?  nid)t  bittau?jugeben. 
3eber  Sbfil  be?  Object?  auf  welkem  wir  feinen  ®olbüberjug  wünf^en,  muh  «lit 
ffiadji? , 5alg  ober  fonff  einer  nicht  leitenben  Subfian^  bcbccft  werben , worauf  bie 
©olbablagerung  nicht  erfolgt. 

Oer  3uf^anb  bet  Oberfläche  bc?  rebucirten  ®olbe?  oariirt  nach  ber  SchncUig» 
feit  be?  ©roceffc? , im  ©erhältnih  jur  Stärfe  ber  SWctallauflofung ; war  e?  febr 
langfam  rebucirt,  fo  nimmt  e?  ba?  fd?öne  tbauige  'ilnfebn  oon  3)?ufd)elgolb  an. 
ffienn  e?  raffet  niebergefchlagcn  wirb , wirb  bie  Oberfläche  anfangen  braun  ju 
werben , unb  rafdier  barf  ber  Qlrbeiter  feinen  ©roceh  ni^t  oor  fleh  geben  laffen. 


*)  S.  Ouma«  in  Compl.  rend.  T.  XIII.  p.  998.  Roggen  b.  Sinn.  Sb.  LV. 
S.  160.  ®ebler‘?  ffiorterbuch.  Sb.  XI.  S.  239. 

•*)  SleftrometaOucgie.  S.  222. 
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bcnn  bann  beginnt  ber  fdnnainmigc , Qlbfa|.  !Dte  QScrgolbung  tnirb  ni^t 

blod  bed  äu§ercn  ^Hnfc^end  ber  (^egenfiänbe  unb  bei  0d}önbeit  ivegen  audgefübrt; 
fonbern  auch  bed  0^nbend  n>egen ; beim  bidiveilen  n?erben  S^ietalle  aneb  ocrgolbet, 
D)eil  bad  ©olbbäutcben  gegen  'Eingriffe  $und(^f)  ber  l^uft  unb  ber  $eu(btigfeit  fdiü^t : 
fo  bie  ©piralfebem  in  ben  Gb’^onometem.  SÄan  fönnte  wobl  auib  in  ber  Tupfer* 
fieeberfunfl  ^nivenbung  i'on  ber  galtianifcben  QSergolbnng  maiben , inbem  man  bie 
glatten  ^att  mit  ^ebgrunb  mit  einer  bünnen  Sage  ®oIb  überzöge , fo  ba§  bie 
©alpeterfänre  nur  eben  bie  ©teile  ä§cn  fonnte  mo  ber  ©rabfiicbel  baß  ®olb  bunb- 
febnitten  bat*  I^ic  notbmenbigermeife  überall  gleiche  ©tärfe  ber  ®olbfcbi^t  fönnte 
nur  auf  gal»anoplafiifd)em  QBege  bftgfffclit  merben.  SDoeb  bringt  baß  33erfabren 
ben  Uebelflanb  mit  flcb,  ba§  ber  ®lanj  ber  ©olbfläcbe  ben  klugen  nitbt  unbeträ^t» 
lieben  ©(haben  jufügen  möchte. 

'2lbflatfcbe  unb  Objecte  oon  3i«»/  ®lfi  (Sompofltion  beiber  flnb  febmierig 
auf  bem  nänilicbtn  2Bege  ^u  oergolben,  weil  ihre  Oberflächen,  locnn  fle  auep  noA  fo 
fein  gepupt  loorben  wären,  fiep  gar  balb  mit  einem  natürliclwn  ßoanite  über^ieben, 
welcpcß  baß  '2lnbaften  beß  ®olbeß  oerpinbert.  5ür  biefen  5all  wäre  eß  oielieicbt 
jwecfUiä§ig  bie  Oberpäd^e  juerfi  mit  einem  äu§erfl  bünnen  Ueberjuge  bon  Jbupfer 
ju  berfeben,  inbem  man  bie  ®egenfiänbe  in  eine  *2luflöfung  bon  ®rünfpan  in 
(Sffig  taucht.  SBenn  ein  ®egenflanb  bergolbet  ifi,  wirb  er  gewöpnlicb  gefärbt,  wie 
bieß  au^  nach  ber  UJergolbung  im  Seiier  gefd^iept. 

© m e e •)  niacpte  bie  ©eobaeptung , baü  bie  *2luflöfung  bißweilen  in  einen 
•ganj  untpätigen  ßwOanb  übergept,  anf^einenb  opne  alle  Urfaepe.  Oerfelbe  meint, 
baß  bieß  feinen  ®runb  in  einer  *2lbforption  bon  ©anerjloff  pabe,  ber  entireber  auß 
Per  Suft  ober  bom  pofltiben  ©ole  im  3ftfepungßgefäüe  perrüpre.  Um  bieß  fo  biel 
alß  möglicp  ju  bermeiben  muü  man  bie  'iluflöfung , wenn  f!e  niept  gebraucht  wirb, 
forgfältig ^or  bem  Luftzutritt  bewahren,  ©mee  bemerft  auch  **),  ba§  ©ergol» 
bung  auf  galbanifdiem  LBege  im  ^lllgemeineu  auf  nicht  leitenbe  ©ubflanzen  niept 
anwenbbar  ju  fein  fd^eine,  beim  eß  gelang  ipin  niept  @olb  auf  eine  größere  J^läcpe 
nieberzufdilagcn , obgleich  finf  flci>u‘  @trecfc  weit  über  ©iegellacf , baß  mit 
®rappit  überzogen  war,  pinwud;ß.  ©ielleicpt  ifl  eß  möglich,  wenn  man  fepr 
ftarfe  ®olbauflöfungen  aiiwenbet,  größere  ^läcpen  auf  biefe  29eife  z«  bergolben. 

2)  © e r p l a t i n i r II  n g.  il'iefer  ©roce§  ifi  fdiwieriger  alß  ber  ber  ©ergol» 
billig,  ©ach  ©öttger  *♦*)  finb  nur  ©Über,  2)iefjtiig  unb  Äupfer  bazu  geeignet. 
ü)?an  wenbet  z»ni  ©erplatiiiiren  eine  (Sporplatiiifolution  an,  bie  mit  250  biß  300 
5petlen  ©affer  bcrbünnt  ifi  unb  berfäprt  ganz  ©fifc  >ric  bei  ber  ©ergol* 

bung.  ©effer  ifi  nadi  ©mee’ß  ***♦)  Eingabe  eine  'iluflöfung  oon  gewöhnlichem 
©latincplorib,  welcbeß  burep  eine  pinrcichenbe  SWeiige  oon  ©atron  neutralifirt  ifi. 
I'aßzu  oerplatinirenbe  Object  muß  glatt  unb  i*or  bem©roceffe  burd.iauß  iiiitLlepfali 
gereinigt  fein.  3n  bie  ©latinauflöfung  wirb  ein  feiner  ©latlnbrapt,  ber  mit  bem 
pofitioen  ©ole  einer  zufanimengefepten  ©atterie  in  ©erbinbung  fiept , eben  einge» 
tauept,  aber  burepauß  ni^t  in  bie  Siefe  eingefenft.  Der  z»  »erplatinirenbe  ®egen* 


•)  CJlrftrometflllurgic.  ©.  293. 

••)  TSlcftrornftiiniirgte.  ©.  298. 

•••)  ©euere  ©eiträge  für  ^Iwfif.  u.  tSpein.  @.  99. 
'••••)  (SleftTometallurgie.  @.  298. 
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^anti  ivitb  null  mit  bem  3inf  in  ©erbinbunq  <ieff|t.  »Jlac^bcm  bie«  flrf(||d^c«, 
tauibt  mnn  ii^u  in  bic  $(atinättfl6tung,  unb  in  etwa  jiinf  läXinutcn  ift  berfrlbe  mit 
$Iatin  über^o^cn.  $ 5 1 1 g r r grbraui^tc  bei  ber  Q3(rt)iatinirung , namentliib  bed 
Jtubfrrd,  mit  tfUIem  iSort^eil  tnatrinniptatincblorib;  bie  Jtupfec))(attr  wirb  auf  brv 
ju  0(t)>(atinirfnbni  ©rite  mit  febr  berbünnter  (Sai^fäurc  unb  fel^r  feinem  @anbe 
ober  mit  Jtreibe  fc^r  rdn  gepult,  auf  bet  anberrn  mit  überzogen,  na^bem 

bafelbfl  borber  mit  3inn  ein  bütiner  Snetallbrabt  jur  «^erftellung  ber  l^eitung  ange» 
lötbet  mar.  3)ie  3Iüff!gfeit  lourbe  erhalten  bureb  l^öfung  gleiibtr  S^h^Ue  troifrnen 
iShlorplatinö  unb  reinen  Jto(bfal$ed  in  einer  jureiihenben  ^affermenge.  Oiuol|*) 
bereitet  Jtaliumplatinihlorib  auö  robeni  ^43latin , meil  bie  biefem  beigemifihten  ^e« 
falle  ohne  i)lachtheil  ftnb  unb  löfl  biefeö  in  ^epfalilauge  auf. 

3la(h  Äa bfer  **)  löft  man  'IJlatiii  in .fbönigömaffcr,  tröpfelt  biefe  ^Infflgfdt 
in  Heinen  Ouantitäten  in  flebrnb  hci§e^^e^falilö}ung  bon  ^3eaum6,  (Rüttelt, 
biö  bie  gelbe  Xtnbung  berfö^minbet  unb  feht  biefeö  fo  lange  fort,  a(ö  baö  iOer* 
fihibinben  ber  Trübung  erfolgt.  IDiefc  iJJlatinlöfung  mirb  voährenb  ber  Operation 
marni  erhalten  unb  liefert  bann  burch  C^imoirfung  beö  eleCtrifchcn  Stromeö , na<h 
ber  beim  '-Bergoiben  anjuibenbenben  Sl^ethobe , einen  bauerhaften  Ueberjug , ben 
man,  bamlt  er  (hemiftben  Grinfläffen  iviber^ehc,  mit  bem  lOolirflahle  glätten  mu§. 
beiläufig  fei  hier  noih  bmterft , bap  fid)  Jtupfer , mit  einem  ^lotinüberjug  ber» 
fehen , fehr  gut  bergolben  löpt. 

^en  '43roceö  beö  iBerplatinirenö  barf  man  nitht  mit  bem  bermed^feln , bei 
raelthcm  negatioe  SRetalle  für  bie  Smee’fthe  'Batterie  borbereitet  merben,  benn> 
im  erfleren  $aUe  mirb  baö  l^latin  mit  ber  ISiarbc  unb  bem  ^nfehen  beö  Platin#, 
aber  im  Unteren  alö  fthmarjeö  ^4^ulbcr  präcipitirt.  Oen  erjlen  fönnte  man  baö 
QSerplatinen  nennen,  ben  anberen  ^jlatiuifiren.  Um  SKctalle  $u  platt» 
niflren,  braucht  man  einen  jtarfen  «Strom,  um  eben  baö  Platin  alö  fchmarjed 
ipulber  JU  erhalten , jur  'Uerplatinung  fanu  man  ^luflöfungen  bon  jeber  Stärle, 
aber  biet  mäBigcre  Ströme  amoenben. 

<§)albanif(h  mit  Platin  überzogene  'iUietalle  iriebertlehen  gemöhnlich  ber  (Fin» 
mirfung  bon  Safpeterfäure  nicht,  weil  boch  geiböhnlid)  einige  feine  OUffe  ober 
Blccfchen  unbebeeft  bleiben  unb  bie  Salpeterfäure  hier  eingreift  unb  bad  '4^1atin  in 
bünnen  Schuppen  ablöft. 

Um  ^egenftänbe  mit  ^allabium  ju  überjiehen  befolgt  man  ^Be» 
thoben,  loelchc  benen,  bie  man  für  bad  U^latin  amrenbet,  in  allen  «^inft^ten  gleich 
jinb.  972an  gebraucht  bad  ^hiorpallabiumammoniaf  in  "ilmmoniafdüffigfeit  gelöjt 
ober  baö  Spanpallabinm,  mit  ^^Imoenbung  cineö  pofltiben  i^aUabiumpoleö.  If^alla» 
btum  hängt  na^  S m e e ’ ö ^Beobachtung  mit  folchcr  ^efUgfeit  am  Jtupfer , wenn 
ed  burch  bie  iBolta'fche  ^Icfrricität  rebucirt  war,  ba§  eö  fajl  unmöglich  ifl,  cö 
mechauifch  baoon  ju  entfernen. 

3)  iBcrfilberung.  (H  giebt  wohl  feinen  i^roceh,  ber  fleh  leidster  auö» 
fuhren  Ue§e , alö  bie  galoanitche  iBerjilbcrung.  ^2lm  wenigjlenö  geeignet  unb  am 
langfamflcn  jnm  3iele  fnhrenb  ift  oielleicht  bie  ®iethobe  oon  ‘-B  ö 1 1 g c r ***). 


•)  9Jogaenb.  Sinn.  53b.  LV,  <B.  165. 

••)  ©aienfebe«  Jtung?  unb  ©ewerbeWatt  1S42.  SWai. 

•-)  81.  0.  D. 
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2)if  93erfU6erung  M ÄupfcrS  unb  aWefflng«  gef^if^t  na(^  iBöttgcr,  wenn 
man  brci  2)ra(^men  falpeterfaurcS  ©ilBcrorbb  in  jmei  Unjen 

^mmoniaffiiifflgfeit  auflofl,  bie  ju  »crjUbcrnbcn  ®cgcnflänbe  aber  beim  crflen 
i^intauiben  in  bie  (Saijiöfung  nie  länger  ald  eine  ©ecunbe  barin  berweilen 
15§t,  bann  abtrorfnet  unb  baö  dintaueben  fo  oft  wteber^olt,  bi0  bet  lieber* 
jug  bi(!  genug  ifl^  äbnltd)  wie  beim  ^ergolben  unb  mit  ^nwenbung  beS 
nämlidjen  ^Ipbotot«.  Q3on  Oluolj  *)  wirb  boju  in  (Sbanfalium  ge» 

löfl  angewenbet.  @r  bereitet  bie  Söfung  inbem  er  1 ©ramm  Sbimfilbct  mit 
10  ©rammen  gelbem  (Sbanfalium  in  100  ©rammen  beftiUirtem  ilßaffer  löfl.  ^aS 
(Silber  Iä§t  fld)  auf  ÜÄefflng , 93ronje , Äubfer , 3inn , @ifen , Stabl  unb  ju  9Ser» 
^ierungen  auf  Platin  unb  ©olb  auftragen  unb  haftet  fo  feft , ba§  eine  oerfllberte 
aXcffingplatte  ber  ©irfung  be0  fdimeljenben  5lc^fali  wiberfle^t. 

@mee  **)  bereitet  bafi  Gbanfllberfaliiim , wa0  er  anwenbet,  entweber  bur^l 
Soeben  oon  Silberor^b  mit  einer  flarfen  'Iluflöfimg  oon  (Sbanfalium,  ober  wie 
bei  ber  ©olblöfung  burc^  ben  Satterieprocep.  3)ie  'Ituflöfung  wirb  ;;um  ©ebrau^e 
in  ein  ©la0gefä§  auSgegoffen  unb  a(0  boiltioer  $oI  eine  Silbcrplatte  angewenbet, 
bie  etwa  ben  nämlitben  Umfang  wie  ber  ju  öerfUbernbe  ©egenflanb  ^at.  fiebterer 
mu§  ganj  rein  fein,  bamit  bie  ooUfommenfle  ’^Kn^aftung  ^wifc^en  ber  ju  berfilbern« 
ben  &lä«be  unb  bem  rebucirten  SRetallc  fiattfinbe.  2)aS  Silber  wirb  na^  Um» 
Oänben  in  etwafl  »erft^iebenen  3nfinnben  präcipitirt.  SSirb  eS  langfam  nieber» 
gef(blagen,  fo  nimmt  eö  ein  fe^r  ftböncS  matteS  ‘Unfe^en  an;  erfolgt  ber  ?lbfab 
raftber,  fo  wirb  eß  gtänjenber  nieberfallen.  Qi  ifi  oieUei^t  baß  IBeflc  bie  5luf« 
löfung  fo  flarl  alß  mogltcb  anjuwenben , unb  habet  Sorge  ju  tragen , ba§  bie  Qluf» 
löfung  gelegentli^  umgerübrt  wirb,  um  bie  gehörige  lOertbeilung  beß  Stetallfaljeß 
JU  bewirfen.  ©in  wenig  freieß  (Sijonfalium , waß  mon  ber  Qluflöfung  jtife^t , be» 
ftblcunigt  ben  ißrocep , inbem  bie  ^uflofung  beß  pofftioen  ilJolß  oermebrt  wirb. 
2)ie  üßenge  beß  rebucirten  SWctallß  fann  leicht  beflimmt  werben,  inbem  man  ent- 
weber bie  ©ewic^tßjunabmc  beß  Jlörberß,  auf  welchen  ber  9Heberf^lag  erfolgt  ifl, 
beflimmt , ober  bie  ©cwic^tßabna^me  beß  pofltiuen  ^olß  ermittelt; 

Jlaifer  ***)  nimmt  falpeterfaure  Silberfoliition , fc^t  ju  einem  ©ewitbtß» 
tbeile  berfelben  5 ©ewid>tßtl|eile  in  SBaffer  gelöfleß  ©bö>tfalium,  5 3!f|eile  iOott» 
afd*e,  2 Jtotbfaljlöfung,  5 Salmiafgeifl  unb  50  Sb*  9Baffer^  unb  fot^t 
baß  ganje  eine  b«lbe  biß  brei  ißiertelflunben.  9Äan  fann  biefe  Solution  no(b  be* 
liebig  oerbiinnen,  benn  obgleiA  bie  SSerfllberung  baburd;  langfamer  erfolgt,  fo 
wirb  flf  bafur  fdwner.  2)ic  falt  geworbene  flare,  etwaß  bfUg<^lbe  Bilüfflgfeit  wirb 
oon  bem  rötbli^en  IBobenfabe  abgegoffen  unb  in  einem  geeigneten  ©lafe  aufbe» 
wabrf.  2)ic  ju  oerfUbernben  ©egcnflänbc  miiffen  oorber  mit  Jtreibc  unb  2ßein» 
geifl  getju^t , fläblerne  polirte  in  oerbünnte  Säure  getauft  werben.  3“»«  Qol“ 
oanifdwn  ”Hpparate  wählt  man  auch  bi<^*^  öfonomiftbflen  bie  SBatteric 

mit  getrenntem  l^täcipitationßtroge.  dtapfer  empfieblt  ein  porjellaneneß  ©efä^ 
oon  geeigneter  Xiefe,  auf  beffen  93obcn  auf  ©laßflürfen  mehrere  Stütfe  3inf  liegen, 
bie  au(b  Durch  über  bem  93oben  befefligteß  ©itter  oon  3i”fO«ben  erfe^t  werben 


•)  91.  a.  D. 

••)  Qlfftroraetallurgie.  S.  301. 

***)  ®aierif(hfß  Äunfi»  unb  ©etocrbeblalt  1842,  SWai. 
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fönncn.  Iiic  ®cc\cnfläntc  werben  fo  auf  bicfeS3inf  fjrlegt,  ba§  flc  baffcibc  wenig* 
fienö  an  einer  <Stcl(e  metaUifd;  beruljten.  J)ic  Solution  wirb  barüber  gegoffen 
unb  eine  QBeingeilllainpe  unter  baß  @cfä§  gefiellt.  3n  30  Secunben  iO  ft^on  ein 
Ueberjug  gebilbct , ber  nat^  2 biß  3 iüiinuten  febon  bic  binlinglitbe  3)iefe  bat,  bic 
burdj  längcreß  l’iegen  no^  junimmt ; man  wdfebt  bic  Stürfe  in  ©cinficinwaiTer 
unb  ^olirt  bic  Stellen,  bie  blanf  werben  follen,  mit  lieber  unbÄreibc  unb  mit  bem 
ilJolirflablc. 

Smee  *)  giebt  eine  intereffante  9iotij  über  bic  iffiirfung  beß  Sd)wefcl* 
foblcnfioffß  bei  ber  galoanoplaflifcl)cn  ^-l^erftlbcrung.  9){an  bi>t  nämli^  ju* 
fällig  entbeeft,  ba§  ein  '^aar  Iro^fcn  Sd’wcfelfoblenfioff  jur  Silberlöfung  ((S»an* 
filberfalium)  gefegt  einen  befonberen  ^influp  auf  biefclbe  außüben.  ^Taß  ÜKctali 
wirb  anftatt  mit  einem  matten  ^ilnfeben  nicbrrgcftblagcn  ju  werben , fo  bfUglanjcnb 
^räci)>itirt  alß  wäre  cß  polirt.  !Tic  (^ntberfung  biefer  5batfad>e  ifi  für  ben  3'abri* 
Fanten  böcbfi  wid’tig,  in  fofern  alß  er  eine  ÜWaffe 'ilrbcit,  bic  baß '4?olircn  unb 
©läften  oerlangt,  erfvaren  Faun.  3Mcß  i'crfabren  ifi  in  C^nglanb  ^atentirt  unb 
wirb  allgemein  in  '-Pirmingbam  angewenbet. 

^-i^on  ben  ©ictallcn  läüt  ftcb  oorjüglicb baß  üBlci  febr  fd)lcd;toer)ilbern.  ^ßwirb 
wobl  bebecFt,  aber  bic  beiben  Süietallc  '2lllgemcinen  nidit  fo  fcfi  an  ein* 

anber,  weil  baß  9Blei,  wenn  man  eß  audj  ooUFommen  reinigt,  immer  jum  Jbfil 
oon  einem  unlößlidjcn  Goanib  bcbecFt  wirb , fo  wie  man  cß  nur  in  bic  2lufldfung 
eintaudU.  iliclleid't  i|l  baß  befic  3J?ittel  biefen  llebcljFanb  ;;u  befeitigen,  bap 
man  bem  Objecte  ev|i  einen  bünnen  llebcrjug  oon  Jbuvfer  giebt,  inbem  man  baffclbc 
in  cinc-^luflöfung  oon  efjigfaurem  Jtuvfer  tintau^t  ober  mit  einer  2luflöfung  oon 
falbetcrfaurem  ^4>allabium  ober  Silber  übcrfircicbt. 

i)Fid)tlcitenbc  ^börper  Fönncn  oer|ilbert  werben,  wenn  man  fie  erfi  mit  ©rap^it 
übcrjiicbt  unb  bann  baß  Silber  barauf  nieberfcblagt.  ITJod?  wäre  eß  im  2lllgc* 
meinen  oorjunicben , baß  Object  erft  mit  Jtubfer  ju  übcrjie^en  unb  bann  erO  baö 
Silber  barauf  nicber^ufd;lagen. 

4)  iy er n icf elun g.  Diirfel  ifi  ein  iDictall,  baß  öon  einigen  GbcmiFern 
nod)  5U  ben  fogenannten  cblen  gerechnet  wirb.  iTiefc  dlaffification  ifl  aber  wo^I 
etwaß  üeraltct,  Cvß  Fönntc  aber  boch  für  iUFanchen  oon  Sntereffe  fein  biefeß  3WetaU 
galoanoblaOifcb  bar^uficllcn.  Cfß  Fönncn  'i)?ctallc  bamit  überjogen  werben,  unb  cß 
wirb  nadi  !P?cthoben,  wie  fie  früher  befdn  icben  worben  ftnb,  niebergefdilagcn.  33on 
ben  etwa  an^uwenbenben  Salden  bürfte  Oiicfcldilorib  baß  befie  fein.  Üiach  Smec’ß 
Eingabe  haß  fo  abgefe^tc  'JHcFel  einen  eigenthümlidwn  weipen  ©lanj,  fafl  fo 
wie  ©laß  unb  nimmt  fich  alfo  fe^r  fc^ön  auß,  ifl  aber  fpröb,  wenn  eß  oom  nega» 
tioen  UJole  abgenommen  wirb.  3)aß  eben  befchriebene  Stiefel  weidn  oon  bem 
FünJHichen  fo  bebeutenb  ab,  ba(?  äJiiemanb  eine  -ilehnlid’Fcit  ober  gar  ©leic^^cit 
finben  Fönnte.  2^ie  einfadw  ?)3atteric  i|1  oorju^ichen. 

5)  33  er  Fu p fc  r u n g.  SSerfchiebene  Subfianjjen,  fowohl  metallifche  alß 
nichtmetallifdw  Fönnen  burd)  bic  SBirFung  beß  elcFtrifd)cn  Stromeß  mit  Jtupfer 
überbeeft  werben.  Otuolj  **)  gebrauchte  hitrj«  (SoanFupfer  in  G^anFalium  ober 
(Spannatrium  gelöfl,  baß  Jcboch  eine  fFärfcre  Säule  erforbert  unb  weniger  Si^er» 

•)  Slrftrcmftalliirgie  S,  23i. 

*•)  'lloggcnD.  9lnn.  93d.  LV.  S.  163.  @fl;lcr’6  ÜBörterb.  93b.  XI.  S.  244. 
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^eit  im  CPrfotg  barSictct.  @mcc  *)  bcticntc  flrfj  einer  mit  ©^mefclfäurc  ange» 
fiiuerten  5luflöfung  bon  .Rupferritriol.  IT^iefe  ^liifiöfung  pnpt  fc^r  irobi,  um  einen 
glatten  Qlbfa§  i^on  SWetall  1511  bemirfen ; foU  ber  Ueberuig  frbfiallintfd)  merben , fo 
braucht  man  nur  wenig  <£äure.  !Ta8  Ueberjicben  nid»ticitfnbcr  Korber  mit  J?iU)fer 
fann  in  jwei  Qlbt^eilungen  gebradit  werben;  bie  erfie  ent^ait  foldw  J^örtJcr,  auf 
weldje  bad  Jtupfer  genau  in  ber  5'otm  beb  Originals  abgelebt  werben  foll , bie 
lebtcren  bie  Salle,  wo  man  ben  ‘Jüeberftblag  in  frnftallinifcbcm  3»fi‘inbe  wünjdU. 
@ine  etwas  öerfdiiebcne  ^(norbnung  ift  in  icbem  SmUc  erforberlidi ; beim  im  erfien 
mu^  Batterie  unb  '^luflöfung  fo  abgemeffen  fein , bafi  ber  ©affcrfloff  nabe  baran 
ifl,  cntwicfelt  ju  werben;  im  jweiten  fann  bie  ’iluflöfung  fi^rfer  fein  unb  bie 
Ouantität  ber  C^Ieftricität  bureb  OSergröperung  beS  UmfangeS  ber  ‘Batterie  Per» 
mebrt  werben,  fo  wie  burdi  '-yergroperung  ber  Oberfläebe  bcS  pojitioen  HJoleS  ber 
©atterie  im  3frfebungSraume.  3»  ber  erften  'ilbtbeilung  geboren  dlorper  mit 
feinen  3<’id’nungen  k.  , wie  3JJebaillen,  ard>iteftonifd'e  löer^ierungen , fleine  <£ta» 
tuetten  unb  bergleicben  mehr.  0in&  bie  ©egenftänbe  Oon  ®bpS,  fo  inu^  bie 
QlbforptionSfäbigfeit  beffelben  PoUflänbig  bureb  C)el  ober  ®ad'S  oerniduet  fein ; 
fonfl  bringt  etwaS  3Ketal(aufIÖfung  in  bie  llJoren , baS  ITietaUfalj  frpfiallifirt  ba» 
fclbfi  unb  flspt  ben  Äupferüberjug  ab.  3n  ber  je|igen  3fü » "^0  man  ®utta 
5ßer(bo  ju  <&ülfc  genommen  bat,  werben  fdwn  ©egenfiänbe  barauS,  wie  hinten» 
fäffer  u.  bergl.  m.  mit  dCupfer  überzogen  jum  Qierfauf  auSgeboten.  Gbf^tifer 
haben  bisweilen  ihre  Oietorten  unb  anbere  ©laSgefä^e  burtb  einen  Jlupfcrüberjug 
ju  febii^en  oerfudit.  3»  tiefem  3'V)ecf  werben  bie  ©laSgerätbfdiaften  gefirnißt  unb 
mit  unäd)tem  @olb  ober  mit  ©rapbit  eingerieben,  ©in  foldwS  ©efäp  wirb  mit 
bem  negativen  lJ3ol  ber  'J3atterie  leitenb  oerbunben  unb  mit  einem  großen  pofttiPen 
iPol  üon  Jlupfer  umgeben , worauf  nad;  einer  gewijfen  3fit  ein  binreitbenber  ’llbfa^ 
oon  Jtupfer  erfolgt  fein  wirb. 

@mec**)  giebl  eine  nette  ^Inwenbung  ber  .itunfl  ju  oerfupfern  an,  bie  , 
jj.  S9.  benen , bie  ©ärtnerei  treiben , erwunfebt  fein  wirb.  5D?an  fann  luimli^ 
Srüdue,  !39lättcr,  Jtörner  unb  anbere  ^flanjentbeile  ober  gan^e  mit  .Rupfer 

überziehen,  fei  cS  bloS  jur  3ic'^be  ober  um  bie  ©rope,  bie  Somi  unb  anbere  ©igen» 
tbümlitbfciten  beS  ©egenflanbeS  beffer  berforjubeben.  'llepfel  unb  IMrnen  fönnen 
leicht  oerfupfert  werben ; man  überziebt  )le  nur  mit  ©rapbit  unb  flicht  bann  eine 
feine  0tecfnabel  am  @tielc  ein , mittelfl  biefer  @tecfnabcl  wirb  ber  ©egenflanb 
burdi  einen  2)rabt  mit  bem  3ii't  ber  Jlette  oerbunben.  3n  glei^er  ®eifc  föns 
nen  ©urfen,  Jlürbiffe,  Jtartoffeln,  ©arotten  unb  oiele  anbere  iJJflanjen,  0amen 
unb  SBurjeln  mit  Jtupfer  überzogen  werben. 

3u  lyerjicrungSgegenfiänben  jtebt  ein  frsiflallinifclwr  Ueberjug  am  fdibnflen 
auS , aber  wenn  bie  Sonn  bfr'-'S’^gcboben  werben  foll , muü  man  baS  Jtupfer  glatt 
nieberfcblagen.  Olad|bcm  bie  ©egenfivinbc  tollflänbig  überjogen  flnb,  wirb  bie 
0tecfnabel  berauSgezogen , welche  ein  fleineS  ?ocb  lüpt,  wobureb  bie  IJJflanzenfäfte 
frei  oerbampfen  fönnen.  ^TaS  eingefdiloffene  Object  fann  auf  biefe  2Beife  ooU» 
ftänbig  eintroefnen , fo  bap  z-  bie  fupferne  «&ülle  oon  faftigen  Srüebten 
gar  nichts  mehr  zu  enthalten  fdieint.  3)er  Ueberzug  fann  fo  genau  gemacht  werben. 


•)  ©leftrometanurgif.  <S.  306. 

••)  öleftrometallurgie.  ®.  309. 
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bie  ja^Ireiiben  «Oadre  auf  SSIättcm  t>on  Melostonia  unb  feUMl  bie  frtnrn  ^är* 
(bcn  auf  'Salbeiblättern  alle  boüfommen  berfupfert  erftbeinen.  (Sineii  febr  febönen 
(Sffcct  matbt  rin  frbflallinifcbcr  Jtupfcrübcrjug  über  SlcditJDcrf,  wie  Jtörbe  unb 
berglritben  mehr,  unb  ti  merben  fol(be  Sachen  bielletcbt,  noch  einmal  gefebä^te 
IBurudartifel  mrrben.  @inen  gigantifeben  Q3erfucb  ben  galbanoplafUfcb^n  äCupfer» 
uberjug  praftifcb  nupbar  gu  machen , ermähnt  S m e c @in  angefebener  prafti* 
(eher  (Sbfniifer  in  ?portdmutb/  «Oerr  '^apö,  machte  nämlid;  ben  Jlicrfucb,  ben 
3Boben  einefi  &abrgeug0  unb  gmar  eine®  ätriegöfebiffß  erflen 
OiangeÖ  galbanoplajtifch  gu  öerfupfcrn,  2)erfclbe  bcbccfte  ben  ©oben 
beö  Schiffe  guerft  mit  ©ecb,  übergog  ihn  bann  mit  ©rapbit  unb  bradjtc  nun  Drähte 
an  gur©erbinbung  bcg©raphitS  mit  bem  ncgatiuenüJol  einer  fehr  grofen  ©atterie. 
Dad  Schiff  warb  nun  mit  ©allap  belaben  bis  cö  in  einer  mit  Schmefelfäure  angc- 
fäuerten  ^luflöfung  bon  Jbupfcroitriol  fo  tief  einfanf , all  ber  ätupferbcfchlag  gehen 
follte.  ©in  großer  pofltiber  ©ol , aul  Jbupferblecbcn  gu|ammengcfeht,  ftanb  bem 
©raphit  gegenüber. 

6)  ©erginnung.  Die  galbanifüje  ©erginnung  ijl  ein  ©roce§  ber  mohl 
feiten  angemenbet  wirb,  ©öttger  unb  fpäter  Oiuolg  benuhten  eine  ‘2luflöfung 
bon  Biunoipb  in  Jbalilaugc,  befonberl  um  ©ifen  unb  3tnf  gu  übergichen  **). 
S m e e ***)  empfiehlt  all  bal  geeignclfte  eine  ^uflbfung  bon  fchmefelfaurem  3inn* 
©I  giebt  noch  ©roce§  ber  fchon  lange  borher,  el;e  man  muüte,  er  fei  ein  gal* 
banifcher , gum  ©erginnen  ber  Stecfnabeln  angeirenbet  mürbe.  Die  ©abler  werfen 
bie  gu  berginnenben  Stecfnabeln  mit  3iufgrana(ien  in  ein  ©cfäp  unb  gie§en  eine 
^luflöfung  bon  ©einfteifi,  Jlochfalg,  *2llaun  unb  ein  wenig  3i«n^lorür  (fogc* 
nanntel  3innfalg)  barüber ; in  wenig  Secunben  ftub  bie  ©abein  mit  einem  weipen 
glatten  3innüberguge  berfehen.  3ch  habe  gefunben , bap  biefe  ’iluflöfung  aud)  bei 
‘2lnwenbung  ber  ©atteric  unb  eine!  pojitiben  3innpolel  brauchbar  ifl  unb  beffere 
unb  fdmellere  ©efultatc  giebt  all  bie  anberen.  ©achbem  man  bie  berginnten  ©e» 
genftvinbe  aul  ber  2öfung  genommen  unb  in  ©affer  abgefpiilt,  mu§  man  flc  mit 
einem  weiten  Öeinwanbläppchen  reiben  um  fie  blanf  gu  madien. 

7)  ©erblciung  wirb  wohl  noch  weniger  angewenbet  werben  all  ©er- 
ginnung. Smee  ****}  fdjlägt  bagu  eine  Sofung  bon  bajifch  falpcterfaurem  ©lei 
bor.  © u 0 1 g t)  wenbet  ©leiorpb  in  'ilepfali  gelöft  an. 

8)  ©erginfung.  Diefer  ©rocef  ifi  giemlich  lei^t.  © u o l g giebt  bal 
* bon  ihm  befolgte  ©erfahren  nicht  an.  ©a^  ©oggenbor ff'l  ff)  SReinung 

wirb  bagu  eine  ©uflöfung  bon  3infoipb  in  Jbalilauge  ober  mit  Jtalilauge  im  lieber* 
fchup  berfehte  ©uflöfung  bon  fdiwefelfaurem  3inforpb  bcrwanbt,  Smeefff) 
fchlägt  gut  neutral  gehaltenel  fchwefelfaurel  3inforsjb  bor.  3d^  h^^f  fchwefel* 
faiirem  3inforpb»^mnioniaf  fowohl  Uebergüge  all  ©latten  bon  3i«f  Ifiüit  bar» 
geftellt.  Dabei  bemerftc  ich  an  bem  auf  biefe  ©eifc  bargejiellten  3inf,  baf  ei  bie 


•)  ©Ifftromctaflurgie.  S.  312, 

••)  ©fbter’a  ©örterb.  ©D.  XI.  S.  244. 

•*•)  Qltftronietoüurgie.  ®.  314. 

••••)  ölfftromctnlhirgie.  S.  314. 
t)  ?Joggenl>.  Sinn.  ©b.  LV.  163. 
tt)  iPoggenb.  Sinn.  ©t.  LV.  ®.  166. 
ttt)  ©leftrometallurgie.  S.  314. 
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mcrfwürbige  (^tgrnfi^aft  6ffa§,  in  bcr  gabanifc^fn  ^pannungdrei^f  mrit  pofttiöer 
ju  frin  ald  bi’jliUiitrd  3inf , ia  frtbfi  aU  anuiigamirtrd  din!,  bei  %m>cntung  üon 
bcfiiUirteni  QBaf[cr  ober  oerfcünnten  v&iuren  alö  eleftrifcber  glAfflgfeit. 

IDad  Material , loaS  unter  bem  9iamen  gatoanifirted  @ifen  oerfauft  wirb , ifi 
nid^t  etwa  (Sifen  burc^  ben  ©aioanidmud  überjogrn.  ^Der  ©aloanidmu^  ^at  wirf« 
U(fa  nichts  bamit  ju  t^un.  @ifen  wirb  bur^l  0äure  unb  auf  anberc  ilBeife 
fo  oollfiänbig  ald  möglich  gereinigt  unb  bann  in  ein  '-8ab  oon  f^meljenben  3inf 
getaucht,  unb  barin  ^in  unb  ^cr  bewegt,  bid  alle  l^eile  oollftänbig  überjogen  flnb. 

giebt  no^  ein  anbereS  fogeminnteS  „galvanijlrieß"  ober  ocrjinnteö  (5ifen,  weites 
juerft  ganj  nad)  ber  befdjriebcnen  SBeife  oerjinft,  unb  bann  noch  in  fdtmeljenbeS 
3inn  gebracht  wirb.  SDian  flcfit  ein , ba§  ber  Spante  „galoanijlrt"  für  beibe  Salle 

unpaffenb  ifl. 

2) ?an  fönnte  no^  mehrere  anbere  SDietallc  als  Ueberjüge  auf  Icitenbe  Ober« 
flauen  nieberfd^lagen , wie  Äobalt,  5lntinion,  SSBiSmut^,  Äabmium  u.  a.  m., 
wenn  biefe  iJJroceffe  nicht  toUfommen  jwecfloS  unb  unnü^  wären.  3ch  will  nur 
erwähnen , ba§  idi  einen  augenblicflichcn  unb  glnnjenben  ’iMntiinonüberjug  erhielt, 
bei  ^ünwenbiing  einer  ^Jlitflöfung  oon  0chwefelantinion  in  ©chwefelammonium. 

^ben  fo  fann  man  Ueberjüge  oon  ^ifen  hf^fifHcn  bei  ^nwenbung  oon  9lm* 
moniumeifenchlorür , bie  jwar  anfänglich  feht  blanf  finb  aber  halb  mi§farbig  wer« 
ben  unb  anlaufen. 

^llc  biSh«  erwähnten  Operationen  würben  am  negntioen  IJJole  ber  SBatterie 
anSgeführt,  aber  au^t  am  pofitioen  ^ole  flnbcn  gewiffc  SBirfungen  flatt,  oon  wel- 
chen man  in  ben  dtünfien  ^2lnwcnbung  madten  fann.  ifiBährenb  fich  nämlich  am 
negatioen  i^ole  SRetall  ablagert,  fo  finbet  am  pofitioen  ^ole  eine  äquioalente 
^luflofung  flatt.  *iluf  biefe  ©rfcheinung  grünbet  fich  ein  3wflfl  Oaloano« 
p t a fi i f nämli^  bie  burch  C f a n n *)  erfunbene  ölaloanofaufHf  ober  bie 
dtunfi  auf  galoanif^em  ÜBege  jii  äpen,  bie  nach  folgenbem  ^.Berfahren  nuSgeübt 
wirb.  Der  6trom  einer  einfachen  fBolta’fchen  @äule  löfl,  wie  man  wei§, 
eine  in  Äupferoitriollöfung  aufgehängte  ‘JJlatte  auf,  unb  ^eüt  biefeS  ÜÄetaH, 
fobalb  eS  ju  einer  jweiten  erfierer  parallelen , leitenben  unb  mit  bem  anberen  IfJol 
oerbunbenen  glatte  übergeführt  ifi , bafelbfl  metallifA  wieber  het^-  3fl  baher  bie 
erfie  ißlatte  an  einigen  Stellen  mit  einem  Ueber juge  bebeeft,  auf  welchen  bie  Äupfer- 
oitriollofung  nidtt  wirft,  fo  werben  nicht  biefe,  wohl  aber  bie  übrigen  «Stellen  auf- 
gelöfi  unb  hf^rburch  mu§  nothwenbig  eine  Sigur  erjeugt  werben.  68  ifi  bieS  offen- 
bar oon  au§erorbentlicher  Söidjtigfeit  für  bie  dtupferfiecher  bei  ihrem  ^e^en. 

3) a8  'Jlc^cn  mit  «&ülfe  beS  galoanifchen  @rome8  ifi  eine  oiel  gewiffere  Ope- 
ration, als  baS  gewöhnlidhc  mit  Salpeterfäure , wegen  be8  iingleichmähigen  Ein- 
greifens ber  «Säure,  welches  feinen  Orunb  in  ber  oerfchiebenen  unb  unreinen 
chemifchen  iBefchaffenbeit  ber  Oberfläche  ber  .ffupferplatten  hat.  Die  ^Platte  wirb 
üom  Anfänge  ganj  in  ber  nämlichen  SBeife  wie  beim  gewöhnliÄen  9le|en  behan- 
belt , mit  *2lehgrunb  überjogen  unb  bie  3fl<h«ung  in  benfelben  eingeriffen.  Die 
hintere  @eitc  unb  bie  Planten  ber  ^Blatte  werben  bann  mit  3Bad)S  überjogen , unb 
burch  einen  Draht  mit  bem  pofitioen  i^ole  einer  galoanifchen  ^Batterie  oon  1 bis  2 
Elementen  oerbunben. 


•)  Die  amoenbnng  beS  hbbroeleftrifchen  Strome«  al«  aepmittel  oon  Dr.  ®.  ®. 
Ofann  }C.  SBürjburg  1842.  8.  Fehler’«  ÜQörterb.  9b.  XI.  S.  235. 
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3)ie  }u  ä^enben  9RetaUb(<fttrn  fdnnrn  aud^  glri^ijritig  auf  ^tvri  (Seiten  geä^t 
werben , bann  muffen  if^nen  aber  ^wei  glei^  grope  ^platten  als  negatiöe  ipolc  in 
geringem  "ilbfianbe  parallel  gegcnübcrftc^en.  -2113  f^irni§  ober  ^c^grunb  fann 
eine  3ßif(bung  auS  jufammengeriebenem  .itienrii§,  i^enetianifcbem  Serpentin  unb 
Serpentinol  bienen.  9BiU  man  3tnnplatten  ä^en , fo  fann  man  ftc^  ni(bt  beS 
JtupferoitriolS  bebienen,  fonbein  man  nimmt  eine  ’2luflbfung  bon  ßlnnc^Iorür  in 
ilBaffer  als  geeignetßeS  ^ebmittel. 

Die  93ortbeile  beS  ^lebenS  burd)  ©ali^aniSmuS  finb  au§er  ber  f(bon  erwäbn» 
ten  grö§eren  ©leicbmapigfeit  no(b  üielfältige;  juerfl  giebt  eS  feine  giftigen  falpeter* 
fauren  Dämpfe , bann  b'tt  man  eine  grofjerc  Scbnelligfeit  beS  '2le|rnS ; bie  UMnien 
taffen  flcb  bon  jeber  Siefe  berjtelleii  unb  ftnb  fdnirfer  unb  reiner  als  beim  ©ebraueb 
ber  Säure;  unb  enblieb  werben  feine  ©aSblafen  entwicfclt,  fon  weldjen  ber  jtupfrr» 
fteeber  gar  wobl  tt'ci^/  ben  '^le^grunb  aufreipen  unb  eine  ungleidnnäpige 

lEÖirfung  öerurfadien. 

Dem  ^Proceb,  weldwn  ©roüe  jnr  Cfopirung  ber  Sidjtbilber  anwenbet,  liegt 
auch  ein  Qk^en  ber  Daguerre’fdjen  ipiatte  ju  ©runbe;  ber  ganje  93organg  ifl  fd^on 
weiter  oben  befebrieben. 

C?S  bleibt  nod>  einiges  über  baS  fogenannte  Ole^en  au§erbalb  ber  Slüfffgfeit 
ober  baS  troefne  ^le^en  ju  fagen*).  @S  ift  befannt,  bap  wenn  bie  33erbinbungSbräbte 
einer  ^Batterie  jufammenfommen , ein  f^unfen  entfieben  fann  unb  ^Portionen  beS 
StücfS,  welches  mit  bem  einen  S^ol  in  93erbinbung  ift,  ju  bem  mit  bem  anberenDol 
communieirenben  Ültetallc  übergefübrt  werben.  33on  biefer  Sb^MadJc  bat  Dr.  U^rinp 
guerfi  eine  praftifd)c  'ilnwenbung  jur  iMebung  beS  StableS  gemadn. 

Der  ©enannte  befefiigt  bie  ju  graoirenbe  iPIatte  in  einen  fleinen  SdiraubPocf,  wie 
ibn  bie  UbrmadJer  gebrauten  (in  einen  Stielfloben) , unb  oerbinbet  biefelbe  mit 
einer  ^Batterie  oon  6 mäpig  grb^en  Elementen.  3n  ben  ScbliepungSfreiS  wirb 
eine  lange  Drabtrotic  eingef^altet,  um  bureb  bie  SnbuctionSftrömc  bie  Sunfen  ju 
oerfiärfen.  ‘2ln  ben  anberen  ‘4^oI  ber  ^Batterie  wirb  ein  Drabt  oon  iPlatin  ober 
©olb  befefiigt  unb  mit  einem  <§anbgriffc  oerfeben.  2üenn  biefer  Draljt  mit  ber 
Stablplattc  in  ©erübrung  fommt,  fo  wirb  eine  ©ortion  ber  festeren  abgelöfl  unb 
auf  baS  äbenbe  HÖerfjeug  übergefübrt , unb  fo  fann  burd)  bie  elcftrifcbc  Äraft  eine 
üollfommene  3^icbnung  auf  bem  bättefien  Stabl  auSgefübrt  werben.  DieS  ge* 
fdjiebt,  wenn  ber  ©olbbrabt  mit  bem  pofltioen  ©ole  oerbunben  ifl.  ®enn  bie 
©latte  unb  ber  ©rabflidjel  in  umgefebrter  Crbnung  mit  ber  ©atterie  oerbunben 
werben , bann  wirb  etwaS  oom  Drabte  (ber  im  erflen  Salle  wie  ein  ©rabfiicbel 
wirfte)  weggefübrt,  unb  eine  golbene  ober  platinene  3fi(b»ttng  beroorgebra^t,  aber 
ein  gutes  SRefultat  fann  bi(^r  nut  flattfinben,  wenn  ber  reinfle  Stabl  angewanbt 
wirb ; ber  Stabl  tingS  um  biefen  5lbfab  wirb  fortgefübrt  unb  oerbrannt. 

äRan  fann  biefe  Qlrt  ju  üben  oon  ber  galoanifcben  wobl  unterfd)eiben.  ©ei 
bcr.lebteren  wirb  bie  © olta’fdw  Äraft  bureb  bie  ebemifebe  ©erwanbfdjaft  unter» 
flübt  unb  baS  SWetall  aufgeloP,  bei  ber  erfleren  wirb  bie  -ilggregation  ber  Sheitd)en 
beS  SWetallS  beräntert  unb  weiben  medanifd)  fortgeführt.  3n  beiben  Sällen 

wirb  alfo  bie  (Sohäfton  ber  SRetalle  aufgel;oben  unb  beränbert. 


•)  Smee,  Steftromeriurgie.  404.  Priny.  on  ctcliing  stecl  plates.  Phil.  Mag. 
T.  XXIII. 
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1847.  @Iöncr,  93crfupferung  gläfcrner  ober  porjeUanener  ©efä^e. 
93er^|,  b.  ©etoerbeoer.  47.  174. 

Barral,  Difii^rences  qui  existent  entre  la  dorure  au  mercure  et  la  dorure 
galvanique.  C.  r.  XXIV.  820;  3)ingl.  polpt.  3oum.  CV.  32. 

an  0 a 8 , aSerfUberung  gebrauchter  iaguerrotppplatten.  C.  r.  XXV.  312. 

Kroening,  Echautillons  de  soie  dore  par  le  galvanisme.  C.  r.  XXV.  818. 

1848.  6h*  Saljebe,  QSerfahren  jum  ©ronjiren  oon  difenble^, 
3int,  ©lei  unb  3i«n*  3)ingl.  polpt.  3ourn.  CX.  421. 

SJtax  <Oerjog  oon  Seuebtenberg,  ©eiträge  ;^ur  galoanifchen  ©ergol« 
bung.  Bull,  de  St.  P^t.  VI.  No.  12.  p.  177. 

lieber  bie  2tnroenbung  ber  magnetoeleftrifchen  SKafchine  §um  ©erjUbem  unb 
©ergolben  ber  SKetaUe.  2)ingl.  polpt.  3oum.  CVII.  55. 

•0  a m e I , Goloffale  eleftromagn.  SKafthine  jum  ©er|Hbern  jc.  Bull.  d.  St. 
P^t.  VI.  No.  10  u.  11.  p.  145. 

1849.  91?ax  «Oer jog  0.  Seuchtenberg,  über  galoaniftbe  ©ergolbung 

im  ©ro§en  unb  über  einige  babei  gemachte  technifchc,  miffenfcbaftliche  ©eobach* 
tungen.  DingI.poIpt.3oum.  CXIV.  356;  Bull,  de  St.  P6t.  Vlll.  113;  Inst. 
XVllI.  333;  «rbm.  u.  3»arch.  XLVlll.  372.  ffie. 

<^as  (Suft;  lat.  gas,  a€r,  aura ; franj.  gas,  air;  engt,  gas,  air).  Die 
©hbfif  Ihfilt  bie  itörper  nach  2lggregatjuflänben  (f.  b.  2lrt.  9lggregat) 
gewöhnlich  in  brei  Glaffen,  in  bie  fcflen  (flarren)  ober  foliben,  bie  tropfbar» 
püffigen  unb  bie  Iuftförmig»flüffigen  ober  erpanjiblen  Jlörper  ein.  Diefe  lepteren, 
bie  man  mit  bem  gemeinfamen  0lamcn  ©a8  ober  auch  £uft  bejeichnet,  wir 
hier  näher  ju  betrachten.  Daö  9Bort  © a 6 würbe  juerfl  oon  »an  ^ e 1 m o n t ge» 
braucht*)  unb  bejei^nete  benDunfl, ber  au8  gährenben Slüfflgfeiten  auffleigt.  Der 
Sname  f^eint  oom  beutfehen  2öorte  ©äfebt,  ©ifcht,  ©eifl  (oom  altbeutfchen  „geifen", 
blafen , wehen , ©ejeichnung  für  @chaum  ober  oielmehr  beffen 

gasförmigen  3nbalt , ber  etwaS  anberö  fein  mu§te  alS  baS  eine  ©lement , bie  !8uft. 
©anheim  ont  unterfchieb  bie  auS  oerfchiebenen  dlörpern  entbunbenen  ©afe,  alS 


•)  Opera  oronia.  Frcfrl.  1682.  4.  ©melin,  ©tfehi^te  ber  (Shemie.  Sb.  I.  <S. 638. 
unb  543.  ©ehler’a  phbf-  SB^rteib.  Sb.  XI.  ®.  246. 
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gas  sylvestre,  flammeuin,  piugue,  ventosum  o^ne  6efiinimte  IBejeid^nungen , tenn 
erfi  aid  iPriffHcjj  im  3a^re  1774  bie  bcfonicrc  Scf^affen^cit  bcd  SaucrfiofT* 
gafcd  crfannte , fing  man  an  bic  ®igfnt^ümlid[>ffiten  bcr  öerf(^icbenen  (Uafc  ju  bc» 
fiimmen. 

3)ic  Bcibcn  «öaupteigcnf(^aften  ber  ®afc  jinb  bic  gluibität,  b.  bic 
leichte  ®cn>cgli(öfcit  i^rer  Sbcil^en  unb  bic  (Sjcpanfibilität  ober  bad  93c|hc» 
ben  im  0Raume  audjubreiten. 

^ic  gefammte  Unterfud)ung  ber  ®adarten  ^at  man  aber  in  jmei  «^^auptab« 
t^ieilungen  gebracht , beren  erfie  bad  p^pflfalif^e  SJer^alten  berfelben , bie  jweite 
i^re  ^emifd^e  0iaiur  umfaßt. 

9ia(^  ihrem  pbbfi^<>Hfd^en  SSer^alten  unterfc^eibet  man  perma» 
n e n t c (bcbanli^e)  unb  c o e r c i b I e ®ofc  ober  IDämpfc  (f.  b.  5irt.  2)  a m p f). 
3)ie  erflercn  begatten,  faHd  |!e  fi^  nidjt  mit  anberen  Jlorpern  4lfntif(^  oerbinben  *), 
ihre  erpanfible  flüfffge  5orm  bei , mährenb  lehtcrc  bur^  2)ru(f  unb  Äälte  in  ben 
tropfbar*fIüffigen  ober  fefien  ^iggregatjufianb  übergehen  fönnen.  5tUc  tropfbaren 
Äörper  nehmen  burch  (Srmärmung  bie  2)ampf  * ober  ©adform  an , boraudgefeht, 
ba§  in  Solge  ber  ®rhihunfl  nicht  eine  chemifche  3frfehung  flattflnbet.  ®d  ifl  aber 
au^  mahrf^einlich , ba§  bie  meiflen  permanenten  ®afe  cbcnfalld  bureb  einen  hin* 
reichenb  jlarfen  2)rurf  unb  gehörige  Jeneperaturerniebrigung  tropfbar  fTüffig  wer» 
ben  fönnen,  miewohl  bie  Sflothroenbigfeit  für  alle  nid^t  aud  allgemein  gütigen  ®rüns 
ben  erfchloffen  werben  fann.  ®in  wefentlicher  Unterfd;ieb  jmifchen  ®afen  unb 
2)ömpfen  Ia§t  fleh  aber  im  *2Ulgemeinen  nicht  fefifehen , ba  bic  lehteren  innerhalb 
gewiffen  ®renjen  ganj  benfelbcn  ®efehen  folgen , welche  au^  für  bie  ®afe  ®el» 
tung  hoben. 

Sarabap  **)  ficllte  bic  ihm  befannt  geworbenen  S’tachrichten  bon  ber  93er» 
wanblung  ber  ®afe  in  tropfbare  ^Infjlgfeiten  iiufammen,  unb  wieberholte  bic  6on» 
benfationdberfuch«  ***),  wobei  ed  ihm  baim  gelang,  noch  mehrere  anbere  bid  bahin 
für  permanent  gehaltene  ®afe  ju  berbichten,  fo  unter  anberen  bie  Jfohtenfäure  bei 
einer  Temperatur  bon  0®  C.  bur^  einen  2)rucf  bon  36  9ltmofphären.  35ic  99c» 
f^reibung  bcr  ju  biefen  93erfuchen  nöthigen  93orri^tungen , fo  wie  überhaupt  bad 
Sfiähfre  über  biefen ®egenflanb  finbet  man  in  bem  9lrt.:  93erbichtung  bcr  ®afc. 

ber  Slüfflgfcit  ifi  bie  anbere  cbarafterifiifchc  ®igenfchaft  ber  ®afc  bie 
(Srpanfibilitöt  (f,  b.  Qlrtifel),  unpaffenber  auch  bie  ©laflicität  genannt , ba 
man  unter  ©lafiicität  (f.  b.  9lrtifet)  cigentli^  bie  ©igenfehaft  ber  Körper  berfieht, 
bermöge  welcher  bie  Thüld;en  in  bie  frühere  ?age,  aud  welcher  fle  burch  irgenb  eine 
Jfraft  gebracht  worben  ftnb , jurürfjufehren  fu^en , währenb  bie  ®afe  nur  bad  99e» 
flrcben  feigen  fl^  im  IHaume  immer  weiter  ju  berbreiten.  2)ie  ©laflicität  fommt 
bei  ben  ®afen  nur  in  einer  Sorm , nämlich  atd  fogenannte  2)rucfelafticität  bor, 
fo  ba§  eine  gegebene  ®admenge,  wenn  ffe  burch  einen  äu§eren  3)rucf  auf  ein  flei» 
nered  93olumen  jufammengepreft  worben  ifi,  na^  9CBegfall  biefed  2)rucfcd  wicber 
ihr  boriged  93olumen  (fraft  ber  ©rpanjibilität)  annimmt. 


•)  ©hemifch  R(fi  berbinbenbe  ®afe  gehen  oft  fofort  in  ben  Buflanb  ber  ^efligfelt  ober 
tropfbaren  ^lüfjigfeit  über.  6o  geben  ^mmoniaf  unb  faljfaured  @ad  mit  einanber  ber; 
bunben  fefled  ©hlorammonium. 

••)  Journ.  of  the  royal  lost.  N.  32.  Bibi.  univ.  de  Gen.  T.  XXVI.  p.  92. 

***)  Pbilos,  Traosact.  1823.  p.  160  u.  183.  Ann.  de  Chini.  el  de  Phys.  T.  XXIV. 
p.  396  u.  403. 
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®(^on  bie  gm>dbn{i(bflen  Q3eo6a(btuiigtn  unb  Hm  9Henge  i)on  Qx^itMNiiltii 
jeigen  und  bie  @i;tflcn$  ber  GrpanfibtHtät  bet  @at*e , namentltd^  bei  atmofpbÄtb* 
f^cn  l^uft.  gewdbniicber  ^eife  überjieugt  man  f(b  batmn , wenn  man  ein  ge« 
möbnli^cd  XrinfglaS  umfebrt  unb  im  ffiaffer  untcrtau^t , wobei  Icbterefi  ia  bat 
®Iad  nur  wenig , unb  bet  S^irfe  bid  ju  welker  biefed  eiugetau^t  wirb  ^ bto^or« 
tional  einbringt , intern  ber  3>ru(f  bed  umgebenbcn  ilßa jferd  bie  ^ft  jufonunen« 
brücft.  IDafTcIbe  jeigt  bie  Saucbergloefe  in  grö§ercm  SHaffiabe.  ben  bietm 

^t>baratcn , mittelft  bercn  fi^l  bie  4r))an#btHtät  ber  Su^  im  ^((gemeinen  jur  ®e« 
nügc  bartbun  läft,  feien  bitr  nur  bie  !guft))umbe,  bad  iBarometer,  bev 
«&erondbatI,  «&er ondbrunnen,  ßartefianif^f c Xau(b®*/  ®inb» 
f e f f e l unb  bic2)ru(!bumt>c  cnoäbnt.  ®it  gefe|U(be  ^Bejiebung  aber  gmiftb«« 
ber  fDicbtigfeit,  ber  (Slafiicitdt  unb  bem  Blumen  eiaed^  ®aftd  würbe  oon  iRaberb 
'3  0 b l e guerfi  aufgefitnben. 

granjidcud?inud^)  ^rofeffor  ber  SWatbematif  in  2ütti(b  fonnte  fl(b. 
nid^t  überjeugen,  bap  bad  OuetfjUber  in  ber  Soricelli’f^lfn  iHöbre  bur^  ben 

äußeren  35rurf  ber  Suft  in  bie  gehoben  werbe, 
fonbern  nahm  einen  gewiffen  Funiculus  an,  wcliber 
hierbei  bad  JDuerfjIber  in  bie  ^ßht  jich^ 
Grf^cinungen  bed  «Saugend,  ber  jumpen  be* 
wirfe.  2)ied  oeranla^te  01  o b e r t © o b I e im  3ahtc 
1660  Q3erfud»e  mit  einer  boppelt  rechtwinfUg  ge» 
bogenen  0Röhrc  anjuficUen,  um  eben  ju  jeigen,  ba§ 
bie  ^rbanflbUität  ber  Suft  wirfliih  bad  Ouecffllber 
ju  hct*en  ober  ju  tragen  oermbge  **).  I>ie  dtdh^e, 
womit  feit  S9obIe  ähnliche  QSerfiuhe  oft  wicber- 
hoft  finb,  ift  eine  fchr  lange,  h^^f^förmig  ju 
jwei  imglei^en  Sdjenfeln  gebogene  93arometerr6brc,^ 
beren  fürjerer  gef^Iojfener  Schenfel  möglichfl  cbltn» 
brifd;  ift.  5Wan  nennt  eine  folche  0flöhre  h^^uflg  bie 
9R  a r i 0 1 te  ’ f^e.  @ic§t  man  nun  in  ben  unteren 
0flaum  B E tiefer  0flÖhte  fo  oiel  Duerfjlfber , ba§ 
taifcibc  in  beiten  Schcnfeln  gleich  h®^ 
hat  bie  8uft  in  beiten  tiefelbe  @rtanf!ofrafi.  (Mefl 
man  oon  Steuern  Duecffllbcr  in  ben  offenem  S^en- 
fel , fo  wirb  ter  Druef  auf  bie  abgefpente  2uft  Oer» 
mehrt  unb  tiefe  in  einen  Reineren  9laum  jufammen- 
geprept.  5fi  bad  Duecffllber  im  furjeren  Scbenfel 
bid  jum  ^Punfte  F geftiegen,  ber  gerate ’in  ber  3Äittc 
jwifeben  E unb  C liegt,  fo  nimmt  bie  l^ift  nur  noefy 
bie  «Hälfte  ihred  oorigen  SSoIumend  ein , unb  wenn 
man  ie^t  oom  iPunfte  g aud,  welcher  mit  P in  giei» 
eher  «&öhe  liegt , bie  »^öhe  g f ber  OueefffTberfäufe 


•)  ©ehler’d  phtf-  SBbrterbu^.  S3b.  IV.  S.  lOjW. 

**)  Defensio  de  elatere  et  gravitate  aeris  adTtrs.  Objectionaa  Franciaci.  Lon- 
don 1661.  Gener.  1680.  4. 
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t»  längeren  ®(^eitfet  mift , ^ finbet  , ba§  bicfcfbe  ber  getabe  flatt^enbm 
Sarometerbö^e  glen^  bat  bemnacb  ble  in  KG  abgr^rrrte  ba  auf 

bte  (Säule  g f noch  bie  getnnbit^icbc  ^tntni^bäre  brntft,  einen  2)tu4  non  jvet  Qltmo« 
fpbären  audjubaltrn.  iBei  binrei^icnbcr  l^änge  beb  offenen  (Scbenfclb  fann  inan 
bur^  neued  (btnfuOen  bon  DuedfKbec  bart^un^  bab  ein  ^£>riut  bon  3,  4 ^tnio» 
fbbären  bie  aSgefperrte  Suft  auf  Vs  * **) V«  anfänglt(btn  ^eluniend  jufommen» 
pre^t.  3)a4  IBoInnien  ber  Suft  ^bt  b^ema<b  im  untgefcbrten  OSerbältm#  bed 
^ru(!e4,  bem  f!e  au4gefrbt  ift  @4  mar  IRitbafb  $oirnIeb,  ein  (S^tet 
!iBobIe4,  welker  bei  ben  S^erfncbeu  bc4  lebterrn  bie  propocHonale  iBe|iebung 
bed  9l4ume4 , in  lod^n  bie  abgefprrrtc  !8uft  be4  fnrKren  S(benfel4  $ttfamnicti« 
geprefit  »urbe,  ju  ben  Sängen  bet  CiueelfUbrrfäiilc  im  längeren  (Si^enlel  entbedte. 
©troa«  fpätcr  al«  95  o p l c •)  fiellte  11?  a r i o 1 1 e ♦*)  eine  ®eibe  ^nlt^er , jnni 
SbeH  genauerer  93erfu<be  an  unb  fanb  baffelbe  ®efe| , meldet  man 
bann  na^  ibm  ba4  IRariotte’fcbe  nannte,  obfi^bn  e4  nmb^  riib* 
tiger  baö  95  o p I e ’ fibe  ©efep  foUtc.  Um  biefeS  @efcp  für 

einen  3)ru(f,  ber  weniger  alS  eine  9ltniofpbäre  beträgt,  $n  pvüfrn, 
gebraucht  man  gemöbnlicb  beiflebenben  9lpparat. 

eine  gerabe  cplinbrifcbc  95arometerTÖbrc  füllt  man , aber  ni^t 
gan|  bell , mit  C-uecffllbeT  unb  berfchlie^  ipr  offene^  dhibe  mit  bem 
Singer,  mobureb  (beim  Umfebren)  eine  Su^blafe  in  ben  oberen  Sbeit 
ber  9Ubf(^  9ll4bann  tauept  man  bo4  Gnbe  in  bad  Cunffllbet 

eine«  weiteren  bertifal  ftebenben  ®efä§e4  unb  jiebt  ben  Singer  pi«* 
weg.  !Die  Ouecfjitberfäule  in  ber  IHöbre  wirb  fogleicp  bid  ju  einem 
beftimmUn  93unft  flnfen ; aber  ipre  Sänge  fann  niept  glci^  ber  95a* 
rometerpöpe  fein , ba  im  oberen  2 peil  ber  0löpre  Suft  unb  fein  93a* 
cuum  wie  beim  95arometer  ifi.  ®Hrb  bie  aftöprr  tiefer  ln  ba«  Dueef* 
fllber  be«  ©efäpefl  pinabgebrüeft , fo  nnip  ba«  93olumen  ber  einge* 
fcploffenen  Siift  natürlicp  immer  Seiner  werben , unb  bk  leptere  pat 
gewiß  ben  2)rucf  einer  9ttmpfppäre  au«$upalten,  wenn  man  bie  IRopre 
fo  weit  pinabbrüeft , ba§  ba«  Duecffllber  tnnerpalb  berfelben  genau 
im  92ibeau  be«  äu§eren  Cuecffllber«  fiept,  «^ebt  man  bie  Oibpre 
wieber  in  bk  >9öpe , fb  mit§  au^  ba«  9^olumen  ber  eingefcploffenen 
Suft  wieber  junepmen , wäprenb  bie  Duecffllbcrhippe  in  ber  IRüpre 
über  ba«  äußere  9>Ureau  fkigt.  «^at  man  nun  bie  fllopre  fo  weit 
gepöben , ba§  bte  Sänge  ber  abgefperrten  Suftfäule  boppclt  fo  gro§ 
al«  öorper  iß",  fo  wirb  bie  «^öpe  ber  Ouccfflfberfäule  über  bem  äuferen  IlUoeau  bie 
•©fälfic  be«  gerabe  flattpabenben  95arometerflanbe«  fein.  2)tc  ^rpanfloFrafi  ber 
abgefperrten  Sufi  unb  bie  OuecffUberfäule  in  ber  8üöpre  palten  jufammen  bem 
äußeren  otmofppärifcpen  2)ru(fe  ba«  ©let^gewicpt.  2>ie  etngef^loffene  Suft  pat 


*)  Rob.  Boyle«  Works.  V.  vol.  fbl.  Lond.  1R05.  1744.  Hew  Experiments  touchinf 
tbe  spring  of  tbe  sir  Oxford.  1640.  S.  Works  T.  I.  p.  1.  CoalinuatioD  of  ExpeiiraeDts  Ox- 
ford. 1660.  Works.  T.  lU.  p.  1.  Oa  the  rarelacUoo  of  air  Lood.  1671.  Works.  T.  lU. 
p.  202.  Second.  Conliouaiion.  Lond.  1681.  8.  Works.  T.  IV.  p.  96.  General  hiatory  of 
tbe  air.  Lond.  1692.  4.  Works.  V.  105. 

**)  Essay  snr  la  nature  de  l’air.  Paris  1676.  8.  Du  mouremeot  des  eaux.  Part.  II. 
disc.  2.  Oeuvres  de  Mariotte,  la  Haye  1740;  tonie  I.  De  la  nature  de  Tair.  p.  152. 
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ahn  ie^t  nur  noi^  bie  «Hälfte  bc0  atmofvbärif(^en  2)ru(fed  audju^alten , tvä^renb 
ibr  iUoIumen  bo^pelt  fo  gro§  ifl.  Suf  biefe  ^CBcife  fortfabrenb , fann  man  bad 
9R  a r i 0 1 1 ( * f<be  ®efeb  au(b  noch  für  geringere  $reffungen  bemabrb^iten.  SaffelBe 
Iä§t  fi(b  nun  folgenbermafen  auSfpretben: 

2)ie  QSoIumina,  mel^e  ein  unb  biefelbe  STiaffe  ©ad  bei  einer 
conflanten  3!emperatur  einnimmt,  finb  umgefebtt  propox* 
tional  ben  ii^ref fungen,  meltbe  bad  ©ad  erieibet;  ober  anbcrd  aud« 
gebrucft:  S)ie  2)i(btigf eiten  ber  ©afe  bei  berfelben  3!emt)eratur 
finbbirect  prot>ortiona(  bem  3)ru^e.  2)ie  ^udbebnfamfeit  ober  auch 
bie  ®t>annfraft  eined  ©afed  tfi  a(fo  feiner  5Di(btigfeit  ))rot)ortiona( , ba 

bad  iBefIreben  bed  ©afed  fi(b  audjubreiten  im  Allgemeinen  um  fo  grö§er  fi(b  ettoeifi, 
ie  fiärfer  ber  auf ere  Ü)ru(f  ifl , ben  ed  aud^ubalten  b^t. 

iBejei(bnen  baber  V unb  P,  V'  unb  P'  bie  einanber  gugebörigen  a3oIumina 
unb  2)ru(fe,  fo  ifl  allgemein: 

V'  : V = P : P' 

moraud  mirb : 

. P 

V'  = V 

P' 

9Ran  !ann  baber  aQegeit  bad  entflebenbe  IBoIumen  beflimmen , menn  bad  an« 
fängli(be  Q3oIumen , ber  bemfelben  gugebdrige  unb  ber  neue  5Drutf  gegeben  f!nb. 
Sirb  bie  f(bon  gufammenbrüdte  ISuft  einem  neuen  !Dru<fe  P'^  audgefe^t , fo  ifl  auf 
gteiibe  ®eife : 

V''  : V = P : P"  aifo  V"  = V — 

p// 

p/ 

V''  : V'  = P'  : P''  woraud  = V' 

p// 

iBegeiibnen  aber  D unb  D'  bie  gu  P unb  P'  gehörigen  2)i(btigfeiten , fo  ifl: 

D'  : D = V : V'  aIfo  D'  = D . — 

V' 

D'  : D = P'  ; P aifo  D'  = D . 

P 

©d  ifl  hierbei  ooraudgefebt  morben , baf  bie  2!em^eratur  bed  ©afed  feine 
QSeränberung  erfahren  bube.  $inbet  eine  folcbe  flatt,  fo  gelten  bie  im  Artifel 
©rpanfibilität  gegebenen  IBeflimmungen.  3fl  g.  iB.  bad  iBolumen  eined 
©afed  bei  ber  Temperatur  T unb  bei  bem  T)rurfe  ober  ber  @pannfraft  P : = 
fo  but  man  bei  einer  Temperaturoeränberung  oon  T auf  T'  gur  ©ntmitfelung  bed 
bei  lebterer  Temperatur  flattbabenben  QSolumend  bie  Proportion : 

1 tt  T : 1 ”1“  ft  V : X , 

tto  ft  = 0,00366  ber  Audbebnungdeoefficient  bed  ©afed  für  Jeben  ©rab  bed 
bunberttbeiligen  Tbermometerd  ifl  (f.  b.  Art.  Audbebnung). 

ilBenn  nun  au^  gleicbgeitig  ber  aufere  3)rud,  unter  melcbem  bad  ©ad  fleht, 
ein  anberer  ==  P'  geworben  ifl , fo  ergiebt  fl(b  bad  Polumen  V' , bad  ber  Tempe« 
ratur  T'  unb  bem  i rurfc  P'  entfpritbt , natb  bem  3R  a r i o 1 1 e ’ f<ben  ©efebc  aud 
ber  Proportion 

X : V'  ==  F : P, 
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too  für  X bet  aud  obiger  $robortion  ermittelte  9Bertb  ju  erfeben  ijl,  fo  ba^ 
man  erhält 

(l-foTQPV 
(1  + «T)  P' 

QSerglei^t  man  jmei  unglcid^artige  ®afe  bei  berfelben  2!em|)eratur  unb  bei 
bemfelben  äuberen  2)rurf,  aifo  bei  glci(ber  @pann*  ober  Grbanfiofraft , mit  ein» 
anber,  fo  jeigcn  f!e  oerfcbiebene  JDic^tigfeiten.  bringt  man  ffe  aber  bei  berfelben 
gemeinfamen  Temperatur  auf  biefelbe  Dicbtigfeit , fo  finb  i^re  (?rpanfiöfräfte 
ungleich,  ^ie  (Srpanfiofraft  bed  einen  ®afed  ifl  um  fo  größer,  je  geringer  feine 
2)t(htigfeit  im  iBergleicb  mit  ber  bed  anberen  bei  berfelben  Temperatur  unb  bem» 
feiben  auflcren  T)rucf  i^.  'Itub  biefer  Q3ergleichung  h<>t  man  ben  begriff  ber 
fpecififcben  ©rpanfitfraft  gebilbet. 

T)ie  fpeciflfchen  (Srpanfitfräfte  jweier  materiell  oerf^tebencr  @afe  bei  ber» 
felben  Temperatur  unb  gleichem  äußeren  T)ruc!e  oerhalten  fleh  hi^^nach  umgefehrt 
mie  beren  T)id^tigfeitcn.  <So  h^t IB.  UBafferfloffgab  eine  1 4 mal  größere  f^ecif. 
©rpanflofraft  alb  tie  atmofphärifche  2uft,  w4ht^c”b  bie  2)ichtigfeit  ber  lebteren  14 
mal  gröber  alb  bie  beb  erjleren  ift. 

IDie  (^rpanfiofraft  eincb  ®afeb  ifl  bemnach  abhängig  oon  ter  T)i^tigfeit , ber 
Temperatur  unb  ber  materiellen  93efchaffenheit  bejfelben.  SKit  ber  Temperatur 
mächfi  bie  ^rpanflofraft  eineb  ®afeb,  unb  jmar,  loenn  bab  lebterc  in  einem  ©efäfe 
eingefchloffen  ift,  bab  feiner  weiteren  IBerbreitung  einen  fejien  UBiberftanb  entgegen« 
fe^t,  in  bemfelben  IBerhältniffe , in  welchem  bab  Q3olumen  bei  berfelben  Tem» 
peraturerhöhung  unb  bei  ungehinberter  ’iSubbreitung  beb  ®afeb  jugenommen 
haben  würbe. 

IBejüglich  ber  ll^idhtigfeit  ober  beb  fprecif.  ®ewichteb  ber  ®afe  f!nb  bie  IKrtifel 
Di^te  unb  ®e wicht,  fpecififcheb  gu  oergleichen. 

IBei  ber  wirflid^en  ^nfiellung  ber  IBerfu^e  mit  ben  oben  angegebenen  Q(p« 
paraten  mu§  bie  Suft  hinreidienb  troefen  fein , ba  bie  lIBafferbämpfe  nur  bib  jum 
SHarimum  ihrer  ®pannfraft  bem  3R  a r i o 1 1 e ’ fchen  ©efe^e  $olge  leifien. 

T)ab  eben  erläuterte  ©efe^  ifl  feit  feiner  IBegrünbung  bur^  IBople  unb 
St  a r i 0 1 1 e oielfad^  unb  auf  mancherlei  IQJeife  geprüft  werben. 

IDaffelbe  erhielt  für  geringere  ^rueffräfte  fchon  IBeflätigung  burib  bie  älteren 
IBerfu^e  oon  IBeje,  ISmontonb,  IBouquer,  b’©raoefanbe,  Lambert, 
Bontana,  Blop,  ®auffure  u.  T)ie  Abweichungen , welche  fleh  bei 
einigen  ergaben,  rühren  ohne  3<veifel  oon  beigemengten  UBafferbämpfen  h<^* 
9)lufchenbröf  will  bie  Suft  bib  aufb  oiertaufenbfache  oerbünnt  h<tben,  wab 
aber  im  höchflen  ©rabe  unwahrfcheinlich  ifl ; auch  9^^^^  ^ 

SSerbünnung  gemeffen  h^t  *)• 

6uljer** ***) ****)),  Oerflebtunb^wenbfen  *♦*)  unterfuchten , ob  fleh 
iDl  a r i 0 1 1 e ’ fche  ©efep  auch  f^^^  ^arfer  CEompreffion  bewähre , unb  fanben  in 
Uebereinflimmung  mit  ben  theoretifchen  Unterfu^ungen  b’Alem b er t’b 


*)  Muischenbrock,  lotrod.  $.  2163.  ©ehler'O  ®örterb.  9b.  IV.  1046. 

**)  Sulzer,  io  Mämoir  de  Berlin.  1753. 

***)  Edioborg  Jouro.  of  Scienc.  T.  IV.  p.  224. 

****)  d’Alembert,  Tr.  de  Fluide«.  T.  1.  c.  6. 
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ifiiUr'f  «itfe  bo(§  rt  W t>en  ^»nnaneRtvn  ^f)fn  II«  $« 

^o^en  Brüden  ©ültigfdt  ^at,  unb  ta§  au(^  bei  ben  !l)ämpfen  fic|  erfl  b^nn  cv|e6« 
Ii(|e  ^Bweit^ungen  ergeben,  wenn  btefd'bfn  fb  weit  mbic^tet  worben,  baf  bie  ZiiftiU 
^en  einanber  hinlänglich  genähert  jtnb,  um  in  ben  trobfbaren'^ggregatjuflanb 
überjugehen. 

IDer  ^I4>^r4t,  beffen  ffchOerftebt  unb  6wenbffn  bei  fehr  beträ4^ttc|e« 
üDrücfen  $ur  (^onfiatirung  be«  äR  a r i o 1 1 e ’ fc|en  ©efe^e«  bebienten,  war  «oefentU^ 
ber  )iuftbehätter  einer  Rßinbbüchfe.  SRittelfi  ber  ilBage  bejHmmten  f!e  ba«  Gewicht 
bet  einge)>re§ten  Sufi  unb  barau«  beren  !Di^tigfeit.  3)if  <Sx)>an{ibUität  be«  @afe« 
würbe  burch  ben  IDrucf  beflimnit  ben  baffelbe  auf  em  fläbierne«  93end(  audäbtt, 
we(4fe«  ba«  Qkfä§  genau  oerfchlob , unb  bur^  ben  einen  ^rm  eine«  ^bet«  fef^e« 
brüdft  würbe , an  beffen  anberen  Qlrme  f!^  ein  &aufgewi<ht  befanb.  3nbcm  man 
ba«  äiewiebt  auf  bem  2trme  immer  weiter  nach  bent  iDrehpund  be«  ^bdS  ju  be« 
wegte , fanb  man  ben  ipunft , wo  ba«  ®ewi<|t  eben  oon  ber  ^la^cität  be«  einge« 
f(|loffenen  &afeß  übertounben  würbe.  2)iefe  äRethebe  fann  aUerbing«  Seine  ooU« 
fotnmen  genauen  9)efultate  geben , unb  bie  erhaltenen  IQkrthe  Sonnen  baher  immer 
nur  al«  Annäherungen  gelten;  aber  nicht«  beftoweniger , Sann  man  au«  biefen 
iBerfueben  f4|lie§en , ba§  bie  atmofphärif^e  Suft  bi«  ju  einem  h^d^fi  bebeutenben 
iDrueSe  nicht  merflich  oom  SRariotte’fchen  ®efe|e  abweicht. 

2)ie  ton  ber  ißarifer  ASabemie  ernannte  6ommlf(lon  (Atogo,  Ampere, 
ä)ulong,  ®irarb,  ^ronp)  beftätigte  baffelbe  bi«  ju  einer  IDrucffraft  oon 
27  Atmofphären. 

it)ie  ju  biefem  tn  Anwenbung  gebrachten  Q3orrtchtungen  waren  ber 

*&auptfad^e  na^  folgenbe  ♦** ***)).  3n  ber  9Ritte  eine«  alten  3!hwrme«  be«  College 
Henri  IV.  war  ein  110  ^uf  h^hf*^  SRa^baum  Pon  *&olj  aufgeri^tet,  an  beffen 
5u§e  fleh  ein  gu§eiferne«  ®efä§  befanb , wel^e«  mit  einem  Aianometer  urtb  einet 
2)ru(fpumpe  in  Cerbinbung  war ; an  bem  SWafie  felbfl  war  eine  lange  @la«röhte 
befefHgt ,' wel^e  au«  13  fRöhren  wn  2 SWeter  Sänge,  5™®  IDurchmeffer  unb  eben 
fo  groper  ©anbbitfe  jufammengefebt  war.  3>ie  einzelnen  (Rohren  waren  bur^ 
^arSe  ÖHnge  oerbunben.  Die  Raffung  ber  oberen  Olöhre  fa§  mit  ihrer  wohlge* 
ebneten  unteren  g^läche  auf  einer  Seberfdjeibe , welche  auf  ber  unteren  Raffung  lag. 
Durih  eine  6<hraube  Sonnte  man  bie  obere  ffaffung  fefi  auf  bie  Seberfiheibc  preffen. 
Die  untere  Siaffung  h^tte  nod)  einen  aufwärt«fiebenben  (Raub , woburth  gleichfam 
ein  ^fäf  gebilbet  wirb , wel^e«  mit  ge fAmoljcnein  ®iafhr  öoUgegoffen  Würbe , fo 
ba|  febe«  Entweichen  oon  DueeSfUber  baburch  unmöglich  Die  oerticalen 
^öhen  ber  OtuecffUberfäulen  würben  an  einem  SRahfiabe  auf  Welchem  eine 
öerfhiebbare  angebracht  war  gemeffen.  Um  aber  bie  unteren  (Röhren 

ni^t  fo  fehr  burch  ba«  ®ewid)t  ber  oberen  gu  belafien,  waren  an  bem  oberen 
Enbe  Jeber  Olöhre  »Sthnui^c  angebracht,  wel^e  um  (Rollen  gcfchlttngen  waren 
nnb  auf  ber  anberen  Seite  ®ewichtc  trugen,  bie  bem  Elewichte  bet  (RÖhft 
gleiih  waren. 


•)  Euter«  Cotnm.  f*etropdt.  T.  II. 

••)  T.  Mayer,  Gotting.  Anz.  1822. 

***)  Aon.  de  ebim.  et  de  Pbya.  T.  XLlli.  fRfiller^lSouUleta  Schcbtich.  9b.  1. 
6.  130. 
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J)ie  9^  a n 0 m e t e r r 6 ^ r bic  bo0  ju  meffcnbe  Sufiöolumen  enthielt , toar 
b<n  flUö^rrn  ber  berticalcn  @5ulc  ganj  feine  ©pifee 

auSgejogen,  forgfältig  grabuirt,  o^ne  ba§  jebo(^  bie  Xb^ilfhit^e  mit  bem  2)iamant 
gemalt  worben  wären,  wod  i^re  «öaltbarfeit  lei^t  ^ättc  öerminbern  fonnen. 
9la(bbem  fle  am  Apparat  befefJigt  war,  würbe  lange  ein* Strom  troefner  2uft  bin" 
burdigelaffen  unb  enbli(b  bie  feine  Spi^e  jugef^imoljen , ohne  ba§  bie  Sbeilung 
merfli(b  oeränbert  würbe.  Um  bie  ^uft  im  9Jlanometer  auf  einer  conflanten  3!em» 
peratur  ju  erbalten , würbe  ed  mit  einem  weiteren  ®Ia8cplinber  umgeben , bureb 

welchen  ein  Strom  ffiaifer 
ging.  iPaffcnb  angebrachte 
ibrrmometer  gaben  in  jebem 
Qlugenblicfc  bie  Temperatur 
ber  »erfebiebenen  TbHIe  beö 
Qlpparateö  an.  ®in  ©aro* 
meter  maß  ben  Qltmofpbären* 
bruef  an  ber  Sajid,  ein  an* 
bered  am  ©ipfel  ber  Dueef* 
jtlberfäule  in  ber  berticalen 
IRöbre. 

Sad  eiferne  ®efä§  ent* 
hielt  Dueef jilber  unb  ftanb 
mit  ber  Druefrobre  unb  mit 
ber  SWanometerröbre  in  Ser* 
binbung;  bureb  eine  Srutf* 
pumpe  würbe  SlBaffer  in  bad 
eiferne  ®ef5§  gepumpt  unb 
babur^  bad  Duecffllber  tbeild 
in  bie  Sruefrobre,  tbeild  in 
bie  SRanometerröbre  getrie» 
ben , wo  ed  bie  Cuft  compri* 
mirte. 

Seifiebenbe  Sigur  giebt 
eine  3cicb«ung  ber  «^aupttbeilc 
bed  '2lpparated.  v ijt  bad  gug* 
eiferne  ®efäg,  p bie  5)rucf- 


pumpe , m n bad  oben  per* 
fcblojtene  SÄanometer,  l bie  perticale  oben  offene  IRöbre,  a ber  SWafi,  an  bem  bie 
0löbre  befefligt  ifl. 


^lud  Serfud^en  Pon  IDedpre^  *)»  beren  ©egenfianb  bie  ©rüfung  bed 
SWariotte’f^en  ®efe^ed  in  Sejug  auf  Perf^iebene  ®adarten  war,  gebt  brrpor, 
bag  alle  Pon  ihm  angewanbten  ®afe  mit  ^udnabme  bed  UBajTerjioffcd  bei  gleichem 
junebmenben  Sruefe  ein  fleinered  Solumen  annebmen  ald  bie  atmofpbärifcbe  Suft. 
9lu(b  geigte  jicb,  bag  ber  Unterfebieb  ber  Solumina  beiber  nicht  allein  bei  Per* 


*)  Ann.  de  Cbim.  et  de  Pbjs.  T.  XXXIV.  p.  335  u.  443.  Mdm.  de  l’Acad.  Franc. 
T.  XXI.  p.  334. 

m. 
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mr^rtem  Srutfe  , f«nkrN  au(|  mit  fo  Br|§er  , ie  lei(|ter  lie  ^dartnt 

titrA  mc(^anif(^(n  3)ru(f  in  bcn  trppf6arflii)fig(n  3ufidnt>  übergeben.  I})a8 
^ffga0  aUrin  fid^  ixi  15  '^(tniof^^ären  2)ru(f  mit  brr  otm9f9^grif4^rn  ^uft 

.tio^r  nbrreinfHmmcnb.  8Bir  ba(b  rine  ’jSrrfc^ieben^rit  brr  Sri  giri^* 

niä^ig  öcrmd^rtcm  3)rörfe  fic^  rinfirUt , ^rigrn  na<^^c^rnbr  3«^Un ; 

£uft  1,000  Qlmmomafgal  1,000 

« 1,810  # 1,850 

* 2,582  » 2,063 

- 3,863  . 4,132 

8i f g n ö u Tt  •)  baö  9W  ö r < o 1 1 r ’ f^ie  ®rfr|  »oh  Olrtirm  tinrt  iPrOfvtig 

untrrTOorfcn  nnb  baSri  rintgr  UcSrlflänbr,  n>rI4»r  Sri  bm  25rrfu4irn  2irago’d 

imb  2)  u 1 0 n g ’ g flattfanbrn , ju  örrmcibcn  grfu(j|t. 

iBrr  fürjcre  (Sc^cnfcl  cinrr  jirfif^rnfligen  9Kari ottr’ft^rn  Olö^rr,  in 
bcm  bir  ^ufl  Scfanb,  war  mit  rinrm  *&a^nr  urrfc^cn,  bur(^  wcltScn  brr  innrtr 
iRaum  bcjfcIScn  mit  einer  iDrurfpumtje  in  ®emcinfd;aft  gefegt  werben  fonntr. 
i^luf  biefem  dio^rr,  baS  alg  9)^anometer  biente,  3 ^rter  lang  unb  8 big  10  9RiI< 
Umetcr  weit  war,  waren  jwei  @trid;r  gejogen,  üon  benrn  brr  eine,  gegen  baS 

untere  ®nte  ^in,  bem  93olumen  = 1,  brr  jweitr  aber  genau  ber  Hälfte  begOiaum« 

int^iiitcg  beg  Olo^rcg , alfo  bem  iSoIumen  ä Vi  entfpradfi.  Dag  QSoIumen  1 
würbe  unter  bem  Dnufe  ber  ^itmofpS^rr  mit  trorfnrr  Suft  angefüllt,  unb  birfr 
burd;  ülngie^en  i?on  Dueef jUber  in  ben  anbrrrn  ©i^rnfrl  uerbii^trt , fo  lange , big 
bag  OuerffUber  in  bem  SRanometerro^ire  big  jum  gweiten  @trid?e  geflirgen  war. 
Die  2uft  na^m  ie^t  nur  no^  bag  iSoIumen  «*  */j|  rin,  unb  wenn  nun  bog  ®ia* 
riottc’fd^c  ©efeb  in  aller  Strenge  gelten  foUtr,  fo  mu§tr  ie^t  bir  (SlafHcit4t 
genau  gleid^  jwei  ^tmofp^ären  gefunben  werben.  Dir  Drinfbumpe  würbe  nun 
in  2lnwenbung  gebracht  unb  bur^  ben  geöffneten  *^a^n  in  bag  9Ranometerroör  8uft 
unter  einem  Dued filberbrud  bon  2 2ltmo|V^ären  gebrr§t , big  ffe  wieber  bog  930» 
lumen  1 big  gum  unteren  Strid^e  einna^m.  9*ia(^bem  ber  «&a^n  geftbloffen  unb 
bir  Uuft  bon  Steuern  auf  bag  93olumrn  = */s  gufammengebrüeft  war,  mu§te 
iÖre  ©laflicität  nac^  bem  9)?ariotte*f(^en  ©efe^e  genau  gleid^  4 iStmofp^ärm 
fein,  '^terna^  würbe  bag  93olumen  1 unter  bem  Drude  bon  4 iStmofpl^aren  ge» 
füllt,  unb  baffclbe  mu§te  bann  ben  Drud  bon  8 ^tmofp^ören  geigen,  wenn  eg  auf 
bie  Hälfte  comprimirt  würbe.  2luf  biefe  Söeife  würbe  fortgefa^ren , fo  weit  fg  bie 
‘Öaltbarfeit  beg  2lbparatcg  erlaubte. 

Oiegnault  unterfu^ite  atmofp^arif^e  2uft,  <®tidflo ff,  Holten* 
f ä u r e unb  3B a f f e r (l  o f f.  dbeineg  biefer  ®afe  folgte  genau  bem  9Ra  r i o 1 1 e ’ • 
fd)cn  ©efe^e.  ‘iltmofpbärifcöe  2uft,  0tidjloff  unb  borguggweife  Jto^lenfäure  laffen 
ftc^  flärfer  gufammcnbriiden,  alg  bem  SK  a r i o 1 1 e ’ fc^en  ©efebe  gemäf  ifi,  wä^renb 
SBafferfloff  weniger  gufammenbrüdbar  ifl,  atg  biefeg  ©efeb  wrlangl.  Degeie^net 
man  bie  ©lafHcität  eineg  ©afeg  bitrdj?  r unb  bie  guge^örige  Didttigfeit  buw^  m , fo 

r 

erforbert  bag  SÄariottc’fdie  ©efeb  für  — eine«  eonfianten ÜÖert^  1.  Sflaät 

m 

ben  93erfu(^en  Olegnault’g  ifl  aber  biefeg  93er^ältni^  für  atmofV^drifdie  Suft, 


•)  Mdm.  de  l’Acad.  Franc.  T.  XXI.  p.  341. 
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^ticffloff  unb  Jto^Unfätire  Hfinfr  al9  1 unb  nimnit  fortwä^rrnb  ab,  ttd^tcnb  für 

©affrrfioff  — größer  al8  1 ifl  unb 
ru 

3m  Bolgcnbcn  ftnb  für  bte  angffübrttn^afebirSertbe  non  für  beflimmte 

m 

2Jid^tigfcitcn  m fo  mitgetbcUt,  iric  jte  SRcgnauft  anfü^rt.  ©if  $Jnicfc  ftrtb  in 
9Kflfm  OurdfUbrrfäuIe  du^grbrü(fti  9^an  fann  biefetbrn  Iri^t  in  '^Umpfpbärrn 
auöbrütfcn,  rornn  man  Wfi§,  ba^  dn Qltmofpbärcnbritrf  = 0®,760 Ouecffllbcr ifi. 


?Umofbb5rif(^e  Sufi. 

(=31  m) 

mjert^c  öon  ~ 
ro 

2 

0,998782 

4 

0,996490 

8 

0,993212 

16 

0,987780 

<itl(f|loff. 

Dit^tigfeit  (=  m) 

■ A 

iffimbt  tfVfi  — 
m 

2 

0,999250 

4 

0,997953 

8 

0,995514 

16 

0,991232 

Jbob{fnfaitrf0  (Sfa8. 

2)id)tigfcit  (=  ua) 

©crtbc  tjon  ~ 
m 

2 

0,99147 

4 

0,97423 

6 

0,93992 

16 

0,87038 

HÖaffcrfleffgaS. 


5)i^tigfdt  (=  m) 

Ukrtbt  bon  — 
m 

2 

1,0^0430 

4 

1,001532 

8 

1,004243 

16 

1,010102 
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®ad. 


lX)ic  5tSna’^mc  bf8  SBcrt^eS  öon  — , wä^renb  bif  junimmt,  l^at 

m 

»0^1  ol^ne  t^iren  @runb  bartn , ba§  bei  ^nnö^^crung  an  ben  ^Junft , n?o 

bic  Bctrcffenbcn  ®afe  tro^jfbar  flüfjfg  wtfbfn , in  8foIgc  einer  ^Injiebung  i^rer 
fleinflcn  3’^eif(?cn  eine  ©d^wätbung  ter  ®rbanfI6illt5t  eintritt , »rä^renb  ein  ®aö, 
wie  ©afferfioff,  fo  lange  e0  frei  non  biefem  ©infiuffe  ifl,  bei  bet  33crbi^tung 

r 

immer  fleigenbc  ©ert^e  oon  — barbietet.  Ql  o o g a b r o ♦) , ber  auf  ®runb  bet 
, m 

öon  an  e g n a u 1 1 gelieferten  J)aten  nerf^iebene  flnnreic^e  99etra4tungen  unb  IRe^^* 
nungen  angejlcUt  ^at,  weift  auf  bie  snotbroenbigfeit  bin,  bafi  SRariotte’ftbe 
jn  fflfffn,  ba§  man  für  ben  Jl^rucf  r einen  ©ertb  = 0 erhalte,  betjor 
nod(|  bic  2)i(btigfcit  = 0 geworben.  Qlu3  ben  Q3crfucben  Otegnaulfö  über  bie 
Gombrefflbilitüt  ber  ®afc,  namentlitb  bcö  ©affcrfloffgafeS , ^'•'ogabro  nun 
ein  empirif(be0  ®efeb  abjuleitcn  unb  ben  ®inf!u§  ;;u  'beflimmen  gefuc^t,  ben  bie 
Qlnnäberung  an  ben  fogenanntrn  Siquificationdpunft  b^^beifübrt,  fo  wie  enblit^ 
au^  bie  ®renjc  beregnet , bei  weld^er  bie  ©erflüfflgung  ber  ®afe  eintritt. 

Qlbogabro  giebt  alß  cinfa^flc  aSebingungflgleichung  für  ben  8fall,  ba§ 
r = 0 wirb,  beoor  e0  m wirb,  ben  QluSbrutf 


a = m 

ber  in  logarithmif^er  0form  ift 


ober  — — 1 = ^ . log  in  ^ 

m Vlog  a / 

wo  a unb  X bic  au0  ben  93erfud|cn  ju  beftimmenben  ®röpcn  flnb.  Um  ben  <5in* 
flu§  beö  93erflüfflgung3punftefi  ju  beflimmen,  fügt  er  noth  ein  ®lieb  hinju,  fo  ba§ 
man  bann  folgenbe  ®lei^ung  hat : 

1 


-L  — 1 = (— — log  — C (m  — A)^ 
m Vlog  a / 

WO  C eine  auS  ben  Serfu^en  ju  beflimmenbe  (Sonflante,  m — A aber  bic  Di(htig» 
feit  ifl,  bei  welker  ber  ®influ§  be6  SiquefactionßpunfteÖ  merfbar  wirb;  y ifl  eben« 
falld  aud  ben  Q3erfu^en  ju  beßimmen. 

Snbem  er  nun  junäd^fl  für  ©afferftoff  ben  ©erth  bon  m beflimmtc,  für 
wel(hen  ber  iDrud  r = o wirb,  fanb  ^(h 

r = 0 für  m = , 

9735,32 

fo  ba§  ungefähr  bei  einer  lOOOfachen  aSerbünnung  bic  ®la|licität  bc8  ©affer- 


*)  de  TAcad.  de  Turin,  2 sdrie,  tom.  XIII.  Ann.  de  chim.  et  de  Pbys.  T.  XXXIX. 
p.  140. 
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flüffö  öerfi^winbet.  ®obei  tfl  bie  bei  einem  SReter  OuetffUbetbrurf  jur‘ 

Qinl^eit  genommen. 

^opgabro  nun  au^  bie  iDi^tigfeit  unb  ben  2)ru^  beregnet,  für 
mel(^e  bei  Safferflof , Ao^lenfäure,  @ticffioft  unb  6auerfloff  bad  äRaiimum  bet 
Senken  flattfinbet , unb  bei  melden  biefc  @afe  in  ben  tropfbarfiüffigen  3uflanb 
übergeben  mürben. 

2)ie  folgenbe  2!abcUe  entbält  bie  3)i(btigfeiten , (bie  IDicbtigfeit  bei  einem 
Qltmofbbürenbrucf  ald  (Einheit  genommen)  bei  meicben  bad  Maximum  ber  Senfion 
fiattfinbet , nebfl  ben  cntfj)re(benben  5)ru(fen  in  5ltmofpbären. 


S)ie  für  ®auerf!off  erhielt  ^oogabro  inbirect  auS  ben  S)aten  für 

atmofpb«rif(be  8uft.  51fle  Sabelle  gelten  nur  für  eine  Semperatur 

oon  einigen  ®raben  über  0®. 

5Die  angeführten  SRarima  bet  Senfion  fönnen  natürli^  nur  ald  ^nnäbe« 
rungdmertbe  gelten,  ba  fle  nur  na^  empirif^en  Formeln,  bie  fl(b  auf  toenige  !Data 
flüben , beregnet  mürben.  3)o(b  ifl  für  bie  Äoblenfaure  eine  dontrole  oorbanben, 
meldie  eine  IBeflätigung  ju  gemäbren  fd|eint ; benn  menn  man  baS  SRittel  aud  ben 
bei  0®  oon  Sbilorier  unb  5lbbam8  angeftellten  93erfu4ien  nimmt,  fo  ergiebt 
f!(b  ber  jur  (Sonbenfation  nütbige  2)rucf  = 31,75  5Umofpbüren,  mäbrenb  bie  auf 
flflegnault’ß  JDaten  gegrünbete  9ie(bnung  = 31,6  5ltmofpbäten  liefert. 

5)a0  99  0 p 1 e ’ f(be  ober  SR  a r i o 1 1 e ’ fepe  ©efep  pat  nun  ohne  3weifel , ben 
bi«per  angeftellten  Unterfutpungen  jufolge ; eine  gemiffe  ©iltigfeit , fomopl  für  bie 
Dämpfe  al0  für  bie  fogenannten  permanenten  @afe.  99eibc  jeigen  ein  93erpalten, 
bad  buT(p  biefed  ©efep  annäpernb  angejeigt  mirb , aber  nur  bid  }U  einer , febem 
oon  ipnen  eigentpümlid^en  ©renje. 

3m  ^rtifel  Diffufion  tfl  ein  oon  Dalton  aufgeftellteb  ©efep  für  ben 
inneren  3«fl®nb  eine®  ©emengeßjmeier  ober  meprerer^emif(p 
auf  einanber  unmirffamer  ©afc  au®füprli(p  erörtert  morben.  ®ei  ber 
me^anif^cn  SRengung  jmeier  peterogener  ©afe  nämli^,  bie  ni^it  unmittelbar 
(pwnif^  auf  einanber  mirfen,  oerbreiten  fl(p  biefelben  ganj  gleicpförmig  in  einanber, 
mäprenb  fepr  oiele  tropfbare  grlüfflgfeiten  p(p  na<p  iprem  fpeciflfcpen  ©emidjte  über 
einanber  lagern.  9la(p  ber  D a 1 1 o n ’ f^en  Speorie  •) , mel(pe  oon  © e r t p o l * 
l e t ••)  unb  © r a b a m ***)  experimental  beflätigt  morben  (f.  5lrt.  Diffu* 
f i 0 n) , mirfen  bie  Spcilrpen  unglei^artiger  ©afe  ni<pt  repulflo  gegen  einanber, 


*)  Manch.  Mem.  T.  V.  p.  543.  Cbem.  Tbl.  d.  Natw.  Berlin  1812.  T.  I.  p.  170. 

**)  Memoir.  de  la  Soc.  d’Arcueil.  T.  II.  p.  463. 

***)  Qaarterlr  Jonmal  of  Scienc.  T.  III.  p.  354.  o.  T.  VII.  p.  106.  Edinb.  Philoaoph. 


lllanien  ber  ©afe  Dl^tigfeiten  Drurfe 


ffiafferfloffga®  . . 

ßplorfaure®  ©a®  . 

©ticffloffga®  . . . 

@auerfloffga®  . . 


470,0 

58.2 
137,2 

69.2 


281,0 

31,6| 

137,4 

67,0 
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fdnbftn  lcb<0  ^0  berirfitet  fl^  in  bvm  anberm  gerdbe  fb  toir  im  ittftftereii 
diaunK,  irboc^  mit  geringem  ©efc^minbigfeit , fo  t>a§  baS  eine  für  b«0 
anlere  grmiffenna#en  nur  aif  me(^nif(^0  «&inberni$  in  ^trod^t  femnit. 

Brünier  galt  e0  affgemein , ba§  aHe  ^fe  unb  2>Ämt>fe  jwif^i  gleiten  ftem* 
beraturgrm^n  in  bemfelEtn  9Wa§e  f!(^  au0be^nien,  unt  bap  bie  ^u0bebnung  eine0 
@afe«  jwiiÄcn  benfelben  Semperaturgrenjen  für  gleiche  'ilenbernngen  bet  Xem* 
berafnr  mrabbö*»fli9  >n)n  feiner  flnffingUcben  J^it^tgfrit  n>dre.  J)ie  «iifoffenben 
3Jerfn(be  öiegnanit'0  •)  l^ben  jebiw^  barget^an , ba§  biefe  beiben  ©efr^e  mir 
innerhalb  geroiffer  ©renjen  rl^^tig  f!nb , unb  übet^anbt  fö’^  büflfommenen 
©ad^ufianb  ©cltiing  fiaben,  unb  bemgeniä§  ben  ^cobad^tungen  um  fo  me^r  ge» 
nügen , je  mettrr  bie  ©afc  oon  jenem  ijjunftc  entfernt  jlnb , bei  bem  {!e  in  bie 
tropfbar^fßge  $orm  übergeben.  0iae^  © a b •>  S u f f,a  c beträgt  ber  ^u0be^nung0» 
coefficient  (f.  b.  tUrt.  ^u0be^nung  iBb.  I.  615  ff.)  ber  «tmofp^ärifc^en 
2uft  für  eine  Siemperaturoeränberung  ton  0<>  bid  100*  G«  0,373,  bagegen  nad^ 
Olubberg  0,3046,  na^  97tagnu0  0,3665  unb  nad^  dlcgHAKlt  0,36706. 

9i  e g n a u f t fAnb  biefen  Soeffkienten  für ; 

©afferfioff  = 0,36613 

ito^ienorbb  « 0/36600 

«Se^Unfäure  >«  0/37009 

©tirffloffoibbul  = 0,37195 

Gban  *=»=  0,38767 

^(^meflige  (Säure  «>  0,39028 

2iu(^  nae^  ben  Ogerfudten  oon  9iagntt0  ifb  biefer  (Soeffkient  bei  berf^ir*« 
benen  ©afen  febr  ungleicb  **) , unb  febr  »abrf<^inU(^  ifi  e4  habet » ba§  alle 
coercibeln  ©afe  ober  IDämufe  in  geringer  Oatfernuiig  non  bem  IBuiif te , bei  bem 
fle  trepfbar^üffig  toerben,  2tu0bcbnung0(oefg(temen  be^ben,  bie  oen  bem  bet  9uft 
febr  oerf(bieben  9xb.  Sei  ber  üoblenfaure  bie  21u4bebMing  mit  beat  !£)rutfe 
meit  raftber  al0  bei  ber  atmofvbÄtifcben  9uft , unb  bei  biefer  ifl  |k  nac^  8i  e g • 
noull’0  Setfucfien  )»if(^en  benfel^n  ^embecaturgrenjen  um  fo  bebeutenber,  je 
grb§er  i^rc  1)i^tigfeit  iji. 

SRagnut  b<ti  neaerbingd  au(b  einige  Serfne^  über  bie  Serbie^tmig  ber 
©afe  an  ber  Oberfläd^e  glatter  Jbörber  angefieUt  unb  babei  nnünftid^  y »0  eint 
folt^  Serbi^tung  (an  ber  inneren  $lä(be  ber  ©lalgefäfe)  einen  dtniuf  auf  bie 
Sefiimmung  be0  2lu0bebnuag0coefgcieBtea  geb<tbt  fonntc.  (Sd  mürbe  ber 
I8u4bebnung0coef^cient  benimmt,  inbem  bat  betreffeabe  ©a0  einmal  mit  einer 
fleinerea , bat  anbere  9Hol  mit  einer  gröberen  Släebe  bet  ©lafet , im  StrbäUni§ 
ju  feinem  Solumea,  in  Serübrung  n>ar.  duetfi  mürbe  eiue  ©latrdbte  oon  20'”* 
!£)urd)meffer  unb  250*"”  Sänge,  unb  bann  eine  ibnlUbe  benu^t,  in  ber  fi<b  aber  250 
©tatgäbe  befanben,  oon  gleicher  Sänge  unb  oon  l*”*  ^Dktc.  Sie  ©latobergä^n 
in  beiben  tRbbten  trrbielien  9(6  mie  1 : 13,5.  Sat  Solumen  ber  Suft  nrnr  in  ber 
leOteren  geringer,  fo  böb  im  Serbältnib  )uc  angemaobtenSuft  bieOberpä^ftn  ffdjl  rer» 
hielten  nabe  wie  1 :36,  SiclHc(bnung  ergab  nun  jufolge  forgfältiger  33erfu(be  mit 


*)  M^moires  de  i'Acad.  de  scienc.  de  FraOee.  Tome  XII.  1847. 

**)  An«,  de  Cbim^  et  de  Phyi.  3 Ser.  T.,  V.  Iff  oggeftbv  9hm.  Sb.  kV.  I,  391. 
tt.  U».  ffO.  i77.  109, 


£433 


! -berortf gen  ^^?arfll(«f5tben%n#be^itttRg«coffffoif Ilten  ber  f<^efligfn6a«rt  twiO® 
]0O^C.  in  brr  obne^Ia^ftäbe  0,3822,  in  ber  mit  (ii(a8|iäben  0,3800. 
•hinaus  Iö#t  cn(it<^men , ba§  eine  Q^rftic^tuni  on  ber  £)Sftp[«4ie  ^ttgr* 
^Rbtn  ^t.  Um  barau8  bie  €rö§e  btef^  ^biibtung  berc(^nm,  bc|fi<^e 


bo8  Selttmen  bed  übrigen  mtioeber  ni(|t , ober  nur  nii  ben  0ibbf entväitben  oer« 


6ttbi!«9fiiUimeter , bad  33oIumen  )ammtU(^cr  ®täbr  mar  49079  6ub.«9HiUimcter. 
^Ufo  bad  Suftoolumen  in  brr  mit  6tä6cn  gefüllten  IRo^re  29447  Qub.*9lHliim. 
2)a4  an  ber  £)6erflä(^c  ber  Stabe  öcrbi^tetc  ®aÖ  mar  mitbin  0,00535 .29447=» 
157,5  (Eub.»aRiUtm.  I)ie  Obe rflätbe  brr  Stäbe  betrug  1 96704  Ctuabrat=9WiUini., 


bie  (Sinbeit  ber  glatten  Oberflä^e  oon  @Ia4  ifi  btema<b  bie  iOerbid^tung  ber  fi^itief« 
ligen  Säure  bei  0®  = 0,0008  ber  cubif^cn  Ginbeit  2114  ^tt  ber  OlaSfiäbe 
$latinf(bmamm  angemenbet  mürbe,  ergaben  bie  ^erfud^e,  bap  in  7 ©rammen 
iUlutinftbmamm  eine  üärfere  iBerbicbtung  ftattjlnbet  al4  an  ber  Oberflätbe  iener 
250  ©ladfiäbe  *). 

2)urtb  Gomt>refjion  ber  ©afe  mirb  SBärme  frei,  bur^l  23erbiUittung  hingegen 
2lbfüblung  eräugt.  IDiefe  ilemtxraturerbobung  unb  ilemi>eratHrerniebrigung  ber 
©afe  mu$  bem  Umßanbc  jugefcbrieben  merben , ba§  mit  ber  größeren  ^itbtigfeit 
bie  fpecififtbe  QBämte  ber  @a|e  geringer  mirb , mit  ber  größeren  23erbünnung  aber 
mätbfl , bap  alfo  ein  Sabril  ber  28ärme , meicber  al4  fpecififtbe  SBärme  in  benfrlben 
enthalten  mar , bei  ihrer  Gompreifion  al4  fühlbare  ÜBärmc  oubtritt 

Ola^  ihrer  ^emiftben  3ufammenfe|ung  merben  bie  ©afe  eingctheilt  in 
• 1)  einfaihe  ober  elementare,  al8:  Sauerfloff,  9öa|fer(lo[f,  Stirffioff,  moju 
noch  bie  ^Dämpfe  ber  tbemifd;  einfadien  Jtörper  ju  rechnen  finb,  fall4  ji^  fein 
firenger  Unterfthieb  jmifchen  ©afen  unb  fDämpfen  mathen  läßt;  2)  in  gufammen« 
gefegte,  melthe  immer  einen  bon  jenen  gasförmigen  Stoffen  enthalten,  alS; 
Jbohlenorhb,  Jtohlenfaure , .Äohlenmaiferfloff  im  SWinimum  unb  SWarimum,  ‘-Ph®^' 
Phormafferfloff,  fcbmeflige  Säure,  S^mefelmafferfloffgaö , Selenorpb,  Selen» 
majferfiofffäurc , Ghlormafferfiofffäure , Sobmafferflofffaure , 99rommafferfiofffäure, 
Gh^^rorpbul , Ghlororpb , ^luorbor , StidftofforpbuIgaS , StidfiofforpbgaS , 2tm« 
moniafgaS,  GpangaS,  ^luorjllicium,  2lrfenifmafTerfioff,  2lntinionmajferfioff  u.  a.  m. 
9Rit  ihren  4irmif^en  Gigenfthaften  ifl  meiter  bie  Unterf^ieibung  gegeben,  oon 
1)  jünbenben,  2)  brennbaren  unb  3)  meber  jünbenben  noch  brenn» 
baren.  3u  ber  1.  Glaffe,  meißle  bod  Gntjünben  ober  QSerbrennen  oon  Sub« 


SWonaWber.  b.  Ä.  Slfab.  b.  ©ifftnfih.  ju  iBerlin,  3uni  1833.  S.  378;  — Seit* 
TdjM^  für  bie  gefommten  Ölfltnrm.  ^eroubg.  t>.  b.  noturw.  ajeteint  in  J&oÖe.  3abT«.  1858, 
XÄtober.  S.  286. 


n 


n 


alfo  bie  löerbichtung  für  jebeS  Duabrat»9RiUim. 


157,5 

£_  = 0,000800.  ^ör 
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flanken  6ewirfen/  f^f^dreit  ®aun:floff,  (S^Ior  unb  @ti(fflQfforbbga9.  3u  ben 
brennbaren  (ber  jn^eiten  6(affe)  ober  oerbrennli^en,  welche  {!4>  fetbfl 
bei  Serübrung  mit  anberen  @ubf)anjen  ent^önben,  geboren- SBafTer^off,  $bob« 
/ itobfenwatTerfloff,  Jtoblenorbb  u.  a.  nt.  ÜMe  3.  Qaf[e  begreift 
aUe  übrigen  &a\t,  in  fofern  biefelben  »eher  anberen  Stoff  entjünben,  no^l  fi^ 
'unter  merfli^er  lBi(bterf(beinung  mit  anberen  Äört>ern  oerbinben. 

9ta(b  ihrem  (Sinflu§  auf  ben  $roce§  bed  .^Zltbmend  b<tt  man  bie  ®afe  in  refpU 
rable  (atbembare)  unb  irrefpirabte  ober  mepbitifebe  eingetbeiit.  X>a6  9iäbere  birr« 
über  finbet  man  iiiv  5lrt.  21 1 buten  ®b.  I.  435  ff. 

21(d  eine  intereffante  ^Relation  ber  pb9ft^fl^n<b^u  unb  ibemifeben  (Srigenfebaften  ber 
(fikife  fei  birr  noch  bad  oon  ®ab*8uffac  jurrft  aiifgeficUte  ®efcb  ermähnt,  nach 
melebem  elafUftb  flüffige  Äörper  fi(b  nur  in  febr  einfachen  unb 
confJanten  93crbältniffen  ihrer  Volumina  mit  einanber  <he* 
mifch  oerbinben  (bab  iRäbere  über  biefen  2^inift  im  2trtifel  93ermanbt- 

3)er  gafiformige  ßufianb  ber  Äörper  ifi  nicht  minber  alb  ber  tropfBarfiüfftge 
burch  bab  bebingt,  mab  man  2Bärme  nennt,  bergefialt,  ba§  bic  23etra^tungen 
über  bab  2Befen  ber  ®abform  in  innigftem  3ufammenbange  flehen  mit  benen  über 
bie  Diatur  ber  2Bärme.  23ergl.  b.  2lrt.  2B  ä r m e unb  a t e r i e.  e. 

Sasbelend)tang.  !Die  29e(cuchtung,  burch  mir  ben  jeitmeifen  9RangeI  beb 
natürlid^en  8 ichieb  erfeben,  ruht  ganj  auf  chentifcher  ©runblage  unb  beöor  biefe  nicht 
erfannt  mar,  fonnte  imn  einer  mefentlichen  Q3erbefferung  jener  nicht  bie  fRebe  fein. 
Sobalb  aber  Saöoifier  ben  cbemifchen  93organg  bei  bet  93erbrennung , ber  no^ 
beute  bie  ©runbiage  ber  dhmiie  ift , erforfcht  hattf » war  bie  ®ahn  jum  ^iortf^ritt 
gebrochen  unb  feit  biefer  3fit»  i»  U’enig  mehr  alb  funfjig  fahren,  flnb  mertboollere 
93erbefferungen  eingeführt  alb  in  ben  3ahrtaufenben  tjorber.  IDen  ©ipfelpunft 
oller  macht  bie  ©abbeleu^tung  aub , beren  »-Bebeutung  man  bei  unb  freilich  immer 
noch  nur  mehr  ahnt  alb  mirfli^  begriffen  h^t.  9Ran  fann  oon  ihr  flcher  be- 
haupten , ba§  f!e  fich  überallhin  Sahn  brechen  unb  eineb  3!ageb , menn  aud^  nicht 
bie  übrigen  ©eleu^ltungSmeifen  ganj  oerbrängen , fo  hoch  bebeutenb  einfehränfen 
mirb.  2luch  fie  mirb  mit  ber  fortfehreitenben  SBiffenfehaft  bebeutenbe  Seränbe- 
rungen,  vielleicht  in  gar  nicht  langer  3(il/  erfahren,  bab  einmal  einge^h^^ 
Srincip  ober  mirb  nicht  mefentlich  berührt  merben. 

3)lc  in  ber  fflatux  in  groper  SWenge  vorfommenben  Steinfohlcn , bic  IReflc 
einer  untergegangenen  gropartigen  Vegetation,  unterliegen  einer  fortbauernben 
*3f>^ffbun9;  eb  entmicfelt  fich  i^uen  ein  brennbareb  ®ab,  bab  burch  IRiffe  einen 
2Beg  nach  aupen  pnbet.  !t)iefc  (futbeefung  ma^te  juerfi  1664  Dr.  Slop  ton, 
olb  er  fi^  jufällig  mit  einer  brennenben  Äer^e  bem  aub  ber  Spalte  eineb  Stein- 
‘ fohUnftöpeb  entmeichenben  ®afe  näherte.  ®b  gelang  ihm  fogar  bur^  ®rhiben 
ber  Steinfohle  bei  2lbfchlup  ber  8uft  ben  brennbaren  ®eifl,  mie  er  bic  gabfor- 
migen  3rrfebungbprobucte  feiner  3fit  gnnäp  nannte,  barjuflellen.  ?rafl  ju  gleicher 
3fit  fpricht  auch  Sc* er,  ein  beutf^er  Gh^utifer,  ber  1685  §u  8onbon  flarb, 
in  bem  36.  §.  feineb  Su^eb : „närrifche  SBeibheit  unb  meife  JRarrbeit"  öon  biefer 
Invention  unb  furj  vor  feinem  ilobe  eiperimentirte  er  fetbfl  vor  bem  älonige  von 
uglanb.  Obgleich  er  bie  Sache  in  ein  vortheilhafteb  Sicht  ju  fictlen  mupte, 
toobei  er  namentlich  au^  auf  bie  merthvollcn  Vebenprobucte  — ben  5£h^^  unb 
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bic  ÄoW  — aufmcrffam  machte,  fo  tcrciingcii  bcnnoc^  inc^r  alä  100  3‘il?rc,  bci'or 
man  auö  tiefen  Q?eoba(^tiini^en  5)Juöen  für  baä  fo  fe^r  im  *2lrßen  ließenbe  Seiend)» 
tunj^öwefen  J03.  SJie^r  Sea^tung  fanben  bic  'ilnprcifuiujen , mcld;c  S c c r bem 
ü^eer  — für  ^nfllanbS  3)?arine  ein  middi^eö  Srobnet  — ' unb  ben  Jiofö  I;attc 
angebei^en  laffen.  3»  tiefem  führte  1786  Uorb  3)unbomaIb  auf  feiner 

Sefi|ung  6nlroft»Qlbtei  bic  erflen  Setriebganlagcn  in  einem  gröticren  iüfai?)labc 
au3.  2?ie  ^orbfe^aft  unb  feine  oornct,'men  ®äfic  belufhgtcn  fldj  an  bem  Srennen 
beS  ®afe8;  weiter  aber  reichten  if^re  ©ebanfen  nid^t,  bic  ^Irbeiter  wupten  einen 
befferen  ®ebrau(^  bon  tiefer  (£uriofttät  jn  ma^cn ; fle  fitteten  in  bic  Vorlagen, 
welche  jiim  'iluffangen  bed  3^beerö  bienten,  ciferne  Oio^ren  unb  jünbeten  bei  9Jadjt 
baS  auöflrömcnbe  ®aä  an,  bamit  fle  bei  her  ’Jlrbeit  fcl;cn  fonnten. 

lieber  bic  Sragc , wer  jnerfl  bic  brenifbaren  ®afe  jnr  Sefcnc^itung  berwenbet 
^abc,  i)l  burd)  biele  3a^rc  (jinlurdj  ber  f*eftigjle  0trcit  jwifc^en  Rran.^ofen  unb 
C^nglänbern  geführt  worben  unb  bod;  liegen  bic  :5^atfa^en  für  nid;t  tnrdj  Sei» 
bcnfd’aft  er^i^te  ©einnt^er  fo  flar  ba , bap  ein  3H'cifel  fanm  benfbar  ift.  kleine 
groüe  ^ntbeefung  füllt  bom  *C)immel  unb  wenn  and)  ber  3»f‘‘>ü  Siranlaffnng 
gegeben  b‘it/  fo  erforbert  bie  'Iluöbilbnng  bennod)  an^gebebntc  0tubien.  0o  and; 
^ier.  ÜRnrbodj,  ein  gef^iefter  Ülied'anifcr,  in  ben  Sergwerfen  bon  Gornwalliä 
angcflellt,  bclend;tetc  fein  '&anö  ju  Oiebrut^  feit  1702  mit  ®a0;  bon  ba  aber 
bef^äfiigte  er  ftc^  crnfllic^*  mitSerfud|en  über  bic  Scfd)affcnl;cit  nnb  bic  '3J?engc  ber 
(^afc,  welche  bic  bcrfc^ietcnen  0teinfol;ten  in  ber  -^ißc  auögeben.  1796  enblid; 
glaubte  er  mit  feinen  planen  in  bie  Oeffcmlid’fcit  treten  511  fönnen.  Sei  tein 
tbütigen  ßabrifanten  S 0 u 1 1 0 n hoffte  er  Unterftü^nng  jn  finben  nnb  matzte  er 
fi^  ju  tiefem  auf  ten  3öeg.  S'Inn  erjagt  man  fi^  weiter  bon  i^m , baf?  er  jn 
Jener  3fit  bereite  .einen  fleinen  2)amvfwagen  conflrnirt  ben  er  jnr  Unter» 
Haltung  feiner  SDUtbürger  burd;  bic  0trapen  her  Stabt  laufen  lief?  nnb  il)ii  bc3 
*Ila(bt0  jum  gröpten  Srflanncn  feiner  Üladjbarn  mit  Ö)a0  erteilte.  Um  bic0 
UÖnnber  mit  eigenen  klugen  ju  fetauen,  t‘^ttc  aufb  Soul  ton  fid;  auf  ben  UlVg 
gemad;t.  Seite,  bi0  tal;in  cinanber  perfönliib  unbefannt , trafen  anfällig  unter» 
weged  in  einem  ö)aflbofc  jufammen,  unb  grop  war  i^r  (rrfiaunen,  alö  fic  im  Saufe 
beö  ®cfvradje0  ben  3n'ccf  i^rcr  Oieifen  erfntren.  Sou  tiefer 
batirt  fld)  eine  Sereinigung,  bic  für  bic  gan^e  menfdUiebe  ö)efcllfd;aft  bon  bem 
größten  Jllu^en  gororben  i|l.  3)enn  1708  ficlltc  IDtnrbod)  in  ber  Jvabrif  bon 
S 0 u 1 1 0 n unb  9Ö  a 1 1 in  So^o  bei  Sirmingtam  einen  gropartigen  ^Kvbarat 
auf,  um  baö  «^au^tgebäube , fo  wie  fpäter  bic  gan^c  f^abrifanlagc  mit  Waölidu 
ju  erteilen.  Unb  bon  beginnt  bie  eigentlidw  @cfd;id)tc  ber  ©aöbc* 

Icu^tung. 

3)iefem  fiellen  nun  bic  Ingenieur  Schon  entgegen,  ber  fid; 

feit  1790  mit  ber  2)arficUung  beö  Seud)tgafc0  auo 'Oolj  befduiftigte.  Säpt  ftd; 
nun  and;  bic  früterc  'Hnwenbung  beö  Seud;tgafc0  ben  Cnglänbcrn  nidu  fircitig 
matten,  fo  gebührt  bic  f^flcn  wiffenfd)aftlid'en  Sluffaffung  bennod;  Sc» 

bon.  Söiitrenb  ber  3tecnfrci0  in  (Jnglaub  fo  bcfd;ränft  war,  bap  man  lange 
3eit  bic  ©ntfhtung  ber  brennbaren  ®afc  für  eine  nur  ten  Steinfotlen  jufom» 
menbe  6igenttümlid;feit  tiflt,  cntwitfeltc  Schon  in  einer  Sdnift  oon  nur  wenigen 
Seiten  weit  greifenbe  (i)ebanfcu.  ^r  bcjwecftc  nid't  allein  Sid;t,  fonbern  aud; 
SBärmc  unb  eine  für  jebc  Slrt  oon  1Wafd;inen  ju  oerwenbenbe  bewegenbe  .ftraft  51t 
liefern ; er  ma^t  bereite  aufmcrffam  auf  bic  Sergeubung  ber  brennbaren  (^afc  in 
111.  54 
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ten  (liffn^^uttfmvcrfen , bic  bo(^  foflbarc  5Birfungen  ber  ©amte  nnb  Stwegnng 
für  bicfc  ©crffiattcn  flbgcbcn  fönnten,  — ©orte,  bie  fel6^  nod?  ^cutc  fe^r  ju 
bc^cr^igcn  jlnb.  ©cnn  er  au(^  *&ol5  jur  IDarflellung  bc8  (^afcd  ocnoenbfte , — 
bcd  babci  abfnUcnben  ^oljefflgß  ipcgen,  ber  jc^t  ;u  mannen  ted;m* 
fc^cn  i^abrifatcn  eine  großartige  OSerwenbung  finbet,  — fo  tvu§tc  er  bo^  fe^r  gut, 
bap  aut^  &ctt  unb  @teinfof;Ien  baju  bienlit^  feien,  llcber^iaupt  tritt  nnä  in  biefet 
fleincn  ©e^rift  eine  Älar^eit  ber  ©ebanfen  entgegen,  bk  wir  not^  ^icute  bewun» 
bern  müffen. 

Cbglci^  £ e b 0 n alle  (Sigenf^aften  be8  ©cifle«  befaß  — S^atigfeit , (?in« 
ffd^t,  .Äußiibcit,  — bie  not^ig  waren,  um  baö  ©erf  ju  einem  guten  ®nbe  ju 
führen,  fo  fdiciterte  er  bodß  gänjKdj  an  ber  Sbfilna^mloflgfeit,  mit  ber  bie  ^ranjofen 
feine  ju  «Oaore  unb  ^ariS  im  ©roßen  angefieUten  93erfuAc  aufna^men.  5US 
nun  bur(^  bie  beträcbtlid;en  Jtofien  biefer  Unterne^imungen  fein  HJermögen  faft 
erfeböpft  war,  unb  ber  e(;rcnbafte  unb  oertienfloollc  SÄann  alle  feine  begrünbeten 
'Hoffnungen  ganjlic^  geft^ieitert  fa^>,  ba  faßte  i^n  bie  lUerjweiflung.  @inr8  3!ageö 
im  Sa^rc  1802  ju  früher  3fk  b^ben  einige  ^Jerfonen  auf  ben  ©löfeiftben  Selbem 
einen  oon  dlugeln  burdjbobrten  dtbrper  auf;  ber  Seiebnam  war  fein  anberer,  alS 
£ e b 0 n.  2)te  gefebaftige  ©eit  b«ttte  feine  3fk  / nad)  ber  llrfacbe  felneS  Sobeö  ju 
fragen  unb  bie  Ü^lane  beö  Unglürflieben  ßelen  bem  93ergeffen  anheim. 

3n  (Snglanb  war  u r b o ^ nid|t  oiel  glücfli^er.  (Erregte  au^  eine  äußerff 
brillante  Illumination  ber  Sabrifgebäube  ju  ©obo , bei  ©elegcnbeit  beö  Sriebend 
öon  ‘ilmiend,  bie  größte  sBewunberung  unb  erhielt  SWurbod)  ai»b  1808  »on  ber 
Äöniglicben  ®efellfd)aft  ber  ©ijfenfÄaften  in  £onbon  bie  8? u m f or b ’ febe  8Rc« 
baillc  als  2(uö}eid)nung  unb  £lnerfennung , fo  oermod^ten  alle  tUnfirengungen  bo^ 
nicht  bie  ©aöbeleucbtung  über  Sabrifen  bl<tauö  ju  oerbreiten,  ^aö  war  einem 
fübneren  unb  jäheren  ©eifle  oorbebalten.  ©inger,  ein  beutfeber  «Hofratb,  ber 
eö  aber  für  gut  fanb  ben  englifcben  HJarnen  ©infor  beijulegen,  b<tik  ©ur- 
b 0 ^ bei  feinen  Unternehmungen  tbätig  unterffit|t  unb  babei  fogleid;  bie  ©id;tig« 
feit  biefer  neuen  ©eleudjtungöart  erfannt.  £llö  er  ober,  nad;bcm  er  baö  £onboner 
• ^ublifum  burd;  33orträgc  unb  ©djauoerfuebe  gewonnen  ju  b^Jhen  glaubte,  ©ebritte 
unternahm,  eine  öffentlidjc  s®eleu(btung  biefer  *ilrt  einjufübren,  gerietb  er  mit 
ben  fleinlicben  ^nterejfcn  unb  QSorurtbeilen , weld;e  ben  ÜÄenfeben  beberrfeben , in 
ben  börtnäcfigffen  Jtampf.  »ilußer  bem  ßigennu^  ber  ©etverbetreibenben  unb  ber 
®efd;ränftbeit  ber  großen  SWenge,  welche  bie  *2lnfammlung  brennbarer  ®afe  in* 
mitten  oolfreicber  ©tabte  gerabeju  für  toUfübn  erflärte,  traten  auch  achtbare  Sfinbe 
auf  — ber  gefränfte  SWurboeb  unb  bie  ganje  gelehrte  ©eit,  ber  ©infor  bureb 
feine  Unwiffenbeit  unb  grenjenlofe  Oluffcbneiberei  gu  große  ©ößen  offenbarte,  unb 
bann  maduen  ßcb  auch  bie  Unoollfommenbeiten  ber  neuen  IBeleu^tungÖart  felbfi 
geltenb.  2)er  ÜÄerfwürbigfeit  b‘Uber  wollen  wir  bifi“  fine  Jfritif  auö  ben  1811 
erfdüenenen  Elements  of  Chemistry  beö  febr  gelebrtni  unb  in  feinem  ©aterlanbe 
febr  geachteten  Soßn  ©ebfier  mittbeilen.  iff  gwar  wahr'',  b^ift  efi,  „ba§ 
man  bem  @afc  baburd»,  baß  man  efl  bureb  «Äalhraffcr  ftrömen  läßt,  oiel  oon  fei- 
nem unangenehmen  ®eruche  nehmen  fann , allein  ber  gange  i^roeeß  ber  ©aöberei* 
tung  ift  fo  mübfam  unb  fofifpielig,  baß  ungeachtet  bed  ©ertbeö,  ben  bie  gewonne- 
nen Jfofö  unb  ber  Jbfcr  hepben , bennoeb  bie  meifien  wiffenfcbaftli^  gehilbeten 
9)iänner  ber  ’ilnßcbt  ftnb,  baß  bie  33eleucbtung  mit  @aö  nur  alö  eine  ©pielerei  gu 
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H unb  brm  $u6Ufum  im  QUIgrmeinen  rbrn  fo  mcnig  9lu^en  bringen 
merbe,  als  jenen,  bie  fl(b  in  bcrglcii^en  Unternehmungen  cinlaffen." 

® i n 1 0 r war  nicht  tcr  SWann  jld;  fthrerfen  ju  laffcn.  befa§  genügenbe 
SD?enf<hcnfe;tntni6  unb  fanntc  ben  «^ebel  ju  gut , — bie  <£udjt  ®clb  ju  gewin» 
nen,  — ber  bie  SWaffe  in  fe^t.  @ei:i  Uiedjtlitbfcitsrtnn  war  nidjt  grop 

genug,  ba§  er  ihn  rerhinbert  h^ttc.  feine  @egner  mit  gleichen  ©affen  }u  befärnpfen. 
0Ucht  bie  ißartrefflichfeit , fonbern  bie  fabelhaften  93erfprcd)ungen , bie  man  ftd; 
heute  fdjeut  uorjuführen,  waren  eS,  bie  bem  ilieuen  nad)  unb  na^  (Singdng  üer^ 
fehafften.  9)iit  unglaublicher  Äecfheit  führte  er  ju  uerfchiebenen  9)?alcn  feine  @ad)e 
mit  berebter  Bunge  vor  bem  ^larlament,  unb  nach  unb  nach  gelangte  er,  nachbem 
grope  @umnien  in  ben  QSerfuchen  untergegangen  waren , bahin , ter  ©aSbelench* 
tung  mehr  Achtung  ju  oerfd)affcn.  3)ie  ©elchrtcn  würben  belehrt , — Ql  c c u m , 
ein  heftiser  ©egner,  würbe  nun  ber  eifrigflc  Dobrebner,  — bie  QJolijei  befanntc 
laut  bie  '&iUfe,  welche  ihr  bie  neue  Q3eleuditung8art  bei  Qlufrednhaltung  bet 
6ffentlid)en  @idjerheit  leifiete,  dbaufleute  unb  gabrifanten , beren  QluSfprud)  ein 
bebeutenbeS  ®ewid)t  beigelegt  werben  mu§te,  legten  öffentlich  ein  günfUgeS  3eng=> 
nip  ab.  1812  würbe  ber  Anfang  mit  ber  ©trafjenbeleudUung  bur^  ©aö  in  iJon* 
bon  gemacht,  aber  biS  1816  arbeitete  bie  ©efellfd'aft  ohne  ©ewinn.  <®ie  fal) 
ihren  Untergang  vor  Qlugen,  wenn  ihr  nid)t  neue  ‘Privilegien  ^u  Jhcil  würben. 
Olm  1.  3uli  1816  erntete  ©infor  enblid)  ben  Sohn  eineö  13jährigen,  überaus 
erbitterten  dbamvfeS  — eine  burch  ©eorg  III.  fanctionirte  Q3ill  ertheilte  ber  ©efcll« 
fchaft  auSgebchnte  Privilegien.  DQun  war  fle  grfichert  unb  rüfiiger  fchritt  man  jur 
QluSfuhrung.  3n  bem  ©efimtnfieroiertel  würben  brei  gro§e  ©aSbercitungSan* 
fialten  errid^tet,  benen  halb  mehrere  neue  Einlagen  in  ben  Porfiäbtcn  SonbonS  unb 
in  anberen  gro§en  ©täbten  ©nglanbS  folgten.  3e^t  niaduen  fid)  bie  Portheile 
bei  ben  praftifd;en  ©nglänbern  halb  geltenb ; bie  neue  Pclendttung  fanb  immer 
mehr  Qlnflang,  fo  bap  1823  fdton  mehrere  umfangreidw  ©efcllfchaften  in  Sonbon 
befianben.  3)ic  ©aSleitungSröhren  ber  einzigen  ©cfellfchaft  ©infor  h‘ittcn  bereits 
fine  Sänge  von  beinahe  30  bentfehen  QWeilen.  1847  belendttete  man  in  ©nglanb 
96  @täbte  mit  ©aS,  in  ©chottlanb  jebodt  nur  7 unb  in  3rlanb  gar  nur  3.  QUIc 
biefe  Unternehmungen  repräfentirten  ein  Qlnlagefapital  von  mehr  alS  6 fPiill.  Pfb. 
Sterling. 

©infor  hatte  ©efallen  gefunben  an  bem  Kampfe;  als  baher  baS  neue 
Unternehmen  in  Cnglanb  feilen  Sup  gefaxt  hatte,  führte  er  ben  plan  aiiS  5ranf» 
reich  — Paris  — ju  beglürfen.  Die  3cit  war  unglücflich  gewählt ; bie  Oiücffehr 
bcS  Perbannten  von  ©Iba  unb  bie  Qlufregung  ber  lOüDage  mad’ten  jeben  Perfuch 
unmöglich,  ©rfl  am  I.  December  1815  erhielt  ©infor  baju  ©rlaubnip  unb 
fogleich  flanb  baS  ganje  Sanb , wie  ein  fWann  gegen  ihn  auf.  Die  franjöjlf^en 
©elehrten  — baS  Snflitut  — eröffneten  einen  förmlichen , bur^  mehrere  3ahre 
anbauernben  dtreujjug  gegen  ben  verwegenen  Qleuerer  unb  mit  ihnen  vereinigten 
fleh,  ben  Untergang  ber  franjöjlfdtcn  Sanbwirthfehaft  prebigenb,  bie  SagcSfd’rift* 
fieller,  unter  benen  fleh  befonberS  ber  befannte  ©harleS  Qlobier  burch 
tigfeit  feiner  Eingriffe  auSjeichnete.  Diefen  unaufhörlidten  Qlnfeinbungen  hatte 
©infor  nichts  anbereS  gegenübcrjufifllen  alS  bie Ueberfc|ung  einer  von  Qlccum, 
bem  Pefehrten,  verfapten  Schrift  über  ©aSbeleuchtung , — mehr  nur  eine  (5ms 
pfehlung  beS  ©aSlichteS,  bie  1816  in  ©nglanb  bereits  bie  brittc  Qluflage  erlebt 
hatte.  Die  ehi^fich^n  ©affen  erwiefen  fleh  als  unmächtig  gegen  bie  Perblenbung, 
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(iBcr  bic  eilten,  U'cnigcr  el;rcinpcrtbcn  «^iilfSmittcI  Ralfen  auch  ^icr  jum  Stege,  ber 
jeboeb  feine  vecuniären  i^ort^eiie  breubte,  benn  n*idi  jU'ciOflbten,  ba  er  feinen  ilßit» 
fnngöfrei^  nid;t  über  baö  fllalaiö*9löbeil , ben  ^^nlojl  üJnrembonrg  unb  baS  Cbeon 
batte  auöbebnen  fbnncn,  niufjte  5Dinfor  bie-2lrbeit  einficllen  nnb  feinen  Uiad^folgcr 
batte  bvi0  gleid;e  ©efdiirf  ereilt,  irenn  nicht  JJubwig  XVIII.  geglaubt  b^Hf  t» 
SDurcbfnbning  biefer  glanjtollen  inbufiriellen  Unternebinung  einen  inaditigen  93im* 
be0genoffcn  ju  ftnben  bei  feinem  93orbaben  bie  gro§e  Dlation , bic  nod)  üon  ber 
3bee  bc^ 9lubm0  beraufebt  mar,  nüd;tern  ju  madien.  ‘2luf  baö  *5011  oben 

brängten  ft^  bie  ‘Höflinge  beim  Unterjeiebrnn  ber  Aktien  unb  e0  entffanb  bie  fonig* 
liclie  ober  franjofifdie  (^3efellfd’aft , um  nach  menigen  Sabren , al0  ber  Jtonig  feinen 
3mecf  erreidn , mieber  aufgelofl  ju  merben.  2)cn  neuen  llnternebmcrn  folgte  biebt 
auf  bem  fvupe  ein  neueö  galliffement,  biö  enbli^  bie  3;rümmer  mieber  in  bic  >&änbe 
ber  C^nglvinber  21?  a n b b * 'iö  i I f 0 n übergingen.  3>ie  ®a0beleucbtung  oerbreitete  jlcb 
nur  äuperfl  langfam  über  bie  reifen  Duarticre  bin^nö  unb  no^  1839  mar  cS 
fel)r  ungemi§ , ob  ^mci  neue  ©efellfdMftcn  für  bie  entfernteren , ärmeren  ©egenben 
ber  Stabt  ihre  SReclmung  finben  mürben.  3)amaI0  gab  e0  in  ll^arifl  bereits  11,000 
offentlidie  ©aölaternen  unb  feitbem  ifl  ihre  3abl  fortbauernb  gefiiegen;  baS  23u6- 
lifum  oerfübnte  fld)  nidit  allein  mit  bem  2?euen,  fonbern  c3  mürbe  i^m  nac^  unb 
nadi  fogar  511m  iPebürfnifj.  Unb  audi  ^ncr  fprad;  fl^  bic  2ßolijei  ouf  baS  2?ac^* 
brücflidjfie  ju  ©unfien  ber  ©aSbelcuditung  auS.  ^e^t  befielen  in  23ari8  8 ©efeU* 
fc^aften , beren  2lnlagefav'ital  30  2J?i(l.  5rcS.  rehräfentirt. 

3um  Ueberfluü  madne  nod)  ein  fbeculatiocr  Jtobf,  ein  gemiffer  «öcnfrcb 
in  SBaltimore  1801  bic  zufällige  ^ntbeefnng  beS  ScudjtgafcS  unb  fu^te  foglcid^ 
feine  23coba^tung  auSjubeuten.  2)eS  gröfjcren  2luffe^enS  megen  belcu^tctc  er  ein 
23oot,  baß  150  J^uf?  oon  ber  ,5lüfie  oor  2lnfer  lag,  mittelfl  Olo^rcn  00m  ?anbe 
au3;  ein  Sdiaufviel,  baS  ben  Sd'aarcn  ber  ja^lreidi  *§erbeigeeilten  einen  Oluf  ber 
23ermunterung  entlocfte.  3n  ber  neuen  2ÖeIt  mar  bic  2I?adjt  ber  23orurthfilc  n?e* 
niger  flarf  al0  bieffeits  bc0  atlantifc^en  Deeanö  unb  lange  oor  Sonbon  mar  23al* 
timorc  bereite  mit  ©aS  bclcuditet. 

Unfer  Q3aterlanb  beeilte  fiel)  niclit  fe^r,  bie  2lortf>cile  ber  neuen  9?cleu^» 
tungSart  für  ftd)  auS^ubcuten.  Vebon’0  i'crfudie  fanben  jmar  ja^lreidte  2?aeh* 
abmungni,  felbfl  in  einem  größeren  iliapfiabc  in  oerfclMebenen  ^abrifen,  aber  ben» 
nod;  fam  eö  ju  einer  allgemeinen  ^Verbreitung  ber  ©aSbclcu^tung  niÄt , obglcidj 
aud;  bic©ele^rten  hier  nidit  hiJtbernb,  fonbern  mit  9Bort  unb  Sljat  förbernb  mirf» 
ten.  9?ocl)  1817  erberimentirte  man  oon  9?euem  in  2öien  im  boIbtcd^nifAen  3n* 
flitut  unter  ^Vrechtl’^  Seitung,  mährenb  hoch  fdion  HJonbon  feit  einer  Oieihe  bon 
fahren  ein  flareS  3?ilb  beffen  barbot,  maS  511  erreichen  mar.  Der  IDcutfche  batte 
bamalS  no^  ni^t  gelernt  auf  eigenen  5ü§cn  ju  fteben  unb  ba^cr  mu§tc  erft  ein 
mastiger  2lnflofi  oon  aufien  fommen.  5nbuftriöfe  (Snglänber  benu|tcn  biefe  @c* 
legenbeit  fielt  burdt  beutfdmS  ©elb  ju  bereichern , unb  jle  maren  eö , bic  für  eine 
jältrlid'c  (^ntfdtäbigung  oon  31,000  iJltk.  am  19.  September  1826  in  ^Berlin 
bic  OlaSbcIeucbtung  für  21  3abre  eroffneten.  2?ur  auf  ihren  93orthcil  bebacht  ter* 
meigerten  fic  bei  Qlblauf  bcS  2VrioilegiumS  beharrlidj  febc  ©rmäpigung,  fo  bab  fclbfl 
bic  bcutfd'c  Uangmutb  biefen  übertriebenen  gorberungen  gegenüber  ein  ©nbc  nahm. 
T(x  2?erlincr  2}?agifirat  oerbient  für  ben  mannhaften  ©ntfchlufj , fich  unabhängig 
JU  maclten  oon  bem  brüefenben  Uebermuth  Stember,  ben  !Danf  eines  3cbcn,  obglcidt 
ein  fol^mr  eigentlich  nicht  ferner  ju  faffen  mar,  ba  bereits  anbere  beutf^c  Stdbtc 
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— nanlcnt^i(^^  3)rcdbcn  unb  — rü^mlirfi  i'orrtiu^fi^anflcn  trarcn.  in 

93frlin  i^cflcbcnc  ®cifpici  fanb  9ia(i)a0muni^ : Stettin , Äoniqöbcrc^ , 3Danjifl , (Jf* 
fcinfj,  SKagbeburej,  33rcölau  ^aben  in  neuefter  3fit  ©aöbclciubtung  cingcrid^trt  unb 
anberf  werben  balb  folgen.  Heber^aii^t  läpt  fid)  ein  crfrciilidwr  ^luffdnming  in 
neuerer  3fi^  ni(^t  oerfennen  unb  felbfl  Heinere  Stabte,  wie  j.  93.  ©üflrow  unb 
®eta,  (;aben  gejeigt,  ba§  bie  @a§beleu^tung  au^  unter  weniger  günfiigen  93ebin* 
gungen  geheimen  fann,  aber  bennod;  bleibt  no^  oiei  ;;u  t^un  übrig,  beoor  bie 
®a8beleu(^tung  bei  unS  eine  foltbe  9lu8be^nung  erreid;t  bitben  wirb,  wie  in 
©nglanb. 

3)ie  (^aSbcIeud;tung  bfli  bereits  ihren  Sauf  um  bie  cioilifirte  9Beit  ange* 
treten.  9Bcnig  3abre  nadi  ber  (Einbürgerung  ber  jugentlidjeu  (Jrfinbung  in  unfe» 
rem  93aterlanbc  fanb  baS  ©aSiid’t  feinen  9[öeg  nath  9icgbpten.  3e|t  prangt  bie 
Gapfiabt,  auf  ber  äu§erf!en  Spi|c  9lfrifaS,  in  biefem  ÜMd’te,  baS  gewi§ 

auch  an  anberen  fernen  Orten , wobin  ^lltengianb  feine  jlegreidw  ®?a(bt  getragen, 
‘Aufnahme  gefunben  b^>t.  Stbauen  wir  unS  um , fo  finben  wir  gerabc  oft  ba , wo 
wirfli^  ungünflige  äu§ere93erbältniffe,  bie  bei  unS  oft  alS  3^rcfmantct  ber  Sd)wad>» 
heit  bienen,  oorhanben  ftnb,  biefc  gehoben.  So  erfreut  fid;  j.  93.  93i(bao,  bie 
«^auptflabt  ber  baSfifd;en '4>rooinj93iScapa,  mit  nid)t  mehr  als  20,000  (Einwohnern, 
biefer^glanj^enben  93etcud^tung,  währenb  man  fleh  in  mamber  beutfd^en  Stabt  oon 
gteid>er  @ro§e  unb  barüber  ni(bt  ftheut  bie  elenb  brennenben  Oellampen  als  bie 
oorgüglicbfle  93clcu(btung  auSgugeben , bie  nur  eri|lirt.  Oeffentli^e  93lvitter  haben 
in  ben  iüngfben  3!agen  bie  93clcge  baju  gegeben  *). 

9In  Pielen  Orten  entflromen  brennbare  ®afe  ber  ®rbe  in  reicbficbcr  9Kenge. 
^m  befannteften  flnb  bie  fogenannten  ewigen  Seuer  ton  93afu  am  faSpifd^en  SWeer, 
ferner  bie  Scuerfontainen  ber  25auphin6,  oen  benen  baS  9Wittelalter  jahlreitbe  ga- 
beln erjählt,  währenb  bie  alten  Olömer  in  bergleidjen  ®aSflrömen  nid^tS  lieber» 
natürli^eS  fahen.  93efonberS  reich  tft  Italien  baran  in  ber  näcbflcn  Umgegenb 
ber  9Ipennineu  — ju  9Jietramala,  93ellcia,  93arigajgo,  9BoIogna  unb  93arma. 
2lehnli(he  95eobad^tungen  flnb  no^  jahlreidi  in  ben  (SorbiUeren,  Ungarn  unb  Sie- 
benbürgen — gu  ,Älein»SaroS  unb  gelfö  93aiom,  — ©riedKulanb,  ©nglanb, 
9lorbamerifa  unb  anberen  Orten  gemalt.  9ln  einigen  Stellen  hat  ber  9)?enf6 
fleh  biefe  9laturprobucte  bienfibar  gu  ma^en  gewu§t,  theilS  gur  93eleuchtung,  theilS 
gur  Neuerung.  2)er  Heine  Ort  grebonia , im  Staate  9tew»g)orf  am  ^riefre , be- 


•)  Figuier:  (listoire  des  principales  däcouvertes.  8cicn(i(]ques  modernes;  Paris 
1851.  Lebon:  Thormolampe  ou  pocles  qiii  chaulTent,  (?clairenl  avec  dconomic,  et 
oflTrcnl,  arec  plusicurs  produils  prccicux,  iine  force  motrice  applicable  b toulc  espccc 
de  maebines,  1799 ; von  9B  i n f o r ind  ©nglifcbf  unb  !t)fiUftbf  übrrtragm.  Ä r f t f cb  m a r : 
ber  bdiudiche  unb  trdjnifdje  SBertb  ber  93erfoblungtföffn , nudführlith  bargefteHt,  nebfl  bet 
93efd)rfibung  gwedmägiger  (Einrichtungen;  Seipgig  1805.  93ünger:  abbilbung  unb  93e; 
fchreibung  einer  Thermolampe , nebft  einem  gwerfmäpigen  ISi'parate  gur  Simmerbeleucbtung ; 
berfelbe;  3!bermclampe  für  Stoothefer.  ©ilbert’P  Sinnnlen:  93b.  X.  S.  491.  93b.  XIII. 
S.  498.  5öb.  XV.  231.  93b.  XXII.  S.  51.  72.  79.  93b.  XXX.  S.393.  öb.  LV.  S.  461. 
Sb.  LVIII.  S.  116.  9Bir  bemerfen  hier  gleid),  ba§  bie  rcichhaltigfle  Literatur  über  9Hle«, 
worauf  bie  ©a^bclembtung  ©cgug  hat,  fid»  in  !T5ingler’«  polptccbnifchem  3ournaI  oor* 
finbet.  J)a  bereitö  bid  atm  118.  Snnbe  gwei  forgfnitig  audgearbeitete  ©eneralregifier 
erfchienen  finb , welche  bie  Orientirung  fehr  erleichtern,  fo  unterlaffen  Wir  eS  bie  eingelnen 
Sänbe  hi*r  befonberS  aufguführen. 
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eine  natürlid^r  ®ad6e(ru^tung ; tie  Brlatnme  foßet  ^ler  jä^rUf^  nur  1 Vs  ^oQar. 
3n  einer  ©teinfafggruBe  bei  in  ©iebenbiirgcn  bient  feit  1826  eine 

natürlidie  ©aflquelle  jur  9?cleud[>tung  ber  IBer^iaue ; eine  onbere  auf  ber  @alinc 
©ottedgafcc  in  ber  ®raff(^aft  Xeflenburg  bient  jur  ^eleut^tung , jum  »^eijen  unb 
JCotben.  'lim  @ro§artigften  aber  — ju  öielcn  5!aufenben  — treten  biefe  Beuer« 
quellen  — artefifc^e  <$aljquelien  — in  ber  (binefffe^en  Jßroöinj  @bn*3!t(buan  auf; 
bad  ®a«  benu^t  man  jum  Sinbampfen  ber  0oole  unb  §um  ‘-öeleutbten  *). 

iBetraebten  mir  bie  uerfebiebenen  iBeleu(btungdarten  aud  miffenfcbaftlicbem  ®e> 
f!{bt3t)unfte , fo  fallen  bie  bem  2lnf^ein  na(b  fo  gropen  QSerfebiebenbeiten  fort; 
eine  Jebe  Blamme  ijl  ni^tö  anbereb  al8  ein  brennenber  ©aSfirom,  unb  fomit  bö^m 
alle  auf  ben  Sflaraen  ©aöbeleuebtung  2lnfprucb.  2)er  Unterfebieb  ifl  nur  ber , ba§ 
bei  ben  «Rerjen  unb  Rampen  ®aderjcugung  unb  (Sonfumtion  jufammenfallen  unb 
ni(bt , mie  bei  ber  ®adbeleu^tung  bem  IRaume  unb  ber  3cit  nach  getrennt  finb ; 
ber  Do^t  oertritt  bort  bie  ©teile  ber  IRetorte,  in  meltbcr  bif^^  bie  5)arfiellung  beS 
@afe8  als  abgefonberte  Operation  flatlfinbet.  Unb  fomit  fonnte  eS  f(beinen , ba§ 
bic  ®abbeleu(btung  eher  ein  9^ü(ff(britt  aI8  eine  3Jerbe|ferung  wäre.  2ßir  müjfen 
aber  bebenfen,  ba§  auf  biefe  2Beife  SÄaterialien  oerwertbet  merben,  bie  mir  fonfl 
ni^t  ju  biefem  3'recfe  oermenben  fönnen  unb  ibr  billiger  ^Jrei8  bfbt  in  93erb|n» 
bung  mit  ben  mertböollen  9lebenprobucten  bie  bebeutenben  Äofien  ber  'llnlage  mie» 
ber  auf. 

Oie  Äörper,  beren  mir  un8  ju  biefem  3>Petfe  bebienen,  muffen  ber  2lrt  fein, 
bafi  fle  in  ber  «öi^e  jerfe^t  merben  unb  jmar  ju  brennbaren , gasförmigen  Oro» 
bucten  oon  foltber  Oefebaffenbeit , ba^ , möbrenb  ber  eine  Oeflanbtbcil  beS  ®afeS 
oerbrennt,  ber  anbere  in  äuperfl  fleinen,  feften  Sbeiltben  fl<b  auSftbeibet  unb  bur^f 
fein  @rg(üben  in  ber  Blamme  baS  2eu(bten  bemirft.  Oerglei^en  erbalten  mir  nun 
jmar  au«  ben  oerftbiebenfien  pjlanjli^en  unb  tbierifdjen  Körpern , aber  menn  mir 
99.  '^olj , 3u<*er , Bleifcb , Bett  k.  erbiben  unb  bic  brennbaren  ®afe  anjünben, 
fo  bemerfen  mir  febr  mobl,  ba§  bie  «§ellc  bei  ihnen  eine  oerf(biebene  ifl.  9llle 
enthalten  jmar  Äoblenfloff  unb  ffiafferfloff,  bie  Elemente  ju  ber  ©ilbung  be«  ge* 
eignetflen  ®afefl , aber  in  einem  febr  oerf^iebenen  ©erbältni§  unb  baber  bie  »er* 
f^iebenen  IRefuItate.  9lu«  ber  3ufammenfebung  be«  @rubengafe«  (CH^) , meldte« 
auf  einen  ®emi(bt«tbeil  9Bafferftoff  brei  ®emi(bt«tbeilr  Jboblenftoff  enthält  unb  be« 
fogenannten  ölbilbenben  ®afe«  (CH),  in  melcbem  mir  auf  ba«  gleite  ®emi^t 
lEßaffer^off  eine  beppelt  fo  gro§e  ^enge  Jtoblenfloff  finbeit , erhellt , ba^  lebtere«, 
mell  e«  beim  ©erbrennen  be«  SBafferfioff«  mebr,ÄobIe  auSfdbeibet,  au^i  eine  größere 
•Öelle  bemirft.  Oiefe«  ®a«  ifl  ba«  geeignetfie  gur  ©eleutbtung,  benn  ein  größerer 
@ebalt  an  Jfoble  liefert  eine  fupenbe  unb  meniger  Ieu(btenbc  Blamme.  Oie  8Ka» 
terialien  aber , au«  beneu  mir  e«  rein  barflellen  fönnen , flnb  für  einen  ®ebrau^ 
im  ®ro§en  gu  tbeuer ; biefe  diücffitbten  gmingen  un« , meniger  geeignete  gu  »er« 
menben.  3e  mehr  nun  ba«  ®a«gemenge,  melcbe«  fle  liefern,  ölbilbenbe«  ®a« 
ober  an  Äoble  reitbbaltige  ®afe  im  ©erbältni§  gum  ®rubengafl  unb  ben  anberen 
brennbaren,  aber  nid^t  leutbtenben  ®afen  enthält,  um  fo  gmeefentfpretbenber 
flnb  fle. 


•)  ®ilb.  «nn.  ©b.  V.  ®.  204.  fflb.  VI.  163.  ©b.  XXXVII.  i.  30.  ©b.  LII. 
©.346.  $oggenb.  «Inn.  ©b.  VII.  ©.  131.  ©b.  XVill.  ©.  602.  ©b.  XIX.  ©.  660. 
©b.  XXIII.  ©.  297. 
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5lm  meiflcn  öcrwfnbft  werben  @trinfo^Icn,  Oertlt^ie  UmPönbe  rrlduben 
guweilen  bte  ®enubung  anbercr  SWaterialicn,  wie  «^arjc,  (Jhrbpctb,  Sette,  Del  unb 
©cifenroaffcr.  2>ie  2)arfleUung  bcö  @afc8  ift  bei  ben  berf^iebcnen  @ubfiatijen 
eine  berfc^ttbene  j wir  muffen  fle  baffer  abgefonbert  betra(^ten,  wobei  wir  natürli^l 
mit  bem  @teinfol^Iengad  anfangen: 

0c^cn  wir  oon  ben  unorganifc^en  iBeflanbt^Uen  ber  @teinfo^Ie,  bie  beim 
93erbrenncn  bie  %fd|e  liefern,  ab,  fo  eut^ialten  fle  jwor  alle  Jbo^Ien^off,  ©affer^off, 
Otidfioff  unb  <Saucr^off,  aber  bo^  in  oerfc^iebenen  SSer^ältniffen.  5)iefe  oer- 
ft^icbene  3ufammenfe|ung  giebt  i^nen  einen  oerf(^icbenen  ©ert^  in  «^inflc^t  auf 
bie  DSerarbeitung  )u  fieuc^tgad ; biefer  fleigt  mit  bem  ®e^alt  an  ©afferftoff  ober 
richtiger  bieUeicht  audgebrüeft  mit  ber  (Summe  ber  brei  flüthtigcn  Elemente , benn 
oon  biefen  bängt  bie  ‘J3ilbung  ber  ®afe  ab,  unb  ein  ©cwicbtfltbeil  ©afferfloff  wirft 
hier  eben  fo  oicl  wie  bie  a^tfacbe  iWenge  Sauerjloff.  2)ann  ifl  noch , wie  wir 
fpäter  feben  werben , auf  ben  ©ebalt  an  S^wefel  ju  achten , Je  weniger  baoon 
barin  enthalten  ifl,  um  fo  beffer.  2)er  Gannelfobic,  bie  in  ber  ©raffd^aft  Äan* 
cafbirc  im  9lorben  ©nglanbö  unb  fobann  aud|  in  Scbottlanb  in  ber  D^labe  bon 
©lafigow  — b^ff  Sfaterig*,  SeSmabagow*  unb  9Ronflanb»ÄobIc  benannt  — 
oorfommt , giebt  man  allgemein  ben  Q3orjug.  !£)ann  fommen  noch  oorjugdweife 
in  ©nglanb  in  ©ebrau^  bie  befannten  Noblen  oon  IWewcafUe  unb  Stafforb* 
fbirc  — befonberd  bie  (Safing-,  dberrp*  unb  Splintfoble.  Dr.  S'bomfon  unb 
Dr.  fHiebarbfon  hoben  biefe  «Noblen  ebemifeb  unterfuebt  unb  liefern  barüber  fol* 
genbe  Sabelle  •) : 


9luf  1000  2lfg.  Äoblen* 
•f  Stief;  + Sauerfloff 
fommen 

Stuf  1000  Sleq.  Äobl<oflolf 
fommen 

f 

Sleq.  fflafferfloff 

9leq.  Sticfjl.  4.  SOafferfl.  -f  Sauerfl. 

dafingcoal  C*«7n5s,\o4 

401 

456 

(Sberrpeoal  Ct3i  U46xo9 

.374 

462 

Splintcoal  Ctäou*»xo«o 

343 

466 

Sfaterig  0102443  noi» 

364 

578 

2e8mabagowCiio|P2NOi4 

416 

609 

SBortflanb  cmussxoi« 

408 

649 

3!rob  beS  b^bf«  ^reifes  bebient  man  fl^  auch  ber  englifeben  jfoblen  oielfältig 
bei  und.  IDeutfcblanb  bat  jwar  feinen  lD?ange(  an  fonfl  guten  Jfoblen , aber  man 
fagt,  jur  ©adbereltung  feien  fle  nicht  tauglich.  5luf  fixere  wiffcnftbaftlicbe  Unter* 
fuebungen , bei  benen  alle  Umflänbe  berücfflcbtigt  flnb , flübt  fleh  biefer  ‘Äudfpru^ 
aber  flcher  nicht  unb  eben  fo  gut  wie  Sranfreid;  in  rei^jlitbc’^  ^enge  feine  Jfoblen 
oerarbeitet,  würbe  man  bieß  auch  in  (T'eutfdjlanb  fbnnen,  jumal  ba  bie  ©iffen* 
fchaft  febon  btnrei^enb  9ÄitteI  an  bie  J&anb  giebt,  etwaige  Uebelflänbe  ju  befei* 
tigen.  <58  wäre  wohl  3eit  biefe  Srage  emflli^  in8  Qluge  3U  faffen. 

3ur  3ftffbung  ober  2)eflilIation  ber  Steinfoblen  bienen  bie  fogenannten 
(Retorten,  früher  allein  au8  (Sifen,  ie^t  aber  auch  au8  Sbon  gefertigt.  2)ie  erfleren 


*)  Phil.  Mag.  Vol.  XXV.  p.  164. 
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jlnb  V lange,  1'  n?eitc  unb  1 biefe,  hinten  gcfc^Ioffcne,  gu^ciferne  9lö^|ren,  bic  hinten 
mit  einem  furjen  unb  flarfen  3avffn  in  ber  9li(htung  tcr  *Üi:c  »erfehen  flub.  ‘2luf  bie 
SWenge  unb  ®ütc  ber  5lii8beute  hat  ni^t  allein  bie  3ufammenfchung  ber  ©teinfohlcn, 
fonbern  au^  ber  (Sang  ber  J)eflülation  felbft,  bie  «^i^e  einen  gro§cn  (5influ§. 
Daher  ift  auch  bie  Sonn  ber  ni^t  gleichgültig.  (?8  (ommt  hiftrhei 

barauf  an , bic  glühenbe  Oberfläche  ju  üergröpern , auf  ba§  alle  Jtohlcn  moglichfl 
gleichjeitig  bamit  in  Berührung  fommen.  Died  errei^t  man  burch  bie  elli^tif^e 
Sorm  mit  gleichzeitiger  Einbiegung  ber  unteren  l^täd;en  ober  man  giebt  ben  0tes 
torten  eine  rechtminflige  Sonn  mit  abgerunbeten  Ecfcn,  mie  bied  bic  5ig.  I./  1 biö  3 
oerbeutlid?cn.  Die  Otetorten  liegen  nur  thcilireifc  im  Sreuer;  bcohalb  fertigt  man 

j!e  au8  gwei  ©tücfen  unb  fchraubt 
I.  biefe  jufammen , meil  ber  Äbrvcr, 

ber  im  5cuer  liegt,  mit  ber  3^it 
fdiabhaft  wirb  unb  auögcwcchfelt 
werben  mu§,  wobei  bann  ber  «&alÖ, 
ber  Sh^^ii  außerhalb  beS  Öcuerö, 
erfpart  wirb..  Der  33efchicfung  unb 
Entleerung  wegen  wirb  ber  «^alö 
oermittelfi  einer  ©chraubc  unb  eined  93ügeld  burch  «»en  lofen , aber  bicht  anlie» 
genben  Decfel*  oerfd)lo)fen  uub  bann  noch  t-'crfittet.  Ein  anberer  SWechaniSmuS 
f!nb  jwei  gebogene  «^ebel , bic  burd;  einen  3ling  a Eig.  II.  angejogen  werben  unb 
nun  mit  ihren  Jtnieen  ben  Druef  auöüben.  3n  neuerer  3cit  wenbet  man  — be* 

fonberö  in  Englanb  unb  SSelgien,  — 
auch  iHetorten  oon  feuerfefiem  Sh^n  an; 
an  Dauer  fommen  jte  ben  eiferuen  gleich, 
übertreffen  biefe  oft  fogar  noch,  unb  man 
fpart  Va  um  greife,  ©ie  haben  aber  ben 
Dtachthcil , bap  f!e  lüdjt  gut  ben  Sempe» 
raturwcd'fel  auöhaltcn;  fiub  fic  baher  ein* 
mal  angefeuert,  fo  luüffen  jle  aud;  ftctö 
im  (Sange  gehalten  werben.  Deshalb  baut 
man  in  neuerer  3fit  bic  IRetortcn  auö  feuer* 
feften  ©teiucn ; bie  5ugcn  werben  mit  5hau  ocrftriclwn.  HÖirb  eine  folche  0lc* 
tortc  fd;abhaft , fo  läpt  ftch  leidet  ber  betreffenbe  ©teiu  hfrauönehmen  unb  bur^ 
einen  anberen  erfeften , ohne  bap  beShalb  ber  Ofen  au§cr  ®ang  gefegt  werben  unb 
jlch  abfühlcn  mu§.  Dirfc  0lftorteu  haben  bereit^  gum  ihfü  ^*ic  eifernen  auö  ben 
^nftalten  in  Englanb  oerbrängt.  Elift  führt  oon  ihnen  an,  bap  er  12  $aarc 
IO  3ahre  lang  unauögefeht  im  33etricbe  gehalten  habe.  3*fhlf  anbere  Oefen  mit 
fteineruen  IHctortcn  fiub  feit  1841  im  ©angc  unb  nod;  im  guten  3uftanbe.  Die 
Olcparaturfofien  für  Olctorten  unb  Cefen  betrugen  hift  feit  ber  Einri^tung  burch* 
fdjnittlich  für  baS  3ahr  unb  ben  Ofen  wenig  über  4 ^htf-  ’-Befonberß  Portheil* 
haft  foll  e8  fein,  thbnernc  unb  eiferne  Oietorten  in  einem  Ofen  fo  ju  orbnen,  bap 
bie  gröpte  «Oihe  bie  erflcrcn  tript.  >§>ier  halten  bie  eifernen  Oletortcn  burchf^nitt* 
lieh  jwei  3ahrc  auö. 

Die  Öletorten  liegen  nun  ju  fünf,  (leben,  ja  ju  gehn,  in  gwei  ober  brei  Olef* 
hen , in  einem  Ofen  mit  einer  ober  mehreren  Neuerungen.  Solcher  Oefen  liegen 
mehrere  neben  cinanber,  wieberum  in  gwei  Oleihcn,  fo  bap  bic  Olütfioänbc  an 
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einonbcrjloffn.  51u8  bem  «öalfe  ber  SRctortcn  flcigen  OaSrcitungSro^rcn  fcnfrcc^t 
in  ble  frümmrn  an  i^irem  oberen  ®nbe  um  unb  münben  in  einen  bori* 
jontal  liegenben  »eiten  (SbHnber,  bie  93orlage,  bie  jur  tbeü»eifen  Qlufnabme  ber 
neben  ben  ®afen  glci^ljeitig  mit  übergebenben  fiüfflgcn  ^robucte  bient.  2)icfe  ifl 
bis  ju  einer  ge»i|7cn  «ööbe  mit  SQBaffcr  gefüllt  unb  bie  SWünbung  ber  @a8leitung8= 
röbren  tauebt  in  baffelbe  hinein , »obureb  bie  (Sommunication  ber  Oietorten  unter 
fl(b  öoUfommen  abgefperrt  »irb.  iDie  SWenge  ber  ©perrflüfflgfeit  »irb  bureb  ben 
fi^  abfe^enben  befianbig  oermebrt , unb  ba  baS  @ad  feinen  lEßeg  binburd^ 
nehmen  muf,  b^^  nian  bafür  ju  forgen,  baü  bie  Slüfflgfett  nicht  ju  bofb  nnb 
ber  2)rucf,  ben  baS  ®a8  ju  übenoinben  bat,  ju  gro§  »irb.  2)aber  befinbet  flcb 
on  ber  @eite  ein  5lbflu§robr , bureb  »elcbe«  ber  3:beer  unb  baS  ammoniafalif^e 
ffiajfer  fortwäbrenb  in  einen  großen  @ammelbebälter  geleitet  »irb,  in  »elcbem  flcb 
Sbfcr  nnb  aöaffer  halb  fonbern , fo  bap  fle  jeit»eife  in  befonbere  99ebälter  abge= 
lajfen  »erben  fönnen.  Q9ei|lebenbe  Sigur  flellt  bie  oorbere  5lnfl^t  eineö  Oietorten» 
ofend  bar.  SWit  '&ülfe  beö  33orjlebcnben  ifl  bie  Qlbbilbung  oerflänbli^.  25ie  bei» 
ben  oberen  Oietorten  flnb  geöffnet,  um  »ieber  befebieft  ju  loerben. 

3)ie  ©efebiefung  einer  Oletortc  beträgt  biö  ju  200  ^funbj  fle  ^)robucirt 
circa  3500  (Subiffup  ®a8  in  24  <Stunben.  9Ran  richtet  e8  fo  ein,  ba§  bie  3rr« 

fe^ung  niebt.in  allen  Olctor» 
ten  gleichmäßig  flatt  bat; 
»äbrenb  fle  in  einigen  erfl 
beginnt,  ifl  fle  in  anberen 
bereits  oorgefebritten  ober 
ihrem  Crnbe  nabe.  2)e8  93er» 
fd^luffeS  in  ber  93ortagc  »e» 
gen  fann  febe  Oietorte  belie» 
big  geöffnet,  alfo  entleert 
unb  befd^ieft  »erben.  @r» 
ßereS  gefebiebt  febr  fcbnetl; 
ben  Olücfflanb  ober  oielmebr 
ben  Sbeil,  »el^er  nid;t  jur 
Neuerung  oenoenbet  »irb, 
löfebt  man  ab,  unb  g»ar  in 
gemauerten  ©ruben , bie  terbeeft  »erben , »eil.  @taub  emporgeriffen 

unb  übelrie^ienbeS  @cb»efcl»afTerfloffgaö  entmicfelt  »irb , »obur^  bie  ©aSbetei» 
tnngSanflalten  mitten  in  (stäbten  eine  große  93Iagc  für  bie  Olacbbarf^aft  »erben 
»nrben.  @tanb  unb  ©afe  leitet  man  in  ben  Jlamin  jum  SJerbrennen.  Um  nun 
bieS  Süllen  ber  glübenben  Oietorten  in  möglicbfl  Furjer  Srifl  ju  bollbringen  unb 
fomit  93erluflen  oorjubeugen , bebient  man  fl^  eines  einfa^en  3nflrumenteS , einer 
©Aaufel  aus  (Sifenble^  öon  ber  Sänge  ber  Oietorte  unb  genau  na^l  ber  Sonn  ber» 
felben  gebogen.  3)ie  <$^aufel  »irb  borber  mit  ben  nötbigen  Äoblen  gefüllt , bie 
in  ber  Oläbe  beS  OfenS  anfgefduebtet  liegen  unb  fann  leicßt  bon  j»ei  Slrbeitern 
mittelfl  eines  untergef^obenen  ©ifenßabeS  aufgehoben  unb  in  bie  Oietorte  cingc» 
feboben  »erben , »äbrenb  ein  britter  an  bem  Ouergriff  beS  langen  <StieleS  gleich* 
fam  bie  Stelle  eines  Steuermannes  berßebt.  Sie  iß  eben  fo  rafcb  umgefebrt  unb 
»ieber  entfernt ; ber  »eitere  93erf^Iuß  liegt  borbereitet  jur  «&anb  unb  bie  ganje 
9lrbeit  iß  boUenbet,  wenn  bie  Äoblcn  eben  anfangen  ßcb  ju  entmifeben. 

UL  65 


434 


$(uetungdmüterial  bienen  i^eU9  ^teinfifl^Ie , t|ieU4  ter 
lucffianb , bic  ^of^.  ^cirp^nUc^  braucht  nt^n  un  ^o^Icn  bie  bet  jer« 

fc^enben;  tm  ^o^pital  }u  6t.  Soutd  in  il^arid  ße4te  be^  iBcbarf  uyf 
brraud.  Q3e)Tcre  Qonßructipn  Oefen  unb  dietortrn  b<<t  byS  ^euermqtet^iyl 
brbrutcnb  (o  ba§  ntan  jr^t  bei  gutem  ^Betriebe  nur  18  bid  *20  $rpc. 

ber  ju  jerfeyenben  .ftobic  rechnet.  S^it  circa  (Str.  geminnt  man  12,000  iixLß 
biffup  @aS.  ^enbet  mau  beint  >&cijen  ermärmte  liufi  an , b.  b*  fi>btt  ntan  bie 
l^uft,  rpci^c  jum  Uiitrrbalt  beä  $euer^  notbwenbig  ifi,  mittclß  iRöbren  fo  in  ben 
Scuerraum,  bap  fle  bureb  bie  in  ba£  .^amin  abjiebenbe  b<‘iß<  ^nft  ertpqrmt  mtrb, 
fo  fann  man  Ya  her  ald  diücffianb  bicibenben  Jbofp  berfaufrn,  in.bent  ba9  i^ftte 
üürittrl  jum  ^Betrieb  ber  ^njtalt  btnreiebt.  ^Bringt  man  nun  npeb  beim  Gntleei^en 
bic  glubcnben  fpgleicb  iuP  $euer,  fo  jpart  man  loeitere  IQ  ^roe.  an  iBrenn* 
material,  inbem  nun  nicht  eine  cntl'prccbcnbe  tlBäinicmenge  bcrloren  gebir  bie  fonß 
erforberlicb  gemein  wäre , bie  Jloblen  biö  auf  biefc  Temperatur  gu  bringen.  — 
Srüber  benu^tc  man  audi  ben  T^eer  ald  Q3rennmaterial , ber  in  einem  bünnen 
6trabl  auf  bie  brennenben  iloblen  flo§.  T)ocb  jeyt  möchte  bied  nicht  meht  oor* 
Eommen,  ba,  wie  wir  fpäter  fehen  werben,  bie  llBiffenfchaft  ÜKittel  unb  QBege 
genug  an  bie  >Qaub  giebt , ben  Theer  anberweft  mit  größerem  Q3prtheil  gn  Per» 
werthen. 

Ter  3c‘rfehungöproce^  if!  je  nach  ber  iBefchäffenheit  berJtohlen  unb  ber  Bonn 
ber  IHctorten  in  5 , 0 biö  8 6tunben  beenbet.  Ter  «&ihegrab , bei  welchem  biefer 
auögeführt  wirb , h^tt  finen  gro§en  ©influß  auf  bie  9Äenge  unb  ®üte  beS  probu* 
cirten  l^euchtgafeö.  Turch  bie  (Erfahrung  hat  {ich  ^te  lebhafte  .Rirfchrothgluth  am 
IBortheilhafteficn  h^tauögefiellt.  ^fi  bie  «^i^e  eine  geringere , fo  verflüchtigt  {ich 
eine  größere  ^enge  Theer,  welcher,  wenigfienö  theilweife,  bei  größerer  «^i^e  no^ 
Ö>afc  geliefert  hätte.  3(1  bie  *&iye  ju  groß , fo  verliert  baö  Äohlenwaffer^offgad 
einen  Thfü  feineö  Äohlenfloffö , ber  ßch  an  bie  hfi§cn  QBänbe  ber  Bietorte  theilÄ 
iu  haarförmigen  (^cfialten,  theilö  in  Bnrm  von  ©talaftiten,  am  meiflen.aber  in 
bichten  harten  ©Richten , bie  bem  ©raphit  ähnlich  ßnb  unb  ^ifen  enthalten , ab» 
feyt.  @anj  fatin  biefe  3ft^Khung  beö  eigentlichen  1‘euchtgafeö  nie  vermieben  wer- 
ben , ba  baö  ÄohlenwafferjioffgaS  immer  mehr  ober  weniger  mit  ben  glühenbcn 
QBänbeu  ber  Bletorte  in  33erührung  fommt,  beöhalb  muß  biefer  5lnfah,  ber  ba8 
3nnere  ber  Bietorte  verengt , von  3fit  gu  3fit  baburch  entfernt  werben , baß  man 
währenb  beö  ©rhibenö  iJuft  einfirömen  läßt.  Ter  Suftfhom  verjehrt  ben  2lnfa^ 
b.  h-  hie  Jiohlc  verbrennt.  Tie  ^luSfcheibung  ber  Äohic  ifl  ein  ©runb  mit  jur 
3erftörung  ber  (Eplinber.  Tic  anberen  Beinbe  ftnb  ber  in  ber  6teinfohle  enthal- 
tene Schwefel,  ber  ßch  mit  bem  (Jifen  ju  leicht  fchmelgenbem  ©chwcfeleifcn  ver- 
bintet unb  ber  ©auerfioff  ber  2uft,  ber  baö  ^ifen  von  außen  angreift,  inbem  ed 
förmlich  verbrennt,  fo  baß  ber  ©lühfpan  in  3 biö  4 Linien  tiefen  6chi4>ten  ab- 
fehiefert.  5lm  naithciligflen  wirft  ber  falte  fiuftfhrom,  ber  beim  Schuren  be^ 
Bcuerä  auf  bie  glühenb  heiße  Bletortc  trifft.  Teöhalb  bringt  man  befonbere  Schür- 
lödwr  an  ber  hinteren  Seite  beö  Ofenö  an  in  ber  iBerlöngerung  beö  SchornfleiniJ, 
fo  baß  bie  !c!uft,  ohne  bic  Bictorten  ju  treffen,  in  ten  Jiamin  entweicht.  Tiefen 
vereinten,  von  3nnen  unb  ^ußen  wirfenben  Beinben  unterliegt  felbfl  baö  (Sifenj 
in  12  biö  18  SWonaten  ifi  bie  Bletortc  vollflänbig  gerflört. 

Tic  3erfehung  terölohtc  geht  nicht  gleichmäßig  vor  fl^;  bie  9?lengc  ber  goö- 
förmigen  ‘Brobuctc  ifl  nfeht  in  gleichen  auf  cinanber  felgcttben  ßeiträvuncH  biefelb« 


Digltized  by  Google 


®d96ctfiid^tuttg. 


435 


ühb  tu  @fiu  1(9  ®affi  nimmt  mit  bcr  3fit  oui  «t.  5n  tet  eritcn  6turtbc  ent- 
witffU  f{^  bic  gr6§tc  Dtengc  ®o3 ; fic  nimmt  mit  icber  0tunbf  ab , itnb  jmar  in 
finfm  felgen  9?fr^altni§ , ba§  am  ^nbe  ein  gtei^er  flflaum  ®aö  2^/^  mebr 
foftft  als  ju  51nfangc.  9tac^  ber  fünften  ®tiinbe  mirb  mir  bie  SWenge  teS  ®afc3 
öerme^rt,  aber  nic^t  bic  ®ütc.  Dauert  bic  ©inwirfung  bcS  SciicrS  über  bie  an* 
gegebene  3fü  binauS , fo  crbält  man  gmar  immer  no(b  ®aS , aber  nur  foIibeS, 
meldjeS  fein  Seuibtücrmbgen  mebr  befi^t,  weil  hier  bie  Umflänbe  ber  2lrt  ftnb,  baf 
baS  jl(b  bilbcnbe  SeuebtgaS  gleid)  roieber  jerfe^l  wirb.  Um  tiefem  Uebelfiante 
torjubeugen,  f^nb  terfdiitbene  9Sorf(bIüge  laut  geworben,  »^ierber  geboren  bic 
brebbaren  IRetorten,  bureb  welche  bieJtoblcn  bem  §eucr  aUmalig  genäbert  unb  wie* 
ber  barauS  entfernt  werben;  bann  aud^  ber  iJorfcblag  oon  •^cginbotbani,  nad) 
weicbem  bie  dboblen  mittelfl  einer  brebbaren  ©tbraube  langfam  burd;i  ben  ganjen 
(Ei^linber  bewegt  werben  foüten  — bic  ifJrariS  Ift  nitbt  borauf  eingegangen ; f!e 
bält  tiefe  (Finriebtungen  für  ju.fünjtlicb. 

Die  QSorgänge  bei  ber  3erfeijung  finb  in  früherer  3fU  bon  «§enr^  in 
SRan^efter  genau  unterfu^t  worben.  ^8or  ber  Jtirf^rotbglutb  gingen  faft  nut 
®affetbampf,  J?uft  unb  febr  wenig  geuchtgaS  über,  bann  aber  baS  geuebtgaS  reidi* 
lieb.  Die  gasförmigen  iPfobuctc  bcr  Deflillation  ben  oerfd;iebcnen 

tPerioben  folgenbe  ^wfonimenfeburtgen : , 


t 

Oelbilben* 
beS  ®aS 

®rubcn» 

®oS 

Äoblen* 

orsjb 

©affer» 

@ticf= 

m 

in  100  Tb*  auS  ©iga 

n*6annel*Äoblc : 

/ 

13 

82,5 

3,2 

0 

1,3  ' 

in  ben  erjten  @tunben  | 

12 

72 

1,0 

8,8 

5,3 

( 

12 

58 

12,3 

16 

1,7 

in  ber  fünften  @tunbc 

7 

56 

11 

21,3 

4,7 

in  ber  jebnten  ©tunbe 

0 

20 

10 

60 

10 

lieber  baS  totwiegenbe  Auftreten  bcS  ©afferjtoffgafeS  gegen  (^nbe  ber  Cve* 
ration  belehrt  unS  eine  Unterfuebung  ton  SWarebanb  *)  über  taS  93erbalten  beS 
ölbilbenbcn  ®afcS  gegen  glubentc  Umgebungen.  ®r  leitete  foldieS  turd)  ein  bei 
terfebicbenen  Temperaturen  glübenbeS  9^obr  unb  fanb,  ba§  taS  am  ®nbc  beS 
dtobreS  auStretenb«  ®aS  auf  100  ©affer^off  folgenbe  3Rengen  oon  Äoblenjtoff 
enthielt : 


Äoblenftoff 

Olotiir  beS  ®afeS  unb 
Temperatur 

Äoblenfloff 

Olatur  beS  @afeS  unb 
Temperatur 

614 

öibitbenbeS  ®aS, 

367 

heftige  2Beifglü*bbihc* 

580 

Ototbglübbih^* 

325 

533 

307 

®rubetiga4. 

472 

. , 

7 

anbaltehbe  ©eigglubbitfc. 
faft  rcitifS  ffiafferftoffgaS. 

•)  3oünt.  für  pro«.  (SbtW.  93b.  XXVI.  6.  470. 
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©aSBeleu^tung. 


5lii8Beute  an  ®a8 , aBBängig  bon  bet  3»fö>nwcnfeBwn9  bet  Äo^Ie  unb 
bon  ber  angcwcnbcten  «^i^e , fällt  baBcr  an  SWengc  unb  ®ütc  fcBr  berf^ieben  au6. 
Syir  wollen  einige  Olefultate  jufammenflellen.  5ln  bie  @^i^e  flellen  wir  einen 
33eri^t  ^ebleb’0  an  baö  ^Parlament  auS  ben  Sauren  1834  Bis  37. 


B «*> 

’S  ^ 

X “ 

Q 5 

S;® 

100  5Jfunb 

t® 

3nflalt,  in  bec  bie 

Drt  ber  ÄoBlf 

a.E 

Bintcrlaffen 

« C 5 

0eobad^tungen  an» 

»s 

O 3 
© {2) 

habet  Kofo 

w ^ 
3 ^ 
<3  wS 

Q S. 

geflettt 

5 

IDeanesitoBle  bon  6um-' 

869,78 

beinahe  einen 

6 

S?  o 

bcrianb 

©(Beffel 

jS  E X'S- 
c — S> 

O %* 

•xr'B'C 

»aS 

6arliMe  Äoble  (53Un* 
finfopb) 

998,52 

71  ^fb. 

6 

SlKiance  6onip.  in 
Dublin 

®tei(Be  Xbeite  6anne(« 
unb  6arbifffoBle 

824,50 

60  ?}fb. 

4 

ts 

Sump  .UoBle  bon  ffiefi* 
brontWicB 

582,23 

66  ?}fb. 

!93irmingham  6omp. 

i'e 

®igam,  ßannel^,  0tb# 
Bam/,  SBBatergat«  Kohle 
gemifcBt 

853,90 

beinahe  einen 
Scheffel 

aJlancheflet. 

^ n 

SBigansKohle,  ®ru8 

741,04 

1,1  Steffel 

Sioerpool  a.  6omp. 

^ ** 

Ä'e* 

9Bigans6nnneI=Kohle 

853,90 

t t f 

,3  w 

JDerbpfhire  Koble 

680,88 

Seiceftet. 

K 

IMewcafile  .ffohle 

753,92 

Sonbon. 

SBeitere  ülefuttate  für  bie  angegebene  SWenge  Äofile : J egniüBagowfoBle  = 
450  englif^e  (SuBiffuB  ober  Vs  bc«  ®cwi(Bt8,  Vs  Bie  anberen  flütB* 

tigen  ^robucte  (2Ba|fer  unb  XBeer)  unb  Vs  Bie  ,lbot«;  na^  5(ccunt  681,36 
Bid  342,5  GuBiffufI , Je  nacBbem  (SannelfoBle  ober  ©tafforbfbirefoBle  angewenbet ; 
61  egg  gieBt  für  biefelBcn  Äo^Ien  645  Bi0  429  6uBiffu§  an;  im  -^oSbital 
@t.  SouiS  in  iPariS  448,18  ßubiffu^  unb  na^  ^re^tl  636,36  6uBiff.  IDeni 
©ewi^ltc  na(B  Beträgt  bie  2lu8Beute  12  Bis  17  lUroc.  3)iefe  Eingaben  jlnb  natür- 
li(B  nur  einfcitig , ba  jle  auf  ben  DBertB  BcS  @afeS  feine  SRucffl^t  ncBincn. 

lieber  bie  2luöBeute  in  berf^iebcnen  ®^3od^en  ber  JDefliüation  iPedflon 
93erfu(Be  angeflellt.  27  ßentncr  S^cwcafllefoBle  in  18  iRetortcn  bcrtBeilt  lieferten 
in  ber  1.  @tunbe  2000,  in  ber  2.  1495,  in  ber  3.  1387,  in  ber  4.  1279,  in 
ber  5.  1189,  in  ber  6.  991 , in  ber  7.  884  unb  in  ber  8.  <Stunbe  775  engl. 
6uBiffuf|  ®a8;  in  8 (Stunben  alfo  10,000  ober  100  ißfb.  336,63  engl.  6ubtff. 
5Burbc  biefelBe  SWenge  JloBle  in  6 0tunben  abbeflillitt , fo  erhielt  man  nur  8300 
6uBiffu§  ®aÖ  ober  bon  100  Ißfb.  279,46  6uBiff.  — 3n  Serlin  rc(Bnct  man 
bon  einer  htcuB-  5lonne  (=  4 @(Bcffel)  lUewcaflle*  unb  @unberlanbfoBlen  bur<h- 
f^nittli(B  1550  engt.  6uBf.  @a8.  / 

9Äan  Bat  ganj  unterlaffen  ben  intereffanten  iCroce^  ber  ©aSerjeugung , ber 
auf  rein  (Bcmif(Ber  ©runblage  ruBt , genau  ju  flubircn  unb  baBer  f)at  au(B  biefer 
unBebingt  wi(Btig|lc  Ber  ®a8fabrifation  im  Saufe  ber  3eit  fo  wenig  5ort* 
f^iritte  gemacht.  @eit  «§cnrh’8  Unterfu^ungcn  flnb  feine  weiter  angeflellt  wor» 
ben,  obgleich  bie  SKethoben  ber  ®a8analBfen  feitbem  bur^  93unfen,  ifolBe, 
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aHegnauIt  u.  51.  Bcbcutenb  mpcitttt  unb  öerbfffnrt  »orbcn  ffnb.  5ln  fogmannten 
prafttf^en  5>erfu(^en  ^at  ed  frtüid^  ni^t  gefehlt,  ober  foI(^c  f!nb  tomtg  geeignet 
(Sinjf^it  $u  gewähren  unb  ba^er  f!nb  i^re  Ö3ort^eüe  au(^  uon  feiner  5?ebeutung. 
Ungea(^tct  ber  Srortfj^ritte  bet  53iffenfc^aft  fie^t  man  ^ier  no(^  auf  bemfeiben 
53unfte  wie  früber,  gcrabe  ni^t  ein  fe^r  ebrenwertbe«  3fugni§  für  bie  2eiter  ber- 
artiger  5tn^alten. 

3n  ber  QSorlage  werben  bie  bei§en  ®afe  nidiu  fo  bebeutenb  obgefüblt,  ba§ 
fftb  ade  unb  5Bafferbämpfe  conbenflrcn,  b.  b*  in  flüfffger  Somi  wieber  au3* 
febeiben , unb  bo(b  mub  bie8  gcfcbcbcn , weil  f!(b  fonft  ft>äter  jabircicbe  Uebelflanbe 
beraudftrUen  würben.  2)edbalb  nimmt  bad  ®a6  nun  feinen  5Beg  burtb  einen 
anberen  5lpbnwt » (Sonbenfator  ober  5ibfüblet  genannt  wirb.  2)ie  @in- 

ritbtung  ift  febr  oerftbieben;  im  5nigemeinen  ift  ti  ein  weitlauftiged  Otöbrenfbjiem; 
baS  bur^  einen  Strom  oon  faltem  SBaffer  abgefüblt  wirb,  ©emeinbin  fleben  bie 
eifernen  fRöbren  in  fRciben  aufretbt  auf  einem  Äaflen  mit  bobtjeltcm  93oben ; bet 
bur^  lebtere  geSilbete  0taum  ift  wieber  bureb  fenfre^te  Stbeibewänbe , bie  ni^lt 
ganj  ben  unteren  QBoben  errei(ben,  in  3fHfn  getbeift,  fo  ba§  in  febe  berfelben  gwei 
dtobren  einmünben , bie  wieber  oben  mit  einanber  oerbunben  finb.  2)ur^  biefefl 
(Röbrenfbftem  bafftrt  bad  ©ad  b^nbiir^  unb  fe^t  5Baffcr  unb  3!becr  beim  51bfübfen 
ab,  bie  ficb  in  bent  unteren  fHaume  anfammeln  unb  bon  bi(>^  in  ben  allgemeinen 
Sammelbebälter  obflie§cn.  3m  ©inter  rci<bt  bie  niebrige  Jlemberatur  ber  2uft 
gut  5lbfüblung  aud;  cd  fommt  bann  guweilen  bor,  baf  fl(b  bie  Oto^iren  bur4>  einen 
5(nfa^  bon  feflem  fo^Ienfauren  5tmmoniaf  berflopfcn.  Durt^  ^ei^en  ©afferbamt>f 
wirb  bad  -^inbemiü  gehoben. 

SWan  ^iflt  früher  eine  Oberflät^e  aller  Seitungen  bon  ber  Oletorte  an  mit 
bem  (Sonbenfator  einfd)lie§lt(^,  bie  bobbelt  fo  gro§  war  old  bie  «§cigflä(^e  fömmt- 
lid^er  gu  einem  Stjficnie  berbunbenen  (Retorten , für  audrei^enb,  um  alle  Dämt)fe, 
bie  conbenffrbar  flnb , gu  entfernen.  JDie  flJrarid  fanb  biefe  aber  nit^t  genügenb 
unb  bed^alb  ^at  man  in  bad  Seitungdfbftem  bor  bem  ßonbenfator  no^  einen  an- 
beren 5lpbatflt  gu  glei^em  3wetfe  eingefügt.  !Dic  Sarm  ift  ^ier  bierfeitig  b^i*- 
matif(^;  ber  (Hbbnrat  ift  mit  einem  9Rantel  umgeben.  3wif^fn  beiben  tritt  bad 
©ad  ein  unb  fommt  auf  feinem  ©ege  bid  in  ben  5lbparat  felbft  mit  einer  fe^r  be- 
beutenben  Oberflöt^c  in  ©erü^ning,  bie  febr  wirffam  gur  5lbfüblung  beiträgt,  ©ine 
gweite  no(b  biel  bebeutenbere  ©onbenfationdobcrflätbe  finbet  bad  ©ad  in  bem  5lb- 
barate  felbft , ber  mit  Äofd  gefüllt  ift , burtb  ‘ wel^c  bad  ©ad  glei<bfam  binbur^- 
fittrirt.  3n  Berlin  beobachtete  man , ba§  ein  ©ad , wel(bed  bei  einer  Sufttembe- 
ratur  bon  — 1®  R. , mit  einer  ©arme  bon  25®  R.  in  ben  5lbbflWl  eintrat,  bei 
feinem  5ludtritt  20V2®  R.  bon  feiner  ©arme  berloren  bflüc. 

Diefer  mec^anifeben  Oteinigung  mu§  nun  eine  ^emif^e  folgen.  Um  beren 
39ebeutung  gu  bcrftcben , b<*ben  wir  guer^  bie  IRatur  bed  bei  ber  3f^‘Kbting  ber 
Steinfoblen  erbaltencn  ©afed  gu  erläutern.  99ei  ber  anbaltenben  ©inwirfung  ber 
«^i^e  wirb  bie  ^emiftbe  55crwanbtfd&aft , welibe  bie  ©lementc  ber  eingelnen  com* 
blicirten  organif^en  93erbinbungen  gufommenbält , gelorfert , fo  baü  fi^  nur  eine 
(Reibe  bon  cinfo^er  giifaminengefcbten  Äorbern  bilbet.  Dad  refultirenbe  ©ad  ift 
ein  ©emenge  ber  berfdiiebenften  (Hrten.  (Racb  5lbf^eibung  bed  ammoniafaliftben 
©afferd  unb  bed  Xb^^f*  finben  mir  no(b  barin : bie  beiben  äfoblenwafferftoffgafc, 
reined  ©afferfloffgod , Äoblenorbb,  Äoblenfäure,  Stbwefelwafferftoff , Stbwefel- 
foblenfloff,  p^tige  (Ämmoniafberbinbungen , S(b»ff^elcb<«t.'/  f(b»®fP^« 
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®5uft,  (S^IorwnfTe'rfJofffäure  iinb  ©titffloff.  IDic  fn  bcn  .tbo^tfn  ent^aferne 
rtgffit  wirb  bur^  btc  glü^cnben  Jto^icn  jerfe|t , brr  ^Saurrfloff  öerBiiibrl  ftd»  mit 
btr  j«  Äo^lenfSure  unb  Jbo^tfnorjjb.  Der  ©tiefftoff  gebt  bei  feinem  ^2f«i8f(beiben 
atid  bcn  drgönif(bcrt  ©ebilben  in  ber  Äo^te  tbeilS  mit  ber  .i?oble  §u  ^ban , tbeil« 
mit  ©öffer^eff  gu  ^mmonia!  gufammen.  Der  freie  ©tiefftoff  in  bem  @afe  bibrt 
öon  ber  atmofpbänft^lfn  18uft  bft/  bic  in  ben  6teinfobIen  eingefAIoffen  War. 

Diefeä  ©ernenge  nun  ia§t  ficb  in  brei  ^btbeihingen  f^eiben,  in  bie  eigcntli^ 
Initfitcttben  ©nfe,  in  bie  brennenben,  aber  niibt  leiubfenben  unb  in  bie  f^ätlidjeii. 

bie  erfle  klaffe  gehört  ba3  üfbilbenbe  ®a^.  Steuere  Untcrfucbungen  ^aben 
wabtfd’finlit^  gemadn , ba§  biefeö  ®a3  eine  Steife  anberer  don  gleid?er  bfocen* 
tif^er  3uf<»mmenfe|ung,  aber  mit  perfc^iebener  ^ünorbnung  ber  eingeinen  3!0tild)en, 
— fogenannte  pof!?mere  ®erbinbungen , — aiö  tlmbten  (Cto  H<®) , *!Crobbiftt 
(C*  H«)  unb  Dutblen  (C<*  U*)  enttjäit  *).  ^uber  red»nete  man  aui  btfrju  t'aö 
©rubengafi;  bie8  tragt  jebod»  ber  neueren  Qin|id)t  gemäp  burd^auö  niditS  mit  jum 
l^itbtc  bei.  tßJir  fteilen  eö  baber  hiit  bem  ©aiTcrfloff  unb  bem  dboblenorbb  in  bic 
jweite  (Slaffe.  5Wan  b‘it  biefe  @afe  bie  inbifferenten , gieidigfiltigen  genannt ; wir 
werben  aber  fnater  feben , baß  jle , wenn  fie  auch  iiidHÖ  gur  «^elle  beß  8i^teß  bei- 
tragen, bennodb  einen  wefentticben  Dicnfi  leificn.  Die  übrigen  ®afe  nun,  werttt' 
au(b  brennbat,  wirfen  fdjäbiieb  unb  muffen  habet  entfernt  werben. 

Die  ©(bwefclterbinbuugen  beläfHgcn  bureb  ihren  unangenebmen  ©cru^, 
wenn  ffe  uiwerbranut  entweid)cn , fie  fd)wärjen  SJtetalie  unb  tlnfhi^c  mit  ©tcU 
Weiß,  irtbem  fi(b  <öänrefeiperbinbungen  bilben  unb  gerflören  au^  jartc  f^ärben  in, 
ber  Decoration  ber  3intmcr.  (^ben  fo  fcbäblidi  ifl  baß  SScrbrenuungßnrobuct  ber»' 
felben,  bie  fd)wefligc  (Säure.  Unb  fomit  ift  bic  Steinigung  beß  ®afeß  ünbebingt. 
bie  wi(btigfle  Operation  unb  mit  ber  äußerflcn  (Sorgfalt  außgufübren.  Die  SBiffen* 
f^aft  bat  binrei^enb  SKittel  an  bic  «§anb  gegeben , bie  läfügen  9?eimengungen  ju 
entfernen.  3Öeun  in  biefer  «^infid^t  baber  Äiage  gefübtt  wirb , fo  bat  nur  eine 
Sila^lafflgfcit  bei  ber  Steinigung  ftattgefimben, 

®erabe  bier  flnb  eine  Unmaffc  ton  23orf^tägen  ju  Dage  getreten  unb  man» 
(beriet  Qlbänberungen  ßaben  im  Saufe  ber  3(“it  ^attgefunben,  in  beren  Detailß 
wir  ni4lt  eingeben  fönnen.  Um  bie  Sd^wcfclüerbinbungen  unb  bic  Jtobicnfäure 
fort}uf(baffen , bient  am  gwecfmäßigflen  gebrannter  ,<balf.  t^rüber  wanbte  man 
biefen  mit  SBaffer  an,  fo  baß  baß  ®aß  burd;  eine  Ölufilgfeit  binbur^  geben  mußte, 
«hierbei  aber  trat  ber  Uebelflanb  ein,  baß  bureb  bcn  'li'iberflanb,  ben  baß  ®aß  beim 
Durebgange  burib  bie  3Iüfflgfeit  gu  überwinben  bat , ber  Druef  auf  bie  Stetorten 
gu  groß  würbe,  fo  baß  in  biefen  eine  bebeutente  *D?enge  ®aß  bur^  oerfebiebene 
Bugen  einen  UBeg  naeb  außen  fanb , aifo  oerloren  ging,  ^erfebiebene  Umfiänbe, 
bie  nicht  gu  befeitigen  finb,  alß  bic  oerfd;iebenen  Blüfflgfeiten , bic  baß  ®aß  auf 
feinem  SDQegc  gu  pafjlren  bat,  bic  Steibung  beim  Durchgänge  bur(b  baß  gange  Stob* 
rcnfbflem  unb  baß  ®cwid;t  beß  ©afometer  — ©aßbebälter  ober  'Ülnfammler,  ben  baß 
®aß  gu  beben  bat,  wirfen  febon  na^tbeilig  genug,  fo  baß  jebeß  weitere  o^inberniß 
forgfdltig  gu  entfernen  ifl.  Um  nun  biefen  riufwirfcnben  Drudf  meglitb^  gu  oer» 
minbern , muffen  bic  ®aßanßalten  an  einen  moglicbft  niebrigen  Ort  gelegt  wer» 
ben.  5Bo  bieß  nicht  gefebeben  fann , wirb  baß  ®aß  burd;  einen  eigenen  Apparat 


•)  Scblbßberger,  Sebrbmb  ber  organifdiert  ^einfe.  2.  9luß.  1852.  S.  216. 


au#  ^ (R^tarten  aufg^fpg^n  unb  but(||  me^niff^  Jliaft  in  bif  Leitung 

binjingcbrütft  ^). 

$auu)cld  ^ät  für  bic  Coispagnie  Parisieiioe  fpigcnbr  (Sinri^ivng  CP9” 
jhuirt.  5)rei  fölocfcn , wcitbc  tur(b  bie  Drehung  ein<r  jturbcl  abwed^felnb  gi«' 
iloben  unb  nicbcrgcbrütft  werben,  faugen  baö  auö  ben  ^Retorten  au#  U»b 
btürfen  e#  burtb  Oiobren  in  ben  dlcgulator,  au#  beni  c#  feinen  ^eg  in  ben  6ou» 
benfator  nimuu.  5)ie  nötbige  bewegenbe  Äraft  wirb  Ui(b^ 

Äamin  ocrioren  gebenben  iliJännc  befe^afft.  2)ic  ^bbilbungen  Sig.  i.  unb  II.  ge* 
ben  bic  Einrichtung  einer  biefer  «Saugglocfen  an. 

2)ie  Ölocfe  A (5ig.  I.)  wirb  burÄ  bie  fDrehung  ber  SBcUe  c c mit  3abnrab 
b inittelfi  Jturbel  unb  3udfiungen  c'c'  abwe^fclub  gehoben  unb  gefenft,  wobei  fle 


&ig.  I. 


burch  bic  Stangen  a'a'  geleitet  wirb,  weltfw  bur^  jwei  offene  0Röbren  geben. 
*&ebt  fleh  bic  ©ioefe,  fo  faugt  fle  ba#  ®a#  au#  brr  3?orIage  Ü an,  e#  tritt  burd^  D' 
in  ben  bulb  mit  SBaffer  gefüllten  Eplinber  H unb  bon  hier  burd^  ba# 
(Rohr  f unter  bie  ®locfe.  (gobalb  biefe  herunter  geht,  fperrt  ba# 
SÖaffer  bie  9löhrc  Ü'  unb  ba#  ®a#  entweicht  nun  burch  E unb  ba# 
9®affer  bc#  Eplinber#  g in  ben  ölegulator.  5)if#  IR  ein  99chälter 
bon  Eifenblecl»,  ber  mit  ^h^^f  h^Üfut^ut  SBaffer  gefüllt  ifl,  in  wet* 
^e#  eine  ®locfc  tau^t.  -i(u#  biefem  ^Regulator  faugen  bic  ®loden 
einen  Shell  be#  @afe#  wieber  au#,  ba  bie  0lrtorten  nidjR  fo  btel  Wc* 
fern,  al#  Re  jur  Sotalwirfung  gebrauten,  pum^jcn  e#  aber  gleldjf 
wieber  bahin  jurücf. 


*)  $apen’#  ®ewerb#(hemie , überfept  non  $ehü:U#p  2,  @.609« 
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2)er  Jtalf  wo^I  ben  @^»efel  unb  bie  JtoBtfnfaure , aber  bad  ^m« 

monia!  vermag  er  ni(bt  ju  binben.  (^ne  gro§e  Oleine  S7on  33orfd||Iägen  in  ber 
$rarid  feinen  IBeifaO  gefunben;  wir  übergeben  fic  «nb  wenben  un8  ju  ber 
einfadifien  iSorri^tung,  bie  bon  Säumer  angegeben  unb  bon  @roII  b^aftifeb 
eingefübrt  worben  ifl.  3)a8  @a8  gebt  juerft  bureb  S^wefelfäure , bie  mit  bem 
400fa^en  (Siewitbt  ®affer  berbünnt  ifl;  eine  fiarferc  @äure  barf  man  nt«bt  an» 
wenben,  weil  biefe  fonfl  naebtbeiltg  auf  bie  ^obienwafferfioffe  einwirfen  würbe, 
3wei  cblinbrif(be  ^ilbbarate  bon  10  2)ur(bmeffcr  unb  3 «Obbe/  in  benen  bie 
3lüff!gfeitÖf(bidiit  8 3oü  beträgt , finb  mit  einanber  berbunben  j ijl  bie  <öäure  in 
bem  einen  gefättigt,  fo  wirb  fie  erneuert  unb  nun  Iä§t  man  bad  ®aS  in  ben  frif^^ 
gefüllten  iBebälter  jule^t  eintreten.  3n  24  @tunben  reinigt  man  fo  500,000 
(Subiffu§  @ad,  wobei  alle  brei  !£agc  eine  (Erneuerung  eintreten  muf. 

Sellin  cr)l  tritt  ba3@aflin  tieÄaIfreiniger,bie  in  einem  3i>nwer  aufgefleüt  flnb. 
^er  Scquemlicbfeit  wegen  ifl  biefrb  in  ber  halben  >^obe  ber  ^pb^tratc  abgetbcilt, 
fo  ba§  bad  untere  @to^vcrf  einen  (eichten  3utritt  ju  ben  Seitungdrobren , burd; 
weld;e  bad  ®ad  §u»  unb  abfirömt,  gewährt  unb  oom  oberen  aud  bad  (Entleeren 
unb  füllen  ter'ilbparatc  febr  bequem  bcwerfficlligt  werben  fann.  3n  grö§eren@a8» 
werfen  ftnben  ficb  feebS  big  aebt  Oietntger,  bie  ben  (Scbwefelfäurebebältern  in  Sorm 
unb  @röfe  gleiten.  3btc  (Einrichtung  ift  folgenbe : JDer  JDecfel  bat  einen  umge» 
bogenen  Olanb , ber  in  eine  mit  Gaffer  gefüllte  Oiinne  ein^aft  unb  fo  einen  bin» 
reicbenben  33erfcb(u§  b‘‘*’f^fllt.  2)ur^  Ölaf^enjug  unb  ©egengewiebt  fann  ber 
JDccfel  Icicljt  aufgehoben  unb  wicber  binabgelaffcn  werben.  3n  bem  ’^barate  be» 
finben  jid)  mebrere,  bewegliche  «korben  über  einanber,  auf  bie  ber  Äalf  auSgebreitet 
unb'mit  QBajfer  berieft  wirb,  jeboeb  ni^t  ju  febr,  weil  baburdi  ber  IDur^igang  beS 
©afeg  bebeutenb  erfebwert  wirb.  ^2lm  Q3oben  tritt  bad  ©ad  ein , flromt  bur^  bie 
oerfebiebenen  «korben  binbureb  unb  giebt  bur^  eine  IRobre,  bie  bid  über  bie  oberfle 
>Oorbc  binaufreiebt , wieber  ab,  um  fo  nach  unb  na^  fämmtlicbe  Oieiniger  ju  ^af« 
firen.  2>er  3ntritt  bed  ©afeö  ju  ben  cinjelnen  ^Ipparaten  fann  abgefperrt  werben, 
um  mit  biefen  bie  öntleerung  oorjunebmen.  «hierbei  ifl  bie  ^norbnung  fo  ge» 
troffen , ba§  bad  ©ad  in  ben  frifcb  gefüllten  '^Ipparat  fietg  jule^t  eintritt  unb  ba» 
bureb  wirb  ein  befiänbiger  ^ecbfel  in  ber  Stellung  ber  einzelnen  2lpparate  b^tbor» 
gerufen.  Ob  bag  ©ag  hinlänglich  gereinigt  ifl,  erfennt  man  baran,  ba§  bag  aug» 
tretenbe  ©ag,  bureb  finf  2öfung  oon  cffigfaurcm  ®leiorpb  geleitet,  in  biefer  feine 
©cbwärjung  oon  @cbwefelblei  mehr  erjeugt. 

3n  neueflerßcit  empfieblt  Gbi^boini  *)  jur  Olcinigung  beg©afeg  flatt  beg 
dfalfcg  ein  ©emengc  oon  gleichen  Slbeilen  dboble  unb  Jfochfalj.  (Sr  will  auf  biefe 
2lrt  @almiaf  unb  @oba  gewinnen.  2)er  Q3orfcblag  bebarf  Jeboeb  ber  (Prüfung ; 
bap  er  in  ©nglanb  patentirt  ifl',  fagt  gerate  nicht  febr  oiel. 

Unterfuebungen,  welche  ung  über  biedufammenfebung  beg  gereinigten  Seucht» 
gafeg  belehren,  crifliren  febr  wenige.  3Bir  führen  bi«  bie  oon  Xbomfon  *♦) 
unb  ölicharbfon  ** •••)♦)  an , obgleich  bie  STOetboben , nach  benen  fle  auggefübrt 
worben  finb,  wohl  wenig  (öertrauen  oerbienen,  (Erflerer  unterfu^^te  bag  ©ag  oon 


*)  Cbem.  Gaz.  1834.  p.  39. 

••)  Phil.  Mag.  Vol.  XXV.  p.  167. 

•••)  Phil.  Mag.  Vol.  XXVII.  p.  25. 
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©laSgow  unl>  ®rffnoc(  au8  6annclfo^Ic  (a , b , c , d) , (röterer  hi8  uon  i^inr= 
caflle  (e , f). 


a 

b 

c 

d 

e 

f 

Celbilbenbeß  ®aß 

14,88 

14,15 

16,66 

22,15 

10,19 

9,25 

0rubengaß  . . 

60,60 

60,49 

59,94 

48,77 

31,35 

36,05 

Höafferfloff  . . 

12,44 

12,29 

1 1,46 

17,:J2 

28,80 

30,17 

Jtoblenorpb  . . 

12,00 

7,07 

12,00 

1 1,70 

16,28 

1 1,42 

0ti(filoff  . . . 

— 

— 

— 

— 

13,35 

14,01 

99,92 

100,00 

100,06 

100,00 

99,97 

100,90. 

Buv'crliiffijcr  finb  tic  öon  SranfUnl'  in  neuefter  au5^efüi}rtcn  Unters 
fnebnngcii  *)  fced  Jcucbtqitfed , n)cld)cd  fon  orrfd^iebenen  ©a^irerfen  in  'jü?andic)icr 
unti  Ponton  abgegeben  irorbcn.  Tad  (^nö  A i(i  »lUiS  'öulton  (ianncUobic , ü,  C 
unfc  E auS  J^inreafUe  6tcinfo^lf  unfc  F auö  i)icii'caft(c  Gannclfcblc  gnrennen. 

*4>roccnti)*d;c  3u|'flniuifnfcbnng  tcr  (i)afc: 


A 

n 

C 

I) 

E 

F 

Cclbilbenbeß  @aß 

o,oO 

3,05 

3,56 

3,67 

3,53 

13,06 

Örubengaß  . 

40,12 

41,50 

35,28 

40,66 

35,25 

51,20 

3Bafferfioff  . . 

45,74 

47,60 

51,24 

41,15 

51,81 

25,82 

Jtoblenorpb  . . 

8,23 

7,32 

7,40 

8,02 

8,95 

7,85 

Jtoblejifäiire  . . 

0,41 

0,53 

0,28 

0,29 

— 

0,13 

@ti(f|ioff  . . . 

Spur 

Spur 

1,80 

5,01 

0,38 

1,51 

©auerfloff  , . 

Spur 

Spur 

0,44 

1,20 

0,08 

0,43 

)Öeud;tfraft  . . . 

100,00 

14,3 

100,00 

13 

100,00 

14,1 

100,00 

1 1,5 

100,00 

14,4 

100,00. 

34,4 

Jtcrjrn  bei  einem  ^Jerbraudj  i'on  5 Gubiffup  C^Jaö  in  her  'Stiinbe. 

'-BfDor  mir  teni  l^rud'tgafc  auf  feinem  ivelteren  5öege  folgen , mcdlcn  mir  jiir 
I^arfleUung  teö  l*cud?tgafeö  and  anberen  ^ubflanjen , befonben?  Del  unb 
übergeben.  iJiatürlidj  fann  hier  nur  ein  febr  unreiueö  Cel  benubt  merben , bad 
fonfi  feine  meitcre  i^ermenbung  finbet.  '2lbfälle  jeber  'Jlrt,  mögen  fic  nod)  fo 
ftbmubig  fein,  felbfi  ber  fddcd>tefic  5bran  liefern  ein  üJeudngaö,  bviö  bem  ber 
©teinfo^Ien  bei  mcitem  roran|lei;t.  3nbcm  ifl  hier  bie  Jabrifation  teö  OJafeö 
eine  oicl  meniger  comblicirte ; bic  gan^e  6inrid)timg  ber  -Jlvbiteate  eine  viel  ein* 
facberc.  2)ic  3etfe^ung  ber  Oele  ftubet  in  einer  Oietorte  ftatt,  bic  mit  3iegef= 
ober  JboföfUicfen  gefüllt  ifi,  moburd)  bie  glül;enbc  Cbcrflvidic  bebeutenb  oermebrt 
unb  eine  ftbncllcre  3etfc6ung  bemirft  mirb.  ^n  biefe  fliefjt  au?  einem  barüber 
liegcnben  ßiOinber,  ber  mieber  au8  einem  größeren  i^ofratb?bcf’ältcr  gefpeifi  mirb, 
baß  Oel  in  einem  feinen  ^tral^l;  baö  mit  Jbeerbämpfcn  bclatcne  0a?  muf?  feinen 
2öeg  burd>  ben  mit  Cel  gefüllten  (Splinber  nebmen  unb  febt  hier,  gleid’fam  mic 
in  einer  Uiorlage  fämmtlidjen  ‘Xbeer  ab,  ber  mieber  mit  bem  Cele  jur  meitcren 
3erfe^ung  in  bie  Oietorte  j^urürffUeüt.  9lutfa  Her  bat  bic  Temperatur  (^influp  auf 
bic  ®efd)affcnbcit  beß  0afeß,  mic  bieö  bic  Jilerfudic  oon  ^enrb  beutlid)  5cigen. 
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äRatrrial 

Jrinpfratur  ter  Of; 
fliUalion 

Drlbilern* 
Ui  &ai 

©ruben* 

gaS 

Ächten: 

otpb 

ffiaiTcrs 

fioff 

Stief« 

floff 

in  100  9iaumtt)eilen  ileud>tga^ 

Del  . . 

lebhafte  iHothglübbi^e 

K 

28,2 

14,1 

45,1^ 

6,6 

teifglfid)cn .... 
inöglicbft  nicbrigcOin^ 

19 

32,4 

12,2 

32,4 

4 

r'cvatur  .... 

22, ö 

• 50,3 

15,5 

7,7 

4 

ihran . , 

tunfcle  {Rothglübhibe 

.18 

40,5 

9,5 

3 

3 

©inc  t'fr  «Äoljlcnu’affcrjloffc  unt)  eine  tarauö  folgcnfce  ’^lbla^c» 

riuifl  üon  Jtüijle  ifi  audj  ^ier  nid;t  v3anj  ju  ocrnieiten ; ttg^alb  niüffen  fcie  {Re* 
torten  üon  3cit  gu  3fit  ^creini^t  unb  bic  31^9^=*  ober  Äofefiücfe  erneuert  werben, 
©ine  flUeinii^uiuj  beö  C^afeiS  ^at  aber  burdutuö  nid)t  ftatt,  weil  baö  Ocl  ober  Sett 
feine  5öefianbt^;eile  entijält,  bic  jur'l^ilbun^  fd;ablidber  iJJrobucteißcranlaffunö  ^cben. 
'Rller  biefer  '-3orti;eile  we^cn  ijl  ju  bebauern , bap  ber  ^o^e  iJJrciö  biefer  ÜJiateria- 
lien  ein  ‘^inberni^  für  eine  ©enu^un^  im  ©Jroücn  ifi.  freilid)  berfinbt 

bie  öljcbenben  <saincn  foi-jleicb  ju  jerfe^cn , aber  uon  bonie^ercin  war  einjufeben, 
bap  biefe  iBerfiu^e  fein  befriebigenbeö  3felultat  liefern  würben.  ^iid;tS  befto  we* 
niijer  befiefjen  an  gröperen  Orten,  j.  in  Bonbon,  Oei^adfabrifen  neben  'Stein* 
fo^Iencjaöanla^en,  weil  bie  Inhaber  von  üRanufacturläben  ^ier  ^inreid^enb  ®ewi§» 
^eit  ^aben  ein  oon  Sdjwefelrerbinbun^en  burd)au8  frcicö  @aö  juerl;alten.  Sddec^t 
gereinigtes  SteinfoijlcngaS  V‘it  an  feieren  Orten  früher  bcbcutenbc  Stäben  an* 
gerid^tet. 

5ür  ben  betrieb  im  kleinen  aber,  wo  nur  einzelne  ®ebäube,  ^abrifen.  Jtran* 
fen^iäufer  unb  ä^nlic^e  'Jlnfialten , öffentliche  S3ergnügungSlocale  ic.  mit  ®aS  bc* 
leuÄtet  werben  follcn,  ift  biefe  ®creitungSart  befonberS  ju  empfehlen  unb  oerbient 
gröpere  ^Beachtung  wie  bisher.  Oft  liefert  an  foldten  Orten  bie  Rüdw  hinrcichenb 
Material  für  baS  nötbige  VeudjtgaS.  Oap  man  amh  im  ®ro§en  auS  nuhlofcn 
‘Abfällen  iyortheile  jieben  fönne,  bafür  giebt  unS  bie  Stabt  IRheimS  einen  ent» 
febiebenen  '^ieweiS.  Oie  Ouelle  beS  lUeudjtgafeS  ifl  Seifenwajfer  ber 

Snebfabrifen , — ein  3Biiif  für  oielc  anbere  Orte.  Oie  Seife  wirb  bur^ 
Sd^wcfclfäure  jerfept,  bie  fld;  abfd>eibenbe  unreine  Settmaffe  nochmals  mit  Schwefel* 
faure  geläutert  unb  filtrirt.  OaS  ablaufenbc  flare  Oel  benuht  man  wieber  jur 
Oarfteilung  oon  Seife ; ber  in  gro§er  SRenge  jurücfbleibenbc  rcicblid.)  Sett  entbal* 
tenbe  {Rücfftanb  wirb  in  ber  »öiic  gerfe^t. 

Oie  -RuSbeute  an  ®aS  oariirt  and)  hiee  nad)  ben  oerfchiebenen  Eingaben 
jwifchen  12,63  biS  25  ©ubiffup  pro  ‘4Jf«nb  ober  bem  ©ewiebte  nach  biS  96  itUoc. 
Oie  ?eud)tfraft  nimmt  man  gemeinhin  3,7  9Äal  größer  an , als  bie  beS  Stein* 
fohlengafeS.  «hierbei  ifi  aber  in  -llnfcblag  ju  bringen,  bap  baS  Öeud^toermÖgen  bcS 
OelgafeS  bei  langen  {Röhrenleitungen  abjnnehmen  febeint,  weil  fi^  barauS  ^h^en* 
ftoffrcidje  23erbinbungcn  in  flüfftger  5orm  abfeheiben. 

'iöegen  bcS  billigeji  '4>reifeS,  ju  bem  5id)tenharjc  Je^t  auS  ben  nörbli^cn 
Sänbern  ©uropaS  unb  2lmcrifaS  in  gropen  SRengen  in  ben  «öanbel  fommen , höt 
bie  Oarftellung  bcS  «^arigafeS  eine  gröpere  2luSbchnung  erhalten.  9Bir  finben 
fold;e  an  oerfd)iebenen  Orten,  befonberS  in  IJJariS,  Qlntwerpen,  Öhranffurt  a.  ÜR.  k, 
Sic  bietet  nicl)t  fo  bebeutenbe  Q3ortheile  wie  bie  OelgaSfabrifation , einmal  wegen 
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ber'ffflfn  &orni  be«  unb  bann  bilbcn  f!dj  bei  ber  3<*rff§iinj^  flü^tic^c  ^ro= 

buctc,  bic  fdion  bei  nieberer  Temperatur  entmeicben^  baber  nidit  jerfe^t  merben 
unb  fi(b  in  ber  i^orla^e  mietet  ju  «i&arjöi  i’erticbten.  2ßoUte  man  tie 
baturtb  erjminflen,  tap  man  biefe  flfubti^en  SScrbintungen  turd)  meistere  8Retorten 
leitete,  fo  mürbe  baS  ‘-Brennmaierial  jii  bcbeutcnbe  ^^oflen  ucrurfad}cn.  T)ic 
IDeftüIirapparate  finb  ^ier  biefciben  mie  beim  Del ; baö  «i^arj  mirb  tori;er  ge» 
ftbmoijen  ober  in  bem  *€>nrjöl  aufgeloj?.  5?efonbere  jHeinigungSapparate  jinb  auch 
^ier  nidit  erforberlidi. 

9f?amentlid)  in  früijerer  3cit  mürben  tie  mannidifaltigflen  ©ubftan^en  jur 
©aöbcreitung  oorgefdilagen  unb  üüerfucbe  angeftellt , um  mandien  Traum  j;u  oer» 
mirflidicn.  Tabei  geriet^)  man  nun  oft  auf  '2lbmege.  3»t  allgcmcineit  '-Bcuubung 
{Int  nur  bie  0teinfobIen  fähig.  Tod'  läpt  fidi  nid't  läugnen , baü  fl(b , fobalb 
nur  bie  SBiffenfcbaft  mehr  inö!^eben  eingebrungcn  ifl,  für  mand'e  befdiränfte  JIreife 
jahlreitbe  Duellen  jur  iBenu^ung  tarbieten  merben.  0o  t.  b'tl  f^d)  auf  bie 
©cnu^ung  t^ierifd^er  '^Ibfälle  — Änodien,  unbraudibarcö  ^leifcb,  »Tlut,  Tud)»  unb 
• Beberabfälle  )c.  — eine  großartige  Sabriftbätigfeit  gegrünbet,  ba  bie  ^robucte 
berfelben , mie  ^^nodienfoble  bei  ben  3Mrffr{lebereien  unb  'Tlutlaugenfalj  in  ben 
Färbereien , fo  mie  jjur  Tarflellung  beö  ^Berlinerblau  in  großen  iVengcn  oerbrau^t 
merben.  Tie  tbierifdien  '2ub{lanjcn  merben  ^'ie  tie  isteinfcbicn , ber  trocf- 
nen  Teflillation  untermorfen  unb  liefern  gleid»  i^r  eine  große  SWenge  leudUenber 
®afc,  bie  unbenubt  entmeidjen.  3bre  ’J3rautbbarFeit  jur  ».Beleuditung  iß  oft,  ober 
oergebenö  in  33orfd)lag  gebrad't  merben , benen  man  bie  fcbmierige  IHeinigung  beö 
@afeS,  baß  reich  an  vScbmefeloerbinbungen  iß,  entgegenßellte.  C?ine  foicbe  iß  nicht 
unmöglich,  ja  nidß  einmal  fo  fehr  umßänblidj;  baö  foblenfaure  ‘Jlmmoniaf 
mirb  burd)  dblorcalcium  unb  ber  0d)mffeIfobIcnßoß  burdi  0dni'efel  entfernt.  3a 
felbß  and  bem  bei  tiefer  Fabrifation  in  großer  3)?enge  abfallenben  Thioröl  fann 
ungeachtet  feincö  hüchß  unangenehmen  ©erucheö  ein  oorjüglid)  fdiöneS  üJeuchtgaö 
erhalten  merben , menn  man  cö  bifrch  nid[U  ßarf  glühenbe  9i ehren  leitet.  3n 

Franfreid'  iß  bie  5Jenubung  tiefer  ®afe  burd)  (£  e g u i n bereits  eingeführt.  3n 

einer  belgifdien  3ucferfabrif , in  ber  gleichzeitig  bie  nöthige  Jtnodienfohle  bereitet 
mirb , fpciß  man  mit  bem  bei  ber  tiTglichen  33erfohtung  oon  550  ^Jfunb  .Rnodien 
abfallenben  @afe  40  IBrenner.  ®ielleid)t  liefert  unS  iliorbamerifa  eheßenS  ein 
neues  ^Beifpiel  tiefer  '2Irt  *).  ’'ilm  üliifßßppi  iß  bie  Sdimeinezudit  fo  groß,  baß 
baS  Flfifth  tiefer  Thiere  nid't  oermerthet  merben  fann.  3n  Gincinnati  h^>t  ß^ 
nun  eine  eigene  Fabrifthätigfeit  gebilbet,  burd'  meldjc  oielc  taufente  tiefer  Thiftf 
auf  Fftt  unb  in  bem  obigen  0inne  verarbeitet  merben.  3a  ein  großer  Thfil  beS 
IRücfßanbeS  beim  Ffttpreßen  bient  nod)  alS  Tünger ; bieS  märe  ein  fchöneS  9)?ate» 
rial  für  Beud'tgaS. 

@eit  20  3ahren  iß  auch  vergebens  auf  bie  Fidjten»  unb  Tannenzapfen  unb 
iWabeln  aufmerffam  gemacht  morben , bie  an  vielen  Orten  in  großer  SJfenge  z» 
haben  ßnb.  3h>^fS  *&arzgehalteS  megen  verbienen  ße  alle  '4?ead'tung  unb  im  <^arj 
merben  ße  feit  furjem  aui  jur  Tarßellung  brennbarer  0)afe  für  bie  ^ifenhütten 
benu^t.  — Wan  hat  auch  verfueßt  auS  menfd'lichen  Cfrerementen  Leuchtgas  bar» 
Zußellem  **) , boeß  biefe  haben  als  Tünger  eine  viel  mid'tigere  TJermenbung.  ®in 


•)  Slrch.  b.  5ßßarm.  [2J  58b.  LXV.  386. 

*•)  58erß.  b.  5Ber.  j.  58tförb.  b.  ©emerbeßeißeS  in  Preußen  1847.  <S.  116. 
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5Jfunb  lieferte  4 6ubiffu^  ®a0 , tnS  an  «&ellc  tag  Steinfo^Icngaö  uBertraf.  ^ür 
tic  QBeinlänber  ^at  man  bie  >^rc§rürf|länfce  empfohlen,  eben  fo  3)taifäfer  unt 
SDtaben.  4,7  (Subiffnp  ber  erjlercn  gaben  100  (iubiffup  ®a0  unb  0d)effel 
ÜJtabcn  ()8  ßubiffup.  3a  ftlbfl  her  3uefer  ij^  allen  @rntW  jur  iDarftellung  be0 
©afcS  vorgefdilagen  morben  unb  bann  mürbe  fld;  für  bie  bcutfebe  IRunfelrüben* 
jucfcrinbufiric  ein  ma^jreö  CÄlborabo  auftBun. 

3n  neue|ier  3fit  ifl  bnrd>  ben '^Jrofeffor  ^^ettenfofrr  in  3)?ün(Ben  eine  ber 
ältejlen  3?creitung0meifcn  beö  Öcu(btgafc0  — au0  «^dIj  — mieber  jn  9^* 

fommen.  ^r  mill  bei  ber  trorfnen  Dcfiillation  beifelbcn  Ißcrbefferungen  eingefü^rt 
Baben,  bureb  bic  jugleicB  bie  5lu8bciitc  an  ®aö  (um  40  i^lroc.)  unb  baö  l'euiBt* 
öermögen  erBöBt  merben  foll.  <SobalD  '4^  c 1 1 e n f o f er  1850  in  einer  Q3erfamm» 
lang  bcö  poli>tcd'nifdKn  iOereinS  uor  ben  '2lugen  33ieler  mit  einem  fleinen  '2lpparate 
erperimentirt  B‘^ttc , regten  fidi  gleid?  bie  oerfdjiebcnen  fleinlidien  3ntereffen , bie 
fi(B  baburcB  beeinträebtigt  glaubten  unb  imrbrciteten  mit  ®ifer  lyerbäiBtigungen 
gegen  baö  92cue.  ^Jettenfofer  nalnn  ben  Äampf  aufj  mit  «&ülfe  einiger 
ajiänner,  bic  nid)t  Urfad;c  jn  B^ben  glaubten,  baö  9ieuc  gleidi  ton  uornc  Bcrein  »er* 
bammen  ju  müffen,  gelang  e0  iBm,  bie  '^inberniffe  au0  bem  lU^ege  gu  räumen  unb 
jiegreid)  auS  bem  Jbampfe  Btr^or  ju  gcBcn.  0eit  bem  10.  SPtärj  1851  roirb  bet 
3?aBnBof  in  Sötüneben  51t  aller  3ufricbcnBeit  mit  «^otjgaö  beleuiBtet.  3ut^  2>öt'* 
ficllung  befTclbcn  genügt  eine  Oietorte,  bie  aber  no(B  öiermal  fo  tiel  ®a0  liefern 
fönntc.  33efd)i(ft  mirb  fle  jebeSmal  mit  einem  Zentner  «&olj;  bic  *2lbtreibung 
nimmt  B^d’ilenS  jmei  0tunbcn  in  -ilnfprii^j  bic  ^iludbeutc  beläuft  fid)  in  ber 
0tunbc  auf  355  (5ubiffu§  ®a0.  ®ine  Slammc  oerjeBrt  fiünbli^  5 6ubiffu§  ®aÄ 
unb  erjeugt  baburiB  einc'^elle,  bie  15^2  QBaiBöfcrjen  entfpridjt,  luäBrenb  baö 
5lug6burgcr  0teinfoBlenga0  bei  gleiibem  33erbrand?  nur  11  biö  13  ffia^öferjen 
repräfentirt.  !Die  3}ortBeile  ftnb  Bif*"  flfgfn  ©teinfoBlen  nidit  unbebeutenb.  9Bcgen 
ber  0dinelligfcit,  mit  ber  bie  2)efiillation  for  fiiB  geBt,  bebarf  man  nur  ber 'Hälfte 
Oietorten , moburiB  and)  bic  5‘euerung  unb  ©ebienung  rebucirt  mirb.  ferner  ifl 
baö  ®a0,  ba  eö  frei  oon  0dnrcfeli?erbinbungen  iji,  leidjter  ju  reinigen  unb  bie 
bei  ber  ®aßbereitung  abfallenben  Olebenprobucte  — dtoBlen,  «Ooljefftg  unbJBfff  — 
finben  ju  guten  ^43reifcn  Icicbten  '2lbfaB.  2>ennod)  aber  mirb  ba®  '^oljgaö  baö 
0tcinfoBlenga0  nid;t  ferbrängen,  ja  nicht  einmal  feBr  beeinträditigcn.  5Benn  aucB 
flJettenfofer  anfüBrt,  bap  ftd?  in  einem  Umfreife  oon  15  0tunben  um  3)/ün» 
(Ben,  fo  oiel,  fonfi  menig  braudibareö  «^elj  oorfinbe,  um  für  1000  3aBre  jur 
93cleud»tung  ber  ganzen  0tabt  au0,^uretd;cn , fo  B^l  ini  'Allgemeinen  boeb  ju 
feBr  für  bic  lL‘id;tung  ber  bculfdien  QBälber  geforgt,  alö  ba§  bie  «&oljgaSbereitung 
allgemein  merben  fönnte.  „Olaum  für  alle  Bat  jebodf  bic  G'rbc"  nnb  fo  and)  ba0 
^ol^gaö  neben  bem  0teinFoblenga0  ein  meBr  ober  minber  gro^eö  &elb  ju  feiner 
^Auöbreitung , oBne  bap  beibe  nötBig  B^ben , einanber  i;u  befcBbcn.  Unb  B^i  baS 
0tcinfoBlcnga0  felbfl  nidit  einmal  in  (jnglanb  ba0  oiel  tBcurerc  '&arj*  unb  OelgaS 
ganj  entfernen  tonnen,  fo  »oirb  aud)  Ulettcnf ofer'0  ,,Oieugeborner"  am  J^eben 
bleiben  unb  bereinfi  ein  „nü§li(Ber  ©efelle  in  ber  UBerfftättc  ber  oaterlänbiftBen 
3nbuflric"  merben.  XäglicB  mirb  eine  gro§e  SJiengc'&ol^  jur  2)arfiellung  oonÄoB- 
Icn,  'Ool^efftg  unb  ber  trotfnen  IDeflillation  unterworfen,  wobei  bic  fo)l» 

baren  brennbaren  ®afe  ganj^  oerloren  gcBen;  bieö  ifl  bic  ©runblage,  auf  ber  bic 
*&oljga0bcreitung  eine  lUcrbreitung  finben  fann. 

5luf  bcutfcliem  ®runb  unb  SBoben  Bflt  bic  alte  eBtwürbige  Oiei(B0flabt  «^eil» 
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(ronn  bad  ^erbirnfl , bie  Q9elcud^tiing  mit  «^ol jgad  ^ucrfi  im  ®ro§cn  audgefü^rt 
)ii  ^abcn;  mit  bcm  1.  iTrcfmbcr  1852  begann  bic  i^ätigfrit  bet  ‘Anlagen,  bad 
©erf  beö  eifrigen  bet  befannten  gropen  QJapierfabrif , ÖJuflaö  ©d?äu* 
feien.  3n  ben  erjten  Jagen  bot  fid;  benen,  lorlcbe  baö  neue  Umernebmen  mit 
fdjcclen  Qlugen  betradjteten , btnreidjenb  ÖJdcgcnbfit,  ihrer  <Btbaben» 

freube  freien  fiauf  jii  laffen.  Xaö  Öiaö  brannte  äu§erfi  ftbledjt ! — in  5oIgc  bet 
$abrläf|igfeit  bei  ber  IReinigung.  (56  oerliep  bie  ^einigungda^parate  mit  einem 
©ebalt  oon  20  UJroc.  Äobtenfäure,  58alb  aber  mürbe  biefer  Uebelfianb  befeitigt 
unb  feitbem  fann  man  baä  '^ol^gad  bem  aud  '©teinfoblen  mobl  an  bie0citc  fe^en. 
Qluö  forgfältig  ange|lellten  23erfud3en  gebt  bf’fwo*’.  I’OP  5lii»»nie  bei  einem 
3Serbrau(b  bon  4*/^  (iubiffup  ®ad  in  ber  0tunbc  eine  «S>clle  oerbreitet,  bie  13*/5 
0tearinferjen  gleidj  fomint.  Olbenburg  ifl  biefem  33eifviele  in  neuefier  QC' 
folgt,  Q?aireutb  ifi  mit  ber  Einlage  befd»aftigt,  oiele  anbere  0täbte,  mie  ©afel, 
3üri(b,  0totfbolm,  J^rontbeim,  3?onn  unb  felbfl  einige  Sranfreiebö  traten  mit 
5lJcttenfofer  in  Unterbnnblung.  3n  0übbeutffblanb  ftbeint  regeö  Sntereffc  für 
ben  neuen  3nbuftriejmeig  ju  berrfdjen;  mebrere  0täbte  — 2lugdburg,  ’JIürnberg, 
Ulm  — haben  tbeilö  nach  iWinuben,  tbeild  nach  ‘»peilbronn  2(bgeorbnete  gefenbet, 
um  fitb  über  ben  @tanb  ber  J)ingc  ju  unterrichten. 

^Jettenfofer,  oon  bein  mir  in  näthfier  3fi*  fine  auöfübrlid^e  miffenf^aft» 
lieb  te^nif^c  21rbeit  über  baö  »&oljga8  ju  ermatten  haben,  tbeüt  folgenbe  3a* 
fammenfe^ung  eined  iüeu^ltgafed  atid  moglicbü  baf>;ffeiem  $id;tenbo(j  mit. 

Ungereinigt,  ©ereinigt. 


OelbilbenbeS  ©aS  . 

7,93 

10,57 

©rubengaS  . , . 

. 25,32 

33,76 

jboblenorpb  . . . 

. 28,21 

37,62 
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— 

©ir  erfeben  hieraus,  ba§  baS  J&oljgaS  bebeutenb  mehr  an  ötbilbenbem  ©afe 
enthält,  als  bie  meifien  ber  0teinfoblcngafe , melthe  granflanb  analpflrt  bat. 

Die  9Iebenprobuctc , melthf  bei  ber  Bereitung  unb  ^Reinigung  beS  ? euchtgafeS 
aus  Steinfoblcn  abfallen , f!nb  öon  einem  großen  ©ertb  unb  üben  beSbalb  einen 
oortbeilbaften  ®influp  auf  ben  ^reiS  beS  .^auptprobucteS  , beS  l^eucbtgafeS  felbfl 
auS.  Obenan  unter  ihnen  flehen  bie  dbofS , bic  megen  ibreS  hoben  Äoblenfloff«* 
gebalteS  ein  bie  gemöbnlichen  0teinfobIen  meit  übertreffenbeS  'Brennmaterial  ab» 
geben,  baS  binretthenb  guten  'llbfaß  finbet.  X'ic  '2lu8beute  medifelt  nach  ber  'Be« 
fthaffenbeit  ber  Jtoblen  unb  ber  Jemperatur,  bei  ber  bie  3erfehung  auSgefübrt 
morben  ifl.  25aS  Bolumen  ifl  hier  aber  größer  nlS  baS  ber  0teinfoblen , auS 
benen  flc  refultirten  unb  jmar  in  bem  33erbältniü  oon  110  biS  140:100.  iDurth 
ben  93erfauf  ber  JbofS  mirb  ein  bebeutenber  Jbeil  ber  .Roflen  beS  SRobmaterialS 
gebetft;  ja  an  einigen  Orten  ifl  ber  ©eminn  fogar  gröper  als  bie  2luSlage  für  bie 
0teinfoblcn.  3n  0tettin  j.  '49.  betrug  er  feit  ben  lebten  9Jlonnten  beS  3abreS 
1851  8 iPfg.;  in  Serlin  fogar  0gr.  für  jebe  1000  (5iibiffu§  ®aS.  — 3n 
neuerer  8eit  fud^t  man  bei  bem  f^abrifbetriebe  im  ©ro§en  alle  Bortbeile  geltenb 
JU  mathen ; beSbalb  finbet  auch  ber  '2lbfall  ber  ÄofS , bie  beim  JranSport  jer* 
brötfelten  äRaffen,  eine  geminnbringenbe  Bermenbung , inbem  man  benfelben  mit 
Jbonbrei  ju  0teinen  formt  unb  fo  ein  mertbooUeS  'Brennmaterial  geminnt.  @ine 
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weniger  wirfitige  93frTOfnbunfl  finben  btc  Jbofö  i^rcr  -^arte  wegen  öI^  0(^leifmittel 
für  iietaUe. 

ferner  ifl  baS  QBajfcr,  wdebeS  bie  troefne  2)efliUntion  ber  <Stcinfobfrn  lie* 
fort , ber  bnrin  enthaltenen  Q(mmoniaffaIi;e  wegen , ein  gefudjtcr  ‘ilrtifd.  ^8  bient 
entweber  jnr  3)arftcllimg  iwn  @alniiaf  ober  öon  fdnvcfdfnurem  9linmoniaF,  baS, 
wie  ber  reiddidje ’ilbfall  bei  ber  Steinigung  tc8  ®afe8,  in  brr  'JUaunfabrifntion 
oerwenbet  wirb.  3)a8  anitnoniafaliftbe  Qöaffer  ift  gleidifatl8  ein  gutes  SDtittel  gur 
33eförberung  ber  3Jegetation,  fowoht  in  ©eniüfegärten,  alS  aud>  auf  ”^le(fcrn. 

HBciter  fällt  in  größeren  SJtaffcn  ber  ab,  ein  ®emif(b  ber  berfdiicbcnflen 
Subftanjen.  '^(lö  fotdjer  wirb  er  ju  ^Inflridjen  für  '&oIj  unb  SJtctalle  gebraust, 
um  bie  Ginwirfung  ber  ?uft  unb  ber 5eud?tigfeit  abguhalten.  0eit  fünfjehn  fahren 
finbet  brr  0tcinFohIcnthfcr  / namentlich  in  ^anfrcidi  unb  (Snglanb , eine  neue  ge* 
winnbringctibc  QSerwenbung,  intern  mit  feiner  '^ülfe  bie  bebeutenben  ^IbfäUe  beim 
0teinfohIenbau,  baS  fogenannte  ©rubenftein,  ein  fonfl  fehr  läftigeS  unb  werth» 
lofeS  Stebcn^robuct,  weil  eS  feiner  Jtleinheit  wegen  jum  ^Brennen  untauglid;  ift, 
JU  Steinen  geformt. wirb , bie  nun  ein  trefflidwS  ^Brennmaterial  liefern.  SoIdjeS 
wirb  befonberS  auf  framvffdnffen , bic  lange  Sccrcifcn  ju  beftehen  haben , fehr  ge* 
fchäfet , weil  bie  Steine  fleh  fehr  gut  tervaefen  laffen  unb  fo  gegen  gcwöhnli^e 
Steinfohlen  einen  fleinercn  ÖRaum  einnehmen. 

l|3oi)clin*2)ucarre  hat  biefeS  93erfahren  in  ncuefler  öuf  bie  '&oIj* 
fohlen  übertragen  unb  fo  einen  neuen  3nbufhiejweig  gcfchaffen,  inbem  c8  auf  biefe 
’Jlrt  möglich  if^/  J'arftellung  ton  Äohlen  nu|lofe8  SWaterial  wie  Steifer, 

•^aibefraut , ©infter  unb  anbere , fo  wie  auch  ftaubförmigen  ‘ilbfall  ber  «^olj* 
fohlen,  bcS  3!orfed,  gebrauchte  ©crberlohc  jc.  nu|bringcnb  ju  bcrwerthen.  2)ief^e 
dbohlen,  in  5orm  fleiner  (Sblinber,  oertienen  oor  gewöhnli^en -^olgfohlen  ben 
ffiorjug,  weil  ile  eine  ftärlere  ^i^c  abgeben,  langfamer  unb  regelmäßiger  brennen, 
deshalb  hat  baS  neue  Brennmaterial  bereits  allgemeinen  ©ingang  gefunben;  eS 
wirb  in  ‘Haushaltungen  unb  Sabrifen  in  reichlichem  9}taße  oerwenbet.  So  fleinlich 
ber  neue  3nbu|lriejweig  aud)  f^einen  mag,  fo  oerbient  er  boeb  -ildjtung  unb  Bea^* 
tung;  er  jeugt  beutlich,  wie  ein  fluger  Jtopf  auch  baS  Jlleinfle  jum  ©roßartigen 
umjuwanbeln  oermag.  Boi?clin»2)ucarrc’S  5'abrif , bic  bereits  über  fechS 
3ahre  befJeht,  fertigt  jährlich  über  34,000  ©tr.  foldwr  .Kohlen,  bie  einen  BBerth 
oon  über  71,000  reoräfentiren. 

früher  war  ber  3!hcer  ben  ©aSanftalten  fehr  läfiig , ba  fte  bie  gange  SRaffe 
belfelben  nicht  oerfaufen  fonnten.  Um  nur  einigen  ©ewinn  barauS  ju  giehen, 
mußten  f!c  ih«  feihft  als  SeuerungSmaterial  benuhen.  Seitbem  aber  bic  ©htwifet 
barüber  hrrgema^t  haben  bas  fchwerc  Jheerrathfel  gu  löfen,  ihn  in  feine  Be» 
ßanbtheile  gu  gerlegen-,  hat  ßch  bic  Sache  geänbert  unb  jc|t  iß  ber  Jh^rr  eine 
Duelle  oielcr  nü^lid^er  Brobucte,  fo  baß  ßch  auf  bic  Berarbeitung  beffelben, 
namentlid)  in  ©nglanb,  bereits  ein  eigener  3nbußriegweig  gegrünbet  hat.  •Hof* 
mann ’S  Unterfu^ungen  ♦)  würben  für  bic  2öi{fenf^aft  felbß  oon  bem  größten 
Stufen.  Bon  größerer  Bebeutung  für  baS  vraftifdje  Seben  iß  bic  in  neuerer  3eit 
oon  SW  a n 8 f I e l b **)  auSgeßihrte  Unterfuchung  beS  SteinfohlentheercS , bur^ 
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welche  ber  l£Bef|  |u  einer  neuen  $eleu(^tungdart  eröffnet  worben  ift.  (Sr  fanb,  ba§ 
ffd;  au0  bem  S^eer  o^ne  gro^e  9Rüi;e  unb  mit  geringen  «Soften  baö  iBenjot  ober 
®enjin,  ein  Süffiger,  fe^>r  flüt^tiger  Jto^ienroafferfloff  H®) , ber  auf  oerfebie* 
bene  2Beifc  niibUtb  ju  werben  oerfprit^t , in  großer  -Stenge  barftellen  laffe.  (5r 
fcblägt  oor  baö  ^enjoi  jur  Dieuc^tgaöbereitung  ju  oerwenben.  ^an  b<>t  bi^^  nur 
nötbig  irgenb  ein  )(ble(bt  leuc^tenbeö  @aö  ober  auch  atmofpbärifcbe  l^uft  burd)  einen 
©ebälter  geben  ju  laffen , ber  baö  '-öenjol  enthält.  5öei  bem  ll)ur(bgange  nimmt 
baö  &a&  ober  bie  l^uft  oon  bem  flüebtigen  .^oblenwafferftoff  in  ftcb  auf  unb  liefert 
nun  ein  gauj  weißeö,  reineö  unb  b^U<^^  ^i^l-  Sieben  U^funb  ^enjol,  bie  in 
ßnglanb  ungefähr  % Sbi*“*  fojten,  liefern  für  12Ü  0tunben  ein  Ißidbt,  welfbeö 
bem  oon  4 'Ißacböferjen  glei^  fommt.  !Die  neue  2lrt  ber  '-Beleuchtung  läpt  fid;  in 
jebem  ^ta§f)abe  auöfübren  ] ftc  eignet  ftd)  fowobl  für  '-Beleuchtung  ber  0tra§en 
alö  and;  ber  3innner  unb  oerfpridjt  gerabe  für  bie  (iJegenben  oortheilbaft  ju  wer- 
ben , welche  oon  0teinfohiengrubcn  weit  entfernt  liegen.  ^Daö  ^enjol  bietet  auch 
ein  Mittel  auö  weniger  gutem  Staterial  h^(((<^n(btenbeö  @aö  ju  erhalten  unb  fo 
wäre  e«  wohl  an  ber  3fit,  an  bie  QSerwerthung  ber  beutfehen  0teinfohlen  unb  felbfl 
ber  namentlich  in  9iorbbeutfchlanb  in  fo  beträchtlicher  2luöbehnung  oorfommenben 
Sraunfoblen , fo  wie  felbjt  beö  3!orfeö  ju  benfen. 

J)aö.  '-Benjol  ifl  auch  weiter  ju  oerwenben.  ®inc  2luflöfung  oon  .Raut- 
fd;uf  ober  @utta  '-Bercha  in  33enjol  troefnet  febr  fchnell  wegen  ber  gro§en  (flüchtig- 
feit  beö  2luflöfungömittelö.  erfebt  baher  baö  ^ollobium  ooUftänbig  unb  fann 
auch  alö  f^irni§  bienen,  ©leichfallö  oerfpricht  eö  ftch  bei  oerfchi'ebenen  «^autfranf« 
beiten  febr  wobltbätig  ju  erweifen. 

33et  bem  regelmäßigen  ^abrifbetriebe  in  ©nglanb  befHUirt  man  ben  0tein» 
fobtentbeer  auö  großen  IRetorten , bie  oiele  bnnbert  Cuart  faffen.  3uerfl  geben 
'.Mmmoniaf  unb  @afe  über;  bei  fleigenber  Temperatur  folgt  ffiaffer,  belaben  mit 
öerf^iebenen  "iMmmoniafoerbinbungen , bann  ein  ftinfenbeö  gelbeS  ober  brauneö 
Del,  baö  auf  ber  Oberfläche  beö '-Ißajferö  fchwimmt.  5'ängt  baö  Oel  an  unter- 
juflnfen , fo  wed;fclt  man  bie  IBorlage  unb  fängt  baö  fd;wcre  Oel  befonberS  auf. 
Oaö  leichte  Oel  beträgt  5 biö  10  ^roc. , baö  fdtwere  30  ^roc.  unb  mehr.  Ter 
IHücfflanb  — ein  IBe^  — wirb  jur  Tarftellnng  oon  2l6pbalt  benu^t  ober  man 
löfl  ihn  in  bem  Oele  auf,  unb  gewinnt  fo  einen  fdiwarjrn,  für  (?ifen  häufig  ge- 
brauchten firniß.  Tie  Sarbe  beö  'Bethel  if^  f*on  fd;warj;  er  läßt  fleh  in  Sormen 
gieren  unb  nimmt  bie  jartejlen  ^inbrüefe  an , fo  baß  bie  Oberflädw , wenn  baö 
gefcbmoljene  >&arj  auf  *4?erlmutter  auögegoffen  wirb , in  Farben  fdnllert.  9)?an 
fönntc  bie  3Waffe  oortbeilhaft  gleich  bem  ÖJppö  jur  Tarfiellung  oon  3ieeratben 
benuben. 

Taö  fchwere  0teinfoblenöl  wirb  feiten  rectifteirt,  fonbern  gewöhnlich  jur 
Tarfiellung  oon  Sampenfehwarj,  juin  33rcnnen  in  geringen  Rampen  ober  jur  6on» 
feroirung  oon  '-Bauholj , baö  bamit  getränft  wirb , oerwenbet.  (^ö  wirft  ber  i^äul» 
nif  febr  flarf  entgegen  unb  eignet  fld;  beöhalb  befcniberö  jur  2lufbewahrung  oon 
organifdjen  0ubflanjen  — Sleifch,  anatomifdwn  'Bräparaten , 5rüd)ten,  0amen. 
Gö  genügt  ein  mit  biefein  Oele  gciränfter  0d)wamm  auf  bem  'Boben  beö  jur  '2luf* 
bewabrung  bienenben  0^efä§eö;  ber  fich  barauö  entwicfelnbe  Tampf  reicht  hin  nicht 
allein  bie  0räulni§  abjuwebren,  fonbern  aud;  bie  natürliche  Sarbi-,  ®e|lalt,  Um- 
fang unb  Biegfamfeit  beö  aufjubewabrenben  ©egenflanbeö  ju  erhalten.  ®Ö  bient 
auch  jur  2tuflöfung  oon  ^autf^uf  unb  ®utta  Fercha  unb  finbet  fo  mancherlei 
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91mD(nbunq.  9^amentti^  ma^te  oor  rinigen  Sauren  ber  fogcnanntc  9)7arinrldm, 
rtnc  ^ufiöfung  bon  Jlautfcbuf  unb  @(^cUa(f  in  @tcinfo^icntbecröl;  bcr  aud  $ronf« 
rcid;  gii  und  fam,  grofcd  Qluffe^en,  wrü  biefrr  ^itt  in  ÜBaffer  udllig  unl6dli(^  i^. 
ferner  firllt  man  aud  bem  fduurren  0teinfo^Unöl  burdi  @inu>irhing  bet  0alpeler« 
fäurc  jc§t  in  grofer  3Dienge  bic  QJifrinfäurc  (llO.C’*H*2(3N0^)0)  bar  jum  5är» 
6en  bet  0eibe,  o^ne  biefe  )>or^et  ju  beijen  obh  nAd;^cr  abjmvafc^en.  i£BoUc  fann 
bamit  gleidjfaUd  gefärbt  juerben.  2>ie  Satben  ftnb  fel;r  ft^ön  unb  c(^t.  2)ie  9iü« 
ancen  ge^en  »om  fc^tuat^cn  (Strohgelb  bid  jum  0(l^n)cfelgc(b  ober  ^aidgelb  unb 
bad  jinb  gcrabe  bie  gefu^tcjlcn  Farben. 

lt)ad  leitete  3^^eeröl  wirb  entweber  in  Oietorten  ober  bur(^  ©inleitcii  oon 
J)aiu^?f  reetifictrt,  wobei  fletd  ein  f^wered  Oel  jurü(f  bleibt.  ®d  ried;t  bann  no^ 
unangenehm  unb  färbt  jl(b  in  i^olge  einer  Orbbation  aümälig  braun.  £)i)ne  &c» 
rudb  unb  8'arbe  erhalt  man  ed  bur^  abermalige  iRectification , nathbem  ed  mit 
93itriol6I  anhaltenb  geftbüttclt  worben  ifl.  3n  J^ampen  oerbrannt  liefert  ed  ein 
fehr  fd?öned  8id)t.  Ölud  biefem  Oel  erhäit  man  bad  93enjoI  in  rei(hlid)er  SRenge; 
ed  befieht  nur  aud  Jfobienwafferfloffen  ber  Oieihe  C“  U“~ ® unb  enthält  baoon 
au§er  bem  genannten  nod;  bad  3:o(uoI  (C**  W*),  (5umol  (C**  (Sbrnol 

(C20  «14). 

S9ei  einiger  Umftdit  bietet  fld)  ben  fieu(btgadbcrcitungdan|laltcn 
©clegcnhcit  bar  ben  gewonnenen  Ühffi^  Kibft  oortbcilhaft  jur  3^arjtcllung  oon 
Seuchtgad  ju  ocrbraud;cn.  ^d  ifl  fogar  fehr  ju  bewunbern,  bap  h*fi^ 
mehr  gefebehen  ifl. 

<5inc  fehr  intereffante  'Jirbeit  hal  i»ngjl  9R  a g n u d über  bie  (Snt^ehung  bed 
öud  ölbilbenbcm  ®afc  *)  geliefert.  (Sine  33eobad;tung , ba§  biefed  (^ad, 
burth  fine  glühenbc  iRöbre  geleitet,  ben  ©criieh  oon  @tcinfohlenthecr  annahm, 
gab  bic  ^cranlaffung  ju  einer  Oleihc  oon  Q3erfu(ben,  beten  Olefultatc  über  bie 
Vorgänge  bei  tcr  C^adbereitung  manihen  ‘iluffehluf  gewähren.  I)ic  33ilbung  ted 
3!hffrf3  aud  bem  olbiltcnbcn  ®afe  beginnt  bei  einer  Temperatur , bic  jebenfalld 
höher  ald  360®  C.  ijl  unb  fte  fd)eint  nid)t  unter  ber  tRothglühhihf  ciu^utreten. 
Q3ei  ber  bunfeln  Diothgluth  entjleht  aber  ber  Thcer  in  großer  SJi'enge.  @r  ifl  nur 
theilweife  flüd;tig,  beim  oerfud't  man  ihn  ju  beftilliren,  fo  bleibt  immer  etwad 
Äohlc  jurüef.  ißilbet  fid)  Theer,  fo  oerminbert  fleh  bad  i^olumen  bed  ®afcd,  aud 
bem  er  cntfleht.  Oiefe  '^erminberimg  ifl  ocrfdjicben  fe  nach  ^fi^  3ffff&nng,  welche 
bcr  Thffi^  ffii'f^  erfährt;  bei  ocrfd;icbcncn  '-J3erfud?en  betrug  bad  T>olumcn  bed 
jurücfbleibenben  ®afcd  jwifdjen  84,4  bid  93,6  ^i3roc.  (Sben  fo  ocrfd;iebeu  war 
aud;  bie  3nfammenfebung  bed  jurücfbleibenben  @afed.  0tctd  beflanb  ed  jtim 
grcfjten  Tl;filc  aud  ©rubengad,  un^erfc^tem  ölbilbenben  Ötafe,  ihcfrbämpfen  unb 
UBafferfloff.  5öurbe  bad  ölbilbenbc  ßJad  ber  oollen  siBeinglühhibc  audgefe^t,  fo 
trat  umgefehrt  eine  Q^ermehrung  feined  33olumend  ein.  6d  bildete  fid;  hier  fein 
Thfff/  tngegen  fchieb  ftch  einp  gro^c  SWenge  Äohle  ab  unb  bad  ÖJad  war  fafl  reined 
Hßafferfloffgad,  frei  oon  bem  Thcergcruch. 

©d  geht  hifwnd  beroor,  baü  ber  Theer  aud  bem  ölbilbenben  ©afc  nur  in 
ber  Olothglühhibf  entfteht,  burd;  ÜScipglutl;  aber  wieber  in  Äohlc  unb  in  SBaffer* 
floff  jerlegt  wirb.  &ine  nähere  (Sinflcht  in  ben  3)orgaug  bei  feiner  söilbung  war 

*)  ^oggenb.  Änn.  Sb.  XC.  <£.  4. 
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nur  bur(6  rinr  llntrrfui^ung  fftner  Bufommrnfe^ung.  llBirb  Hne  ni^lt 

flütbtigf  organff(^c  @ubflan^  in  einer  unöerönberlidjen  Xemperatur  erbalten , bei 
weliber  fie  |i(b  jerfe^t , fo  HIben  j!(b  wäbrenb  ber  ganjen  @rbi^ung  ble« 

felben  fllutbtigen  ^robucte,  bis  eine  bei  tiefer  'lemberatiir  ni(bt  ffütbtige  SBerbinbung 
jurütf  bleibt.  «Steigt  aber  ble  3!einveratiir,  fo  wirb  au^  biefe  ißerbinbung  wieber 
§erfe|t;  eS  bilben  fidb  neue  fiiubtige  $robucte  unb  eS  bleibt  eine  antere  nid^t  flü(b« 
tige  ißerbinbung  jurüef.  iDiefer  Q^organg  toieberbolt  f!^,  bis  fd;lie§(i6  nur 
olS  tRüefftanb  bleibt.  Senn  ba^er  bie  ileinperatur  nit^t  ooUfommen  eonßont  ifi, 
fo  entfieben  mit  ber  Qlenberung  berfetben  oerftbiebene  flü^tige  SJerbinbungen  unb 
eben  fo  entfieben  foltbe,  wenn  bie  erbiet«  @ubflanj  nitbt  überoU  berfelben  !lemt>e* 
ratur  auSgefe^t  wirb.  ^DieS  ifl  aber  fafl  immer  ber  $aU  bei  ißerfuchen  im  Jtleinen 
unb  ®ro§en;  tenn  an  ben  Santen  ber  ®efä§e  ifl  bie  «^i^e  fletS  grö§er  alS  in  ber 
SWitte.  2>aber  entheben  bei  ber  troefnen  ®efliUatlon  immer  gleicbjeitig  oerftbiebene 
SerfebungSbrobucte , um  fo  mehr,  oIS  nitbt  nur  bie  nitbt  pebiigen  fRe^e  ter 
fe^ung  mit  fleigenber  iemberotur  immer  wleter  jerfebt  werben , fonbem  audj  bie 
fliitbtigen , wenn  f!e  jerfe|bar  f!nb.  iDaber  ifl  autb  ber  3!beer  auS  tem  ölbilbenben 
®afe  ein  @emif^  oon  oerftbiebenen  3trffbungSbrobucten. 

3)aS  ®rubengaS  liefert  feinen  Sbeerj  eS  blieb  bei  ber  STemberatur  unoer* 
änbert,  in  ber  baS  aller  ftbwerfcfameljbarfle  böbmifÄe  ®laS  weirfj  wirb.  3n  ber 
Sfipglubbib^  JPTfäUt  eS  febotb  in  .Roblenfloff  unb  Safferftoff.  55ie  3frffbung  beS 
ölbilbenben  ®afeS  finbet  alfo  in  ber  Seife  ^att , ba§  baffelbe  in  ber  IRotbglüb« 
bib<  ^<b  in  unb  ®rubengaS  jerlegt  unb  bu§  biefe  beiten  in  ber  Sei§glübbib^ 
fl(b  wieber  in  Äoblenfloff  unb  Saffcrfloff  jerlegen.  3n  '-öejug  auf  bie  fyabrifation 
beS  SteinfoblengafeS  führen  bie  93erfii(be  ju  bem  0^luffe,  ba§  ber  S^ieer,  weldjier 
fletS  als  ©egleiter  biefeS  @afeS  auftritt , auf  jwei  oerf^iebene  Seifen  bilbet. 
^^eilS  nämlic^  burtb  3f»ff^«nfl  teS  bereits  erjeugten  ölbilbenben  ®afeS,  t^eilS 
glei^jeitig  mit  tiefem  unmittelbar  auS  ben  0teinfoblen.  ©on  biefem  lebteren 
rübren  bie  fUrffloff faltigen  ©ubflanjen,  oon  bem  erfleren  bie  Äo^lenwafferfloffe 
im  Steinfoblentbeer  brr. 

©er  Äalf,  ber  bei  ber  ^Reinigung  beS  ®afeS  in  fo  großer  SWenge  abfaDt, 
feines  unangenehmen  ®erud^eS  wegen  ben  ®aSbereitungSanflaIten  man^e  Sorge 
gemaibt.  ®r  war  früber  nur  mit  Äoflen  gu  befeitigen.  Se^t  fann  er  aber  audf 
mit  bagu  bienen , um  bie  Jtoflen  ber  IReinigung  beS  ®afeS  aufjubeben.  ®S  läff 
^(b  »on  fbm  mantberlei  @ebrnu^  ma^en.  3n  bem  ©eter»0treeN0tation*®aSwerf 
ju  Bonbon  wirb  er  in  einem  Slammofen  calcinirt  unb  bient  bann  als  SRörtel  ober 
©unger.  ©iefer  ^Ibfall  ifl  aber  autb  no^  auf  anbere  Qlrt  gu  »erwertben.  ©ur^ 
Sauerfloffaufnabme  auS  ber  üuft  oerwanbelt  fl^  baS  barin  entbaftene  @tbwefel* 
calcium  notb  nnb  nach  ht  unterubwefligfairren  Jtal!  unb  baber  gewährt  tiefer  ISbfaU, 
wie  ®rab«m  *)  gegeigt  b«*/  «iw  rritb«  Ouelle  für  eine  billige  ©arfhUung  bo» 
unterftbwefligfauTen  @algen,  bie  in  neuerer  3«il  burtb  ihre  ^Änwenbung  in  ber  ®al* 
oanoplaflif  unb  ©botograbbi«  «iw  gro§e  Siebtigfeit  erlangt  haben  unb , wenn  f!e 
nur  erfl  billig  genug  im  ®ro§en  bri'guflellen  finb , notb  mantherlei  ©erwenbung 
finben  werben.  Äath  ©erfuthen , bie  in  ©erlin  angeflelft  worben  fInb , flellt  fl<h 
ber  ®aSfalf  all  ein  oorgügHtbeS  ÜRittel  gur  (Sntbaamng  ber  $elle  in  ®erbr<' 
reien  brrauS. 
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©adBeleu^'tung. 


(5nMi(B  tfl  in  Snglanb  ein  großer  (gcBritt  öom?ärt8  getBan  in  ber  ©adbcrei» 
tung  itnb  babri  ein  ganj  ncned  $rincip  eingrfübrt.  ifi  bied  brr  fogrnannte 
,,«§pbrocarbonprocc§"  ron  ®?an  frnnt  bort  brffcr  bic  2Bi^tigfcit  ber 

ÜBiffcnfcbaft  für  bie  3nbufiric , als  bet  unS  unb  bedbalb  ftbeuien  bie  Unternebmer 
einer  ®aöanfialt  in  üKanrbefier  bie  'iluögabe  nic^t  unb  teranlapten  ben  talenttioUen 
föbfntifer  i^ranflanb/  einen  0(büler  Siebig’0,  ©inftcbt  in  baS  ffiefen  beS 
neuen  Q3roce|le6  ju  nehmen.  3)iefem  »erbanfen  mir  nun  einen  febr  litbtpollen  Q3ei» 
trag  jur  Äenntnif  beS  iJorgangö  bei  ber  ßJaöbereitung  *),  über  ben  tuir,  wie  wir 
gefeben  b^ben,  bidber  fafi  ganj  im  IDunfeln  waren.  !Die  äuperfi  günfiigen  fRefuItate, 
bie  bifr  erhielt  würben,  werben  für  biefen  witbtigen  ^abrifationöjweig  ni^/t  ob«^ 
S^u^en  bleiben. 

QBir  bflben  oben  gezeigt,  ba^  man  früher  bie  jweite  Slaffe  ber  ®afe,  weil 
t!e  pm  i^iebte  nitbtd  beitragen,  für  oöllig  nuBlod  bi^li;  man  würbe  fogar  Perfutbt 
haben  jle  fortjufebaffen , wenn  ed  nur  hätte  gefcbeben  fönnen.  Sranflanb  tbut 
nun  bar , ba§  biefe  ®afe , wenn  fte  auch  fein  ü^itbt  fpenben , benno^  unentbebriitb 
finb,  benn  ohne  fie  würben  bie  leucbtenben  ®afe  mit  einem  fiarfen  IRaucb  oerbrenntn 
unb  babur^  febr  befd;wcrli(b  fallen.  (?r  nennt  fie  baber  bie  oerbünnenben  @afe. 
Sie  gewähren  aber  auch  no(b  einen  weiteren  »Jiu^en  bei  ber  3)arfiellung  be0  ^euebt* 
gafcö  felbfi.  ffiir  wiffen , bo§  bie  an  Jtoblenfioff  reichen  leucbtenben  ®afe  bei  ber 
^l^e , wie  fte  in  ber  9Rctorte  flattfinbet , jerlegt  werben  unb  jwar  fo , ba§  fie  bei 
ber  Berührung  mit  ber  glübenben  fläche  biefe  mit  Äoble  überjieben  unb  babur^ 
an  JJeu^tfraft  einbü§en,  ba  bie  ‘&clle  beS  Sichtet  ja  eben  ton  bem  ©ebalt  an  Äoble 
abbängt,  ^ie  3^^KBung  ber  ü^eu^tgafe  in  ber  Oietorte , bie  nie  ganj  ju  oermeiben 
ifi,  bängt  nun  ab,  einmal  oon  ber  3?it>  währenb  welcher  bie  ®afe  mit  ber  glühen« 
ben  Ölä^e  in  ®erübrung  flnb,  bann  aber  auch  öon  bem  3uflanbe  beS  ®afc8  felbfl. 
QSerbünnen  wir  ba^  Seuchtgaö  mit  einem  gleichen  Olaumtbeil  eineö  ®afeö , welche^ 
feine  3ftfcftung  erleibet,  fo  ifl  flar,  ba§  hier  tif  3llenge  ber  ibfil^fn,  bie  mit  ber 
glübenben  Umgebung  in  ^Berührung  fommen,  nur  halb  fo  gro§  ifl  unb  folgli^  au^ 
ber  33crlufi.  i^erner  finb  bie  nicht  leu^tenben  ®afe  befähigt,  bie  Kämpfe  oon 
leucbtenben  Äoblenwafferfioffen , bie  jwar  auö  ber  Sietorte  in  ®aÖform  auötreten, 
ober  bie  fich  bei  ber  ^bfüblung  aI3  Üüffige  ober  fefie  ÄÖrper  ouöfcheiben,  in  fich 
aufjunebmen , gleichfam  aifo  auf^u^ebren , woburch  au^  wieber  bie  üJcudjtfraft  oer« 
mehrt  wirb.  Glicht  brennbare  @afe  würben  in  ben  beiben  lebten  Sailen  gwar 
gleiche  I)ienfie  leiden,  aber  bei  ber  ^Verbrennung  fclbfi  würbe  fl^  ein  bebeutenber 
Olachtbfil  » inbem  burch  fie  bie  Slamme  fiarf  abgefüblt  unb  fo  eine 

bebeutenbe  QSerringerung  beS  ßichtcffrctcö  bcröorgebracht  wirb,  bie  felbfi  nicht  burch 
bie  mittelfi  beS  nicht  brennbaren  ®af<6  erhielten  QVortbeilc  eine  -ilu3gleid)ung  finbet. 
5lllc  biefe  in  bie  Qlugen  fallenben  günfiigen  QBirfiingen  ber  öerbünnenben  ®afc 
würbe  man  fchon  längfi  erfannt  haben , wenn  man  fich  nur  bie  SRübe  genommen 
hätte,  ben  iOrocef  ber  2)arfiellung  beS  ÜVeuchtgafeS  forgfäliig  ju  fiubiren. 

Unter  ben  oerbünnenben  ®afen  treten  nun  b<iuptfäd}lich  bad  ®rubengad,  bad 
Äohlenorpbgaö  unb  bad  SBafferfloffgaS  auf  unb  fo  entfiebt  wieberum  bie  Srage, 
gewähren  alle  gleiche  33ortbeile  ober  wenn  nicht,  welche^  oon  ihnen  bie  bebeutenbfien. 
(S&  war  baber  ju  unterfu^en , wie  bie  einzelnen  ®afe  fich  her  ^Verbrennung 
»erhalten.  2)ic  3:bforie  allein  gab  bfc’^her  btnreichenb  ‘2luff(hluh.  SSerbrennt 
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man  bie  Seibfn  crflcn  Ito^Ienfloff  cnt^altenbcn  ®afe , fo  erforbern  jlc  baju  @auer* 
floff  unb  fteben  aU  QSerbrennungöprobuct  Jlo^lenfäure  jurücf.  JDurcb  j!c  wirb  aifo 
bie  Suft  in  einem  abgcf^loffenen  iRaumc,  in  3immern  }.  03.  auf  hoppelte  SBeifc 
oerborben , einmal  bur^  bie  ®ntjie^iing  bc0  ©auerftoffö  unb  bann  bureb  bie  be* 
trä^tlidbe  0lü(fgabe  an  Jtoblenfäure,  bie  ireit  f^dbli^cr  ifi,  al0  bie  ^ucrfl  genannte 
Urfa^e.  0(bon  au8  biefem  ®nmbe  ifi  baö  OBafferfioffgaö  ^ur  OSerbünnung  »or* 
jujieben ; e0  bebarf  ju  feiner  93erbrennung  nur  ben  oierten  Sbeil  an  ©auer^off 
gegen  baö  ©rubengaS  unb  fo  oid  wie  baS  JloblenorpbgaS , liefert  bafür  aber 
feine  Äoblenfdure,  fonbern  nur  OBofferbampf,  ber  auf  ben  menfAIi^en  Organismus 
feinen  na^t^eiligen  ©influp  auSübt.  Oßeiter  fomnit  biftbei  in  03etrad)t  bie  SBdrme, 
meicbe  bei  ber  S3erbrennung  erj^eugt  wirb.  5ludi  biefer  OJunft  ifi  niAt  utnoefentlicb, 
benn  33iele  werben  wobl  bie  briufcnbe  «^ibc  auS  eigener  (Erfahrung  fennen , meltbe 
oft  in  IRäumen  berrfebt,  bie  mit  ®aS  beleiubtet  werben.  *§icr  neigt  flcb  ber  33or» 
tbeil  ebenfalls  auf  (Seite  beS  OBaffcrfloffgafeS , benn  wäbrenb  burA  bie  33erbren» 
nung  öon  einem  6ubiffu§  ©rubengaS  bie  3!emperatur  ber  tfuft  in  einem  2500 
(5ubiffu§  gro§en  3tnimer  oon  15®  auf  2?o  gejleigert  wirb,  alfo  um  12®  junimmt, 
beträgt  bie  0teigcrung  beim  ÄoblenorpbgaS  nur  4,22®  unb  beim  ÜBafferfioffgaS 
nur  4,11®. 

Oie  oon  OBb'lf  eingefübrte  Serbefferung  gewährt  nun  bie  eben  befpro^enen 
OSoitbcile.  0ie  beliebt  im  wefentlitben  barin , bap  er  SGÖaffcrbämpfe  in  eine  be» 
fonbere  mit  «^olsfople  ober  ÄofS  gefüllte,  glübenbe  Oletortc  führt.  «&ier  wirb  baS 
OBaffer  jerfe^tj  eS  refultirt  OGBafferfioffgaS , wel^eS  mit  einem  Ueberf(bu§  an 
OBafferbampf  in  bie  Oietorte  übergefübrt  wirb , in  ber  bie  Oarflellung  beS  Seu^t» 
gafeS  flattfinbet.  Ourd^  bie  0cbnelIigfeit , mit  ber  bie  ©afe  bift  eingefübrt  wer» 
ben,  erreicht  man  gleichjeitig  noch  ben  OSortbell,  baü  bie  leu^tenben  ©afe  möglithfl 
fdmell  bfrauSgetrieben , mithin  auch  bem  jerfebenben  ©influp  ber  glübenben  Um* 
gebung  entjogen  werben. 

ÖaS  neue  93erfabren  fann  fowobl  bei  ber  Oarflellung  beS  2eud)tgafeS  auS 
^arj,  als  au^  bei  ber  auS  Steinfoblen  Olnwenbung  finben;  botb  flnb  bie  93or* 
gänge , t^elche  in  ber  jweiten  IRetorte  fJattfinben  , in  beiben  fallen  anbere.  Oleben 
bem  OBafferftoffgafe  bilbet  fleh  auch  bei  ber  3crfehung  bcS  SBajfcrS  JloblenoipbgaS 
unb  Äoblenfäure,  inbem  |!<h  ber  0auerfloff  beS  serfe^enben  SBafferS  mit  ber  dfoblc 
oerbinbet.  OaS  93erbältni§  ber  beiben  lebten  ©afe  weÄfelt  le  nad>  ber  Temperatur, 
in  ber  bie  3c^ffb“ng  fJattfinbet  unb  ouch  wohl  oon  ber  ©efchwinbigfeit  ab, 
mit  weither  baS  OBaffer  in  bie  IRetorte  einfirbmt.  OWit  ber  «&öbe  ber  Temperatur 
nimmt  bie  Jfoblenfäurc  ab.  3hre  OBilbung  ganj  ju  oerbinbern  gelingt  ni^t.  Oie 
dboblenfäurc  flnbet  wieber  in  bem  «^ar^gaS  unb  beShalb  mu§  eS  einem  Oleini» 
gungSproceffe  unterworfen  werben , ber  bei  bem  gewöbnlithen  «^ar^gaS  nicht  flott» 
jufinben  bot-  Oie  ©ntfernung  ber  Äoblenfäure  wirb  fehr  lei^t  burtb  Olehnatron 
bewirft.  Oiefe  neue  Operation  oerurfacht  nur  geringe  .Roflen , ba  baS  babei  ent» 
flebenbe  foblenfaurc  Slatron  fletS  wieber  burth  dtalf  ä^enb  gemacht  werben  fann  ^ 
bie  Unbequemli^feit  aber  wirb  mehr  als  binreichenb  burth  bie  OBortpeile  aufge- 
hoben , welche  bie  neue  SWetbobe  gewährt. 

Operirt  man  mit  Steinfoblen , fo  oerfchwinbet  in  ber  jweiten  Oietorte  bie 
aus  ber  erfien  mit  eintretenbe  dloblenfäure  ooUflänbig,  wabrf^einlid)  weil  fie  bifr 
bur6  SHebraufnabme  oon  Hohle  in  HohlenorpbgaS  umgewanbelt  wirb.  Qlber  auch 
baS  iehtere  ©aS  tritt  oerbältnihmä§ig  feiner  ©lengc  nach  jurutf,  inbem  in  ber 
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gweüen  9{(torte  «ine  d^nli^e  <§itra»ir!ung  §wif(^en  bem  Safferbampf  unb  ben 
J^o^femoaiTerflofffn  bc8  il^ceteS  eintritt,  wie  in  bft  erflen  groifi^cn  bem  SÖaffer* 
batn))f  unb  ber  ^o^le.  3m  Ie|teren  $aüe  übertrügt  baä  ilBaffer  feinen  Sauerfioff 
auf  bieitoble  unb  HIbet  bamit  ^o^(enorbt>gad,  mobei  ein  glei^ed  Volumen  ilBaffer» 
^off  ald  @a8  frei  wirb , im  erflcren  aber  wirb  neben  bem  ©afferfloff  aul  bem 
QBajfer  aud^  ber  aud  ben  ^o^Ienwajferfioffen  frei.  3fi  nun  au(^  angune^men,  ba§ 
ber  ^fferbamnf  eine  äbnlit^e  iEDirfung  gleit^geitig  auf  bie  Eembtgafe  audübt  unb 
baburd^  einen  QSerlufi  on  8i(^t  ^erbeifübrt,  fo  wirb  biefer  bo(b  me^r  als  ^inreit^enb 
burt^  bie  me^rerwä^nten  Q3ortbeiie  aufgehoben , wie  bieS  bie  oon  ^ r a n f I a n b 
mit  oerfthiebenen  Sohlen  angefieUten  iSerfuthe  hinreithenb  beweifen. 

3m  Solgenben  flcUen  wir  nun  bie  33erfu(he  granflanb’6  gufammen.  — 
®ei  benen  über  bie  Ülnwenbung  beS  SB  h ^ ^ ?hroceffe«  auf  «§arg  würben 
folgenbe  fiüefultate  erhalten ; 


I.  ^raftif(he  Oiefuttate. 
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587.5 
1315,3 

967,9 

210.6 

269 

1527.7 

1274.8 
319,2 
409,5 

305,7 

895.9 
1976,2 

753,3 

194.9 

7,75 

17,58 

39,38 

28,98 

6,31 

' 7,08 
40,20 
33,54 
8,40 
10,78 

7,41 

21,71 

47,90 

18,26 

4,72 

8,22 

31,09 

42,06 

15,04 

3,59 

7,62 

27,64 

40,72 

17,67 

6,35 

1 3340,0 

3800,2  1 4126,0 

100,00  1 100,00  1 100,00  1100,00  1 100,00 

•)  3u  112  ^fb.  engl.  @f»t(ht. 
••)  (Bin  ©atton  *=*  33‘/#2  Ctuart. 


DigKized  by  Google 


(SdSbeteui^tuiig.  453 


3ufammenfe^ung  bed  @lafed  ua^  brr  Steinigung. 


iH 

,3 

'e 

s. 

'6' 

'3 

i 

8eu(btwertb  ber  Äpblenwafferftoffe, 
auOgebrtidt  in  ihrem  Sleguipaient 
ölbübenben  ®afe« 

t: 

ei 

c 

g? 

m 

Slbfoluter 

Sffiertb 

Srocenb 
gebalt  in 
gereinigt 
tem  ®a« 

Oelbilbenbe« 
@a«  . . 

8,27 

7,94 

7,78 

8,53 

8,13 

1.  SerfuA 

362,2  6ub.,'g. 

11,58 

©tubenga« . 

18,76 

45,06 

22,79 

32,25 

29,71 

2.  Serfueb 

376,6  s * 

11,12 

ffiafferftoff  . 

42,03 

37,59 

50,27 

43,62 

43,38 

3.  Serfueb 

428  « « 

10,89 

itoblenorpb. 

30,93 

9,41 

19,16 

15,60 

18,78 

4.  Serfueb 

428,8  « « 

11,94 

ft 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

2)ic  Olcfultatc  ber  Q3crfu^e  mit  @tfinfo^>icn  flcUt  ^ranflanb  in  folgcnbcr 

2!a6eUc  überflc^tiit^  jufammcn. 


®a« 

auf  bie  Sonne 
(iubi^^u^ 

8eucbtfraft 
auf  bie  Sonne 
üöaflratbferjen 

®ewinn  auf 
bie  Sonne  bei 
9öb*t'’<i  ^Procef 

@ewinn  auf 
100  Sbeile  bei 
9öbif«’^  ?Jrofep 

nad) 
b.  alten 
$roceß 

natb 

9Bbite’< 

$rocep 

na<b 
b.  alten 
iilrocep 

na<b 

5Bb«te’« 

^voct^ 

an  @a« 
(Subifs 
gu$ 

an 

8eu(bt« 

fraft 

®a«» 

menge 

8eu(bt' 

fraft 

90igan  @anneIfobIe 
(^nce  ^atl) . . 

10900 

16120 

4816 

6448 

5220 

1632 

47,9 

33,9 

SOiganC^annelfoble 
(Snlcarre«)  . . 

10440 

15500 

4156 

5920 

5060 

1764 

48,5 

42,4 

Sogbeab  (Sannei« 
fobie  .... 

13240 

38160 

11340 

21368 

24920 

10028 

178,2 

88,4 

Siefelbe  2.  Ser* , 
fueb  •)  . . . 

57720 

20688 

38480 

9378 

290,6 

82,4 

?e«mabago  Sannel« 

fobi« .... 

10620 

29180 

1620 

13934 

18560 

6314 

174,8 

82,8 

9)?etbbl  Gtannels 
fobie  .... 

9560 

26400 

5316 

11088 

16840 

5772 

176,2 

108,6 

91ewcafUe  (SanneU 
fobie  (Sainfep) . 

10300 

15020 

5046 

5646 

4720 

600 

« 

45,8 

14,2 

Üiiefc  93erfu^e  öcrbicnen  um  fo  mc^^r  iBcad^tung,  al9  fle  ni^t  etwa  in  einem 
fleinen  9Wa§fla6e  in  bem  fiaboratorium  beS  ß^emifer«,  fonbern  in  ber  @a9be» 


•)  Sri  bem  rrftm  Srrfu(b  fonnte  mit  einer  SBafferga«retorte  nur  bie  Hälfte  ber  nötbigen 
Ouflntität  üüaffergafe  erzeugt  merben.  ©aber  würbe  fpäter  ber  Serfutb  mit  einem  neuen 
Apparate,  ber  autf  einer  ©teinfoble«  unb  *wei  ffiafferga«rett»rten  befianb,  wobei  bie  Unteren 
ibr  ®a6  in  bie  untere  SÄbtbeilung  ber  ©teinfobleretorte  abgaben , wieterbolt.  Sie«  erfldrt 
bie  Serfd)iebenbeit  in  ben  Siefultaten  beiber  Serfuebe.  — Siefe  au«ge^eid)netc  Äoble  beliebt 
nadiSuffoU*«  Rnolpfe  in  100  Sb-  au«  .ffoblenftoff  65,34 , ©afferffoff  9,12,  ©auerfloff 
5,46,  ®ti£fgoff  0,71 , ^wefel  0,15,  sajaffet  0,54,  '4)lbe  18,68  * 100,00. 
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reitungaanflalt  felb^  au8>j<fu^rt  worben  f!nb.  S9f{  ben  ©teinfo^Ien  würbe  fletö 
mit  einem  (Zentner  gearbeitet,  i^ranflanb  fa§t  bie  QSortbeile  biefer  neuen 
®adbereitungSmet^obe , bie  jie  in  i^rer  ^nwenbung  auf  gewöbnlit^e  ©teinfo^le 
unb  Gannclfo^ile  barbietet,  in  folgenben  furjen  @a^cn  jufammen: 

1)  bie  ©aflprobuction  au8  gegebenen  ©ewiebtSmengen  gewö^ntidjer  (Bteinfo^te 
ober  ©annelfoble  wirb  bebeutenb  termeb«  unb  ber  3ut»ad)ö  beträgt , Je 
na^  ber  QBcftbaffenbeit  bc8  angewanbten  9ÄateriaI8,  bon  46  bifl  290  5^toc.; 

2)  bie  !&eu(^tfraft  ber  ganzen , aiiS  einem  gegebenen  ©ewiAt  Jtoble  erhaltenen 
©aflmenge  wä^fl  bebeutenb,  j!e  nimmt  um  t2  biß  108  iCroc.  ju  unb 
bie  3un<ihnte  ifi  am  grÖ§ten,  wenn  man  0teinfobIen  anwenbet,  wet^e 
©afe  öon  hobft  HJeiuhtfraft  erjeugen; 

3)  bie  Duantität  bed  jurürfbleibenben  nimmt  ab,  inbem  ein 

beffelben  in  ©afe  öon  fJarfer  üeu^tfraft  oerwanbelt  wirb ; 

4)  ber  iüroce§  macht  e«  mögli^ , bie  Seuebtfrafi  bon  ©afen , bie  au8  foltben 
Äohlcn,  wie  bie  ®ogbeab  unb  ^eßmabago  ^annelfohle  u.  a.  gewonnen 
werben , ju  reguliren  unb  bie  ©afe  baburdj  jum  iPrennen  ohne  0laud)  ober 
ißerhifl  an  SM^t  gefebieft  ju  machen ; 

6)  ber  $rocentgehaIt  an  ÜBafferfloff  wirb  berinehrt  unb  ber  an  ©rubengaS  ber» 
minbert , woburch  bie  fcbäbtiche  Sinwirfung  auf  bie  8uft  unb  bie  brüefenbe 
«i^i^e  ber  mit  ©a8  beleu^teten  Oläume  befebränft  wirb ; 

6)  ju  biefen  pofltioen  93ortheifen  fommt  noch,  2Inwenbung  biefeö 

iUroceffeS  feine  weiteren  2lu8gaben  erforbert , um  bie  2lpparatc  in  ©ang  gu 
feben,  bie  2lbnu^ung  an  Oletorten  ju  erfe^en,  ober  baS  ©aö  rein  barju» 
flellen , unb  ba§  er  auper  einem  SBedjfel  in  ben  Sfetorten , feine  Q3eränte» 
rung  in  ber  gegenwärtig  für  bie  ©a8fabrifation  na^l  ber  alten  SWethobe  ge» 
bräuebiiehen  Gonflruction  ber  Oefen  unb  2lpparate  nöthig  macht. 

5)ie  Ausbeute  an  Äof8  febwanfte.  3n  einigen  5äü(n  fonf  f!e  (bi8  ju 
4,68  ^4^roc.  ©iffereug)/  in  anberen  blieb  jie  gleich  wnb  in  einem  betrug  fle  fogar 
um  ein  ©eringeS  mehr. 

Sranflanb  giebt  no^  eine  Tabelle,  welche  bie  ©ewichtSmengen  ber 
Äohle  enthält,  bie  jebeSmal  nöthig  finb,  um  noch  beiben  lUroceffen  baö  IM^t  bon 
1000  ffiaUrathferjen , bon  benen  febe  10  @tunben  mit  120  ©rainö  pro  @tunbe 
brennt,  gu  probuciren; 


2llter  ^roce§ 

2Bhite’8  ^roceü 

3Bigan  ©annelfohle  (3nce  »&aU)  . . 

465,1  qjfb. 

347,4  qßfb. 

» » (18alcarre8) . 

539 

378,4  - 

IBogheab  * 

197,5  - 

104,8  . 

?e8mahago  » 

293,9  . 

160,7  . 

SKethpl  » 

421,4  » 

202 

‘JleweafHe  - 

443,9  » 

396,7  = 

©ewöhnliche  S'lewcaftlefohle  (^Jelton) 

745,7  » 

©in  lebtet , wichtiger  ©inwanb , ben  man  biefer  93erbünnung8methobe  hätte 
machen  fönnen,  i^  au^  flegrei^  bon  i^ranflanb  befeitigt  worben.  ID a bie 


Digltized  by  Google 


©adbeleu^tung. 


455 


ni^tleu^ltenbrn  ®ofe  bie  fo^IcnfiofFreitben  gelöfl  enthalten , alfo  glei^fam  bamit 
beloben  f!nb  unb  bo  bod  ^luflöfungdbcrniögen  mit  ber  ilemperotur  abnimmt,  fo 
fonnte  man  »ermut^en,  ba§  im  Sßinter  bei  niebriger  ileniperatur  bie  ®afe  öiel 
üon  i^rer  2eu(^tfraft  berlieren  mürben,  inbem  fld;  bie  aufgelöflen  ®afe  »erbie^teten 
unb  babur(^  abfd)ieben.  C^igenbd  angcficUte  ^Jerfut^e  flellen  au(b  hier  bie  $)or« 
t^eilc  auf  bie  Seite  ber  neuen  9)?etbobe.  IDie  auf  gemübnlic^e  ^2lrt  bereiteten  ®afe 
erleiben  einen  mcit  größeren  ^erlufi,  meil  in  ihnen  bie  fohlenfioffreichcn  Q3ers 
binbungen  in  einem  bit^teren  3ujianbc  befinben  unb  folglith  au(h  mehr  bem  (fin« 
flu§  ber  Jböite  audgefebt  finb.  Die  9Henge  ber  oub  100  6ubiffu§  ®ad  bei  0<> 
conbenfirten  Äohlenmajferfioffe  betrug  bei  ber 

iBogbeab  dannclfohie  . . 4,42  6ubiffu§ 

Dedgl.  mit  ben  iöajfergafen  . 0,24  » 

SDiethbl  föannelfohle  . . . 0,33  » 

DeSgt.  mit  ben  ©ajfergafen  . 0,07  • 

3nce  «€>aU  dannelfohlc  . . 0,37  » 

Die  2Inwenbung  ber  QBafferbämpfe  bei  ber  ^Bereitung  beö  Ueuthtgafe«  ifl 
(eine«n>egS  neu.  Selligue  in  Sranfreith  befolgte  bieSiOrincip  fdjon  öor  längerer 
Seit,  iebo(h  nicht  bei  Steinfohlen,  fonbern  bei  ben  öligen  DefiiUationöprobucten 
eines  bituminöfen  SthiefcrthoncS , ber  über  bem  Sieinfohlengebirge  jroifchen  bem 
(Sanol  bu  Gentre  unb  *2lutun  (Saöne  et  Loire) , ferner  ,^u  ißouoant  in  ber  93enb4e 
unb  }u  i^obmoreau  in  reichlicher  ^ienge  lagert.  Die  ^Berichte  ber  franjöfifcfoen 
^hemifer  Dh^narb,  DumaS  unb  Darcet*)  an  bie  5lfabcmic  unb  oon 
^apen  an  bie  SociStö  d'Encourageinenl  fprachen  fiÄ  feht  günfHg  über  bie  fRe» 
fultate  nach  neuen  5Jerfahren  auö.  2lbcr  bie  QSorgänge  erflärten  Re 

nicht.  Ebenfalls  ergaben  bie  praftifchen  S3erfuche,  bie  in  ber  Äönigl.  Drueferei 
mit  biefem  ®afe  angeflellt  tmirben , ein  fehr  günRigeS  Diefultat , fo  ba§  baö  QJer* 
fahren  in  ben  ©aSbereitungSanfialten  ju  Dijon,  Stra§burg,  2lntwerpen,  33a» 
tignolffl  K.  **)  cingeführt  mürbe.  S e 1 1 i g u e erhielt  für  feine  miefatige  33er» 
befferung  oon  ber  Soci^lö  d’Enconragement  unb  ber  AcadSroie  de  l'industric  gol» 
bene  3)iebaillen  unb  eben  follte  er  auch  mit  ber  ber  3luS|ieUung  oon  1839  unb  mit 
bem  Jtrenj  ber  Ehrenlegion  becorirt  merben,  alS  eS  ruchbar  mürbe,  ba§  Selligue 
bie  michtige  QSerbefferung,  für  beren  ErRnber  er  bisher  gegolten,  um  1 0,000  ^cS. 
unb  ben  britten  Dhfil  beS  EJeminneS  oon  Sobarb  gefouft  h^l^e.  3ioch  ^eute 
mirb  Selligue’ 8 ®iethobe  in  ben  tedmologifchen  '&anbbüchern , felbfi  in  ben 
neueRen,  rühmenb  hcroorgehoben , menn  gleid)  man  eingeReht  , boR  bie  3ingaben 
ber  franjöRfchen  Ehemifer  in  Rarfem  SBiberfpruch  mit  Ri  felbR  Rehen , inbem  bie 
angegebene  Duantitöt  unb  fieu^tfraft  Reh  ber  Dheoi^if  ©runbe 

liegenben  Details  in  feiner  3ßeife  rechtfertigen  laffe.  ^ranflanb  höt  unS  ben 
Silüffel  gegeben;  in  Sranfreich  unterließ  man  eS,  ben  SSorgang  genau  ju  Rubiren 
unb  hoher  folgte  bie  Strafe  fehr  halb  nad>.  3fa^  9io^richten  auS  Srranfreich 
felbR  ***)  iR  biefe  fo  fehr  gerühmtr  SWethobe  f^on  längR  mieber  ben  3Öeg  aüeS 
$leifcheS  gegangen , aber  nicht  etma  meil  baS  Ißrincip , fonbern  nur  meil  bie  Ein» 


*)  Compt,  rend.  1839.  p.  140. 

••)  Compt.  rend.  1840.  Sera.  I.  p.  372. 

***)  Figuier,  bisioire  des  priocipales  d^couvertes  scieotitiques  modernes.  T.  II. 
p.  195. 
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rid^tung  nur  JDarfleUung  mangflBflft  mar.  *5ätte  mon  fl(B  in  ben  9?or» 

gang  ju  ucrfc^affen  grmuBt , bann  märe  ed  Beflintmt  (ei(^t  gemefrn , ben  SXängeln 
abjuBelfen. 

ein  foitBer  @(^iefer,  bet  no(B  Je|t  ju  anbcren  ßwerfen  in  2iranfrci(^  faBrif* 
mä§ig  berarbeitet  mirb , fommt  au^  in  IDeutfcBIanb  in  rei(^(i(Ber  9)ienge  bor  unb 
cd  ifl  mirflicB  unglauBIitB,  mie  mcnig  man  bie  bon  ber  Statur  bargebotrnen  0(^ä^e 
ju  bcrmertBcn  mei§.  ®in  folcBcd  ©eBiefcrlager  tritt  j.  29.  in  bem  StHfenlanbe 
längd  bed  ©ebirgdranbed  bcr  f(Bmäbif(^cn  unb  fränfifcBen  bom  dlBcin  Bid  jum 
(Rain  in  einer  (SudbeBnung  bon  mcBr  ald  60  9RciIen  auf  unb  biefer  ®^a^  ru^t 
tobt  im  6(Boo§f  ber  ®rbe.  9lur  in  ber  ^eimotB  ber  •^oBenfiaufen  Bat  man  feinen 
SDertB  tBeiimeife  erfannt,  inbem  man  bie  fefien  fcBmarjen  einigen 

Orten  jum  33aucn  bermenbet.  UeBer  biefen  ober  ruBt  eine  menigflend  8 5u§  mä(B* 
tige  @^i{Bt  eined  ftBrnarjen  Bitnminöfen  SWergelfcBieferd , bie  üBegräbnipfJätte  bon 
SWiUioncn  bormeltlidKr  t“  5oIge  beren  3ftfiör»ng  bie  @(Biefcrf(Bi(Bt  mie 

mit  Oel  getränft  ifl.  3)ie  S'latJir  felBfi  B«*  8^inger;jeige  gegeben , biefen  ©(Ba^  ju 
Beben,  inbem  jur  3fit  dbcrBarb  III.  (1628  bid  74)  burtB  SaBrläfflgfeit  in  einer 
©(Biefergrube  — Vc  ^tunbe  bom  ©unberbabe  ®oU  — Seuer  audfam,  beffen 
2*liemanb  «&err  merben  fonute  unb  bad  erfl  nacB  fetBd  3aBren  erlofiB.  '2lber  auf 
ben  ©ebanfen , biefen  großen  23orratB  eined  trefflicB  brennenben  Ocled  ju  bcr« 
mertBen , fam  man  uicBt  *).  Unb  bo<B  märe  Bier  «ne  SabrifcinricBtung  fo  leitBt ; 
bad  deueruiaterial  mürben  bie  (^afe , bie  gleicBgeitig  bei  ber  troefenen  iDcfliUation 
bed  ©(Birferd  entfleBen , liefern , menn  fie  an  Ort  unb  ©teile  nid)t  ald  l^eudttgad 
benuBt  merben  fbnnten.  ^ie  fi^  bergleicBen  mertBboU  berarbeiten  lajfe,  bad 
jeigt  in  neuefler  3eit  bie  QiuguflenBütte  ju  29euel  bei  29onn. 

Verfolgen  mir  nun  ben  2öeg  bed  gereinigten  ölafed  meiter  bid  ju  bem  93er» 
broucBdorte.  9Btr  Bnbcn  f^ion  angebeutet,  ba§  bei  ber  gemöBnlicBen  99eleu^tung 
mit  Jtergen  unb  liamben  (Srjeugung  unb  (BerbraucB  bed  @afed  gleitB^ieitig  flattfinbet, 
mäBrenb  bei  ber  fogenannten  ®adbrleu4|tung  beibe  9^roceffe  gefonbert  bor  f!(B  geben. 
2)iefe  ©onberung  B<t^  eintreten  muffen,  ba  beibc  93orgänge  ni(Bt  fo  genau  regulirt 
merben  fönnen , ba§  fie  mie  bort  mit  einanber  gleicBrn  ©(Britt  Bnlten.  ällan  fann 
nicBt  }u  einer  Beit  genau  fo  biel  ®ad  entmitfeln , ald  gebrautBt  mirb  unb  bann 
würbe  ber  2)ru(f,  unter  bem  bad  ®ad  in  ben  23rennern  audfirömte,  ein  feBr  ber» 
änberli4ier  fein,  «^ierbon  Bängt  aber  bie  2Rengc  bed  ©afed  ab,  mel(Be  audflromt^ 
bie  f^lainme  mürbe  mitbin  eine  feBr  unflete  fein.  Um  nun  eine  Belle,  gleid)förmige 
9rlamme  ju  erjielen , bebarf  cd  einer  Einrichtung , bie  eine  91udg(eid;ung  jmifcBen 
ber  Eladerjeugung  unb  bem  93erbraucB  )u  2C8ege  bringt.  X)a$u  bienen  nun  eigene 
91)>barate  — meBr  weite,  ald  B^Be  ®lo(!en  aud  EifenblecB,  äBnlicB  mie  bie  lDam))f« 
feffel  ^ufammengenictet , bie  mit  «&ülfe  einer  über  eine  IRoUe  geBenben  Jlrttc  unb 
eined  ©egengemicBted  an  einem  eifernen  i^rüfle  aufgeBängt  unb  umgeflürjt,  unb  fo 
mit  bem  offenen  Enbe  in  ein  UBafferbeBälter  eingefenft  finb.  3n  biefe  leitet  man 
bad  ®ad.  IDer  (Hante  ^fometer,  ben  fie  fuBren,  ifl  unpaffenb  grmäBlt,  benn  fie 
bienen  feinedmeged  ba^u , bie  äRenge  bed  @afcd  anjugeben , finb  alfo  feine  ®ad« 
meffer , fonbern  nur  einfa^  93orratBdfanimern , unb  fomit  ifl  ber  DRame , mit  mel« 
(Bern  fie  in  Englanb  belegt  finb , ©adBolberd  ober  ©adbcBälter , ungleich  richtiger. 


*>  Ouenflebt,  9ln^eige  ber  afabrmif<hen  %tm  bed  (Seburtdtaged  bed  Jlönigd  von 
SBürtemberg.  Tübingen  1847. 
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3n  fead  dunere  Uv  ®(o(fr  ful^rcn  ;wei  Oiö^rrn , bur^  bmn  Hnr  bad  &at, 
na^brm  el  bit  dteiniflungdabpararc  bafjirt  bat , in  bie  @!)Io(fr  rintritt.  IDtr  anbrre 
bieiit  b<nt  (^afe  ald  Qludivcß  ju  brn  SBrennrm  bin.  !Dur(b  bad  üßaffer  u>itb  bie 
(itoefe  abgefberrt,  b.  b>  t>a<  ®ad  in  ber  @lo4e  lurücfgebalten  unb  bie  (Sonimunication 
mit  ber  i^uft , bab  (Snttoeicben  ab^jefebniuen.  'übfolut  »oUfiänbtg  wirb  bad  Sebtere 
{ebo(b  nicht  erreicht;  in  einem  geringen  ^a§e  entweicht  bad  ©ab  biirch  babtlDaffer 
hinbureb.  Um  biefen  QSerlufI  uiöglicbfi  $u  oerbinbern,  gie§t  man  auf  tab  Gaffer 
eine  Schicht  welche  gleichseitig  bie  nicht  unbebeutenbe  ütrrbunfiung  beb 

i&Bafferb  mlangfamt  unb  non  btefem  in  einem  gewiffen  ©rabe  bie  ^inwirfiing  ber 
ibälte  abbäit.  t8ei  firengem  unb  anhaftenbeni  $rofie  jeboch  fann  man  bab  ^IBaffer 
vor  bem  ©efrieren  nur  babur^  fchüben , ba§  man  oon  Seit  ju  Seit  bei^e  iEßaffer* 
bämpfe  hineinleitet.  !£)en  ^ubtritt  beb  ©afeb  burd^  bie  »ielen  diietfieUen  ber 
©lode  felbfi  mhinbert  man  burch  mehrfache  XOeeranftricbe,  bie  jugleich  bie  jer« 
fiörenbe  ©inwirfung  ber  feuchten  ^iift,  beb  Jio(teb,  abhalten. 

l£)ie  ÜBafferbebälter;  in  welche  bie  ©locfen  eintauchen,  führt  man  bei  grö§eren 
^Apparaten,  wo  fic  oft  einen  iDurebmefTer  bib  \u  127t/^  $u§  unb  eine  ^öbe  bib 
}u  50  $u§  haben , von  '.^aeffieinen  mit  «^ülfe  oon  bbbraulifchem  ibalf  auf.  Um 
bie  mannid)fachen  Uebelfiänbe , weld^e  lo  bebeutenbe  ilßaffcrmaffeii , wie  jie  hier 
erforberlicb  flnb,  — bib  ju  80,000  Ohm  — werurfachen,  oerringern,  führt 

man  in  ber  läRitte  einen  bebeiitenben 
Jirrn  von  'IRauerwerf  auf,  fo  ba§  ber 
QBafferbebälter,  wie  eb  beittebrnbe  ^g. 
jeigt,  nur  ein  ringförmiger  ift.  3n 
neuerer  Seit  baut  man  namentlich  in 
^nglanb  unb  'Belgien,  wo  bab  i^ifen 
in  einem  niebrigiren  greife  (lebt,  rie* 
frnbjfte 'Bottiche  aub  gu§etfcrnen  Biat» 
teil , bie  niittclfl  rrbabrnei  Oiänber  fe^ 
Sufammcngeicbraiibt  werben.  21ud)  bei 
unb  ^nbet  man  brrgleichen  febt;  fo 
S.  B.  in  Berlin,  wo  einer  bei  einer 
«C>b('e  i>on  lOi/jfN'iiü  unb  einem ^urch» 
mefier  oon  50  tfup  3 445  (ätr.  wiegt 
unb  31,818  (btr.  'BJaffer  fa§t.  Die 
bier;u  geböreiibe  ©abglocfe  bat  eiu 
©ewichi  uon  55  6tr. 

Bei  bem  Bullen  beb  ©afometerb 
ifi  bab  ^ilbleitungbrobr  buich  einen 
^abn  oerfcbloifen.  Durch  biefe  ’ilb» 
fpenung  nach  'blühen  fammelt  fldj  bab  ©ab  in  bem  Behälter  an  unb  bebt  biefen 
nach  unb  nach  empor.  3fl  er  gans  gefüllt,  b.  b-  hat  er  ben  hbcbflen  ®tanb  erreicht, 
ohne  ganj  aub  bem  UBaffer  gehoben  ju  fein,  jo  wirb  and)  bab  Oiobr,  weldjfb  bie 
Berbinbung  mit  ber  Olclorte  berflellt , burch  einen  »^labn  gefdjloffen  unb  babiirch 
lebe  Gommunication  nach  'llu§en  abgef^nitten.  Durch  Oeffnen  beb  >&ahnfb  in 
bem  5lbleitungbrobr  fann  su  feber  beliebigen  Seit  bab  crforberliche  ©ab  aubjirömen. 
Da  man  nun  ni^t  ju  gleid^er  Seit  bab  ©ab  ein  - unb  aubflromen  Ia(fcn  fann, 
fint  mehrere  Behälter  notbwenbig,  in  ber  diegcl  — bei  fleineren  Üßerfen  — fa§t 
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ein  IfbfT  Vs  Wenge  be8  ®afe« , bie  an  einem  $age  brrbrauebt  wirb.  Wan 
bat  bann  jwei  ®afometer  unb  einen  britten  für  unborbergefebene  $äUe  in  flüeferoe ; 
bad  lebte  fünftel  wirb  wäbrenb  bed  Q3erbrau(bd  felbfi  bargefieUt.  2!)ie  ®ro§e  iü 
natürlich  febr  berfebieben;  man  b«t  ^i^  350,000  ^u6iffu§  Inhalt.  So 

j.  9.  in  ^Berlin  bei  ber  englif^en  ©adcompagnie  bon  1 00  $ii§  iDurebmeffer  unb 
45  «i^obe. 

IDa  in  größeren  ©täbten  ber  $oben , bie  ®runbflä(be  für  bie  ©adbebälter, 
febr  tbetier  ifi , fo  fam  ed  baratif  an  iBebälter  j;u  con^uiren , welche  biefelbe  ®aü* 
menge  auf  einer  flcinen  ©obenfIäd)e  faffen.  liefen  QSortbeil  gewäbtfn  bie  bon 
Sait  angegebenen  fogenannten  teteffopifdeen  ©afometer.  2)er  9iame  rübrt  brr 
bon  ber  ^ebntiebfeit  mit  ben  ^rrnröbren;  bie  ©afometer  befieben  nämlicb  au^ 
mehreren  in  einanber  gefdjicbteten  ©fiebern,  bie  bei  ber  Füllung  f!cb  wie  bie  ^ern» 
röhre  auöjieben.  !£)ie  (Einrichtung  ifi  fofgenbe : bie  innere  !lrommeI  ifl  an  bem 
unteren  (Hanbe  nach  ^u§en  aufgebogen , woburch  ringsum  eine  mehrere  doU  höbe 
ringförmige  Otinne  gebifbet  wirb ; in  biefe  fa§t  nun  eine  Umbiegung  ber  äußeren 
Trommel  ein.  Die  ÖUnne  ifi  mit  ©affer  gefüllt  unb  baburch  ber  93erfcblu§  brr« 
gefiellt.  3urrji  füllt  fich  bie  innere  ilrommel  unb  ifi  biefe  hoch  gefiiegen , fo  fa§t 
bie  Umbiegung  ein  unb  nun  Oeigt  auch  bie  än§ere. 

Der  ©aöbebalter  bot  au^er  bem  angegebenen  noch  einen  ^weiten  Stveef  ju 
erfüllen,  nämlich  ben,  ba§  baö  ©ad  befiänbig  unter  einem  befiimmten  Druef 
— oon  1 bid  S'/j  3oU  ®affer  — audfirömt.  Died  ifi  nun  bem  5lnfcbeine  nad< 
febr  leicht  gu  bewirfen ; man  bot  nur  bie  3!romme(  fo  ju  befdiweren , ba§  bad 
@perrwaffer  aufen  um  bie  angegebene  ©rö§e  hoher  fiebt  ald  innen.  Diefen  Druef 
fann  man  natürlich  febr  (eicht  berfiellen , aber  bur^  bad  6infen  ber  ©locfe  wirb 
er  (eben  Qlugenblid!  oeränbert.  Dad  ©ewicht  ber  ©locfe  nimmt  immer  mehr  ab, 
je  tiefer  fle  in  bad  KBaffer  einflnft,  unb  folgli^  au^  bad  ©ewi^t,  welched  auf  bem 
©afe  lafiet  unb  bad  ^iludfirömen  regulirt.  Daju  fommt  weiter,  baü  bie  3ob(  t*er 
flammen  ;u  oerfchiebenen  @tunben  eine  febr  oerfchiebene  ifi  unb  auch  baoon  bongt 
bad  ^Üudfirömen  bed  ©afed  ab.  Olde  biefe  Umfiänbe  machen  eine  genaue  SHegnli« 
rung  bed  Drncfed , bie  burdjaud  erforberlid)  ifi , wenn  bie  Slammen  gleichmäßig 
brennen  follen , febr  f^wierig  unb  bedholb  bot  man  fle  in  neuerer  3eit  ganj  ron 
bem  ©adbebälter  getrennt,  bur^  ben  man  fle  früher  burch  ein  forgfamed  'Arbeiten 
ber  Jfette,  bei  ber  bad  fcbcdmal  abgcwicfclte  0tücf  genau  holb  fo  oiel  wiegen 
mu§te,  ald  bad  in  bcrfrlbrii  3rit  oerbrängte  0pcrrwaffcr,  ^u  errci^en  fuchte,  unb 
eigenen  •€>ülfdmittcln  übertragen.  Diefe  gehören  mit  $u  ben  ©lanjpunften  unter 
ben  finnreichen  Sobrifeinrichtungen , mit  benen  und  bie  lebte  3fit  befchenft  hot. 

3n  größeren  Qlnfialten  finben  wir  ein  eigened  3totwer,  in  welchem  burch  ge* 
eignete  ^Zlpparate  eine  genaue  Kontrolle  bed  ganzen  iBctriebed  — ber  ©aderjeugung 
unb  IBertheilung  — audgeführt  wirb,  ©inen  genauen  (Bericht  über  ben  ©ang  ber 

©adergeugung  erhalt  man  burch  ben  eigentlichen  ©admeffer. 

H Durch  ihn  nui§  bie  ganje  Wenge  bed  ©afed  auf  bem  (£Oege 

oon  ber  Oietortc  ^um  ©adbebälter  hinburch  paffiren  unb  fo 
erhält  man  (iludfunft  über  bie  IBrobuction  unb  bie  3rit . in 
ber  fle  flattgefunben  hot.  3n  einem  cplinbrifchen  ©efä^ 
aud  ©ifenblech  bewegt  fleh  jweited  oon  ähnli^er  S'orm, 
bad  burdi  Swifchenwanbe  in  mehrere  'Ilbtheilungen  H getheilt 
ifi,  um  feine  (Hre.  (Bid  über  bie  «Hälfte  i^  bad  ©efä§  mit 
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SBaffer  gefüllt  unb  batur^  wrrbrn  bte  ^udgänge  t einiger  ^.Sbt^eUungrn , in  bie 
bad  |unö4lfi  eintritt,  gefperrt.  iDurt^  bad  C^intreten  bed  ®afcd  werben  biefe 
^bt^eUungen  auS  bem  Gaffer  gehoben , woburd)  bie  Bewegung  um  bie  ^2Ue  ber« 
uorgebraebt  wirb.  3)äburcb  wirb  ber  '^ludgang  für  bad  @)ad  frei,  aber  anbrre 
'llbtbeilungen  befinben  wieber  unter  bem  QSaffer  unb  f!nb  babureb  gefperrt. 
^iefe  füllen  ji(b  wieber , fieigen  auf  unb  entleeren  j!(b , wie  bie  erfien  unb  fo  fort, 
fo  lange  überhaupt  ®ab  burtbürömt.  Jbennt  man  nun  bie  @rd§c  ber  *21btbei* 
lungeii,  fo  fann  man  aud  ber  3abl  ber  Umbrebungen  febr  leiebt  bie  3Rfnge  bed 
erzeugten  unb  burcbpafflrtcn  ®afed> beregnen.  fommt  aifo  barauf  an,  biefe 
gur  SarfieUung  ju  bringen.  2)ird  erreicht  man  auf  folgenbe  ^eife. 

^ ber  Q3orberwanb  bed  Jbaflend , in  welchem  fleh  bte  angegebenen  'Apparate 
befinben , ifl  in  ber  ^itte  auf  ber  Q3erlängerung  bed  IRabed  ber  ^e  eine  S9)etall* 
febeibe  aufgezogen , bie  fleh  mit  bem  IRabe  auf  gieicbe  l£ßcife  umbrept.  ^l>ie  IBe* 
wegung  beb  diabeb  wirb  zugleich  burch  eiu  «Bpflem  oon  3«ib<^träbern  auf  bie  3(td^ 
Don  bier  fleinen  emaillirten  3tfferblättem  übertragen , bie  in  einem  iBogen  unter 
ber  Scheibe  neben  einanber  georbnet  jinb.  Die  3eiger  bewegen  ficb  nun  ungleich, 
fo  ba§  ber  eine  bie  Xaufenbe,  ber  anbere  bie  «&unbcrte,  ber  britte  bie  3fbner  unb 
ber  oierte'  bie  ßlncr  ber  burcbpafflrtcn  feubiffu^e  ®aÖ  angiebt.  3n  febem  iHugen« 
bliefe  fann  mau  alfo  ben  (Betrag  bed  erzeugten  ©afed  ablefen. 

9)iit  bem  ©admeffer  ifl  nun  eine  rid^tig  gepenbe  Upr  oerbunben , bie  genau 
bie  3tit  angiebt , in  ber  bie  bureppaffirte  ÜDieuge  ®ad  erzeugt  worben  iji.  IDer 
Siinutenzeiger  trägt  an  feinem  breiteren  (^nbe  eine  fleine  <Scheibe , mit  weither  ber 
3eiger  auf  feine  (ilre  aufgezogen  ifi.  ^n  ber  ^Jcripperic  ber  S^eibe  ifl  eine  meepa- 
nifepe  <&anb  angebra^t , b.  p.  ein  um  feinen  (Brfefiigungdpunft  brepbared  äKetall* 
flabcpen,  baö  mit  einem  eingefpannten  SBIcifHft  bid  auf  bie  (Papierf^cibe  reiept  unb 
an  biefe  leicpt  angebrütft  wirb,  fßie  ^apierftpeibe  brept  fiep  gleicp  mit  bem  5We§- 
rabe  im  3nnern  um  ipre  %e  unb  beSpalb  bef^reibt  bie  6pipe  bed  Ö3leif)ifte0  inner« 
halb  ber  3^it  ^tner  Umbrepung  bed  92inutrnzeigerd , alfo  in  feber  ®tunbe , auf 
, bem  in  gleite  3:peile  getpeiltcn  dianbe  ber  (f^apierfePeibe  eine  6uroe , bie  abwedi« 
felnb  aud  conoeren  unb  concaoen  .(Bogen  oou  gleicher  Jbrümmung  befiept  unb  bie 
ipeilflricpe  burepfepneibet.  Der3eiger  rüch  nun  fiufenweife  fort  unb  baper  erfd^eint 
bie  6uroe  wie  oon  einer  züternben  *&anb  gezeichnet ; bod)  ifl  fic  in  iprem  allge* 
meinen  IBerlaufe  ooUfommen  regelmäpig , fo  lange  feine  Störungen  im  (Betriebe 
oorfallen.  treten  biefe  aber  ein,  z*  burch  (MuSwe^feln  ber  fHetorten  ober  wenn 
einige  (Arbeiter  in  ber  (Waept  fcplafen,  flatt  auf  iprem  (Bofien  zu  fein,  fo  ifl  bie 
(Bewegung  ber  Scpcibe  langfamer,  weil  weniger  ®aö  burep  ben  SPleffer  pinburepgept 
unb  in  Solge  beffen  nimmt  ber  betreffenbe  (Bogen  eine  oiel  gefrümmtere  ©cflalt  an. 
Solcpe  Störungen  machen  flÄ  alfo  in  ber  3eicpnung  gleich  bemerfbar  unb  man 
erfennt  auch  bie  3fil/  tn  ber  fle  flattgefunben.  Qlüe  zwölf  Stunben  wirb  eine 
neue  Sepeibe  aufgezogen;  alle  werben  aufbewaprt  unb  z^t^ar  in  cpronologifcper 
Orbnung,  um  in  gewiffen  3<^tlabf(pnitten  mit  ben  (Betrieböregiflern , mit  ber  (Ab«- 
gäbe  beö  ÖJafeÖ  naep  (Au§en  pin,  oerglichen  zu  werben.  3>ie  Striepe  ber  Jpeilung 
auf  ber  Sepeibe  geben  bie  ©aömenge  unb  ber  barauf  gezeichnete  (Bogen  bie  bazu 
gehörige  3ttl«  tu  ber  fle  erzeugt  worben  ifl,  an. 

^ie@inricptung,burd)  welcpe  ber  (Druef  beö  abfhömenben  ®afeö  gemeffen  wirb, 
beflnbet  fiep’  an  ieber  *&auptleitungÖröpre.  (Die  (Anfänge  biefer  «i&auptarme  flnb  ber 
befferen  Ueberfld^t  wegen  an  einer  (CBanb  eineö  befonberen  3(tttmerd  neben  einanber 
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angcotbnrt.  IBei  frinrm  <2^intritt  in  tad  i^rituiigdro^r  ^aff!rt  fra#  ^aS  rin  $rtrr« 
nrntit , rorltftrd  tir  ^trUe  rinrd  <&a6nrd  rcrftc^t  unt  brlicbiq  (^rficUt  »rrtrii  fnnn. 
IDurd)  finrn  fiirjrn  (rnfird^ten  '2irni  gelangt  tad  in  trn  3nt)icator , trr  t>m 
!Dni(f  anjrigt , unter  t>em  t>ad  ®ad  audflrömt.  ^n  tem  Jtopfr  trd  9io^re6  iO  rin 
Heiner  ®a#be^(Uter  ongebraebt , brffen  S^romntrl  auf  t>er  Q3erfängerung  ber  ^re 
cinrn  fenfrec^ten  @tab  ald  onbrr  trägt.  Diefrr  fleigt  mit  madjfenbem  iDrutf  iinb 
ftc^t  niedriger  mit  abnebmenbem  unb  baraud  rrfennt  man  bie  jebedmalige  @tärfc 
be<  !£)ru(frd.  i£)cr  It'rutf,  mrlcber  ju  |ebrr  @tunbe  \t  natb  ber  Babl  ber  flammen 
erforberlitb , ifi  {eber  ^nflalt  au0  ber  (Erfahrung  befannt  unb  befonberl  non  ibt  . 
ermittelt  morben. 

2)er  X)ru(f  regiilirt  ficb  frtbfl,  fonbern  bie<  übernimmt,  bur^  ge« 

bürige  (Stellung  bed  U^entiled , rin  eigener  Qlnffeber , ber  forgfam  ben  ®ang  be< 
^nbicator  »erfolgt  unb  fogleicb  einftbreiten  mu§,  menn  ber  @tab  non  bem  ibm  bor« 
geftbrirbenen  $Bege  abmei(bt.  ^^ueb  bi(^  jeiebnet  ber  @tab  feinen  ÜÜeg  fetb^  auf 
Sanier,  ^r  jeben  IDatum  ift  ein  gebruefied , reebtrtfigeb  Q3latt  norrätbig , bal 
burtb  parallele , ba*:i^ontale  unb  »erticale  Linien  aU  ’ilbfeiffen  unb  Orbinaten  in 
gleitbe  iOierecfr  getbeilt  iß.  ^ie  'Abftänbe.  ber  borijontalrn  IBinien  bebrüten  bie 
iDrutfbbb^  'iner  UDafferfäule  in  3oUcn,  bie  ber  berticalen  bie  Stunben,  unb  banatb 
ftnb  betbe  IReiben  mit  ben  entfpreebenben  oerfeben.  Bür  leben  Sag  nun 

finb  bie  Drutfboben  ^r  bie  oerftbieberten  (Stunben  befannt  unb  bemnaib  au^  be« 
geitbnet.  So  erhält  man  burtb  IBcrbinbungdtinien  ben  ^eg , mrltben  ber  anjei« 
genbe  Stab  ju  nehmen  unb  ben  ber  Qluffeber  ju  reguliren  b'at.  $ribe , lOorfebrift  • 
unb  wirflitbe  ‘öemegung  befl  Stabe« , werben  nun  fo  ^u  fagen  Ü*  gegenüber  ge« 
ftrllt.  !Drr  Stab  trägt  eine  «Oülfe  mit  einem  IBleiflift.  S)a«  $apierblatt  ifl  um 
einen  oerticalen  Qplinber  fo  aufgezogen , ba§  bie  Stunbenlinien  mit  feiner  Qlre 
parallel  laufen.  2)er  (Sblinber  wirb  burd?  ein  Ubrwerf  fo  gebrebt , ba§  in  lebet 
Stunbe  gerabe  eine  Stunbencolumne  »onücft.  «^ierburdi  ift  alfo  bie  3«t  gegeben, 
bie  auf«  unb  abgebenbe  ^Seioegung  br«  Stabe«  mit  bem  üBleifiift  zeigt  bie  ent« 

fprrtbente  ®rurfböbe  an  unb  bie '-öleilinie  mü^te 
eigcntlid)  mit  ber  im  il^orau«  aufgetragenrrt  eon« 
gruent  fein , bod)  Z'tlert  f!c  in  ber  llBirflicbfeit 
in  frbr  fteinen  ’i)lu«za(fungcn  recht«  unb  linf« 
barüber  binan«.  3)er  ’iluffeber  oerglci^t  nun 
nnaiifbbriidi  bie  3üge  ber  '4?lciftifte  für  bie  oer» 
fdiirbencn  «f)auptleitiingen  mit  ber  QSorfd’rift  unfc 
ortnet  barnadi  ben  Drurf.  T'ie  SBlätter  werben 
gleiitfall«  forgfam  anfbewabrt  unb  bilben  eine 
*2lrt  »on  Sagebud)  für  bcu  @a«bru(f. 

©«  ift  »iclfacb  »erfndjt  worben,  Einrich- 
tungen \u  eonftruiren , bie  bie  iRegulirung  be« 

S ruefe«  felbfi  beforgen.  Xerglcicben,  bie  in  Eng» 
lanb  ben  Flamen  (.Mooernor«  führen,  jin^' 
groper  Baljl  »orgefddagen , boeb  werben  fle  in 
i^ivflid'feit  wenig  angewenbet.  Eine  ber  ein« 
fad'ftcn  ift  bie  »on  E i e g g au«gebacbte , bie  wir 
in  beifiebenber  Bigur  »orfübren.  3u  bem  Enbe 
ift  bie  @n«leitung  unterbrochen;  beibe  Enben 
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berfr(6rn  mftnbrn  unter  rinrm  fleinen  Kpvfltat  • nd(^  9rt  brr  ®<i6br^älter. 
ber  Urommd , bir  bur<b  bad  ©egengnvtd^t  e leicht  brn*tgli(^  ifl , brfinbet  ein 
Jtrgfl  b,  bcr  bei  Abnahme  brd  !£)ru(fed;  wo  bte  Urbmuiel  unb  mit  i^t  ber  ^om  ^nft« 
bie  Orffnung  c brr  ©oSröbrc  freier  ma^t  unb  fo  ben  ®ad)uflu§  oermebrt.  ^ei 
fiärferem  Drud , wo  ilrommet  unb  Jtegel  fieigen , oerengt  fi(b  bie  iHud^d«ung6« 
Öffnung  unb  ber  ®ad)uflup  wirb  aifo  oerminbert. 

iDer  IDrud , unter  welken  b«ö  ®aö  gefegt  werben  mn§ , um  biö  an  ba6  ent« 
ferntefie  di^i  ber  Leitung  |u  gelangen  unb  bi^<^  in  ben  feinen  Oefnungen  ber  ^ren^ 
ner  mit  gehöriger  ®efd|winbigfeit^  aIfo  in  erforbrrlidter  äKenge  augjuftrömen,  höngt 
ab  oon  ber  ^njaht  ber  flammen , ber  ISange  ber  Seiiung  unb  ber  IBeite  ber  ein« 
gelnen  (Röhren. 

’^ud  ben  ©aöbehaltern  wirb  baö  ®aö  biirth  ein  (Röhrenfbffem , weltheg  fith 
in  einer  gewiffen  2!iefe  unter  bem  @tra§enpflafier  über  ben  ganjen  (Raum . ber  he« 
leucbtet  werben  foU,  oerbreitet,  big  ju  bem  Orte  geführt,  wo  eg  oerbrannt  wirb. 

I) iefe  (Rothwenbigfeit,  ber  $reig  ber  (Röhren  felbft  unb  ber  'Rufwanb,  welchen  bag 
)*egrn  berfelben  erforbert . ift  mit  einer  ber  «^auptumflänbe . burth  welchen  bie  i^in« 
richtunggfoflen  einer  ©agbelcuchtung  fo  enorm  geReigert  werben.  !&ie  «&u«9t* 
leitung  burch  bie  <Stro§en  beffeht  in  ber  Siegel  aug  gu§eifemen  SHöhren.  ^n  ^anf« 
reich  hat  man  fle  mit  ^ortheil  in  «^inflcht  auf  bie  ite^en  bureb  (Blrchröhren  erfeht, 
bie  innen  oer^innt . äugen  aber  mit  einer  biegen  iSage  oon  Rlgph^It  unb  ®anb  über« 
jogen  flnb.  ^urch  bie  groge  ^erwenbung.  welche  fie  fanben.  fah  fleh  bie  -Sfabemie 
ber  SBiffenfehaften  oeranlagt , (Shomerob.  ber  biefen  iBorf^lag  gemacht . einen 
ber  SRonthbon’ feben  (Rreife  (2500  ^cg.)  ;u  übermachen. 

•&ier  fommt  nun  breierlei  in  ’-Betracht : bie  SBeite  ber  Leitung . bie  QSerbin« 
bung  ber  einzelnen  0tücfe  unb  bie  nothwenbigen  2tbfberrungen. 

93ei  bem  Dur^igange  beg  @afeg  bur^  bie  (Röhren  flnbet  eine  nicht  unbebeu« 
tenbe  (Reibung  flatt . bie  aifo  ber  Scbnelligfeit  beg  ©agfiromeg  ein  «^inbemig  ent« 
gegenfebt  unb  fomit  aud»  einen  nachtheiligen  (Hinflug  auf  bie  SRenge  beg  in  bie 
SBrenner  eintretenben  ®afeg  augübt.  5)iefer  SBiberflanb  fleigt  mit  ber  C?nge  ber 
(Röhren  unb  ber  ^önge  beg  5Begeg,  welchen  bag  @ag  §u  burchlaufen  hot;  matt 
fann  ihn  niibt  biircb  eine  Q3erfiärfung  beg  Druefeg  comt>en|lren . benn  biefe  führt 
anbere  Uebelflänbe  herbei,  ieichter  befeitigt  man  ben  Uebelflanb  baburch.  bag 
man  weitere  (Röhren  anwenbet.  ©ei  Heineren  SBerfen  barf  man  ”td)t  ju 

fparfam  fein  unb  mug  man  oon  oorne  herein  lebe  mögliche  Erweiterung  ber  ©ren« 
ner^ahl . aifo  lebe  mögliche  erhöhte  (Unforberung  an  bie  jum  ©erbraud»  nÖthigf 
®agmenge  im  'Huge  haben . um  fpÖter , wenn  eine  fotebe  eintretrn  foUte , nicht  ju 
einem  SÖechfel  mit  bem  (Röhrenfp^em  gei|wungen  ju  fein,  ©ei  SBerfen  oon  groger 
dlugbehnung  hat  felbff  bie  geringfle  Erweiterung  ber  Otöhren  einen  bebeutenben 
dtlehroerbraucb  an  ÜRaterial  ^ur  $olge  unb  baher  fommt  eg  hier  barauf  an . genau 
bie  rechte  SRitte  inne  ^u  halten.  Unb  biefe  lehrt  bie  2!hrorie. 

©leibf  ber  I»rud  geh  gleich » fo  geh*  ber  ©iberganb  burch  (Reibung  beim 

II) urchgange  beg  ®afeg  burch  bie  Seitiinggröhrrn  im  umgefehrten  ©erhältnig  mit 
ber  SBeite  unb  im  geraben  ©erhältnig  mit  ber  ©tur$el  aug  ber  (Röhrenlänge  (I). 
fo  tag  bie  (Wenge  (q)  beg  am  Ente  auggrömenben  @afeg  mit  bet  3Bur)|el  l ab«  unb 
mit  bem  Ouabrate  beg  (Durchmrgerg  (d)  funimmt.  Bm  ^Allgemeinen  ig  bie  $or« 

mel  q = Erfahrung  lehrt,  bag  eine  (Röhre  oon  79  SWeter  Sänge 
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Bei  tinrm  IDurc^mrffer  t>on  0,025  SReter  in  Ber  ©tunte  O'/i  6uBifmeter  @äd 

da  0 025 > 

tur(^Iä§t.  -ituö  tcr  ©IcicBunj  q : — — = 6,25  : - * ergiebt  fi(^  aber 

'K  \ r*  79 


= 1/» 


Wfter. 


3n  grö§ercn  ’Hnfialtrn  fint  tte  OidBi^^nlcitungcn  an  ibrem  Urfprunge  mrtfiend 
I 8fii§  weit  unt  nehmen  bei  ibrer  ©erjwrigung  im  iycrBäItni§  bi«  gur  J&älfte  ab. 
Siegen  tte  äu^erfien  ^)unfte,  bi«  gu  tenen  ta«  @a«  geführt  wirt,  febr  weit  »on 
ter  iBeTeitung«anfiaIt  ab , fo  (teilt  man  an  terf(bietenen  Orten  ®a«bebä(teT  auf. 
Wan  fann  tann  ten  iDurebmeffer  ter  Olöbren  beteutent  öerringern  unt  ergielt 
eine  grd§erc  ©idjerbeit  für  tie  ^egelmäüigfcit  tc«  IDienfle«. 

®ie  tie  eingelnen,  9 bi«  10  5u§  langen  Otöbren  mit  einanter  ücrbuntcn 
werten,  öerteutli(bt  beiftebente  ^fgur.  9(uf  tiefe  QJerbintung,  tie  tureb  5ett 
unt  ®erg  oter  beffer  nod)  turd»  geftbmolgeneö  *3(ei  brrgeftellt  wirt , mui?  gro§e 

©orgfalt  tenrentet  werten,  um  iljerluften  an 
Ö)a«  porgubeugen.  I^em  @afe  jeten  ^u«weg 
gu  t?erfd)l{c§en  bdlt  bei  ter  großen  9lu8tcb» 
nung  te«  Otöbrenftfteme«  febr  ftbwer  unt  totb 
mu§  man  fuebeu,  e«  mÖgIi(b  gu  macBen,  weil 
tie  2lu«fäne  febr  beteutente  fein  fonnen.  ©o 
fonnte  g.  5P.  ein  englif(Be8  ©afiwerf,  obgleiA  ta«  ®a«  jetem  eingelnen  Gonfu» 
menten  gugemejfen  wurtc,  75  'iJrec.  te«  ergeugten  ®afc«  uitbt  oerredmeu.  3u  tem 
2JerIuft  an  @a«  tritt  no^  b”*l“  / 5“  gleidjer  3ctt  aud?  atmofpbÄriftbe  fiuft 

tuT(b  tie  Olöbre  binturd^  (leb  tem  SeucBtgafe  beimifdjt  unt  tie  ficutbtfraft  teffelben 
beteutent  ftbwätbt.  ® r a b a m fant  in  einem  folgen  Salle  eine  IBeimiftbung  ton 
25  '^roc.  Suft  innerbalb  12  ©tunten. 

^l^c«balb  prüft  man  auch  jetc  eingelne  Otobre,  betör  man  fle  in  tie  ®rte  legt, 
auf  untitbte  ©teilen  taturd»,  ta(?  man  unter  SBafferSuft  in  fle  bineinprc§t.  i^urtb 
ta«  2lufflcigen  ton  ®a«blafen,  ton  ter  emweicbeuten  Suft  bi’rrübrent,  werten  tie 
untidjten  ©teilen  erfannt.  ®ntwcter  werten  foltbc  0Röbren  gang  terworfen  oter 
tie  feblerbaften  ©teilen  au«gebobrt  unt  mittelfl  eingeftbraubter  'folgen  tie  Ceff* 
nungen  wieter  luftti(bt  tcrftbloffen.  2Bie  notbwentig  tiefe  l^rüfung  torgenommen 
werten  mu§,  (lebt  man  tarau«,  tap  (leb  in  Berlin  unter  1000  Olöbren  turd^* 
fd?nittlid)  31  ©türf  fanten,  tie  mau  terwerfen  mupte. 

©(bwieriger  ift  e«  ten  lufttiebten  U^erfd)lu§  forttauerut  in  ter  gang.en  2lu«« 
tebnung  ter  Leitung  gu  erbalten , ein  Umfiant , ter  beteutente  dtoften  teruriätbt, 
ta  man  ten  Ort , wo  eine  ©teile  febatbaft , bei  ter  unterirtifeben  Leitung  nicht 
leiebt  au«mitteln  fann. 

35ur(b  tie  Qlbfüblung  unt  Oleinigung  te«  @afe«  werten  nicht  dlle  93erbin* 
tungen  tarau«  abgefebieten , tie  tropfbarflüfflge  oter  fejte  Sorm  angunebmen  ter- 
mügen.  5)aber  (intet  fpäter  in  ter  Leitung  immer  noch  ein  2lbfe|en  tiefer  93er* 
bintungen  (latt.  ©o  g.  99.  fe|t  (teb  ta«  ^apbtbalin,  auch  ©teinfoblenfampbor 
genannt,  ein  fefier  frt(iallinif(bcr  dtoblenwa(fer(to(f,  oft  pfuntweife  in  ten  (Robren 
ab,  glücflicberweife  aber  gleid;  gu  9lnfange  noch  innerbalb  ter  9ln(lalt  felbfl,  fo 
taü  e«  Ieid|t  entfernt  werten  fann,  ohne  ©törungen  gu  oerurfacben.  SBeitere 
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93rrb<4ltungrn  ;ii  SlüfffgftUcn  ffnbftt  auf  bfm  ganzen  ®fge  brt  @aff#  ftott  unb 
bcd(^a(6  müffrn  l^irr  unb  ba  an  tiefrr  Ucgcnbrn  Orten  ^r^^älter  angebracht  n>erben, 

Jo  ba§  jich'  bif  Slüffigfeiten  anfammeln  fbnnen,  um  einer  QJrrftop^ng  brr 
Seitungdröhren  oorjubeugen. 

©emiffer  ©erhältniffe  wegen , fo  3.  09.  bei  jlatthabcnben  Bfeueröbrunfien , ifl 
r«  juweilen  nothroenbig  bad  @a8  oon  einjelnen  Leitungen  ganj  abjufperren.  3)aju 
bienen  geeignete  UJorfehrungen  an  lei^t  jugänglicben  ©teilen,  — entweber  einfad^c 
<i&äh«e  ober  hbbraulifdie  3Jcntile,  wie  beifiehenbe  5igur  jeigt.  5Birb  bab 

untere  ©ewicht  p entfernt , fo  fenft  fidi  bie 
Trommel , bie  ©cheibewanb  tritt  in  bab 
03)affer  unb  bie  Gommunication  jwiftben 
beiben  IRöhren  ifl  unterbrochen. 

Q3on  ben  «^auptleitungbröhren,  welche 
bie  ©tragen  ju  beiben  ©eiten  ber  •Raufer« 
reihen  ber  ^änge  nach  burchjiehen,  gehen 
nun  bie  9lebenleitungen  für  bie  Öffentlichen 
i^aternen  ober  für  bie  flammen  in  ben 
«Raufern  ab.  ©ie  ftnb  meiftenb  oon  091ei 
mit  einem  Bufab  oon  Biim  / obgleich  biefe 
Sliifdmng  wegni  ihrei  llOeichhrit  unb  leich* 
ten  ©chmeljbarfeit  am  wenigften  ju  empfeh> 
len  wäre,  ©le  fiiib  fehr  leicb|  }u  befchäbigen 
unb  bann  ifl  bem  ©afe  ein  Qlubweg  gewährt.  Namentlich  bei  ^eueröbrünflen 
fchmeljen  fle  leicht  ab , wo  bann  baö  in  illenge  auöflrömenbe  ©ad  bie  9?acht  bed 
oernichtenben  ^einbed  bebeutenb  oerflärft.  OSortheilhafter , wenn  gleich  theurer, 
ffnb  baher  Nöhren  aud  einem  härteren  9Hetall  wie  Gifen  unb  iWefflng.  Äupfer 
ifl  nicht  ju  empfehlen;  ed  bilbet  ftch  in  folchen  ein  puloeriger  'übfah,  ber  burch  bie 
©igenfehaft  fich  an  ber*!^uft  oon  felbfl  3U  ent^ünben,  gefährlich  werben  fann. 

9ln  einigen  Orten  h^t  man , um  bie  ©adleitungen  wenigflend  ber  •^aiiptfadw 
nach  S»  oernieiben , bie  Einrichtung  getroffen . bad  ©ad  in  luftbidjten  ©chläuchen 
3u  ben  Eonfumenien  ju  tragen  unb  hifr  Heinere  ©adbehalter  bamit  }u  füllen,  ©e» 
Wonnen  wirb  baburch  wohl  nid^t  oiel  unb  baher  ifl  biefe  Einrichtung  auch  ui^t 
fehr  oerbreitet. 

'})iit  JU  ben  wichtigflen  .Ihfilfu  ber  ganjen  Einrichtung  gehören  bie  '-Premier, 
bie  ORünbungen , aud  beneii  bad  ©ad  audtritt , um  angejünbet  ju  werben.  X>ic 
OBefchaffenheit  ber  Slanime , ihre  «&elle  unb  ©tetigfeit , h^ugt  äh  oon  ber  Wenge 
bed  audflrömenben  ©afed;  biefe  mu§  mit  ber  ICuftmenge,  bie  währenb  ber  03er* 
brennung  juflrömt  unb  an  biefer  flh^ü  nimmt,  im  gehörigen  03erhältnip  flehen. 
Sinbet  ein  folched  nicht  flatt,  wiegt  bad  ©ad  oor,  fo  ru§t  bie  flamme,  weil  nicht 
aller  Äohlen^off  oerbrennen  fann,  entflrömt  ju  wenig  ©ad,  fo  brennt  bie  ^^lamnie 
blau  unb  leuchtet  wenig , weil  eine  gleichjeitige  OSerbrennung  bed  äfohlenfloffd  mit  * 
bem  OBafferfloff  flattfinbet.  Eben  fo  hängt  aber  auch  bie  flamme  oon  ber  ©e* 
fchwinbigfeit  ab,  mit  ber  bad  ©ad  aiid^ömt.  ©trömt  ed  ju  rafch  äud,  fo  wirb 
baburch  bie  umgebenbe  Suft  in  eine  ju  flarfe  ^Bewegung  gefegt  unb  wir  häben  wie« 
ber  biefelbe  Erfcheinung , old  wenn  ju  oiel  ©nd  audflrömt  unb  eben  fo  umgefehrt. 
IDer  ganje  Nuheffect  hängt  alfo  mit  einem  HBorte  oon  bem  ^ruefe  äb , unter  bem 
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toi  <ial  4u0^rdmt , temi  birfrr  Bedingt  bie  SRrnge  unb  9efd|winbigffit  be<  «ul« 
^dmcnbtn  9afe4.  iRun  finb  a6rt  bie  iBrrnnet,  je  nac^  ben  berfdjiebenett  3n»ecfen, 
bmen  (U  bienen  foUrn , brtf(Bieben  eingeri^llet , b.  bie  flammen  erforbern  fe^r 
ungleici^e  ®a0mengen,  fo  ba§  biefe  burc^  ben  gleid^förmigen  2)ru(f,  wie  ec  in  ben 
(Badwerfen  ^rgefielU  wirb , nit^t  er|ie(t  werben  fdnnen.  fommt  bie  berf(^ie* 
bene  (Sntfernung  ber  einzelnen  iBrenner  non  ben  ^nfialten  unb  miti^in  au4l  bie 
berft^iebene  (Reibung , ber  ba9  <Ba9  auf  feinem  UBege  audgefebi  ift  unb  bie  wieber 
(^infiu§  auf  ben  ^ru(f  audübt , eben  fo  wie  bie  Reib  wec^felnbe  3a^l  ber  brennen« 
ben  (flammen.  ^Ue  biefe  Umjlänbe  wirfen  nacbt^eUig  auf  bie  flamme  $urü(f, 
benn  bad  (Berbältni^  jwiftjirn® ad  .unb  Suft  ifi  fe^r  embflnbli4^  unb  (eitflt  gufidren. 
2)ie  ilBirfung  aller  biefer  'Störungen  muf  alfo  bur^l  eine  eigene  IBorrit^tung  auf« 
gehoben  werben  unb  baju  bienen  bie  «i&ähne , bie  jugldd;  bad  6iad  ganj  abfperren 
fönnen.  iDurch  eine  oerfcbiebene  Stellung  bed  «Ipabiied,  je  nacbbeni  man  ihn  mehr 
f(hlie§t  ober  öffnet , wirb  bie  ^2ludfirömung  bcd  @)afrd  immer  wieber  iit  bad  richtige 
(Berhältniö  gebracht.  !Dad  löflige  biefer  Blcgclung  hat  in  neuefier  3bit  IBeranlaf« 
fiing  ju  oielfachen  (Einrichtungen  gegeben , bie  felbfithÄiig  |ebe  ^jeranberung  in  ber 
flamme  corrigiren.  3ebo4  finbet  man  bie  llnbequemlid)feiten  nicht  fo  gro§,  ba§ 
man  fich  baburch  )u  ©elbaudgaben  hat  verleiten  laffen,  wedhalb  benn  auch  biefe 
(Einrichtungen  nicht  allgemeine  (Berbreitung  gefunben  haben.  SKeifiend  oerrichtet 
ber  Sonfument  felbfi  bad  '21mt  eined  dUeguIatord.  '^n  öffentlichen  Orten , Sh^a« 
tern , Jbaffeehäufern  k.  ieboch  finbet  man  fie , weil  ht^b , ber  großen  ^Zlnjahl  ber 
flammen  wegen,  biefe  Operationen  burch  (Einjelne  nicht  aud^uführen  finb  unb  ber 
Schaben,  ben  burch  bad  9)u§en  ber  Rammen  bie  oft  foffbaren  IDecorationrn 
erleiben,  ju  grop  ifi. 


Die  Seitungdröhren  ber  ^Brenner , geioöhnlich  aud  SReffing  gefertigt , hängen 
theild  oon  ber  Decfe  herab  ober  finb  auch  an  ber  UBanb  befefUgt  unb  burch  «Rugel« 
charniere  nach  allen  (Richtungen  hin  beweglich.  Sie  enben  in  einen  Jtnopf  ober 
eine  (Blatte  oon  Schmiebeeifen  unb  hierin  finb  bie  Oeffnungen  für  bad  ®ad  gc« 
bohrt.  3ni  (21Ugemeiuen  muffen  fie  mit  ber  l^latur  bed  @afed  im  (Berhältnip  flehen; 
leuchtet  ed  weniger,  fo  finb  jie  weiter,  leuchtet  ed  mehr,  bann  finb  fie  enger.  (Bon 
ihrer  ^Unorbnung  hängt  bie  flamme  ab  unb  ba  biefe  fe  nach  bem  3wecfe  eine  oer« 
fchiebene  ifl,  fo  ifi  auch  bie  (Einrichtung  brr  '’lludfiupöffnungen  eine  oerfchiebenr. 
Die  gebräuchlichfirn  (Brenner  finb:  ber  einfache  Strahl,  ber  «^ahnenfporn,  ber 
Sifchfehwanj , ber  ^lebcnnaudflügel  unb  ber  (Mrganbfche  (Brenner.  So  oiel ‘43er» 
befferungen  hirr  auch  im  l^aufe  ber  3rit  eingetreten  finb,  fo  erreidu  man  boch  nicht 
immer  eine  bur^aud  ooUflänbige  (Berbrennung  bed  O^afed.  Die  (Einrichtungen  finb 
baher  immer  noch  niehr  ober  weniger  unooUfommrn  unb  bafür 
geben  bie  (Ru^ablagerungen  an  ben  Decfen  ber  3inimer  hinreichenb 
(Beweife. 

(Bei  bem  einfachen  Strahl  in  beiRehenber  $igur  iR  ln  ben 
Brenner  eine  einfache  gerabe  Oeffiiung  in  ber  {Richtung  ber  (Kie  ge« 
bohrt.  Die  flamme  ifi  laug,  fegeiförmig,  im  '^erhältnib  jur  «^öhe 
fehr  fchntal , mit  einem  freidförmigen  Ouerfchnitt.  9ei  Jbohlengad 
beträgt  bie  Oeffnung  Vl5  3oU , bei  Oelgad  3oU.  ^ie  flamme 
ifi  jwar  blenbenb  wei§,  bie  (IBirfung  aber  bennoch  hier  bie  ge« 
ringRe.  — Sinb  3 Oeffnungen  in  ben  Brenner  gebohrt , fo  erhält  man  eben  fo 
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bielt  bon  rinanbcr  getrennte  ^tra^Ien,  bie  ten  <5a^nenfporn  (^g.  1.)  bilben;  oft 
ftrömt  bad  aud  mehreren  Oeffnungen  n>ie  in  (i^g.  II.)  and. 

Um  bk  •^rUigfett  ber  Blamme  nie^r  ju  fteigern , plattet  man  fie  ab , b. 
man  oergrbpcrt  bic  Oberfläche  im  merhältnif  jum  Inhalt.  Um  bied  ju  errcicben, 
bohrt  man  in  ben  IBrenner  jmei  runbe  Oeffnungen , bie  na^  innen  aud  etnanber 
gehen,  unter  einem  befUmmten  IfiJinfel  ein  (Big*  Hl*)*  ^ie  babur^  rmfietienben 
beiben  etnfa^ien  Strahlen  fchneiben  fich  bei  ihrem  Austritt  unb  erlriben  eine  ’2lb« 
plattung,  bie,  loie  Big.  IV.  jeigt,  ju  bem  Üiamen  Bifthf<hw««3  IKeranlaffung  ge- 
geben h<ti>  Blebermaudflügel  (Big.  V.),  fd;on  mehr  eine  iHirudflamme, 

befonterfl  jur  ‘.Beleuchtung  ber  0trapcn  unb  fiäben  bienenb,  i(l  ber  runbe  Jlnopf 
in  ber  SKitte  burch  eine  feine  0paltc  getrennt  (Big.  VI.).  ‘2Ulc  biefe  Slammen 

I.  II.  III.  IV. 


Iä§t  man  frei  brennen,  fie  finb  alfo  bem  ©pielc*  be8  Suftjuge  un  enrorfen.  5I)aburch 
gerathrn  bie  Blammen  in  eine  fortroährenb  jitternbe  ©emegung,  woburd^  beim 
Äffen  ober  0^reiben  bie  ‘ilugen  fchr  angegriffen  werben.  3n  neuefter  3ri*  if^ 
beim  Bi|(hf*^>®anj  ober  f^ottifeben  ©rennet,  ber  fonfl  eine  oortreffliAe  Blamme 
liefert,  burch  ein  einfache^  unb  finnrcicheö  SWittel  gelungen,  biefen  Uebelftanb  ju 

befeitigen.  3)ie  jitternbe  ©ewegung 
VII.  befchränft  fld^  hif^  auf  ben  oberen 

Slanb.  ©fchwebe  in>&annooer  hatba* 
her  einen  0clnrm  eonfiruirt  (Big.  VII.), 
bei  weldjem,  ba  ber  obere  flacfernbe 
5hrii  fi*  oberhalb  ber  Ginjiehung  be- 
finbet,  oon  ben  febrngen,  wei§  lacfirten 
SBänben  nur  bad  rubige  Äidk  reflectirt 
wirb.  Üiad)  «Oeere n ifl  bei  riduiger 
0tellung  beö  0cbirnKg  bie  ©irfung  fo 
oollfomnien,  ba§  fanin  eine  0pur  oon 
unruhiger  ©eleuduung  511  benicrfen  ift. 
dbommt  efi  barauf  an  ein  hellcS , ruhigeö  unb  fietigeö  Äid»t  ju  erzielen , wie 
wir  e0  für  bic  Biotnierbeleuchtung  braunen , fo  haben  bic  ©renner  ganj  bie  @in« 
III.  59 
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ti^tung  t>er  Brfamtten  ^tganbf^fcn  (^g.  I.),  xo\t  loir  f!e  an  btn  Samben  mit 
l^o^irn  8Iammen  finben.  ^ie  ^o^lc  tingförmigr  Platte  brS  ^renncrd  (8ig.  H.) 
burc^  fine  ^Zlnja^l  feiner  Oeffnungen  burc^bo^rt,  bic  in  einem  glei^^en  *iHbfianbe  bon 
einanber  freidfötinig  georbnet  jtnb.  ©ei  gehörigem  (Effect  beträgt  bie  äßeite  ber  Oeff* 


nungni  für  Jto^Irngad  3v  fürOelgnö 

Vso  3oll  unb  bie  ber ‘Jlbftänbe  im  erfJeren 
8aU  Vg,  im  Irbtcrcn  V6  3oU.  ©ei  einer 
glei^mä§igen , nid;t  ru^enben  8Iamnie 
im'ificn  alle  Drffnungcn  ben  genau  glei* 
(ber  0)röüc  fein,  ©ie  bei  ben  £ambcn 
ifi  au^  ^ier  bie  flamme  mit  einem 
3uggiafc  bcbceft.  9ine  wri§cre  8Idmmc  erhielt  man  ^ier  baburc^,  ba§  man  an  bem 
©adlcitungdro^re  in  einiger  (Entfernung  bon  ber  8(amme  einige  (IBinbungen  an* 
bringt,  ^iefe  tverben  bon  ber  flamme  ermärmt  unb  mitfiin  au^  bad  ®ai , melt^ed 
l[;inburd|firömt.  !Damtt  ber  blenbcnbe  (Siauj  ber  B'iumnie  gemilbert  unb  bad  9i(^t 
weithin  berbreitet  roerbe,  umgiebt  man  ben  (EtjUnber  oft  no6  mit  einer  «&üUc 
— in  8oem  bon  Äugeln , «i&albfugeln  ober  ®lorfen  — ou?  ©abier , ©orjrUan 
ober  mattgef<^(iffenem  ®Life.  3u  glei^er  d^it  errcitbt  man  ^ierburtb  in  8o(ge 
ber  3ctf)reuung  bed  Ü^iebted  beim  ©urtbgangc  bureb  bie  burebfebeinenbe  '^üUe  no^b 
ben  ©ortbeil,  ba§  bie  bon  ber  flamme  beleutbieten  Äerper  ni<bt  fo  fJarfc  ©Ratten 
werfen  wie  gewöbnlitb- 

©'äbrenb  bei  unö  bie  ©aöbeleu^tung  no(b  febt  wenig  in  ^amilienjimmern 
onjutreffen  ifl,  begegnet  man  ibr  in  ^nglanb  bort  allgemein.  ®?an  bat  fogar  für 
eine  weniger  beftbränfte  ©eweglitbfrtl  ber  ©renner  geforgt,  bie  man  überbauet 
in  ben  elegantefien  8ornien  — ald  Äronleudjter  ober  tragbare  Campen  ontrifft. 
©ie  Campe  empfangt  ihre  @peifung  burtb  eine  Äautftbufröbre,  bie  mit  einer  ber 
Bimmerbecoration  in  ber  Barbe  fi^  anpaffenben  @eibe  überfponnen  unb  fo  eingc* 
ridUet  ifl . baü  bie  Campe  bon  ihrem  gewobnlicben  ©labe  in  ber  3ßitte  ber  ®tube 
aud  nad^  jebem  beliebigen  Orte  in  bem  ©ematb  getragen  werben  fann.  «^at  f!e 
ihren  4pauptplab  inne.  fo  liegt  bad  3uleitung§robr  in  Äreifen  aufgeringelt  baneben 
auf  bem  Sifd^e.  ^ad|  neueren  IHeifrbriefen  ^nbet  man  biefe  (EinritbUing  befonberg 
in  ben  ©ibliotbcfjimmern , bie  in  (Englanb  unb  ®(bottlanb  feinem  wobleingeritb« 
teten  v&aufe  fehlen,  «^ier  will  man  auch  jüngfl  baburd» , ba§  man  auf  jeber  @eite 
eines  ^Irganb’ftben  ©rennerS  eine  priSmatiftbe  Cinfe  als  0leflector  angebra^t , ben 
(Effect  bon  brei  gleich  ^arf  leu^tcnben  Blammen  erhielt  haben. 
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©erf6irt)«ic  i^nri^tungen  ongegcftrn , um  bei  bcn  ^rganb’f4lfn  ©reu* 
nrrn  eine  Srfparnif  an  unb  gleiAjeittg  boc^  eine  geliere  flamme  ju  errieten, 
«^ier^er  geboren  bie  fogenonnten  rauc^tjerje^irenbcn 5()?parntc  bon  ©outgouignon 
unb  u g u e n b-  ©er  erflere  behebt  in  einer  ©ladglorfc  mit  gefrümmtem  @Ia3* 
ro^re  jirai  ^bleitcn  beö  conbenfirten  ©JafferS.  @ie  wirb  über  bem  ßblinber  in 
einer  geringen  (^utfemung  angebra^t  unb  baburd)  ber  übermäßige  dutritt  ber  Suft 
berbiubert.  ©ie  «^elligfeit  ^gt  bifr  »on  100  auf  176;  bei  gleicher  -Oelligfeit 
erjifit  man  eine  @rfvarni§  an  ®ag  bon  ^/g  bi«  ^/V  ©leiebe«  bemirft  ber  bon 
«i&uguenb  borgefdjlagene  ber  eben  fo  über  bem  Gblinbcr  aufgebängt  mirb. 
OU(b  ©erfueben , bie  in  einer  <o|)innerei  auögcfübrt  worben  finb , beträgt  bi(f  bw 
(Frfpflnrif  an  @a«  30  ©roc.  ©ablor  unb  Äowrij  errci(bte«  biefe  ©ort^it« 
babur(b , ba§  -fie  bie  unteren  ßuftbffnungen  berengerten , ben  SßÜnber  berfürgten 
unb  übet  ber  oberen  Oeffnung  beffeiben  ©ra^tgewebe  anbrad^ten.  3n  neuefler 
3ett  bflt  fid)  © a b c n ♦)  in  einem  ©eriebt  an  bie  frangöflf(be  Qtfabemie  fe^r  günfHg 
über  ben  bon  3 o b a r b unb  © r e i f f e 1 conflruirtcn  ©renner , ber  eine  betröebt* 
liebere  Sitbtmenge  al«  ein  gleite«  ©adoolumen  bei  ©nwenbung  eine«  gewbbnU^tn 
©renner«  liefert,  au«gefßro(bcn.  ©ie  neue  Orinriebtung  beflebt  in  einer  bot’pclten 
>&üUc  bon  ®ia«,  in  $orm  eine«  langen  cblinbrifd^en  Qlrgneigiafc« ; ber  ©oben 
biefer  »^üUe  ift  unter  bem  bobl^n  iÄing  befeftigt , roeicber  ba«  @a«  in  ben  Oeff« 
nungen  bertbeilt , bureb  bie  eö  gum  ©erbrennen  auötritt.  Swif^btn  b«  unb 

bem  3ufldt<tfe  bleibt  ein  freier  Oiaum,  bureb  weldbcn  bie  Suft  in  ben  6b* 

linber  in  ber  SWitte  be«  ©renner«  einftrömt.  ©afl  ®a«  wirb  baber  bei  feiner  ©er» 
brennung  mit  bti§tr  8uft  gefpetfi,  alfo  bem  ®ewitbte  na<b  mit  weniger  iiuft  al6 
bei  ben  gewobnlitben  ©rennern.  ©e«balb  mu§  mi^  ber  ®aÖjuPub  oerminbert 
werben,  ©n«  ©efammtliebt  nimmt  nun  gwar  ab , ba  aber  ber  ®a«berbrau^  in 
einem  oiel  größeren  ©erbältnif  geringer  wirb , fo  flnbet  eine  wirflitbe  @rfparniü 
fiatt,  bie  faft  ein  ©rhtel  an  ®a«  beträgt,  ©abei  brennt  bie  f^lamme  ruhiger,  al« 
in  gewöbnli^cn  ©rennern.  ©er  ©nfaufßprciö  ifi  jebotb  etwa«  böbf’^ 
«&anbbabung  um|tänbli(ber  unb  baber  wirb  bei  ber  großen  äilacbt  ber  ©ewobnbeit 
biefe  ©erbefferung  nur  langfam  ©abn  bretben. 

©n  öffentli^cn  Orten  entfiebt  burtb  ba«  Oeffnen  ber 

ni(bt  unbebeutenber  Sugwinb , ber  einen  bcmcrfen0wcrtl;cn  6'influb  auf  bie  ®a«» 
flamme  au8übt , iubem  er  flc  abfüblt  unb  babureb  ©eranlaffung  giebt,  ba§  eine 
bcträcbtliÄc  SDienge  ®a«  unorrbrannt  fortgebt,  ©ic  Slitmmc  ru§t  nun,  ba  bie 
«^i^c  ni^t  außreiebt,  allen  auögcfcbiebeneu  J^oblenfloff  ju  oerbrennen,  oerbreitet 
einen  unangenebmen  ®crutb  unb  flacfcrt,  woburri)  flc  für  ba«  ©ugc  läfiig  wirb. 
SWaccarb  b^i  biefen  ©ad)tbcil  baburtb  befeitigt,  bafj  er  ben  ©renner  oon  feinem 
5u§e  an  bi«  gum  ®laflträger  mit  einem  ©rabtgewebe,  in  f^orm-cinc«  Jbegel«  um* 
giebt,  burtb  wcl^e«  bie  gum  ©erbreunen  nötbige  2uft  binburtbgebt.  ©apen 
ertbeijt  biefer  ©inriebtung,  woburd)  glei^geitig  10  ©roc.  ®n«  erfpart  werben, 
gro^c«  ßob,  in  Solge  beffen  fle  in  ben  größeren  @täbten  Sranfrci(b«  eine  gro^c 
©erbreitung  gefunben  bat« 

©ei  ber  ©cleu^tung  öffentlicher  ©läge,  ©rüefcn  jc.  wüuf^t  man  oft  dn 
itttenflocre«  üiiebt  unb  fu^t  auC>  mehrere  fleinc  Laternen  burd^  eine  eingige  gu 
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crfc^en.  2)i€8  crrei^t  man  burc^  bcn  öon  ©urneb  in  ^ariö  anf^rgrbenen  SBubf- 
brcnncr,  ber  na^  bfm ‘21tganb’f^cn  confhuirt  ifi.  3wci,  brci,  auch  mtbrcre 
51  r g a n b ’ f^e  ©rcnncr  finb  ^ier  in  cinnnbcr  gcf^ia^tclt  unb  ^war  fo , ba§  bcr 
innere  jletS  um  einige  Sinien  ^öber  fiebt  al8  ber  äufere.  (Sinen  no(b  gro§eren 
Gffect  erjicit  man , wenn  man  bie  Oeffnungen  fo  anorbnet , ba§  fle  nicht  eine  ein« 
jige  runbe  flamme,  fonbern  einen  0ling  bon  bielcn  einzelnen  flauen  glammen 
bilben.  SWan  f^a^telt  au^  biff  wicber  bie  Olinge  in  einanber,  fo  ba§  ber  innere 
um  einen  3oU  bob^i^  äu§ere. 

3n  ber  erflen  3fit  bcr  ®a56elcucbtung  normirte  man  bie  fPreife  na^  bcr 
3«t , mäbrenb  melier  man  ft^  einer  Sfammc  bebienen  mollte ; aber  balb  fiellte 
eS  fi(b  bfi^awS , ba§  biefeö  @nfiem  für  bie  51nfiaft  mit  großen  IHa^tbeilen  oerbun* 
ben  war.  Der  fHeditlidjfeitdflnn  ifl  in  ben  SWenf^ien  nu  wenig  auflgebilbet , alÄ 
ba§  man  f!^  babureb  abbalten  Iie§e  bie  flammen  beträditli^  länger  brennen  j(u 
laffen , ald  man  ein  dleciit  ba^u  hat.  Dergleid^en  IBeoba^tungen  ju  machen  hält 
ni^t  fd|wer.  53ei  einer  fReoiften , bie  an  einem  ÜÜintertage  in  9?erlin  ^wifeben 
10  unb  1 Uhr  ÜRittagS  abgchalten  würbe,  ertat*^)te  man  oon  600  5Ibnehmem 
316,  alfo  über  bie  »Hälfte,  bie  einer  Defraubation  gegen  bie  iMnftalt  ficb  fcbulbig 
malten.  — @in  anberer  ®runb,  warum  eine  grofic  9Rengc  @a«  berbrannt  würbe, 
ohne  bcjahlt  ju  werben,  beftanb  barin,  bah  man  bcn  «&ahn,  ben  51u8weg  bed  ®afc6 
weiter  öffnete,  als  nöthig  war.  25ic  grop  unter  folcben  Umflänben  bie  QSerlufte 
für  bie  Qlnflalt  werben  fönnen,  ^eigt  und  ©erlin.  5m  ©etriebdjahre  1849  — 50 
gingen  auf  biefc  5lrt39V/2Ü)?ill.  ®ubiffu§@ad  bon  172*/3  9RiU.  — alfo23©roc., 
fafl  ein  ©iertel  berloren  ; im  folgenben  5ahre,  wo  man  wegen  ber  gemachten  uner« 
frculicben  Erfahrungen  bie  5luf^cht  berfchärfte , bemiinberte  fiel»  ber  ©erluft  auf 
213/4  21UII*  öoii  161  >/3  — alfo  auf  13,5  ©roc.  Eine  genügenbe  Kontrolle  $u 
üben , bie  allen  ©erluften  borbeugt , ifl  febo^  für  bie  fSnftalt  unmöglich.  Die 
51u8fäUc  flnb  ju  bebeutenb  unb  fo  muüte  auf  anbere  5lrt  9lath  gef^afft-werben. 

3ebt  ifl  cd  baher  gebräuchlid)  bcn  Eonfumenten  bad  ®ad  nach  bem  9Ra§c  ju 
bcrfaufen.  3«  bem  Enbc  ^af|trt  bad  ®ad,  bebor  ed  in  ben  ©renner  gelangt,  einen 
ähnli^en  5lpparat,  wie  wir  ihn  bereitd  oben  befchrieben  haben,  jeboch  bon  Heineren 
Dimenfloncn.  Dad  ©rinci^  ifl  baffelbe,  bie  EinridUung  aber  etwad  abwei^enb. 
(Sie  gerfallen  ber  «§auptfache  na^  in  jwei  Elaffen , in  bbbraulifd)c  unb  trorfene. 
3u  bcn  erflercn  gehört  bie  biel  berbreitetc  ®aduhr , beren  Einri^ltung  mit  ber  bc* 
reitd  bef^ricbenen  übereinflimmt.  Die  ©ebingungen,  unter  benen  ein  fol^er 
51pbarat  genau  unb  regelmäßig  arbeitet , flnb  aber  bcr  5lrt , ba§  fle  in  ber  ©rari« 
nur  fehr  fAwer  hfrsufleUcn  flnb.  ©ollen  bie  Sflefultatc  flier  fein,  fo  barf  fld»  bad 
0libeau  bed  SBafferd  nicht  bebeutenb  beränbern  unb  hoch  gefchieht  bied  fehr  lei^t 
baburch , bafi  bad  ®ad  bei  feinem  Dur^gange  burd?  tad  ÜBaffer  eine  beträdjtliche 
SWenge  beffelben  mit  fortführt.  3h^fi^  ©erbejferung  hat  man  bie  größte  5lufmerf- 
famfeit  gewibmet.  Die  te^nifchen  3fitfchriftcn  Englanbd  liefern  und  ein  beträcht* 
lichcd  «^eer  öon  ©orfchlägen  unb  au^  beutfehe  De^nifer  haben  fl^  biefer  5lufgabe 
mit  ®lücf  jugewenbet.  @0  haben  j.  ©.  bie  befannten  De^nifer  © 1 0 ch  m a n n , 
©ater  unb  ©ohn , für  ihre  wefentlichen  ©erbefferungen , bei  benen  fle  namentlich 
auf  Dauer  unb  ®cnauigfeit  ihr  51ugenmerf  richteten,  ©atente  in  ©adjfen  unb 
©reu§en  erlangt.  Die  oon  ihnen  conflruirtcn  ©admeffer  flnb  fo  elngcri^tet , ba§ 
fle  gu  ieber3flt  corrigtrt  unb  mit  einer  ©orrichtung  berfehen  werben  fönnen,  wel^e 
bad  fortgerijfene  ©affet  bon  felbfl  nachfüllt.  Semer  ifl  ber  ©erth  ber  Angaben 


®a0Be(eit^tung. 


469 


6ri  bcrf^irbrnrn  .^Temperaturen  unf^tei^ ; bed^afS  muffen  bte  Snfhrumente  an 
einem  Orte  aufgeftellt  merben , roo  ein  mögli^fi  geringer  Semperaturwe(^fe(  ftatt 
l^at.  3m  iEßinter  unb  Sommer  flnb  biefe  Unterfc^iebe  fo  bebrutenb,  ba§  ber 
ffiert^  be0  ®afc0  babureb  bcträ^tli^  beränbert  mirb.  1000  6u6iffu§  @a0  bei 
00  ffnb  = 963  6ubiffu§  bei  — 10®  nnb  1073  Gnbiffu^  bei  + 20®. 

Der  ermahnten  Uebelfldnbe  megen  wan  and)  troefene  ©aflineffer  conftruirt 
unb  unter  biefen  ift  ber  bon  Slegg  ber  bcrbrcitctfle.  0eine (Sinrid;tung  mirb  bur(b 
bie  ^bbiibungen  5ig.  >.  unb  II.  berbeutlitbt.  !^a0  ®a8,  melebefl  bei  A eintritt, 
firculirt  jmifeben  ben  hoppelten  ©änben  be0  ®efäj?e«  B unb  gelangt  tbeilmeife, 
bebor  e0  ben  ®aflmeffer  ber(d§t,  in  ben  oberen  3T^eil  bon  C,  um  bei  c in  ba« 


I.  II. 


3nnerc  augjufirönicn , trahrenb  ber  flfiefl  bureb  Ceffnung  ber  frummen  ffianb  bifl 
5luffabe8  E eintritt.  SPei  a mirb  eine  fleinc  ©adflamme  unterhalten  unb  babind» 
ber  ©aöfirom  im  3nnern  bon  C erhibt*  feinem  5lu0tritt  auS  c trifft  er  auf 
ba0  am  ticfflen  jiehenbe  bon  jroei  jugef^moljenen  ®la0gefä§en,  bie  nad)  9lrt  brr 
fiibellen  jur  *&älfte  mit  Söeingeifl  geffiUt  unb  luftleer  gemalt,  burd|  bad  Olobr  •! 
mit  einanber  communiciren  unb  mittelfi  cineb  langen  @tabe0  mit  bem  ®egengeu>idu 
r in  93erbinbung  gefegt  flnb , unb  gwar  fo , ba§  babufch  ftn  um  ben  SWittelpunft  e 
brehbareS  @pflem  gebilbet  mirb.  Our^  ben  ®a0firom  wirb  nun  9Ufob®Ibampf 
erjeugt,  ber  einen  3ThftI  5IüffTgfeit  in  baö  anbere  ®efä§  htnüberpre§t,  biefem  ba« 
bur^  bafl  Uebergewi(ht  erthcilt^fo  ba§  e0  jinftunb  bie  Stelle  be0  hörigen  einnimmt, 
um  baffclbe  Spiel  ju  beginnen.  Oiefc  oßcitlirenbc  ^Bewegung  bauert  fo  lange  wie 
baß  Ißrennen  beß  ©aßfhromeß  bei  a.  I)ie  ®ef(hwinbigfeit  biefer  ^Bewegungen  h®ngt 
ab  bon  ber  gugeführten  HBärme , unb  baburch  au^  bon  ber  ®aßmenge , bie  ein  be* 
flimmter  95ru(htheil  bon  ber  gangen,  ben  5lpparat  burthfirömenben  SWenge  ift. 
2)iefe  wirb  nun  angegeben  burth  brei  3figff. 

Die  IBeridite  über  ben.lBetrieb  ber  fläbtif^en  ®aßanflalt  gu  IBerlin  geben  unß 
genügenben  ^ufftbluf  über  bie  IBortbeile,  wel^e  ber  Sabrüant  auß  biefen 
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grje^en  ^in:  (imnat  bte  (Eenirdcte  natb  brm  altrn  $rindb  obge« 

ftbloffir n ivarcn , fonnten  bte  ©ddmrffer  nur  bei  neuen  Bliammm  eher  mit  iOemüi« 
gung  ber  'Abnehmer  eingefubrt  werben,  1.  3uH  1850  war  iüi  QSerbältnif 
ber  Siuntmen  nach  beiben  6eiten  bin  g(ei(b  (1:1)/  innerhalb  cineb  3abre0  ober 
für  bie  ©adj^übler^ammen  ein  bei  weitem  günOigereb  (1 :2Vt)>  ^a0  (Enbrefultat 
war,  ba§  wäbrenb  bed  iBctriebbiabreS  1850  — 51  11  SWiU.  (Subiffu§  ®aS  weniger 
bargeftedt  würben  aI0  im  3abre  borher , obglei^  bie  Ba^l  ber  $ribatflammen  um 
2000  geftiegen  war.  iSebnlicbed  batte  fl(b  f<bon  ein  3abr  früher  in  IDrebben  bei 
einer  iBermebrung  bon  578  Stammen  b^traudgefleUt.  IDer  ^onfument  gebt  fe^t 
weit  fparfamer  mit  bem  ®afe  um,  ba  ber  IBerbrautb  nun  in  ein  inniged  Q3erba(tni§ 
ju  feinem  ©elbbeute!  getreten  ift.  iBei  bem  0tettiner  @a0werfe,  ba0  nur  bem 
9Ra§e  na^l  abgiebt , fiellt  fi(b  im  Saufe  be0  ^abreb  ber  Q3erlufi  auf  bbcbl^enb  6 bi6 
8 $roc. , ein  ^Betrag,  ber  wobt  bei  ber  grofiten  Sorgfalt  unb  Umfi^t  ni^t  ju 
bermeiben  Ifl. 

9Bir  bürfen  aber  ni^^t  berbebten , ba§  wegen  ber  buribgebenbl  mangelnben 
(Soncunenj  wobt  ber  iBrobucent  burdjf  biefe  <^inri(btung  gef<bübt  ift , aber  feineb« 
wegeb  ber  Gonfument.  3^  bab  ®ab  f^te(bt , fo  teuibtet  eb  weniger ; ber  «&ab>t 
am  iBrenner  mu§  baber  mehr  gebffnet  werben  unb  eb  wirb  eine  grbfere  äRenge  ©ab 
berbrannt  unb  be^btt  / atb  nbtbig  gewefen  wäre.  S)iefer  (Sinwurf  ift  bei  ben  ie^i* 
gen  QSerbältniffrn , unter  benen  bie  ©abwerfe  immer  nmb  arbeiten,  nicht  un* 
wichtig. 

IBab  Seuchtgab  bat  bie  digenfcbaft , mit  ber  atmofbbärifcben  Suft  ein  eiuto« 
birenbfb  ©emenge  ju  bitten.  tDie  ©efabren,  wetche  bebbatb  notbwenbigerweife 
im  ©efotge  ber  ©abbeleucbtung  ouftreten  follten , matte  ficb  bie  tPhantaffe  greUer 
aub , alb  fte  bie  ^irftichfeit  fpäter  geigte,  bdne  bSrrubigung  für  bie  ^rcbtfamen 
©emütber  mu§te  f6on  ber  Umftanb  gewabben , ba§  im  Anfänge  ber  SJerwenbung 
beb  (Steinfobtengafeb  im  ©ro§en,  wo  man  mit  biefer  gefäbrti^en  (S^igenfcbaft  noch 
nicht  fo  genau  befannt  war , febr  wenig  SSorfatle  biefer  5trt  ftattfanben.  IDeffen 
ungeachtet  ftnb  oon  oerftbiebenen  ©ete|rten  in  Sonbon , iparib  unb  autb  bei  unb 
Unterfucbungen  über  bie  Qrrblobirbarfeit  beb  Seuchtgafeb  angefteitt  worben,  bie  unb 
betebrt  haben , ba§  feinerlei  ©efabr  — bet  gehöriger  UJorficht  — wcber  ton  ben 
©abbebättern  noch  ton  ber  Otöbrenteitung  ju  fürchten  ift.  3e  nach  ber  ißefchaffen» 
beit  beb  Seuchtgafeb , wetcbeb  ju  biefen  Unterfu^ungen  biente , jtetcn  auch  bie  JHe* 
futtatc  terfchieben  aub.  ®ir  werben  unb  bift  begnügen,  bie  Olefuttatc  anjufübrcn, 
§u  wetten  © r b m a n n unb  SB.  © e b e r in  Se4>jig  gelangten.  SSeranlaffung  ju 
ben  Serfucben  gab  bab  IBorbflben , in  ber  @tabt  felbft  einen  großen  ©abbebätter 
aufjufteUen , bei  wet^icr  ©elegenbeit  tiele  Unglücf  weiffagenbe  Stimmen  laut  wür- 
ben. ©ir  erfahren  hier,  baü  ©emifche  ton  3 Otagmtbeilen  Seuchtgab  mit  lOlaum* 
tbeil  atmofpbärifcher  Suft  bib  b^t^a^  Jti  fotchen , bie  auf  1 0laumtbe{l  bfb  erfteren 
3 ötaumtbeile  ber  lebteren  entbälten,  beim  ©ntjünben  nur  langfam  obbrennen;  ent- 
halten fte  aber  mebrSuft  — bib  ju  lOOtaumtbeiten  — fo  brennen  ffe  gwar  t)löb- 
lich  ab , ieboch  ift  bie  Äraft&uf erung  mit  ber  beb  eigentlichen  ÄnaUgafeb  ober  beb 
IBuIterb  bitrchaub  ntebt  ju  terglei^en.  ^ie  Slntage  eineb  groben  ©obbebälterb 
inmitten  einer  Stabt  ifl  alfo  nicht  geffibrlichrr , atb  bie  Slnbäufung  ton  SSrenn» 
ftoffen  überbauet.  3ubem  giebt  man  ftcb  ia  bie  gröftc  SRübe , in  bem  ©afometer 
eben  nur  ©ab  aufjufangen  unb  bie  Suft  fern  gu  halten,  ©o  (Erbfoftonen  bei  ®a- 
fomrtem  uorgefommeit  fbib,  ba  fanbe«  fiatt,  wie  no<h  i^ig^  in  JCünigtbrcg, 
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»eil  Üiad  aud  i^nm  rntwic^tn  unt  fic^  it  bem  9Uifiie[Iun909t6äube  mit  ber 
läuft  gemtfc^t  ^attf.  *&in  ift  tie  (Slefa^  aber  fr^  leicht  tuT(|f  einen  lebhaften 
^ftwec^fet  )it  befeitigen.  ^ie  »enig  gefd^rU^  fetbji  bie  (Si^tofion  eined  graben 
®adbe^öiterl  i^ , jeigt  und  etn  ungtücfli^iCT  iOorfaU  in  3Ran(^eßer , u>o  ein  ®ad* 
bemalter  plante.  ^Die  Urfai^e  war  bet  9nut^u>Ule  eined  bettunfenen  ^rbeiterd,  bet 
atmofp^ärif^e  2uft  in  ben  ©adbe^älter  ein(ie§  unb  bann  bad  etploflne  @emif(^ 
anjünbcte.  I)cr  cntfianbcnc  <Sd|;aben  war  ni^t  bebcutenb;  ber  ®adbci>älter  felbfl 
flog  ni^t  in  bie  Suft,  wie  man  ed  befür^tete  unb  weber  bad  ©ebäubc,  no^  ber 
5lrbeiter,  ber  bie  llnbefonnenf^eit  beging,  würben  im  gering^en  bef(^äbigt. 

3n  ben  'Raufern , wo  bad  @ad  oerbrrnufit  wirb , ifi  eben  fo  wenig  @efa^r 
befür^ten , wenn  nid;t  alle  ^orf!(^t  bei  6citc  gefr|t  wirb.  2)ie  ^ranid  feibjt  lic» 
frrt  ben  ^eweid  aud^  bi'^rcic^enb.  9latürli(b  flnb  bie  «^ä^ne  ber  Leitung  ju 
oerf(^lic§en , fobalb  bie  flamme  audgelöfcf^t  wirb  unb  oerfd^Ioffen  ^u  galten , fe 
lange  bnd  (^ad  nicht  brennt;  foUte  biefe  QSorfl^t  oerfäumt  ober  bie  Leitung  unbi^^t 
geworben  fein , fo  man  fi^  ju  hüten , mit  einem  in  biefen  öiaum  einju* 
treten , beoor  nid^l  wdhTenb  einer  beträ(htlid|en  3tit  ft”  fiarfer  äiiftwecbfel  ^att» 
gefiinben  bat.  3>ie  ©efabr  wirb  babur^  oerminbert , ba§  bie  3?cimengung  bed 
Seu(htgafcd  in  ber  läuft  {l<b  foäW^  burth  einen  unangenehmen,  bem  8eu(htgafe 
eigenen  ©eruth  anjeigt.  Ueberhaupt  flnb  fa  bie  ©emäcber  nie  genau  luftbicht  »er* 
fthloffen,  fo  ba§  bad  ©ad  ganj  in  ihnen  §urüdgehalten  wirb.  2)aher  hält  ed  fehr 
f^wer  ein  ©emif^  hcTiuftrUen , in  welkem  ed  am  h^ftigfien  eiplobirt.  — 3n 
@nglanb  hält  man  bad  ?eu<htgad,  feitbem  bie  9lefultate  ber  Unterfuthungen,  welthe 
eine  »om  Parlament  1824  eingefe^te  (Sommifflon  burch  '^umphrp  S)a»p  unb 
anbere  ^h^tnifer  »ornehmen  lieb , befannt  flnb , für  fo  wenig  gefdhrli^l » ba§  äon> 
boner  ^^erfitherungdan^altrn  gegen  $euerdgefahr  fogar  »on  folthen  Käufern,  bie 
mit  2eu(higad  beleuchtet  werben,  weniger  Prämien  erheben,  ald  »on  folthcn,  in 
benen  man  fleh  ber  Jter^en  unb  Rampen  bebient. 

UBir  haben  noch  bie  iSortheUe  unb  0ia(htheüe  bet  ©adbeleuchtung  im  Q3ergIeiCh 
JU  ben  übrigen  diteren  '3e(eudiitungdarten  ju  erwägen.  Einige  bet  erfieren  »oti 
geringer  üBebeutung  liegen  fogleidi  auf  ber  ^onb.  <8ie  würben  jeboch  ni^t  aud« 
gereicht  haben,  bem  ©adlicht  Eingang  ju  »erf^affen,  wenn  bie  Sichtfidife  bed  ©afed 
nicht  beträchtlich  gTb^cr,  unb  jugleid^  noch  betrd^tlich  billiger  gewefen  wäre  im 
QSergleich  ju  ber  ^Beleuchtung  mit  .Ibcrjen  ober  Oel.  ^Dergleichen  Unterfu^ungen, 
fo  wie  über  ben  3Bcrth  ber  »crfchiebcnen  ©afc  unter  fleh,  f^*tb  jahlreich  angefiellt 
worben,  f^olgenbe  ^Bunfte  fommen  hierbei  in  $rage : bie  Si^tmenge , weld^e  ent« 
wiifelt  wirb  unb  ber  Q3erbrauch  an  3l7aterial  in  gleicher  deit.  IDad  IRefuItat  biefer 
fragen  im  herein  mit  ben  jloflen  bed  SKateriald  geben  und  bie  äRittel,  ben 
üQerth  ber  »erfchiebenen  Q3eleuchtungdarten  genau  fefi  ju  flellen. 

IDie  iBeflimmungen  ber  Sichtintenfltät  bei  ben  Seud^tgafen  müffen  natürlich 
ihrer  ungleichen iBefchaffenheit  wegen  fehr  »erfchieben  audfallen.  <So  giebt  IBtanbe 
an,  ba§  für  bie  0tunbe  5,1  6ubiffup  Oelgad  unb  13,75  (Subiffuh  Steinfohlen« 
gad  erforberlich  feien,  um  bad  Sicht  »on  10  llBa^dferjen  h^troorjubringen.  £>ie 
Seud^tfraft  bed  Öelgafed  ^ellt  fleh  hi^^>tach  2,6  ^a(  grö§er  ald  bie  bed  Stein« 
fohlengafed.  SRach  einer  anberen  IBefUmmung  fällt  fie  3,6  fach  aud,  benn  um  bad 
Sitht  einer  (SatceTfehen  Sampe  heroorjubringen,  gebrauchte  man  6,85  (Subiffu§ 
Steinfohlengad  unb  nur  1,9  dubiffup  Oelgad.  IRa^l  einem  Bericht  «^ebUh'l 
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an  bad  Parlament  beträgt  bie  ISeuc^tfraft  be«  6teinfö^Imgafed  an  12  •$ai4)tortfn 
in  (^nglanb  jwift^en  bem  4,408  unb  brm  1,645  fa^en  einer  S^algfrrje,  bie  ®ad« 
confumtioii  (hierbei  jinifc^en  0,825  bid  1,3  (Subiffu§,  wobei  jebo^l  ber  grb§ere 
iSerbraud;  auf  bie  fi^wdd^eren  Si^itintenfitäien  fäUt.  !I)er  ij^rcid  für  1000  6ubif> 
fuf  @ad  f(^ojanft  jwifeben  2%  unb  Sf^lr. 

§bff  Wi  ßidjtflärfe  ber  öcrft^iebenen  93renncr  unter  einanber  bcrglic^en 
unb  f;ierbci  folgcnbcö  jöcr^>ältni§  gefunben.  @cbcn  wir  bad  SJi^t  beg  gewöhn* 
lid^cniBrcnnrrd  glcid;  I,  fo  erbaiten  wir  bei  glticbem  ®adi'erbrou(b  für  bie  übrigen 
folgenbc  ficincr  3if*fdjwanj  1,45,  großer  1,53,  flciner  i^lrbcnnauö« 

flügel  1,46,  groper  1,87,  5irganb’fd)cr  ©renner  mit  40  26d)crn  1,74.  9?a^ 
•^ebleb  oerbfllt  fid)  bic  J?i(btilärFe  einer  4jöl(lgen  Slainme  eineö  einfa^en  ®ren» 
ner«  ju  ber  einer  3,5jöUigen  rineö  ?lrganb’fd;en  mit  14  ^o(^ern,  wie  1 : 4,4 
bis  4,8  bei  einem  ©aSoerbraueb  ron  1 : 3.  99ei  gleichem  ©oSterbrau^  oerhült 
fleh  baher  bie  !^iduftärfe  ber  beiben  ©renner  wie  1 : 1,47  bis  1,6. 

99ei  benfelben  Brennern  unb  bemfelben  ©afe  h*ngt  bie  fiid^tfJärfe  ber  flamme 
gwar  uon  ber  «^öhe  ab , ieboeb  wie  6 h i fi  i t o n unb  fl  u r n e r gefunben  h^ben, 
entfpringt  barauS  nur  bis  ju  einem  gewiffen  ©rabe  iOortheii,  weil  bic  l^ichtfiärFe 
nicht  immer  in  einem  gröperen  iOerhältnip  juninimt  alS  ber  ©aSi'erbrauch.  @o 
l,  tritt  biefer  U^iintt  ein  bei  einem  gewöhnlid|cn  Brenner,  ber  mit  0teinfohien« 
gaS  gefpeift  wirb,  bei  5 3oti  <&öbe,  beim  DelgaS  hingegen  bei  4 3nil-  ^^och 
auffallenber  ifl  baS  3JerhäItnip  bei  bem  '21  r g a n b ’ f^^en  ^Brenner,  iöei  einem  glei* 
<hen  ©aSoerbrauch  oerhalten  ftch  hier  bie  Siebt^ärfen  wie 

1 : 2,8  : 5,6  : 5,8  : 6,8  : 5,04 
bei  i/a  1 2 3 4 5 3oU  ’^öh^  ber  flamme. 

2)ie  günfligflen  93erhaltniffe  flcllen  fleh  n>enn  wir  bie  .lloflen  ber  per» 

fchiebenen  '49eIeuchtungSmethoben  mit  einanber  pergleicben.  «Solche  iBerfuche  flnb 
1850  ju  >Oamburg  angeflellt;  fie  lieferten  folgenbe  IRefultate.  IDie  Jloflen  für 
rin  Sicht  währenb  12  0tunben,  welches  brm  einer  ö’/s  Soth  wiegenben  unb 
13  3pU  langen  üBaebSferje  entfpricht,  betragen  für  bie  ©aSjlammc  3,83  Pfennige, 
für  bie  Qamphinelampe  6,80 , für  bie  Uhrlampe  9,26  unb  für  bie  ^achSferje 
82,80  Pfennige.  — *21nberc  33erfuchc  gaben  folgenbe  IRefultate : 


93e(eu(btungS^ 

nütul 

SichtPärft 

SBtrbrauch 
an  SeuebtaaS 
in  eteStunet 

Seuebtfraft. 
Uhrltiinpe 
*-  100 

Äogen 
bre  SeiichO 
mittrltf 
pro  Stunbe 
Pfennige 

JFoPen 
bei  glricher 
Sicbtüäcfe 
pro  Stimbc 
Pfennige 

flalgfcrje  . . 

10,66 

8,5 

54,04 

1,282 

12,031 

Jlüdbenlampc 
Sampe  mit  plat» 

6,65 

8,0 

33,60 

0,854 

12,823 

tem  fDochte  . 

12,50 

11,0 

47,5 

1,173 

9,384 

0inumbralampe 

56,00 

37,1 

63 

3,957 

7,066 

Uhrlampe  . . 

100,00 

42 

100 

4,478 

4,478 

0trin!ohlengaS . 

127,00 

8,70(Subiff. 

5,966 

4,697 

OrlgaS  . . . 

127,00 

2,43  » 

6,48 

3,778 
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3n  2)arnif}abt  flfUtc  ffrf?  jcbof^  ^crauö , bn§  tif  jcfet  aUj'jcmcin  verbreiteten 
mefflnQenen  <2dnebelanipen  ein  billigereö  8i(bt  lieferten  (itö  bai3  bort  gebräuddidje, 
genn^  f(^(ed;te  transportable  ®aö.  2)ie  i^erbaltniffe  u'aren  ^ier  fotgenbe : 

(5)aS  Ocl  3!alg  Stearin  Qr^ad^S 
1 : 0,57  : 1,39  : *2, 7«  : 4,91. 

'ituö  bem  33orftcbenben  ge^t  bcutlid^  l;erbor,  bap  baö  @aö  bei  guter 
ft^affenbeit  ein  i*i(bt  liefert,  weId;eS  neben  ber  Scbönl;fit  mib  21'ciije  aueb  notb 
burd)  einen  beträcbtlicb  bidigeren  ^reiS  vor  ben  übrigen  '-i^elcudUuügSarten  auS* 
gejeitbnet  ijl.  !Ta^u  fommt  nod;  bie  Scid;tigfeit  unb  €id;erbeit,  mit  meldter  man 
bie  ©aöflanime  reguliren  unb  bie  ftörenben  CinflüiTc,  bie  bei  Rampen  unb  Äerjen 
beö  !l)od;teö  wegen  unvermeiblitb  ftub,  entfernen  fann.  2^ieö  ift  mit  einer  ber 
«^auptvorjüge  beö  @aelid;teS.  Seiner  allgemeinen  '“2lnwcnbung  fteben  jebod)  bic 
gropen  Jtoiteii  ber  Einlagen  entgegen ; ber  ?i>erbiaud)  mup  alfo  ein  auögebebntcc 
fein,  wenn  biefe  gebeeft  werben  fotlen.  ‘2lber  amt  auS  biefem  öicffd'iSpunfte  haben 
wir  bie  ÖKiSbclcuttung  freubig  ju  begrüben;  fic  führt  jur  'ilffcciation , jur  'Ikr* 
gefellftaftung  ber  (Sin^clnen,  fümpft  gegen  bie  Sonberintereffen  an  unb  lehrt  un8, 
bap  Oejlcrreid’8  '-HJahlfprudK  „Viribus  uiiitis"  ber  ber  gefammten -iUienfd^hfit  ju 
fein  oerbient. 

33erfute  in  neuerer  3cit  haben  jebod;  ergeben,  bap  bic  Ginrichtung  ber  6)a6* 
beleuditung  für  gröffevc  ©irthl'taften , Giafthöfe . tfabrifen , bffentlite  '-öelufiU 
gungSortc  unb  anberc  'Jlnftalten  fehr  gut  außführbar  ift.  So  j.  '-ö.  fann  man  in 
3'abrifen  ohne  iJtachthfil  bie  9letorten,  weite  jur  X'arftellung  beß  l\’ud)tgafeß  bienen, 
mit  ber  Neuerung  ber  IDampffeffel  oerbinben , wo  man  bann  baß  ^Brennmaterial 
erfpart  unb  fo  bic  Sofien  fton  um  ein  iBcbeutenbeß  oerringeit. 

Gin  weiterer  9iatihfil/  ber  ber  allgemeinen  Senubung  beß  ©aßlitteß  hin«* 
bernb  in  ben  2öcg  tritt,  ift  ber  Umftanb,  bap'bie  IBrcnner  feft  ftchen  unb  nitt 
beliebig , fc  nat  ®ebürfni§  von  einem  Ort  jum  anbern  bewegt  werben  fönnen. 
SOfan  h‘^t  S'i'ar  hier 'tlbhülfe  ju  ftaffen  gefutt;  fie  bleibt  aber  eine  fehr  beftränfte. 
iBeibc  llmfiänbe,  bic  .Äoftfpieligfeit  ber  außgebehnten  Otohrenleitung  unb  bic  Unbe« 
weglitfeit  bcrlBrcnner  fud)te  man  mit  einem  Stlage  burt  baß  comprimirteöeutt» 
gaß  in  tragbaren  iJampen  j;u  befeitigen.  So  viele  'JWühc  man  fit  aut  gab , biefe 
ibcc  in  *2lußführung  ju  bringen,  fo  fapte  fte  bot  nitt  feften  Suüj  bie  Stwierig* 
feiten,  weite  in  ber  Statur  ber  Sad»e  fclbft  lagen,  waren  ,^u  gro§,  fie  fonnten 
nitt  überwunben  werben,  ißergebenß  hat  man  fit  baher  fclbft  in  neueftcr  3fit 
wieber  abgemüht  biefen  ©ebanfen,  ber  feine  Ucbenßfdbigfeit  bepht,  von  ben  Xobten 
aufjuerweden. 

IBevor  wir  auf  einige  wittige  Grgebniffe  ber  neuefien  3fit  eingehrn , Wollen 
wir  einige  interejfante  ftatiftifte  Dioti^en  über  bie  ©aßbeleuttung  tufammenflcllcn. 
5lm  meiden  eingebürgert  ift  fte  in  Giiglanb ; wir  finben  hier  feine  Stabt  von  über 
4000  Ginwohnevn,  bereit  Strafen  nitt  burt  ©J^  eihellt  würben.  Oie  riefigften 
iöerhältniffc  in  ©ejug  auf  ben  betrieb  ftnben  wir  natürllt  in  l‘onbon.  Ston 
18  «9  brannten  in  Bonbon  taglit  über  51,000  ©aßflammen ; von  1822  an  ge* 
redmet,  ftieg  ber  'ßerbraut  an  ©aß  auf  baß  Ooppcltc  in  ber  3cit  bon  5 unb  auf 
baß  UJicrfadje  in  ber  von  15  fahren.  1825  beftanben  in  ©refbritannien  bereitß 
63  vom  Parlament  prioilegirte  ©efellftaften  in  52  Stabten,  unter  ihnen  5,  bic 
Oelgaß  bereiteten.  Oie  ©eftäfte  waren  fo  vortheilhaft,  bap  5.  33.  bic  Aktien  ber 
111.  60 
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fierbdcom^a^nie  auf  235  tuarcn.  3u  tiefer  OelgaBcom* 

17011  M t ^ (£  b a p t a 1 23  o a t in  ü3oiiton  taB  2lrquioalcnt  ®ad  oon  einem 
23funt  Ul^adidfcqc!!  für  Crn  geringen  ^3rrid  oon  fauni  3 Silbcrgrofdicn  ab.  1835 
arbeitete  tic  (Sbartcrct‘(»oiup>igiue  in  Ponton  nad)58rantc  mit  750  Oletortcn, 
teren  jctc  15  6tr.  irog.  Tirfc  3*1^1  reptäfentirte  tanialö  ten  oierten  Speii  ter 
in  Ponton  im  iSctriebc  bcfintnd'en  JÄctorten.  !X)ic  Compagnie  unterhielt  42,000 
93rcnner.  2;er  ßJaflbecarf  für  gonj  Ponton  betrug  im  3abre  2400  9J?il(.  6ubif- 
’fup;  baS  baburd»  erzeugte  Ifiebt  ifi  bem  oon  160  WÜl.  ^Jfinib  Jfferjen  glcid).  2)ie 
I^icrju  erforberlidKii  Steinfobien  nebmen  einen  iHaum  oon  10,800,000  6ubiffu§ 
ein.  Dieben  ber  gebaebten  ®efcllfd?aft  ifl  bnö  gröpte  2Berf  baö  brr  Ponton  Gas- 
Liglil-Company , bereu  Oiöbrenleining  eine  Övinge  oon  30  beutfeben  SWeilen  ein* 
nimmt.  @ie  führt  ba3  i^rennern  ju,  bie  bis  auf  IV2  beutfebe  SWeilen  oon 
ber  ’iinfialt  entfernt  liegen.  1840  belief  (leb  bie  3‘ibl  ber  ©efellfdiaften  in  Son* 
bon  ouf  12  unb  bie  ber  Söerfr  auf  18,  bie  einen  QBrrtb  oon  19,2  SPiiU.  5blr. 
repräfentiren  unb  einen  jäbvlitben  ®en?inn  bon  3,08  ÜRill.  5bir.  abmerfen.  ITer 
©afometer  maren  146,  bie  jufauimen  10  3J?U(.  (Subiffup  @aS  fapien.  ITer  2>er» 
brauch  an  Jlohfen  belief  fid)  auf  362,880  Tonnen  unb  bie  barauö  erjeugte  ©aö* 
menge  auf  2646  ®?iU.  Gubiffup,  oon  benen  ber  längOe  2ibenb  13  2J?ill.  ober 
17,942  6ir.  Noblen  oerbraudiic.  3n  ben  2ln|lalten  lelbO  mürben  2500  23erfonen 
befd^aftigt;  baS  2(im"tnben  ber  öffentlichen  flammen  erforbertc  allein  380  anbere. 
3n  bem  ©adipcrfe  iOeter»0treet»Statlon  jlnb  14  ©aSbebäller,  |eber  oon  100  ^up 
3)urchmeffer  aufgrfiellr,  bie  i^uiammen  bie  ungeheure 'JDienge  oon  3,248,000  6ubif* 
fu§  ober  1000  (5tr.  ©aS  faifen.  1850  oerbrauebten  allein  bie  in  iJonbon  beflc* 
henben  22  ©oSfabrifen  3Will.  Sonnen  (über  9 3KU1.  6tr.)  Steinfohirn , auö 
benen  fie  4500  ÜDiill.  (iiibiffup  ©aS  erzeugten.  23on  biefem  ftrömten  alfo  täglich 
nicht  weniger  als  12' '2  ÜDiitl.  6ubiffu§  burch  mehr  alS  Va  IBrenner  auS. 
2)aS  fRührenfpfiem  h‘it  2luSbehnung  oon  nid)t  weniger  als  450  beutfeben  'IWei* 
len.  Bür  gan^  ©nglanb  fd)Iägt  man  je^t  ben  jäbriicben  2Serbraud7  an  0teinfohien 
für  tiefen  <i»f  6 3Jc'ill.  Sonnen  ober  108  2RiU.  ©tr.  an,  eine  3«'hl/ 
wahren  Sierbraud)  noch  lange  nid)t  reprafentirt , ba  in  oielen  gropen  Einlagen  — 
Babrifen  7c.  — baö  ©aS  für  ben  eigenen  23ebarf  felbfb  bereitet  wirb.  iSereebnen 
wir  hternadi  annäbernb  baS  2leguioalent  an  Jberjcn,  fo  erhalten  wir  bie  foloffale 
3ahi  oon  3600  'Jüfill.  iOfunb!! 

©egen  biefe  gropartigen  23crhä(tniffe  nehmen  fleh  nun  freilieb  bie  3nhlrn, 
welche  unS  23ariS  unb  !Deutfd7lanb  gewahrt" , windig  flein  auS.  3n  Claris  wur* 
ben  1846  auS  ungefähr  100,000  Sonnen  0teinfohlen  25  äRilL  (Subifiteter  ©aB 
bereitet  unb  mit  biefem  85,000  Blanimen  gefpeifi. 

3n  iPerlin  erifliren  jwei  ©aSbercitungSanfJalten  ber  fläbtifeben  iBehörbe , ton 
benen  bie  eine  ten  ©tabttheil  auf  bem  red’ten , bie  anbere  ben  auf  bem  liufen  Ufer 
ber  (Spree  oerforgt.  3fte  arbeitet  mit  200  Oietorten.  S)ie  jwei  abgefonberten 
©afometeranfialten  jählen  in  (summa  7 ©aSbebälter  mit  einem  Oiaumiiihalt  Pott 
jufammen  430,000  6ubiffu§.  3nuerhalb  ber  Oiingmauern  ber  (Statt  beträgt  bie 
Sänge  ber  Olöhrcnleitung  556,000  Bupj  feit  1850  finb  auch  bie  Briebrid»Ä*, 
Oranienburger*  unb  Oiofenthaler  23orflatt  mit  in  ten  iöereich  ter  ©aSbelcucbtun^ 
gejogen,  fo  tap  bie  ©efammtlängc  ber  Oiöhrenlcitung  über  25  aWeilen  beträgt. 
Scitbem  ifi  tiefe  no^  beträchtlich  erweitert.  Oeffemliche  Blammen  brennen  ie^t 
gegen  5000  unb  jwar  lebe  jährlich  2460  Stunbea.  3)if  3oh^  ^rioötfiammen 
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uBcrflifg  am  1.  5fpril  1852  bereits  btc  i-'on  18,000,  irobei  jebo^  b(c  im 
Dpern*  unb  0d?a«fpicIbaufc  brennenben  niAt  mit  cingfreimet  flnb.  Sei  ber 
glänjcnbficn  iBelcurijtunq  brennen  im  Cpernbaufe  2000  i^iammrn.  Ü'ie  ter 
?ßriratflammen  ifi  in  neuefier  3fit  brträd?tlid)  geftiegen,  für  ten  ®intcr  1853 
bi«  1854  belief  fidj  beren  Si'tl  »luf  70,000,  pon  beneii  mehr  alS  tie  >€)älftc 
jeto^  auf  bie  englifcbe  ©aSanfiait  fällt.  Die  brei  Irrten  ‘JDJonate  beS  Pergangenen 
•3abreS  bradtten  ber  fiäbtifcbtn  2lnfl»ilt  allein  einen  3»u'ad)S  Pon  über  3000.  Der 
^IrciS  beS  ©afrS  beläuft  fld)  auf  l^/j  Jblr.  für  1000  ßubiffu^  ®aS.  3»r 
. jeiigung  beö  ©afeS  ipurben  im  iiabre  1850  — 51  5059  lüaflen  englifd;er  (Stein* 
foblen  pcnpcnbet  unb  barauö  161,370,212  Subiffuü  ©aö  erbaltcn.  2luf  baS 
iJJfunb  ber  0teinfoblcn  Pon  illcmcaj^le  redtnet  man  5 Otubiffup  beS  gereinigten 
©afeS.  3ti  ben  längjben  HBIntertageu  mürben  täglid;  3 ÜJMII.  Gubiff.  ©aS  per* 
brautet  unb  ju  bereu  ©r^eugung  5800  6tr.  Jto^len. 

Illeben  biefen  ®erfen  befielen  nod;  jmei  ber  englifd)en  ©efeUfdjaft , bie  nur 
ißriPatflammen  bem  9)?aüe  nadi  abgiebt.  0ie  ^äblen  9 ©afoiucter , barunter  einS 
pon  345,000  (5ubiff.  9lauminbalt ; 210  IRetorten  flnb  im  ^Betriebe  unb  bie 
IRöbrenflrecfe  belauft  jltb  auf  13V4 

Literatur  über  ©aSbcIrudUung  ini2lllgemeinen.  — Accum,  practica!  trcalise 
on  Gas-Light,  London  1815.  — Derfelbe,  descriplion  of  the  process  of  manu- 
facluring Goal-Gas,  Lond.  1819,  inS  Deutidje  überfe^t  Pon  BampabiuS,  SBeimar 
1819.  2 Q3be.  — ^redHl,  Einleitung  jur  jme(fmä§igflen  ©inridjtung  ber  Elp* 
parate  nur  ©eleutbtung  mit  0teinfoblenga8.  ffiien  1817. — IBrlouje,  93ater 
unb  0ot?n,  bie  SBcleudJtung  mit  ©nS  au8  0tein*  unb  Ißraunfoblen,  Dorf,  Oel, 
.S'ett,  mineraliftben  unb  pegetabilifdjen  >&arjen , überlebt  Pon  Dru^n,  ßbfo'nift 
1839.  — Peckslon,  ilicory  and  praclice  of  Gas-Iigliling , 3.  edil.  Loudon 
1841.  — CI  egg,  trcalise  on  the  maniifaclure  of  Gas,  London  1841.  — 
Dabor,  PollftänbigeS  «^aiibbud)  ber  ©aSbeleud?tungöfunfl,  ^ranffurt  a.  3W. 
1822.  2 ®be. 

Die  Porflebenbrn  3‘i^ifn  geben  unS  baS  IRccbt , (JnglanbS  ©aSerjeugung  eine 
riejlge  ju  nennen,  unb  tro^  bem  merben  fle  nad)  Oberlauf  menigrr  3a^re  bebeutenb 
überflügelt  merben.  Der  ©aSbereltung  fiebt  ein  erneuter  Eluffdurung  bepor,  beffen 
EluSbtbuung  mir  febt  faum  abnen.  Dafür  bürgen  bie  Cfi  felge  ber  füngften  18er» 
gangfiibeit , bie  großartige  IBermenbung  bc8  0teinfeblrngafc8  in  Cfnglanb  ju  tedj* 
nifdjen  unb  in  ber  «&auSmirtbfdmft  a(8  'Brennmaterial.  Ohne  IHücf» 

wirfung  auf  unfere  le^t  nod)  menig  erfreulidien  Berbältnijfc  in  biefem  Bubufirle* 
jmeige  merben  fle  nidu  bleiben,  bod)  „ein  gut  Ding  mill  UBeile"  haben.  Der 
Durtbbrud)  aber  ifl  erfolgt  unb  ber  ^ortfd'ritt  ücber,  menn  audi  langfam. 

Die  HBärme  ifl  bie  ©runblagc  ber  gefammten  Bubuflrie  unb  boch  bebarf 
niAtS  fo  Uhr  einer  Oieform  an  «^aupt  unb  ©liebem,  mie  gerabe  bie  Seueranlageu. 
Die  ftbmar^en  Slaudimotfcn , meltbe  auS  ben  (Jffen  ber  5'abrifni  aufflriaen , geben 
und  ben  BemeiS  bafür.  Die  meiflcn  llrbclflänbe , bureb  bie  ein  Iffiärmeperlufl 
herbeigefübrt  mirb , liegen  in  ber  9loM«r  brS  Brennmaterials  begrünbet,  meldmS 
mir  anmenben.  Die  9loUe  mrldrn  bie  ©afe  bei  bem  Verbrennen  einnehmen,  muüte 
fdjon  lange  bie  Elnfmerffamfeit  auf  fle  lenfen.  llnb  in  ber  Dh(»l  »rurbe  bereits 
bei  ben  erflen  lßrleudUungSperfud)en  mit  0teinfoh(engaS  fomobl  Pou  Bebonmic 
lEBInfor  bie  glridjjeitige  Vermenbung  beS  ©afeS  ;um  dlocben  unb  «feiten  in 
ber  «^aulmirthlthoft  jur  0prathe  gebracht,  — um  nid;t  befolgt  unb  pergeffen  ju 
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ipcrben.  ütö  nad«  langen  3a^ren,  fo  1831  fcurdi  ten  ®Hrurgcn  i rf Ö ju 
SBimpoIe  (Street  in  Irr  ®raffd;aft  ül^itMefei,  tiefer  Q3orfd;lag  u’ieter  jur  0praÄc 
gebradjt  luurte,  üerbö^nte  inan  i^n.-  5)rr  Ueberfe^er  in  IDingler’S  polbiedjni* 
fd;em  3ournal  3?t.  XLV.  (S.  80  giebt  tem  «^errn  (Ibirurgcn  ten  Olatb,  feine  3fit 
gu  etiraö  ißefferem  gu  pcnrcnten.  3liallet,  ter  autfc  halt  nadibft  mit  tiefem 
i'orfdjlage  berporirat , fpridjt  e«  frlbfi  auß , tap  er  tiefe  3tee  fd'on  lange  gehegt, 
aber  ftd)  gefd^eut  habe,  fte  laut  irerten  gn  laffen,  um  pon  feinen  lieben  Santfileuten 
nid)t  für  einen  Ö'larren  gebalten  gu  »rerten.  3e^t  i|1  man  pcllfommen  tamit  rin* 
terflanten,  tap  eS  fein  girecfmäpigered  »Brennmaterial  geben  fann,  alS  eben  tie 
®afe  unt  erbebt  ten  perfpotteten  ©ctanfen  biß  in  ten  •Fimmel.  2)o(b  taß  ifi  ter 
gemöbnliebc  Berlauf  ter  3)inge. 

3n  tiefer  frühen  ßfit  fd'on  fantrn  ftd)  jetod)  C^inige,  tie  ten  S}ertb  teö 
®afeß  nu(b  in  tiefer  «^infldu  erfannten  unt  fo  ivurten  b*er  unt  ta  mirflid»  einige 
»2lußfübrungcn  inß  l*eben  gerufen.  »2UIgemeiner  gefdjab  tieß  in  ten  englifdien  f^a* 
brifen,  mcldic  bei  ibrem  Icteutenten  (Stcinfoblenoerbraud)  taß  ®aß  alß  öiiebcu* 
protuct  gewannen  unt  gmar  mebr,  alß  fie  gur  Beleutbtung  noibig  batten.  Xie 
Bortbeile  ter  Öaßfeuerung  fieleu  fogleid)  in  tie  '2lugen:  eine  IReuge  ’ilrbeiten  firlrn 
fort,  — eine  toppelte  Cvrfparni§  an  3f<i  ®elt,  — tie  genrrßgefabr  irurte 
Pcrringert,  tie  Oefäpc  weniger  abgenubt,  Por  allem  aber  tie  flUrinlid’feit  unt  tie 
PoKfläntigfie  ©id^erbeit  in  ter  Leitung  ter  Operation,  tie  beite  bei  unfrren  übli* 
djen  »Einlagen  in  einem  foleben  ©rate  mie  hier  nie  gu  erreitben  ftnt.  3Bie  febr  eß 
ter  *2irbeitcr  in  feiner  ©eiralt  bat,  mit  ter  grö§ten  ©enauigfeit  tie  Temperatur  gu 
reguliren,  tapon  nur  ein  Beifpiel.  3n  tem  Laboratorium  teS  Brofeffor  ©re* 
gorb  murten  etma  50  Bfunt  5'lüfflgfeit  mit  grofier  Leicbtigfeit  turA  fcdiß 
SBo^en  binturd;  einer  Temperatur  pon  30®  R.  außgefe^t,  ohne  taü  tiefe  jemalß  * 
tpftb  feite. 

2)0(b  tauerte  eß  geraume  3fit/  ^ft’or  fiA  tie  ©aßfeuerung  au§erbalb  tiefeß 
Äreifeß  toeitere  Bahn  brad).  3a”äd)fi  ivaren  eß  tie  Bateanftalten , meld'f  tie 
fitbere  unt  febneli  bfigfnte  Slamme  gur  •^erftellung  Pon  irarmen  Batern  pennen* 
tetenj  tann  ging  tie  neue  'JJietbote  in  tie  ©aftböfc  über.  Einmal  in  ineiteren 
Streifen  befannt  gemorten , fonnte  eß  nidit  fehlen , tap  tie  gro§e  Oieinlidifeit  unt 
Bequemlid)feit  für  ineitere  Berbreitung  irirfte.  Tie  ©aßfeuerung  ging  in  tie 
•b»außipirtbf(baft  über  unt  bridtt  ftd)  Jag  für  Jag  piebr  Bahn,  bif^  foipobl,  U'ie 
au(b  in  ter  ^ntuflrie,  ipo  ibve 'ilnmentuug  bereitß  eine  grope  9)?anni(bfalfigfeit 
geigt.  Tie  fRopal  3nflitutioii  gu  Lonton  liep  fid)  tie  Berbreitung  febr  angelegen 
fein;  fle  Ijiclt  in  ihren  Oläumen  forttauernt  3)hiflerbcrte  außgeftellt  unt  nicht  allein 
gur  5lnftd>t,  fontern  au(b  gur  (finfitht,  ta  täglid)  mit  ihnen  erperimentirt  murte, 
um  Scteiu  tie  Bortrefflidifeit  einleutbtent  gu  madten.  ^ben  fo  fant  man  in  tem 
®rfrifcbungßfaale  teß  ©laßpalafteß  loahrfnt  ter  ’'2lußfieUung  einen  ter  gierlitbfirn 
Llpparate  in  fortn’äb>‘fal^fi'  Jbätigfeit,  ter  gleicbgeitig  eine  überauß  grope  ‘ilngie* 
bung  auf  tie  meiblieben  Befudier  ter  Llußfiellung  außübte.  Tiefe  ©^auflcUung 
enoarb  ter  neuen  ©inrid;tung  nid)t  ipenige  ^reuntiunen. 

Ter  Qlpparat  felb|i  nimmt  fd)on  turd)  feine  aupere  gefällige  f^orm  für  f!(b 
ein.  Umflebente  Sigur  flellt  einen  fold'en  tar  Pon  @barp  confiruirt.  Tie  ^in» 
riebtung  ,,  aue  ^ifenplatten,  id  äuperft  einfad)  unt  leitbt  Perfläntlitb.  Unten  bren* 
neu  tie  ©aßflammeu , tie  Poii  ten  iHöbren  linfß  gefpeifl  unt  turd)  «öäbne  regulirt 
iperten.  Ter  innere  0lgum  tient  unten  giim  Braten  unt  oben  gum  Barfcn.  Taß 


DIgitized  by  Google 


I 


®adSf(fU(^tutig.  477 

Äod)en  finbct  ober  auf  bcr  fiatt , luobci  btc  ©aSflammcn  btrrct  btn  39obcn 
brr  @cfä§c  unifpiclcn.  2)ic  '43rcnncr  finbfn  ftd)  ^icr  giüifdjen  bcm  äupcrcn  unb 
inneren  (Splinbcr  unb  jtnb  fo  tor  ijeftbü^t.  iDiefe  6inri(btung 

gfitiv^  bie  ^i^e  jufamincn  unb  fiat  für  bie  ^augfrau  bie  5lnnef|mlid|fcit , nid|t  fo 
fc^r  turd;  bie  fira^Icnbc  Jii3ärme  beläjiigt  ju  werben.  Da«  groge  ®ef5§  in  ber 

SWItte  bient  gu  warmem  OBaffer,  Der 
gange  ^2ipparat  nimmt  nur  einen  flei« 
nen  Oiaum  ein  unb  läßi 
Ieid»t  an  jebem  Crte  be«  »^aufr«  ouf* 
fiellen.  ^]}?an  rübmt  namentlich;  ba§ 
bie  3?ratcn  ein  bebrutenb  fd»önere«  ^ufl* 
fehnt  unb  auch  eine  größere  @chmac!« 
haftigfi'it  gewonnen  haben.  Srfihft 
war  mau  in  Q^nglanb  brr  ^nücbt,  ba§ 
man  bir  '-örquemlicl’feit  unb  fReinlich« 
feit  ber  ®a«feuerung  werbe  thfuer  be» 
gahirn  muffen;  bie  ^rari«  hat  aber 
biefe  j^urebt  befritigt.  ©ei  einem  9Rit« 
tagdmahi  für  40  $erfonen,  weldie« 
in  ®(a«gow  auf  einem  bon  Graham 
ronflruirten  J&erbe  angefertigt  würbe, 
beliefen  )ld)  bie  .hoffen  bed  berbrauch> 
ten  6)afe«  auf  6 «Silbergrofchen. 

On  ber^hat  bei  ber  ^nwenbiing 
ber  brennbaren  ®afe  gur  Neuerung 
berfchwinben  alle  Mängel  unferer  bi«* 
herigen  ‘Einlagen,  bie  einmal  barin 
beffehen , ba§  wir  bie  eingelnen  ©r* 
flanbtheife  ber  gebräuchlid|en  ©renn* 
materialien  niefu  in  bie  ho^ffeOrbba* 
tiondffufe  überguführen,  alfo  auch  nid't 
ben  hödbffen  (fffeet  gu  ergiefen  bermögen  unb  bann  berlieren  wir  bon  ber  ffDirfung 
bebeutenb  burch  bie  großen  Buftmaffen , weld>e  bureb  bie  ©chornffeine  abgiehen. 
®in  anberer  beträcbtliÄer  ©erluff  wirb  bureb  bie  in  ben  ©rennffoffen  enthaltene 
5eu^tigfeit  bewirft.  Die  brennbaren  6)afe  eignen  auch  bortheilhaft  für  Seue* 
Hingen  im  ©ro^en , wie  bie«  ber  jahrelange  ©ebrauch  in  ben  ©ifenhütten  unb  bie 
^nwenbungen,  welche  man  in  Cfnglanb  babon  macht,  beweifen.  ^efaon  1830 
ffellte  Sampabiu«  in  i^^reiberg  ©erfud^e  im  ©roßen  beim  *2lbtreiben  befl  ©leie« 
an.  Sowohl  biejenigen  'iirbeiter,  welche  f!6  eine«  feffffehenben  ©ebläfefeuer«,  al« 
auch  bie,  welche  ffch  eine«  beweglid|en  ober  be«  Böthrohre«  bebienen,  erhalten  hit^* 
burch  augfublicflid»  eine  fehr  intenfibe  ffiärmequelle.  Qllle  3nbuffrieUen , bie 
Sd^melgoperationen  in  Siegeln  bornehmen , erleid'tern  fleh  bie  Arbeit  bei  5lnwen* 
bung  ber  neuen  5euerung«methobe  unb  fparen  bebeutenb  an  ©efäpen.  ©ei  bet 
•Neigung  einer  jeben  ^rt  bon  Oefen , bei  allen  metallurgifchen  Operationen  leiffet 
bie  intenfloc  glamnie  ber  brennbaren  ©afe  bortrefflidie  Dienfle.  ®ine  glei^  be* 
queme  ^nwenbung  läßt  fl^  babon  bei  jeber  (Erwärmung , ^bbampfung  unb  6on* 
eentration  bon  Slüfffgfeiten  machen.  Unb  nun  gar  erfi  unfere  hüudli^ien  (Sin* 
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, o^Irid^  j«  b«i  unrnt6c^irn6flcn  Qf^öri^ , bafecn  bod»  flfröbe  ffc  bte 
im^vrHc^tnbficn  OSerbcffmuijirn  rrfa^rrn.  5£)tf  93frfd)»\?fntung  übrrflrigt  aöt 
©rfn^tn.  QBic  oft  miip  man  ^tcr  ein  gro§f8  ^ener  anmadjrn , wmn  man  nur 
rinen  flfincn  Effect  cr^iclfn  »oiü  nnb  mit  ber  ^rrrtdmng  br3  gp^l  nie  au(^ 

ba«  JfUft  (Jnbf.  Sreilitb  für  trn  finjelncn  ßall  ffnb  tie  ‘Änfrfäflf  ntir  fidn, 
aber  ba«  geben  lang  unb  bte  Operationen  feeren  nnanögefc|t  täglich  wieber,  fo 
ba§  viele  unbebeutenbe  Sofien  enblieb  aud^  eine  bebeutenbe  0nmme  geben.  Daju 
fommen  no(b  mantberlei  llnbegnenrii(bfcitcn  unb®cfabren,  bie  alle  bet  bereit* 
menbung  ber  brennbaren  ®aie  fortfallen.  langweilige  Beueranmac^cn , bie 

läfHge  5lf(be,  ber  nnerträglidte  3iau(b.  0d»ornfieinbränbe , §euer#brün^e , ver- 
anlagt bnrtb  einen  Sunfen  ober  nnadjtfam  fortgeworfene  , bie  bidjten  0lau^- 
Wolfen,  weltbe  über  imferen  bevölFerten  0tübten  lagern  unb  gewi§  nicht  jur  99e* 
förbernng  ber  ®efnnbbeit  beitragen,  ©ei  bem  @afe  momentan  baS 

frafiigfie  ^uer  jn  ®ebote  unb  in  bemfelben  ^»*lugenblirfe,  wo  bie  ©enu^ung  auf» 
hört,  erlifcht  burA  eine  fleine  ©ewegung  ber  «&anb  bie  B'kmme. 

©eutftblanb  wirb  nid’t  anfleben,  ftd)  biefe  -Jlnnebmlithfeiten  ju  eigen  ju 
matben;  ber  Einfang  tfi  wenigflen«  gemad^t.  ®l«ner,  ber  Ingenieur  bet  fläbti» 
f^en  @a«anflalt  in  ©erlin,  bereit®  feit  16  fahren  mit  ber  göfung  biefe® 

©roblrm®  beftbäftigt.  St'ic  ©orgänge  in  ©nglanb  veranlagten  i^n,  mit  feinen  dinrith* 
tungen  nibliib  bf^borjutreten.  dr  fine  ®?enge  von  5lpparaten  confbmirt , bie 
un®  bie  9Äannid»faltigfeit  ber  Qlnwenbung  onftbaulidi  ma^en.  0ie  werben  mittelfi 
eine®  0d)lau(be®  von  vnlfaniflrtem  Jbautfd)uf  mit  ber  d)a®leitung  verbunben  unb 
fönnrn  an  jebem  beliebigen  Orte  aufgefiellt  unb  augenblitflicb  gebraucht  werben. 
Unter  ihnen  ffnben  wir  ‘Apparate  juin  dto^en , ©aefen  unb  ©raten , ouf  benen  bie 
®peifen  mit  ber  grö§ten  Dleinlichfeit , ©equemlichfeit  unb  ©chnelligfeit  bereitet 
werben  fönnen  unb  oft  fchon  fertig  flt^b  innerhalb  brr  3dt,  bie  man  fonfi  jum 
5lnmad)en  br®  5euer®  nothig  hotte.  0o  wirb  ein  ©eaffteaf  innerhalb  2*/j  bi®  3 
Minuten  burd)  1 dubiffup , Jfaffee  für  6 bi®  8 ©erfonen  innerhalb  4 SRinuten 
burch  2 dubiffu§  unb  rin  12pfünbiger  Äalb®bratcn  in  20  bi®  25  SKinuten  burth 
12dubiffuü  ®a®  hergeftrllt;  bie  Äoften  belaufen  auf  refp.  0,6;  1,2  unb 
7,2  ©fennige.  ©Teich, tritig  ift  man  hier  unabhängig  von  febrni  0dwrnfiein;  nur 

ba®  ©rratb  wirb  hi^  Athfijt,  währenb  ber  J&erb  felbfi  fiet®  falt  bleibt,  woburlh 
ber  bei  unfeten  gewöhnlichen  dlnricbtungen  fehr  bebeutenbe  HBärmeverfufl  Vermie* 
ben  wirb.  2!uf  einem  anberen  2lpparat , ber  in  unmittelbarer  9t5hf  be®  2lrbeiten* 
ben  flehen  fonn,  wirb  ein  8 bi®  10  ©funb  fchwere®  ©ügeleifen  innerhalb  5 SRi» 
nuten  bei  einem  ©erbrauch  von  1 dubiffuh@a®  (0,6  ©fg.)  auf  mehr  al®  lOOOR. 
erhlbt.  Sehnliche  21pparate  flnb  für  ben  TIrifeur  jum  drwämien  bet  ©renneifen, 
für  ©uchbinber,  ©ergolber,  ©alantetie»,  geberatbelter,  ©lumenma^r  j«  drhihtn 
ber  verfchiebenften  ©eräthfdtoflen  unb  be®  unentbehTltchrn  geimtiegel®  benimmt, 
Wit  l*/a  dubiffu^  ®a®,  alfo  mit  0,0  ©fg.  dfoften,  rofiet  man  ein  ©funb  Jtaffet 
vollftänbig  unb  gleithmäfig. 

iÄber  audh  bie  grbütren  glpparate  fehlen  iritht , fo  Äochhrrbe  für  ben  gr®§ten 
JtiHhtnbebarf  itnb  Offen  jum  •^ei^en  ber  3fntntrr.  gebtere  fönnen  in  jeber  be* 
Rebigen  ©röfe  angefertigt  werben , flnb  beweglidj  unb  bahtr  übero0  anjubringen. 
@ie  entbehren  gleid^fall®  be®  06ornfteine® , au®  bem  fonft  bet  größte  ^hf^^  bet 
3S4rme  abjog.  Die  werben  fehr  fchnell  wann , woburth  fleh  biefe  din» 

riihtung  befo^er®  für  grofe  öffenllithe  goeole  eignet , bei  benen  eine  fthncHe , aber 
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nur  !urje  (^nvärmung  gtforbrrt  roirb.  3m  9iU9rme4nen  reidjeu  5 (Subiff.  Stützt« 
gad,  iuiirr^alb  einer  ^nlben  0tunbe  berSrannt,  and,  um  bie  3!emperatur  non 
1000  Subiff.  Suft  um  10<>  R.  ju  erböten;  */5  ber  ©admriige  pro  ®tunbe  reifbt 
ferner  aud,  um  bie  erzeugte  ilemperatur  baucnib  ju  erbaiten.  iBerecbnen  mir 
biernacb  bie  .Sofien  für  bic  >&cijung  rined  S^mmrrd  uon  2700  C^ubiff.  üRauminbalt, 
fo  betragen  biefc  für  12  ©tunten  26,7  ^fg. 

(^tdner  Ipritbt  aud,  ta§  ed  ibm  möglicb  fei,  bie  gro§teit  Oiaume,  mie 
Jlir^en  tc.  ju  ermannen , fofrrn  fic  nur  an  S'enjlern , ilbüren  unb  an  ber  iDecfe 
gut  oerfcbloffen  feien.  !Der  $emeid  hierfür  ift  geliefert.  3m  ilBintec  1852  mürbe 
bie  ^biiippöfirtbf  in  Berlin  — üon  90,000  6ubiffu§  tRauminbalt  — mit  ®ad 
gebeijt,  700  (^ubiff.  ©ad  reiebten  büi  / mäbrenb  bed  ganzen  ©ottedbicufied  eine 
ilBürme  uon  + 10<>  R.  ju  unterhalten.  Ü)ie  Sofien  einer  leben  «peijung  beliefen 
j!(b  auf  menig  über  einen  ilb*ilrr.  !l)er  (Erfolg  mar  ein  fo  günRiger,  ba§  man 
beabfid)tigte , aud)  antere  Jtireben:  ben  IDom,  bie  ©ertrauben«,  3erufalem«r« 
firebe  k.  auf  biefc  2lrt  ju  b^i$cn.  £>ad  QSorbaben  ifl  bereitd  tbeilmeife  audgefübrt. 
IDie  ©rmärmung  bed  iDomrd  mäbrenb  bed  iSlimerd  1853  — 54  but  ben  ununu 
flbßlicben  '49emeid  geliefert,  ba§  inittelfi  ber  ©adbeijung  iQ3irfungen  erlangt  wer» 
ben , uon  beren  ©rreiebung  man  auf  anbere  2lrt  gan^  abfieben  mu§.  IRian  fann 
fagen,  hier  fei  bad  Unmögliebe  mit  ü^ei(btigfeit  mogli^  gemaebt.  !Der  IHauminbalt 
bed  '-Berliner  iDomed  beträgt  560,000  6ubiff.  unb  ba^u  fanien  ald  weitere  ungün» 
füge  '43ebingungrn  bie  gro§e  >&öbe,  ber  mangelbafte  lBerf(biu§  unb  bie  üble  ©ittc 
eined  fortmäbrenben  3u  * unb  21bRrömend  bed  ^Bublifumd  mäbrenb  ber  2lnbei$ung 
bid  jum '-Beginn  ber  4^rebigt.  $ei  oerfcbloffenen  libüren  unb  leerer  ätir^c , in 
mcleber  bie  Jemneratur  — 1®  betrug  unb  bie  äu§erc  — 4®,  reitbten  40  IDiinuten 
unb  1500  (£ubiffu§  ©ad  bin,  um  bic  Temperatur  bid  auf  + 10®  ju  erboben  unb 
750  (Subiff.  für  bie  ©tunbe,  um  tiefe  Temperatur  ju  erbalten.  T)ie  itoflen  (affen 
fld)  biernacb  leiebt  bereebnen;  1000  (Subiff.  ©ad  werben  mit  Tblr*  bejablt. 
3)iefer  (Erfolg  übertraf  jebe  (Erwartung.  3m  näcbflen  ©intcr  foUen  fünf  anbere 
Äircben  in  '-Berlin  gebeijt  werben. 

'ilucb  für  ben  5'abrifbetrieb  finb  uon  ®ldner  eigene  51pparate  con^ruirt; 
fo  ;jum  ©engen  uon  3f»gfn  feber  2lrt , fdjwercn  — Jtattun , Äöper , ganj^  unb 
halb  mollcnen,  — wie  leichten  — ©aje,  S5?ull,  ^etinet  — unb  jum  Trodnen 
biefer  3fUflf  im<b  tfm  UDafeben.  — ©anj  befonberd  eignet  ficb  bie  ©adfeuerung 
für  ebemifebe  Operationen.  3n  ben  Aemifcben  Laboratorien  (^nglanbd  tfi  fie  bereitd 
feit  längerer  3fO  eingebürgert  unb  in  ben  beutfeben  feit  furjein  aiicb  nicht  mehr 
fremb.  ®ir  finben  fie  auch  f^on  in  benen  ber  51potbefen  in  '-Berlin  unb  allgemein 
ifl  man  mit  biefer  ©inriebtung  jufrieben. 

(?ldner’d  'J?emübungen  finb  bereitd  mit  Erfolg  gefrönt  worben.  9fi(bt 
«Hein , bap  In  'Berlin  bereitd  mehr  ©ad  burch  «&eij « unb  Äo^apparate  ober  ju 
teebnifchen  * J»»n  Troefnen , 'Hbfengen  ber  3fwflf  / (Srhipen  ber  Äalonbet 

unb  5Rrrffen,  uerbrannt  wirb,  ald  8000  flammen  ^ur  'Beleuchtung  erfortern,  fon» 
bern  ber  ©ebraueb  ©afed  hat  ficb  bereitd  überall  ©ahn  gebrochen,  wo  überhaupt 
Lf ucbtgad  eriflirt.  'Hugenblicflicb  ifi  (S 1 d n e r befebaftigt , bie  •^eijeinrid^tungen 
für  bie  ©örfenbaUe  in  Jlöntgdberg  unb  bie  Loge  in  ©tettin  }u  confiruiren.  Ohr 
hat  au^  einen  fleinen  ^Ipporat  ^ur  'Bereitung  bed  ©afed  erfonnen , ber  fi^  audt 
einer  günfiigen  Qlufnahme  erfreut  unb  tiefe  oortbeilbafte  'D^etbobe  auch  ba  möglich 
machte  mo  feine  ©adbereitungdanfialten  erijUreu. 
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!Tad  ^at  in  nritrrrr  3^ii  no(^  anbrre  OSrnrenbiingm  in  ter 

3!r(^nif  gffunbfn  , bic  wir  jf^t  bcfpretbcn  wollen.  5luf  ben  5>orfri»In3  oon  9J?  a * 
ciniofl;  *)  oerwflnbflt  man  ©ifcn  in  0ta^l  babureb,  ba^  inan  erfirrcS  in  einer 
ölöbff  erbiet  nnb  iJcnd)tj^ad  barüber  leitet,  wobei  ba«  ®a8  jerle^t  wirb  imb  baÄ 
(fifen  Jloble  anfniinmt.  (^in  auf  biefe  *2lrt  aiKvfertigier  @tabl  würbe  ju  3nfini» 
menten  »erarbeitet , weldw  bie  befie  Dualität  beanfprii^rn.  cf  in  ^binburejb 
bewirft  biefe  Umwanblun^  wäbrenb  ber  ®adcrjeiu^uii0  in  ben  tHetorten;  bodj  barf 
bann  fein  @d;wefel  in  ben  0teinfoblen  ^ngeflcn  fein.  — @ i b b S in  »Jiorbanierifa 
orrwenbet  bad  üieutbtgad  ald  rebucirenbed  3)iittel , uanientlidi  bei  brr  ^TarOelliing 
bed  reinen  '^arplbb^rated.  6obalb  nur  bieß  *43räparat,  ber  *2lußgangßpuuft  für 
bie  übrigen ’8arbtoerbinbungen,  billiger  bartnfiellen  ifi,  wirb  eß  für  tedmifdieSwede 
in  großer  9)ienge  »erlangt  werben,  namentlich  jur  Gewinnung  brß  3ncferß  auß  betn 
^prup.  !£)er  d^lorfatirc  iBarpt  liefert  ein  grüueß  ^euer  »on  großer  ^epönbeit  unt 
wirb  beßpalb  auch  febon  »on  ber  Jtunfifeuerwerferci  benupt.  5)er  reine  foplen* 
faure  ®arpt  fam  »or  einiger  3tit  in  ^nglanb  bei  ber  Sabrifation  »orjüglidirr 
€orten  »on  Spiegel  • unb  Jfrpftaliglaß  in  gebrauch  unb  ber  fünfilid)  bargefiellte 
reine  fthwefelfaure  iBatöt  fann  mit  ber3fit  alß  glücf lieber  Olival  gegen  baß  fdniblicbe 
®leiwei§,  §u  beffen  iBerfälfebung  ber  in  ber  9iatur  oorfoinmfnbe<Scbwcrfpatb  bereit« 
in  Stenge  oerwenbet  wirb,  auftreten.  Uebrigenß  giebt  biefe  33erwenbung  beß  iJeu^t» 
gafeß  Fingerzeige  für  »iclc  anberc.  (Sine  mehr  untergeorbnctc  ifi  bic  znr  Füllung 
ber  l^nftballonß.  9Rit  bem  U3ortbeil,  ba§  ba,  wo  man  ü!eudngaß  in  gro§er  9Kengc 
gur  ©teile  ba(.  l>i«  Darfiellung  beß  ffliafferfioffgafeß  ju  biefem  3»^frf  fortfällt,  nui^ 
man  frellicb  ben  Uebelfianb  mit  in  Äauf  nehmen , ba§  baß  ,(?ob(enwafferfioffgaß 
febwerer  ifi,  alß  baß  UDafferfioffgaß.  Um  bift  eine  gleid^e  Xragfraft  gu  ergielcn, 
mu§  ber  iPallon  »on  einem  bebcutenb  größeren  Umfang  fein.  3J?an  fann  jeboeb 
baß  Äeucbtgaß  bebeutenb  leicbter  erbalten , wenn  man  eß  »or  ber  Füllung  bureb  ein 
glübenbeß  Oiobr  leitet  nnb  baburd;  ben  Üoblenfioff  außfebeibet. 

3m  (Singange  haben  wir  außgefprod)en , ba§  bie  (^aßbeleucbtung  in  nicht  ju 
ferner  3fit  bebeutenbe  QSeränberungen  erfahren  werbe  j im  IBcrlaufe  haben  wir 
bereitß  einige  ^nbeutungen  gegeben,  bic  widnigfie  bleibt  feboch  i^a<h  Ju  befpreeben. 
(5ß  ifi  bieß  bic  'ilnwenbung  beß  reinen  ©afferfioffgafeß. 

^Beoor  no^  bie  'Zlußficbten  auf  bie  riefige  Erweiterung  ber  i^eucbtgaßbereitung 
fleh  eröffneten,  fam  man  bereitß  auf  ben  (^ebanfen,  baß  bereinfi  bie  ©teinfohlen* 
lagrr,  bic  in  ber  !£hat  bei  bem  iepigen  Q3crbraucbc  nur  noch  für  500  3ahre  Eng* 
lanbß^Bebürfniffe  beefen  foUcn,  einmal  erfeböpft  werben  fönnten.  iIJian  fab  ficb  nach 
einem  anberen  Brennmaterial  um  unb  fiel  natürlid)  auf  baß  QBaffer,  baß  fa  in  unbe* 
grenzten  SWengen  in  ber  9?atur  »orfommt  unb  um  ben  billigftcn  iJJreiß,  fo  gu  fagen 
für  tnicbiß,  in  jeber  beliebigen  Duantität,  felbfl  ohne  große  SKühc,  3ebem  tu 
@ebotc  fleht.  ^In  eine  Erfeböpfung  ifi  hif^  nicht  ju  beiifen , benn  eß  ergeugt  fleh 
ja  bei  ber  '-Berbrennung  wieber.  3nbein  liefert  ja  ber  ilBafferfloff  bic  wirffamfle 
«Oipej  ein  Ißfunb  beffelben  erwärmt  23(>  IBfunb  Hßaffcr  »on  0®  auf  100®  C.,  reine 
Jfohle  hingegen  nur  78  ‘4Jfunb.  '2Ule  biefe  Umflänbe  mußten  eß  wünfebenßwerth 
machen , baß  Sßaffer  gu  biefem  ®ebraud;c  hcrangugiehen.  Frcilidi  wiffen  wir , ba§ 
ber  UBaffcrfloff  nicht  leuchtet , weil  er  alß  einfa^eß  ®aß  beim  Verbrennen  feine 
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fr^en  99eflanbt^eüe  audf^eibet  unb  baS  ^JerSrennungd^robuct  glrti^faUd  fein  fc)ler 
Stöxpn  ifi;  aber  biefen  Uebel^anb  t^ermögen  n;ir  b^ben,  babur^,  ba§  mir  einen 
fefien  Jför))er  in  bie  flamme  bineinbringen.  2)ab  r u mm o n b ' f(be  l^ic^t , mo 
©ajferjioffgab  im  @auerfioff  uerbrennt  unb  bie  flamme  ein  @tücf  Äalf  trifft , ifi 
ia  bab  b^Ufie,  melcbeb  mir  überbaupt  b(rt}orjubringen  im  (Stanbe  f!nb. 

2) ie  Shrage  mar  nur  bie,  mie  ifi  baS  ®o0  barjujielien ? S'iitbt  bie  ©crcitung 

felbfl,  fonbern  bie  «i^erfleUungbfoflen  maren  eö,  mel^e  bie  erregten.  3m 

QlUgemeinen  bicit  man  biefe  für  fo  bebeutenb , baf  bie  ©infübrung  biefer  5bec  ind 
^raftifdjie  8eben  für  unausführbar  erfiart  mürbe.  3ubem  brängte  bie  f^ragc  no^ 
nicht  unb  fo  behielt  baö  2)enfen  unb  ©lauben  öor  ber  S^b^^  > 93erfu^e  ben 
OJorjug.  Qlnbere  bifitc«  ieboeb  bie  Ausführung  für  mogli^;  ab  unb  ju  tauften 
iBorftbläge  auf,  bie  fl^  Jebo^  feine  Anerfennung  gu  oerfebaffen  muften.  2Da  foUte 
benn  enbiieh  ber  gaioanifebe  @trom  auch  btf^  ©unber  »errieten  unb  öon  Amerifa 
fam  ju  uns  bor  febr  furjer  3fü  i>ic  S'iacbricbt  herüber,  bap  cS  gelungen  fei  baS 
grofe  ifJroblem  gu  löfen.  ©ic  atleS  ©unberbare  bon  jenfeitS  beS  grofen  DeeanS 
bei  uns  eine  überaus  günfüge  Aufnahme  finbet , fo  berbrehte  auch  biefe  $abcl  bie 
Jtobfe  93ieler.  ©ir  moUen  hier  nur  eine  fleine  @^rift  beS  iJJafior  S I c i f (b  ‘ 
bau  er:  „bie  S^aturfräfte  im  3)ienfle  beS  SÄenf^fcn,  erfle  93orIefung:  baS  ©affer 
als  IBrenn«  unb  fieuebt^off,  Sangenfalga  1852^'  anfübren,  bie,  obglei^  jie  auf 
feber  0ei|e  bie  größte  Unfenntnip  berrieth,  boeb  gmei  Auflagen  erlebte. 

9ii(btS  befio  meniger  ifi  baS  Ißroblem  bo<b  in  füngfier  Seit  gelÜfi,  mie  mir  aus 
einem  IBeri^t,  ben  Dffian  <^enrb  ber  Süngere  1850  an  bie  ©efcUfcbafi  Athene 
in  i^ariS  abfiattete  ^),  erfeben.  @illarb  gu  f^affp  bei  $ariS  b<tt  baS  ISerbienfi, 
guerfi  bie  Serfebuug  beS  ©afferS  im  ©ro^en  auSgefübrt  gu  hoben.  Qit  bemerf» 
ßelligt  cS  babureb,  ba§  er  ©afferbamf>f  über  glübenbe  .Noblen  leitet;  bou  ber  biet« 
bei  mit  entfiebenben  .^oblenfäure  mirb  baS  ®aS  mittelfi  «Ifalf  befreit,  ü^eu^itenb 
ma^t  ©illarb  bie  gilomme  beS  ©afferPoffgafeS  bureb  eine  febr  jinnreiebe  33or= 
ri^tung.  3n  bem  Sugglofe  ifi  ein  D^eb  bon  feinem  ^4)latinbrabt  angebracht,  baS 
boUfommen,  inbem  eS  bur^  bie  $lamme  meißglübenb  mirb,  bie  feinen,  beim  I8er« 
brennen  beS  SeuebtgafeS  ficb  auSfd||eibenben  ^oblentbeilcben  erfebt.  ^aS  ü^iebt  ifi 
auperorbentli^  lebhaft  unb  confiant.  ©icbiiger  nod^  alS  bie  I8eleud)tung  ifi  bie 
löermenbung  beS  ©afferfioffgafcS  alS  ^Brennmaterial,  öerfuebe,  tie  in  biefer  Art 
angefiellt  morben , fielen  befriebigenb  auS , fo  baü  baS  neue  iBeleucbtungS  <<  unb 
*OeigungS»93erfabren  in  ber  großartigen  IBijouteriefabrif  bon  (Shti fiofjflc  in 
IBartS  bereits  gur  Ausführung  gefommen  ifi.  @illimon  jun.  batte  ©elegenbeit 
biefe  ®inrid)tung  fennen  gu  lernen  unb  ertbeilt  ihr  großes  fiob  **).  3n  (Snglanb 
ifi  man  freilich  anberer  SRcinung ; man  mill  ftcb  bif^  auf  sBcrfucbc  fiüben , bie  ge* 
rabe  nicht  günfiig  fpreeben.  @S  ifi  jeboeb  fein  Stv^if^l/  ^aß  bie  neue  Atetbobe 
mit  d^rfolg  gefront  merben  unb.  einfi  bie  ©tebtigfeit,  gu  ber  f!e  berufen  ifi, 
erlangen  mirb. 

3) ie  Liiierary  Gazette  bom  23.  3uli  1853  fünbete  mieber  als  „erfiaunli^e 
(Sntbeefung'"  bie  93crmanblung  beS  ©afferS  in  ein  nid[|t  erf)lobirenbcS  Seu^tgaS 
bureb  eleftromagnetifcbe  Strfe^ung  an.  @S  bat  ficb  fagl^tcb  auch  eine  ^omf^agnie 


*)  Joarn.  de  Pharm,  ei  de  Cbim.  T.  XVII. 

-)  Phil.  Mag.  4.  Ser.  Vol.  III.  p.  152. 
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ju  tcicn  ^udSrutung  gebildet}  für  C^nglanb  nic^td  ^uffaUenbed  me^.  3m  (Sod« 
moö  Dom  9.  Dcccmbet  1853  berichtet  SKoigno,  ber  bcn  ^rrfu^rn  brimobnte, 
bifrüber  5«>lö«ibfß:  ,.3)cr  jcrfcbcnbc  ifl  eine  mogncto»eIeftrifcbeiRotation0« 

inafcbine  mit  ftcbrn  3nbuctiondfpiraIen ; bem  iBaffcr  ifi  eine  0ub(}an;  beigrmifebt, 
mclcbc  ben  f!(b  bei  brr  3ftfrbung  entwirfclnben  @aiierftoff  gro§tentbeilÄ  binbet. 
Jl)ai3  ÜBaffcrftoffgaö  leitet  man  burtb  einen  fiüffigen  Jboblc'nwaffcrjtoff  unb  oenran» 
beit  ed  fo  in  2eucbtgad.  £ie  Jbraft  eined  9}ianned  reichte  bi>^  / um  in  einer  be* 
fHmmten  3ftt  fuuiel  ®aS  ju  erzeugen , al8  für  bcnfciben  3nitaum  jleben  gemöbn« 
lid;e  ^Srenncr  erforbern/'  ®is  jur  ^luöfübrung  im  ©rofen  aber  i^  no^  ein 
langer  unb  mübfeliger  ©eg  jurürfjulegen.  — ‘.Mueb  <Smec  fpric^t  in  )eincr 
C?Iectro»9RetalIurgie  üon  ber2)ar|teUung  beS  ©affera  bur^  ben  galuanifeben  (Strom. 
2)ie  3fn‘ebung  bc3  ©afferö  burdb  bie  Batterie  bült  er  für  ju  fofifpiclig.  ©äre 
ed  mög(id)  ben  ^au  ber  9iotationamaf4)inen  fo  ju  oerooKfommnen , ba§  man  ba« 
burtb  baö  ©afjer  rafeb  unb  in  großen  SWengen  jcrfe|en  fönnte,  fo  »rare  biefelbe 
in  ber  Ib^t»  >uie  'Smec  meint,  eine  ber  miebtigfien  aitafdunen  neuerer 
ftnbung. 

'})iögen  fid»  jebt  au<b  no<b  *&inberniffe  maiidjerlei  *?lrt  geltenb  matben,  fo  oiel 
flcbt  bod;  fcjt,  ba§  bie  3)ar|leUung  beö  ©afferfloffgafcd  bermalvinfl  eine  eben  folcbe 
(Rolle,  unb  iiocb  eine  bebeutenbere  fpielen  mirb,  mie  ie^t  tie  lüend^tgadbrreitung 
aua  «öteinfoblen.  . ©.  ®aer. 

©asmefjfer,  f.  ©aabelcutbtung. 

(I^af0mrtrr.  ^t>ic  (^Ipparate , n>el<be  mir  bi^r  ju  befdireiben  b^^<^u , geboren 
ber  neuefien  3cit  »JU/  eben  baa  genauere  ©tubiuni  ber  uerfebiebenen  ©aaarten 
iR  ja  mit  einer  ber  «^auptunterfebiebe  ber  blutigen  Gbemic  ron  ber  früberen.  drfl 
oan  «Oelmont  unterftbieb  gegen  bie  SWitte  brd  17.  3abrbunbcrta  bie  @afe  ?on 
ber  l' Lift.  ®r  operirte  tiel  mit  ihnen,  93orri(btungen  aber,  um  fte  auf^ufangen, 
crfaim  er  nidjt,  oielmebr  erflärte  er,  baü  man  bie  @afe  in  feinem  ©efäpe  an* 
fammeln  fönne,  inbem  fle  ein  febea  «^inbernip  au3  bem  ©ege  räumten,  baa  ihrer 
33ereinigung  mit  ber  umgebenben  Uuft  entgegenfiänbe.  ißoplc  fammelte  jnerft 
@aa  in  einem  abgefd;Ioffenen  (Raum  an,  feboih  in  bemfelben  ®efäp,  in  »reltbein  er 
ea  ennrirfeltc,  mabrenb  © r e n , einer  ber  geicbrtefien  unb  berübmteflen  ’Rrcbitecten 
feiner  3flt  unb  *4Jrofeffor  ber  ‘üjlronomie  iju  ijonbon  unb  fpäter  ju  Orforb , fibon 
einen  Sd»ritt  »ueiter  ging  unb  baa  (Huffangen  bea  ®afea  von  ber  ©ntu'irfclung 
trennte.  3manjig  3abrc  na^  bem  Sobe  oan  >&elmont’a  »i'anbte  er  ;u  biefem 
3u'erfe  eine  tbierifebc  ©afc  an.  »^alca  folgte  ihm  unb  ®Iarf  näherte  fi<b  1775 
in  feinen  (Hnorbnungen  fd^on  mehr  bem  jebt  gebräudjlidjen  93erfabren.  (?lm  eifrig* 
Ren  bcfdniftigte  fi^  RJriefHep  mit  bem  (»tubiutn  ber  ®afc  unb  fein  '^aupti’er* 
bienR  bcRebt  eben  in  ber  (Hngabe  bea  pneumatiftben  (Hpparatea , ber , fo  u'ie  über» 
baupt  alle  von  r i e fU  e p auf  biefem  ®ebiete  angegebenen  (Dianipulationcn , ini 
©efcntlid’en  nod»  beute  im  ®ebraud;e  jtnb.  3um  (Huffangen  ber  ®afe  bebiente 
er  fid;  gläferner  (Röhren,  bie  an  einem  6nbc  vcrfdjioffen , Gplinber,  ®Io(fen,  8’M* 
feben,  bie  mit  ©ajfer , ober  »renn  biefea  baa  @aa  in  Reh  auniabm,  mit  Oueef» 
Rlber  gefüllt  unb  in  ©affer  ober  DuerfRlbcr  umgeRür^t  unb  baburd)  abgefperrt 
»ourben. 

i’avoifier,  ber  überhaupt  juerR  SD2a§  unb  ®emi(bt  in  bie  ®bcmie  rin« 
führte  unb  fo  ben  ®runb  jur  gänjlithen  UmgeRaltung  unb  ben  rciRenben  $ört* 
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[(^ritten  unfercr  SBtffrnf^iaft  Tegte^  ttjai:  au^  fccr  ©rfle,  wjct^cr  mit  SWe uSnicr 
einen  genauen  ©a^meffer  conftruirte.  9* **)ia^  feiner  ^rt  manbte  er  gur  quantita* 
tioen  iBeflimmung  t>er  ©afe  ni^t  baö  SWa§ , fonbern  bie  2Baage  an.  JDer 
gu  roeldjem  biefer  ^auptfäc^lie^  biente,  — um  burt^  93erbrennen  i'on 

©afferfioff  unb  ©auerftoff  ffiaffer  gu  ergeugen,  — madjte  i^n  comblicirt  unb  um* 
fangreicb,  tenn  bamald  ^atte  man  nod)  nicht  gelernt  mit  ©enigem  h<)udguha[ten. 
iDer  ^2(pt>arat  foftete  1800  2iöre8,  5lufforberung  genug  an  bie  Ghemifer,  auf  QUer* 
einfachung  gu  benfen.  Solche  würben  auch  oielfach  angegeben  ton  «&auch, 
oan  Sltarum,  Guthhertfon,  Seguin;  alle  biefe  oerfdjiebenen  ^on* 
jiructionen  bienten  gu  bemfelben  3)arftrllung  ton  ©affer,  fo  ba§ 

gu  Jener  3«t  allgemein  mit  bem  lHamen  ©afometertin  ’Zlpparat  belegt  würbe,  ber 
bagu  befHmmt  war,  baö  Verbrennen  ton  ©ajferfloff  unb  Sauerftoff  bequem  gu 
terrichten  unb  bafl  ergeugte  ©affer  gehörig  gu  fammeln  unb  gu  wägen  *).  IDa  gu 
biefem  Verfuge  bie  ©afe  in  einem  beffimmten  Verhältnis  angewenbet  werben 
mu§tew,  fo  war  ber  5lpparat  au^  ein  ©aSmeffer  im  wahren  Sinne  beö  ©orte«, 
^uf  eine  nähere  Vefdjreibung  gehen  wir  hift  nicht  ein,  ba  heute  bergleichen  5lppa* 
rate  nicht  mehr  im  ©ebrauche  ffnb.  d^ommt  eä  Jeht  barauf  an , ©afe  gu  meffen, 
fo  rei^t  man  mit  ben  einfachffen  Snffrumenten  auö : ©locfen , Gblinbern  ober  an 
einem  Gnbe  terfdjloffencn  ©laSröhren , an  benen  ber  Olauminhalt  na^  beffimmten 
9Wa§einheiten  ((Subifgollen  unb  iJinien  ober  Zentimetern)  termerft  iff  j flc  hfihtn 
bahfr  grabuirt  ober  calibrirt. 

SW  0 h r hat  einen  fleinen  einfaien  Qlpharat  angegeben , ber  glei^geitig 
als  ©a^behälter  unb  ©aömeffer  bient  unb  gu  tielen  3wfrffn  fchr  gut  gebraucht 
werben  fann.  3n  eine  ©laSffafchc  wirb  nahe  am  Voben  ein  !ßo^  gebohrt  unb 
biefeö  burch  einen  Äorf  terfcbloffen , ber  eine  an  beiben  ©nben  offene  ©laSröhre 
a enthält.  3Mefc  Vöhre  geht  mit  etwa®  5ett  in  bem  Jtorfc  unb  ihr  obere®  5lu®* 

ffufenbe  läfft  fl^  im  Streife  Ici^t  hod»  »nh  niebrig  ffellcn. 
JDie  SRöhre  mu§  ffch  gwar  im  JTorfc  brehen , aber  nicht  ber 
dforf  in  ber  IHöhre.  3n  ihrem  geraben  Sheile  iff  bie  ötöhrc 
fo  lang,  wie  bie  5laf<he  ho^-  ^'ee  iff  mit  einem  bop» 
pelt  burAbohrten  Äorf  für  bie  ©affer-  unb  ©a®leitung®* 
röhren  d unb  e bicht  terfchloffen.  Soll  ber  -Jlpparot  ge* 
brauet  werben,  fo  füllt  man  ihn  bnrd)  d mit  ©affer,  wobei 
bie  2uft  au®  e entweidit , bi®  ba®  ©affer  au®  ber  fenfrecht 
ffehenben  Olöhre  a aueff ieSt.  dlun  wirb  ber  Qlpparat,  au® 
bem  ba®  ©a®  entwicfelt  werben  foll,  bei  e angebunben  unb 
ba®  ©ange  auf  luftbidffen  Sd»lu§  geprüft.  9)tan  brüeft  gu 
biefem  Znbe  bie  9lu®flu§röhre  bi®  auf  bie  v&älfte  ber  J&öhe  ber  f^lafdte  hinab , wo- 
bei etwa®  ©affer  au®ffie§t  unb  gwar  fowohl  burch  ^lu®behnung  ber  im  Zntwiefe* 
lung®apparate  enthaltenen  X^uft  ai®  auch  weil  ba®  ©affer  in  ber  Olöhre  d immer 
bie«§öhe  ber9lu®ffuffmünbung  a annimmt,  ba  beibe  benfelben  atmofphärifdwn  2)rurf 
haben.  Schliefft  ber  Apparat  luftbidit,  fo  hört  ba®  5lu®ffie§en  be®  ©affer®  plö^- 
li^  auf;  iff  aber  bie  geringffc  Unbidffc  torhanben,  fo  tröpfelt  ba®  ©affer  fort- 
währenb  au®. 


•)  fflfchet’«  phpfffalifche«  ©örterbuch.  1799.  Vb.  II.  S.  686. 

**)  ^asgenb.  änn.  Vb.  LIX.  S.  139. 
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X)ad  tvä^rtnb  bet  (Badentivicfclung  au0  a au6f!iegenbe  ISßaffer  wirb  forgfaüig 
aufgefangen.  $on  3cti  {u  brüeft  man  bie  0td^re  etwad  tiefer,  fo  ba§  bie 
innere  Spannung  jiemlicb  na^e  gleich  ber  äuferen  gehalten  wirb.  <&o^er  2)ni(( 
fann  nic^t  entfielen  unb  @inf(^iiirfen  ber  Suft  bon  au§en  ifi  unmdgli(^.  (5nt|iel(|t 
bur(^  Qlbfü^Iung  nac^  ber  @ntwi(felung  in  bem  ^parate  ein  berminberter  2)ni(f, 
fo  gie§t  man  ton  bem  audgefloffenen  d^affer  etwad  in  bie  iRo^re  d jurü(f,  bid  na(^ 
^uSglei^ung  ber  3!emt)eratur , bie  «i&ö^en  ber  SBaiferfiänbe  in  d unb  ber  Staffle 
unb  bie  Qlud^uföffnung  ton  a genau  in  einer  «&6^e  Hegen.  ^Dad  audgefloffene 
Sßaffer  giebt  genau  bad  QSoIumen  bed  entwidelten  ®afe8  an , nach  t>en  gehörigen 
(Sorrectionen  ber  lilBärme , ^eu^tigfeit  unb  bed  ^3arometerd , wenn  man  bie  Heine 
SRenge'baoon^abgejo^en  ^at,  bie  aud  ber  SÜb^re  d ^errübrt. 

iDie  ^mpfinbli^feit  unb  ©enauigfeit  bed  Qlb^arated  iji  ungemein  gro§.  (^nt* 
bätt  bie  ^lafc^c  ü!uft  unb  ifi  bie  Diöbre  a ranbtoH,  fo  brauet  man  nur  mit  einem 
Ringer  bic  S^Iaf^c  ju  berühren  unb  fogicid)  fließen  einige  S^ropfen  ffiaffer  au«. 
511«  Jiüffigfcit  ifi  f«>  0Ut  Duerfflfber  anjuwenben ; eben  fo  wenn  baö 

®a«  bur^  SBaffer  ju  fiarf  abforbirt  wirb,  concentrirte  ^öfungen  ton  ^b^orcal* 
cium,  Gblorjinf,  fcbwcfcifaurer  QBittererbe  unb  3intorbb.  (Ermit- 

telt man  ibr  fpecififebee  ®ewi^t  unb  biöibirt  man  babureb  bie  auögefloffene  SW enge 
ber  5Iüf(!gfcit , fo  erhält  man  ba«  ®ewi^t  ber  ®raptme  5Baffcr  ober  ber  (Subif* 
centimeter  in  Sßolumen.  ^rfngt  man  bei  e einen  >^abn  an,  fo  bat  man  einen  gu 
allen  93erfu^en  brauchbaren  ®a«bebälter,  ju  bem  lebe  Sdafd^e  bienen  fann;  ber 
bici  wohlfeiler  unb  luftbi^ter  ifi,  al«  ein  metallener.  3)rü(H  man  bie  IRöhre  a 
ganj  htnab,  intern  man  d torber  terfiobft  hat/  fo  hat  man  einen  5lfbirator  natb 
S3runncr’0  SWethobe.  2)aÖ  bur^gefaugte  ®a«üolumen  mipt  fleh  im  au«ge- 
floffenen  SCBaffcr , nad)bem  man  öorher  burch  <&eben  ber  IRohre  a ba«  5lii«fliefen 
gehemmt  hat.  Unb  auch  folchcr  ifi  biefer  einfache  5l)pparat  ju  tielen  3wf<ffn 
}u  gebrautben. 

•^cutc  entfpre^en  im  Qlllgcmeinen  bie  5H)f;)arate  bem  IRamen,  welchen  fie 
fuhren , ni^t  mehr ; e«  flnb  feine  ©aSmeffer , ober  nur  in  fo  fern , al«  man  au« 
bem  ®efäp  au^  lei^t  ben  3nbalt  an  ®a«  berechnen  fann.  «Sie  bienen  nur  baju, 

um  gro§ere  SWengen  ton  ®afen  mifjubewahren  unb  bei  ge« 
wiffen  Ot^erationen  einen  anhaltenben  unb  confianten  ®a«> 
firom  ju  liefern.  IDer  gebräuchlidlft(‘  5lbparat  ifi  ber  ton 
5)epb«  1802  conßruirte.  2>er  Qlpparat  ifi  in  ber  IRegel 
au«  Jbubfer-  ober  5Bei§blech  terfertigt  unb  begeht  au«  bem 
eigentli^en  ®a«-  A unb  einem  üBafferbehalter  B,  jwei  cbltn« 
brifchen  @efä§en,  ton  benen  ba«  erfiere  gan)  gefAloffen,  ba« 
jweitc,  bebeutenb  Heinere  oben  offen  ifi.  Sebtere«  i^  auf 
bem  erfieren  mittelfi  (Stufen  befefiigt , ton  benen  jwei  al« 
IHohren  bienen  a unb  b , um  eine  ®ommunication  jwtfchen 
beiten  ®efä§en  herjufiellen,  bie  burch  bie  angebrachten  «^dhne 
beliebig  geöffnet  ober  terfC)loffen  werben  fann.  i^ie  Ölöhre 
bei  a rei^t  fafi  bi«  auf  ben  unteren  IBoben  be«  ®a«behä(ter«, 
bie  bei  b ragt  burchau«  nicht  in  A hinein.  2)icht  über  bem 
unteren  IBoben  ton  A jinben  wir  ein  furje« , nach  oben  ge« 
bogene«  5(nfahrohr  d , ba«  burch  ®^raube  luftbicht  terfchlofen  werben  fann 
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unb  oBtn  ein  onbere«  mit  «Oabn  tinb@(^rauBe  mfe^ene#  c;  e ifl  ein  flarfei ®(al« 
roBr , ein  fogenannter  3nbe»  ober  ^njriger , mittetfi  burc^boBrter  Äorfe  unb 
baröBer  faffenber  @(^rauBen  Iuftbi(^t  in  bie  ^nfä|e  rr  Befefiigt  ober  eingefittei  ifi, 
bie  mit  bem  3nnern  bed  ®efä§eS  communicirrn.  '^n  bcn  Seiten  be6  ©adBeBöIterB 
finb  jmei  «^onb^aBen  angeBrad||t , um  i^n  (eiditter  tranBbo^ttren  gu  fönnen.  3n  bet 
0tegel  ^at  ber  untere  SbÜnbet  eine  «öö^e  oon  16  unb  einen  )X)urd|meffer  bon 
11  3oU;  er  fapt  bann  1200  ^uBif^oU  ®ai.  @oU  nun  ber  2lbborat  gefüllt  toer« 
ben,  fo  Bffnet  man  bie  «&ä^ne  Bei  a,  b unb  c unb  gicft  fo  lange  tlBaffer  in  B,  Bis 
eS  )ur  Oeffnung  c ^inauSläuft.  «hierauf  fcBli(§t  man  brn  >^a^n  unb  Iä§t  bie  no(^ 
in  A Befinbl{(^e  Suft  bur(^  b auStreten.  Um  bcn  SBrbältcr  ganj  luftfrri  ju  matten, 
barf  b ni^t  im  minbeflen  in  A ^ineinragcn  unb  um  baS  ^tmeit^en  ber  lc|ten 
2lnt^eile  ber  Sufi  ju  erleid^tem,  i(l  ber  oBcre  39oben  ton  A etmaS  gemöIBt. 
alle  Suft  entmic^en,  fo  fc^lie^t  man  bie«&äbnc  Bei  a unb  b unb  nun  ifl  ber^lbparat 
jur  2lufha^me  beS  ®afcS  oorBereitet.  ffiill  man  eine  Jüüung  BewerfftcIIigen , fo 
entfernt  man  bie  @(^rauBe  Bei  d;  [(^liefen  alle  «Oäbne  gut,  fo  b«rf  fein  ICDaffer 
auSflicfen , mcil  bie  2uft  nicbt  in  ben  IBc^atter  einbringen  fann.  3n  bie  Ocffnung 
Bei  d ^^rt  man  baS  (^aSleitungSro^r  beS  @ntmi(feIungSabbatateS  hinein  unb  in 
bem  9^aie  alS  bie  OüaSBIafen  bur^i  baS  ^Baffer  in  bem  S^Hnber  aufßeigen,  flie§t  Bei 
d baS  Gaffer  aus.  Sdtan  Bat  Bi^tBei  barauf  ju  achten , baB  bie  untefe  Oeffhung 
Bei  d fletS  unter  2Daf[er  BleiBt.  lRa(B  Bern  $AUen  ift  bie  0(BrauBe  mirber  )u  Be« 
fefUgen. 

3<  na(B  bem  3me(f  »irb  Beim  (S^eBrau^  baS  ®aS  auS  b ober  c entfernt. 
IJBiU  man  eS  in  anbere  $efä§«  übertragen,  fo  füllt  man  biefe  mit  iSlaffer  unb  flellt 
fle  mit  ber  8Rünbung  üBer  bie  Oeffnung  Bei  b in  bem  oberen  mit  iÜBaffer  gefüllten 
(Befäf  B.  Oeffnet  man  nun  bie  ^ä^ne  Bei  a unb  b,  fo  bringt  bur^  a baS  Gaffer 
in  ben  ®aSBeBälter  ein  unb  oerbrängt  barauS  baS  ®aS , meI(BeS  bureB  b in  baS 
umge^ürjtc  @efä§  tritt,  ^inb  biefe  ooU , fo  fd)lieft  man  bie  ^aBne  Bei  a unb  b 
unb  entfernt  baS  gefällte  (Sefüf  mittelft  einer  untergef^oBenen  flauen  6(Bale,  in  ' 
ber  eS  burcB  SBaffer  aBgefberrt  toirb.  !D?ittel^  ber  bneumatif(Bcn  SBanne  unb  eines 
®laSroBreS  fann  man  biefe  Füllungen,  freilicB  umftänbütBer , au(B  bur(B  e Be« 
forgen.  <^ier  läft  man  fonft  baS  ®aS  bur(B  ein  langes,  fbib^g  julaufenbeS,  an« 
gef^roBeneS  2lnfabroBr  auSflrömen,  wenn  man  eS  in  eine  Slamme  leiten  ober  felBjl 
anjünben , ober  wenn  man  Olafen  jc.  bamit  füllen  will.  Um  brn  2>ru<f  ouf  bttS 
®ai  JU  oermeBren  unb  babnr(B  ein  raftBereS  ^luSflromen  ju  erjieten , fann  man 
Bei  a no^  Beliebig  lange  IHSBren  anf(BrauBen,  bie  oben  in  einen  3!ri(Bter  enben. 
2)ur(B  baS  fHoBr  e wirb  man  unterri(Btet , wie  oiel  ®aS  nod)  in  bem  oor« 

Banben  iff. 

3rüBer  waren  oerfiBiebene  anbere  2lbb«wte  biefer  2lrt  im  @eBrau(B/  bie  meBr 
ober  weniger  ben  ^afomctern , wie  wir  f!e  Bei  ber  @aSBeIeu(Btung  fennen  gelernt 
Baben,  bem  iPrincibe  no(B  aBnlitB  waren  Bei  bcbeutenb  fleineren  Dimenfionen. 
<&eute  finb  fie  nicBt  mcBr  in  2lnwenbung ; bie  bequeme  4^anbBaBung  beS  oben  Be« 
fdirieBenen  Bat  fie  alle  oerbrängt  unb  fomit  finb  wir  einer  eingeBenben  IDar^eHung 
üBerBoBen. 

3n  neuerer  3(it  BaBen  ^afometer  auS  @IaS  iBrer  grü§eren  i^leganj  wegen 
grofe  ÜSerBreitung  gefunben.  9San  Bebient  fi(B  iB<^t^  BefonberS  bo,  wo  man  einen 
Befiänbigen  ®aSfhom , wie  j.  16.  Bei  ber  organifeBen  dlementffranalBff  nötBig 
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3u  biffrm  3wfcfe  confiruirte  jufrfl  *)  einen  feigen  iSttparat,  ber  2 — 3000 
Subifeentim.  fa§t.  3m  Saufe  ber  3fit  ifi  We  ^inri^tung  tcrcinfatbt  worben ; wir 
feilen  fle  in  Sig.  I.  bar.  2)ie  2t66i(bung  bebarf  Feiner  weiteren  ©ef6reibung ; ber 
®ebraud^  be«  2(pbarated  ifl  fe^r  Ici4it  ju  oerfleben.  (Srfling  in  ffiicn  »erfertigt 
je^t  ou(^  ©afometer  oon  &\a9 , bie  in  U^rer  donfiruction  ganj  mit  bem  beft^rie* 
benen  ^It’bnrate  oon  © e b b ^ übereinfHmmen. 

©an  ©ebille  ifi  jüngfl  ein  fe^r  einfad’cr  angegeben  **),  ber 

befonber«  ba^u  eignet , Suft  ober  eine  anberc  ©aöart  über  eine  ©ubflanj  ju  leiten 
unb  bei  weltfern  bie  5trt,  ibn  mit  ®a8  ju  füllen,  gefiattet,  tag  man  tiefe  Opera« 
fion  wabrenb  tti  ©ebraurf»«  beS  bor^antenen  ©afeS  bornebmen  fann.  8Ram» 
melflberg***)  ^at  tic  dinrid)tung  bereinfad^t,  wie  tur^  f^ig.  IF.  bargefiellt 

wirb.  (Statt  ber  treifialfigen  Slaf^e  Fann  au^! 
eine  gewobnliAe  mit  weiter  Oeffnung  bienen,  wo 
bann  ber  ÄorF  breifad)  turebbobrt  wirb.  UBill  man 
bie  Slaftbc  mit  ffiaffer  füllen,  fo  febiebt  man  auf  b 
einen  ÄorF,  mittelfl  teffen  man  eine  ©lodfe  umgeFe^rt 
tarauf  befefiigt.  lücfc  füllt  man  mit  SBaffer  unb  öffnet 
ben  <i^abn  c.  @oU  bie  Sdafd)e  mit  ©aö  gefüllt  wer- 
ben, fo  entfernt  man  bie  ©lode  unb  befefiigt  bei  b 
mittelfl  JTautf(^ud  ein  jweifdenFlige«  IRcbr,  beffen 
®d)cnfel,  bamit  e«  ni^t  alö  *&ebcr  wirFe,  bie  Ober- 
f(äd)e  ber  SdüfflgFeit  in  ber  3lafdc  febed)  nidt  er- 
reidien  barf.  a bringt  man  mit  bem  ©aöentwide- 
lungöapparat  in  ©erbinbung,  unb  baö  ©affer  fliegt 
nun  bei  b ab.  ®o0  baö  ®aö  auöflrömrn,  fo  bringt 
man  bei  b wieber  bie  ©lode  an,  füllt  biefe  mit 
©affer,  öffnet  ben  J&afm  unb  oerfd)llegt  bie  Oeff- 
nung bei  a mit  einem  ÄorF.  ©enn  bie  mit  ©offer 
gefüllte  Iflaf^e  atmofp^5rif(^e  Suft  anfnebmen  folf, 
fo  öffnet  man  ben  J&a’^n  unb  bringt  bei  a einen 
J^eber  an. 

( 

3n  Dielen  Italien  fann  man  bie  ©afometer  ent- 
beirren  unb  bad  ©aS  in  gewöbnlicben  engbalflgen 
3lafd)en  aufbewabren.  ©eim  f^üllen  fle^t  man  bar- 
auf,  bag  no(^  einige  3ofl  ^od)©affer  in  ber  Slaf^e 
bleibe;  man  oerforft  fie  unter  ©affer  unb  bewahrt 
fle  umgefehrt,  ben  «i^alS  unter  ©affer  gctaud)t,  auf. 
Ueberjiicbt  man  ben  Jforf  mit  Sad,  fo  ift  ein  fieberet 
©erfilug  felbfl  für  3abrc  erhielt,  ©ill  man,  ohne  ein 
©afometer  anjuwrnben , einen  eonflanten  ©aSfhorn 
erjielen,  fo  bebient  man  fld)  baju  einer  ©lode,  bie 
oben  mit  einer  Oeffnung  (Itubuluö)  Derfehen  ifl.  3nt  2lufnahme  tcö  ©afcö 


•)  3oum.  für  praft.  dgeni.  Sb.  XVII.  <S.  99, 

•*)  Ann.  de  Chitn,  et  de  Phye.  Ser.  III.  T.  I.  p.  Ö9. 

***)  ^oggenb.  Sinn.  Sb.  LVIII.  <S.  169. 


DIgltizeü  by  Google 


©afotmetet. 


487 


bient  eine  01afe  mit  einem  «^a^nftucf,  tur^i  welcbcd  bie  ^erbinbung  mit  bet©Io(fe 
^ergeftellt  mirb.  8ci  geöffnetem  «^a^n  ma(bt  man  bie  iBlafe  fr^r  leicht  luftftet 
inbcm  man  fte  jufammenbrütft ; man  f(blic§t  bann  brn  <&a^n  unb  befeftigt  bie 
)8Iafe  an  bec  ©locfe , füllt  biefe  mit  llBaffer , fieUt  fie  auf  bie  iBrütfe  ber  llBanne, 
Iä§t  bad  ©ad  in  bie  ©locfc  unb  bur^  ben  geöffneten  «^a^n  in  bie  Slafe  treten, 
inbem  man  bie  ©locfe  in  bad  ilBaffer  ber  Ulninne  fenft.  «Soll  bad  ©ad  aud  ber 
Slafe  audftrömen , fo  fbeeft  man  eine  iHö^re  mit  feiner  Oeffnung  auf  bad  «&abn» 
ftücf  unb  brüeft  bie  iBlafc  mit  ben  «^änben  jufammen.  äRan  fann  au^  bie  81afe 
birect  mit  bem  ©adeutuncfelungdapparate  in  ^3erbinbung  bringen.  — <Statt  ber 
93Iafcn  oon  nur  geringem  Umfange  bebient  man  ftd^  in  neuerer  3(it  mit  ifrfolg 
großer  leinener  0äcfe , bie  burc^  Ueberjie^en  mit  jfautfc^uc!  luftbi^t  gemacht  finb. 
@oUen  fie  lufifrei  gemacht  ober  bad  ©ad  aud  i(^nen  entfernt  loerben , fo  befc^mert 
man  ben  0adE  mit  ©eioici^ten. 

•IBei  ben  angegebenen  ^21pparaten  bient  ald  (Sperrflüffigfeit  UBaffer  ober  in 
einigen  befonberen  Bällen,  mo  bad  ©ad  in  gu  großem  ÜDia^e  oon  bem  IZQaffer  oer« 
fc^lucft  mirb , gemiffe  6aljlöfungen.  3n  wenigen  Bällen  mu§  ieboc^  Ouecffilber 
angetoenbet  werben , entweber  weil  bad  ©ad  oon  anberen  Blüffigfeiten  maffenöaft 
oerfc^Iucft  ober  gar  jerfe^t  wirb,  ^a  folc^e  33erfuc^e  immer  nur  in  einem  fleinen 
9Ra§fiabe  oorgenommen  werben,  fo  reici/t  man  ooUfiänbig  mit  ($blinbern  unb 
©locfen  aud.  3n  biefen  fann  au^  bei  JDuecff!lberoerf(t^Iu§  bad  ©ad  längere  3eit 
aufbewäl^rt  werben.  Brüder  ^atte  man  gu  biefem  3tvecfe  eine  Sffenge  oon  %ppa« 
raten  confiruirt,  fo  9tewman,.  61abfielb,  Döbereiner.  <Bie 

bienten  brfonberd  bet  Unterfuc^ungen  ber  ©afe  unb  waren  ba^er  auc^  ©admeffer 
im  eigentli(|;en  0inne  bed  IZBortcd.  3rbl  ^ber  finb  fie  nici^t  mc^r  im  ©ebrauc^ 

ober  man  fann  fie  wenigfiend  fe^r  gut  ent« 
beeren. 

$ei  (bemif^en  Unterfuebnngen  feboeb  fommt 
man  mitunter  in  bie  Sage,  fleine  ©admengen 
auffangrn  unb  längere  Beit  aufbewabren  )u 
muffen.  X'a  fi«f  abfolute  Öleinbeit  oer« 
langt  wirb,  mu§  bie  S)iögli^feit  eined  ^2lud* 
taufdjed  ted  ©afcd  gegen  atmofpbärifcbe  Suft 
bureb  bad  (Sperrungdmittel  biitburcb  oerbinbert 
werben.  3»  biefem  3‘t'frf  b‘U  ®unfen  einen 
einfacben  confiruirt,  ben  beifiebenbe 

Bigur  barfiellt.  '21uf  bem  '-Poben  bed  ©lad« 

eplinberd  A A finb  jwei  l'förmig  gebogene  ©lad« 
röbren  in  einer  gefcbmoljenen  @iegellatffcbi(bt 
fo  befefiigt,  ba§  bie  beiben  reebtwinflig  nach 
aufen  gebogenen  Ib^ü^  fi^)  ©lad« 

wanb  anlegen  unb  mit  ben  beiben  anbern  in 
ber  aWitte  aufredit  flebenben  Scbenfeln  in  einet 
(^benc  liegen,  lieber  bie  beiben  leiteten  fiürjt 
man  eine  ©ladglocfe,  beren  untered  offened  @nbe 
auf  ber  (Siegellacffcbicbt  rubt,  wäbrenb  ber  obere 
gefcbloffene  bid  biebt  über  bie  SRünbungen  ber  baoon  umfcbloffenen  ©adlet« 
tungdröbren  reitbt.  IBcim  BüUen  bed  ^parated  mit  Dueeffilber  b^f  nian  bafup 
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)u  foTgen , ta§  an  tcr  3nnrnwanb  brr  (^(o(!e  feine  SnftbiiSiBtn  B<tften  B(eiftrn, 
bie  fpätrr  bad  aufjufangenbe  &ai  beninreinigen  »ürben.  ^tn  Be^rn  bermeibet 
man  r0  baburcB,  ba§  man  bad  OuriffUBer  buriB  einen  mit  langem  engen  «^alfe  ber* 
feBenen  SricBter,  ber  Bid  auf  ben  Soben  brd  69linber0  Bit^<^Brei(Bt , eingiefi. 
2)a8  DueiffilBer  flie§t  fo  Brfiänbig  bon  unten  ju  unb  (egt  fl^  biiBt  an  bie  llBanb 
an.  <^at  man  ben  (Sblinber  Big  $u  gefüllt , fo  fenft  man  bie  (^locfe  langfam 
in  ba8  OuecffilBer  ein ; bie  Suft  cntmei^t  baBei  bur^  bie  offenen  (l^nben  ber  IRBB« 
ren  a unb  b.  ^er  %xm  r bient  baju , bie  ®lo(fe  in  iBrer  Stellung  fefi$uBa(ten. 
9iun  füllt  man  bon  auBcn  ba8  notB  feBlenbe  DuetffilBer  borflcBtig  nacB  / Bi8  etiva 
*/s  doU  unter  bie  Stunbungen  ber  inneren  9ioBren. 

Statt  ber  «i&äBne  Bat  SB  u n f c n eben  fo  gro§e  SicBerBeit  gewöBrenbe  Jfaut* 
fiButfbentile  c nnb  d angeBra^t.  ®8  flnb  bte8  flRBBren,  in  beren  SRitte  ein  furjer, 
BemeglicBer,  mafflber  ®la8fiaB  eingelegt  mirb,  uBer  tbeltjbem  fi(B  Bit  SRöBre  BelieBig 
jufammenfcBnürcn  lä§t , fo  bafi  alfo  auf  einfacBe  SEßetfe  bie  @ommnnicotion  unter« 
BrotBen  ober  wieber  Bergfficüt  werben  fann.  Soll  bie  Füllung  btnr  |!<B  geBfU,  fb 
Bringt  man  a bur^i  c mit  bem  ^ntwicfelungdaubarat  in  ^Binbung , !&§t  ober  d 
fo  lange  offen,  Big  man  mit  Si^erBeit  anneBmen  fann,  baf  alle  hn  'Äpparate  an* 
fang«  borBanbene  8uft  bur<B  ben  @a«fhem  auSgetrieBen  worben  ift.  2>onn  erp 
fcBlieBt  man  d unb  nun  fammelt  jlcB  ba«  ®a«  in  ber  @Io(!e  an , bie  burtB  aQm&* 
lige«  «C^inaufftBieBen  be«  fle  nieberBaltenben  'Arme«  r geBoBen  wirb  nnb  {war  in 
bem  9iaf e,  wie  fle  fi(B  mit  ®a«  füllt.  Silan  fußt  fle  inbr§  triiBt  ganj  unb  unterBinbet 
bann  ba«  QJentil  Bei  c , fo  ba§  lebe  6ommunieatlBn  aBgefbrrrt  ffi.  SBringt  man 
nun  Bei  d ein  @a«leitung«roBr  an , fo  fann  man , inbem  man  bie  ©lotfe  langfam 
nieberbrurft , barau«  eine  Beliebige  SRenge  @a«  in  anbere  ®cfö§e  ÄBerffiB^ot;  wan 
Bat  Bi(T  aber  barauf  jtt  atBten , bo§  man  er^  bie  l^uft  au«  bem  !^eitung«roBr  ent* 
fernen,  alfo  ben  crfien  ^B^^i  ®afe«  frei  in  bie  £uft  au«^dmen  laffen  mup. 

Slu«  ben  angegebenen  ®ränben  fann  man  in  einigen  BdUen  felBfi  ni^it  boi 
DuctffllBer  al«  Sperrung«fluff{gfeit  anwenben ; ober  e«  Banbelt  fltB  au^  borum, 
gröpere  @)a«mengcn  gan{  trotfen  anjuwenben.  3n  bicfen  gälten  mup  man  bie 
l^nft  au«  bcn@eföpen  burcB  einen  raffen  ®a«ürom  felB^  fortfiBaffen.  SBei  ftBweren 
®afen , wie  (SBlor , JtoBlenfäure  ic. , leitet  man  biefe  in  bie  au^e^t  fieBenben  91a* 
f(Ben  Bi«  auf  ben  SBoben , Bei  ben  leisten  feBrt  man  bie  SRünbung  ber  BilaftBen 
nacB  unten.  3n  bem  SRape,  wie  fl(B  ba«  @a6  oom  SBoben  au«  orrBreitet,  wirb  bie 
2uft  oerbrängt  unb  fliept  au«  ber  SRönbung  ab.  SS.  SBoer. 

Sebirgaartrn , f.  SB  erg. 

Sebläfe  (franjöf.  soufHets;  engl,  hellows)  flnb  93orri(Btungen , oermittelfl 
beren  atmofpBärifcBe  Suft  ober  anbere  ®afe  gefammelt,  comprimirt  unb  bur^ 
l^eitunggroB^tn  bem  (Räume  jugefuBrt  werben , wo  bie  SBrrBrennung  BefSrbert  unb 
baburtB  bie  -^ibe  gefteigert  werben  foU.  !Diefer  IRaiun  Bai  aber  meBrere 
Oeffnungen , fogenannte  formen,  buriB  weld^e  bie  oerbidfitete  Ruft  au«  ben 
Bläfen  mitteiß  einer  0iöBre , ber  3)  ü f e ober  ^ e u p e , eingeblafen  wirb.  Slu^ 
Bringt  man  woBl  meBrere  @ieBläfe  {weefmäpig  mit  einem  gemeinfßiaftli^en  SSinb« 
BeBälter  in  iUerbinbung , au«  bem  bann  bie  Ruft  burtp  eine  einzige  !Düfe  in  ben 
Betreffcnben  (Raum  geleitet  wirb. 

SSan  unterfcBeibet  bie  troefnen  SeBläfe  Pom  bea  BbBr aulif^en,  Bei 
weliBtn  (eiteren  ba«  Sa«  unter  bem  ^nuf  einer  $lüfflgbit«fdule  ßeBi. 
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A.  Srodne@eSIäff. 

1)  IDaÖ  cinfa^fle  unb  wo^I  au^  ba3  älteflc  ©ebläfc  ifl  ein  häutiger  (Satf 
ober  93alg , ber  mit  8uft  angefüUt  unb  jufammengebriuft  wirb , wie  ein  2)ubelfatf. 

5ln  baffelbe  rei^t  |i(^  ber  gewö^nlit^e  leberne^öiafcbaig,  ber  bcfanntlic^  auS 
jwei  ^öljernen  Sßänben  befielt , welche  bur^l  ßeber  in  ber  ^orin  einer 

eine«  Äeü8 , ißriSma’«  ober  GbÜnberö  luftbid/t  mit  einanber  yerbunben  flnb.  ®et 
5lnnäberung  ber  SBänbe  an  einanber  wirb  bic  innere  2uft  combrimirt  unb  bobur(^ 
nat^  ^u§en  getrieben , wä^renb  bur^  (Entfernung  ber  3Bänbc  öon  einanber  ein 
luftoerbünnter  dlaum  entfielt , in  welken  bie  äußere  Suft  bur^  ein  b^lT^nb  ange- 
braebteö  SBentil  einjlrömt.  2)a  biefer  ®lafebalg  einen  unterbrod;enen  Suftfhom 
liefert , fo  wenbet  man  bei  @t^miebefeuern  einen  bobpelten  ober  breifat^ett  an , wie 

ctioa  folgenben  in  l^igur  I.  abgebilbeten. 
l8on  ben  brei  ^bt^eilungen  biefed  ^al« 
ged  bienen  bie  beiben  unteren  x unb  y 
jum  (Einne^men  unb  93erbit^ten  ber 
atmojb^ärif^en  fiuft  unb  bie  obere  z a(d 
^Regulator.  2)ie  Ventile  k für  bie  untere 
unb  m für  bie  mittlere  ?lbt^eilung,  jlnb 
bie  Sufteinlafuentile.  9!u8  ber  Qlbt^ei- 
lung  X wirb  bie  atmofp^&rif^e  £uft 
bur^  bad  iBentil  b in  ben  (Regulator  z 
gebracht,  unb  biefed  93entil  fie^t  mit 
einem  lebernen  @c^laud;e  d in  SSerbin* 
bung , weither  burt^  bie  mittlere  5lbt^eilung  y l^inburc^gefü^rt  ifl.  Ii)le  in  bic 
(Mbtbeilung  y gefd^öpfte  unb  oerbit^tete  ^uft  gelangt  burt^  bie  93entile  c in  beit 
dlegulator  z.  ^ie  (Ebenen  ober  bic  @4^eiber  D unb  B flnb  unbeweglich,  C unb  A 
aber  beweglid^.  S)ie  (Ebene  A bilbet  ben  IDeefel  für  ben  (Regulator  unb  wirb 
baher  mit  ©ewithten  befchwert.  (ÄUe  biefe  ©theiber  flnb  in  beni  ©algfo^fe  N 
eingefügt,  beffen  IDüfe  nur  mit  bem  (Raum  z in  QSerbinbung  ßeht. 

IDer  9Ke(hanidmud  bed  ©anjen , ber  ©ang  ber  l^uft  unb  bad  0l)iel  ber  (Ben« 
tile  ifl  aud  ber  deid;nung  leicht  )u  erfehen. 

2)  Die  höljcrnen  ©alggebläfe.  Diefelben  würben  juerfl  1620 
am  «i&arj  angewenbet,  unb  beflehen  houptfä^lich  aud  $wei  Dheilen,  aud  bem  Ober« 
unb  aud  bem  Unterfaflen. 

Umflehenbe  $igur  I.  jeigt  ben  Sängenburchfehnitt  eined  folchen  (Balgd  unb 
Sigur  II.  einen  ©runbri§  bed  Unterfaflend.  Die  hi«tf«  5lä^c  bed  Oberfaflend 
mu§  gefrümmt  fein  unb  jwar  ifl  ber  SWittelbunft  biefer  Krümmung  ber  Drehungd« 
tmnft.  Die  äußere  l2uft  tritt  burch  ein  im  Unterfaflen  befinbliched  S3entil  a ein. 
Die  beiben  0eitenwänbe  bed  Oberfaflend  flnb  mit  flügelartigen  93erlängerungen,  * 
ben  fogenannten  Dacfenflücfen  oerfehen,  burch  welcbc  unb  ben  93algfopf  eine 
gef^miebete  döaljc  d geht , fo  ba§  in  §olge  biefer  33orrichtung  (bad  0 ch I o §) 
ber  Oberfaflen  fleh  frei  um  ben  Unterfaflen  bewegen  Fann.  Die  oorberc  5lä^c 
bed  Oberfaflend  befiehl  aud  einem  fehr  niebrigen  5?rettc,  bem  0tirnbrctte  p, 
welched  fleh  in  einem  (ßfalje  ober  in  einer  (Ruth , bic  in  ben  Dalgfopf  eingelaffen 
ifl,  bewegt.  Die  (Berbinbung  bed  Unterfaflend  mit  bem  Oberfaflen  gefchieht  burch 
fehr  glatte  holi^rne  Seiflen  m ($ig.  II.),  welche  burch  ober  dbröpfe  y 
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fcflgfböltfn  unb  bur^  bie  Sfbcrn  tocicbe  an  beÄi  Unterfaflcn  bcfefHgt  jlnb,  gegen 
bic  fflänbc  teö  Dfcerfaflciiö  gcbrüfft  werben.  ber  ®alg  nur  beim  9iiebergeben 
Suft  au^brept,  fo  müften  wenigflcnS  jwei  SBäfgc  uor^janben  fein,  bie  abwet^felnb 
i^re  Bewegung  ma^cn. 


!l)er  IBalg  [iebt  fefi  unb  uiwerrüefbar  auf  bein  i8a(ggeruA  A (5* ••)ig.  I.),  mit 
wel^l^ni  brr  llnterfafirn  unmittelbar  t?crbunbrn  ift. 

Die  9?älgc,  bei  weldien  ber  llnterfaflcn  in  ben  Oberfafien  gebn'uft  wirb,  fbb 
bie  in  @(bweben  gebrauditen , fagenannten  Sö  i n b b o hn  g e b I ä f e ♦).  <Sic 
etforbern  jwar  eine  geringere  bewegenbe  Äraft  unb  haben  eine  gröperc  iSirffaui« 
feit , aber  bie  '^eträdnlidifeit  ber  '^Jlnlage « unb  Oicbaraturfoflcn , wirb  fietfl  einer 
aUgemeinern  '^Inwcnbung  berfclbcn  entgegenfteben. 

3)  Die  bbljernen  itaftengebläfe  brtlebcn  ineijt  aud  '&0I),  unb 
ber  llnterfaflcn  (Jtolben  genannt)  wirb,  ohne  fonit  mit  bem  Cberfaflcn  m* 
bunben  ju  fein,  in  biefen  auf  allen  Seiten  ganj  glcidjförmig  bineingefdjobrn. 
Diefe  (llcbläfe  haben  bei  fiarfer  '4Jreffiing  ber  Öuft  ben  'Jiadnheil , bap  ber  QBinb 
jwifd)cn  ber  Äclbenlieberung  unb  ben  ilöanben  beö  ©rfäpc^,  burd’  bie  Bugen  unb 
fogar  auch  burd)  bie  Bafern  bei3  «^oljed  entweidjt.  --Bei  fiarf  geprepiein  3Binb  finb 
’baher  eiferne  ®eblafe  eortheilhafter  anjuwenben. 

4)  Die  ei  fernen  6bli»bergcbläfe  *♦).  5n  einem  wohl  audge* 


*)  Statiien,  Snetallurgie.  9b.  lil.  191.  9re<btl,  (Sifenbütteafunbe.  9b.  1. 
€.  240.  ?Jrc(bM,  Jcdjnolog.  öncpflorÄbic.  9b.  VI.  <£.  437. 

••)  IRittcr  »on  ©erftner,  SWftbanIf.  9b.  HI.  ßap.  12.  ^artmann’#  öifens 
büttenfunbe.  9b.  I.  ®.  247.  2Jred»tl,  (SneijOcoibte.  9b.  VI.  @.  447.  Äorften’« 
ttifenbütUnlunbt.  9b.  11.  417.  Depen  ^ietatturgie.  9b.  111.  202. 


DIgltizeü  üy  Google 


®r6Iöff.’ 


491 


Bo^rtpn  gupfiferrtfn  ß^Iinbcr  A (Big.  I.) , in  ein  jlotBen  C an  btn  SGBän» 

ben  Iuftbid|t  fd»lic§cnb  «uf  unb  nicber  bewegt  werben  fann , gebt  bic  Äolbcnftange 
a hiftbitbt  bur^  tie  in  ber'JWittc  beö  oberen  Derfeld  befinblid^e  ©tobfbüdjfe.  Dur^l 
bieOeffnung  bei  b cominunieirt  ber  obere,  burtb  bieOeffnung  bei  dber  untere 

bcS  G^linberö  mit  ber  freien  8uft.  Die  Oeffiiungen 
bei  g unb  f aber  »erbinbcii  ben  Gblinbcr  mit  einem 
oiereefigen  Mafien  E.  iBei  b unb  d befinben  fl(b 
Jtiappenoentile,  bie  f{(b  nach  3nnen,  bei  g unb  f aber 
foidje,  bie  fid;  nn^  *Jlupni  öffnen.  SBenn  nun  ber 
Jbolben  niebergebt , ftbiieft  fi(b  bie  Jtlobiw  bei  d, 
bie  bei  f aber  öffnet  fi^  unb  alle  £uft  aud  bem 
unteren  Sbeile  bed  (ibünberd  wirb  in  ben  0laum  E 
getrieben.  Unterbeffen  aber  ifl  bic  dblabbc  bei  g 
gefddoffen , burtb  bie  dltappc  bei  b bringt  2uft  bon 
'^lufien  ber  in  ben  oberen  Sbfü  bed  föbliiiberd.  ilQenn 
ber  Jtolben  wieber  in  bie  «&öbc  gcl;t,  fd;Iieft  f!(b  b 
unb  alle  Suft,  bic  beim  SfHebergange  bed  dtolbend 
hier  eingebrungen  war,  wirb  bur^  bic  Defnung 
bei  g in  ben  Jtaften  E geftbafft,  wäbrenb  I gef^ioffen 
i^ , unb  fi(b  ber  untere  Sb^tl  bed  ^linberS  wieber  burdi  bie  geöffnete  Älapbc  d 
mit  !duft  füllt.  IDie  in  E comprimirtc  ISuft  wirb  burtb  (in  bei  m angebra^ted 
0iobr  na(b  ber  JDüfe  geleitet. 

3ur  ^Bewegung  ber  Gblinbergebläfc  wenbet  man  entweber  SBafferräber  ober 
Daaibfmaf^incn  an.  2)ie  ©efdiwinbigfeit  bed  Äolbend  ifl  nm  größten,  wenn  er- 
bie  3)iitte  bed  6blinberd  b*ifftrt  unb  nimmt  um  fo  mehr  ab,  fc  me^r  er  fl^  ber 
oberen  ober  unteren  @tenjc  feined  Seged  nähert.  3)araud  ge^t 
HÖinb,  welchen  ein  foicber  Gblinber  liefert,  nic^t  gtei(bmä§ig  bei  m audfirömt.  2)a 
aber  für  bie  meiflen  erfe  ein  glei(bmä§iger  iffiinbftrom  nötbig  ifl , fo  mu§  man 
bafür  forgen,  ibn  ju  reguliren.  @d  geftbiebt  bied  burtb  aUfgulatoren , bon  benen 
no(b  audfübriieber  bie  IRebe  fein  wirb. 

5)  D e r 93  e n t i I a 1 0 r.  3n  einem  cplinbrifdien  ©eböufe  (Big.  II.  unb  III.) 
bon  fpiralförmig  gefrümmten  @eitenflä(ben  unb  ebenen , oerticalen  ©runbflätben, 
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Beflnbcn  f!^  onf  rifemen  an  i^ren  <5nben  bur(^  einen  Jtron§  b b mit  einanber  \>tt» 
Bunbenen  eiferntn  ^rmen,  4 Bi4  8 ebene  ($ig.  II.  6.  491)  ober  gefrümmte 
(gfig. III.  491)  glügeliOuS  ^ifenBIec^,  aa,  melt^e  tutd}  eine  borijontole  5Ire, 
etwa  800  Bi4  1200  9Ra(  in  ber  Stinute  umgetreBt  werben.  OUiigB  um  bie  %ce  ijl 
in  jeber  <Seiten|Iä^e-'etnt  Oeffnnngie  angeBra<Bt,  bur^  weI(Be  bie  8uft  jwif^ien 
bie  $lügel  iritt,  wrl^fe  bann  ber  Umbre^ung  vermöge  ber  Zentrifugal« 

Braft  na^  bet  be6  ^lügelrabeB  getrieben i wirb,  unb  baffelBe  in  tangen* 

tialer  IHit^ung  reriä|t,' um' in  ben  gwiftBen  bem  $lägrltabe  unb' ber  fpiralfdnnigen 
@eitenflä(bc'.bcB  @cBäufeB  ober  öBnli^  grfrummten  0(Bctbewänben  unter  einer  ber 
Sabl  'ber  UmbreBungententfpre^enben  @ef^winbigfeit  jum  21uSmünbunglfanaI  ge« 
füBrt  jn  werbon.  ^ieiZnifemung  ber  Beiben  ^{tenwänbe  be#  ®ebäufe0  ifi  unge« 
föBr ’bem:  ^£hw(BnwfT«r  ber  Oeffnüng  c gleitB*  SWani^at  biefeö  ©ebläfe,  beffen 
21n(agefoflen  gering  fiab,  t>OTj;iigdweife  in  O^glanb,  mit  gutem  Zrfolge  ^att  bei 
ZblinbergeBBfei  )u  ben  oerf^iebenen  ^(Bi^eljproteffen^  mit  QIuinaBme  bei  *&oB« 
ofenbettiebiv 'angewenbetv*'  , i. 

' I ;t  ' ■ ' 1 'j  < ' ..,••••  . 

•\  1.  . V •.j.fpfB,- ^pbrauUftBf  ©eBläfe.  » . . 


2)Ie"®tptfenv:obfi?':fegenannten ^Üaab^et’-fiB^tt  ®eBTafr  («ö(B 

3;  u:  ©"acfb*er  in'OTuntBMt  Beilannf,  'ber  mBefferte  unb  wieber  in  9lnwen* 
bung  Brachte) , ffnb  ali  bie  einfacBfien , aber  au(B  mangelBa^eflen  biefw  2trt'  juerfl 
3tt  erwöBnen.  3br  iPrincip  ifi  wefentlicB  bai  ber  ©afometer,  wie  jle  in  ben  @ai« 
Bereitungianfialten  getroffen  werben  (f.  @ q i b e I e u (B  t u n g). 

2)  3)a6  3!onnengebIäfe  beflcbt  auö  jwei  bÖijernen  mit  eifernen  Q9än» 
bern  umgebenen  6*/^  weiten  unb  4 langen  Tonnen  (^ig.  I.  unb  II.), 

bie  bprijontal  liegen  unb  fltb  um  gwei  in  ber  Oliebtung  ber  2Irc  Hegenbe  3öpfen 
Bewegen.  3ete  lonne  Böi  i«  Ber  SWditung  bei  3)urtbmefferi  einen  ©(Reiber,  ber 

I.  . II. 


auf  ber  einen  <©citc  no^  1 4 3oII  boii  ber  ?IcripBfrie  entfernt  ift.  X>tx  rorbere 
ober  na^  ber  3>«fe  ju  liegcnbc  Ber  Jonne  Bat  jwei  mit  JMappenoentifen  orr* 
feBcnc  Oeffnungen , bur^  weIcBe  ber  2Binb  auS  beiben  2lbtBeUungen  auifhömt. 
JDer  entgegengefebte  ©oben  Bat  ebenfalli  jwei  Oeffnungen  mit  .Rlappen,  gum  Zin« 
laffcn  bet  gtmofpBätiftBcn  fiuft.  3ebc  3!onne  Bat  auperbem  eine  fefi  gu  oer» 
ftblie^enbe  Oeffnung  gum  Zingiepen  bei  2ßaffcri,  wel^ei  bie  •öälfte  ber  Uonne 
fuUt  unb  einen  >&aBn  gum  ^Bgapfen  bei  SBafferi.  ©eibe  ^uÜaBbentile  einer 
Sionne  f!nb  burcB  eine  Bon  JtupferBIecB  mit  einanber  berBunben,  unb  iBr 
onberei  Znbe  ficBt  mitteljl  einei  @(Biau(Bei  mit  ber  ^üfe  in  ©erBinbung.  ©ie 


m 


^at  eine  hiiffdtnirige  Biegung,  tvel(^e  mit  bem  Segen,  brn  bie  Sentffe  bef 
bet  2>rebung  bet  $onne  befd>teiben,  im  Setbäitni§  flebt.  Sie  bte^enbe  Setvegung 
bet  Sionnen  toirb  but(b  eine  an  bem  Soben  berfelSen  um  einen  Soljen  bemeglii^e 
iStange  (Brig.  I.  <S.  492)  b^rtorgebtac^t , beten  anbeteb  (Snbe  mit  einem  Jbtiimm« 
japfen  in  Serbinbung  fiebt,  bet  nut  fo  bo(b  iRr  ba§,  »äbtenb  et  fi(b  einmal  um 
feine  5lre  brcbt,  bie  ilonne  nur  eine  »et*  unb  rücfivärtS  gebenbe  Semegung  um 
ben  britten  $bfü  ib”4  Umfang«  macbt.  ®itb  bie  Sonne  in  Semegung  gefegt, 
fo  ndbert  ficb  ba«  iÖ)affer  in  bet  einen  ^btbeUung  bet  Sonne  bem  @(beibet , wob* 
tenb  e«  |i(b  in  bet  anberen  baoon  entfernt;  in  bet  21btbeilung  b (0fig.  II.  6.  492) 
brücft  aldbann  ba«  Slaffer  bie  eingeftbloffene  !?uft  gufammen,  toeltbe  ba«  Sufblafe» 
oentü  auffiöft  unb  jld)  na<b  bet  Süfe  begiebt,  mäbtenb  gu  gleitbet  in  bet  an* 
beten  ^btbeilung  a eine  IBuftoerbünnung  flattfinbet,  fo  ba§  bie  atmofpbäriftbe 
8uft  ba«  ©inla^oentil  aiifbrütft  unb  einbringt.  Sei  bet  folgenben  Stebung  »itb 
habet  bie  9uft  au«  a au«gebrüt(t  unb  in  b aufgefangen  u.  f.  f.  QBiemobl  bet 
9lu|effect  biefe«  ©ebläfe«  nut  ein  geringer  ifl , fo  bettatbtet  inan  e«  botb  aU  febt 
gwetfniafig,  mo  ntan  nut  menig  unb  wenig  gepteften  ®inb  nötbig  b^U* 

(iine  Petbeffette ^2Itt  bei  Sonnengebläfel  ift  bal  fogenannte  fRinggebI4fe, 
Weltbel  aul  bem  Stommelgebläfe  enthebt,  wenn  in  febe  Sonne  ein  fleinetet  (Splinbet 
concentrif^  eingeftboben,  unb  bet  ringförmige  dwif^^ntaum  oben  oon  einet  <Stbeibe* 
manb  butd^ftbnitten  wirb. 

3)  Sie  ©afferttommelgebläfe*)  beruhen  auf  bet  Chgenftbaft  bei 
SBaffetI , bei  feinet  Semegung  bie  umgebenbe  9uft  mit  fottgutei§en  unb  biefelbe 

fahren  gu  laffen,  fobafb  bie  Setoegung  plöblitb  unter« 
bro^ien  wirb.  Sal  ®ebläfe  in  beiftebenter  SHgut  beflebt 
aul  einet  fenfretbt  fiebenben  bölgemen  Butte  ober  IRöb^c 
abc,  oon  quabratiftbem  ober  runbem  Ouerf^nitte,  bie 
ungefähr  8 3*  n’tit  unb  einige  20  3.  botb 
Sbeil  bet  IRöbre  ifl  trithterförmig  erweitert,  um  einen 
SSafferflrom  aufgunebmen , unb  um  bal  (Einbringen  oon 
Unreinigfeiten  gu  oerbinbern,  mit  0täben  v?  oetfeben. 
*iSn  bem  engflen  Sunfte  ber  Butte  finben  fi^  oier  ftbief* 
gebohrte  Oeffnungcn  00  (Buftröbren),  burd^  weltbe  bie 
äu§ere  Buft  in  bie  Butte  geführt  wirb , um  ficb  ber« 
felbrn  mit  bem  ©affet  gu  oermengen.  Sal  ©affet  wirb 
burd^  ein  ©erinne  A (bie  21r^e)  über  bie  Butte  geführt, 
fällt  in  berfelben  b^nab  unb  oeranIa§t  einen  Buftfhom, 
fo  ba§  bie  äufere  Buft  in  bie  Buftröbren  eintritt , unb 
mit  bem  ©affet  oermengt  in  eine  Sonne  ober  einen  Mafien 
(bie  Srommel  D)  fällt , welche  bal  untere  (Fnbe  bet  gan* 
gen  Sorri^tung  unb  einen  0ammelfaflen  bilbet.  3nbem 
bal  ©affet  auf  ben  ®tein  ober  bal  Srett  d fällt,  weicbel 
in  einer  gewiffen  <&öb(  <n  ber  Srommel  angebracht  iR, 
trennt  el  f!cb  oon  bet  Buft , gebt  burcb  bie  Oeffhungen 
eee  am  'Sobrn  oon  fener  in  ben  äufettn  ©afferbebälter  unb  fließt  burtb 


*)  $recbil,  l[(SncpcIopäbie.  Sb.  VI.  S.  449.  Xnlfübrlicb  in  dlat^en'l  (lifem 
büttenfunbe  unb  beffcn  SRetadurgie. 
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I JUnol  6 <1^. ' iDie  Suft,  f!(^  ^urd;  trn  €»to§  auf  trai^Srette  d getrennt,'. 

tnirb  b«n  bem  OBaffcr  in  brr  Xrommel  gufammengrbrücft , unb  bur^  bie  iffitnblei» 
tnngfirö^  cf  bem  Ofrn  jugefii^rt.  ftc^^en  gtvci  ober  niebrere  Sutten, 

in  einer  gemeinfd^aftlid^rn  Trommel.  3)ie  ÜBaffertrommrigebläfe , obgieii^  fc^r 
rinfadSi  unb  loo^Ifril,  geben  einen  geringen  dtiibeffcct,  unb  empfeblen  nur  bei 
^^n  $BaifergefäUen , irie  bei  «Oütteniorrfen  in  ben  '2Upen  unb  ’iljtbrcnäen.  2)ie 
betbm  folgenbrn  *flrten  oon  iBiadmafc^inen , toeJr^c  ^rfinbungen  bcS  Oberbergrat^d 
e n f (i^  r I in  Jbnffel  {liib , föntten  ald  oerbOKrte  ÜßajTertrommelgebläfe  angefel|^en 
»erben. 

* 4)  !Da6  libettengebiäfe  ift  ein  OBafTertrommelgebtäfc , in  weit^ent  ber; 

3tttriit  brr  Suft  auf  beftimmte  iEBeife  regulirt  »irb.  iBeijtebenbe  Bigur  giebt  eint 

Qlbbilbung  beffelben,  lieber  ein  eiferne«  Seitrab  i^; 
eine  eiferne  itletre  gebangt,  an  loeicber  in  gletcf^n 
(Entfernungen  6d>eiben  ron  (Eifenblecb  befefiigt  ^nb; 
auf  ber  einen  Seite  ifl  bie  Jlette  oon  ber  na<b  ber 
Jbettenlinie  gefruuunten , aud  gu^eiTerucn  Otobren« 
flucfen  luftbitbt  jufommengefebteit  Suite  b b fo  um« 
ftbMTen,  ba§  biefc  bic  Stbeiben  iiicbt  berübtt. 
Sobaib  bad  Hßaffcr  aud  ber  91  obre  c auf  bie  g«« 
näd^fl  unter  berfelben  befinbiid;e  Scheibe  d tritt, 
wirb  biefc  unb  mit  ibr  bie  ganje  dtettc  in  SSeire« 
gung  gefebt.  (?bc  aber  ber  geUenförmige  3'®if<b^»^ 
raum,  gwifd;en  ben  Scheiben  d unb  e,  fleh  gang 
mit  Saffer  gefiidt  bat,  tritt  bic  Sebeibe  e unter 
bie  9löbrf  c unb  wirb  mit  '-Iltfljfcr  beteeft,  wcl^e6 
mit  berSdteibe  e bic  gwifeben  d unb  e ocrblcibente 
Siift  abfchlic§t.  5(uf  biefc  'iBeife  udrb  bic  Sutte 
unterhalb  c mit  gcKenförmiv^en  Stift  unb  ilBaffer 
cnthaltenben  iHäumen  erfüllt,  welche  bei  ihrem 
©intritt  in  bic  Srommcl  f bie  Stift  in  biefetbe  ab* 
geben,  wabrenb  baS  üOaffer  unb  bie  Scheiben  au0 
brr  unten  offenen  Trommel  in  bad  conuntinicirrnbe 
*-8af)ln  g übergeben.  5)ic  Scheiben  ftnb,  bamit  fle 
bei  ibrem  Durchgang  burch  betö  SBaffer  bc0  SBitfflnö 
einen  moglichtl  geringen  SBiberftanb  flnben,  au0 
bolbfreigformigen  dtlapven  gufammengefebt,  welche  mit  ©harnieren  auf  gefthnic» 
beten  eifernen  Stegen  befefiigt  werben,  tmb  fleh  im®af|in,  thcil0  burch  ben  IBiber* 
flanb  bc0  ÜBaffer0,  theil0  beim  Aufgange  burd)  ihre  eigene  Sdnretc  oon  ben  Stc« 
gen  gurücffchfagen,  auf  biefc  aber  beim  9Ucbergangc  in  fle  wieber  gurücffallen.  5lu4 
ber  Dronimcl  f wirb  bie  Suft  wie  bei  ben  einfachen  UBaffertrommelgebläfcn , burtb 
b«i  Druef  beß  int  ©affin  enthaltenen  SBaffcrö  in  bic  Scitung^röhre  1 getrieben. 
Die  .(fcttengrbläfc  flnb  mit  ©rfolg  auf  mehreren  bannöi'erfdten  unb  churbefjlfd^ea 
©ifenhütten  angewenbrt  worben.  Sie  geben  bei  weniger  ^Itiffd^fagcwaffer  einen 
guten  Olubeffcct.  3bre  ^Mnlagc*  unb  Untcrhaltungßfoflcn  jlnb  aber  nicht  unbebeutenb. 
5)  Daß  SÖoffcrfäuIengebläfc  *)  (flehe  umflcbcnbe  5igur),  bc» 

•)  ^recbtl,  ttnchflohdbie.  ®b.  VI.  S.  4ö2. 
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aul  einer  i?en  übereinonbrrfir^enbrri , gu§rifernen'  ({i^Iinbetn , bie 
bur^  !E86brn  fo  bon  einanber  gefc^ieben  finb^  ba§  bad  einfalienbe  tBaf^ev  ni<bt 
.unmittelbar  burc^  alle  burc^ge^en  fann,  ftnbern,  baf  baffelbe  bei  feinetii 
-.fenweifen  IDurd^gange,  aud  einem  (Sblinber  in  ben  anbnen,  bie  bariit  beflnblftbe 
.2uft  buT(^  eine  baju  angebrachte  Drffnung  aubtreibt.  Qd  tnirfirn  bahcr  abmec^ 
felnb  bei  erfle,  britte,  fünfte  iinb  bann  bcr  jweite,  üierte,  fechfle  ic.  — SWaß« 
.gäbe  beb  nubbarcn  liBaffergefäUcd  unb  mit  ^crfufficbtignng  ber  nothwrnbigften 
grpiten  ^-l^reffungdhohtn  beb  brrlangtrn  iCBinbeb,  wirb  allgemein  eine  gerabe  ^n« 
.jahl  ^lafrcblinber  aufeinanbergefe|tw 

3e  jmei  biefer  ^i^linber  h*^ben  einen  gemeinfd^aftlithen  '3oben  a , mofin  an 
. einer  ®eite  eine  Oeffnung  K , an  ber  anberen  eine  Heinere  c befinbUth ; erßere  jum 
iDunhIaffen  beb  ÜBafferb  mittelft  ber  ^ ^ub  einem  6bltnber  in  ben  anberen, 

lel^tere  jum  ^ublaffen  bef  llBinbeb  burth 
bab  iBlaferoht  t in  bab.^ammlungbrohr.g 
beftimmt.  lieber  ber  Oeffnung  ber  Salt« 
röhren  febmeben  ^entiibetfen  an  ben  ge* 
fehmiebeten  «^ebelaniieii  s , welche  burth 
bie  Oeffrtungrn  ber  'ilnföbe  (in  ber  @eitcn- 
wanb  ber  ^blinber)  in  angefehraubte  guü« 
eiferne  Hebelarme  k.fieh-  enbigen , .bie 
auf  ju'ei  '2lren  fuh  bewegen,  unb  beren 
(Silben  bei  in  btiteh  '4^o(ien  mit  ben  fenf« 
reellen  ^Druefttangen  n nerbunben  jlnb.  lOor 
ber  Oeffnung  brr  ^ilnfahe  an  ben  (Si^Unbrrn 
jinb  l‘eberplatten  bicht  aufgefdjroubt,  welche 
bureh  mefftngene  2)oppe(mutterii  d unr  bie 
gefehmiebeten  'Oebelarme  gletchfallb  biiht 
terbnnben  fiiib , fo  ba§,  wenn  bie  !Dru(f* 
fiangen  n bie  in  ihren  ten  fl<h  bpi- 
henben  «Hebelarme  he>^wnterbriufen , bie 
Beberfcheiben  fo  Diel  nad^geben  unb 
gleich  bie  Oeffnungen  waifcrbicht  oer* 
fcbloffen  halten,  fo  bap  bie  •Hebelarme 
8 fainint  ben  '^tentilbecfeln  ftch  frei  be« 
wegen  fönnen.  ‘Jluf  ben  3?laferöhren  f 
ftben  bie  ^lentilfaflen  o,  in  welken  y 
ba^jenige  llentil  ijt,  woturdi  ein  3utürf» 
treten  beS  audgeprepten  $Binbeb  oerhin» 
bert  wirb. 

' ^ämmtli^e  ^^lafecplinber  9lr.  I.  bib  VIII.  haben 'gleiche  Einrichtung  unb  au^ 
ber  oberfte  nicht  blafenbe  Eplinber,  welcher  ben  öbrigeii  bad  lH.la{fer  $uini§t  uat 
worin  fl^  bie  (Steuerung  befinbet , ifl  im  I03efentli<heii  bon  ben  anberen  ni^t  bet« 
f4|ieben.  !Der  IBoben  biefed  HReücplinberd  ift  fo  erweitert,  ba§  ein  im*  9lafe« 
cplinber  SRr.  I.  fpielenber  0chwinimer  S )ur  «^älfter  feiner  IDicfe  in  benfelben  anf* 
fleigen  fann.  'Zliiper  ber  UBafferfalltÖhre  im  ißemilberfel , befinbet  fleh  in  biefem 
dbaflcn  ein  metallener  (Steuercplinber  q , ber  bureh  bie  9Üh”  »It  bem  0teuer« 
Jflflen  l Pirbunben  i^.  IDet  Jtglben  bei  oben  offenen  ^teturchlinberf  i^^an  bem 
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SBogtnflutf  u Btfefligt  unb  betvirft  buti^  feinen  unb  92iebergang  eine  l^re^ung 
bei  SBelle  f,  an  »eli^er  bie  beiben  llDeUfüpe  u ffb^n,  bie  abroe(^felnb  auf  bie 
.{fiicHondroUen  x bei2)ni<fflangen  n treten,  unb  babun^  ein  ^f<*  unb  SQiebergeben 
berfelben  ueranlaffen , in  bet  9lrt , baf , wenn  bie  eine  abwärtg  gebt , bie  anbere 
bui(b  bie  auf  ben  QSentübrcfein  rubenbe  iEBafferla^  wieber  aufwärts  gebrüift  wirb. 
2)ie  <i&ebet|lä(fe  unb  ber  Q3entUbe(fe(  jinb  mit  ben  beiben  neben  einanber  wirfenben 
,2)ru(^angen  fo  uerbunben,  baf  bie  iedd  im  erften,  brittrn,  fünften,  fiebenten  k. 
9tafecblinber  an  ber  einen , bie  bed  jweiten , »ierten , fecbßen , achten  k.  an  ber 
anberen  Stange  bangen , bamit , wenn  bie  correft^onbtrenben  QSentile  im  erften  f!(b 
öffnen,  bie  in  bem  jweiten  ficb  f<bHe§en. 

< S)ie  iBeUfu^weUe  bewegt  f!(b  in  ^ngcwellen.  ^tlu§erbrm  ifi  an  biefer  IBeOe 
ttoäf  ein  Jbniebebet  befinbli^,  woran  baö  ©rwicbt  G ten  9tiebergang  ber  ^ru4* 
flange  bewirft , wäbrenb  ber  Steuerfolben  bie  anbere  nieberbewegen  unb  ba3  ®c* 
wiebt  G mit  aufjieben  mn§.  iDer  Steuerfaftrn  l bat  in  feinem  Beben  jwei  Deff« 
nungen.  wooon  bie  eine  /9  mittelfl  beö  Bentild  oon  ^iln§en,  bie  anbere  / aber  bur^ 
bab  barüber  befinblicbe  Bentil  bon  3nnen  abgef^foffen  wirb.  Bie  Bewegung^* 
ftangen  beiber  finb  bei  unb  y'  mittelft  Schwingen  an  ber  Heinen  borijontalen 
®eüe  rj  fo  öerbunben,  ba§,  wenn  flcb  biefe  um  90«  ror»  ober  rücfwärtö  brebt, 
gleicbieitig  beibe  Bentiiftangen  auf>  unb  nieberbewegt,  unb  babureb  bie  Oeffnungen 
ß unb  y abwecbfelnb  geöffnet  ober  gefcbloffen  werben.  Bie  Deffnung  ß münbet 
frei  in  ben  mit  iBaffer  gefüllten  Ste^c^Iinber,  bie  Oeffnung  y bagegen  in  ein  auS 
bem  Cfylinber  b<>^auögefölltc§  luftbicbteb  '21bfal(robr , wetieö  unterm  BJaffer* 
fpiegel  beö  Bafffnö  enbigt.  — ^uf  ber  Berlöngerung  ber  ba»^ijo«töIen  Steuer* 
welle  tj  brebt  flcb  frei  eine  Seilfebeibe , um  welche  baö  Äettenfeil  einmal  fo  bfium* 
gefcblungen  ifi,  ba§  bad  eine,@nbe  nabe  unten  an  ber  Sebwimnierftange  o befefligt, 
ba<  anbere  aber  über  bie  Bolle  R geleitet  mit  einem  ben  S^wtmmcr  balancirenben 
Gegengewichte  belaftet  ifl. 

Ber  Seb^nimmer  S i^  ein  Sanbflein,  gebt  in  ber  l^eitung  u,  unb  bewirft 
buT^  fein  'tlnf*  unb  0liebergeben  eine  Unibrebnng  ber  Seilfebeibe  unb  eine  Bb* 
fteuerung  ber  Bentile  im  Steuerfaften  i.  Baö  aBinbfammclrobr  g fleht  auf  bem 
IBaffenegulator  Q , auö  welchem  ber  B3inb  nach  bem  $euerraume  geführt  wirb. 

Bie  01uffcblagcwaffer  werben  bem  97te§cblinber  bnreb  ein  Gerinne  unb  eine 
Ceffnung  x biö  ju  bem  bocbflen  Stanbe  s'  jugefübrt.  Bie  Blafecblinber  füllen 
unb  leeren  flcb  danj,  fonbern  eö  bleibt  ein  tieffler  IBafferflanb  bon  einem  $u§ 
unter,  unb  ein  bücbfler  bon  einem  3oll  bem  Boben.  ^rflered  i^  baubtfäcbli^ 
beöbalb  erforberlicb , um  eine  ju  ^arfe  Bewegung  beö  IBafferö  jti  bermeiben. 

Bie  größte  erreichbare  Breffnngöböbe  beö  IBinbeö  ifl  baber  gleich  ber 
9Bafferfaule  bon  a biö  b unb  bie  flei^fle  bon  c biö  d (3ig.  S.  495). 

Bei  bem  in  8rig.  495  bargeflellten  Gange  ber  SRafebine  bat  flcb  Sonette 
(iblinbeneibe  (I.  III.  V.  Vll.)  in  bie  erfle  ergoffen,  unb  bie  barin  befinblicbe  Buft 
bureb  bie  Blaferöbren  audgebrüeft , wäbrenb  bic  jweite  Beibe  atmofpbürifcbe  ^uft 
bur^  bie  Bentile  eingefogen  unb  ber  0Re§cblinber  flcb  big  s‘  mit  Blaffer  bur^  bag 
Bufiufgerinne  ungefüllt  bat,  unb  bereit  fleht  flcb  ben  Blafecblinber  Br.  I.  ju 
ergießen,  fobalb  ber  Schwimmer  feinen  tiefflen  Stanb  emiebt,  mittelfl  ber  Seil« 
.febeibe  an  ber  botilontalen  Steuerwelle  ben  Baller  big  jum  Ueberfall  gehoben,  unb 
birfer  bureb  fein  Gewicht  unb  erlangten  Schwung  beim  Buffallen  auf  ben  Bnfab^ 
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bcr  on  Jener  ©eile  feflfl^enten  @d[|e{6e  biefel6c  um  90®  gebre^t  l^at,  uxjbur^  bie 
Q^entil^angcn  n niebergebrürft  werben,  unb  bic  baran  ^angenben  33entile  bic£)eff* 
nung  Y auf  ber  ^^ängenben  ©affcrfäulc  »om  @tcucrcblinber  abgef^lojfen,  /9  bagegen 
geöffnet  Ijaben.  3n  biefem  *2lugcnbli(fc,  wo  ber  0teuer(olbcn  frei  wirb,  wirft  baö 
©ewit^t  G beS  Salancierö  rüefwärtö , ber  frcigewoibene  ©tcuerfolben  wirb  in  bic 
»^öbe  gezogen , ber  ©teucrcblinber  füllt  fld)  turd;  bic  '-Bentilöffnung  ß im  ©teuer** 
faflen  mit  ©ajfer , ber  ©cüfu§  w tritt  auf  bic  33entilbrucf jiangc  ber  crjlcn  6b* 
tinberreibe  (II./IV.,  VI',  VIII.)  unb  cö  öffnen  fieb  beren  IBentilbedel.auf  bcn©affcr«' 
abfaUröbren , wäbrenb  f!(b  bie  ber  jweiten  IRcibe  fcblie^en , ber  ©(bwimmer  fleigt, 
bewegt  bie  ©eilf^eibe  fammt  SiaUer  rüefwärtö.,  ber  .Malier  fallt  auf  ben  anberen 
^nfa^  ber  an  ber  ©tcucnrellc  befefligten  ©^cibe,  unb  btebt  bcibc.um,90®.jurü(f, 
woburtb  bie  SSentilflangcn  n aufwärts  gejogen  werben,  unb  baö  fBcntil  ^ ft(b 
f(blie§t,  Y aber  öfnet;  baburtb  wirb  bic  ©affcrfäule  in\  CRobte  e wirffam,  wcl^c 
frei  unter  bem  ©tcuerfolben  bängenb , biefen  bf>^>»Ocr  unb  baö  ©egengewiebt  G 
wieber  aufioärtö  jicbt,  wäbrenb  ber©elifu§  w bic  5)ru(ffia|ige  ber  erflen  ^blinber** 
reibe  oerläpt,  glcid>jeitig  ber  anberc  auf  bic  fRollc  tritt/, unb  bic. zweite. (Splinber* 
folge  fl(b  in  bic  erfie  ergiept,  wöbur(b  ber  ©djwinuncr  flnft,  ber-9Repcblinber  fl(b 
füllt  K.  unb  ein  glci(bförniiger  ©ang  ber  SWafdnne  fltb  cinflellt.,.r-'  2>ad  bcnu^tc 

©affer  gebt  auö  bem  unterflen  ©^linber  inö  33a|ftn.  ...  , 

2)iefeÖ  ©ebläfc  ifl.jwar  complicirt  unb  tbeurcr  alö  ein  Gplinbergebläfe»  aber 
babureb  auögejei^net,  ba§  eö  mit  weniger  ©affer  ocrbältni§mäpig.mebr<©iub 
alö  irgenb  ein  anbereö  bbl^’^<*wlifd;e8. ©ebläfc  liefert.  n-,  - t 


2)cr  Ventilator , baö  ©affertrommel  • , jfetten  •».  unb  ©afferfäulen*®ebläfc 

geben  unmittelbar  einen  glei^mäpigen  Suftfirom;  wo  bieö  *ni<b^  ffattfiHbet , ;läft 

man  ^wc(fmä§iger  baö  ©ebläfc  in  einen  cingef^loffcnen  Olaura,. .ölegulator 

münben,  weldjer  groß  genug  ifl*  um  bic  Suft,  ungeacbtct,beÖ  unglci(ben.©inbju*» 

fluffeö,  mit.fafi  gleid;förmiger  ©efebwinbigfeit  ber  Vüfe  jujiifübreÄ.  ...  , ..  . 

% ' 

- SWan  unterfAeibet  breierlei  ^)lrtcn  »on  Oiegulatoren.  ■ 3)ie  erfic  borjügli^cre 
5lrt  nennt  man  © i n b r c g u l a t o r e n mit  u n » e r ä n b c r l i <b  e m 3 n b a 1 1. 
©ie  befteben  gewöbnlicb  auö- einer  Jfugcl  ober^auÖ!  einem  Vallon  »on-  ©ifenblecb/ 
beffen  einzelne  iafeln  »erntetet  unb  ganj  luftbiebt  »frbunben.flnb..  ,^uf>bcr  einen 
©eite  Reben  fie  mit  bem  ©ebläfc  / auf  ber  anberen.  mit  ber  3)üfe  iw  Vetbinbung. 
^cr  IHauminbalt  beö  IRegulatorö  ifl  oft  , befonberö  bei  manchen  .englifd^n  äRa« 
febinen,  40  biö  50  9)?al  größer  alö  ber  beö  ©cbläfecblinberö.  5lu^ . gebraust 
man  gemauerte  Jbammern  ober  natürli^e  >&öblen  al0  ^Regulatoren.  3»  ^c»on  in 
©cbottlanb  j.  V.  benubt  man  eine  in  einen  ©anbfieinfelfen  gebauenc , bureb  Ver» 
pid^en  unb  Qluöfleben  mit  ©erg  unb  Vapicr  luftbicbl  gemaebte,  72  ^u^  lange, 
14  5up  breite  unb  13  ^uß  b®bc  '§ob[c.  ' . ' ... 

Vie  jweite  2lrt  »on  Oiegulatoren  bat  einen  »eränbcrtid)en  3nbalt;  man  nennt 
Re  Xroefenregulatoren.  ©ie  beReben  auö  einem  glattauögebobrten • 6p** 
linber,  ber  mit  einem  Voben  »erfeben  iR,  ber  aber  Ratt  beö  3)ecfcl8  einen  febweren 
Äolben  bat,  ber  Rcb  frei  unb  ungebinbert,  bureb  eine,  »on  einer  Seere  umfdjloffenc 
dtolbenRangc  fenfreebt  gebalten,  auf*  unb  nieber  bewegen  fann.  2)er  dbolben  bat 
111.  63 
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ticfelt'e  fiictcrung  »vic  bcr  ®c6IäfcfoI6en , unb  ifl  mit  bcm  (öidjer^eitöJjeiUirc  &«• 
fc^>en.  !tcr  5?obfii  ^»it  jivci  Ccffnungcn,  üon  bcncu  bic  eine  mit  bcm  ®c6Iäfc, 
bic  anbere  mit  bcr  ll)üfc  in  iycrHnbung  fic^t.  5Pcibc  Oeffnungen  Oebfirfen  feiner 
S^cntile.  JDcr  and  bcm  SBlafccbiinber  in  ben  SRcijuIator  trctcube  iEßinb  be^nt 
na^  allen  ©eiten  flleidj  ftarf  and  unb  mirb  ta^er  jiim  il^eil  auö  ber  IDüfenöffnung 
entmcic^cn,  jum  fl^cil  aber  au(^  ben  Äolben  beö  (Regulators  in  bie  «&b^e  ^cben. 

2)ic  brittc  Qlrt  oon  (Regulatoren  finb  bie  SBafferreguUtoren.  ©le 
befielen  auS  einem  luftbic^ten,  oon  allen  ©eiten  t?erfd|^loffenen , unb  nur  auf  Hr 
unteren  ©eite  offenen  @efä§,  bem  (£ßinbfafien^  welcher  mit  biefer  offenen 
©eite  bergcfialt  in  ein  mit  (Ißaffer  angefüllteS  (Refenjoir,  ben  ^afferfaften, 
gefenft  ifl,  bap  jmifcbrn  bcr  ©afferfläche  unb  bem  Derfel  bcS  Oeh^IterS  no^  ein 
mit  ü^uft  erfüllter  (Raum  übrig  bleibt.  iT)ie  unteren  (RAnber  beS  (SinbfafienS 
flehen  nid^t  unmittelbar  auf  bcm  ^oben  beS  (IBafferfafhnd , fonbem  auf  Unttr* 
lagen,  fo  bap  ber  UBaffer«  unb  ber  (IBinbfaßen  alS  )it>ei  commimicirettbe  (ä^rfdfe 
onjufehen  finb,  in  benen  baS  29affer  gleich  wenn  innen  unb  «u§cn  ber 

Suftbruef  gleich  2>rucf  inwenbig  größer,  fo  mu§  bcr  äußere  föaffrr« 

fpiegel  fieigen.  2)ie  UBaffcrrcgulatoren  miiffen  einen  bebentenb  groferen  ra«m* 
lid)cn  Inhalt  h<tben  als  bie  ®ebläfe , bomit  ftch  bie  <^ht  bei  SDaffirrfäulf  nt^t 
bebentenb  oeränbere.  3)iefclben  finb  in  ber  (Unlagc  ettooS  fo^bor,  bebürfen 
aber,  wenn  fic  gut  unb  forgfältig  confiruirt  finb,  fafi  gar  feiner  Unterhaltung. 

(D^an  h^t  bie  Erfahrung  gemacht , ba§  burch  erhiltfi  (^löfcluft  eine  ^r^a> 
rung  an  ©rennmaterial  erjielt  wirb , beShalb  bfffQt  wan  ben  dBinb  auS  bem  ®e* 
bläfe,  ebe  er  in  bie  2)üfe  geht,  burch  mehrfache  (Rohrenleitungen  ju  treiben,  bic 
fo  angelegt  ftnb,  ba§  ihnen  oom  ^eucriaume  auS  eine  hinreichenb  h^h^  3:emperatur 
mitgetheilt  werben  fann. 

3ur  ©cfiimmung  ber  (HuS^rSmungSgefchwinbigfeit  v ber  @lafe  benubt  man 
gewöhnlich  bic  Biormcl  v*  = 2 g h , in  ber  h ben  burch  rine  B’luffigfcitSfäulc  oon 
ber  ^i^tigfeit  beS  cingefchloffenen  ©afeS  auSgebrüeften  Ueberfd)u§  beS  innmn 
iDruefeS  über  ben  äußeren  unb  g bie  ©efdtleunigung  ber  ©dtwere  bejeichnet. 
nun  q bic  H>ichtigfeit  beS  ®afcS  unter  bem  3)rucfe  einer  ©Üule  tropfbarer  $lüff!g< 
feit  oon  ber  '&öhe  n unb  ber  iTichtigfeit  r,  P unb  p resp.  ber  innere  unb  äußere 
2)rucf,  fo  ifl 

h = (P  — p)  1 fo  bag 


(R  ö b c r *)  macht  barauf  aufmerffam , bag  bei  ber  ©Übung  biefer  ®Iei^ung 
. unbcrüdflchtigt  geblieben  ift , bag  baS  eingcfchloffene  comprimirte  ®aS , inbem  eS 
burd;  bic  Oeffnung  auSgrömt,  bie  ©pannung  beS  äugeren  ÜRebiumS  onniimnt, 
unb  bag  alfo  auger  bcr  Rraft,  welche  crforberlidj  ig,  um  ben  inneren  3)rucf,  wührenb 
eine  begimmte  9)?enge  beS  ©afeS  auSgiegt,  ju  erhalten  ober,  mit  anberen  ©Jorten, 
um  baS  comprimirte  ®aS  unter  einem  conganten  ©ruef  auSjupregen,  noch  «Rrnft 
in  (Redmung  gebrad^t  werben  mug , welche  juc  3urü(fg)h^ung  bcr  auSgegrömton 


*)  >&anfcwörtttbucl)  t.  Gbcm.  u.  II.  ©.  2!l. 
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®a0mrttge  auf  fcic  innere  (St^annung  nöt^ig  ifl.  SWit  QBerfufjtt^tigung  tiefer  Um» 
flÄnte  erhält  8R  ö 6 c r turc^  (Red&nung  tic  Formel. 

, _ r P 

v>  as  2 g l«)g.  nat 

Q P 

Um  trn  S)nitf  ter  l^uft  in  ten  uerfi^etenen  2!^ei(en  bed  ®ebtäfeabparaid  ju 
beflimmen,  bebient  man  |!4i  eines  SWanometerS,  ircIcbcS  für  biefen  bcfonbereii 
Brall  ben  92atten  eines  ffiinbmeffcrS  führt  (f.  b.  5Irt.  9)i a n o m e t e r). 

®fi  nerfchiebenen' (hemiftben , mineralogifthen  unb  metallurgiftben  93crfu^en 
finben  nathflcbenbe  Heinere  9iaSüorrid|irungen  mitunter  eine  nüblitb^  ^nmenbung. 

1)  2)aS  ?öthrohr  (f.  b.  5lrt.). 

2)  3)aS  SBeingeifHampengebläfe.  9Jian  bot  bemfelben  fe^r  mannich' 

faltige  formen  unb  (^inri^tungen  gegeben;  eS  fei  eine  5lrt  ermähnt 

mel^K  53tetbtl  *)  beftbreibt.  (FS  behebt  auS  einer  Oellampe  (f.  bciftcbcntc  f^igur), 
non  Ungiiib^  9orm  mit  jmei  iDo^ten , einem  größeren  an  bem  norberen 

unb  einem  Heineren  rücfmärtS.  Unter  tem 
lebteren  befinbet  fld>  eine  itugcl  aus  Jlupfer^ 
bied»,  bie  an  ihrem  3^räger  in  beliebiger 
*&öbe  gefleUt  merben  fann.  iUon  bem 
oberen  biefer  JCugcI  läuft  bie  ge* 

frümmteiHöbreauS,  burd;  melebc  berl'amtjf 
in  bie  gtammc  beS  gröperen  JDotbteS  geführt 
wirb;  oben  b^Jt  fie  eine  Oeffnung,  weltbc 
burd)  ein  ©icberbcitSncntil  ncrfd;Ioffen  ifl; 
bie  Oeffnung  bient  jugleieb.um  in  bie.ltugel 
lIDcingeifl  einjugiepen.  3fi  biefer  $ßcin« 
gcifl  burtb  bie  unter  ber  Jlugel  brennenbe 
flamme  |um  ©ieben  gebratbt , fo  fhrömt  ber  2)ampf  burd;  bie  flamme  beß  gropen 
Dochtes,  unb  bilbet  eine  borijontafe,  jiemlicb  auSgebreitete  f^lammc,  bereu 
öou  ni^t  febr  bebcutenber  ^nten^tät  ifl,  jeboeb  jum  ©iegen  non  ÖHaSrobren  unb 
bergleidien  oenrenbet  werben  fann.  2Birffamcr  wirb  bie  f^lamme , wenn  man  tic 
Jfugel  ßati  mit  SBeingeifl,  mit  Terpentinöl  unb  3ßaffer  (511  gleichen  Thfi^f»)  ober 
mit  Terpentinöl  unb  ©eingeifl  füllt.  ÖBenn  baS  5Ba|Ter  ober  ber  ©eingeifl  jlebet, 
fo  nimmt  beffen  Dampf  ben  Terpcntinö(»Dampf  mit  fid;  unb  treibt  ihn  burd}  bic 
Biauune,  wo  er,  burtb  ben  2Bafferbampf  oerbünnt  unb  in  einen  grö§eren  fHaum 
aulgrbreitet , PoUfläubiger  mit  ber  atmofpbürifcben  Suft  in  Berührung  tritt. 

3)  Die  (Frbötb’fcbcgitbrobrlarapc  mit  Terpentinölbampf  **). 
9lan  erhält  bitr  bureb  ^ktmifd^en  oon  Terpentinölbampf  mit  Ihift  eine  Jfoblenfloff 
unb  üBafferfloff  baltenbe  dfnadgaSflantme,  in  welcber  ®otb  unb  dtupfer  mit  ber 
grSüten  l^cicbtigfeit  fd^meljen.  @S  bilbet  fteb  hier  auch  ein  dfnallgaS,  beffen  Q3er=> 
brennung  baber  nur  unter  bcnfelben  33orfltbtSncapregeln  oorgenommen  werben  barf, 
wie  bic  beS  gewöbnlicbtn  ifnallgafeS.  Die  umflebenben  f^iguren  I.  unb  II.  flellen 


•)  ^recbtl,  (Inepflopälie.  m.  VI.  6.  478. 

S.  41  oben’ 6 ®cwecbS(betnie,  beutfeb  »on  Rebling.  Stuttgart  1830. 
in  bet  nnmtrf.  beS  UeberfeberS. 
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eine  fol^ie  XertJentlnoIflaSlam^e  bar.  d ifl  ein  ^albfuc^elförtnigefl,  Xerbentinöl  ent» 
l^altcnbeö  @efä§  öon  Tupfer,  bcffen  JDecfel  luftbic^t  auf^elöt^iet  ifl.  2)tcfed  @efä§ 
tvirb  burd[|  bie  ©ladflaf^e  f ftctd  6id  ju  einem  beftimmten  S>tioeau  mit  2:erpentinoI 
gefüllt  erhalten , öermöge  eineö  93erfcbluffe« , mie  bei  ben  geroöbniicben  ^lafc^en* 
lampen.  !Dur(^  ben  bie  l^Iafc^e  f fc^Iie^enben  J^orffiopfel  ge^t  nämlit^  ein  IDteffing» 

I.  n. 


ro^r , an  bem  bie  (Schraube  bei  i auf  ben  2)edfel  luftbit^t  aufgef(^raubt  wirb.  5)aa 
SKefflngrobr  reicht  etwa  in  ben  Äeffel  biö  e hinein , wobur(^  ba«  iRiüeau  ber  8flüf« 
pgfeit  befUmmt  ifl.  S9cim  Umfe^rcn  ber  5Iaf(^e  f ifl  ba«  ®tefflngro^r  barin  burt^ 
eine  Keine  ^Jlatte  gefc^loffen,  welche  an  einem  Dral^t  befefligt  ifl.  95eim  *Huf» 
f^rauben  flöfit  biefcr  Dra^it  auf  ben  33oben  befi  Äeffelö  unb  ^ebt  fo  bie  Ißlatte, 
ba3  Terpentinöl  fliept  aua,  unb  füllt  ben  ibeffel  bia  jum  Olo^re.  93eim  ©ebrau^e 
wirb  nun  in  bem  9}la§  Oel  nac^fUe^en,  ala  ea  oerje^rt  wirb , fo  ba§  baa  S'lioeau 
fafl  conflant  bleibt,  ^ittelfl  ber  @piritualampe  s,  beren  flamme  regulirt  werben 
!ann,  wirb  baa  Terpentinöl  bia  nabe  }um  0ieben  erbif}t.  Tamit  aber  bie  $lamme 
bei  s brennen  fann,  bai  Jfeffel  trägt,  bei  r r in  ber  ganjen  Ißeri* 

pberie  Keine  Oeffnungen.  2Üirb  ein  ©lafebalg , weither  burtb  ein  paffenbea  Olobr 
mit  bem  Jbnierobr  bc  in  iSerbinbung  fleht,  in  Thätigfeit  gefegt,  na^bem  ber^Oahn 
bei  b geöffnet  worben  ifl , fo  tritt  l^uft  burth  baa  (Rohr  n oon  ber  einen  0eite  in 
ben  Äeffel  mit  erhihlfnt  Terpentinöl , unb  inbem  flc  barüber  fortflreitht , fättigt  fle 
fi(h  mit  bem  )Dampf  beffelben,  entwei^lt  bur^l  o bei  I unb  lä^t  fld[t  h^^^  enti|ünben. 
3fl  bie  flamme  babei  furj  unb  blau,  fo  ifl  baa  Oel  nicbt  hci§  genug,  tröpfelt  au6 
bem  (Rohre  o aber  Terpentinöl,  fo  iO  ea  .$u  flarf  irhibt  unb  bie  Stamme  bei  s 
mup  oerKeinert  werben.  Um  nun  bie  jum  Ö3crbrennen  nöthige  Ouantität  Juft  in 
bie  Stamme  felbfl  ju  blafcn , wirb  jc^t  ber  J&ah*t  bei  e geöffnet.  Oie  Suft  tritt 
bann  burth  baa  bünncre  (Rohr  li  in  1 unb  mifcht  fi(h  hier  ber  Oelbampf  h^ltenben 
2uft  bei,  fo  ba§  bie  QSerbrennung  bea  dßaffcrfloffa  unb  Äohlcnfloffa  bann  in  ber 
Stamme  burtb  bie  ©ebläfeluft  auf  einem  Keinen  (Raume  erfolgt,  unb  eine  «&ihe 
giebt,  bei  ber  ©olb  unb  d^upfer  lei^t  f^meljen.  Um  baa  3urü(ff<hlagen  ber  Stamme 
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in  benitrffel  mit3!en)riitinot  unmöglich  juma^rn,  rntbält  bod  0iob^  o bri.g  einige 
0tü(fc  üon  bunncm  Ü)ra^tneb/  welche  bann  äbnli^;  tvirfen  »ie  bei  bcr  IDaob’« 
f^en  0i(berbritdiampe. 

4)  2)aS  0auerjioffgc6Iäfc,  Um  bei  ficincn  0(bmeIjücrfud>fn  einen 
^o^en  «OibgMb  bfTöorjubringcn , treibt  man  flatt  ber  atmofpbärift^en  Suft  6auer* 

floffgad  in  bie  5ia>»nie,  wobei  man  jid[|  jweef» 
mä§ig  bc4  9lpparatc8  5ij<.  !•  bebient.  35aö 
®cfäp  A B E F fann  bei  B geöffnet  unb  mit  @aS  ' 
gefüllt  werben.  3n  ben  Iricbtcr'bei  H wirb 
'IDaffer  gegoffen  unb  burdj  ben  biefer 

Sli’ifitgfeitSfäute  baö  ®aö  bur^  bie  ^ö^re  JKL 
burd)  bieOeffmmgUn  bieglamme  M geblafen. 
I)ie  Slamme , in  weldw  man  baö  Sauerftoffgad 
einfirÖmen  lapt,  ifl  gewöbnlitb  eine  HBcingcifi« 
flamme;  bodj  geben  ©teinöl  ober  Terpentinöl 
eine  nod,'  fiärfere  J&ibe.  Tie>^ibc  biefer  flamme 
ift  fo  gro§,  ba§(^ifen,  lOlatin  nnb  Cuarj  leidet 
fdunel^en,  obgleich  le^tere  beibc  ©ubflanjen 
fcibfi  im  ^ifenofen  nid>t  fdmieljbar  finb.  2)ie 
Keinen  .Ibörper  legt  man  auf  ein  ©tücfchcn  barte 
Jtoble , um  bie  ©tid’flainme  barauf  ju  leiten. 

5)  IToS  6auerfioff*©afferfioff« 
ge  bl  vife,  «hierher  gehört  baö  9lewmann’f<hf 
(Glarfe’fdje)  ©ebläfe  •),  welthffl  auö  einem 
hinreithenb  fiarfen  metallenen  IBehälter  befteht, 
in  welchen  mittelfl  einer  (Sompreffionöpunipe  eine  aWifchung  oon  1 9Äa§  Sauer* 
fioffgaö  mit  2 ü»a§  ©afferfloffga«  (Änallgaö)  eingeprept  wirb,  welche«  bann 
burch  eine  Söthrohrfpibc  mit  feiner  Oeffnung  au«firömt,  unb  entjünbet  bie  hef- 
tigfie  «Oi^e  hf^oorbringt.  Damit  bie  ©ntjönbung  be«  Änallgafe«  fich  nicht  in  ba« 
3nnere  be«  löehälter«  fortpflanje , ifl  e«  jweefmäpig . für  beibe  @afc  abgefonberte 
©ebläfe  herjuflellen,  unb  biefe  in  ber  5lrt  jufammenwirfen  ju  laffen,  ba§  au«  bei- 
ben  ©ehältern  bie  beiben  ®afe  in  einen  gemeinfchaftlichen  4>ahn  jufammenfommen 
unb  an  bejfen  SÄünbung  jufammen  oerbrennen. 

D a n i e U (ober  972augham)  •*)  h^l  hietju  einen  befenberen  «Oahn  conflruirt, 
ber  eine  «rploflon  gerabeju  unmögli^  macht.  Die  5ig.  II.  jeigt  bie  (Sinrichtung 

be«  ^ahne«.  Derfelbe  be* 
fleht  au«  einem  inneren 
0lohr  0,  welche«  mit  einem 
Sauerfloffbehälter  in  33er» 
binbung  gefegt  werben 
fann , unb  einem  jweiten 
weiteren  Ölohre,  welche« 


•)  Journ.  of  Sc.  and  the  Arts  N.  III.  p.  i04.  @(hWf  igger.  35t.  XVIII.  ®.  22«. 
©ilbert.  Sßb.  LV.  @.  1.  ^ 
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auf  baS  crflere  luftbit^t  an^fc^rauBt  ift , baBri  aBer  jwift^en  bcm  inneren  9to^r 
unb  bcr  ouferrn  >&ütfc  B<nIängIt(B  ^aum  Iä§t;  um  bo^Vctt  fo  tiel  @a8, 

al8  tur^  bic  innere  iHöBre  ftrömen  ju  (affen. 

(CBtrb  nun  ber  «^a^n  Bei  o mittelff  be8  Jtorfed  mit  einem  @auerfioffBeBä(ter, 
unb  Bei  h bur<B  ein  9ioBr  unb  Jtorf  auf  Süeife  mit  einem  tEBajferfloff- 

gafometer  öerBunbcn^  öffnet  man  bann  ben  leBtcren  @a0  jufüBtenben  '^aBn,  fo 
jbrBmt  biefeB  in  ben  (Raum  jmifcBen  «^ülfe  unb  innerem  (RoBr  unb  entmeicBt  Bei 
a in  bie  8uft,  wo  ed  fi<B  entjünben  Iä§r.  5f5§t  man  nun  bur<B  Ocffnen  be8  J&aBne8 
Bei  b ®auerf(off  jufiromen,  fo  trifft  biefer  oor  ber  Vunbung  ber  (RdB>^^  SÖSapfer» 
ftoff  unb  oerBrennt  biefen , fo  baf  bicfeS  ®a8  ie^t  ni(Bt  mrBr  wie  anfanglicB  auf 
JboRen  be8  ®aurrftoff8  ber  ^tmofpBäre  oerBrennt.  3<t>e(fmä§tg  i^  e8  ben  «&aBn 
Bei  a mit  einem  ffeinen  au8  bitfem  SRetail  gcBoBrten  -^ötiBen  }u  Bebecfen,  fo  baf 
Belbe  (Safe  bur^l  biefe«  gemengt  auStreten. 

(Sine  Fortpflanzung  ber  Verbrennung  if(  ni^t  m5gti(B , ba  ba|u  Beibe  <^fe 
ndtBig  finb , Beibe  ©afe  f!(B  aber  erft  Beim  ^udfhBmen  mengen.  ’Hii§er  ba§  mon 
mit  biefer  Bi^r  erzeugten  «^ibe  fonfl  ganj  iinf(BmeI}Bare  JtBrper  f(Bme($en  fann,  B^ 
man  biefe  Flamme  au<B  jum  SötBen  angewenbet , namentli^l  um  (Blei  mit  Vlei  |it 
(otBen,  Jbupfer  mit  Jbupfer,  dinf  mit  3inf  tc. , wäBrenb  man  fonft  in  ber  Vrari6 
jebed  SRetaQ  mit  einer  IBegirnng  IBtBen  mu§ , bie  IHeBtcr  fdbmiljt  a(8  ba8  SRetaS 
felBR ; Viel  g.  V.  wirb  mit  einem  IBotB  and  V(ei  unb  3inn  ge(5tBet , Jtupfer  mit 
einem  SotB  au8  Jtiipfer  unb  3inf  k.  ^iefed  SötBen  mit  fottBem  ungleicBen  SotB 
Bat  ben  (RatBtBeil,  ba§  Bei  ^inwirfung  BefonberB  oon  faueren  Flufflgfeiten  auf 
fot^cß  <otB , baffelBe  (eirfjter  orpbirt  unb  jerfreffen  wirb , al8  ba8  reine  9RetaU 
fefBft.  Vteiplatten  mit  V(ei  gelötBet  werben  baBer  an  ben  8otBfielIen  ni^ft  fo 
lei(Bt  jerfreffen , a(8  gewöBnlitBe  mit  Vlei  unb  3in«  gelotBete,  wa8  ftf»on  Beim  ®e» 
Braud^e  fol^^er  ®efa§e  für  SBaffer  oon  SBertB  ifi,  no(B  meBr  aber  wenn  faure 
Flüfflgfeiten , wie  oerbünntc  ®^wefelfüure,  bamit  in  VerüBrung  fommen. 

DeöBaffainS  be  0li(Bemonb*)  in  Variß  Bat  juerfl  bie  iÄnwenbung 
blefeß  ffierfüBrenß  (er  nennt  baß  VerfaBren  soudure  autogene,  SßtBu^g 
oBneSotB/  b.  B-  bur(B  3«fammenfcBmetzen  ber  Äanten)  für  tecBnifcBe  3w«fe 
oerfuiBt  unb  einen  feBr  paffenben  Apparat  baju  in  ^nwenbung  gebra(Bt,  ber  in 
Variß  oie(fa(B  in  @eBrau(B  ifi  jum  SötBen  bon  Vlei,  Äupfer,  ®o(b  unb  Vlatin. 

Die  (Sinri(Btung  beß  ju  biefem  ?lpparat  nötBigen  ©affcrfioffentwitfelungß» 
gefäM  ift  im  Vrincip  biefelBe  wie  bie  ber  D ßBereiner’f(Ben  ffiaffcTfioffzfinb* 
maf(Bine;  nur  ifl  ber  ?lpparat  ber  ®tärfc  wegen  oon  dbupfer  unb  ber  ®äure  wegen 
mit  Vlei  außgcfleitet.  Diefer  Söafferfloffapparat  fleBt  nun  mit  einem  VlafeBafg, 
ber  ben  nötBigen  ®auerfioff  (Suft)  guleiten  foU,  fo  in  VerBinbung,  ba§  oon  iebem 
ein  eIafiif(Beß  (RoBr  oon  ÄautfcBuf  ober  8eber  außgeBt , weI(Be  Beibe  9iöBrm  Oer» 
mittelfi  eineß  hoppelten  Änieftürfß  oon  Weffing  fl(B  bereinigen.  9ln  biefem  Änie» 
fiüif  ifi  bann  ein  furjeß , feBr  engeß  (RoBr  Befeftigt , auß  weltBem  mon  $uerfl  na(B 
Oeffnung  beß  «^aBneß  ©afferfloff  außtreten  Iä§t  unb  biefen  entjünbet  Darauf 
Biäfi  man  oermittelfi  beß  VlafeBalgß  2uft  Binju,  worauf  bie  Flamme  fleiner, 
aber  zuglei(B  fpi^er  wirb.  Von  ber  ®ef(Bi<fIi(Bfeit  beß  ^rBeiterß  Bängt  eß  nun 
aB , Beibe  «öäBne  fo  ju  flellen , ba§  2iift  unb  SBafferfioff  im  ri^tigen  VerBältnifi 
jitfinnmen  fommen.  SBe. 


• *)  Vaptn,  ®etoerBö<BeaHf , beutf<B  «.  ®.  47. 
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^rbrittfic^rtn , f.  f ^ e c t e n. 

f.  93en)«9ung  bc3  3Baffcr8  ®b.  I.  847. 

Gtjfä^baromrter ,f.  IBarometer. 

^rfrtmn,  f.  Aggregat  unb  did. 
f.  Safiffnn. 

(^tgtnf^ein,  f.  ^f^ecten. 

€^ri)ttt  ift  bie  Bcfannte  rcgrtmä§{ge , in  aSwr^frlnbrm  QSonvärtdfr^en  bcr 
©eine  aSewcgung , bei  rodebet  bcr  ^orj)cr  nie  gan|  ber  UnterfHilung 

ermangelt,  mie  ed  beim  Sprunge  ber  BiaU  ifi/  tro  ber  Körper  längere  ober  furjere 
3eit  oom  IBoben  erhoben  iO. 

Sei  ben  n)it  bergiei(ben  ©ehmerfjeugen  oerfehenen  organif<hen  iSßefen  ma<bt 
ed  junäthfi  einen  Unterfthieb , ob  biefelben  mit  jmeien , ober  bieren  ober  no(h  meh« 
reren  berfelben  berfehen  flnb. 

9ii^t  bon  allen  jmeibeinigen  ©rfthopfen  fann  man  fagen,  ba§  fie  bie 
Seine  jum  ©e^en  gebrauchen ; ein  Sperling  j.  S.  geht  nid^t , fonbern  hüpft , hin* 
gegen  bie  Sachftelje , bad  «Ouhn , ber  (Rabe  k.  gehen. 

Sei  ben  bierfüfigen  ^hf^^  bnt  man  Schritt,  $a^,  3!rab,  ©afopp  unb 
©alopp  forc4  ju  unterfcheiben. 

Ser  S r i 1 1 ifi  bie  gemäbnii^e  ©ongart  ber  Säugethiere  unb  ber  ^mphi« 
bien.  Sie  Seine  fchreften  hifrtd  in  folgenber  Orbnung  borroärtfl : er|l  ba«  eine 
Serberbein , bann  ba4  biagonaie  «i&interbein , hf^i*nuf  ba9  anbere  Sorberbein  unb 
bann  mieber  bad  biefem  biagonale  Hinterbein.  Ser  Hauptantrieb  jum  Sonoärtt« 
fommen  geht  hiebei  oon  einem  Hinterbeine  au0,  inbem  nämlich  jmei  biagonale 
Seine  bormärtd  gefegt  flnb,  fthi^bt,  »ährenb  bab  anbere  Sorberbein  nach  bom  ge* 
fe^t  mirb , bab  biefem  biagonale  Hinterbein , j!ch  flemmenb , nach  unb  folgt 
bann , ebenfalls  borwärtSfehreitenb.  Sie  beiben  juerft  gefebten  Seine  bienten  hier»  ’ 
bei  als  Stufen,  unb  nachbem  nun  baS  anbere  Saar  im  SonoärtSfehreiten  begriffen 
ifb,  übernimmt  baS  früher  Hinterbein  bie  ^nction  beS  StemmenS  unb 

S^iebenS. 

Saß  ift  ber  natürliche  ©ang  ber  @iraffe,  pbet  f!ch  {moeilen  bei  Jungen  unb 
fchtbachen  Sferben,  unb  mirb  auch  älteren  Sferben  oft  burch  fünftliche  Sehanblung 
beigebracht.  Hier  heben  jl<h  bie  Seine  ni^t  biagonal,  fonbern  auf  berfelben  Seite, 
toobut^^  baS  Shi<<^  dnen  fchmanfenben  ©ang  erhält , inbem  ber  Schmerpunft  fletS 
Ra^  ber  Seite  ber  ftübenben  Seine  gefchoben  Toerben  muß. 

Seim  Stab,  ber  ben  Säugethieren,  aber  auch  ben  Salamanbem  getoohnten 
fchneOeren  ©angart,  fchrdten  bie  biagonalen  Seine  gleichjeitig  oorwärtS, 
fo  boß  nicht  Pier  SRomente,  mie  beim  Schritte,  $u  unterfcheiben  flnb,  fonbern 
nur  jmei. 

©alopp  ifl  bie  fchnelle  ©angmeife  ber  ^hi^^^  niit  Hinterbeinen , melche 
länget  pb , als  bie  Sorberbeine.  dS  hebt  jtch  ber  Äörper  auf  ben  Hinterbeinen 
unb  »irb  babnreh , baß  fleh  biefe  pmmen , oonoärtS  geroorfen  j bie  Sorberbeine 
treten  hierbei  nach  einanber  auf,  ent»wber  baS  re^tc  ober  baS  linfe  juerft,  |e  no^* 
bem  ber  ©alopp  jiir  fRcchten  ober  jur  8infen  erfolgt  j ber  Hinterförper  fhringt 
hierauf  oom  Soben  auf,  unb  beibe  Hinterbeine  merben  gleichzeitig  oonoärtS  gefegt. 
3e  länger  bie  Hinterbeine  pb,  bep  höher  erhebt  fleh  hierbei  natürlich  ber  ätörper. 
Sd  langfamer  Seroegung  auf  ebener  drbe  ifl  bie  umgefehrte  ©angwdfe  ben  Sage» 
thieren^  3.  S.  ben  itaninchen,  eigenthümlich,  inbem  p juerfl  mit  ben  Sorberbeinen 
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t)onvärt6f(^rfiUn,  bann  ben  «Ointerfdrvtr  ^rbrn  unb  hierauf  bie  «OinterSrinr 
glcidl^jrttig  nä(^febtn.  ^u(b  bei  bem  Shrof^e  finbrn  mit  birfr  ^rt  ber 
mrguiig. 

iBrim  ®a(obp  forc^  f!nb  nur  jmei  9Homrnte  ju  untrrf^eiben , mä^rrnb 
mir  bei  bem  ge'tno^nlicben  ©afopp  beren  brei  jäbirn , inbem  ni(^t  nur  bie  «^inter^ 
fonbern  auc^  bie  iBorberbeine  glei^jeitig  aufgefr^t  merben. 

SBet  ben  fed^f  fü§igen  ©liebext^ieren , benSnfecien,  jeigt  fi^  bei  ben 
langfamer  ge^enbeu  beutli(b , ba§  iebedinal  brei  '3eine  gleichzeitig  üor  • unb  auf« 
treten  unb  zmar  ba«  »orberfie  unb  hinterfie  ber  einen  Seite  iiebfi  bem  mittleren  ber 
anberen  Seite. 

®ei  ben  a<btfü§igen  ©iieberthieren , ben  Spinnen,  fcheinen  je  öier 
iBeine  gleichzeitig  aufzutreten  unb  zmar  fo , ba^  bie  gehobenen  unb  flühmben  ber 
Oieihe  nach  abmechfetn , aifo  ein  gehobenes  zmifihen  z^rei  {iübenben  fleht.  $ei  no^t 
mehr  deinen  ifl  eS  feht  fchmierig  bie  ©angmeife  zu  crforfchen. 

3n  ber  21  rt  befl  QluftretenS  zeigen  jich  mefentlidje  Unterfchiete.  2)er 
SRenfeh  tritt  mit  ber  ganzen  $u§fohle  auf,  eben  fo  Cie  fogenannten  Sohlenläufer 
unter  ben  Säugethieren , z*  ®.  ber  ®är , 3gel , !DachS ; bei  anberen  hebt  fich  bie 
Su§n?urzei,  fo  ba§  fle  ben  'Boten  nicht  berührt,  z-  3?.  bei  ben  Beutelthieren , unb 
bei  ben  ^ingeriäufern  unter  ben  fRaubthieren , z«  29.  bet  bem  '^unbe , ber  Jbahe, 
beobachten  mir  ein  2luftreten  nur  mit  ben  Sehen  allein , fo  baß  bie  Sußmurzel  no^ 
höher  fleht,  ja  bei  ben  >&ufthieren  fehen  mir  ein  2luftreten  lebiglich  mit  bem  äußer« 
^en  Sehengliebe.'  — Die  ®ögel  gehen  burchmeg  auf  ben  Sehen. 

'Jlicht  alle  Xhiere  gehen  gleich  ihrem  (Eintritte  in  bie  21ußenmelt ; bie 
®ögel  unterfcheibet  man  baher  in  9leflflüchter,  z-  29.  bie  «kühner,  Strauße, 
unb  IR  e fl  h 0 (f  e r , z*  29.  bie  Singoögel , Olauboögel.  ($ben  fo  ifl  ed  bei  ben 
Säugethieren  oerfchieben,  inbem  z«  ®.  bie  «Oufthiere  gleich  ^er  ©eburt  gehen, 
mährenb  bieS  bei  anberen,  z«  29.  ben  'Jlagethieren  nicht  ber  l^aU  ifl. 

Der  2K  e ch  a n i S m u S beS  ©ehenS  ifl  ein  Khr  zufammrngefehter  unb  befiehl 
auS  ber  Qlufeinanberfolge  einer  ganzen  9leihc  oon  2RuSfeIcontractionen.  Die  ©e« 
brüber  RBilhrlni  unb  9b narb  QBeber  hoben  über  biefen  ©egenflanb  ein 
flaffIfcheS  ©erf  geliefert  *) . unb  auf  biefeS  oermeifenb , z^nial  hirc  nicht  ber  Ort 
fein  bürfte , \iuf  bie  anatomifchen  ®er6ältniffe  einzugehen , merben  mir  unS  barauf 
befchränfen,  bie  rein  phhfUa(i|d)en  DIefultate  mieberzugeben , zu  benen  biefelben  ge> 
langt  finb.  Da  baS  in  Oiebe  flehenbe  ©erf  nur  auf  bie  inenfchlichen  ©ehmerfzeuge 
®ezug  nimmt,  fo  bemerfen  mir  nur  noch,  baß  baS  ©ehen,  menigflenS  ber  ®ier« 
füßer  — mohl  im  21Ugemeinen  auf  benfelben  l^rincipien  beruhen  bürfte , fo  baß 
bie  für  ben  ©ang  beS  SRenfehen  geltenben  ©efe|e  als  allgemein  gültige  angefehen 
merben  fönnen. 

Daß  eS  überhaupt  gelungen  ifl,  bie  für  ben  ©ang  bcS  2Renfchen  gültigen  phh« 
flfalifchen  ©efe^e  aufzußnben , hot  in  ber  für  alle  gefunben  3nbioibuen  in  gleicher 
©eife  ßch  zeigenben  Ölegelmäßigfeit  ber  beim  ©eben  flattßnbenbrn  'Bemegung  feinen 
©runb.  'Beite  'Beine  mechfeln  in  ber  Sunciion  ben  dlumpf  zu  tragen  ab.  ©ährenb 
baS  eine  Bein  bem  Jlörprr  als  Stühe  bient , fchiebt  baS  anbere , hinten  flehenbe. 


*)  SIRrebanif  ber  nicnfchlichen  ©ehn'erfzeuge , eine  anatomifeb  t phpßolcgifche  Unter« 
fu<hung  K.  ©öttingm  1836;  oergl.  auch:  ^oggenb.  Sinn.  ®b.  XL.  S.  1. 
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flemmcnbf  bcn  S(öx)pn  bonrärtS,  nuubt  Huc  ^enbclarti^f  QBni'minfl  na4  born  unb 
bient  nun  aI8  0tübe;  bad  früher  fiu^entei^cin  bebt  fii  je^t  hinten  mit  ber  Serfe, 
tbirft  feiner  0eitS  Öemmenb  unb  fdjiebenb  unb  madjt  nun  biefelbe  93eu'ei^un<j , wie 
borber  baö  anbere.  <58  ftnb  mithin  beim  ®cben  jmei  SRomente  ju  unterftbeiben : 
ein  längerer  3f0raum , mäbrenb  beffen  ber  Äörver  bon  bem  einen  33eine  gefhißt 
wirb  unb  ba8  anbere  ®ein  feine  ißenbelbewegung  matbt,  unb  ein  fürjerer,  wäbnnb 
beffen  beibe  ißeinc  ben  ®oben  berühren.  ‘Jlur  bei  fdbnellem  ®ebcn  wirb  ber  festere 
3ntraum  fo  furj , bap  man  fagen  fann , ba8  eine  99ein  bebe  fid)  in  bemfelben 
^ugenblirfe,  in  weltbem  ba8  anbere  auftritt.  ®eiin  l^aufen  wirb  ber  Jtörper  ganj 
entftbieben  ftet8  nur  bon  einem  99eine  g«|Hi^t.  3)ap  bie  willenlos  bfrabbängenben 
5lrme  beim  ©eben  eine  bem  biagoualen  'Beine  entfbredbenbe  Bewegung  matben,  fei 
hier  nebenbei  bemerft. 

Durd;  Berfu^e  mit  einem  bon  einem  yeid3name  abgeftbnittenen  Beine,  burd? 
beifen  ©cbcnfclfovf  eine  ’Jlbe  angebracht  würbe,  um  weldfe  ba8  Bein  wie  ein  Bentel 
febwingen  fonnte,  erhielten  bie  ©ebrüber  9B  e b e r im  Bergleicb  mit  bem  ©ange 
Don  SKenfdjen  mit  eben  fo  großen  Beinen  folgenbeS  Ollefultat : 

Beim  fcbnellften  ©eben  ift  bie  6 d)  rittbau  er  ber 
Dauer  einer  Schwingung  be8  nur  bon  feiner  Schwere  getrie* 
• benen,  aI8  Benbel  fchwingenben  BeineS  gleich,  wo  unter  einer 
Schwingung  bie  Bewegung  berftanben  wirb,  bei  welcher  ein  Bcnbel  feinen  Schwin» 
gungSbogen  einmal  burcbläuft.  (58  ifi  aifo  fo,  al8  ob  beim  fcbnellOen  ©eben  ta8 
Bein , naAbem  e8  beim  ©eben  binifn  bom  fyu§boben  aufgehoben  ifi , fo  lange  e8, 
ohne  ben  Boben  ju  berühren , bom  übrigen  dlörper  fortgetragen  wirb , wie  ein 
Benbel , blo8  bon  feiner  S^’were  getrieben , febwinge , unb  bei  jebem  Sdjritte, 
nachbem  e8  eine  b^tlbe  Schwingung  gemacht  b<tt,  in  bem  nämlichen '^lugenblicfe  auf 
ben  Boben  gefe|t  werbe,  wo  ba8  anbere  (hintere)  Bein,  bom  Boben  gehoben,  ju 
febwingen  beginnt. 

gerner:  Beim  fAnenficn  ©eben  ifl  bie  S de  rittlänge  baih 
fo  grop,  wie  bie  gröpte  Spannweite  beiber  Beine.  ^8  ift  alfo 
fo,  al8  ob  bei  jebem  Schritte  be8  fthnellflen  ©ebenS  ein  Qlugrnblicf  fäme,  wo  ba8 
hintere  Bein  möglideft  nach  hinten,  gleidejeitig  aber  ba8  borbere  Bein  ni^t  eben  fo 
mogliAfl  weit  nad?  oorn  auSgefireeft  wäre,  fonbern  bielmchr  in  biefem  ’)lugenblicfe 
gerabe  fenfrecht  ftänbe. 

Die  Schenfelfopfe,  bon  benen  ber  obere  Dbcil  be8  JlÖr» 
prr8  getragen  wirb,  bewegen  ftch  auch  beim  f^nellften  ©eben 
faft  genau  in  bb^^isontaler  Bahn  fort,  unb  tragen  bcn  liHumpf 
f a fl  immer  in  g I e i ch e r «0 ö b t «her  bem  g u § b o b e n bin.  — Die 
Sdnoanfung  beträgt  in  ber  «Oobe  nur  etwa  32  JWiUimcter. 

Segt  man  biefe  Dbatfachen  ju  ©runbe,  fo  ergeben  ficb  a(8  ©efebe  be8  ©ebenS 
folgenbc  brei  ©leid;ungen : 

h2  + p2  = 15« 

t 

T t = — T COS  n 

T 

h (1  — 7t)5«  = a I* 

T 
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wo  I fcif  iiJängc  fcc«  i^cflrccftcn  ^iBcfnc^  Bebrütet ; T bie  ©^winjungd jeit  bed  ®et« 
nc8  ald  QJenbel ; a eine  (Sonftamc , bie  oon  bem  93er^älmt§  beS  @en?i(^ted  ber 
99eine  ju  bem  Icö  Stumpfe«  oB^ängt;  p bie  C^^tittlänge;  t btc  0d^rittbimer ; 
i bfnjeniijen  it^eil  ber  ©ebrittbauer , wo  mnit  auf  einem  ©eine  flei;i  unb  h bif 
<Oö^e , in  weltBer  ber  Stumpf  üBer  bem  ^upBoben  bingetragen  wirb. 

Stimmt  nun  T = 0,7  @ec. ; 1 = 0,95  9)tet.;  a = 34,65,  fo  erhalt  man 
für  bie  üerfc^iebenen  ©angarten  folgenbc  XaBcKe : 


r 

t 

h 

P 

« 

0,"350 

0,"350 

0,"'642 

0,“700 

0,414  • 

,0,372 

0,727 

0,611 

0,422 

0,375 

0,736 

0,600 

0,432 

0,378 

0,749 

0,585 

0,446 

0,382 

0,765 

0,564 

0,465 

0,387 

0,786 

0,533 

0,494 

0,395 

0,817 

0,484 

0,542 

0,406 

0,864 

0,395 

3e  langfamer  aifo  ber  ©ang  ifl,  befto  länger  BleiBt  ber  3)tcnf(^  auf  einem 
93eine  jteben,  befto  wirb  ber  ölumpf  getragen,  unb  bejlo  fleiner  ifi  bie 

^(brittiänge. 

Sluperbem  b‘t^'f«  ©eBrüber  SB e Ber*)  bur<b  birecte  Q3erfu^e  naebge» 
wiefen , ba§  ba«  ®ewid)t  be«  '3eine« , wenn  e«  am  Stumpfe  r weber  an  ben 
S)tu«feln  ober  S3änbern  S^fannenranbe  rube,  fonbern  oon 

bem  IDruefe  ber  !i^uft,  mit  welchem  biefelBe  Beibe  ©elenfflä^en  jufammenpre§t,  ge* 
tragen  werbe  **).  3*t  biefer  SleguiliBrirung  bc8  ©ewi^te«  eine«  S3eine«  oon 

20  S-^funb  reicht,  wie  ebenfalls  bureb  '-yerfuebe  naebgewiefrn  wirb,  ein  IDrucf  tjon 
24  3oU  Duecfitlbcr  bin.  Jtomnit  man  alfo  beim  S?efteigen  fuber  'J?erge  in  eine 
jRegion,  in  welcher  baö  Duecfftlber  im 'Barometer  unter  24  3oll  finft,  fo  müffen  bie 
SltuSfeln  be«  beim  ©eben  oom  '^oben  aufgebobenen  nach  i-wrn  febwingenben  S3eine« 
fo  gefpannt  werben  unb  bleiben,  ba§  fte  ben  fcBlenben  Suftbruef  erfe^en.  3n 
$oIge  biefer  ungewohnten , fortbauernben  Spannung  werben  bie  fOtuSfeln  nicht 
allein  ermüben,  fonbern  eS  wirb  auch,  weil  biefe  'tinfpannung  im  SBiberfireit  flebt 
mit  ber  Pom  $eine  auS^ufübrenben  Schwingung,  eine  Unannebmlicbfeit  unb  UnBe* 
guemlicbfeit  für  ben  ©ang  felbfi  barauS  heroorgeben , bie  ficb  in  einer  feltfamen 
©rmübung  funb  giebt , welche  alle  biefenigen  empfuuben  bäben , welche  berartige 
*yergbefieigungen  auSfübrten,  unb  bienamentli^  -tller.  o.  «b>uniBolbt  Bei  feiner 
S^efteigung  beS  Gbiniborajo  fo  auffällig  gefühlt  bat  ***). 

S3ei  bem  ©eben  Biegt  ficb  ba«  fd|wingenbe  9?ein  im  Äniegelenf  ein  wenig  ein. 


/ 

•)  5Bergl.  9lrt,  9ltmofpBärc.  93b.  I.  S.  466—469. 

**)  Stoggenb.  9lnn.  a.  a.  D.  $.  8. 

••*)  9llcr.  ».  .^uinbolbt.  J^ietne  Schriften.  Stuttgart  unb  itüBingen  1853.  93b.  I. 
S.  147—150. 
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unb  fo  ücrfürjt  fonn  c8 , o^jnc  ttn  5u§6oben-  ju  bcrübren , wenn  eö  neben  bem 
flübenben  ®cinc  forbeigebt,  feine  ^JJenbeifdjwin^unq  ungebinbert  »oUenben.  'ÜnberS 
ficUen  fid)  bic  ^öcrbältniiTe , wenn  bem  natürli(^en  ’-Peine  ein  0teljfu§  fubfli» 
tuirt  wirb. 

2) er  ©eg,  weiten  beim  aufrechten  @ange  ber  0^wervunft  mad)t,  weicht 
nur  wenig  bon  ber  geraben  i^inie  ab,  inbeni  er  ein  wenig  bertical  iinb  honjontal 
unbulirt.  S^ehmen  wir  nun  an,  ba§  baö  linfe  33ein  bon  -^olj  fei,  unb  ba§, 
währenb  bab  rechte  3?cin  borangcfJcKt  ifl  unb  bcu  Jtörper  fJiibt,  baö  ^nbc  beb 
•^olibeineS , um  borwärtd  ju  fchreiten , in  ber  größten  (Entfernung  auf  bem  iBoben 
auf^eht;  fo  wirb,  bamit  bieö  flcifc  »&oIjbcin  feine  0chwingung  ungehinbcrt  machen 
fönne,  ber  .Äörper  (ich  entweber  beträchtlich  nach  ber  auberen  0eitc  ^u  neigen 
müjTcn , ober  bab  ®nbe  beb  ©teijfupeb  mu§  einen  feitlich  liegenben  93ogen  be- 
fc^rciben.  5n  beiben  fällen  wirb  ber  0chwerhunft  aub  feiner  normalen  Olichtung, 
unb  üwar  nad)  rc^tb  hi«/  öerlegt. 

S^ehmen  wir  ferner  an,  ba§  bab  ^ofjbein  nunmehr  oorwartb  geftellt  ifJ,  unb 
bafi  mithin  bab  anbere  ®ein  feine  0chwingung  ju  madjen  hot,  fo  wirb  ber0chwer* 
punft  eine  (£uröe  um  bab  @nbe  beb  «&otjbeineb  befebreiben  müiTen  unb  twar  na^ 
rechtb  hin. 

3) a  bem  *&oljbeine  alle  .ftraft  behufb  ber  QSorwartbbewegung  beb  Äörperb 
mangelt,  baffelbc  namentlich  feine  oitale  ©rtenflonbfraft  beff^t,  wie  ein  natürlicheb 
üßein ; fo  ijl  eine  Drehung  ber  UBirbelfäuIe  um  ihre  Gangbare  bie  nothwenbige 
golge  unb  jwar  fo,  bap  bic  rechte  0chultcr  oor  bie  linfe  ju  flehen  fommt,  fobalb 
bab  linfe  «^oljbein  alb  0tühe  bient. 

^ub  QBeber’b  Unterfudjung  folgt,  ba§  bie  0^ritt(änge  um  fo  größer  ifl, 
fc  mehr  ft^  ber  0chwert)unft  fenft , benn  fe  niebriger  ber  Olumpf  getragen  wirb, 
be^o  niebriger  wirb  auch  ber  0chwerpunft  liegen.  Da  ein  «|)oljbcin  ftch  nicht  burch 
(Einbiegen  üerfürjen  fann , fo  ifl  aud)  bie  0cnfung  beb  0chwerpunfteb  nidit  fo 
möglich,  wie  bei  einem  natürlichen  ^^einc;  folglich  'nirb  burch  einen  0tcljfu§  bie 
0chrittlänge  bebcutenb  oerfürjt. 

93on  wie  nachtheiligem  (Einfluffe  bic  bur^  einen  0tcljfu§  bebingten  5lbweU 
jungen  in  ber  Bewegung  bon  bem  natürlichen  @ange  auf  ben  menfchlid^en  JCörper 
flnb , bab  hot  am  trefflid»flen  5ohn  '43ibhop  bargelegt  ♦). 

Ueber  bie  0chneUigfeit  beb  mcnfthlichen  ®angeb  giebt  D u e t e l e t **)  foU 
genbe  ^hotfachen  na^  Dupin  : 

(§in  gußgänger  fann  bei  einem  längeren  3)?arf^c  in  ber  0tunbe  ß JÜlometer 
weit  fommen,  b.  h-  in  1 3Äinute  JOÜ  »IWeter  (etwa  319  gn§).  Die  Sänge  beb 
Dleifefchrittrb  fchabt  man  8 Decimeter;  fomit  mad’t  ber  gupgänger  in  1 Minute 
125  0chritte  unb  in  1 0tunbe  7500.  0o  fonn  er  taglidt  8^/.^  0tunben  mar* 
fchiren  unb  bie  Oleife  fo  lange  fortfeöen,  alb  er  will,  ohne  baß  feine  Jträfte  ab* 
nahmen  ober  feine  ®cfunbheit  0chaben  litte.  @r  fann  alfo  tägli^  51  Äilometer 
(etwa  ß’/2  aJleile)  juritcflegen.  (E. 


•)  3ohn  Sioboo'O  Unterfutbimgen  über  Ca«  9Defcn  unb  bie  Sehanblung  ber 
Defcnnitäten  bed  menfd)lid)cn  itörpere.  ^u»5  bem  (Snalildjen  überfebt  oon  Dr.  Sauer. 
0tetiin  1853.  07. 

••)  Ueber  ben  9Wenfdirn  unb  bie  (Sutnudelung  feiner  gdhigfeiten , beutfdj  oon  Oliefc. 
Stuttgart  1838.  0.  398. 

64  .* 
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@c^6r  — ©eologie. 


©fl)0c,  f.  ^ören. 

(Steifet,  f.  Duelle. 

Oenrt0tc  £brne , f.  @6ene. 

©foßnoflc  (V.  l).  griedj.  (5rbe  unt)  /^toJatCj  ,lfciMitni§)  ifl  tte  Se^re 
öoit  trugorm*  unt  ^avjerungöi'er^ältniffen  ter  ®ef>irfl^(arten  auf  tcr  Orrtc,  oter  — 
mit  auteren  QBorten  — f!e  uuterfucöt  tie  fcflc  IHinte  ter  ©rte  uad;  i^rcr  je|i^cn 
®ef(^affenf)eit , nad)  ten  Selöiuaffcu , auS  tenen  fic  ^ufammen^efe^t  ifl , unt  mit 
iRücffitbt  auf  tie  ge^enfeiti^en , au8  ter  Sagcrungßfofge  entnommenen  5llter6bc= 
jie^ungen  ter  ©eflcinc.  lieber  taö  »Uä^erc  f.  ‘Urt.  ® e o l o g i e.  «&.(?■. 

(^eogonie  (i\  t.  gried).  (Jrtc,  unt  yut'Stu,  Orr^eugung)  ifl  tie  Sr^re 

ton  tcr  ®ntflc^>ung  ter  ®rte.  ‘2lrt.  ® e o I o g i c. 

<&eograpl)if  (yfu,  C?rtc,  ygdtfio,  befebreiben) , ^rtbefd)rcibung  oter 
(Jrtfunte  jcrfällt  je  nadj  ter^rt  untiffieife,  mie  man  in  i^r  tieQfrte  betrachtet, 
in  ocrfc^ietene  >&aupttbcile. 

2) ic  matbfuiatifd)c  ©eograp^iie,  ein  2bftl  ter  5lflronomie,  betradjtet 
tie  ®rö§e,  ©eflalt,  l^agc  unt  ©eroegung  tcr  ®rte,  überhaupt  if|r  iöcrf>ältni§  ju 
antcren  ÜÖeltförpern  (f.  'llrt.  ® r t e). 

3) ie  p b 9 f i f a l i fd)  c ®eograpbic  fa§t  tie  ®rte  ald  ein  ®an;|ed  auf,  fu^t 

gunädjfl  teffen  natürliche  39ef^affenheit  moglicbfl  genau  gu  erforf^en  unt  tann  tie 
(Srfebeinungen,  mclcbc  ter  ®rtförper  al«  folc^er  tarbietet,  auf  befannte  phpftfalifchc 
®cfehe  jurüefguführen.  @ic  ifl  eine  5lmocntung  tcr  phtftfölifcben  Theorien  auf 
tie  9laturgefcbicbtc  ter  ®rte,  intern  fle  ten  Urfprung,  tie  (Sntmicfelung  unt  5ort* 
biltung  teS  ®rtförpcrö  auf  ®runt  flar  erfanntcr  pbpflfalifchcr  ijjrincipien  fo  ircit 
als  thunli^  tarjuflcKen  fucht.  ‘8efontere  ©eograppie 

Ont  tie  ®eognofie,  ®eologie,  «giptrologie  unt  5D?eteorologie 
(f.  tiefe  'Jlrtifel).  QSorbereitent  ifl  tie  GborographiC/  befdjreibentc 

®eograpbie  nach  3>laturgrengen , meld'e  tie  Dberfla^c  ter  ®rte  na^  SBaffer  unt 
Jant,  ®ebirgcn  (f.  5^crg)  unt  Ebenen  ic.  feinten  lehrt,  ©rgänjcnt  treten  iiodj 
hinju  tie  botanifchc  unt  joologifd^e  ©eographtc  ol'ft  l'tc  5)arflellung  oon  ter 
räumlid’en  (geographifeben)  QSerbreitung  ter  ij^flanjcn  unt  Shiere. 

2)ie  politifche  ®cographie  betradjtet  tie  ®rte  alS  SBohnplat  teS  3Äen» 
fdien  unt  als  0chauplah  feiner  ilh^tigfcit,  tic  ®ruppirung  ter  Wenfehen  gu 
größeren  unt  Heineren  gcfelifchaftlichen  llercinen , tic  ©intheilung  ter  ®rte  in 
©rttheile,  fiänter  unt  Staaten,  unt  alle  tiejenigen  Einrichtungen  ter  Ertc,  tie 
turd)  tic  ÜWenfehen  hf>^öorgcbracht  flnt.  ’8etfaitet  tie  politifche 

®cographie  ten  ter  QSölfer  unt  tcren  gefelligc  Scrhältniffe  als  abhängig 

t>on  flimatifcben  unt  fonfligen  lHaturocrhältniffcn , fo  tient  ihr  tie  phofifalifche 
©cographie  als  «^ülfSiriffenfcbaft. 

5)ie  ©eographie  theilt  man  au*  in  Unioerfal*  unt  8pecial*®eos 
graphie,  je  naditem  tiefclbe  tie  gange  Erte  oter  nur  einen  eingelnen  IhfH 
terfelbcn  gur  5)arflfllung  bringt. 

©eologte  (o,  t.  gried).  ytj,  Erte  unt  Ao;'oc,  Sehre)  ifl  tie  Sehre  oon  ten 
QScräntcrungen,  mctd^  tie  Ertc  oon  ter  0ch6pfungSperiote  biS  auf  tie  je^ige  3cft 
erfahren  hat  unt  no^  erfährt. 

SBill  man  über  tie  ®iltung  teS  ErtförperS  gu  einem  riditigen  Urtheile  ge> 
langen,  fo  ifl  cS  gunä^fl  crfortcrlich,  ftch  mit  allen  3^hatfachen  befannt  gu  machen. 
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im  8flufc  fccr  3al>r^uiibfrte  erforft^t  unfc  qffammflt  jinb.  bcr^ält  ficb 
hier  wie  in  ber  5lfhonomic,  öcrgl.  ©b.  I.  9lrt.  ^Iflronomic  377  unb  378. 
ÜDtcfrr  ciflcntli*  bcfcribtifc  Si^cil  bcr (Geologie  ifi  »on  brr  29crncr’fdirn  (Sebuif 
fllö  fin  abgefonberter  ilbfiJ  bcr®eologic  bebonbfit  unb  mit  bem  befonberen  9iamcn 
©cognofic  bejeidmet  morben ; c8  Icucbtrt  aber  ein , ba§  bic  ©cognofic  eben  fo 
eng  mit  ber  gefammten  ©cologic  »erbunben  iji , wie  bic  *2i|irognoftc  mit  ber  gc- 
fdmmtcn  '2ifironomic.  ^n  biefen  crflfn  J^cil,  bic  befer ip tifc  ©cologic,  mirb 
man  bann  alö  jmeiten  bic  ^Beantwortung  ber  Sragc  anfnüpfen  fönnen,  wcltbc^Jor* 
gange  haben  jlattiinbcn  müjtcn,  um  bic  in  bem  beferiptioen  fctigcfieliten 

tbatfdcbli^cn  ilJerbältniffc  hevbeijuführen.  Der  ©egenfianb  biefeS  crfldrcnben 
gewbhniidf  al0  bic  eigentliche  ©cologic  bejeidmet,  wir  möchten  ben» 
fclben  lieber  b ö n a m i f cb  e ©cologic  nennen.  Die  5rage  nad;  ber  Schöpfung  ber 
©rbc  überhaupt , bie  © e o g o n i c , hübet  ben  6chlu§. 


A.  D)cfcriptibc  ©coiogic. 

fann  hier  nidit  bic  ^Ibflcbt  fein,  einen  ooUfiänbigen  SBeri^t  oon  ben  jahl* 
reifen  Jhaifacben,  weldie  bei  ißeurtheilung  ber  33ilbung  beö  ^ibförpcrö  ald  ben 
(Jinfiup  erfd^oinen , im  ßwfammenhange  ju  geben , ba  oiclc  oon  ihnen , bem  6ha* 
rafter  biefrö  üßerfeö  gemäp,  in  befonberen  '^Irtifiln  außführlidK  ^Bearbeitung  haben 
erhalten  müffrn.  63  betrifft  bic3  namentlid;  bic  äuperen  i^erhältniffe  bc3  6rb= 
förperS.  *2luf  biefc  ^rtifcl  hinjuweifen , erfcheint  inbeffen  nothwenbig , unb  wir 
thun  bieS  baher  gleich  an  biefer  (Stelle  in  einer  'Jlnmcrfung  *). 

33on  befonberer  SBichtigfeit  i|l  bie  6rforfchuug  ber  fcflen  6rbrinbc.  Heber 
bicfelbe  erhalten  wir  5luffddu§  burch  QBeoba^tung  oon  Stellen , an  welchen  baß 
innere  berfelben  aufgeberft  ifl,  fei  eß  burch  bic  ‘Jlatiir  felbft  ober  burch  «J^unfl. 
liefe  lhä^f>f  '*nb  fleilc  ®ergfchluduen  bieten  fold?e  Stellen  bar;  bic  QBcrheerungen 
bfß  iÖafferß  oeranlaffcn  natürliche  6ntblöpungen  unb  ffiafferriffe , j.  '3.  burch 
2BoIfenbrüd)c,  bie  flcilen  Ufer  oon  Slüffcn  unb  bie  JCüften  ber  iÖteerc  oerbieneu 
baher  bie  Beachtung  beß  ©eognofien ; ©erg»  ober  Selfenflürje , eben  fo  6rbfdllc 
ober  ©ergfehliffe  eröffnen  oft  einen  bebcuJungßoollcn  ©lief  in  baß  innere.  i)Ud>t 
minber  wichtige  ^^luffchlüffc  hat  man  ben  füiijllicbcn  6ntblönuiigcu  ju  banfen , oon 
benen  eine  ©rwähnung  oerbienen  bic  ©rbarbeiten  beim  ©raben  oon  ©runnen  unb 


•)  Die  Srbf  ifl  ein  fugelfctmiger  Äörper  (9lrt.  Qcte  ©t.  II.  S.  868 — 873),  jetod» 
feine  oollfommene  .Hügel , fontern  infolge  ter  ötofation  wegen  beß  urfpnmglid)  flüfugen 
Snjlanteß  an  ten  ©ölen  abgeplattet  (ebenba  S.  875  — 890).  Uebev  bie  ©röpeiwerbäUniffe 
ber  Qrbe  oergl.  a.  a.  O.  »£.  892,  über  ihre  planetarifd)e  Stellung  in  unferem  Sonnens 
fpüeme  S.  900,  über  il)rc  zweifache  ©ewegung,  um  ihre  IRre  unb  um  bie  Sonne  S.  901 
bia  907,  Die  Unterfud>ungen  über  bic  lÄbplattung  haben  entfdjiebrn  ergeben , ba§  bie  (Srte 
nicht  turebgängig  oon  gleicher  Dichtigfeit  fein  fönne,  S.  890  u.  891 ; über  bie  ©eiiimnumg 
ber  mittleren  Dicl)tigfeit  oergl.  S.  907  — 912;  wegen  ber  liefe,  biß  }U  weldcer  man  in  bie 
(Svtrinbe  eingebrungen  ifi  S.  912  unb  913;  wegen  ber  lemperatur  ber  Srbrinbe  S.  914 
biß  922;  wegen  ber  lemperatur  beo  3Ji'eereß  S.  922  — 926;  wegen  ber  bie  Srbe  umge» 
benben  Dunftbüllc  oergl.  ^rt.  3ltmofphäre  ©b.  I.  S.  432  — 560;  wegen  ber  Uneben* 
beiten  ber  Grboberfläcbe  9lrt.  ©erg  ©b.  I.  S.  763  — 803.  6ben  fo  finb  bic  Slrtifel ; Giß, 
Grbbeben,  .Hlima,  3fothermen,  ‘IHagnetißmuß  ber  Gebe,  Cuelle,  ©ulfan  u.  a.  reich  an 
hierher  gehörigem  Sllateriaie. 
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Äfflmt , bei  ber  Einlage  bon  JTanälen  unb  ©tragen , befonberd  aber  bic  Arbeiten 
in  0tfinbrü(^cn  unb  Sergwerfen , unb  bic  in  neuerer  3fit  fo  häufig  audgefübrten 
Anlagen  »on  ilunneln  unb  bie  *>9obrarbe{ten  bei  artejift^en  Brunnen  (f.  ‘Ärtifcl 
Duelle).  3Bie  Ir^ncicb  namentlich  bic  lebten  ‘2lrbeiten  finb,  baton  giebt 
ü.  Seonbarb  in  feinem  ßehrbudje  ber  ©eogno^e  unb  Geologie,  Stuttgart  1835. 
0.  17  ein  intereffanted  ©eifbiel  *). 


•)  0fi  0tctffmbcim  im  ^timarifchen  murte  eine  Sobtorbeit  bi«  j|U  einer  liefe  ven 
H90  »erfiibrt  unb  mären  hierbei  fülgenbe  @efteinf(hi<hten  oem  Hage  mebergefunfen ; 


* 

3oll 

SöunterSÄergel,  unb  0anbftein  ber  Äeupetf  orma* 

tien  in  »ielfacber  ‘Abmecbfelung 

287 

©rauer,  auch  rctblicbmeiper  mit  ©»uöfpatb,  nu®eilen  audj  rotber 

X b 0 n unb  milber , rötblid)  getarbicr  0 a n b |t  c i n . . . 

22 

8 

@ p p mit  fdjrcarjem  »erhärtetem  ^hone,  fubann  meiper  ® h P ^ 
mit  eima j>  fnlfigemSDtergel 

30 

3 

©bpö,  mit  ruthem  unb  blauem  ctmaa  gefallenem  Jbune  , . . 

34 

5 

(^ie  bierber  geigte  bie  0i'(?(c  einen  ©ebalt  »on  3 bi6 
5»/s  ^roc, , mar  jeboeb  febr  mit  ®itterfalj  »erunreinigt.) 
©bpd,  mehr  rein . tbeild  fAmar^,  mit  @i)P^fpatb 

26 

8 

©lauer  unb  rotber  J b , ft  a r f g e f a ( j e n , @ h p ö mit  fpalb» 

blauer  3!  b «?  n , ebenfalls  febr  faljbaltig 

33 

7 

Hefter  @hp« 

3 

6 

^pth  unb  blau  gefärbter  Zi^DW  mit  © P p 6 ; retbet  3^h»n  mit  einge; 

mengten  SaUforndjen , mciper  ©pp«  mit  blauem  3!b‘-'»e 
(alle  üagen  febr  oft  mit  einanber  mecftfelnb  unb  mehr  ober 
mtniger  faljbnltig) 

40 

9 

(9lun  hatte  bie  0oole  nad)  unb  nad)  6 ©roc.  erreieht.) 
SJiebr  fefter  ©ppö,  jumcilen  in  giemlicb  inädttigen  Schiften  »hneXhon, 
fobann  aber  aud)  mieber  mit  rotbem  unb  blauem  lbr'*r 
medjfelnb 

38 

8 

(2>ie  @oülc  hatte  fidi,  felbft  im  feften  reinen  ©ppd,  bi« 
m 9,  10  u.  12  ©roc.  gebeffert.  ©ei  460  gu^  Xiefe  jeigte 
fid)  im  ©pp«  etma«  menige«  eingemengte«  ©teinfa^.) 

©pp«  mit  blauem  unb  grauem  0 a 1 } t b o n ; ber  ©pp«  jumcilen  au«; 

nebmenb  fefi  unb  9lnbpbrit;artig 

31 

9 

(!Die  0oole  batte  bi«  13,  14,  15  ©ror.  jugenemmen. 
3n  ben  unterfien  iagen  feften  ©ppfe«  fanb  man  biefelbe  fogar 
einmal  18  ©roc.) . 

J&öd)fi  fefter  Änhpbrit 

2 

8 

(ICie  0oole  mar  einmal  bi«  ^u  19*/,  ©roc.  gediegen; 
aber  nur  in  geringer  ©tenge,  »ermuthlith  blo«  au«  fleinen 
.Klüften.) 

©lauer  Saljthon  mit  ©pp«;  ©pp«  mit  3!hr'U'i  ujeißer  ©pp«; 

einige  ?agen  fchmar^en  gefallenen  3:  b ^ 5 5llle«  »ielfacb 
medjfelnb  . . , 

87 

3m  bi>^ften  ©rabe  fefter  'Ä  n b P b t i t , fo  bad  bie  ©obrarbeit  nicht  ohor 
0d>mierigfeit  fortgefebt  merben  fonntc 

- 

«•/* 

©Pp«  mit  blauem  0aljtbou 

4 

‘Jtother  Jpon 

6 

9 

(3n  biefem  mar  bic  0oole  mehrmal«  20  — 21  ©roc. 
haltig  au«  bem  ©ohrlod)e  gebracht  morben.) 

~Ö9Ö 

~'2~ 
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Qluö  bcn  'JPcoba^fungcn  rnilfbt  f!(b , bn§  bic  (Jrbrinbe , in  wel^e 

man  fr«tli(^  (oftoi-  ‘-Bb.  II.  6.  912  unb  913)  nur  bi«  ju  einer  5!icfe  eon  nidjt 


doU 

Uebertrag 

590 

2 

SIflUft  @ a I } t b 0 n mit  ® 9 n « ; b«  ©nr« , iebftb  »erberrfebenb , au(b 
mebrere  Heine  StnbbbritsÜagen  eiuftbliebenb 

17 

7 

^Dcbji  fefier  9lnbbbrit 

— 

»•A 

©bb«  mitXb^n;  bUiiier  S.bon  mit  ©bb^»  )iarf  gefoijen 
(bie  Sode  hielt  tarin  22  ^roc,);  ©bV^  mit  etwa«  Jbon; 
fd)wärgli<ber  iSJIergel,  fallbaltig,  unb  einige  ^agen 
wirfliAen  Ü)iufd)elfalfe« 

11 

'/» 

(0«  blieb  mm  fein  Smeifel . ba§  bie  Dberfläcbe  ber 
9Kuf(belfalf>$ormation  erreiebt,  ba«  Äeui>er»©es 
bilbe  aber  burebbrodten  fei.  Sieberbelt  iintcrncmmene 
^erfmbe  mit  ber  «oelem^umbe  ergaben,  bag  bie  <£ocLe, 
weltbe  öfter  bi«  22  u.  24  'J^rec.  flieg,  ni(t»t  in  gureidjenber 
SWenge  »orbanten  fei,  um  bie  Einlage  einer  größeren  Saline 
gu  gehalten;  bie«  beftimmte  gum  Qmfdjluffe,  amb  bie  obere 
9btbeilung  bet  ®h«f(belfalf » gormati  on  gu  tur<b* 
bobren  unb  ba«  unter  biefer  liegeube  Steinfal^  aufgufueben.) 
©rauer  J^alfftein  mit  3mifdjenlagen  »on  9Kcrgeli(bicfer,  bm 
. unb  wieber  and)  9lefler  feilen  .^ernftein« 

11 

3 

Befler  rautbgtauer  Italf  mit  einigen  <^ornilein lagen  . . . . 

73 

3 

!^e«glei<ben , etwa«  weniger  hart,  aueb  mit  feltenen  49ornfleinlav;cn  unb 
Stieren , 

60 

5 

Italfflein,  mit  grauen  ober  blauen  :^b>^ttlagen  wedifelnb,  guweilen 
'au(b  mit  Üagen  febieferigen  Sergel« 

50 

1 

gicbtgraiKr,  meifl  febr  fefier  Äalf 

26 

8 

Dergleicben , mit  ilbonlagen  wecbfelnb 

53 

— 

Sefier  Jtalf  mit  Stielglirbern  oon  Encrinilcs  liliifurmis  (trotbiten« 
.Ralf)  unb  anberen  imcrfennbaren  Sierfieinerungen  . . . 

36 

11 

feiler  fdiwnrglidier  Jl  a l f 

8 

10 

Siditgrauer  1?  a l f mit  ©nfriniten 

5 

6 

!Derglei(ben  mit  weiten  unb  grauen  Sergein , feiten  mit  Ouarg«  unb 
Jpornfiein^Stefiern  unb  Stieren 

24 

9 

Seiper  falfiger  S t r g e 1 

4 

3 

©rauer  ft  a 1 f ft  e i n 

7 

6 

S(bwärgli(bgrauer  mergeliger  .ft  a l f fi  e i n 

4 

1 

Seiper  unb  grauer  .ftalf^Sergel  mit  bötbfi  ftfi<n  .^ornfiein*9tellern 
unb  Stieren 

13 

11 

(Sit  999  flfug  würbe  ©bv'^  angebobtt.) 

©rauer  .ft  a 1 f < S e r g e l mit  ®np« 

7 

11 

Dunfelgrüner  © b l> « 

10 

2 

Seiper  .ft  a l f j S e r g e l mit  ©pp«,  guweilen  etwa«  bituminö«  . . . 

10 

1 

Scbwärglidjer , febr  fefier  ©pp« 

6 

4 

Dunfel i unb  lidjtegrauer  Sergel 

6 

6 

Sd>tOvtrgli(ber  ©pp« 

14 

6 

f^efier  wei§er  ©pp« 

2 

5 

fefier  grauer  ©pp«,  guweilen  mit  etwa«  blauem  Salgtbone  .... 

13 

5 

©rauer  unb  blaulieber  (2lubpbrit«artiger)  ©pp« 

2 

8 

©rauer  ©pp«-* Sergel  mit  etioa«  grünem  ©pp« 

8 

6 

Seiner  unb  grauer  fefier  ©pp« 

16 

— 
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tolel  nic^r  al8  2000',  aifo  öon  no^  nid)t  V,,  Weile  unter  bem  9liöeau  beSWeere«, 
eingebnm^en  ifi,  jum  gröpten  i^cilc  aud  fe|lcm  (SJefieinc  befielt.  iDie  lofen  Waffen 
niä(^en  bei  n^eitem  ben  geringeren  X^eil  aud  unb  flnb  in  einjelnen  2ln^äufungen 
abgelagert. 

3n  geognoftif^er  Q3ejiel^ung  jerfaUcn  bie  tcrfc^iebenarligen  Wineralöerbiii* 
bungen  ber  (Jrbrinbe  in: 

1)  frbflaUinifdb»maf|lge , blutonifd^e  ©efieine, 

2)  ff!<(taUinif(b««f4>wffn9f  / metamorpf^ifdje  ©efteine  unb 

3)  erbig»fd)iefrrtge,  neptunifdje  ©efieine. 

ffielÄcS  bie  ujid)tigeren  ©cbirgöarten  finb,  unb  wie  biefelben  fi^  in  biefe 
brei  ©rupben  öert^eilcn,  barüber  oergl.  2lrt.  ?öcrg  iöb.  I.  782  — 786. 

Die  '^eflanbt^eile  biefer  ©efieine  befteben  tor^errfebenb  au8  ©auerftoff, 
^afferftoff,  ^ot^ienftoff,  0i(iciuin,  Jtalciuni,  Wagniuni,  21Iuntiniinn , lltatrium, 
Jbalium , ®ifen  unb  @dm)cfcl ; aud  biefen  Stoffen  ifl  mitbin  auch  oorberrfebenb 
bie  fefle  (Srbrinbe  jufammengefe^t. 

Durd)  bie  oben  angebeuteten  natürlidwn  unb  fünftlidien  Entblößungen  ber 
Erbrinbe  b<>t  Einflcbt  gewonnen  nidtt  nur  über  bie  Waebtigfeit  ber  einzelnen 
Waffen,  fonbern  auch  über  bie  Oleibenfolge  berfciben.  Ed  ift  bied  für  bie  ©eognoftc 
ein  befonberd  widriger  ^nnft ; wir  fönnen  und  hier  aber  eined  tieferen  Eingebend 
überbeben,  ba  ”2lrt.  '-Berg  ^b.  I.  S.  796  u.  797  bad  Erforberlidje  bereitd  ent* 
hält.  Ed  flebt  biefe  Oleibenfolge  fo  feft,  baß  man  aud  ben  geognofliftben  93crbält* 
niffen  ber  Oberflätbe  mit  Sitberbeit  bid  ju  einer  mäßigen  iliefc  bie  Sa'gerungd* 
oerbältniffe  ber  oerfebiebenen  ©c^einmaffen  beurtbeilen  fann , unb  obglcitb  biefe 


5uß 

3oa 

Uebertrag 

1098 

2 

Dergleicben  rnrad  mergelig 

3 

7 

©rauer  Wergei 

2 

3 

SOeißer  ©tjpd,  jtarffaljbaltig 

4 

— 

©rauer  Werg el  unb  runfelgnmer  ©)^pd  ebne  Salzgehalt  .... 

5 

10 

?id)tgrauer  unb  weißer  @bP6,  ohne  Salzgehalt 

8 

— 

©rauer,  feßer  (Dlnhnbritsartiger)  ©btw,  i'bne  Salzgehalt 

2 

6 

Derglei^en  ,mitgeringemSalzgebalt 

— 

. 11 

©bpd  unb  Wergel,  abweebfelnb,  Salzgehalt 

3 

5 

©rauliebweißer  .ftalfj Wergei 

©elbltcb«  unb  blaulichgrauer  Jlalf^Wergel , mit  3wif(benlagen  ßarl 

3 

- ■ 

g e f a l z e n e n g r a u e n h 0 < d 

17 

1 

Wergel  unb©bp«,  ftarf  faljhaltig 

4. 

8 

©rauer  Wergel  unb  S a l z t h o n , ohne  ©ppd 

1 

4 

©rauer  © t)  p d mit  febrfalzreiehemXhon 

(Die  Soole  hatte  26  »4iroc.) 

6 

10 

Sehr  feßer  ©ppd  (bie  Decfe  bed  StcinfalZ'©ebirgcd) 

©rauer  ©pp  d , mit  fehr  falzreiehem,  liehtgrauemDhfn,  aiub 

■■ 

7 

mit  9lbern  weißen  oon  Stcinfalz*9leßern  burehzogenen  ©ppfed 
©rauer  ©ppd,  mit  etwad  Steinfalz  unb  fehr  viel  Salz  enthaltenbem 

7 

10 

Dhdue 

3 

— 

(Heined  Steinfalz,  Welebed  bei  1 7'  2^'  nicht  burcbfunlen  war  . . 

17 

2 

©efaramt^Deufe 

1190 

2 
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ölci^enfolge  junadjfi  mir  in  (Europa  beobachtet  ifl,  fann  man  fie  hoch  alö  für  feie 
gonje  ^rtobcrflflcbc  gültig  anfehen. 

J'icfe  üWaiffn  tüten  jetod)  nidit  concentrifdie  Schalen , »oic  fdion  ou8  ten 
Unebenheiten  ter  CfrtoberflädK  fidj  ergiebt.  9Bir  oenoeifen  hier  abermaifi  auf  ten 
Qlrt.  Q?erg  S.  797:  „«J&ebung  ter  ©ebirgöfetten";  ferner  machen  mir  noeb  oiif 
bic  2)urcbfdmittßfarien  aufincrffam , ron  melcben  bie  befte  bie  oon  h o ® 
SBebfier  fein  bürftc  *). 

Qfine  ©orftellung  einer  foldicn  Äarte  giebt  ber  umftehenbe:  „3beale  Duer* 
f^nitt  eines  3!he>tf^  ^er  (^rbfrufic"  oon  3?.  ßotta  **). 

3lu§erbcni  finb  bie  ©efteinmaffen  oielfacb  jerUüftet.  3Ban  nennt  biete 
Spalten,  welche  bie  ©ebirgSfehi^ten  burchfehneiben,  ©an ge.  3hte  3?reite  (9Ääch»= 
tigfeit)  ifl  Khr  flering  im  33erg(eich  ju  ihrer  Sänge  unb  3!iefej  fte  beträgt  oft 
nur  einige  an  anberen  Stellen  wäd)jt  fle  ju  mehreren  Sachtem  an,  wahrenb 
bie  Sänge , baS  9H  c b e r g e h e n , fo  bebeutenb  ift , bap  baö  wahre  untere  ©nbe, 
baß  5!ieffle  bcS  ©angeS  piclleid^t  in  feinem  Salle  biß  fe|t  erreicht  worben  ift. 
2)ie  ^Richtung  ber  ©ängc  fommt  meifl  ber  lothredtten  (feigem)  jiemlid)  nahe, 
hoch  trifft  man  fle  auch  fla^  unb  fd^webenb.  »^aben  bie  ©änge  einigen  Sali , fo 
benft  man  fleh  baß  ©ebirgßgefiein  bur^  de  in  a n g e n b e ß unb  Siege  nbeß 
gethcilt  unb  bie  löegrenjungßdäcben  nennt  man  Sahlbänber.  3n  ben  älteren 
©ebirgen  dnb  bie  ©änge  häufiger , alß  in  ben  jüngeren , unb  wenn  ein  ©ang  and« 
oft  oerfebiebene  ©ebirgßmaffen  burthfdineibet , fo  gefchieht  tieß  bocl)  nicl?t  leicht  mit 
oerfebiebenen  ©cbirgßformationen.  93ißweilcn  erftreefen  ftch  bie  ©änge  biß  jur 
©rboberfläthe  unb  bann  nennt  man  ben  am  Tage  fichtbaren  Shell  ihr  3lußge« 
h e n b e ß ober  baß  31  u ß b e i p e n ber  ©änge. 

SWan  unterfcheibet  je  nad’  ber  Slußfüllungßmaffe  ***)  ©ejleinßgänge,  SWineral« 
gänge  unb  ©rjgänge.  2)ie  erfleren  ftnb  mit  einer  confianten  3)lineratoerbintung, 
g.  03.  ©ranit  ober  0?afalt  außgefüllt,  bie  lehteren  beiben,  oorgugßweife  ©änge  ge* 
nannten  Olrten,  enthalten  feine  confianten  unb  gleichmä§igen  ©emenge  oon  2 ober 
3 ORineralien,  fonbern  oft  frhr  ungleidnuapige , ineonflante  3tifainmcnhänfungen 
bon  bielerlei  ORineralien,  unb  gwar  bie  dRineralgänge  bie  nidit  metallreichen  unb 
bie  C^rggänge  bie  metallreidten  lllineralien.  3)ie  ^ntwicfelung  ber  bei  ben  ©äugen 
auftretenben  öerfchiebenartigen  Sjerhältuiffe  hübet  eine  befonbere  Ofrt  bon  ©eognofie, 
bie  fogenanntc  ©an  gl  ehre,  auf  bereu  JDarlegung  wir  hirr  inbeffen  oergichten 
müffen.  <5ß  fei  hirr  nur  noch  bemerft,  bad  baß  bie  ©änge  begrengeiibc  ©cflein 


•)  Diefe  Äarte  finten  wir  im:  Ipbpilfatifchcn  Oltlaa  oeii  ^»cinr  OJergbauß. 
3.  Slbtb.  ©ci'iogie.  Dir.  11 : ,,3bcalcr  S)uvcbfdniitt  cineß  Tbeilfß  ber  Cfibiinbe."  SNu^erbem 
enthält  tiefer  Sltlaß  nodi  in  terfelben  OlbihrUung:  Dir.  4:  (Surepa  in  geelcgifchrr  ^fu’ebiing 
nad)  ben  J&auptmaffen  ber  ©ebirgß;Sorinationen ; Dir.  12:  ©eclogifdu  Jtarte  »on  ^cuti'dii 
lanb  unb  ben  anliegenben  Säubern;  Dir.  13:  Spe(iah.ftarte  poin  Dlirfengebirge  unb  Dir.  14: 
©eologifcbe  ^IrofUr  von  rrutfdilonb  im  OlKgcmrinen  unb  Pom  Dliefengebirge  im  03cfcnbrin, 
fammt  einer  .Karte  pom  SertiärstBrefen  ppu  ÖJariß.  — 9lu§erbem  pcrbient  (Sru'ähnung:  ber 
03au  ber  Qrbrtnbe  nach  tfw  hmtigen  Stanbpunfte  ber  ©eognofie  bilblich  bargeftellt  pon 
Dr.  3.  Dloggerath  unb  hr.  3.  SBurfarbt,  ©onn  bei  4?curt)  u.  (Schm » »mb:  ©eolos 
gifcher  Dltlaß  gur  Dlaturgcfchichte  ber  (Srbe  pon  p.  Seonharb.  'Stuttgart  1841. 

••)  Seitfaben  unb  ©abemecum  ber  ©eognofie.  1849. 

•••)  ©.  (Sotta,  Seitfaben  unb  ©abemecum  ber  ©eognofie.  S)reßtcu  unb  Seipgig  1849. 
S.  103. 
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in  ber  Oiegel  cüraö  urränbert  tfl,  fc^r  jcrflüftct,  aufgclöfl  ober  cd  cntl^alt  5!bcUc 
öonben^rjen,  U'ci^c  ber  @ang  fü^rt,  tingcfprcugt . rrfebrint  aud)  boinit  nic^r 
ober  weniger  iinvrägnirt. 

3)trfe  CSJanganöfiillungen  finb  für  bie  33curt^cilung  ber  strafte,  welcbe  bei  ber 
33Ubung  unb  Unnoanblung  ber  (Srbrinbe  tl^ätig  gewefen  ftnb  ober  no<b  ftnb,*bc5 
fonberd  ber  33ead)tung  wert^ , unb  bcd^alb  niüffen  wir  nud)  no(b  einer  in  ben 
Gängen  auftretenben  (^rfdjcinung  enoä^nen , nnmlid)  ber  3)  r u f c n r ä u m e. 
bef^reibt  biefc  o.  ^ c o n b a r b *)  ald  «^öbinngen , innerbalb  brr  (5i)angniaffc  be= 
finblieb,  mebr  ober  weniger  gro§,  unb  oon  'jerfdnebener , cllipfoibifd’cr  ober  ganj 
ungeregelter  ölellalt,  naeb  5(u§en  häufig  wellenförniig  begreift,  im  Innern  tbeiU 
weife  ober  gaiq  angefüllt  mit  aWineralien , aud)  nur  auf  ben  Sßanbungen  über» 
fleibet  mit  Jlröfiallen,  beren  ton  mcifi  gegen  einanber  gefebrt  ftnb.  ^-öei  ftbmafcn 
®ängen  liegen  bie  2)rufen  gröptentbeild  in  ber  SWitte,  nur  bei  mäditigen  finben  jlc 
|i(b  ijuweilen  mehr  natb  einem  ©ablbanbc  bin»  itlS  tnitb  bcni  anberen.  Ü?ic  «i^aupt^ 
biirtbftbnittdsGbene  biefer  Jßeitungen  ifi  in  ber  Oiegel  ben  Sablbänbern  varatlel. 

3u  ben  bidber  angeführten  unorganifden  (^vfdteinungen  treten  noeb  bie  für 
ben  ©eologen  befonberd  wichtigen  33er flcincr ungen  ober  Ulctrefacten. 
(S^d  jtnb  bied  Ueberrefte  ober  (Spuren  organifder  ©efdopfc , wcld>e  oon  minerali* 
fd;)en  «Stoffen  mehr  ober  weniger  burebbrungen  unb  baburdi  in  mehr  ober  weniger 
fieinartige  l^iaifen  übergegangen  itnb,  ohne  baft  bie  Jlenn^eiden  bed  Urfprungd 
biefer  Körper  oerwifd|t  wären.  2Bir  folgen  hier  6 o 1 1 a ’ d I^arftellung  **). 

SPi'an  unterfebeibet : n i cb  t ober  nur  wenig  o e r ä n b e r t c , oon  ©efiein 
umfdloffene , mit  (Erhaltung  ber  organifcltcn  iertur  in  @ t e i n o c r w a n b c 1 1 c 
organifebe  ätorper,  fo  wie  3tbbrücfc  unb  (St  ein  ferne  oon  organifdwn  Jiör* 
pern.  Sic  rühren  oon  Drganidmen  her,  bie  in  früheren  33erioben  bie  5rbc  bc» 
oölfert  höben,  unb  gwar  grö§tentheild  oon  33flan;^cnf  unb  5bievörten,  bie  je^t 
nicht  mehr  lebenb  erifiiren , b.  b.  beren  3Irtcn  audgeftorben  ftnb.  33iele  weiden 
fogar  fehr  wcfentlid)  oon  allen  lebenben  organifdwn  (formen  ab  unb  laffen  fid 
faum  noch  in  bie  uatürlidcn  gamilicn  ber  iebigen  3>flan^cn  unb  ;Thierc  einreihen. 
OJian  finbet  feiten  oollftanbige  5nbioibuen  im  foffilen  3nfianbe , in  ber  Oliegcl  oicl* 
mehr  nur  bie  fefieren  5 heile  ber  Jhicre  unb  IfJflanten,  5.  3^.  iMätter  unb  9iinbrn- 
abbrüdf,  3öpfen,  älorallen,  9Wufdelfd)alen , Sifd^dnippen  unb  ©raten,  .ffnodwn 
unb  3ähtie.  3lud  biefen  einzelnen  5^heilen  h^t  nian  aber  oerfucht , burd  33er* 
glcichung  ganje  ^nbioibuen  ju  confhuiren. 

3Benn  aud  bie  meifien  oerfieinerten  33fian^en  unb  3biere  nidt  genau  mit 
lebenben  3lrtcn  übereinfiimmen,  fo  laffen  fleh  bennod  aud  ihrer  Organifation  burd; 
33ergleid;ung  fcl;r  ftd;erc  Sdlüffe  jiehen  über  bie  flimatifchen  33erhältniffc , unter 
benen  fie  gelebt  höben  müffen.  ÜWan  fann  bie  S3ewohner  bed  Sanbed  unb  ber 
Slüffe  oon  benen  bedllJeered  unterfebeiben  unb  erfennen,  ob  biefelben  ciiud  warmen 
Jtlimad  beburften  ober  nidjt.  2öenn  man  nun  in  biefer  ORücfftdt  bie  ?cunborte 
ber  33crfifincrungen  prüft,  fo  ergiebt  ftch,  bah  Ueberrefie  Oon  ©ieeredbewohnern 
fafi  überall  auf  bem  i^^nbe  unb  frlbfi  in  hohfö  ©ebirgen  bid  16000  S'»§  über 
bem  9Jieeredfpiegel  gefunben  werben  ***).  (fd  ergiebt  fid>  ferner,  ba§  lüanbpflanjen* 


•)  8fhrbud  ber  ©ecgnofic  unb  ©eologie.  1835.  S.  773. 

••)  a.  a.  O.  S.  22.' 

•••)  0.  .^umbolbt,  Äodmo«.  S3b.  I.  S.  26. 
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re^e  mel^rcrc  100  tUf  unter  bem  97eeredfpiegel  liegen  unb  ba§  in  ber  91öl)e 
ber  ^4^o(r  fofftic  Organismen  »orfommen , meiere  auf  ein  tropifd^eS  Jtlima  f^^liepen 
laffcn. 

Q3ir|lfinfrungcn  fominen  feineSmegS  in  allen  ®eftcinen  öor.  ^äufigflen 
finbet  man  fie  in  J7all)lcinrn,  Spergeln,  S^^on,  @^icfertf|on  unb  @anbflein.  3n 
biefen  l^ormationrn  flnb  bic  Q3erflcinerungen  auf  fe^r  gro§e  ®rflre(fung  ^in  gan§ 
biefolBen , mä^rrnb  irbc  {Formation  anbere  enthält.  Ulac^bem  man  bieS  erfannt 
Batte,  flnb  bic  '■l^crflcincrungcn  baS  wicBtigfie  '^ülfSmittcl  jur  IBefHmmung  ber 
^Formationen  geworben.  Unter  ben  QSerfieinerungen  einer  Formation  finben  f!^ 
meiflentBeilS  einige,  weltBc  alS  BefonberS  weit  oerBreitet  BAiifig  unb 
l c i (B  t c r f e n n B a r bie  IBcfHmmung  oorjugSroeife  erleicBtern.  ?3)iefe  Bot 
)i.  0.  Q3u(B  ^uerfl  Ü^eitmuftBcln  genannt,  oBwo^l  cS  nic^t  gerabe  immer  9){u* 
ftbeln  ftnb.  0elB|l  ÄiftB  - ober  Otcptilienrcfle  werben  als  fol^c  l e i t c n b e 5}er* 
fieinerungen  Benubt. 

2>aS  ®c|ebmä§igc  beS  5luftretcnS  ber  organiftben  UeBerrefle  in  ben  einjetnen 
üBer  einanber  liegenben  ^Formationen  ifl  in  Pieter  ^e^ieBung  leBrreitB.  lllur 
in  ben  neueften  ‘^IBtagcrungen  treten  nocB  leBenbe  Sormen  im  foffUen  3ufianbe  auf. 
5Benn  wir  Pon  ba  auS  bie  organifdjen  UeBerrefle  in  immer  tiefere,  alfo  ältere  %ox» 
mationen  BinaB  perfolgen , fo  crgieBt  flcb : 

1)  ba§  bie  BöBften  Organismen  fowoBt  beS  5!Bitt»  als  ^Cflanscnrei^eS  immer 
ineBr  unb  mcBr  oerfdiwinben,  inbem  man  in  ben  unterfien  0d)i(Bten  nur 
nocB  9iefle  pon  wirBellofen  ilBi^^ten  unb  fr^ptogamiftben  ^Uflanjen  finbet, 

2)  ba§  bie  einjelnen  [Formen  pon  ben  ie|t  leBenben  immer  mcBr  aBweid>cn, 
inbem  in  ben  unterfien  0(Bi^ten  meBrere  ganj  neue  Samilien  porfoni» 
men,  unb 

3)  ba§  bie  0puren  flimatif(Bcr  93erf(BiebenBeit  immer  meBr  unb  meBr  per» 
ftBwinben. 

2öir  laffen  nun  nodi  eine  UeBerficBt  ber  SeitmuftBeln  folgen : 

Untere  ®rauwacfe:  B'ueus  aiiiiquus,  Obolus. 

iRittlere  ®rauwacfe : Calnmoporn  Gnthlandica  u.  pnlymorpha,  Graptlioiitbes, 
llalysiles  oulenulnlus , Spirifer  spreiosus,  Dellliyris,  Ortiiis,  Strnplio- 
mena , Lituitus , Ortlioceraliles  (Vaginali) , Trinucleus,  Paradoxiles 
Tesseni , Olneiis  , (^alymene  Kliimenbachi , Homulonotus  Knigliti. 

Obere  (Srauwarfc : Galamopora  spongiles,  Cupreasocrinus,  ('.aiceola  sanda- 
lina , Posidonoinya  Bcclieri . Euomphaliis  annulaliis  , Goiiiatites , Cly- 
nienia , OrthoceraliUs  (ilegulares). 

JloBli  nfalfflein : Grinoideen , Spirifer , Productiis  giganleiis  u.  carhonariiis, 
Pecien  grandaeviis , Relleroplion  corna  arietis , Euompbalns , Mur* 
cliisonia. 

JtoBlenformation : Caianiiles , Asterophyllites , Sphenopliyllum , Annularia, 
Sphenopleris , Pecopteris,  Neuropleris,  Sligmaria  Geoides,  Sigiliaria. 
Lepidodendron , Sagenaria,  Unio  carbonarius. 

OlotBltegenbeS : Calamilea,  Medullosa,  Psaronius,  Tubicauiis. 

3ecB|lein : Gorgonia  anliqua , Terebralula  Schlolbeimi , Produclus  liorndus, 
Palaeoniscus  Freiesleheni. 

©unter  0anbflein:  Vollzia,  Myophoria  Goldfussii,  XB^ftfäBrten. 
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9Ruf(^r{faIf : EncriDÜes  liiiirormis , Spirifcr  fragilis , Pectcn  disciles , Lima 
lineala  u.  striata , Gervilia  (Avicuia)  socialis , Myophoru  vulgaris » Me- 
lania  Schiotheimi , Geratites  nodosiis , Nautilus  hidorsatus , 

Ut^rn. 

.Xniper:  Calamites  arenaceus,  Gquiselites,  Posidnnomiaa  roinuta,  Myophoria 
Guldfussii. 

iMad : Pentaerinus  Briareus , Monoiis , Lyriodon  clavellnta , Ammonites  uo- 
status  u.  Aiuallheus,  Beleinniles  digital»  u.  paiillosiis,  Oc^t^^cfdurier. 

3ura:  Astraea,  Muandrinu,  Apiocrinus,  Millerocrinus , Lyriodon  navis  u. 
costata , Ostrea  Marshii , Grypliaea  dilalala  ,■  Aoiniooilos  polyplocus, 
Relemnites  semisiilcatus  ii.  canaliculalus , Aptyciius. 

hielten  u.  ^Jrocomirii : Sphenopteris  Maniclli , Eodogenites  erosa , Paludina 
fluvioriim , Cypris  Valdensis,  Munoplcura , Ancyloceras,  Toxoceras. 

Ouaber : ülicrasler  cor  angiiinum . Ostrea  carinula , Exogyra  coluniba  , Spon- 
dylus  spinosiis,  Pecten  qiiinquecostalus . Inoceramiis  myliloides,  Sca- 
pliiles  ae(|ualis , Uamilßs , BoItMiinites  minimus  , Serpula  gordialis. 

«Ereitc:  Galerites  alhogalerus  ii.  vulgaris,  Anancliyles  ovala , Hippiirites, 
Gryphea  vesictilaris,  Pecten  Beaveri . Inoceramus  Lamarcki,  Scaphites 
aequalis,  llaniites , Turrilites.  Beleinniles  iniicronatiis. 

^'occnf : Niiinmiililes  lenticularis,  Sculcilina,  Ceritliium. 

Sffietoccnf:  Acerites  tricuspidatus , Terebratula  grandis , Dreisena,  Dinolhe- 
rium  gignnteum. 

lUrloccnf:  Trochus  inriindibulum , Cypris  faba,  Leuciscus  papyraceus. 

3MluiMum:  Elepbas  primigenius,  Rbinoceros  angustidcns , l’rsus  spolaeus. 

3n  liicrarifdjcr  99fjie^>ung  erwähnen  wir  nur  : 

einer  @ef(^{d|!tc  feer  9iatur  öon  iJronn,  0t«ttqart  I.  1841; 
II.  1843;  III.  a.  1848;  III.  b.  1849,  n?o  fittl  in  III.  a.  0.  XXII.  — LVIl.  ein 
feijr  eoUjlänbiqer  literarif^cr  ^iac^wei«  finbet. 


B.  Di;namifc^c  ©cologie. 

SafTen  u'ir  je^t  ba^inqeficUt,  mober  ber  0toff  gefomincn  fei,  au8  weltbem 
bie  ßrbe  gebilbet  ipurbe,  fo  ricl  flebt  buub  bie  ^bplattun.q  fefi,  ba§  biefelbe  ju 
irgenb  einer  t»»  ftd»  befunten  b'iben  mu§.  3)ie  Sragc 

fönnte  nun  Me  fein , ob  biefer  3“R^nb  burd)  üBvirinc  ober  bureb  bie  autlöfenbc 
dbraft  einer  Slnfftgfcit , alfo  bed  QBafferd,  ba  biefeö  auf  ber  ©rbe  oorbcrrfd)C»b  ip, 
bebingt  gcivefen  fei.  ®egen  bad  £e^tere  fpri^lt  erfienö , bap  bie  ©cj^anbt^jeüc  ber 


t)  T'ifff  JBejfidnumgen  für  bie  fond  fogenannten  tertiären  i^onnationrn  rübren  von 
8i)etl  i)er,  unb  Rnb  abgeleitet  von  ben  grted|.  nXtToy,  mehr,  /utioy . weniger,  jyws-,  bie 
9Äorgenri'tbe  ober  boÄ  Jagen,  unb  xo/vde,  neu,  wobureb  er  anbeuten  wollte,  ba§  fie  eine 
grö§ere,  ober  eine  fleinere,  ober  nur  eine  febr  geringe  9lntabl  »on  neueren,  b.  noch  je^t 
lebenb  angetroffenen  3)2ufd)rln  entbalten ; vergl.  U^ell,  @eolog.  ®b.  III.  0.392.  IWacb 
(Ibrenberg  (9lbbanbl.  ber  ©erliner  Slfab.  and  bem  3abre  1839.  $.  164)  reid^t  aber  bie 
SÄorgenbämmerung  bet  mit  un«  lebenbtn  Watur  viel  tiefer  in  bie  ©cfc^iibte  ber  ®rbe,  altf 
man  bidf^er  geglaubt  ^atte. 


518 


©cologif. 


5WfncrflIini  ni(^t  alle  in  (reinem)  2Baffer  lo8li(^  flnb,  unb  ba§  ba,  wo  e8  ^efAicl^t, 
eine  bcbcutenbe  SKenge  bcffclben  erforbcrlidj  ijJ , ^weiten«  ergiebt  fi(^  baö  auf  unb 
in  ber  Grte  befinblic^e  SBafferquantum  bei  weitem  ni(^t  audreit^enb,  um  bic  "Jluf* 
löfung  ju  bcwtrfen , uub  ^ättc  bennoA  ein  berartiger  iProcef  ftattgefunben , fo 
würbe  bie  neue  ni(^t  beautwortbare  ^ragc.ju  fiellen  fein,  wo  baö  UBaffer  binge* 
fommen  fei , weldied  jur  5lufI6fung  oerwenbet  war,  5ür  bie  jweite  SSerinutbung 
hingegen  fpriibt  bie  ©ärmejunabme  beim  Einbringen  in  baö  Erbinnere,  bie 
©truftiir  ber  ©efleinmaffen , wel(be  fleh  alö  bie  ticfjlgelegenen  ergeben , unb  bie 
Q3erbältniffe,  welche  wir  bei  ben  noch  tbätigen  93ulfanen  finben  *). 

Q3on  ber  Q3orau«fe^ung  eineß  feurigflufflgen  auß  wollen  wir  )ju* 

nätbfl  eine  Sfijje  gu  entwerfen  fud^cn  oon  ben  93cränberungen , wel^e  ber  Erb* 
förper  bat  erleiben  muffen,  um  feine  gegenwärtige  ©eftaltung  ju  gewinnen. 

5Bar  bie  Erbmajfe  in  feurigflüfftgem  3wflanbe , fo  fonnte  fle  bie  ihrer  ®ro§e 
unb  ihrer  0Rotat{onßgcf&winbigfeit  entfpre^enbe  abgeplattete  ©cjlalt  annehmen, 
eben  fo  fonnten  fl(h  bie  SWajfen  nach  Q3crhältni§  ihreß  fpeeijif^en  ©ewitbteß  um 
ben  SWittelpunft  anorbnen,  wie  eß  bie  Uuterfu^ungeu  über  bie  35i(htigfeit  ber  Erbe 
oerlangen  **).  J)a§  bejfenungeadjtet  mandje  burth  ihfe  fpetif.  0^were  außge* 
jeiebnete  SÄaffen , SDIctalle , in  ber  Oberfläthe  gefunben  werben , fann  alß  fein  Ein* 
wanb  hiergegen  angefehen  werben,  ba  für  biefe  einzelnen  6toffc  unjwcifelhaft  noch 
anberc  'JBewegungßfräfte , alß  bie  ber  <Sd>were,  thätig  gewefen  jlnb. 

3)le  urfprünglitbc  «&i^e  beß  Erbförperß  mu§  minbeflenß  6000®  C.  betragen 
haben  *** ••••)),  ber  SBeltraum  aber  ifl  jebenfallß  noch  unter  — 56,7®  C.  falt;  folg* 
lid)  fühlte  fleh  bie  Erbe  pon  5lu§en  nach  3nnen  ab , unb  enblid)  **♦*)  mu§te  ein 
übfil  ber  Erboberfläche  in  ben  fejfen  Bnflanb  übergehen.  iDurth  bie  «sonne  unb 
Sterne  erhielt  ober  bie  Erbe,  wie  bie  fehtgen  SBärmewerhältnijfe  auf  ber  Erb» 
Oberfläche  beweifen,  ni^t  fo  oiel  ©arme,  um  biefe  '2lbfühlung  ;u  oerhinbern. 

25ic  ffarre  Jbruffe  über  bem  tropfbarpüfflgen  Äerne  fonnte  nicht  alß  ein 
gufammenhängenbeß  ®anje  begehen ; beim  burch  ben  Einflup  beß  9J?onbeß  unb  ber 
Sonne  mu§te  bie  gcfchmoljene  Erbmaffe  nid)t  nur , fonbern  aud|»  bie  bicfelbe  ein» 
hüllenbe  Qltmofphäre  eben  fo  ebben  unb  fluthen , wie  baß  ledige  ©eltmeer  (oergl. 
^rt.  Ebbe  unb  Eluth  in  ®b.  II.),  unb  ba  bie  »^öhe  ber  ©afferfluth  oon  ber 
SUfeereßtiefe , bie  Stärfe  ber  atmofphärifchen  oon  ber  iDichtigfeit  ber  ^tmofphäre 
abhängig  ifi,  fo  mu§te  bie  ©irfuug  biefer  Sluthen  oiel  bebeutenber  fein,  alß  in 
ber  Oehtjeit.  3Me  faum  gebilbetc  flarre  Jtrufle  mu^te  hifthurch  jerriffen  werben, 
bie  einjelnen  Stücfe  fchwammen  in  Schollen  auf  ber  Oberflädie  umher  unb  festen 
ftch  mit  mehr  ober  weniger  Unregelrnäfigfeit  wieber  jufammen , um  obermalß  jer» 
riffen  ^u  werben , biß  enblich  bie  f^wimmenben  Steinberge  an  Umfang  unb  3)icfe 
fo  anwud’fen,  ba§  jle'eine  jufammenhängenbe  I'ecfe  über  bie  ganje  Erbfugel  bil» 
beten,  (lieber  bie  analoge  Eißbitbung  in  ben  Eißmeeren  oergl.  ^rt.  Eiß  ®b,  II. 
S.  610  u.  611.) 


•)  «rt.  Erbe.  ©b.  II.  S.  926. 

••)  9lrt.  Erbe.  ©b.  II.  @.  907. 

— ) ©b.  II.  S.  928. 

••••)  über  bie  Unterfuchungen  ©.  ©ifchof’«  in  ©etreff  ber  Slbfühlungß^eit  SItt. 

Erbe.  ©b.  II.  929. 
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2)ic  drfcrinbc , wcl^e  fluf  bicfc  SBfiiV  »jcbUbct  ^«tte , ffnben  wir  in  ben 
fTbfl^ninifd^»mofl!gcn  ©cflcinen  (^irtifel  ®crci  5<b.  I.  782),  bic  i^rcS  Ur» 
fprungS  wfflcn  plutonif&c  ^eipen  unb  al8  bic  trflcn  fcficn  ÖJcbilbc  UrgcBiri^c 
genannt  werben.  0ic  treten  in  ben  granitifc^en  93ergfpi^en  ber  •€>od)gcbirge  alö 
Beugen  beS  mastigen  2lufruM  in  t>er  erfien  ‘-öilbungöveriobe  ber  (Frbfefte  auf, 
liegen  aber  fonfl  in  unerforfd^ter  SWa^tigfeit  in  ber  iliefc  unb  jinb  ba  iwn  anberen 
©ebirgSarten  uberberft.  3)a§  biefe  UrgebirgSmaifen  gleiebwof^l  u’on  uerf{^iebener 
IBefc^affen^eit  finb , ift  lei^t  begreiflich ; fie  entflanben  ja  nicht  ganj  gleichzeitig, 
unb  unmerfli^e  Uebergänge , bie  aber  bic  3?erwanbtfchaft  nicht  rerfennen  laffen, 
mußten  fich  bilben.  Unb  bie  üulfanifcben  Q^robucte  ber  3e^t$eit  finb  ja  auch  nicht 
übereinfUnimenb  *).  ©ben  fo  erflärlich  i|l,  ba§  in  ben  l^agerungSüerhältnifjen 
ber  Urgebirgöniaffen  ni^tö  ®efe|mäfige«  erfennen  läpt. 

Sie  jlarre  ©rbrinbe  niu§tc , wie  fchon  ju  ber  Beil , alfl  ber  ganje  Äern  noch 
trobfbarfiüfilg  war , eine  5ltmofbhüre  umgeben , welche  in  Solgc  ber  gro§en  «öi^e 
nid;t  nur  bie  ©eflanbtheile  unferer  jebigen  5ltinofvhäre  enthielt,  fonbern  auch  baö 
Uöajfer  unferer  je^igen  9l?eere,  au§erbem  noch  Äohlenfäure  allen  Äohlenftoff, 
welcher  fpäter  oon  ben  ^flanjen  unb  Sh^eren  oerbrauebt  würbe,  beSgleichen  ben 
cgticffloff  beö  Jhierreichö  unb  überbieS  no^  oiele  anbere  0toffe,  wel^e  ^e  in  Siolge 
ber  bur^  bie  grope«§ibe  oerftärften  auflbfenben  Äraft  aufjunehmen  fähig  war  **). 

lHach  IBilbung  ber  ©rbrinbe  horte  bic  Öleaction  beS  ©rtinnern  gegen  bad 
5leu§ere  nidjt  auf;  e8  entflanben  oielfa^c  @baiten , in  welche  unb  bur^  welche 
bic  gefchmoljenc  ©rbmaffe  emporftieg.  @o  entflanben  ni^t  nur  bie  ©ranitgänge 
im  Urgebirge  felbfl,  fonbern  auch  in  ben  überflromenben  SJiaffen  neue  ©rhöhungen 
auf  ber  Oberfläche.  Öloch  war  aber  bie  «&i^c  ju  gro§,  al8  ba§  bie  Oberfläche 
hätte  öon  Söaffer  bebeeft  werben  fönnen,  eben  fo  war  bie  ©riftenj  organifcher 
9Befen  bei  ber  no^l  hoh^n  Temperatur  unb  fonfligen  eigenthümli^en  SBefdjaffen» 


*)  ?loggenb.  Sinn.  ©0.  XC.  <S.  103. 

••)  3ur  ©curtheitung  tcr  ©rpanfiofraft  teö  SBofferbimfte«  bei  hohen  Temoeraturen 
fönnen  wir  eine  ber  43  in  brin  Slrtifel  Samof  ©b.  II.  S.  133  — 140  flufgeführlrn 
gormeln  iju  ©runbe  legen;  wählen  wir  9tr.  32,  ba  biefe  ^ur  ©erechnnng  Cer  ©b.  II. 

134  enthaltenen  Tabelle  benu^t  ift,  fo  entfpricht  einer  Teinoeratur  oon  224«  C.  bereitö 
ein  Sruef  »on  24  Sltmofphären  unb  bei  360«  C.  würbe  man  f^on  200«,  bei  420«  C.  400 
Sltmofphären  erhalten.  ©«  folgt  hieran«,  Ca§  bei  Cer  noch  höheren  ^i$e  jur  Beit  ber  ©il; 
bung  Cer  feften  Srbrinbe  alle«  ©affer  in  Sainpfform  in  Cer  Sltmofphare  enthalten  fein  inu§te, 
inbem  Camal«  bie  Srpanfivfraft  bea  äÖafferCunfie«  benSrntf  Cer  Camoligen  Sltmofphäre  übers 
ftieg.  ©ei  Slnnabme  einer  mittleren  SUteereatiefe  pon  8000  ^n§  unb  Cer  SÄerreefläthe  ju  ®/4 
ber  ganzen  ©rbjläche  würbe  nämlich  bie  ganje  SBaffermaffe  al«  Sunfiatmofphäre  nur  einen 
Srurf  pon  200  Cer  heutigen  Sltmofphäre  im  Sllarimum  ber  ©rpanfipfraft  auaüben.  — 
9öa«  ben  .ffohlenfäuregehalt  ber  Sltmofphäre  in  früheren  Beiten  betrifft,  fo  fpricht  ftth  jwar 
@.  ©ifchof  (Sehrbuch  Cer  chemifdKn  unb  phpfifalifchen  ©eologie  ©b.  I.  ®.  322  unb 
©b.  II.  39)  gegen  bie  Slnficht  au«,  bap  Cie  IHtmofphäre  in  Cer  <£thcpfung«periobe  reicher 
an  biefem  ©afe  war,  al«  heut  ju  Tage,  unb  Cap  Ca«,  wa«  (le  je^t  noch  enthält,  ber  Ötefl  fei 
Pon  jener  jerfe^ten  ätohlenfäure ; ba  wir  aber  hier  noch  hie  örCpcrIoCe  im  Sluge  haben,  welche 
bem  ©rfcheinen  Ce«  ^ganjens  unb  Thierreich«  Pcrau«ging,  fo  glauben  wir  biefe  Slnud)t  aufs 
recht  erhalten  ju  fönnen.  © i f ch  o f nimmt  an , Ca§  Cie  Äohlenfäure,  welche  für  ba«  Thiers 
unb  ©ftanjenreich  erforberlich  ig , au«  bem  Bnnern  ber  ©rbe  in  bie  ätmofphäre  übertlröme 
unb  feit  unbenflidien  Beiten  geftrömt  fei.  (©elbü  wenn  wir  ©ifchof  beigimmten , fcheint  por 
ber  ©chöpfung«periobe  ber  organif^en  Sffiefen  ein  größerer  jtohlenfäuregehalt  ber  Sltmofphäre 
al«  zur  Bestzeit  eine  ölothwenbigfeit  ju  fein. 
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bft 'Mtmof^j^ärc  ‘ '41Mf  lan^f  toiefrr  Sufiant)  boufrtr,  wrr  fonnte 

btrd  na(^  3a^ren  brfHnimcn?  <£ine  uni^efo^rr  tl^orlicllung  föimcn  ivir  und  aud 
d ^rred^nung  (mgl.  9lrt.  Crrbc  8b.  II.  0.  929)  uiad^cu,  nad*  wdc^rr 
353  läKtllionen  3a^re  nötbtg  gcwcfcn  fein  niäffnt  ju  einer bl uug  uon  288<^C. 
bid  auf  0,013<*  (<.  über  bie  ieinbcratur  brd  IbGrltrmiined.  iDa§  bir  ’ibfiibUtng  ber 
(Srbe  immer  fortft^rriten  mti^te , (ä$t  {icb  nic^t  befireiten , unb  nad;  b^9fff^lifd)en 
8rincipien  mu§le  biefc  Qlbfu^fung  immer  langfamer  erfoigen,  ic  niebriger  tie 
Temperatur  ber  ©rbe  fcibfl  mürbe,  ©beii  fo  ffft»  bap  megen  bed  f^leduen 
8)ärmrleitungdrermögrnd  ber  fiarren  Cvrbrinbe  bie  ^^ibfü^lung  unterbalb  bcrfcibcn 
ni(^t  me^r  fo  ft^nell  erfolgen  fonnte,  ald  oor  8ilbung  ber  OUnbe,  unb  bj§  mit 
ber  äuperen  21bfü^lung  nid|t  in  gleichem  8er^ältniffe  fianb , fo  ba§  bad  (^rbinuere 
auf  einer  ^b^cren  Temperatur  bleiben  mupte  ald  bie  ’tHtmofp^äre.  (^nblieb  trat 
ein  'äWoment  ein,  in  melcbem  bie  ^Mbfüblnng  ber  -iltmofpbäre  bid  auf  360«  {].  fort* 
geft^ritten  mar,  unb  ba  mupte  nac^  ten  oor^er  aufgefiellten  iHefultaten  ber  lRed>» 
nnng  ein  9iieberfd;lag  bed  in  ber  21tmofpljäre  bepnblidjen  ©afferd  flattfiiiben, 
intern  bad  'JWarimum  ber  (5xpanfiofraft  ber  Q^afferbünfte  überfd»ritten  mnrbe. 

3e^t  begann  bie  gweite  8rriobe , ber  Anfang  bed  Äampfcd  gmifdjen  ten  plu» 
tonifc^en  unb  neptunif^en  straften.  T)ie  ^bbe  unb  tviut^ , meldte  nad)  8ilbung 
ber  6"rbrinbe  bid-  ie|t  nur  auf  bie  ^tmofpl)äre  befd’ränft  mar , mupte  nun  aueb»  in 
bem  bit^tereu  UBaffer  eintreten.  ©r^ö^>ungen  unb  Vertiefungen  mann  bereitd  auf 
ber  (Frboberflä^c ; SWeere  unb  Seen  bilbeten  fid) , unb  ein  fortmä^renber  SÜee^fel 
gmif^en  Verbunfiuiig  unb  92ieberfd)lag,  unb  gmar  bei  ber  gro§en  «^i^e  aud)  oon 
ungemeiner  3ntenjität,  mufte  iiattfinben.  Tie  gerftorenten  iÜ'irfungen,  mcldtc  bad 
QBaffer  ie^t  mif  audübt  bur^l  feine  auflöfenbe  .Ifraft,  burd»  bie  medmnifdte  9Bir* 
fung  ber  Sd/merc  beim  «^erablaufen  oon  t^oberen  (Regenten  gu  nieberen  unb  beim 
^21nfd)lagen  ber  branbenben  äJIeeredmogen , fonnten  baniald  fd>on  nicht  audbleibcn, 
unb  maren  bamald  gemip  um  fo  bebeutenber,  ald  bie  '^Itmofpljäre  bereitd  Taufenbe 
ober  mo^l  gar  SRillionen  oon  3al|ren  auf  bie  Urgebirge  gerfefeenb  eingemirft  hntte, 
unb  aiK^  mcil  bad  SBaffer  bei§  mar.  Tic  oon  beii  Urgebirgen  lodgeriffeimi 
SÄaffen  mürben  bon  bem  Sßaffer  mit  in  bie  Tiefe  geführt,  lagerten  fid»  hier  ab  imb 
bilbeten  Sdjicbten.  Höegcn  ber  Veränberungtn , mel^e  bie  ©ebirgdarten  biirch 
Siiperc  ^inflüfte  crleiben,  oermcifen  mir  auf  '2lrt.  8 erg  8b.  I.  S.  786  — 788; 
mir  ermähnen  hi«  nur,  bap  fo  mic  eingelnc  hoi)«  gelegene  fünfte  ber  fcflcn 
flfUnbe  aud  bem  niebergefddagenen  UBaffer  ald  Unfein  h«forragten . bureb  locale 
Temperaturbifferengen  noch  ”foe  dbraft  fd»  geltcnb  machen  miifte,  intern 
Strömungen  in  ber  2uft  cintraten,  meldm  ungmeifelhaft  S'licberfddäge  bon  21’affcr* 
maffen  gur  Sblgc  »i^clchcn  bie  hfftiflfirn  aRegengüffc  ber  3ebtgeit  mohl 

nicht  gu  bcrgleiien  fein  mbebten.  3Bie  grofartig  mußten  aifo  bamald  bie  3<^r* 
fbörungen  unb  Veränberungen  auf  her  Cf rb Oberfläche  fein  ! 

Tie  neptnnifchen  ©cfieine  (Qlrt.  8c rg  8b.  I.  S.  784  — 786)  jlnt  bic 
Vrobucte  tiefer  3«Porungen.  ,,8crücfftd)tigt  man,"  fagt  8ifcbof  ♦),  „bap 
auf  Hefe  ffieifc  gange  ©ebirge  gerfefet  unb  bem  medtanifeben  Eingriffe  ber  ©ernäffer 
8reid  gegeben  merben:  fo  begreift  man,  mie  Icßtcre  ungeheuered  SWaterial  gu  febi« 
mentären  Vilbungen  finbeii.  So  merben  nach  unb  nach  Gebirge  ganj 


•)  ©fologie.  ©b.  I.  S.  392. 
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©fologie.; 

greSnet,  bic  fortgcfü^'rtcn  9ifflc  Raufen  auf  bem  SRecreSboben  an  unb  bilben 

(Scbimcntc.  6o  wie  fcl(^e  ©irhingcn  bic  3wfwnft  in  ’Äiiöfic^t  gcficUt  finb, 

unb  in  ber  ©egenwart  öot  unferen  2tugcn  tor  geben : |o  haben  fie  feit  ber 
@d}öpfungöpetiobe  flattgefunbcn.  2>ic  ungeheuren  febimentären  Formationen 
fönnen  feinen  anberen  Urfprung  haben."  Ferner  fagt  er  •):  „35ur(h  2uft  unb 
2Baffer  jerfehte  bie  9iatur  na^  unb  nad>  bie  frhflaUinif^cn  (SJefleine.  2)ie 
febnngdprobucte  mürben  theüd  auf  methanifchem,  theüb  auf  (h<^nuf(hem  ÜBege  burtb 
©emaffer  fortgeführt.  @o  trennte  jttb  ba^  fein  bem  ©roben , bad 

^uflöalithe  bon  bem  Unauflöblitben.  3)afl  me^anifi  im  ©affer  ®(hmebenbe,  mie 
bad  barin  5lufgciöfle  fe^tc  ftth  au8  bem  ©affer  roieber  ab.  3cnc0  bilbete  aber* 
malS  ©emenge  oerfchiebener  @ubjlanjen , biefed  honiogene  ©emifche , häufig  jebo^ 
in  ©ecbfeliageiung  oerfthiebener  folcher  ©emifche.  <So  entfianben  bic  febimen* 
tären  Formationen." 

Sieben  ber  SBübung  biefer  neptunifchen  ©efieine,  bei  welchen  jur  Q3ilbung 
einer  Formation  oielleicbt  3(it^äume;  bie  nach  Millionen  oon  Fahren  geredmet 
werben  muffen,  erforberlich  gewefen  flnb,  ruhten  bie  piutonifchen  Äräfte  nicht. 
IT'ie  ber  i^ltmofphäre  jugewenbete , jum  Sh^tl  mit  ©affer  bebeefte  Seite  ber  (Srb* 
Oberfläche  fühlte  fich  fchueller  ab , alS  bie  bem  ©rbinnern  jugefehrte.  Folge  biefer 
unglei^en  illbfühiung  war  eine  ungleiche  3ufammen)iehung , unb  Folge  hi^^oon 
mu§ten  iRiffe  in  ber  ©rbrinbe  fein,  burch  wel^e  bie  gefchmoijene  STOaffe  beö  Snnern 
einen  ^u8weg  erhielt.  9?eue  ®erge  entflanben,  unb  ©infenfungen  an  anberen  Stei» 
len  mupten  bamit  oerbunben  fein.  3)iefe  SHeaction  beb  (Srbinnern  gegen  bab 
i9eu§cre  bauerte  fort  unb  fort  unb  hat  bib  le^t  no^  nicht  aufgehört,  ifl  nur  mehr 
local  geworben , ba  bie  Dicfe  ber  ©rbrinbe  für  einen  allgemeinen  J)urdjbruch  ein 
«&inberni§  würbe.  IDie  (Jrbbeben  unb  93ulfane  (oergl.  biefe  51rt.)  flnb  33clege 
hierfür.  2)ie  piutonifchen  SRaffen  mupten  feboch  je  nach  ber  3fit  ih^^er  ^ntflehung 
öerfchieben  aubfallcn.  ®ilbete  ft^  in  ber  erflen  ijjeriobe  unter  bem  IDrucfc  einer 
hei§en  ^^itmofphäre  unb  ohne  ©inwirfung  beb  ©afferb  burch  langfame  ^jibfühlung 
ber  frpflallinifche  ©ranit , fo  waren  bie  53erhältniffc , alb  ©affernieberfchläge  ein» 
getreten  waren , anbere;  fommt  noch,  bap  bie  auffleigenben  Ü)?affen  aub 

immer  gröperen  liefen  fommen  mupten,  woburch  allein  fchon  eine  IBerfchiebenheit 
hebingt  würbe,  unb  baü  mit  ber  immer  mehr  finfenben  Temperatur  ber ‘iltmofphäre 
bie  ^2lbfühlung  ber  gefdmioljenen  ü)?aife  auch  rafcher  erfolgte.  T'ie  ®afalte,  iPho* 
nolithe  unb  Trachöte  jeigen  in  ihrer  Structur  ganj  entfehieben  biefe  oeränberten 
iöerhältnilfe  an,  namentlich  fcheint  eine  mit  ©affer  flattgefunbenc  ^Berührung  ihre 
fdmellere  (Srfaltung  bewirft  ju  haben.  Tie  Ifaoen , bic  piutonifchen  Üüiaffen  ber 
Fehtjeit , erflarren  wieberum  an  ber  “Jltmofphäre,  aber  unter  einem  Truefe,  weldjer 
gegen  ben  in  ber  Urjeit  ein  unoerhältniümä§ig  geringer  ifl;  bod)  bürftc  audi  je^t 
bie  »JBilbung  bafaltifd;er  ÜRaffen  noch  möglich  fein,  wenn  wir  nur  annehmen, 
ba§  bic  (Eruption  unter  bem  SReere  erfolgt  fei.  ©eldjen  C^influp  biefe  Bei^flüf* 
tungen,  «Hebungen  unb  Senfungen  auf  bie  Vagerungöoerhältniffe  gehabt  haben, 
fönnen  wir  hift  übergehen,  ba  cö  genügt  auf  ’2lrt.  söerg  IBb.  I.  S.  792  ju  oer» 
weifen. 

C^ine  neue  IBeriobe,  bie  britte,  mupte  beginnen,  alö  na^  unb  nadi,  freilich 
nach  3Rillionen  oon  Fahren,  bie  *2lbfühlung  ber  Qltmofphäre  unb  ber  ©rbober* 


•)  a.  a.  D.  ©b.  II.  15. 
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bis  unter  ben  ©febf^unft  beS  ©affet®,  ober  biehnrbr  6t8  unter  ben  ^erin* 
nung®punft  be®  Gi'wci^eö,  b.  b-  70®  fbrtgrfAritten  irar.  (vin  organiftbe®  2e6cn 
würbe  nun  mögticb , unb  wie  tHr  au®  ben  ^Serflcinerungen  feben , t?on  benett  roir 
ble  erften  Spuren  in  btt  tinttteti  ®rduwarfe  entberfen , niu§  biefer  3fitj?unft  öor 
bem  JWieberfibiage  biefe®  febltUertrircn  ©ebübefl  eihgetreten  fein,  ©te  ble  erffen 
organift^cn  ©efen  auf  ber  (irbe  entflanben  flnb , bafl  ift  un®  eben  fo  unbefannf, 
wie  ber  Uranfang  aller  2)ingf. 

IDa  bamal®  bie  (Srbrtnbe  no^  feine  beträd^fti^ie  !t)i(fc  batte , rieltelcbt  auA 
ba®  innere  mit  bem  '2leu§cren  bur^  oielfat^e  Oeffnungen  in  5.^er6inbung  flanb,  fo 
fanb  unjweifelbaft  eine  fo  bebeutenbe  ©ämieau®ftrablung  auf  ber  ganjeh  ^rtober* 
fldtbe  flatt , ba§  eine  I8erfd|iebenbett  in  ber  ^inwirfung  ber  Sonnen^rablen  auf 
bie  ®rbe , fe  natb  ber  Stellung  berfelben  j‘u  biefem  Gentralforbcr  no^  nitbf  be* 
merfbar  fein  fonntc.  Älimatif^ie  Unterftbiebe  in  ben  oerf^iebenen  Sreiteri  waren 
baber  unmögli^ , Sommer  unb  SCÖintcr  erifUtten  no(^  nitbt , felbj!  jwiftben  Jag 
unb  S^a^t  fönrnte  bei  ber  biditen,  bie  ^onnenfira^Tcrt  f^wä^enb'en  ^ituiofp^är'c 
feine  merfTitbc  Jemperaturbifferenj  ber  ganjert  (hboberffäcte 

berrftbte  mithin  ein  Oflimä  ni^t  nur  oon  übcrtro^)if(ber  *&ibC/  fottbern  audt  bort 
ungemeiner  Scut^tigfeit.  6ine  üppige  23egetation  unb  ein  X^ier*  ühb  '.fJfiane 
jcnlcbcn,  weft^e®  mit  bem  ber  3e^tjcit  ^wiftben  ben  ©enbefreife'n  bie  mei^e  ^Uebne 
litbfeit  bfltic,  mu§tc  über  bie  ganje  ^rboberflätbc  oerbreltet  fein;  wenigf^eh®  iParert 
bie  SBebingungen  »orbanben.  greilid^  war  ba®  8eben  örganiftrter 

©efen  no^  nidit  möglitb.  i)ic®  berbinberte  ber  3nfl^nb,  in  weftbeni  fidl  bie 
Qttmofpbäre  nod;  befanb.^  2Jie  f|3if[anj'en  — Halmen , baümartige  ©tbilfe , 5ar» 
renfrautcr  unb  bergicidben  — gehörten  ju  ben  acotpfebonifeben  (obnfam'ehTappigen) 
unb  monocotplebonifdjcn  (einfamenfappigen)  ©ewatbfen,  bie  Jbif^c  wegen  be® 
JRangel®  an  meblbaftigen  ^flanjcn  ju  bin  nieberen  unb  Ic^tere  Waren 

meiflen®  Sewobner  be®  ®icere® , benn  ba®  feflc  8anb  beflanb  banVar®  erff  au®  we- 
nigen Snfefn. 

Qlu®  ben  8agerung®oerbältniffen  erfannte  (5Iie  be  IBeaumont  bic  ter- 
fdiiebencn  @rbebung®fpfJeme  ber  ißerge  in  Europa,  unb  ein  93Iirf  auf  bic  im  ’iärt. 
©erg  ©b.  I.  <S.  797  — 803  gegebene  3w|»JnimenjlcÜung  ergiebt,  wie  wenige 
ber  jept  noib  beflcbenben  (Gebirge  bamal®  gehoben  waren.  @®  fei  bier  noch  bc- 
merft , bap  alle  bie  Erhebungen  bereit®  bamai®  öorbanben  fein  mupten , auf  wel- 
chen bic  Urgebirg®arten  $u  Jage  anftehen,  unb  ba§  barau®  beroorgebt,  ba§  ittme« 
rifa  ni^t  füngcren  Urfprung®  fein  fann  al®  bie  übrigen  Erbtheile,  wcÜ  auch  bort 
biefe®  ©orfommen  beobachtet  wirb,  ©ir  wiffen  nicht,  auf  wclcbc  geognofHf^e 
Erfahrungen  ^tgaffij  jich  fiüpt,  glauben  aber  einen  Qln®fpruch  bcffelben  •)  wopf 
beberjigen  ju  müffen , ‘ bap  bic  neue  ©eit  eigentlich  bie  ältefie  fei , bap , ol®  bic 
Pcrf^iebenen  Europa®  noch  oom  3Äecrc  überfchwemmt  waren , au®  beffen 

0d)oo^c  nur  juweilcn  einige  Unfein  auftau^ten , ^merifa  bereit®  ein  BejUanb  ge- 
wefen  fei , unb  ba§  baper  bie  ©egetabilien  biefe®  totbeil®  weniger 

ben  in  Europa  eriftirenben  organifirten  ©efchöpfen  ber  gegenwärtigen  Epoche,  al® 
ben  ©cfdlöpfen  ber  oormenfchlichen  Epoepe  gli^en. 

E®  reicht  biefe  ©criobe  bt®  )u  be»  i?teibeform«tioH  etnfchlie^lich  / ober  bi®  ju 


•)  SWineroa  1853.  3uni.  ©.  292. 
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^nn  beginne  feer  bafaltifd&cn  @ru^|)tionen ; brnn  f^oQ  oben  i(i  worbeH/ 

ba§  bü  uerfd^iebenni  frbfiaUintf(^en  @cßcinmaffcn  du(^  unter  toefcnfli^  t}crf(^ie=> 
benen  ^Jcr^ältniffcn  cntflanbcn  fein  uiüj|cn , . uiib  fo  beutet  bii8  *2(uftre^en  ber  SBa* 
falte  au£^  eine  neue  ^Jerlobe  in  ber  G^rpSilbung  au-  gehören  alfn  in  bie  brüte 
^ejriobe  alle  bie  febimentar^n  iöilbungen,  ttel^ie  im  ^rt.  ©erg  ©b-  796 

unb  797  unter  9^r.  2 6i8  6 aufgefü^rt  flnb, 

3n  ber  erfien  3fit , »>ie  mir  ou0  berfciben  ^ufammenfleUung  febei?  / traten 
no^  btele  ^UTd)brü(be  ein  begleitet  upn  uielfadjen  3er}loruugen  auf  ber  ^rbobers 
fläd^e.  (Jö  mar  bieS  bie  3fit  ber  ©nülebung  ber  ©orpbbre.  2)i|tfe  5)ur^6rü^c 
muffen  ron  auperorbentli^ier  ^udbebnung  unb  <^eftigfeit  gemefen  feiU;  bafür 
furchen  bie  ©rfi^einungen,  mel4)e  flcb  npr  bureb  ^infenfungqr  öon  ^lä^ieii,  meldtc 
lange  über  bem  D’^ibegu  be0  Slteereß  gelegen  batten,  unb  anberer  0eitd  bur^  (Srbe« 
bungen  öon  ©teilen,  bi^  früher  SPieereSgrunb  gebi|bct  batten,  erflaren  laffen,  mpju 
no(b  fpnimt,  bap  berglelcben  ©eränbernngfu  abmed)fclnb  jlattgefunben  baten  muffen. 
QBir  erfeunen  bied  ayd  ben  ©erfleinernngen  unb  au^  ben  (Steinfpblen(lD^cn.  3m 
©aarbrüeter  .^pbleugebirge  *)  liegen  120  ©teinfpblenflp^e  über  einanber,  mnbei 
bie  piplen  ftbma^en  bid  gegen  einen  ^up  tiefen  ungereebnet  )lnb.  ©$ir  feben  glfp, 
ba§  bie  ©flanjenbccfe  fl^  an  bemfelben  Orte  mebrfaeb  über  einanber  miebftbJ^^t 
bat,  mpbel  überbieg  megen  ber  3eitb,e{Jimmung  ju  bcad)ten  ifl,  baf  man^c  ÄPblcn* 
pp^e  **)  eine  SWäebtigfeit  öpn  30 , fa  ppn  50  fjfu^  baten. 

9ßit  ber  3((bf}^ingruppe  ^rett  O^ube  ein , mie  pcb  aug  ben  Pagerungg» 
perbältniffen  ergiebt , aup|  pnbet  pcb  in  biefer  (Gruppe  in  gepalt  einer  bef^u;p;ptfn 
(Jibeubfe  bag  crjle  luftatbmenbe  @lieberubi«t,  ein  ©aurier^^*),  unb  eben  fo  mar  in 
biefer  3^ü  bie  ©egetatipn  auf  eine  bob^te  ©tufe  fnrtgefcbritten , inbent  neben 
^arrenfräntem  aupi  Oiobelbülger  einPellen. 

SDHt  ber  näcbPen  ©ruppe , berSriaggruppe,  meld^e  ben  (Sbarafter  einer 
©jtroi^bübung  gn  m tragt,  entmicfelte  P(b  eine  immer  bobere  Organifatipn ; 
/eltp  ^b^erfabrten  bat  man  hier  entbeeft. 

2Mf  hierauf  fplgenbe  5urafprmatfpn  giebt  ©emeife  üpu  ber  fHei^bot* 
tigfeit  ber  Xbiermelt.  ©tc  Äprallenbilbung  5ei(bnct  p(b  ganj  befpnberg  aug  ] ba=* 
neben  Pnben  p6  riefcngrppe  SHeptifien  (Sditbbofauricr) , mit  ^lugmerf jeugen  Per* 
febene  eibc^fenartige  3!blere  (©terpbactplug),  ©(bilbfrpten  ppn  bebentenber  ®rp§c ; 
ja  fpgar  big  ju  ber  ©tlbung  eineg  ©äugetbiereg  pieg  bie  tbieriftbe  ©ntmicfelung, 
men«  au^  nur  big  ju  bem  meniger  ppUfpmmencn  ©efcblepite  ber  ©euteltbicrc. 

3n  ber  (5pp<be  be,r  ©eünfanb?  unb  ..Peeibegblagcenugen  pnben 
P(b  ©puren  ppn  ©pgeln  unb  eine  grppe  ^abl  t^ifebeu,  ugtee  ben  iReptilien 
bie  Dinpfaurier  unb  aug  bem  ©panjenreidbe  bereitg  ©lätter  opn  bicptplcbpuif^en 
(jmeifamcnlappigen)  ©emäcbfen.  iTie  Jlreibeablagerung  ip  bie  le§te,  meltbe  einen 
aUgemetnen  ppu  be^^  ©reifte  unabbaugige.n  ßboragtcf  gy  p<b  i^ägt  nnb  P<b  faf^ 
glei^mapig  über  bie  ganje  ©rbpberpäcbe  erpreeft.  lieber  bie  ©erPcüicmngen  biefer 
©ertPbf  öcrgl.  p.  u m b p 1 b t ’ g Äpgmpg  ©b.  I.  ©.  287.  ©inen  Ueberbljtf  beg 


•)  Sif.(bPf,  ©eologic,  ©t.  li.  34. 

••)  p.  .^umbolbt,  .RoÄnu)«.  ©b.  I.  295. 

•^)  p.  u m b p l b t , .Äpgmo«.  ©b,  |.  2^7. 
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gfffJlanbeö  öon  ©uro^^a  jur  3«it  Äreibcpcrtobe  gewährt  bic  beigefügte  Jfarte 
na^  ®Iiebc93eaumont*).  — (@tef>c  bie  Äartc  ber  Jtrcibctjcriobc.) 

®ie  öiele  5a^re  jur  ißilbuiig  öUer  btefer  Formationen  nötfjig  gewefen  finb, 
baoon  fann  man  f!^  einen  ‘-Begriff  matben,  wenn  man  bebenft,  ba§  ®.  i8i» 
f 0 f •♦)  ^r  bie  SBilbung  ber  ©aarbrüefer  @teinfof>(enformationen  einen  3fit* 
raum  oon  1004177  3abren  berechnet. 

JDurc^  bie  ja^Irei(^en  febimentären  ©ebilbe  f^atte  bie  ^rbrinbe  in  ber  brüten 
^eriobe  eine  bebeutenbe  3unabme  an  2)icfc  gewonnen.  3n  ber  vierten  iBeriobe 
(üergi.  9lrt.  ©erg  ©b. !.  0. 797.  fflx,  7)  fam  jwar  burdb  a II  m ä I i g c <^&ebungfn 
unb  0enfimgen  no^  ein  bäufiger  ®c(bfel  jroiftben  9anb  unb  2)?cer  oor,  bie 
brütbe  be8  inneren , feurigflüffigen  JberneÖ  würben  aber  mehr  local.  Die  ©robucte  . 
biefer  ©uSbrü^e  finb : Xraebbt  / ©bonolitb  unb  ©afalt.  2>ie  äuferen  ©erbalt* 
niffe  ber  ©rboberfiacbe  gefialteten  ficb  bereits  mehr  ben  ie^t  flattfinbenben  gemäß, 
®ro§e  2anbfeen  erifiirten  noch , bie  einf(blie§enben  ®änbe  würben  aber  burtb  bie 
ätraft  beS  bctabjlürjenben  SGBafferS  burdjbro^en  unb  in  ben  trocfengelegten  0ee* 
berfen  unb  an  bem  unteren  Saufe  ber  Ströme,  auf  beren  ©ettbilbung  bie  angege» 
benen  ®rut>tionen  ben  bebeutenbfien  ®influü  auSüben  mu§ten,  blieben  ‘2lblage* 
rungen  jurücf. 

Die  ©flanjen  • unb  näbert  fl(b  immermebr  in  ihren  Formen  benen 

ber  3ebtjeit.  DaS  aufgefebwemmte  Sanb  bietet  bterfür  jablrei^e  ©clege.  3n  ben 
©raunfoblenlagern  liegen  gan^e  ÜBälber  begraben,  ©on  ben  Säugetbieren  unb 
©ögeln  finb  oiele  ®attungen  in  mrbrfa^en  ^rien  hatbgewiefen , nur  ton  ©ffen 
unb  SWenf^en  finb  im  aufgef6wemmten  Sanbe  notb  feine  äfnotben  gefunben.  Ueber 
bic  Abweisungen  ber  ®efd»6t5fe  biefer  ©eriobe  oon  benen  ber  3e|tjeit  oerweifen 
wir  auf  o.  u m b o I b t *** ****) •••*•)) , welker  auS  bie  nötbigen  literarifSen  92aSwei* 
fungen  liefert. 

Da  wir  in  allen  ©reiten , 5.  ©.  in  Sibirien  ebenfalls , fRefie  »on  Dbtwen 
finben , beren  üiiflenj  »on  einer  reiSen  ©egetation  abhängig  ifi  (SRammutb) , fo 
muüte  baS  Jflima  immer  noS  ein  gleiSmä§igeS  fein  auf  ber  ganzen  C^boberfläSe. 
^S  bfli  bie  Frage , woburd)  ber  Untergang  biefer  organifSen  ©efSöpfe  b«' 
beigefübrt  würbe , ba  bie  (Eruptionen  eben  mehr  local  geworben  waren , unb  baber 
in  ihnen  ber  ®runb  ber  Oieoolutionen  niSt  gefunben  werben  fonnte , ju  »erfSie« 
benen  ©ermiitbungen  ©eranlaffung  gegeben.  (Einige  nehmen  eine  plöbliSr  ®rnie« 
brigung  ber  Temperatur  ber  (Erbe  an , wofür  feboS  fein  ®runb  ju  ermitteln  ifi ; 
Anbere  meinten,  bic  IRotationSare  ber®rbc  habe  eine  Aenberung  erlitten  waS 
inbeffen  burS  bie  Abplattung  wiberlegt  wirb  •♦***) ; wieber  Anbere  glaubten  bic 
UrfaSr  in  ber  Sünbflutb  (Dilu»ium)  gefunben  ju  haben , ohne  ju  bebenfen , ba^ 


•)  Qntlebnt  au« : © 0 g t , SebrbuS  ber  ©eologie  unb  ©etrefaftenfunbe.  ©raunfStoeig 
.1847.  ©b.  II.  S.  272.  Fig.  445. 

-)  ©fologic.  ©b.  II.  S.  lOi. 

***)  Ro«mo«.  ©C.  I.  S.  288  u.  289. 

****)  ».  3ufii,  ©efSiSle  be«  QrbFörper«,  ©erlin1771;  ebtnfo:  John  Ray,  Pby- 
aico-theological  discourses  concerning  the  primitive  ebaos , the  geoeral  deluge  and  the  disso- 
lutioo  of  tbe  world.  London  1692,  unb  bec  9lbbe  © (üSe , Spectacle  de  la  natnre,  b ia  Have 
1738.  T.  III. 

•••*•)  Laplace,  Expos,  du  Syst,  du  Monde  T.  II.  p.  138, 
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btc  foffllen  ölcflf  ber  !DiliiöiöIformationen  ton  bcn  IcScnbrn  ©cft^ö^fo«  Wffent» 
tcrf(^ifbcn  jlnb,  »ä^rcnb  nad)  bft  biblifdicn  !6ar|lcUHng  Urbrreinfüntmung 
notbn*enbig  frin  mu§te.  @inc  allgcnirine  Urfad^e  mo(btc  f(bn)rdi(^  rrmtttrln 
lafTcn,  au(^  fprrdjen  bic  tiluöianifdicn  @)cbilbc  fdbfl  bnfiir,  bü§  ein 

berfclbcn  räuniltcb  befArnnften  Urfoc^cn  feine  (Jntfie^unfl  ju  banfen  ^at. 
iUaTtieUe  «Hebungen  unb  Senfunijen,  ^löglid^  bur^  @rbbeben  ober  aUmäUg,  wie 
wir  eS  lebt  nod?  erleben,  werben  bamalö  au^  flattgefiinben  höben,  unb  baju  fnm 
no^  eine  anbere  Äroft,  welche  früher  nicht  wirfen  fonnte,  nämlich  bie  Äälte. 
2)urch  bie  allmäliq  fortfebreitenbe  5lbfühlung  fiellte  jlA  enblich  ein  flimalifcher 
Unterf^ieb  ein , abhän^ifl  ton  ber  Breite  unb  -^öhe.  GiÄ , S^nee  unb  ©letfcher 
(f.  b.  5lrt.)  in  ihrem  C^tftehen  unb  33ergehen  hatten  bebrutenbe  IBcränberungen 
jur  8olge,  unb  le^teren  namentlich  fchreibt  man  gewiü  nicht  mit  Unre^t  eint  gro^e 
^itwirfung  ju  bei  ”i2tblagerung  ber  bilutianifchen  (Seichten  unb  namentlich  bei  ber 
Fortführung  ber  fogenannten  erratifdjen  ©löcfe  ♦). 

ffiir  führen  hifr  no^  t.  fieonharb  **)  an:  „3n  wiefern  bie  terfchitbenen 
I)ilutial«Formationen,  alö  mehr  gleichseitigen  Urfprungö  gelten  fönnen  ober  nicht, 
hiö  in  welket  Entfernung  unb  in  welcher  Sötifc  bie  iilutialflromungen  auf  bie 
fj^lanetenoberfiäche  eingewirft  höben,  bied  finb  S^hötfa^en,  bie  mitunter  noch  genü« 
genbere  Erörterungen  terlangen.  Einigen  ©eologen  gelten  biefe  Elebilbe  fämmt« 
lieh  ölÄ  ju  gleicher  3fit  terbreitet,  anbere  betrachten  pe  al8  Erjeugniffe  terf^ie« 
bener  HJerioben;  manche  ©ebirgöforfcher  enbli^  wollen  bicfelben  burch  önhaltenbeÄ 
lEßirfen  heutigen  ilaged  nod)  thätiger  Urfachen  entfieh^n  laffen.  Für  einjelne  ®lie« 
ber  ber  E)ruph(  (önn  lebe  biefer  SJieinungen  bie  wahre  fein , alö  allgemein  gültig 
aber  läpt  |i^  feine  annehmen." 

SWit  ben  93ulfanen  beginnt  bie  fünfte  unb  le^te  iPeriobe.  6ie  wirb  bejei^net 
burch  ben  Untergang  ber  Shierc,  beren  Erifienj,  an  eine  wärmere  lemherötur  ge* 
bunben,  hei  ber  nun  entfAiebenen  flimatifchen  5lhfonberung  in  ben  ©egenben, 
welche  fie  bewohnten,  unmöglich  würbe,  unb  burch  bad  ‘Auftreten  beö  SRenfehen. 
IDie  9}erhältniffe  ber  Erboberflä^e  geflalteten  fich  immer  mehr  benen  ber  Sehtjeit 
gleich  unb  bieOSulfane  fcheinen,  ungead)tet  ihrer  geringen  3öhl^  inbem  aufFlöchtn* 
räumen  fo  gro§  ald  Eurohö  faum  4 fommen , gegen  fo  gro§artige  Umwäljungen, 
wie  wir  fie  in  ben  früheren  IJJcrioben  fennen  gelernt  höben , alö  @icherheitötentile 
JU  wirfen  unb  bie  3fit  ber  Oluhe  ju  begünfiigen.  Srohbem  hört  bie  Entwicfelung 
beö  Erbförperö  ni^t  auf.  SRit  ber  3rd»fteingruhhc  trat  au^  IRuhe  ein,  unb  ben* 
noch  erfolgte  fsjäter  wieber  bic  mächtige  Eruption  ber  IBafalte.  UBad  für  ein  furjer 
3citabfdmitt  ifi  ed  nun , wenn  au^  6000  3ahre  ober  no^  einige  Jaufenbe  mehr 
erjt  feit  ber  ^udbilbung  ber  oerfchiebenen  dflimate  auf  ber  Erbe  oerffoffen  jlnb, 
wenn  wir  an  bie  flRiUionen  uon  3ahren  benfen , welche  währenb  ber  früheren  $e* 
rioben  oerfloffen,  ober  au^  nur  an  bie  Seit  oon  einer  SRillion,  welche  jur  (Stein- 
fohlenformation erforberlid?  gewefen  ifi?  @ehen  wir  und  nun  nad>  93eränberungen 
um,  welche  nach  hem  ^iluftreten  bed  SRenf^en  flattgefunben  höben,  ober  boc  unferen 


•)  Slgaffi^,  Unttrfu^ungen  über  bie  ©letfcber.  Solothurn  1841;  oergl.  Sronn, 
^anbbuch  einer  @ef(hichte  bet  Ratur.  53b.  I.  174  u.  175,  bedgl.  53b.  1.  @.  437  unb  über 
bic  53lücfe  53b.  II.  634.  Dagegen  o.  J&umbolbt,  Äodmod.  53b.  I.  @.  299. 

**)  Lehrbuch  ber  @cognofle  unb  Eeologie.  S.  232. 
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ß^ttfiMUa.  S)U  ^eni^cratiir  (4iriut  f gbU  gerben  51t  fein 

(Mrgf.  ^i.  (Sr^e  Q3t*.  I|.  «8.  928);  aber  tU  ij^cnpiumipg  $e(#maffen  ^ört 
jt^  «|B|pfp§«rif<^e  (i^mtpirhing  mebt  auf,  bie  ^getatien  befprberi  biefe 
fipTMUg,  ut»b  bur<b  At|HpfpbäTif(bcn  ä^irtcrf(b^äg^  ^ut<b  bic  P3äd|p  unb  Strpme 
IPejrtcn  bie  P09  ben  fS^ebipgen  tpggcriffc^rn  Xbcilc  in  bie  C^benen  unb  in  bie  Wl^re 
;^irtgefiibrt , mp  9cue  febimeniäre  ^Übungen  old  0lefultatc  ßäf  ergeben. 
prinnetn  ferner  an  bo^  iPleer,  bejfrn  iZBogetiy  mäbrenb  allrrbingp  an  riajelnen 
^Ufn  b|ie  4bÜfUn  bur^  ^ügen , 8anbbanfe  unb  berglci^en  borruefen , pitlfp^ 
jBf.r^rnngen  bccantpffenj  mir  erinnern  an  btc  ^nbe,  an  bie  <$rb beben  ^ an  t>ie 
(bergl,  biefe  %:tijtel),  unb  bg  fann  und  fein  3n>eifei  bleiben,  ba§  {ei|t 
bW  jnerflf/^  9k«änj^rnagcn  perge.bt.  ^brr  mir  entbeefm  bei  näherer 
Unirriu4intiig  iBrrgnbrrungen  non  menigrr  gomalti'orner  l^ktur,  ißeceifd  int 
%t,  ^«bbrben  IBb.  11.  8*  ^^7  iji  anf  bk  allmglige  -^ebung  pnn  8<^)peben 
ppn  ^eberifdball  bid  ^2lbo  qn  ber  ^rfpibe  bed  bott^nif4>en  Spieerbgfend  au^uerf« 
' fam  gCQiacbt  unb  bobei  bemerft , ba|  ^tir  (^rflärung  berfelben  angenommen  luerben 
müffe,  ba|  biefelbe  Jlraft,  meli^e  in  ben  (^rbbeben  tbättg  ifi,  hier  tägli^  unb 
in^mer  fort  mlrfe , o^ne  öon  ben  unbertöoUen  3Birfungcn  begleitet  ju  fein , mel(^e 
fonfl  in  i^rem  ©efolge  f!nb.  ®ir  bemerfen  hier,  baf  bereitd  oor  etma  150  3a^ren 
6clfjud  auf  biefe  iSrft^einung  aufmerffam  macfitc,  ba§  aber  8.  0.  ® jitb  1807 
juerfl  ben  ©etanfen  öpn  einer  allmäligcn  «j^ebung  audgefprp^ien  b^t  •).  3n  einem 
3abrf)iunbeTtc  beträgt  bie  «Hebung  3 bid  5 Sub  **).  2)ad  ©egentbeil  birmon 
bittet  eine  atlmölige  8enfung , mcltbe  mobl  feit  1 00  Sflbrfn  an  ber  ©eftffifbe  t>pn 
®rpnlnnb  flattgefuntcn  but  5n  gleitbe  Kategorie  b«i  nton  bie  ^[(beinung 

an  ben  3 ®äulen  bed  @erabid«Sempeld  benpujjupli  gesellt  botb  ifi 

na(b  5er bed  t)  unb  8 pell  ff)  bad  iUb^^omen  and  beh  in  jenen  Regenten 
^ böui^en  #rberf(bütlerungen  §u  erflären. 

2äöt  fl(b  mitbin  bie  ^ibäiidfni  innerer  unb  iiu§erer  Äräfte  in  ber  Je^tjeit 
ni6)t  läugneu , fo  merben  mir  oufb  ten  früberen  Q3c.rbältnijTen  analog  eine  meUere 
fStUmirfelyug  unb  UmmanbUmg  bed  (jrbforperd  jugeben  müffen,  mieroobt  trr 
.3fi^l?9nft  bed  53pginued  .einer  neuen  '4^criobc  no^  3^aufenbe  ober  S^illionen  bon 
3abren  entfernt  fein  mag,  ba  mir  cntfd?icben  und  npd[|  im  Anfänge  ber  je^igen 
^ßeripbe  .bennbea,  5Bad  bann  gefcbeb.fn  merbe,  bad  ju  beßimmen,  feb.lt  und  ber 
ßäftxt  ®P.ben,  ißinc  lebbaftc  ^ban.tafle  möge  f!(b  tjed  audmalcn ; um  einer  fol* 
d^cn  aber  menigflcnd  e inco  Singerjeig  ju  geben , mobin  jie  ihre  .@peculationen  gu 


•)  ®eife  tur(b  ®ormegen  unP  8(ipplanP.  St.  II.  8.  289. 

••)  l.jel  I,  Principles  of  Geotogie  unt  Philos.  Transact.  1838:  On  Ihe  Proofs  of  a 
gradual  ^evatioo  ofxertain  pocts  of  Sweden,  orrgf.  <Hi(b  Forchhammer:  ,,0n  Chan^es 
af  Level  whicb  haue  takep  place  in  Uefpiiiank  ja  tbe  pre^nt  Utne#**  in  Tranaact.  of  tbe 
lügical  Sociejy  ,of  London.  T.  VI.  1841. 

•^)  P i n gel  in  Procedings  of  the  Geological  Society  of  London.  T.  II.  p.  208. 

**^)  Sfrgl.  ».  ^fonbarb,  «.  a.  D.  8.  861  unb  Sogt,  ®ebrbud>  Per  l^nlogie 
unb  Sttrffactrnfunbe.  Sraunfibttetg  1847.  Sb.  II.  8.  243 , »0  au<b  fine  9lbbilbung  bet 
8»iulen  gflicfert  iji. 

t)  James  forbaa^  pbysical  ootlces  oX tiie  bay  of  Napk».  Brewster’s  bainbui^h 
Journal  of  Science.  Vol.  I. 

tt)  lOhservaiioRS  «0  4be  Tpmpie  of  Sempis , at  X*urruoli , Naplep : Procedings  pf 
tbe  geol.  Soc.  of  London.  March.  ^834.  VoU  II,  p.  74. 
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^ia6r«  inöAt^  »ofltn  Wr  ftfet  no(^  anbcutcn,  fcaf  tm^t  OTonb  rtd^tfifiein* 
ft^ött  mctirfrf  ^etiobfn  dlö  feie  ®rfcf  burd  l.l  t ^öt>  uttb  ba§  bie  €rbc  iM^r* 
f^innfft^  einen  gleidjien  ®ang  ber  (^ntwii^elung  $u  ne^metf  ^dbett 


3r»  trt  bürfiei^nbett  Sfijje  fbb  brfbnbttl  bie  Jtrafie  in« 

öPfo§t  worben,  blirt^  berrn  Äamvf  bie  ©rfiaiturt^  ber  (5rbrinbe  bfrbeb* 
geführt  Würbe  j bei  no^eter  ©fträtbiimg  ergiebt  fi(^  aber , ba^  burt^  biefe  Äröfte 
botfl  eigentfit^  nur  bie  Sorm  unb  ba«  ?ögerüngboer^(rttt!i§  ber  ®ebirg«drtm  bei» 
fHmmt  werben  fonnte , wö^renb  ehte  gto§e  ^njd^tl  bow  ?Mgen  baburtb  nnetlebigt 
bidbt.  betreffen  bitfe  gVögen  nawmtlit^  bib  iBilbung  bet  SKinerofien  in  frb* 
fbüinift^en  Oefleinert  / unb  baburÄ  werben  wir  bor  bab  Sorum  ber  ^b^wie  per» 
witfen.  3n  neuerer  3«t  ift  duf  biefem  ©ebrete  eine  gro§e  X^ätigfeit  entwirfelt 
worben,  belohnt  burd^  bie  ftbönflen  ©rfolge.  ©hr  fonnen  inbeffert  ^^iet  ben  ©egen* 
• ffanb  ni(^t  inS  ^injeine  perfolgen , unb , beb^alb  auf  bie  bai|in  gehörige  Siteratur 
perweifenb , wollen  Wir  nur  einige  IJJunfte  berühren , bie  ‘ wir  bereiti  in  bem 
befrriptipen  Stb^ilf  nlö  Pon  befonberer  ©it^tigfeit  angtbeutet  ^faben.  9*lebeh 
ber  39ilbung  ber  metantor^^ifi^en  ©efleme  ffnb  bied  bie  ©angauafüllungen  ■ unb 
3?rufen. 

3)ie  im  9lrt.  59 erg  59b.  I.  ®.  784  alb  „frbfinflirtift^ft^iefrige , metamor* 
Pbift^e  ©effeine"  anfgefübrten  Formationen  Werben  *)  Pon  Einigen  für  umgewan* 
beite  0c^id^tgcfteine  gehalten  unb  beb^alb  aift^  ntetalnorVlHf^f  ©efieinc  genannt. 
5lnbere  galten  fie  t^eil«  für  SRefuItate  urfttünglitber  Srffatrung  eineb  einft  l^eiff* 
fTüfflgen  @rbforper8,  tfjcilö  für  enqjfip  (pltttoniftb).  6ie  Würben  früher  mtt  bent 
gröberen  3!betle  ber  SWaffen  gefiel  ne  genreirtfthaftlhh  Ut^ebirge  ober  59timitipgefiefne 
genannt.  J&ieraub  fe^en  wir  ftbon,  ba§  P.  «^umbolbt  **)  wo^l  nitbf  Unretht 
hat,  wenn  er  ben  59roce^,  burth  welthen  biefe  ^Waffen  gfbilbet  Würben,  einen 
„bnnflen"  nennt.  DieÖ  liegt  auch  in  ber  ßbaeafterifiif  ^ weltbe  berfelbe  ***) 
giebt:  ,,^ad  umgewanbelte  (metamor)>hoffrte)  ©eftein  iff  perünbert  in  feinem 
inneren  ©ewebe  unb  feiner  0d)i(htenlagc  entweber  bureb  Cfoniact  unb  üiab^  eined 
plHtenifchen  ober  pulfanifthen  5lnbbru(bd*©effein4 , ober  wa4  wohl  bäufigev  ber 
Fall  ift , peränbert  burth  bampfartige  Sublimation  Pon  Stoffen , welche  baö  f}ei^ 
flüffige  «öerportreten  gewiffer  ©ruptionö  * SWaffen  begleitet."  «hierbei  Pcmwift 
p.  M m b 0 1 b t auf  ?.  p.  53  u ^ ****^  ^ welcher  juerff  Pon  SWetamorphiflwnS  gf* 
fprechen  hat. 

iDie  5lnfl(ht , ba§  biefe  ©efteine  metamorphoflrt  feien , hot  in  neuerer  3f»t 
bie  Oberhanb  behalten , inbeffen  flnb  auch  hiftn^^t  bie  5lnfkhten  nod»  perfebieben. 
53on  einer  Seite  beruft  man  fi^  auf  bie  (Srfd?einungen  y weld?e  man  cm  ben  59e* 
fleibungen  ber  «^ohofen  unb  Jbalfbfeny  fe  wie  aller  jener  ©ebäube  wahrnimmt,  in 
welchen  man  längere  3^it  hinbur^  einen  gewaltigen  «^ihegrab  unterhält ; eben  fp 


•)  (Setta,  Seitfalen  unb  ©abemeeum  ber  ©eognofie.  1849.  S.  28. 

••)  ÄoOmo«.  59b.  I.  S.  267. 

•••)  a.  a.  D.  59b.  I.  S.  258. 

****)  lieber  Dolomit  ald  ©ebirgdatt  1825.  S.  .96  U.  SIbhanbl.  betWab.  ber5Biffenfch.  tu 
Slerfin  an«  teW  3fah^*  ®*  **  “•  Sahfb.  für  Wiffenfchaftl.  Jbritif  1840.  S.  195. 
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6enifit  man  f!(^  auf  tic  Ummanblimg  tcS  ©fafed  in  0teaumur* **)g  $orcfUan  but<^ 
(Srmrntation.  @in  geiiicngtcd  frbiuicntärcl  ©rflcin  fonne^  mcnn  fd  btr  erforbcr« 
li(^en  *8r(ianbt^cUc  rnt^alte , gIei(^faUd  bur(^  Zementation  in  ein  frbfiaUinifc^e« 
©efiein  umgewanbclt  werben.  3)ie  neptunif^en  6d;idncn  wären , ald  bic  Zrb» 
rinbe  no(^  feine  grope  ^Dicfe  befeffen  ^ätte,  in  ber  9iä^e  bed  feurig  * flüffigen 
dterned  burt^  bte  grofle  «&i^e  unb  unter  gewaltigem  iDruefe  umgewanbelt  wor* 
ben,  inbem  ein  ^urd^glü^en  unb  ein  t^eüweifed  f^iüffigwerben  fiattgefunben 
habe  *).  3)iefer  5lnficbt  gegenüber  flebt  ®.  i i f o f *♦).  iDad  wajfer^al* 
tige  Jtaolin  ifi  entfebieben  aud  bem  wafferfreien  ^etbfpatbe  ald  fecunbäre  i8U' 
bung  b^roorgegangen , folglitb  OBaffer  eine  wefentiiebe  fHolIe  bei  biefer 

Umwanblung  gefpielt ; eben  fo  Hnt>  bie  ßcoütbf  frpflalliniftben  ©efleinen 

ni<btd  Qinbered  old  Umwanblungen  bed  Sabrabord  bur(b  Qlufnabme  oon  Gaffer. 

. «^ierand  fann  man  fcblie§en , ba§  wobt  au(b  bei  allen  übrigen  Umwanblungen  im 
frp|iallinif(ben  ©efleine  bad  21'ajfer  tbätig  gewefen  ifl.  2)ie  OueUen  (f.  b.  ”2lrt.) 
flnb  bie  fdMagenbflen  '-Bewetfe  für  bie  Üb^tigffit  bed  SBafferd  in  ber  ©rbrinbe,  unb 
ed  liegt  nabe,  bap,  wenn  bie  bareb  bie  0(bid)ten  fiefernben  ©affer  !tb«Be  ber  ZJc* 
fleine  auflöfim  unb  fortfübnen , biefc  bei  eintretenber  Oiube  ober  bei  eintretenbem 
IBerluflc  ber  auflöfrnben  ®e jfanbtbeile , j.  bed  foblenfauren  ®afed,  ober  bei 
f!(b  geltenb  matbenben  iBerwanbtfcbaftdoerbältniifen  in  Solge  oon  QBerübrung  bad 
^ufgetbfle  wieber  abgeben  mußten.  Qluf  biefe  ®eife  fonnte  and  lofem  0anbe, 
Jbone , !äWergeI  unb  freibeartigen  Jbalfmajfen  f e jf  e r ®anb)iein , @d»iefer , Slier* 
gelfiein  unb  ^alfflein  fi(b  bilben , inbem  bie  ganje  Waffe  bed  febinientären  Zlr« 
bilbed  mit  neuen  (Stoffen  imprägnirt  unb  mit  ^-Binbemitteln  burebbrnngen , auch 
mit  Zrjfioffen  bereitbert  würbe.  Zd  fei  birrbei  an  ben  Jlupfergcbalt  ber 
gruppe  erinnert,  ber  bureb  Mineralquellen  mit  Scblamm  eingefübrt  ju  fein  febeint, 
wie  bie  jablrei^en  8üf<brefle  befünben,  beren  eigentbümlidw  Jlrümmung  einen  burtb 
QSergiftung  b^^^^id^füb^i^n  ilob  unb  beren  oollflänbige  Zrbaltung  eine  fofortige 
ZinbüUung  in  (Sdblamm  ooraudfeben. 

2>ied  ooraudgef^irft,  laffen  wir  @.  ® if^  of  felbfi  fpredjen:  '4?b.  11.  <S.  247. 
„®arc  ber  @neip  ein  inniged  ©emenge  aud  Sclbfpatb,  Cuarj  unb  ©limmer,  fo 
batte  ed  feine  @cbwierigfeit , jltb  ju  benfen , wie  |i(b  wäbrenb  ber  Zementation  bed 
febimentären  ©efieined  and  ben  oorbalibenen  (Stoffen  jene  fjoffilien  gebilbet  bitten. 
5Ulein  bie  ©tructuroerbältniffe  biefer  ©ebirgdart  ftnb  »on  ber  *2lrt,  bap  biod  bie 
Selbfpatbtbcile  unb  Duarjförner  in  mehr  ober  weniger  innigem  ©emenge  ju 
bünnen  Sebiebten  oerbunben  flnb,  ber  ©limmer  aber,  bie  Xbeilungdridnung  be* 
bingenb,  meifl  nur  ald  bünned  '^aufiperf  neben  unb  über  einanber  liegenber  Statt« 
^en  unb  Stbuppen  erftbeint.  !Ba  man  iinmogli^  annrbmen  fann , baü  bie  Ma> 
terialien  jur  Silbung  ber  brei  ©emengtbeile  bed  ZJneiped  im  febimentären  ©cfleine 
eben  fo  gefonbert  oorbanben  waren,  ald  wir  fle  nadj  ber  angenommenen  pliitoni« 
fdien  Wetamorpbofe  barin  finben:  fo  müßten  wäbrenb  berfelben  ganj  bebeutenbe 
Ortdoeränberungen  jener  Materialien  flattgefunben  b(tl>fn.  Solche  Ortdteranbe- 
rungen  flcb  in  einem,  aiub  noch  fo  febr  erbitten,  aber  immer  no^  ftarren  ©efteine 
JU  benfen , ein  ‘Äufbäufen  bed  ©limmerd  in  Sagen  mit  gänjli^er  Serbrängung 


*)  93ogt,  Sebrbueb  brr  ©eoloqie  unb  $etrefactenfunbr.  IBb,  II.  <S.  213  ff. 

**)  ©eologie.  SBb.  II.  S.  51.  247  ff.  @.  987.  S.  1003.  S.  1005  u.  a.  Stellen. 
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bfö  5efb|>at^c8  unfc  Ouarjeö  ju  begreifen , bie3  ^at , wie  jene  ®cologen  gen>ip 
nicht  ücrfcnncn  »pcrben , feine  grofen  @ih»ierigfeiten.  93crücf|!(htigt  man  entlidj, 
ba§  e«  fdjmcrlich  irgent  ein  fcbimcntarcö  ©cflein  giebt , melcbcd  fo  jufammengefefet 
mare,  ta§  cS  mabrenb  ber  Zementation  ganj  in  Selbfpath,  Ouarj  unb  Flimmer 
unigeivanbeit  merben  fönnte;  fonbern  bap  fletd  oon  ^upen  neue  Q3ePanbtbeiIe, 
namentlich  ^Ufalien  jutreten  müpten,  um  eine  folc^e  37tetamorvhofc  möglich  Ju 
machen : fo  flopen  mir  auf  unüberminbliche  >g>inberniffc.  iJon  bemjenigen  febi« 
mentären  ZJePcine,  meldieö  am  häungften  analbPrt  morben  ifl,  unb  bejfen  Um« 
manblung  in  Zlneip  an^unehmen  man  oorjugdmeife  Q3eranlaffung  h^t,  oom  ^hon« 
febiefer,  läpt  ed  Pch  menigpend  barthun,  bap  ohne  '^injufommen  neuer  (Stoffe 
oon  ^upen,  eine  gänjli^e  llmmanblung  in  ©neip  ju  ben  unmöglichen  IDingen 
gehört." 

„Zine  weitere  6chwierigfeit  erwächP  ber  -i^bbothcfe  oon  ber  plutonif^en 
metamorvhif(ben  iBilbung  beö  ©neipeö  and  irgenb  einer  febimentären  goi^wation 
bur^  ben  SBaffergchalt  beö  ZJlimmerS.  2)er  Sho^l^hifffi^  / er  hifi^  unb  ba 
baö  ÜWaterial  baju  geliefert  haben  foüte,  hält  jwar  SBaffer  in  hinreid;enber  ÜRengc 
für  bie  ©limmerbilbung;  UBaffer  unb  ©lühhihf  Pub  aber  jwei  Dinge,  bic  pi 
nicht  mit  einanber  oertragen.  Doch  ^urch  Drurf  fann  man  ja  baö  Söaffer  jurücf» 
halten  j bie  QSertheibiger  Jener  «i&bbothefe  werben  alfo  beöhalb  um  fo  weniger  in 
^Verlegenheit  fein , alö  Pe  Ja  nur  baö  ber  SWetamorbhofe  unterworfene  ©epein  in 
bie  hfipen  tWegionen  beö  Zrbinnern  ju  oerfenfen  unb  mit  fo  bielen  anberen  febi* 
mentären  Formationen  }u  bebeefen  brauchen,  um  unter  einem  folchen  Druefe 
bie  äJtetamorbhaf^  ruhig  unb  ohne  OSerlup  oon  Gaffer  oon  6tattcn  gehen  ju 
laffen." 

„Führen  unö  bie  geognoftifchen  93erhältnijfe  §ur  Einnahme , bap  ber  ©neip 
nur  burch  eine  metamorbhifchr  Umwanblung  einer  febimentären  Formation  ent« 
Panben  fein  fönne , Pellen  P^ , wie  wir  gefehen  haben , einer  Umwanblung  auf 
blutonifchem  Hßege  unüberPeiglicbe  (Schwierigfetten  entgegen : fo  bleibt  und  nur 
ber  nape  2ßeg  übrig.  Um  fo  mehr  fönnen  wir  un0  mit  biefem  befreunben , Je 
mehr  bie  IBfeubomorbhofen  jeigen,  waö  auf  biefem  SBege  gefchehm  fann." 

,,D3b.  II.  @.  987.  Der  Uinwanblungöbrocep  eines  febimentären  ©ePeineS, 
wie  beS  ihoufchieferS,  in  ein  frbpallinifdwS  rebucirt  pch  barauf,  bap  Pcl)  bie  in 
jenem  febon  pöle-niC'le  eripirenben,  unb  nicht  erP  ju  biltenben  Silicate  regelmäpig 
nach  UVerbinbungS « unb  JtrbPaliifationSgefehen  grubbiren  unb  felbppänbige  gu« 
fammengefehtc  (Silicate  bilben,  unb  bap  hierbei  jwifchen  ben  (Silicaten  im  ®e* 
Peine  unb  in  ben  biird)  baprlbe  circulirenben  ©ewäffern  gegenfeitige  3<^rfehungen 
erfolgen , woburch  oorhanbene  Dafen  fortgeführt  unb  anbere  an  ihre  ©teile  ge« 
fe^t  werben." 

Zben  fo  heipt  eS  I8b.  II.  ©.  1005:  „Die  DilbungSfolge  ber  ÜRineralicn  beS 
©benit , welche  pch  mit  ber  QSorPellung  einer  blutonifchen  IBilbungSart  burchauS 
nicht  einigen  läpt , erflärt  pch  ganj  ungezwungen  auS  einer  iBilbung  auf  napem 
5Bege." 

©ir  müPen  wegen  ber  näheren  Durchführung  auf  ©.  ®ifchof’S  bebcu« 
tenbeS  ©erf  felbp  oerweifen,  bemerfen  baher  nur,  bap  befonberS  33.  Zotta  *) 


•)  ©eolog.  Briefe  aus  ben  Silben  18Ö0  unb  o.  Seonharb's  unb  IBronn’«  neue 
3ahrb.  f.  9)Uneralogie. 
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oI3  ©egner  aufgetreten  ifl.  Ue6cr  fcic  5lnft(^t  fccr  ^Olutoniften  tfl  ju  bcrglei^en 
11.  e 0 n a r *). 

5Begcn  ber  ^ fe  u fc  oiu  o r V 0 o f c n (5?eränberungen  gcjrtjfcr  2)?incralicn 
unter  Scibefjaltung  tcr  5'Ofm) , auf  uielcfce  ®.  3?  i f o f bcfontercö  Öeu’idJt  legt, 
Dcrroeifcn  irir  neOen  feinen  lluterfudnmgen  ’*'*)  auf  bic  ^Irbeiten  ten  ^C''aibin  = 
gcr  und)  uield;eu  in  ter  Jiefe  unter  6inu>ivfung  tcr  .Temveratur  unb  ftarfeni 
iruefe  im  Snnern  eineß  fd?on  geOilbctcn  Jtrljflalleß  eine  neue  3lnorbnung  ber 
3!^ciie  ftatt  ^at'cn  fann  unb  SL^erfcinbungen  inöglid;  merben,  ivcldic  ben  dKinifdum 
93ern?anbtfcbaften  an  ber  COerflvid;e  gembc  entgegengefe^t  ftnb.  Gben  fo  gefiören 
^ier^er  bic  3lrt'eitcn  bon  9JMtfd;crli(b  ****),  u'eidK  ftd)  nanicntlid;  auf  ben 
6influ§  ber  -'Temperatur  auf  ben  2Baffcrgcf;aU  unb  bie  Jlrpftaliform  ber  fdni'efel» 
fauren  unb  fclenfauren  0aijc  bejie^enj  au^  ,ÄeUf>au’ß  geognoftifd;c  3?eo6ae^» 
tungen  im  fiiblid;cn  fUonregen  berbienen  33cac^tung  *•»** *),  eben  fo  bie 
ftellung  aller  biß  ba^in  befannten  3Jfeubomorpf|ofen  oon  Sanbgrebef)  unb 
bic  nod)  rci(^l;altigere  öon  351  um  ff).  I)er  ^rflc,  welcher  bie  ^-^Kubomorp^ofen 
alß  umgeu'anbeltc  aJtincralfbrpcr  erfanntc , mar  mo^l  93  r c i t a u p t ftt)- 

9Bir  menben  unß  nun  ju  ben  2lußffillungcn  ber  ©aiigc.  2)itficnigen  <©paltcn, 
mcld;e  ganj  mit  cruptioem  ®eftein  außgefüllt  fiiib , ja  auß  beneu  bajfelbe  an  ber 
Cberfläd)c  übcrgequollen  ift,  ^abeu  entfe^ieben  i^rc  9lußfilUung  bur^  auß  bem 
3nncrn  f»eraußgctriebcnc  ©toffe  erhalten,  hierbei  begegnen  mir  au§er  ber  0tö* 
rung  ber  üJagerungßPcr^öltniffe  in  golge  ber  Eruption  einer  Oleine  neuer  ^rft^ei* 
nungen.  93on  ben  begreujenben  B'clömaffen  ^>atten  fic^  krümmer  loßgelofl  unb 
biefe  finben  mir  ton  ber  feurigflüfftgen  ÜJtaffc  umfjüllt  entmeter  in  i^rcr  @ubftanj 
oeränbert,  ober  burtj;  ©lü^ungcn,  95erglafungen  unb  33erfc^lacfungcn  biß  jur 
Unfcnntlidjfeit  cntjjellt.  SPtandie  93ru6|lücfe  erfebeinen  jur  «Hälfte  umgemanbelt 
in  geringerem  ober  ^o^erem  ®rabe,  felbft  gef^moljen,  jur  «Hälfte  aber  unoerfebrt, 
ober  biß  auf  bie  §arbc  nid^t  ocranbert.  (5ben  fo  erf^einen  bic  nadjbarlitf’en  @e* 
birgßartcn  tcipänbcrt  in  iSolgc  ber  9Bdrme,  meiere  auf  flc  einmirftc. 

9lnberß  alß  mit  biefen  ©efleinßgangen  fle^t  eß  mit  ben  9Jiineral » unb  (^rj« 
gangen.  3)icfc  fonnen  nicht  burd)  eine  gcfd’moljene  SHtafTe,  bic  oon  Unten  nad; 
Oben  fUeg/  gefüllt  fein,  ^ß  fagt  oon  biefen  ©angen  o.  e o n 1;  a r b fttt)*  »/Ueber 
baß  öntfteben  jener  0paltrn  unb  Oiiffe  unb  mel;r  nod)  über  bic  Qlrt  i^rer  9luß« 
füUung  benftbten  oon  jeber  bie  gröpten  9Jteinungß»Xiffcren^cn  unb  felbfl  peutigeß 
Xageß  fehlt  eine  ti'cK’ct  g^inj  allgemein  gebulbigt  mirb."  9llß  bic 


•)  ©eognofic  unb  ©eologie  1835.  <S.  472  — 513,  »ergl.  bic  Stufest  oon  dbr. 
Äapp  ebenba.  ®.  512. 

*•)  C«coloßic.  ©b.  II.  @.  18ft  — 283. 

;••)  ^oggenb.  Sinn.  ©b.  XI.  @.  173.  366,  ©b.  UI.  ©.  622,  ©b.  UII.  142 
unb  ©b.  I.Xll.  €>.  161.  306;  eben  fo  Sabrb.  3abrg.  1848  <S.  489  unb  3at)rg.  1849 
@.  213;  bcßvgl.  Transacl.  of  ilic  Hoval  Sociciv  of  Edinhourpli  1827.  p.  148. 

•***)  ©oggenb.  Sinn.  ©b.  VE  @.  193*  ©b.  X.  @.  .338,  ©b.  XI.  @.  176.  .323. 
•♦♦•*)  ©oggenb.  Sinn.  ©b.  V.  ©.  1.  133.  261  u.  .389. 

t)  lieber  bie  ©fcubonu'rpbcfen  im  SJiineralreicbe.  Äajfel  1841. 
tt)  2^ie  ©l'eubomorvbi'feu  bc«  SWincralreid)e«t.  Stuttgart  1843. 

Itt)  lieber  bie  Sled)tbeit  ber  Jlrpftalle.  greiberg  1815. 
tttt)  a.  a.  D.  S.  756. 
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öorjnglid;flcn  unb  il^cortcn  über  ©angbtlbung  fü^rt  er  *)  fol» 

genbe  an : 

1)  ,,2)ic  ®ängc  feien  offene  0b‘'tifn  geioefen,  nieifl  oon  (^infenfungen  ber 
f^el^maffen  berrübrenb,  nnb  bie  einfl  feeren  Oiäiune  u>vircn  bermitteffi 
U'äfferiijcr  ‘jfuftöfungen  oon  COen  erfüllt  worben,  tbeilS  and;  bnrd;  innere 
Äonafe  ober  bnrtb  (yinfeibungen  quer  burd>  bie  'äJt'affc  eincö  ©anged 
binburd». 

2)  3lfan  nimmt  an,  bie  0v>‘iftfn  wären  beim  gewaftfamen  ©mborbeben  ber 
Reldlagen  entflanben  nnb  baö  ®ang*flTfateriaf  fei  im  3ufl«nbe  feuriger 
0d)meljung,  ober  bnrd)  0ubliinaticn , oon  Unten  b^i^  eingctricben 
worben. 

3)  Die  ®ang*f5ormationen  follen  gfeid^^eitig  mit  ben  ©efteinmaffen  fein; 
jebe  fpätrre  ÄataÜrobbf»  wefdu'  fHiffe  unb  0palten  öernrfa^te,  ober  ©?a* 
terial  in  bie  ilöeitungen  führte,  wirb  abgcläugnet." 

Die  ©ntfebeibung  über  bie  2lrt  ber  ©angauöfüKung  gebort,  wie  wir  bereits 
bemerft  ebenfalls  oor  baS  Pfövum  ber  '^ifebof**)  weift 

entfd^ieben  nadi,  baf?  bie  ©ifen»  unb  fniangaurrje  oon  bem  iiicbengcftcine  berrübren, 
nnb  fo  führt  bie  VUnalogie  auf  eine  gfeidn’  (^ntftebung  anberer  ©rje  in  ©äugen,  fo 
baü  man  ju  bem  0dduffe  bcred'tigt  fein  bürftc,  alle  ©rje  feien  burd?  0)ewäffer 
aus  bem  'Jtebengejteine  in  bie  ©ängc  geführt.  (Verner  fagt  er  ***) : ,,3n  0valten 
unb  Drufenräumen  erreidit  bie  jJtatur  ben  bÖd'ftfu  ©rab  ber  0onberung.  3n  fif 
fioffen  unb  fUtrirten  bie  ©cwäffer,  bclabcn  mit  ben  auS  bem  ©ebirgSgc|1ein  ertra» 
birten  0ubftanjen  fangfam  unb  ruhig.  Das  ’iDaffer  ocrbunftetc  allmälig,  baS 
llngleitbartige  hefam  ©clegenbcit  ftd’  ifu  fonbern  unb  in  oerfd)iebenen  !i*agen  ftcb 
ah^ufe^en.  9?ei  einem  fo  langfamen  llehergangc  auS  bem  ^lüfftgen  in  baS  S’cftc 
fonntc  bie  JbrbftallifationSfraft  ftcb  ungehinbert  äufjern;  burth  fte  fonberte  ftth  no^ 
immer  mehr  baS  Unglcid^artige  ab  unb  fo  bilbeten  fid)  in  Drufenräumen  unb  0pal= 
ten  bie  fd)Önen,  juweilen  ungewöbniitb  großen  Jtroftallc,  bie  unfere  Sewunberung 
erfüllen." 

•hiermit  fonnen  wir  baS  bie  Drufenbilbung  Detreffenbe  alS  criebigt  anfeben, 
jumal  wir  unS  hi^^^  näheren  (Eingehens  enthaften  müffen,  unb  inbem 

wir  jugleid)  angebeutet  f^tf'en,  für  weldw  i^heorie  wir  unS  entfdn'iben  würben, 
begnügen  wir  unS  mit  einer  <&inweifnng  auf  ©.  ^'ifd^of’S  2Berf  felbft,  auf  ben 
2lbf(bnitt  über  bie  ®ang*;tbeorien  bei  o.  öeonharb  ****),  auf  „bie  ©r^:;gängc" 
bei  0 g t *****)  unb  auf  ,,2luSfüllung  oon  0valten  unb  anberen  Höhlungen 
mit  fDUneralicn"  in  0ir  >§enr»  be  la  Ded;c'S  '^orfebufe  ber  ©eologie  f). 


Da§  bie  geofogifchc  0fiuf»  't>eldu‘  wir  ju  geben  oerfudit  b'it’en,  nur  ben  ber* 
jeitigen  3»ft»iub  ber  bbnamifdwn  Öeofogie  bejeidmen  fann , bebarf  wohl  faum  ber 


•)  21.  a.  D.  0.  761. 

••)  ©eologie.  23o.  I.  0.  916. 

•••)  21.  n.  C.  m.  II.  0.  15. 

•••*)  21.  a.  D.  0.  791  — 799. 

**•**)  ßebrbudb  ber  ©eologie  unb  $etrcfactcnfunbe.  S3b.  II.  0.  225  — 235. 
t)  ^Bearbeitet  oon  Dicffenbacb.  93raunf<bwtig  1853.  0.  580  — 609. 
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(Srwä^inung.  SBic  üici  Uncntft^lcbcncd  no(^  4?or(ifflt , wie  niani^cö  ü)unfrl  no^i  • 
ju  er^cUm,  wie  öici  no(^  fcfljuflfUcii  ifl,  fcicö  anjubcuten  t|aben  wir 

nie^rfa^  ©clcgeii^cit  gc^>abt,  unb  ifl  c0  roo^I  ein  5Bunlcr,  ba§  cd  nod)  fo 
@e^en  wir  und  nach  ben  '^infängen  ber  wiffenfcbnftlidjcn  ©cologic  um,  fo  finben 
wir , baf  biefc  no(^  ni^t  weit  hinter  und  liegen.  2)en  9iad)weid  (hierfür  ju  fi’ibTcn 
unb  bic  ^iflorifd^e  Qrntwirfelung  bed  burt^  bic  gegebene  @fijic  be;jeid)netcn  @tanb* 
^unfted  barjulegcn , baju  mögen  bic  folgenben  allerbingd  nidu  erf^’bpfenben , ober 
bo(^  oudrei^enb  erfebeinenben  ^2lng^aben  bienen. 

2)ie  93erflfinerungen , namentlicb  bie  <cfcmufdjetn , welcbe  man  auf  hoben 
39crgen  fanb , gaben  ben  erfien  ^nflo^  jum  lUaihbenfen.  35ad  @tubium  berfelben 
mürbe  am  früheflen  in  Italien  getrieben , ba  bie  meift  jüngeren  Formationen  ange» 
hörigen  <&ügel  ju  beiben  Seiten  ber  '2lbenninen  ungemein  rei^l  an  QSerfteinerungen 
Pnb,  9Äan  flritt  anfangd  lebhaft  barüber , ob  biefc  33crfleinerungen  mirflid)  oon 
Shicren  hertührten,  roeldje  in  früheren  3eiie”  gelebt  hatten,  ober  ob  cd  nidit 
blofc  3>laturfpielc  feien.  2)ap  3?erge  aud  bem  ^oben  bed  ÜWeered  gehoben  fein 
fönnten,  ba$u  fonnte  unb  moUte  man  fldi  nicht  oerfiehen.  l^acbbem  fchon  i^eo* 
narbo  ba  93inci  bic  in  ben  Felfen  gefunbenen  läWufcheln  für  wahre  ®?uf(heln 
erflärt  unb  einen  Sßechfel  jwifchen  ßanb  unb  <£ee  behauptet  h^tte , trat  im  1 6. 
Sahrhunbert  befonberd  ber  Q3cronefc  Fracafloro  auf  gegen  bie  ungereimte  5(n» 
ficht , baü  eine  bilbenbe  Äraft  ber  ^rbe  ben  ®efle inen  organifchc  Formen  mitthcile. 
(5d  fcheint  übcrflüfflg  ben  (Streit  ju  oerfolgcn,  ber  im  16.,  ja  felbjl  no^  im 
1 7.  Sahthunberte  hifi^über  geführt  würbe , unb  bei  weldtjcm  ^ilgricola,  Fal» 
lopio,  Stelluti,  SDiercati,  Olioioon  Gremona  unb  5inbere  Fra» 
cajloro’d  ©egner  waren,  wahrenb  SKottioli,  Garban  in  feiner  (Schrift : 
de  Subtiliiate  1552,  ber  ^otanifer  Gefalpiiiud.  Simon  9}iajoli,  i{ja« 
liffh/  Fabio  Golonna  für  ihn  fämpften.  Grjl  1669  fann  ber  Streit  ald 
entf^icben  angefehen  werben  burd;  ben  iTänen  Steno,  ber  ald  ^rofeffor  ber 
2lnatomic  in  ^abua  unb  fpäter  in  ilodeana  lebte  *).  Gr  oerglich  bie  oerfleinerten 
SWufcheln  mit  ben  ihnen  ähnlichen  lebenben  Specied  unb  jeigte , ba§  fofftlc  «D?u» 
fcheln  fleh  öorfänben  oon  bem  einfa6  mineraliflrten  3uflanbe  an  bid  jur  ooll» 
fommenflen  SSerfleincrung ; erbewied,  ba§  bie  oerfleinerten  «^aiflf^jähne  in  ber 
2;höl  00*1  »^aiflf^en  herrühren  mu§ten , eben  fo  flellte  er  bad  3?orfommcn  foffller 
^fla**je**  fef^J  er  unterfdneb  bereitd  bie  Steinfdnchten , welche  fleh  ***  faltigem  unb 
welche  fld>  in  fü§em  ÜBaffa  gebilbet  hatten , erfannte  bie  horijontalc  2lblagerung 
ber  33crflcincrung  führenben  Feldarten,  ja  er  behauptete  fogar,  ba§  Sodeana  burch 
einen  fcdhdfachen  3uflanb  gegangen  fein  müffc  unb  baf  Ucbcrfchwemmungen , Grb» 
• beben  unb  überhaupt  unterirbif^e  Feuer  biefc  QSerdnberungen  heroorgebracht  hätten. 
35a§  1670  ^uguflino  Scilla,  ein  SWalcr  aud  Sicilien,  eine  lateinifd^c 
Gpiflcl  **)  mit  5lbbilbungcn  oon  93erfleinerungen  Galabriend  heraudgab , war  ein 
glücflid;c8  3ufantmcntreffen.  3**  berfelben  3eit  fpra^l  fld>  in  Gnglanb  IRobcrt 
«Öoofe  ***)  bahin  aud,  ba§  in  ben  oerfleinerten  SKufcheln  eine  oollflänbigc Gh*^onif 


*)  De  solido  intra  solidum  naiuraliter  contento.  1669. 

**)  De  corporibus  marinia  iapidiareatibua. 

•••)  Poathumous  worka.  Lond.  170Ö.  QJergl.  aud>  Rud.  Er.  Raapetn  Specimen 
bist,  oatur.  globi  terraquei  praecipiie  de  novia  e mari  oatia  inaulia,  et  ex  bis  exactiiia  <le- 
scriptia  et  obaenratia  ulleriua  conflrmanda  Hookiana  telluria  bypotbeai  de  origine  monCiutn  et 
corporam  petrefactorum.  Amsterdam  1763. 
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ber  ^bbilbung  gcf^ricBen  fei  unb  ba§  man  nur  bebauem  fönne,  ba§  e8  bie  9Rcn* * 
fd)cn  no(^  ni(^t  ücrflänbcn,  biefe  SBcri^te  ber  9iatur  ju  fefen.  3Rit  5lntonio 
aJalliencri  *)  unb  9?ronbcr  ** * ••••) *****))  begannen  bie  5ortf(^ritte  in  wiffen* 
f(^aftli(ber  Unierfu^ung  ber  Q3erficinerungcn , bie  enbli(^  bur^  ßuöier  unb 
5Heianbcr  ®rongniart  in  gcognoflifAer  93ejie^ung  i^>ren  »^ö^iebunft  er* 
rei(^ten  **•).  Superbem  uerbieneu  an  biefer  ©teile  einer  ®rmä^nung  bie  93er* 
bienfle  bon:  be  Öamarrf,  ®.  2)e8b*tbf  ö,  b.  ©t^Iotbcim,  «&.01.  @öb* 
bert,  ®olbfu§,  ©btenberg.  Qlgaffij;  jc. , worüber  bie  literarift^en 
mat^weife  in  bem  bereite  oben  citirten  «^anbbu^e  einer  ®efd^i(^te  ber  0iatur  bon 
93ronn  a.  a.  O.  ju  finben  flnb. 

S^lac^bem  feflfianb , baü  bie  93erfieinerungen  in  ber  $l^at  bon  iSu^en  in  bie 
©efleine  gefommen  feien , inuütc  auA  bie  Olnjit^t  wanfenb  werben , ba§  nur  eine 
Slut^ , bie  S'i  0 a ’ f(i>e , alle  93eränbfrungen  auf  ber  (Srbobcrfläd^e  erjeugt  ^abe. 
9CBolltcn  wir  ben  bollfinnbigcn  l^ifioriftben  9^ad|wei8  bed  JtampfeÖ  liefern , bi8  bie 
geläuterten  9lnft(^ten  bie  Ober^anb  bebieltcn,  fo  würben  wir  eine  gro§e  ^Injal^t 
*4J^antafiebilber  borjufüf>ren  nicht  umbin  fönnen.  fiiebtenberg  *•**)  giebt 
eine  ©animlung  bon  50  berfd)iebenen  geologifcbcn  ©bfifnien  unb  äu§ert  fi^  babin, 
ba§  neun  3cb”if^  für  bie  ©efebi^te  ber  (5rbc,  boeb  für  bie  ©efebiebtf 

beS  menfcblicben  ®ei|lc8  bon  9Bichtigfeit  wären.  ©8  wirb  genügen  einige  wenige 
geologifcbe  ©bflcme  anjufübren,  unb  jwar  foicbe,  bie  ein  gewiffe8  9lnfeben 
erlangt  haben. 

Xboma8  93ournct  *♦♦♦*)  ifi  ber  drrfle,  weld;er  ein  botl|iänbige8  ©bffr*n 
aufflellte , welches  aber  im  ©runbe  nur  eine  gemöbelte  SRofaifebe  ©cbopfungSge» 
fd;icbte  ifi.  3m  flüfjlgen  6bao8  fanfen  bie  f^iweren  SWatcrien  nieber  unb  bilbeten 
ben  ©rtfern,  um  welchen  fl^  ba8  UBaffer  fammelte.  2)ann  fcblugen  fid^  bie  erbi* 
gen  unb  öligen  Xbfi^r  au8  ber  ©rbe  nieber.  ©8  warb  Sicht,  unb  bie  alte  ©rb* 
rinbe  bilbete  (ich  über  bem  Sßaffer,  aber  ohne  löergc  unb  Sbäler.  iDie  ©onnen* 
bi^e  trorfnete  bie  ©rbrinbe  ju  fiarf  au8,  fle  jcrrip  na^  1600  3abren,  dürjte  in 
ba8  lEBaffer  unb  begrub  birrhei  alles  Sebenbige  auf  ber  ©rbe.  3)ic8  war  bie  ©ünb* 
(lutb.  2)ie  ©cbollcn  ber  ©rbrinbe  würben  ju  ©ebirgen  gufammengef^oben , ba8 
Söaffer  jog  (ich  in  bie  Slbgrünbe  jurücf  jc.  3)icfe8  ©b(lem  bebarf  jc^t  feiner 
UBiberlegung;  c8  fei  inbejfen  erwähnt,  bap  Jteil  f)  eine  folchc  geliefert  bat. 

3obn  95}oobwarb  ff)  batte  biele  IRcfultatc  au8  allen  Sbeifrn  ber  ©rbe 
gefammelt  unb  war  ^u  ber  Ueberjrugung  gefommen , ba§  in  ben  cntfernteflcn  San* 
bern  ganj  biefclben  93crhä(tnif(e  obwalteten,  wie  in  feinem  93aterlanbe;  ba§  in 
Sranfrei^ , Slanbern , ^oUanb , ©panien , 3talicn , 2)eutf^lanb , JDänemarf  unb 
©(bweben  bie  ©teine  unb  anbere  terrejirifebe  9)?aterialien  ganj  eben  fo  wie  in 
©nglanb  na^  Sagen  unb  ©ebiebten  georbnetj  ba§  biefe  ©d^i^ten  bur^  parallele 


1 

*)  De'  Corpi  marini  che  su’  monti  si  trovano.  Venedig  1721. 

••)  Fossilia  Hantoniensia  (93erfirinerungen  in  ^ampfbirt)  1766. 

*^)  G.  Cu  vier  et  Alex.  Brongniart:  Description  gcologique  des  eovirons  de  Paris. 
2 ddit.  in  4.  1825;  3 ^dit.  in  8.  1836,  avec  un  Atlas  de  17  pll.  in  4.  Paris. 

••••)  ©^ttingrr  ^afebenbueb  für  1795.  @.  79:  ©eologifcbe 

*****)  Telluns  theoria  sacra.  I.ond.  1681. 

t)  Examen  theoriae  telluris  a Bumeto  editae.  Oxon.  1698. 
tt)  An  Essay  towards  tbe  natural  bistory  of  tbe  Eartb.  London  1695. 
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®paltfn  getrennt  unb  ba§  in  ben  (steinen  unb  anberen  bitten  Erhärten  eine  gro§c 
®tenge  »on  aÄu|d)c(n  iinb  antrven  »seeprübucten  ganj  auf  bicfcibc  SBcifc  cingc» 
fc^loifen  jlnb. 

Jlßit  fe^cn,  Wfld)  bebeutenben  <Sd)ritt  SBoottuarb  get^an  ^at;  glciiwo^it 
faiintc  er  In  feinem  (spficnic  nid)t  'iBunber  fertig  merben.  IDure^  ®ottcd 
9Wad)tge6ot  würben  gur  3‘*it  ber  Süiibflutb  bie  Go^äfion  unbSt^were  aufgehoben, 
alle  J)inge  bureb  einanber  gemifdu,  nur  bie  ibiere  blieben  in  ihrem  Sufammen* 
hange  unb  unterlagen  nid;t  ber  allgemeinen  ’2iuflbfung , weil  fle  auö  5afern  bc* 
fjehen,  beten  (lohäfton  eine  anbere  ifi,  alö  bie  ber  aJÜneralien.  •^»ierauf  trat  bie 
Ußirfung  ber  <sd;were  wieber  ein , <sd;i(hten  lagerten  fid|  ab , bie  ^^hifre  würben 
in  ihnen  begraben  jc. 

liÖoobwarb  gilt  als  ber  ältefie  ilievtunift. 

2Ö  i 1 1 i a m 21'  h i fl  o n *) , nach  weld)cm  bie  ^rbe  au8  einem  .Äometen  ent* 
flanben  ifl,  nahm  un  Cfrbferne  ein  (Eentralfeurr  an  uiib  badjte  ftd)  bieö  umgeben 
bon  einer  febweren  Slülfigfeit,  auf  weldier  bie  (>rbrinbe  ((bwarnin.  3n  ber  drb* 
rinbe  waren  noih  biete  9iäume  mit  ‘JBajyer  gefüllt,  weld?cö  bon  bem  ^d’weife  bed 
Jiometen  herrührte.  QBaffer,  ßlcbirge  unb  Ebenen  waren  gleicbinä§ig  über  tic 
gange  (5rbflädw  bertbeilt;  ber  burd)wärmte  O^rbboben  war  äußerfl  frud'tbar  unb 
bcbolfert,  bie  fiebenStaucr  ber  ^Ihiere  unb  3)ienfcbcn  war  länger  alö  gur  Schtgeit, 
l^a  fam  ein  gweiter  Jiomet  in  bie  t)lähe  ber  (Frbe.  5lud  feinem  (schweife  fiürgten 
ungeheure  2Daffcrmaffen  herab,  bie  C?rbc  gerborfl,  inbem  bie  2lngichung  beö  dbo* 
nieten  bie  t^rbrinbe  emporhob,  unb  audi  auS  ber  iiefe  fliegen  neue  ^Baffer  embor. 
I)ieö  war  bie  (sünbfluth,  bereu  (Eintreten  er  fogar  auf  einen  ÜJiittwcdi,  ben  18. 
i)'loi'ember  beS  3ahre8  2349  i\  (5hr,  feflfeht.  ‘^ierauö  ging  bie  f^ätere  unebene 
ÖJeflalt  ber  (frboberflädw  heroor.  2Bir  bredwn  hier  ab  unb  bemerfen  nur  noch, 
ba§  bie  0"rbe  bureb  bie  2tu^bebnung  ihrer  IHinbe  in  ben  (staub  gefegt  war,  in 
ihren  ^Vertiefungen  nicht  nur  bie  frühere,  fonbern  auch  bie  burch  ben  gweiten  Jto* 
nieten  erhaltene  ^Bafferniaffe  aufgunchmen. 

2luö  biefen 2?eifpielen  erhalten  wir  eine 2^cftätigung  beffen,  wa6  21.  o.  >§um* 
bolbt  **)  fagt;  „2luS  unbotlftänblgen  2Veobad*tungcn  unb  nod)  um.'üll|länbigeren 
Dnbuctionen  entfleben  irrige  2lnfid'ten  ton  bem  2Befen  bet  2laturfräfte."  3)ic 
gcologifd;en  2Vhantaften  nidbt  weiter  oerfolgenb,  bie  allerbingS  felbfl  in  neuerer 
3eit  noch  ihre  Biebhaber  finben,  wie  g.  ber  2>fathematifer  ©clgjfc  gu  Q?raiin* 
fd?weig,  allcrbingS  nach  bem  Q3organge  oon  ß.  2B.  unb  (f.  5.  B.  3Jfarfcl)atl 
0.  S9ieberflein  **♦)  unb  oon  b.  3('dj  ****),  bie  Oehirge  al6  au8  bem  SSelten* 
raume  auf  bie  (frbe  geflürgte  fleinc  2Beltförber  anfieht  *****) , wollen  wir  in  hem 
Solgenben  einige  SDiänncr  aufführen,  beren  (stubien  auf  bie  ßntwicfelung  bet 
©eologie  bon  bebcutenberem  Gfinflu§  gewefen  finb. 


*)  A nfiw  Theory  of  the  Earlli.  London  1696. 

*•)  Äo^mo«.  ©t.  l.  S.  17. 

•••)  Unterfuchung  über  ben  Urfprung  unb  bie  9tuabilbiing  ber  gegenwärtigen  Änorb? 
nung  be«  SBeltgebäubc«.  ©ie§en  unb  Darmfiabt  1802. 

SWonafl.  Gorrefp.  ©b.  VIII.  ®.  3 u.  208;  ©b.  X.  221  u.  411;  oergl.  au^ 
©b.  XL  <S.  341. 

•••••)  Uu'olf  ber  @rbe , ober  baö  SUtcnfchcngcübUcht  »or  Sibain  unb  beffen  8lbs 

ftaminung  bon  einem  STIrnfehenbaare.  ©on  Dr.  Slug.  J&cinr.  (ShriO-  ©elpfe.  ©raun« 
fdnreig  1820.  ©.  63  — 67.  — ©ergl.  ©raunfd^meigifchc«  SKagagin  1817.  9lr.  10. 
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3u  feen  ältcflen  QJIutonijlen  gehört  .'3ci6ni^  *),  aiu^  3o^w  {Rap’S 
S^coric  **)  i|1  nif^t  ^jlutonifd;  alö  nf^tnnifd’.  ©ctculcnl»  ifl  Litton  Sa» 
jüro  ÜRoro***).  S^idbt  o^nc  ©cifnU  lüurtc  @U6crfd)Iag’6  «^opotfjcfe 
flufgcnonuiicn **** •••••)).  a II c r i u S gehört  ju  ben  !i)>^rbtuniflfn *♦***).  liö r c b c f) 
flü^t  feine  Jp*?votbcfc  auf  eine '-ycränfccrung  tcr  <Srt)icfc  ber  (Jfliptif;  l‘amarcf  ff) 
bic  (einige  auf  einen  QBcdifel  ^wifeben  5’cfi^inb  unb  SWecr  burd»  f^Iutbuug  unb 
2DcUenfd;(ag  unb  eine  allmältgc  (Hie^tungöänberung  ber  Urbare.  3?efonberö 
bfbcutenb  nnirbc  belducftt)  feine  geogno|lif(brn  ^tubien.  C^r  erfannte 

;;ucrfl  am  Oi^ein  unb  in  ber  ©ifel  bic  erlofdjcnen  iJuIfane.  (?6en  fo  leijleten  feine 
3eitgenoffen  ^auffurc  unb  Pon  benen  3cncr  bic  '2Upen  unb  bad 

Suragebirge,  2)iefer  bic  ©ebirge  0i6iricnö  unterfud|tc,  ißebeutenbed  lurt^ 
flcUung  geognofiifc^er  ißer^äftniffe  fttt)* 


*)  Protogaca  s.  <ie  prima  facie  telluris  el  antiquissimae  bisloriae  Tcstigiis  in  ipsis  na- 
tiinie  monumeolis  (lisscriatio , lecia  erm).  Lipsiael683,  unt  befpnber^  b^raii^gegeben  ooit 
0<beiti,  üiatcinifcl).  Güttingen  1749  imt)  ^Dcutfd).  ^eipjig  1749. 

••)  Physico-lliculogiral  discourses.  I.ond.  1092. 

***)  I)(!’ croslacri  e degli  allri  mariiii  curpi , die  si  Irovano  su  monli.  Liliri  due;  in 
Venezia  1740.  ojfnc  Umtrfudiungen  ber  'ßeränCerungen  br«  (Srfbebend  von  91.  2,  2Woro, 
rtutf  bfin  3talienifdKU.  Seipng  1751. 

••••)  ©cogenie  ober  C^rflärung  bet  mpfaifdJtn  Qrterfdjajfung  na<b  VbbÜf‘'üftben  unb 
niatbenuitifiben  (S^nmbfäbcn.  93crlin  1780  u.  1783.  3 

•••••)  ‘4^hpftfd)s(bemifcbe  ®ctrac(>(migen  über  ben  Urfprung  ber  ®cU,  befonbeia  ber  (Srbi 
weit  unb  ibve  5l?ftänberungen.  9lu^i  bem  ?attinii‘<ben.  (Srfurt  1782. 

t)  ©eclogifdje  Oiefultate  aud  Söci'baebtungen  über  einen  2:beil  bet  fübboiJifeben  üänber. 
j£»ane  1794. 

tt)  -5>PbrogcoIügte.  ifluö  bem  f^raniöjifdjen  »on  3Drebe.  93ernn  1805. 

ttt)  l^eiire.s  physiques  et  morales  cet.  1779.  V.  Tom.  ^^bpftfahftbe  unb  moralifd’e 
SBtiefc  über  bic  04efÄid)tc  ber  örbe  unb  bed  9)ienf(ben  ic.  überfe^t  »on  3.  Z.  @el)lcr. 
^cip^ig  1781.  2;  ibfÜe.  Leitres  siir  Thistoire  physiqiie  de  la  Terre.  Paris  1779,  Ceutfei  in 
^idttenb,  SJiaga^.  53b.  VIII.  (SJei'logiftbc  öriefe. 

tttt)  53allrtd  beriditct  (Nov.  Comment.  acad.  Pelropoli^.  T.  Xill.  p.  445;  T.  XVM, 
p.  585)  von  einem  poUftänbigen,  mit  ^Mut  unb  ^>aaicn  pevfebenen  dtabawer  bed  audgeiu'rf 
benen  Hliinoceros  lichorhimis , meldjer  1771  pon  ben  3afutcn  im  gefri'rnen  0anbe  an  ber 
9J?üntung  bed  5BiIluji;f5IniTed  in  bie  9ena  gefunben  »porben  mar.  3n  bie  Jpänbe  pen  53allad 
famen  nur  bcrÄcpf  unbbic  fyüüe.  53ou  einem  faft  gan^  erbalteuenunb  noÄ  mii.^aut  bebedten 
^^nnmlltl)  giebt  au6  (^abr.  0arptfd)ef  Oladnidtt  (Voyage  dans  le  nord-esi  de  lu  Si- 
berie).  Tic  ^aut  mar  ^um  J^cil  mit  langen  J^aaren  bebeeft.  — 9tm  merfmürbigften  mürbe 
bie  (Sntberfung,  melcbe  im  Sabre  1799  ber  Sungufenbäuptling  Cffip  <£d»umaebpff  bei 
ber  ^albinfel  iaman  im  ^olarmcere  machte.  (.Nova  ada  Arad,  imper.  Peiropol.  1815. 
V.  5.  p.  400.)  (Sr  fab  in  bem  bi'iK»  gegcnüberliegenben  (Sidberge,  40  bid  50  iVu^  tief 
unter  bejfen  Oberfläd)e,  einen  gropen  Xbi«fürper.  1804  mar  bad  itbier  pptlig  ppm  (Sife 
lodgetbaut  unb  auf  eine  Sanbbanf  gemprfen.  (Sd  mar  ein  SJJammutb  unb  ber  lungufe  per* 
faufte  bie  Stoptäbne  filr  50  9iubei.  1806  fam  3p bann  9lbamd,  53refejfpr  ^u  ^(edfau, 
melcber  ben  rufilfdien , nach  (»bina  beftimmten  ©efanbten  ©ptomfin  begleitete,  nach  3a» 
fu}f  unb  crbielt  5(ad)ri(bt  Pi>n  bem  feltenen  ttunbe.  (fr  reifte  nad)  bem  Crte  bin  unb  fanb 
ben  ilörper  febr  befdjäbigt.  ÜJiit  bem  fSlei'die  b'iiten  bie  benadibarten  Safuteu  bie  ^uube  ge» 
füttert;  53ärcn , SBclfe  ic.  batten  gleidjfalld  ibren  9lntbeil  gebolt.  3>aburcb  mar  pon  bem 
.f^ppfe  bad  eine  Cbr,  ber  Oiüffel,  unb  ein  Jbeil  ber  Unterlippe  abgefrepeu,  bad  eine  Scbulter* 
blatt  febr  befd)äbigt,  bad  0tcipbein  gau)  perlpren  gegangen,  unb  pon  ben  28  bid  30 
0d)mau(mirbeln  nur  upcfa  8 porbanben.  9lur  bie  Seite,  auf  meldtcr  bad  Jbier  lag,  mar 
unbefd)äbigt  geblieben.  J&ier  fanben  ficb  ei«  ppllftänbiged  Dbr,  bie  2'/4  Rup  lange  ^ald» 
mabne , bie  langen , febmarjen , pbermärtd  rptbbraunen  ^aare , biefer  ald  53fetbebaar , unb 
unter  ihnen  fürjere^  (raufe,  b^Üf^h^arje  <^aarc  unb  tPtblicbed  S^oUbaar.  Dirfer  unbefebd» 
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®inc  neue  ^Jeriobe  begann  mit  ©erner,  gefl.  30.  3uni  1817,  ber  1775 
aid  iJJrofcffor  ber  IRincralogte  bei  ber  ©erg»^fabemic  ju  S'reiberg  angcfleüt  lourte. 
(fr  ijl  ber  eigentli^e  @d^öbfcr  ber  (^eognoffe.  @cin  @öflem  ^at  er  ^n»ar  felbfl 
nie  ijollflänbig  burdi  ben  25rutf  »eröffentli(^t , aber  bur*  feine  ^a^Ireidjen  Schüler 
ift  ed  überall  befannt  gemorben*);  nur  ald  (Einleitung  j;u  feiner  @eo(0|gie  gab 
er  ein  geologifdjeS  ^pfiem,  n?el(^e3  burtbaud  neptunifcb  loar  **). 

9iadj  ©erner’d  91nfl^t  umgab  ben  (Erbfern  eine  Urflüftigfeit , meiere  alle 
J^eile  ber  (Erbrinbe  nufgelöfl  enthielt.  barauS  ber  ©ranit, 

bann  ber  ®neiS , ber  ©limmerfdjiefer  unb  jule^t  ber  S^onf^iefer  nieber.  9Ra(^ 
febfin  91ieberfd)lage  fenfte  jld>  ber  UBafferfpiegel , me«^alb  ber  ©ranit  über  ^ÄUeä 
emporragt  unb  ber  ilbonf^iefer  f!(b  am  niebrigflen  ^ält.  0päter  er^ob  Pie 
Slüfjigfeit  mieber  bi«  jur  falben  «§ö^e  ber  erflen  ®cbirge,  unb  e«  erfolgten  Pie 
‘Jlieberfe^läge  bc8  ^orpfjpr«,  @penit«  ic. ; bann  fiel  abcrmal«  ba«  Üßaffer  fe^nell 
jur  liefe  be«  Jbonfdiiefer«  unb  jerfiörte  auf  feinem  Sdnefjuge  einen  gropen  X^cil 
bet  Urgebirge.  ^21u«  ben  Jrüminern  berfelben  würben  bie  llebergangfigebirgc  t^eil« 
(bemifd),  tbeil«  mednnufd?  gebilbet.  9lad>  einem  langen  3fitraume  ber  Olu^e  ent* 
ftanb  bie  5'lö&(eit.  (Ein  grope«  Ddaturereignip  brängte  ba«  3)ieer  auf  Pie  Urge* 
birge,  unb  tiefe«  raubte  ihnen  bie  fruditbare  (Erbe  unb  bie  ^flanjen.  3«^^  3«t 
tiefer  Oleoolution  würben  oiele  0eethiere  in  ben  Krümmern  begraben.  — 3n 
ber  51b§(cit  gab  e«  brei  gro§e  3fttabfdmittc , nadi  benen  bie  ®ilbung  Pe«  aufge« 
fd)wemmten  Sanbe«  erfolgte.  Die  Jtrbflallifation«fraft , weldie  bei  ber  ©ilPung 
bc«  ©ranite«  ftd)  fo  hftöorflc^enb  gezeigt  h«(te,  nahm  allmalig  ab,  weöbalb  tie 
fpäteren  i^ormationen  mehr  ein  blätterige«  ©cfüge  erhielten.  Die  iüngfle,  eben* 
fall«  bur(h  eine  Ueberfthwemnumg  entftanbene , 3’ormation  ifi  ber  i^afalt , unP  Pa 
tiefe  Ueberfdjwcmmung  bie  früheren  ©ebirge  beberfte,  fo  ift  er  audi  über  Pem 
Urgebirge , 5'lohgcbirge  unb  bem  aufgef^wemmten  Sanbe  gelagert. 

9B er ner'«  fehler  war,  ba§  feine  ^orfdjungen  fieb  nid)t  über  bie  ©ebirge 
0a(hfen«  erftrerften.  93on  ben  oulfanifchen  hatte  er  feine 

genaue  Äenntnip,  unb  fein  @p|iem  war  nur  auf  bie  Sagerung«iwrhältniffe  baffrt. 


bigte  Dheil  ber  ^aut  war  fi>  fchwrr,  baü  10  $erfonen  ihn  nur  inühfain  au«  Ufer  tragen , bin: 
reinigen  unb  juin  Drodnen  au«fpannen  fonnten.  Der  Jbopf  ebne  0to§)äbne  wog  über 
400  ^4ifunb ; an  bemfelben  war  bie  «l^aut  aufgetrorfnrt  unb  ba«  ©eliirn  auOgeberrt.  Ob  bie 
runben,  harten  .ftörper  in  ben  Augenhöhlen  bie  au«getrccfnetrn  natürlichen  Augäpfel  waren, 
blieb  ftreitig.  Abam«  fammelte  forgfdllig  Jbuoeben  unb  ^aarc,  unb  fdurfte  ne  mit  bet 
^aut  unb  ben  in  3a(u^f  witber  aufgefauften  0tof  jähnen  nach  l>'eter«burg , wo  jie  oen  bem 
Jbaifer  Aleranber  für  8000  Otubel  erfauft,  in  ber  92aturaiieiu0a)ntuhmg  )ufanimengrfe|t, 
unb  bie  fehlenben  Dheile  burch  Otachbilbungen  ergänzt  würben.  Da«  Jbnodu’iiarrüüe  biete« 
männlichen  Idaminuth«  ifi  etwa«  über  9 h*^eh«  von  brr  9tafc  bie  j^uin  0tei$bcin  an 
16  ^u^  lang;  jeber  ©toBjahn,  mit  ber  Jbrümmung  gemeffen,  ift  9 i^up  gro§  unb  wiegt 
l*/s  (Sentner.  (diergt.  @efd)i(hte  ber  Urwelt.  3n  Umriffen  pon  Ärüger.  Oueblinburg 
unb  ieipjig  1823.  lÖb.  II.  ®.  822.)  — 3m  gebruar  1841  fanb  Dfotfchul«fi  (ocrgl. 
Hamburger  (Sorrefponbent.  1843.  9lr.  115)  an  bem  Ufer  be«  Da«  in  ©ibirirn  cbenfall«  einen 
poliftänbigen  Dtammuth  mit  l^leifch,  <h>aut  unb  .paaren  in  ber  Pom  SBafirr  Io«grfpü(ten  , ge< 
froruen  Qtrbe.  Durch  bie  l^emühungeit  be«  <Staat«rath«  2abpfcbew«fi  unb  br«  99ütgrr« 
Drofemow  würben  bie  Ueberrefte  nach  DoboI«f  unb  Pon  ba  nad»  9Äo«fau  gebradtt. 

*)  Au«wahl  au«  ben  Schriften  ber  unter  SDerner’«  älfitwirfung  geftifteten  ©efeff' 
fd;aft  für  SItineralogie  ju  Drc«ben.  8eipjig  1819. 

••)  Äurje  ßlafjtfication  unb  ®efchreibung  ber  perfchiebenen  ©ebirgdarten.  Dre«Pen 
1787.  9leue  Dheorie  ber  ©änge.  ^reiberg  1791. 
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jugätt^IWf  <ifwcfcn  waren,  JDefl^alB , öBgefe^cn  botjon , ba§  ct  ni(^t 
nrrfu6t  ^lat,  bic  Äräfte  nad^jurocifcn , »elAc  bte  in  feinem  @!;ij!cme  nötbigen  9te«= 
oolntienen  ^erSeigefü^rt  graben  mußten , fonntc  ffd»  fein  ni^t  galten.  3)ic 

3?ill'ung  ber  33afalte  neraniaßte  bie  erfien  ’Jingriffc;  eS  rrfiiicint  Inbeffen  ni(^t 
nötbig  bur(bjufnbrcn , wie  2öcrner’0  3rrtbümer  nufgcberft  würben,  ba  fcftt 
bcrrüber  alle  ®ebenten  gef^twunben  finb. 

3)er  ©nglänber  «Button  war  2Ö  e r n e r ’ S *&aubtgegner , wenigflcnS  würbe 
er  al«  ber  Süb’^er  fon  ber  ©egenpartei  angefeben.  @cine  Sb^oric  — au(b  nur 
in  furjen  lliuriffen  — ju  geben , barauf  fbnnen  wir  bifi^  nm  fo  mehr  berji^ten, 
ba  biefcibe  eigentlich  ber  oben  gegebenen  <Bfijje  ju  ®runbc  liegt ; eö  fei  baber  nur 
bemerft,  baß  bureb  u 1 1 o n tbatfäcbUcb  ber  S?eweiS  geführt  würbe,  baß  öulfa* 
nifebe  Jträfte  bei  ber  ®efia(tung  ber  Crbrinbe  eine  «^au^jiroUe  gcfpielt  ba&m  ♦). 

IDie  Sabrifation  geolegif^er  $b<)nta^eflu(fe  b<tt  bureb  bie  jablrei^cn  ^b<ri« 
fachen , welche  feit  bem  Streite  jwifeben  ber  2Ö  e r n e r ’ feben  unb  »Butten’  f^en 
Theorie  gefammelt  ßnb  unb  bcien  *3ebeutung  tjDn  feiner  <©eitc  berfannt  werben 
fonnte,  ein  ®nbe  enekbt,  ©elpfe’S  (f-  rrf^eint  no^  ald  ein 

ifolirtcr  ^udwueb«.  Die  Xbeorien  Öl.  5.  iparr ot’ö  **)  unb  @cib.  39reiS» 
l a f ’ 0 ***) , üon  benen  jener  namentlich  eine  @cbwefelHe0lage  eine  bebcutenbe 
(Rolle  fpielen  läßt,  biefer  eine  eigentbümli^e  ^2lnßcbt  über  bao  fiatentwerben  ber 
SDärme  aufßellt,  welche  jum  @cbmeljen  beö  6rbball0  in  ber  Urjeit  erforberti^ 
war,  ßnb  in  neuerer  3cit  bie  bcroortretenbflen  gewefen,  b*^m  ßcb  aber  ihrer  unbe* 
grünbeten  «&ljpotbcfen  wegen  bei  bem  jc^igen  <Stanbpunfte  ber  ©eologic  (eine  ^n« 
hänget  oerfebaffen  fönnen.  Ö0  i|l  nämlich  unßreitig  ber  richtige  (Stanbpunft 
für  bie  bpnamifebe  Geologie  gewonnen,  baß  man  niefu  weiter  gehen  bürfe,  oid 
wie  weit  unwibcrleglicbc  einen  feften  ^^alt  gewähren,  unb  eö  muß  aner- 

fannt  werben,  baß  hirrgu  gerate  bie  Schüler  dBcrner’d  nicht  ben  geringßen 
Dbril  beigetragen  haben.  Die  ^2lrbeiten  von  Ql.  o.  «^umbolbt  über  bie  aniert« 
fanifeben,  norbaßatifeben  unb  theilweife  europäifeben  ©ebirge  unb  QSulfane,  £. 
b.  03  u ^ ’ 0 93cfcbreibungen  ber  ÖJebirge  @(anbinaoien0 , ber  Qllpen , ber  fanari* 
feben  Unfein  jc.  enthalten  bie  bebeutenb|leu  QÄatcrialien.  o f f m a n n unterfu^lte 
bie  jüngeren  ©ebirge  im  nörblichen  Deutfchlanb  unb  Italien;  o.  Debnhaufen, 
ö.  Dechen,  bc  Üaroche  burÄforfebten  bie  weßphö(if<hm , belgif^ien , elfaß* 
lothringifcben,  bie  baben^würtembergifeben  ©ebirge;  «&au0mann  ma^te  geogno» 


Tronaact.  of  tlie  royal  Socieiy  of  Edinburgh  1788.  T.  I,  p.  209  — 304,  fpäter  bfj 
fewber«  beraudgegebrn  mit  Siweitmingen  fllO : Theory  of  ibe  Earth,  with  proofs  and  illa- 
airatiuos  by  James  Huiion.  Loixiun  1795.  II.  voi.  Der  Schotte  3ohn  QHapfatr  war  für 
bie  Olegrünbung  biefer  J^beorie  befonberd  tbätig  in : lllustracions  of  ehe  HuUonian  Tbeory  of 
the  Eartb.  Edinburgh  1802.  93rrgl.  auch:  Explication  de  Playfair  aur  la  Tht^orie  de  la 
Terre  por  lluHon,  el  examen  comp.nralif  des  sysiemes  gdologiques  fondes  sirr  le  feu  et  sur 
l’eau,  par  M.  .Murray.  Par.  et  Lood.  1815.  QHapfair  würbe  oon  bc  2nc  angegriffen 
in:  Traild  eldmentaire  de  Geologie.  Paris  1809. 

**)  ölrunlriß  ber  fbeoret.  Qlbpßf.  1815.  Dh.  HI.  831  unb  audführlicber  in:  Entre- 
llön»  »trr  la  Phyarque.  iVorpat  1824.  T.  VI.  p,  611. 

***)  Introduzione  alla  Geologia,  II.  Vol.  Mailand  1811.  Inslitutions  gdologiques  cet. 
tradnites  du  manusrrit  Italien  en  frnn^is  par  P.  J.  L.  Campmas.  III.  Vol.  avec  un  atlas 
de  56  planches.  Milan  1818,  ind  Deutfebe  überfe^t  »on  ».  ©trombcef.  <Bc.  IBreid? 
laf’d  Sehrbuch  ber  ©rologie.  OSraunfeßweig  1819  — 1821. 
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flifdje  Olcifcn  in  0fanbinattfn  unb  (Spanien;  (Sonpbeare  unb  3. 
bearbeiteten  (5nglanb  nnb  3üatc8,  53ou6  Ungarn,  ^ufd|  liefen  unb  ©alij^iett; 
ü.  «^off  fanuneltc  bie  S^oti^en  über  tic  '-8eränbcrungen  auf  ber 

oberflä^c;  ^peU  lieferte  inandu'  '-l^ercicberung  in  feiner  ©eologie;  bor  allen  aber 
erfc^eint  bic 'Jlrbeit  bon  &lie  be  Ißeaumont  1829  ^oebe  macbenb  unb  in 
neuerer  3fü  nia^tc  fltb  befonberb  bie  2lrbeit  bon  ®.  Siftbof  geltenb,  wie  fclbft 
bon  feinen  ©egnern  erfannt  wirb. 


C.  @,fogenie. 

O^rjl  in  neuerer  3^tt  unb  befonberS  feit  «Button  ifl  man  ju  ber  lieber» 
jeugung  gcfoinmen , bap  ber  @eolog  bie  ®rbe  alb  etwas  ©egebeneb  ju  nehmen, 
unb  bcjfen  allinälige  ©eflaltung  nad;  be|Hminten  @efe^en  auf  ®runb  anerfannter 
X^iatfac^en  ju  erforft^en  f>abe.  2)ie  ©eogenie  ge^t  no(^  einige  Stritte  weiter 
alb  bie  ©eologie  jurüd,  inbem  fie  ben  uranfänglic^^en  3u|lanb  ber  @rbe  unb 
bereu  urfprünglit^eb  Qjer^iältnip  ju  ben  übrigen  3Beltförpern  ju  beflimmen  fue^t. 

2)ic  meiflen  geogonif^en  Speculationen  fommen  barauf  binaub,  ba§  bie 
@rbe  aub  Urfloffen  entflanben  fei,  bie  entweber  burrfi  ©otteb  2lClma(bt  eifl  jur 
3eit  ber  (Jrft^affung  ber  ^rbe  erft^affen  würben , ober  felbfl  oom  Uranfange  an 
exi  flirten. 

5)ie  einfa^fle  2lnf1(bt  ftnben  wir  aufgcflellt  in  ber  mofaifd>en  S^iöpfungö* 
gef^id^tc.  2ßie  biefe  flel^en  au^  bie®eogenienber  übrigen  lUölfer  beb  ^lo^en  2llter» 
ttjumb  mit  ben  religiöfen  IBorflellungen  berfelben  im  3ufonimen^ange.  *^ict 
müffen  wir  barauf  oerjid'ten , auf  biefelben  nä^er  einjuge^en.  9luc^  bie  in  ben 
p^ilofopfiif^en  Spflemen  ber  *2llten,  namentlid)  ber  ©riet^en,  aufgeflellten  ©eoge* 
nien  fönnen  ^ier  feine  Stelle  finben.  5ßir  müffen  unb  ^ier  mit  ber  ©emerfung 
begnügen , bap  in  ben  meiflen  biefef  Spfieme  bie  2lnna^me  gematzt  würbe , bie 
Urfloffe  feien  bom  Uranfange  an  bagewefen,  wie  bie  göttli^e  Äraft,  unb  nur 
bon  biefer  georbnet.  ©iel  ^icr^er  ©ebörigebent^>ält  eineSd)rift  bon  St^weigger: 
lieber  bie  ältefie  ifll^pflf  nnb  ben  Urfprung  beb  «&eibentl;umb  jc.  Dlürnberg  1821; 
befonberb  aber  flnb  bie  Sdjriften  ju  bergleid;en,  wel^c  bon  ber  ©cf^id[|te  biefcb 
S^^cilb  ber  ip^ilofopbie  l;anbeln. 

3m  17.  3al;r^unbert  n.  (5^r.  trat  be  Garteb  ober  ß^artefiub  *)  mit 
ber  «öppot^efe  auf,  ba§  bie  QBelt  entflanben  fei  aub  einer  eintigen  c^aotifd^en,  ^ar» 
ten  Urmaffc,  weld^e  bnrd)  bie  in  biefelbe  gelegte  Jlraft  ber  3?cwegung  jerfprengt 
fei.  «hierbei  ^abe  ftd)  ber  2letl;er  aub  bem  burd;  l^eftige  Oleibung  ent^anbenen 
allerfeinjlen  IfJulbcr  gebilbet;  bie  Sonne,  bie  Sirflerne  unb  bie  übrigen  «&immelfi» 
förper  aub  ben  fugclförmigen  Stüefen  unb  bie  Olinbe  ber  f|3laneten  unb  .Itoineten 
aub  ben  eefigen.  (Fb  fdwint  müpig,  biefe  ^nflit  weiter  ju  »erfolgen. 

3m  ©egenfa^e  ju  ber  barten  Urmajfe  beb  Gartefiub  würbe  »on  anberen 
9laturforf(bern  eine  gasförmige  Urmaffe  angenommen.  «&ierju  befennt  fl^  5.  58. 
Sagrangc  **),  na^  beffen  2lnfld;t  fitb  bie  beim  Uebergange  ber  ©rbtbcile  aub 


*)  Principia  pliiloRopli.  Amslcnl.  1685.  Opp.  lib.  11. 

••)  Journ.  de  Physique.  1812.  Maerz. 
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bfin  luftfSrmiflfn  in  trn  fc^cn  gcirortcnc  2Öärinc  in  taö  innere  ber 

^rbfugrl  ^uruefjog. 

93cnoanbt  ^iermü  ifl  bic  '^bpot^efe  uon  !2  a v i a c c *).  Der  35au  bc8 
»^iinmcid  erfc^cint  bei  i^m  al3  bic  einfa^c  Höfling  eine?  groOf«  Problems  ber 
SWcd'anif.  Diefe  nimmt,  (latt  nnferer  k^lgcn  @onnc  mit  ihren  3?ia* 

ncten  unb  Trabanten , eine  Dunflfugel  uon  einer  fe  ungebnircn  ^luStehnung  an, 
ba§  ihr  Durdjmeffcr  rneit  über  bie  Sahn  ihrer  äuüerftcn  Planeten  reichte.  Diefc 
Dunfifugcl  befa§  eine  ungemein  grope  «^i^e  unb  fonnte  fich  nur  unter  allmä* 
liger  ^3!bgabe  tcrfelben  an  ben  *&immcl8raum  unb  bur(h  bic  tamit  nothmenbig 
berfniipftc  3»fammenjiehung  ju  einjelnen  9^cbc(majTen  umgejlaltcn , mcl^e  baö 
SWatcriaf  ,^u  ben  einjefnen  2Bc(tförpern  unfereS  SianetenfpfiemS  enthielten.  3n 
5olge  ber  5ibfüh(ung  unb  Serbichtung  jener  abgetrennten  tJicbelmafTc , mel^c 
baS  ÜRateriai  51t  unferer  @rbe  enthielt,  mürbe  ein  ungeheurer  SerbrennungS* 
proee§  eingcleitet,  welcher  bie  brennbaren  (Elemente  mit  bem  uorhanbenen  (Sauer* 
floff  bereinigte,  unb  beffen  Srobuctc  wir  hfui  J»  3^age  in  allen  ^rben  unb  Steinen 
eben  fo  gut , wie  im  SBaffer  unb  in  ber  2uft  wieterjinben , währenb  nur  wenige, 
wegen  geringer  Serwanbtfdiaft  ju  genannten  Stoffen , ti  bor^egen , mit  bem 
©.'afferfioff  ju  bereinigen,  unb  noch  anbere,  wegen  geringer  Serwanttfehaft  ju  bei* 
ben,  ifolirt  unb  unbcrbunben  blieben.  ©0  innütc  aber  bnrd)  tiefen  d>eniifchcn 
Srocep  eine  «OiÖ<^  erjeugt  werben,  wclAe  mehr  alö  hiarfid’cnb  war,  tie  entfian* 
benen  Serbinbungen  entweber  ju  fcljineljen,  ober  wenn  fte  flüchtig  waren,  in  Dampf 
JU  oerwanbeln.  Die  gefchmoljenen  nicht  flüchtigen  Serbinbungen  floffen  ju  glü* 
henben  Äugeln  jufammen,  bie  flüchtigen,  bertampfbaren  umgaben  flc  al8 
Öltmofphäre. 

Diefc  2lnflAt  bon  ? a p l a c e f(hlie§t  fich  nun  ber  im  bhnamifchen  5!hftlc  ber  * 
©eologie  gegebenen  Shfotic  bollkäntig  an  **),  wenn  man  borauöfe^t,  wnS  wahr* 
fdiieinlich  ifl,  ba§  nämlich  bem  feurigflüffigen  3“flanbe  ber  (»rte  ein  gasförmiger 
borauSgegangen  fei.  -iluS  ber  Slhatfachc,  ba§  alle  Planeten  fldt  bon  9Bejl  na^ 
Cfl  um  bie  Sonne  bewegen , unb  ba§  bie  lehtere  in  temfelbcn  Sinne , wie  jene, 
nämlich  gleichfalls  bon  QBcfl  na^  Ofl  um  ihre  5lrc  rotirt , fd)lop  2 a p l a c c auf 
einen  gemeinfamen  Urfprung  aller  Planeten.  UeberbieS  fallen  bic  Sahnen  ber 
lehteren  naheju  in  bie  ß'bene  teS  dlotationSäquatorS  ber  Sonne,  älian  fann  nun 
füglich  annehmen,  ba^  bic  fämmtlidwn  Scflanttheile,  welche  bic  Äörper  unfcrcS 
SonnenfpflemS  conflituiren , einfl  ju  einem  ungeheuren  ©aSballe  bereinigt  waren, 
beffni  Dimenjlonen  über  baS  Sonnenfpficm  hinauSreidUen.  Diefc  SOiaffc  erhielt 
eine  rotirenbe  Sewegung  bon  ffiefl  nach  Dfl,  fo  bap  bie  OlotationSarc  auf  ber 
mittleren  QUm  ber  fpäteren  Sianetenbahnen  fenfrcd)t  flanb.  Durch  (Sontraction 
ber  Ihf einem  mittleren  Snnftc  h*n , eine  Solgc  berfchiebencr  ^'Hnjic* 
hungen,  entflanb  ein  bidttcrer  Äern , ber  bon  ber  übrigen  Dimflmaffc,  wie  bon 
einer  ungeheuren  ^tmofphare  umfAlofTen  war,  unb  bon  tiefer  fortwahrenb  3^hcil* 
Aen  JU  fleh  hcJ'anjog.  Sifit  junehmenber  dontraction  wud^S  tie  ©efehwinbigfeit 
ber  IRotation , unb  bemgeinä^’  aiuh  bie  Gentrifugalfraft.  '2lni  äuficren  Umfange 


•)  Exposition  du  systrine  du  inonde.  P.nris  1808.  p.  391.  öine  edit.  h Paris  1824. 
Vol.  II.  p.  433. 

••)  Sergl.  (Sornelius:  ©runbri^  ber  phtPl*  ®*‘^9*^aphif-  •&alle  1851.  S.  151  ff. 
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bed  {Rotationdäquatord,  \ro  8(^)vunqfr<ift  unfc  ©rat^ttation  mit  einqntnr  hn 
gcwicötc  waren  ^ fcütctc  f!(6  ein  5)unf}rinq,  ter  a6er  feine  Oiotation  um  fcen  Jlfm 
fortfe^te.  2)ie8  fonnte  f!(^  unter  benfelben  ®etingungen  öfter  wieber^jolen.  iDie 
Oiinge  jerriffen  nun  entweber  in  mehrere  «Stücfe,  non  benen  jebeö  feine  frühere 
^Bewegung  üon  5DBcft  nac^  Ofl  um  bie  ^entrülmajfe  beibc^ielt , ober  baö  grö§ere 
@tü(f  jog  bie  fleineren  @tü(fe  ^erbei,  um  f!e  mit  feiner  3)iaifc  ju  »ereinigen  unb 
biefelbe  '-Bewegung  fortjufc^en.  SBcil  ober  ber  öu§cre  5^cü  beö  Olinged  eine 
grö§ere  ©eft^winbigfeit  olö  bie  innere  ^otte,  fo  er^jieft  bie  abgefonberte  iDunfi« 
maffe  gleit^i  onfönglit^  eine  5iienbte^>ung  unb  jwor  in  bemfriben  Sinne,  in  n>eU 
^em  ibre  Bewegung  um  ben  Äern  gef(bob.  3n  ben  fo  entfionbenen  b f a n e t a » 
riftben  5)unfima|Tcn  fonnten  fl(b  nun  auf  biefelbe  ÜBeife  iJJunfiringe  oon  ber 
inneren,  bitteren  fPfaffe  abfonbern  unb  fiA  ju  neuen  f^?baroibifcben  SRebclmaffen  flc» 
flalten,  wobur^  bie  3R  o n b e ober  Trabanten  entfianben.  ©8  war  aber  audb 
ii(b  / ba^  einige  ber  abgefonberten  IT^unfiringe  f!(b  erbielten  unb  allmalig  ju  einer 
fefieren  SWaffe  würben , wofür  ber  Saturn  ein  93eifpiel  liefern  würbe. 

3)en  oorbergrbenben  ^etraebtungen  gemä§  ba^cn  wir  aifo  bie  derbe  in  ihrem 
anfönglitben  3»flanbe  al8  ein  ©aöfpbäroib  ju  betrad^ten,  in  fofem  bie  befonnten 
©runbfioffe,  au8  benen  fle  beflcbt,  gasförmig  in  einanber  oerbreitet  waren.  äRan 
hat  eS  für  wabrfdicinlieh  gehalten , ba§  jur  33jlbung  te8  (frbferneS  bie  fthwerflcn 
unb  fhengflüfitglien  SRctalle,  beren  'ilffinität  ju  anberen  Stoffen  eben  ni(bt  gro§ 
ifi,  am  geeignetfien  gewefen  fein  mö^^ten.  Solche  metaUifche  Elemente  ober, 
wet^e  eine  gro§e  93erwanbtfd)aft  ju  Sauerfloff  befi^en , mupten  fchon  früh* 
jeitig  mit  biefem  oerbinben.  3u  berartigen  Q3erbinbungen  gehören  nun  dtoli . 
tron,  dbalferbe,  5!alferbe,  Ihonerbe  unb  dtiefelerbej  unb  wahrfcbeinljd)  ifi  «ueh, 
ba§  bie  meifien  biefer  firengflüfjigcn  Stoffe  fich  gfei^  bei  ihrer  9?Ubung  in  tropf» 
barflüfflger  Rorm  um  ben  ffrbfern  ablagerten.  5!)ie  eben  genannten  Stoffe  bilbetcn 
nun,  in  fo  weit  ffe  mit  einanber  in  ^Berührung  Famen,  unter  einanber  neue  QSer* 
binbungen , in  benen  bie  dtiefelerbe  bie  OloIIc  einer  Söure  fpielte.  So  entffonten 
alfo  fiefelfaure  Salje  ober  fogenanntc  SUifatc,  unb  ©emenge  bcrfelben. 

3)ie  gro^c  Üßarmemenge,  welche  anfangli^»  mit  bem  ©rbförper  oerbunben 
war  unb  feinen  gasförmigen  3uffanb  bebingte,  oerminberte  fich  ailmöUg,  bei  wach« 
fenber  (Sontraction  ber  ©efammtmaffe , bur^l  ‘2luSffrahIung  gegen  ben  J&immelS» 
raum.  Sobalb  nun  bie  Temperatur  unter  ben  Sdhmeijpunft  ber  SUifatc  hc^ab» 
gefunfenwar,  bilbeten  biefc,  inbem  ffe  (angfam  erffarrten,  eine  Olinbe  um  ben 
ffüfffgen  unb  gtübenben  CPrbfern.  ^Tiefer  ©rffarrungSproceff  ber  Silifate  erfolgte 
ober  nur  fehraUmeUig  unb  jwor  in  ben  öufferen  Seichten  früher  alS  in  ben  inneren. 
2)ie  Silifate,  als  fchle^fte  IJeiter  ber  ©arme,  fonnten  beShalb  bie  oom 'glühen« 
ben  (Srbfern  auSffrablenbe  ffiärme  nur  langfam  bur^laffen , waS  bann  natürlich 
■ wieber  eine  fchnelierc  ®rfältung  ber  umgebenben  5ltmofphöre  jur  Solge  hatte.  ©S 
gelten  nun  weiterhin  alle  bie  ^Betrachtungen , welche  bereits  im  bpnomif^en 
Theile  ber  ©eologic  bargelegt  ffnb. 

Der  Theorie  ton  Üa place  liegt  gewiffermaffen  bie  93ermuthung  bon  SSÖil« 
Harn  «Oerfchel  *)  ju  ©runbe,  ba§  bie  ©rbe  unb  überhaupt  alle  ^Beltenförper 
ihren  Urfprung  in  Dunffmaffen  hätten.  Die  9lebelffecfcn  nömliÄ,  wel^e  «^crf^cl 


*)  Joum.  dp  Pbjs.  T.  LXXV.  p,  m. 


DIgitized  by  Google 


541 


©eot^ermomfter  — ®ewl(^t. 

mit  feinem  9ernro^r  nie^t  aufjuldfen  bmnp(^te,  foUtr«  bie  Urjioffc  enthalten,  dnd 
mei^ien  nad^  erfolgter  Sufamtn^ngie^ung  Tonnen,  Planeten  unt  Jbemeten  fi<^ 
ergeugten. 

5.  Ännt*)  fn(^te  nod'jumfifcn , ba§  He  ®onnettfijflcnu  fit^  ou8  einer 
überall  ini  IHaume  »erbreltcten  feinen  SWaterie  abgcfonbert  «nb  noA  «^er* 

f 6 e l •♦)  ifl  eine  folcbe  ‘ilbfonberung  neuer  ^bfienie  no(b  moglitb.  ®ie  J?  a n t ’ f^e 
5lnfld>t,  früher  aufgefiellt,  aI5  bie  oon  Saplace,  ^immt  mit  biefer  in  oielen >§aubt* 
))un!tcn  ootlfommen  überein.  !Do^  i^aplace  bie  feinige  fefbflfiänbig  aufgeftellt 
unb  »eiter  auögebilbet.* 

Unter  oerfdjiebenen  anberen  , bie  freili^  nur  noÄ  ein  bifio>fif<^t® 

3ntereffe  haben,  h^ben  wir  hier  noih  einige  ber  nambafte^en  hftoor. 

0Radb  Seibnib  (f.  feine  Protogaea)  flnb  aüt  ipianeten,  unb  aifo  auch  bie 
®rbe  brenncnbe  Sonnen  gcroefen. 

S'Jacb  SB.  ©bifion  ifi  bie  ®rbe  ein  umgewanbelter Äomet.  iÄuth 
häufen  ***)  nimmt  bieS  an. 

99  ü f f 0 n ♦**♦)  betrachtet  bie  ®rbe  unb  übrigen  iplaneten  als  ein  Stücf  ber 
Sonne  fclbfl,  abgefchlagen  bureb  einen  febief  auffallenben  Kometen.  3)ie  leicbtejlen 
2bfiJ<  biefeS  StücfS  entfernten  ficb  bif’^bei  am  weitefien ; bureb  bie  ber  3Raterie 
inmobnenbe  'ÄngiebungSfraft  oereinigten  fic  (leb  aber  gu  fugclfSrmigen  Äorpem, 
unb  bie  9lngiebung  ber  Sonne  befiimmte  bie  SBabnen  ber  auf  biefe  ©eife  entjian« 
benen  Sßlaneten. 

0iicbt  allein  bie  ©eogenie,  fonbern  auch  bie  bbnamifebe  ©eologie,  ungeachtet 
|i4l  biefe  auf  bie  ®eognofie  flübt,  bie  ibrerfeitS  auf  9lutobfle  beruht,  tt>irb  wohl 
PetS  in  ihren  wefentli^fifn  ilbeilen  böbothetifch  bleiben.  DaS  aber  oerflebt  fid> 
bon  felbji , baü  bie  8rage  nach  bem  Urfpriing  ber  bie  ®rbe  unb  bie  ©eltfürper 
überhaupt  conflituirenben  (einfaebfien)  ©runbelemente  nicht  in  baS  ®ebiet  eigentlicher 
0iaturforfcbung,  fonbern  hothfienS  nur  in  baS  beS  ©laubenS  gehört.  •!>.  <S. 

S!^e0tl)etm0metrr , f,  Hh^vm ometer. 

SS^ernd),  f.  (Riechen. 

<S^rf(hmacii , f.  Sch  me  den. 

•^^rfchmeibigkeit , f.  2>ehnbarfeit. 

^^rfchminbigheit , f.  IBetoegung  unb  e ch a n i f. 
f.  Sehen. 

<^r|Urne,  f.  girflerne, 

(betriebe,  f.  SRäbermerf. 

fS^enjtd)tf  abfoluteS,  (lat.  pondiis,  frang.  poids,  engl,  weigbt)  ifi  ber  ^rud, 
ben  ein  Jiörper  oermöge  feineS  StrebenS  gu  fallen  auf  einen  anberen,  ber  ihn  unter» 
^ü^t,  g.  93.  auf  eine  fe^e  Unterlage  auSübt  3u  biefem  2)rude,  brr  bei  unglei^» 


*)  SlKgrateine  tRaturgefebiebte  unb  Theorie  beO  ^iramelO.  1775.  4.  1818. 

**)  Ufber  ben  99au  beO  ^immelo.  jtöni^berg  1791. 

•**)  Ufber  bie  Katut  ber  Jfometen , mit  Weflerionen  auf  ihre  99eW0hnbarfeit  unb  S<bid; 
fale.  IRüncben  1811. 

**"*)  llisioire  naturelle  geo^rale  et  psrticuliere.  Paria  1749.  T.  XV.  Vol.  I.,  befonbetO 
Suppiem.  Vol.  I.\.  u.  X.  Paris  1778.  — Traitd  des  roin^raux.  Paris.  Vol.  J.  1724.  Vol.  II. 
17W.  Vol.  III.  1785.  ®me  ffiiberleguna  flnbet  fch  oon  la  Place  tu;  Syst,  du  mondo 
Yol.  il.  p.  430. 
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artigen  J^6r))n:n  beri’^lift'fn  ifi,  glc6t  icteS  firinfle  SWaffcnt^fUt^pn  eine«  Jt6r)?rr8 
feinen- Beitrag,  fo  Da§  taS  (Dcu'it^t  ber  "ilnja^l  foIAer  S^?cüd^cn  ober  ber  SRaffe 
^ro)}ortionaI  ifi.  !Daffe(be  ifi  aber  au(b  proportional  ber  3ntenfität  ber  Schwere 
an  bem  Orte,  wo  ber  Äörper  fl(b  befinbet,  unb  wenn  man  nun  bie  Q3efd}Ieunigung 
ber  ©d^were,  wie  gewöi^nlit^,  bur(^  g,  bie  Waffe  be«  Äörper«  burt^  M unb  ba6 
®ewid|t  bed  Unteren  btir(^  P bejeid^net,  fo  ^at  man  P = g M. 

!Die  ^effimmung  befl  ©ewiebtd  oerf(^iebener  Jtörper  geftbie^t  mittelfl  ber 
ilB  a g e (f.  b.  ^rt.).  Um  aber  bad  ®ewi(^t  in  abfotutem  Wape  audbrüefen  ju 
fönnen,  flnb  befHmmte  iWormaI*@ewit^töein^eiten  (5|3funbe*,  (Grammen  jc.)  erfor». 
berli^l. 

Oie  aUgemeinffe  iUerbreitung , befonberd  in  ber  naturwiffenfdbaftlicfien  ilBrlt, 
^at  bad  franjöflf^e  Wa§«  unb.®ewid^tdf9ffem  gefunben.  Wan  bat  nämlicb  bad 
Weter  ald  ben  jebnmillionffen  ilbcü  Weribianquabranten  oon  ff^arid  ;ur  2än> 
geneinbeit  angenommen  unb  baffelbe  lOtbeilig  in  Oecimeter,  Zentimeter  unb  Wi(» 
limeter  eingetbeilt.  Oad  ®ewi(bt  eined  cubif^cn  Zentimeters  beffiUirten  ÜBafferS, 
bei  feiner  gröften  Oi^tigfeit,  b.  i.  bei  einer  Temperatur  oon  4®,  4 C,  iff  bie  ange« 
nommene  ©ewitbtSeinbeit  unb  fuhrt  ben  ‘Jiamen  ©ramme.  Wan  bat  nun 


Jtilogramme  ^rctegr. 

Oecagr. 

©ramme 

T>fcigr. 

Zentigr. 

WiUtgT. 

1 = 10  = 

100  = 

1000  = 

10000  = 

100000  = 

1000000 

1 

.10 

100 

1000 

10000 

100000 

1 

10 

100 

1000 

10000 

1 

10 

100 

1000 

1 

10 

100 

1 

10 

^oigenbe  fleine  Tabelle  bient , bie  ®ewi(bte  oerf^iebener  Bänber  mit  bem 
©rammgewitbte  ^u  oergleitben. 


®röpe  üerfdjiebener  ©ewi^te. 


‘3aben  , , . 

. 1 ffjfunb  = 500,000  ©rm. 

IBapern  . . . 

. 1 . = 560,000 

m 

IBremen  . . . 

.1  . = 498,500 

2)änemarf  . . 

. 1 • = 499,309 

s 

Avoir  du  poids  . 

.1  . = 453,597 

g 

Trob*@ewi<bt 

.1  * = 373,244 

« 

Bfranffurt . . . 

.1  * = 467,914 

s 

«Hamburg  . . . 

.1  . = 484,170 

Süberf .... 

. 1 . = 484,725 

* 

Oefferreitb  . . 

. t(SÖMen.)=  560,012 

ft 

Olbenburg  . . 

. 1 ffjfunb=  480,367 

ft 

ffJreu§en  . . . 

.1  - = 467,711 

ft 

CRuflanb  . . . 

. 1 - = 409,520 

ft 

©a^fen  . . . 

. 1 (Beipj.)=  467,214 

ft 

©<bweben.  . . 

. l(©cbal.)=  425,339 

ft 

SBärtemberg  . . 

. - 1 D3funb=  467,728 

ft 

OaS  BoUgfWitbt  beS  3oüöftfi”Ö , baS  ffjfunb  in  ©atbfen , «^effen-Oarrnftabt 
unb  ber  ©tbweij  ijl  wie  in  ffireuben  = 7a  Kilogramm.  — Inhalt,  3®raun-- 


DIgitized  by  Google 


©etoic^t. 


543 


«^annober,  «&e j[eiifa|fel , aWccfTenturg  * , Seimat  unb  Sr«^!furt 

am  SWain  (nrucS  ^Jfunb)  babcn  baö  ^Ufunb  wie  ^rcu§cn ; 9Äf(fIen6urg*@(^wenn 
wie  fiübfrf } Oiaffau  wie  granffurt , 9iorwegen  wie  Dönemarf. 

Ußcitercö  über  bicfc  unb  anbere  @ewi(^tdöerglel(bungen  im  5lrt.  9R  o §. 

iEa  bic  3ntcnjität  ber  biefen  ‘ürtifel)  fltb  öeranbert,  wenn 

man  bon  brm  ^cquator  na(b  ben  $oIen  ober  im  umgefe^rten  @inne  fortf^reitet, 
ober  ftd;  über  bic  C^rboberfläcbe  ergebt , fo  mu§  au(^  ba0  @ewi(^t  ber  Jbbrper  eine 
entfbret^cnbc  iSeränbcrung  erleiben.  !Do(b  fann  man  bon  ben  hierauf  bezüglichen 
ßonccturen  bei  ber  ©ewichtSbefHmmung  ber  Jbörber  abfehen , we«n  bic  ©agung 
auf  einer  hf^>clartigen  ffiagc  borgenommen  wirb,  infofern  bie  tlenberung  ber  @^were 
ba0  @ewi(ht  unb  ben  abjuwägenben  ©egenfianb  gleid[|mä^ig  trifft. 

Seber  Äörper  bcrliert  überbicö  im  lufterfüllten  SRaume  fo  biel  bon  feinem 
©ewichte , al0  bie  bon  ihm  berbrängte  l^uft  wiegt.  (H  mu§  be0h<<f^  t>ab  ©ewi^t 
ber  Icbteren  gu  bem  beö  ^förper«  htngugefügt  werben , fall®  e8  ji(h  um  eine  genaue 
©ewichtdbefHmmung  honbelt.  «hierbei  ifi  benn  auch,  um  bal  ©?wicht  ber  ber« 
brängten  iiufi  gu  ermitteln,  auf  ben  ißarometer*,  !lhf*uiometer»  unb  J&bgrometer« 
flanb  ber  Ü^uft  dfücfftcht  gu  nehmen. 

tßeffe  l *)  hut  bic  Olcbuctionen,  bermöge  welcher  man  au8  ben  unmittelbaren 
Abwägungen  in  ber  umgebenben  Suft  ba0  wahre  ©ewicht  unb  aud  ben  HBägungen 
im  befUUirten  QBaffer  bie  fpecififchc  Schwere  beö  dbörper«  erhält,  in  eine  loga* 
rithmifche  Safel  gebracht,  welche  wir  nebjl  ber  Ableitung  berfelben  hiftf  Qf&e« 
wollen. 

SBegeidjnet  J bie  2)ichtigfeit  bc0  Vorher®  bei  0®  C.  für  ffiaifer  im  Alarimum 
ber  3)iÄtigfeit  ol8  (Einheit,  M feine  9Ra|fe,  1 : 2 baS  93erhältni§  feiner  3)imen* 
jlonen  bei  0®  unb  ber  Semheratur,  bei  welcher  bie  SBägung  gefchieht,  fo  füllt  er 
ben  Otaum 


J 

au0,  unb  bfrbrängt  bon  einer  Slüfjlgfeit,  beren  fpecififche  Schwere  Q,  eine  ÜRajfe 


J 


gieht  alfo  on  einem  Arm  ber  Sßage  mit  einer  Äraft 

/ R*Q\ 


«&abcn  für  baö  ©ewicht  bie  Heineren  Su^tfiaben  biefelbe  IBebeutung,  fo  gieht 
baS  ©ewicht  ra  am  anberen  Arme  mit  ber  Jbraft  m 

©leichgewicht,  fo  wirb 

R3  Q ^ /,  r®  q 


M 


*)  Schuhmacher’tf  aftronomifche  Aachrichten.  IBb.  VII.  Ar.  163.  2Dobe,  Ae^: 
pertor.  ber  ^hVfil-  *•  ^3. 
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9ef4fie^t  ^ ^Bögung  in  brr  Suft , fo  virb  (}  =«»  <i  / atfa 

Oefdtic^t  bic  i&ügung  in  bepifltrtrm  OBaffirr,  bcffcn  üDicbti^fcit  Q fein  mag, 
bei  einer  lem^ralur , bie  fotrob^  in  iSrj^iebnng  «uf  bad  ^ajfer , ald  nuc^  in  $e< 
jiebung  oiif  btt  SttfÜ  bnn  ber  2!eni^rratttr  bri  ber  erßrn  Wägung  berfebtebrn  fein 
Caiin , unb  bejeiebnen  ^ qi , Rj  ^ bie  fär  bie  $iveUe  iH^ä^ung  geänberten 

ilBert^e  bon  is^  r,  fi;  fo  wirb 


r*  q 

unb  wenn  tnan  flau  — ^ — unb 


J 
nMi 


<r  6 
ro  — 0 

R»  q 


, l unb  i|  f(^eibt,  bur^  (Slitninotion  bon  M 
(1  — i,) 


1 


1 — 


aifo  J 


R|"  q 

— y- 

m Rj3  Q (1  — i)  — ni|  R3  q ( I — jj) 

m(l  — i)  — B»,  (1  — i,) 

R3  q 


®ebt  man  J ^ , fo  erhält  man,  fobafb  J befannt  ifl,  quö  ter  erflen 


@Ieid[iung 


M 


m 


I — J 

^hjOtruefe,  bei  benen  man  bei  allen  HBägungen,  auper  ben  bon  elajlif^en 
$Iüff!gfeiten , nur  bie  erfie  ^otenj;  bon  i ju  berücf)td)tigen  braudu. 

DRat^  ißriffon’8  bon  «§äüflröm  bere^ncten  ierfud;en  iji  13,59606  bie 

fbecifif(be  S^were  bcO  Ouecffllberß , bie  5M(btigfeit  ber  Öuft  bei  0“,76 


10475,6 


5)rurf  unb  0®  C.  S^emperatur  fät  Ouetfjtlber  alO  (Jin^eit,  aIfo  - 
1 


13,59606 


10475,6 


- bie  IDi^tigfeit  ber  Buft  unter  benfelben  SBebingungen  für  ffiajfer  alb 
770,488 

(Sinpeit.  ®ei  bem  in  iParifer  Sinien  gemeffenen  auf  0®  rebucirten  39arometcrflanb 
b unb  ber  Xemperotur  t ifi  aifo  bie  ^ditigfeit  q ber  Buft. 

1 b 1 

q = 


7T0,488 


0,76  X 433,296 
b 


1 4.  I X 0,00375 


259581  (1  4-  IX  0,00375) 

Bfür  SWefflnggewit^e , bereu  Diditigfeit  S = 8,4  unb  fiinearaußbe^nung  für 
einen  ®rab  C = 0,000018785,  wirb 

(1  4-  l X 0,000018785)3  b 


r®  q 


8,4  X 259581  (1  4-  t X 0,00375) 
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(öf^t  nian  a = 


(1  + t X 0,000018785)3 


8,4  X 259581  (1  + l X 0,00375) 
fo  finbet  man  für  bic  SBcfHmmung  oon  i = a b 

i'i  = «,  bl 

log.  a in  ber  erflen  Goiumne  für  ßenteffmatgrabe  öon  0®  bi«  -f-  25®  für  bic 
2cmn>craturcn  t unb  tj  unb  bic  Q3arometcrfiänbc  b unb  bj  bcr  beiten  9Bägungen. 
R3  q 


35a  J = 
)?crd  bebeutet 

► 

ober  menn 


fo  wirb,  menn  k bic  j^incaraudbe^nung  bed  ganzen  «^br* 


J = 


b (1  -f  l k)3 


ß-= 


259581  (1  4-  l X 0,00375)  ^ 

1 

I 

259581  (1  -I-  I X 0,00375) 
/gb(l  + tk)3 


roo  für  ß bic  $enii)eratuir  l in  bcr  jweiten  Kolumne  gefunben  wirb. 

9)iit  tiefen  beiten  Kolumnen  fann  M gefunben  werben , wenn  J befannt  ifl. 
(SoU  aber  tiefe  JÜc^tigfeit  bur^  eine  SBägung  in  3öajfer  gefunben  werben , fo 
cntbält  tie  brüte  (Solumnc  bic  Logarithmen  ter  fpecififeben  0djwcre  Q teS  SBaffciö 
(für  bab  9}iarimum  ber  3)id)tigfeit  alb  (Einheit,  nad)  ten  Q3crfudben  oon  ^äll» 
flröm*).  3)araub  ergiebt  ji(b  aifo 

log.  8,3  Q = log.  Q 4-  3 log.  (1  4-  t k) 

log.  R3  q ==  log.  b 4*  3 log.  (1  4-  t k)  4-  log-  ß 

log.  i = log.  « 4"  log-  I* 

log.  i,  = log.  «1  4-  log.  b,, 

jur  Q3eüiniinung  bcr  Ouantitäten  in  ten  l^ähcrungbformeln 

_ü! Ri3Q___::i! R3  q ^ 2 - Q (ii~i) 


m 


in, 


(m  — lUi) 


m — iDi 
unb  M = ni  4-  J ™ •- 

5Bill  man  tie  gröftmoglitbfic  ©enauigfeit  erhalten , fo  wirb  man  fiatt  ber 
angenommenen  35i(htigfeit  teb  SKcffingb  = 8,4  tiefe  burth  eine  5Bdgung  im 
SBaffer  felbfl  befiimmen.  ^Bringt  man  bann  bab  ®ewid;t  ra  im  Höaffer  mit  bem 
©ewidü  in,  in  ter  Luft  inb  ©Icichgewicht , fo  wirb,  wenn  <J  bic  3)ichtigfcit  ber 
©ewiditefiürfc 


atfo 


d = 


ra  p3  Q — m,  r,3  q. 


ra  — m, 

3)ic  öierte  (Eolumne  enthält  ben  Logarithmub  oon  r3  Q.  Oluferbem  ifl 
log.  r,3  q,  = log.  « 4-  log.  b 4-  log.  8,4. 

(Bobalb  d befannt  ifl,  h^'i  taher  ber  erfien  Golumne  ber  Safcl  bic  bc* 
fiänbige  HJerbcfferung  0,92428  — log.  d hinjujufügen. 


*)  ^oflgfnb.  8nn.  SBb.  I.  <S.  163. 


111. 


69 
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^afet  jur  Sietuction  bcr  Abwägungen. 


0» 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
21 
22 

23 

24 

25 


3,66145 

3,65985 

3,65825 

3,65666 

3,65508 

3,65350 

3,65193 

3,65037 

3,64881 

3,64725 

3,64571 

3,64416 

3,64263 

3,64110 

3,63957 

3,03804 

3,63653 

3,63503 

3,63352 

3,63202 

3,63053 

3,62904 

3,62756 

3,62608 

3,62461 

3,62314 


160 

160 

159 

158 

158 

157 

156 

156 

156 

154 

155 
153 
153 
153 
153 
151 

150 

151 
150 
149 
149 
148 
148 
147 
147 


4,58573 

4,58411 

4,58248 

4,58087 

4,57926 

4,57766 

4,57607 

4,57448 

4,57289 

4,57131 

4,56974 

4,56818 

4,56661 

4,56506 

4,56351 

4,56196 

4,56042 

4,55889 

4,55736 

4,55584 

4,55132 

4,55281 

4,55130 

4,54980 

4,54830 

4,54881 


162 
163 
161  i 
161 
160 
159 
159 
159 
158 
157 

156 

1 57 
155 
155 
1 55 
154 
153 
153 
152 
152 
151 
151 
150 
150 
149 


9,9999530 
9,9999731 
9,9999877 
19,9999966 
9,9999998 
9,9999978 
9.9999903 
9,9999771 
9,9999585 
9,9999347 
9,9999055 
9,9998710 
9,9998313 
9,9997862 
9,9997359 
9,9996805 
9,9996203 
9,9995547 
9,9994840 
9,9994084 
9.9993277 
9.9992424 
9,9991518 
9,9990566 
; 9,9980564 
19,9988513 


"h 

+ 

+ 


201 
146 
89 
32 
— 20 

— 75 

— 132 

— 186 

— 238 

— 292 

— 345 

— 397 

— 451 

— 503 

— 554 

— 602 
— 656 

— 707 

— 756 

— 807 

— 853 

— 906 

— 952 

— 1002 
— 1051 


0,9999530 
9,9999976 
0,0000366 
0,0000700 
0,0000977 
0,0001202 
0,0001371 


+ 

+ 

+ 


0,0001484 
0,0001542 
0,0001549 
0,0001502 
0,0001402 
0.0001294 
0,0001043 
0,0090785 
0,0000476 
0.0000119 
9,9999707 
9,9999245 
9,9988733 
9 9998171 
9,9997563 
9,9991901 
9,9996194 
9,9995437 
9,9994630 


+ 

+ 

+ 


446 

390 

334 

277 

225 

169 

113 

58 

7 

47 

110 

153 

206 

258 

309 

357 

412 

462 

512 

562 

608 

662 

707 

757 

807 


©^cctfif^cö  ©cwt^t.  35ic  93crglcid)ung  fcer  abfolutcn  ©cwic^te 
ungTcicbartigcr  Jtörpcr  üon  gleitbcn  93otuminibii0  führt  jum  ©egriff  fccö  fpecififthm 
©cwicbtS.  Sür  tafl  ahfolutc  ®cwid;t  P cincÄ  Jtörpcrö  fon  her  SWaffc  M mul  tem 
Volumen  V hat  man  bic  Formel  P = gM  (f.  ©ewidjt,  abfolutcö)  ober 
wenn  man  bic  in  bcr  (Sinheit  bcö  QSolumcnö  enthaltene  SWajfc  bc3  Jtörherd  bur^ 
D bejeithnet,  P — gDV,  weil  bann  M = OV  ifl.  S«r  einen  anberen  Jbörper 
öon  bcmfelben  33oluinen  V,  beffen  SRaffe  in  bet  Qiolumeneinheit  aber  0'  ifl, 
man  eben  fo  P'  = g D'  V , unb  temnai  P : P'  = g D V : g 0'  V = g D ; g Ü'  (1). 
<©ebt  man  nun  gD  = S unb  gO'  = S',  fo  erf^cint 


P : P'  = S : S' 


ober 


fo  bap  für  S = 1 , S'  = — — baö  fpecifif^e  ©ewi^t  beS  jweiten  JtörherÄ  ifl. 
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tfl  fllfo  ni^t«  ^nbrnS  nlS  bie  bc8  obfolutcn  @cwi(^t8  fine« 

Ä6rpcrd  ju  bem  fincö  nnbercn  bei  iöolumen.  3ufo^9f  beri^roportion  (1) 

!^at  man  aber  auA  P : P'  = S : S'  = D : D',  b.  b-  fpedfif^en  ®cmi(bte  ber 
Jbörper  öerbalten  f!(b  mit  ibre  Didjti^felten.  <Scbt  man  bie  Didjtc  bcö  be^itlirten 
©afferd  bei  einer  gemiffen  STenHjeratur  = 1 unb  nimmt  man  ein  befümmteS  93o» 
lumen  (Gubifeentimrter)  aW  33o(umcneinbeit  an,  fo  fallen  bie  wcl^c  bie 

2)i(btigffitert  außbriirfen,  mit  benen  jufannnen-,  weltbe  bie  ft>ecifif(ben  ©emi^te 
angeben.  Der  Hnterftbieb  jroif^en  bem  fpecifif^en  @eroid;tc  unb  ber  Di^tigfeit 
nid^t  ju  uerfennen. 

Die  D i A t e bejiebt  nämli^  allein  auf  bie  SWaffc , b,  b*  öwf 
ber  0laumerfülIung  ber  ÜRateric , bafi  fpecififtbe  ©einigt  bagegen  auf  SWaffc  unb 
@d)mere  jngleidi.  Die8  berüeffiduigt  fann  man  mobl  an^  fagen , baS  fpecififdjc 
©etnidit  ber  Äörper  fei  ein  ^uSbruef  beö  Q3erbältniffeö  ibreS  abfoluten  ®eroid>te3 
)u  ihrem  QSolumen  unb  bie  Diditc  ber  5lu8bru(f  beö  Q3erbältnijTe3  ihrer  3Waffe  ju 
ihrem  QSolumen.  DaS  ©emid)t  ijl  nun  proportional  ber  ^ajfe  unb  barum  au^ 
ein  Jlörper  im  QSergleid)  ju  einem  anberen  bei  gleid^em  93olumen  um  fo  oiel  mal 
ftbmerer , alö  feine  SWaife  gröper  alß  bie  beS  anberen  dtorperö  ifi. 

0' 

5luS  ber  ^Proportion  S : S'  = 0 : D'  folgt  S'  = S. 


Äennt  man  nun  baö  fpeeififdje  ©emid^t  S beß  SBafferß  bei  einer  befannten 
93olumeneinbeit , fo  lä§t  flcb  na<b  biefer  Formel  leicht  baß  ©emicht  eineß  anberen 
Jlörperß  oon  befHmmtem  '-öolumen  berechnen , fallß  beffen  Didue  D'  gegeben  ifl. 
0dmmt  man  j.  ©.  ben  preu^if^cn  6ubiffu§  alß  SSolumeneinbeit  an,  fo  ifl  baß 
©emicht  eineß  folchcn  ©ubiffufeß  5Baffer  = '66  preu§ifche  iPfunb.  @ucbt  man 
nun  baß  ©ooicht  eineß  preup.  Gubiffu^eß  Onecffllber,  fo  b«t 


Dielte  D beß  Safferß  = 1 unb  D'  = 13,5  ifl,  S'  = 


13,5 

T~ 


66  = 891 


preup.  iPfunb.  i 

@inb  baß  abfoliitc  unb  fpecififchc  ©emiebt  eineß  Jtörperß  befannt , fo  Iä§t 
barauß  auch  leicht  baß  IBolumen  beß  Jtorperß  beredmen , ba  f!cb  bie  fpecififchen 
©emichte  einmal  mie  bie  Dichtigfeiten  unb  bann  auch  umgefebrt  mie  bie  l23olumina 
V unb  V'  Perbalten,  alfo  S : S'  = Ü : D'  = V'  : V, 

S 

V'  =* V. 

■S' 

SWan  menbet  biefeß  93erfabren  febr  oft  in  ber  llJbbfif  an  jur  99eflimmung  beß 
3nbalteß  Pon  ©efäpen,  inbem  man  biefciben  mit  OueeffUber  ober  SCBaffer  füllt  unb 
auß  bem  abfoluten  unb  fpecififchen  ©eioichte  biefer  l^lüfflgfeiten  ben  IRaum,  ben 
f!e  außfüllen,  bejUmmt. 

Die  einfa^fte  SHelation  jmif^en  bem  abfoluten  ©emi^t,  bem  fpecifif^en  unb 
bem  QSolumcn  gemährt  bie  ©leichung  P = g D V = S V. 

©efiimmung  beß  fpecififchen  ©emidjteß  fefter  Jlörper. 

p 

Daffelbc  lä§t  na^  ber  Formel  S = — . ermitteln,  menn  man  auß  bem  J?or» 

per  eine  regelmäßige  ©eftalt,  j.  S9.  einen  29nrfel  bilbet,  beffen  abfolnteß  ©emiibt 
P ftch  mittelft  ber  ffiagc  beftimmt.  5luß  ber  befannten  Seitenlange  beß  SBürfelß 

69  ♦ 
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®cwid;t. 


ergicBt  fl(^  beffen  Sotumcn  V unb  bur^  JDiüiflon  bcffelbfn  in  ba«  obfolutc  @e» 
)pid)t  P aud)  lci(^t  baö  fpfcififd)c  ©cwidJt.  3)iffc  ©ictl^obc  ^at  |cbo(b,  ba  bn:  bc» 
trrffcnbc  Jbörpfr  nicht  immer  in  ^>inrcid)cnbcr  Ü)faj)e  öor^anbcn  ifl  unb  wegen  ber 
(Sebwierigfeit  in  ber '2lnfcrtigung  eincö  regelmä§igen  JtörperS  nur  geringe  praftif^c 
93ebeutung. 

3)ie  übrigen  SÄctboben , baS  fpocififebe  ©ewidjt  jiarrcr  Äörper  gu  beflimmen, 
grünben  fich  meifi  auf  bad  ‘2lrch  imebifdu  iUrtnetp,  nach  weldjcm  ein  in  eine 
Riümgfeit  eingetauchter  Äörprr  fo  »iel  an  feinem  abfoluten  ©ewichte  Perliert,  a(8 
bad  pcrbrängte  ‘23o(umen  ^lüfügfeit  wiegt.  @inb  baö  abfoiute  ©ewicht  P beÄ 
Äorperd  unb  baö  abfolute  ©ewicht  p eine«  gleiten  QSoiumenö  SBaffer  befannt,  fo 

P 

ift  baö  fpeetf.  ©ewidjt  beö  Jlörpcrö  S = 

P 

I>ie  gewöbniidfte  ^(rt  baÖ  fpecififche  ©ewicht  fefler  Äörper  gu  beflimmen,  ge» 
fd)ieht  mittelfi  ber  h b b r o fta t i f ^ e n ffflage.  ÜWan  fann  hier  auf  jweierfei 
Qi^eife  i'erfahren.  J'ie  erfie  33erfahruiigöweife  ift  folgenbe.  Wan  nimmt  eine 
gewöhnliche  empflnblidw  Ußage,  wie  fle  ju  diemifchen  B'iJeden  gebraudjt  wirb,  unb 
bringt  fiatt  ber  einen  ©agfdjale  eine  oiel  fürger  aufgehängte  an , an  beren  Unter» 
feite  ein  »^äfchen  angebracht  ift.  J'er  Jtörper , beffen  Dichtigfeit  beftimmt  werben 
foll , wirb  an  ein  l^ferbcljaar  ober  einen  fehr  feinen  lJ3Iatinbraht  gefcbleift  unb  an 
bem  >€)äfdjen  ber  furg  aufgehängten  ©agfdjalc  befeftigt,  unb  burch  Auflegen  oon  @e» 
Wichten  auf  bie  anbere  baö  abfolute  ©ewicht  beöÄörperö  beftimmt;  baffclbe  fei  = P. 
5)arauf  wirb  ber  Äörper  in  ein  untergefrhtcö  ©efä§  mit  ffiaffer  oon  befanntet 
Temperatur  getaudtt , fo  bap  er  an  bem  *&aare  hängenb , frei  in  ber  ölüfftgfeit 
fchweben  fann.  3eht  wirb  nun  bie  2Bage  nicht  mehr  im  ©lei^gcwi^t  bleiben, 
weil  ber  Jlörper  im  ffiaffer  einen  Theil  feineö  ©ewi^tö  berloren  hat*  Um  baö 
berlorene  ©leichgewicht  wieber  h^rguftellen , mu§  man  einen  Theil  p ber  ©ewichte, 
ber  gleich  bem  ©ewi^tc  ber  berbrängten  SCBajfermaffe  ift,  bon  ber  mit  ©ewichten 
belafteten  Schale  hinwegnehmen,  p wirb  alfo  baö  ©ewicht  einer  Söaffermaffe  fein, 
beren  iBolumcn  gleich  ift  bem  beö  fraglichen  Äörperö.  3)a  nun  bei  gleichen  Q3olu» 
minibuö  bie  Tichtigfeiten  unb  bie  fpecififchen  ©ewichte  berhalten,  wie  bie  abfo» 
luten  ©ewi^te,  fo  wirb,  wenn  man  baö  fpecif.  ©ewicht  beö  SBajferö  = 1 an» 
nimmt,  baö  fpecif.  ©ewidht  beö  fraglichen  ibörperö  fein: 


P 

©ine  anbere  Wethobe,  baö  fpecif.  ©ewi^t  ftarrer  Äörper  mit  «§ülfc  bet 
2Bagc  gu  bejtimmen,  i^  folgenbe,  fchon  oft  gebrauchte.  5ln  einem  ®laögefä§e  mit 
hinrciÄenb  weiter  Oeffnung,  um  ben  betreffenben  Äörper  hineinbringen  gu  fönnen, 
ift  ber  Otanb  töUig  eben  unb  matt  abgef^liffen , fo  ba§  baö  ®efä§  bur^  eine  auf 
ben  9tanb  gelegte  möglichft  ebene  unb  matte  ©laötafel  gehörig  öcrf^loffen  werben 
fann.  IDiefeö  ®efä§  füllt  man  mit  beftillirtem  SCBaffer  fo  weit,  ba§  eö  über  bem 
ötanbe  eine  conöere  Cberftäche  bilbet , fu^t  beffen  Temperatur , unb  fdjiebt  bann 
bie  ©laötafel  oon  ber  Seite  her  über  ben  IHanb , wobur^  baö  überflüfflge  SBaffer 
abgeftri^en  unb  gugleich  oerhinbert  wirb , ba§  ftch  Suftblafen  unter  ber  Tafel  bil» 
ben.  llta^bem  man  baö  ©efäp  überall  forgfältig  abgetroefnet , bringt  man  eö  auf 
bie  eine  Schale  einer-  empfinblichen  Söage  unb  legt  auf  bie  anbere  Schale  fo  oiele 
©ewichte , alö  gur  «öerftellung  beÖ  ©Ici^gewi^tÖ  erforbcrlich  ift.  2egt  man  nun 
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bcn  bftrf ffenbcn  ^ör^cr  neben  ba8®taS  unb  auf  b(e  anberc  @ÄaIe  fo  ötel®e* 
bis  bie  3unge  ipiebcr  einfpiclr,  fo  giebt  baS  leitete  baS  abfolutc  ®ewid>t 
beS  ÄörperS  ju  erfennen.  «hierauf  nimmt  man  baS  ®IaS  unb  ben  Körper  ton 
bet  2öage  ^>inmeg  unb  t^ut  bcn  (enteren  in  baS  erflere.  JDer'  Äörper  oerbrängt 
nun  eine  feinem  95oIiimcn  entfpreebenbe  2Bafferma|fc  auS  bem  ®efa§e.  3e^t  febiebt 
man  ben  2)e(fel  mie  oorber  auf  baS  ®iaS,  pu|t  baS  auSgcfloffene  4Baffer  forgfältig 
ab  unb  bringt,  menn  fid)  unter  bem  3)c(fcl  feine  Suftblafen  geigen,  baS  ®(aS  aber* 
matS  auf  bie  iU3agc.  !Da  baS  ®(aS  nunmebr  fo  oiet  HßajTer  meniger  entbait,  aiS 
ber  Jlörper  oerbrängt  bat , fo  wirb  baS  oorige  ®leicbgemi<bt  an  ber  QBagc  gefiört 
fein , unb  man  mup , um  eS  loieber  berjufteUen , entmeber  oon  ber  anberen  @d?ale 
©emiebte  , ober  neue  neben  baS  ®laS  legen.  25iefeS 

nommene  ober  binjwgflfQte  ®emi(bt  p ifl  baS  ©emiebt  ber  oom  Körper  oerbröngten 
ffiaffermaffe,  btren  QSolumen  gleich  ÄorperS.  DaS  fpecif,  ©emiebt 

p 

beS  Ifpteren  ifl  bann  mieber . 

P 

Sollte  ber  Äörper  im  ffiaffer  febmimmen , fo  tarirt  man  jugleicb  ein  b^«* 
reicbenb  gro§eS  iPleigemicbt  mit , um  baffclbe  n'aebber  auf  ben  IDerfel  beS  ©lafeS 
JU  legen,  mobureb  ber  Rörper  genötbigt  wirb  ooUflänbig  einjutaueben. 

Das  fpccifif^e  ©emiebt  porofer  Körper  ifl  nicht  obne  Sebmierigfeit  ju  be- 
flimmen , ba  in  beren  ißoren  eine  beträdstlicbc  ’Jlbbäfion  unb  93erbicbtung  oon  Suft 
flattfinbet.  9Äan  fuebte  biefc  ijeblerquclle  bureb  längeres  ”2lu8focben  ber  Körper 
JU  befeitigen. 

©.  IHofe  *)  flclltc  eine  Ulcibc  bon  33erfud)cn  über  bie  fjcbler  an,  mel^c  in 
ber  Q?e|limmung  beS  fpecififd'rn  ©cmiAtS  ber  Jlörper  entflebcn , meun  man  bie» 
felben  im  3wflanbe  feinflcr  löertbfilung  mägt.  So  unterfuebte  er  ©olb  unb  Silber 
im  gefd^moljcnen,  jufammengeprepten  unb  im  puloerformigen  3uflanbe,  im  lebteren, 
rrie  ibn  bie  ^emifebe  Fällung  lieferte.  Die  erbaltenen  9lefultate  waren  fo  ab» 
weidjenb,  bap  er  ficb  manla^t  fab,  biefc  Q3crfu^c  au^  bei  anberen  Jförpern,  einem 
fpeciftfcb  fcbwercrcn  unb  einem  fpecififcb  leiAteren , woju  er  baS  ipiatin  unb  ben 
fcbwefelfauren  »Darpt  wäbltc , ju  wieberbolen.  ^luS  bcn  '-Perfueben  ergab  fld? , ba§ 
bie  Deflimmungen  beS  fpecififdien  ©ewiebts  fietS  böb<*r  auSfallen,  wenn  ber  Jlorper 
als  djemif^er  9licberfd)lag  in  fein  oertbeiltem  3»flanbe,  alS  wenn  er  in  größeren 
JfrpPallcn  ober  berbeu  SWaffen  gewogen  wirb , unb  ba§  im  erflercn  Salle  mit  ber 
größeren  Sfinbeit  beS  HJuloerS  auch  baS  fpecif.  ©ewiebt  fleigt. 

I 

Da  nun  beim  ©olbc  unb  Silber  bie  jtrpflallform  ber  gef^moljenen  9)?etalle 
unb  ihrer  ebemifeben  i)flieberfcblägc  ooUfommen  biefelbc  ifl,  fo  ergiebt  ftcb,  ba§, 
wenn  auch  baS  fpecif.  ©ewiebt  ber  ^emifeben  »Jliebcrfcbläge  bober  gefunben  würbe, 
als  baS  ber  gefcbmol^encn  ÜUetalle,  eS  bcSbalb  no^  nicht  wirflicb  böber  ifl,  fonbern 
bap  bieS  anfcfacincnb  bobf^c  ©ewiebt  nur  eine  Solgc  ber  grö§creu  33ertbcilung  ber 
SWaffc  ifl.  Der  ©runb  biefer  ©rfebeinung  fann  na^  jR  o f c nur  barin  gefuebt 
werben , ba§  bie  Äöipcr  in  febr  fein  ocrtbeiltem  3»f^an^f  bie  Säbigfeit  haben, 
baS  QBaffer  ju  »erbiebten.  a)?an  wägt  alfo  im  $Baffer  nicht  ben  Äörper  allein, 
fonbern  mit  einer  '&üllc  oon  oerbiebtetem  ilBaffcr,  unb  erhält  auf  biefc  SBeife  für 


*)  $oggenb.  9inn.  IBb.  LXXIII.  S.  1.  IDergl.  auch  Dfann  ebenba  S.  605. 
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bfn  S?crlufi  im  SBoiffr  eine  niebrigere , unb  bei  ber  Ditiffon  in  baS  abfoliitc  (De- 
roi^lt  beö  ÄöiljpTö  für  baö  fpccif.  ©nnicbt  bcffdbcn  eine 

©ine  STOctbobe,  baS  93o(uincn  unb  babureb  baS  fpccififcbc  ©emidu  puk'cr» 
förmiger  Jtörper  ju  bcfliiinncn,  grfinbete  @aö  auf  eine  ^Imrenbung  br«  3)ia* 
ri ot te’f(bf*^  ©efebeS.  0pätcr  jinb  5ipparate  auf  bicfdbe  3Wrtbobc  geflubt  üon 
berf^iebenen  / namentlich  öon  fießlic,  Jlopp  unb  Olcgnauft  in 

93orfd|Iag  gc6rad»t  worben.  ÜJ?an  febe  barüber  ben  ^Irtlfd  '-B  o I u m c n o m c t e r. 

3ur  QBcfiimmung  bc8  fpccififcben  ©ewi^teS  fiarrer  Körper  fann  man  fidj  nun 
ou^  gewiffer  *2lväomcter  bebienen,  worüber  ber  Qlrtifei  ^Iräometer  (®b.  I. 
0.  278.  282.  283.  285)  nachjufeben  ifl. 

93crf(bicbene  Jbörper,  al8  <Safje,  ©ummi  je.  finb  im  SBajfcr  auffo^li^,  unb 
fÖnnen  baber  in  baffelbe  nid)t  eingctaudjt  werben.  3n  biefem  3at(e  wäge  man  ffe 
in  einer  anberen  ^lüffigfeit  oon  befanntem  fpecipfeben  ©ewidjt  s',  worin  fie  nidjt 
Iöölid>  finb , unb  beflimmc  ben  ®ewi(bt«oerluft  = p'.  aVan  erhält  alebann  ite 
lOroportion  p : p'  = 1 : s'j  wenn  p ben  ®ewid)tSoerluft  in  UBaifcr  bejeitbnet, 
unb  man  finbet  bitmacb  baS  fpccififcbc  ©ewiebt  beö  fraglichen  JbörperS 

Ps' 

8 = , 

P' 

wenn  P ba«  abfolute  ©cwi6t  be8  ÄörperS  bejei^net. 

0ol(tc  man  feine  paffenbe  Jlüffigfeit  finben  fonnen , fo  bebient  man  ffcb  am 
beflen  beS  93  o I u m e n o m c t c r S (f.  b.  9lrt.). 

93eflfmmung  bed  fpecifif^en  ©ewi^tS  flüffiger  Äörper, 
5)ad  fpedfifebe  ©ewi^t  unb  bic  2)i^tigfeit  flüffiger  dtorper  fann  man 
fowobl  mittdfl  ber  bbbrofiatifeben  9Bagc  al8  auch  mittdfi  ber  9lräouicter  bc* 
Oimmen. 

2)ie  93efHnimung  beS  fpccifif^en  ©ewiebtS  ber  8'luffigfcitcn  ocrmittelfi  ber 
bbbroflatifcbfn  ffiage,  beruht  auf  bem  ©runbfabc,  ba§  bie  fpedfifchen  ©ewiebte  ber 
Slüfflgfciten  bei  gleichem  93olumen  fleh  wie  bie  abfoluten  ®ewid)te  oerbalten , unb 
ba§  ba«  abfolute  ©ewiebt  eines  gewiffen  93olumenS  einer  jeben  glüfflgfeit  burd)  ben 
©ewicbtSoerluji  eineS  beliebigen,  in  biefelbe  eingetauebten  feften  JtorperS  ooii 
gleichem  93olumen  gefunben  wirb.  iPian  bangt  beSbalb  an  bie  eine  9Bagfcba(e 
ber  aöage  einen  bimförmigen  ©laSförper  unb  tarirt  biefen  fo , ba§  bie  9Bage  wie- 
ber  im  ©leidjgewicbt  2)ann  fenft  man  biefen  Körper  in  bcfiiUirteS  9Baffer, 

unb  weil  er  bierbureb  fo  oicl  an  ©ewi^t  oerliert,  als  baS  93olumen  bcS  bureb  ihn 
oerbrängten  9CBafferS  beträgt,  fo  legt  man  auf  bie  ffiagfchale,  woran  er  bängt, 
biefeS  ©ewiebt  = P auf,  bis  bie  9Bage  wieber  im  ©Icid^gewi^t  ifi.  «^iernächfi 
jiebt  man  bie  9Bage  wieber  in  bie  -C>öbc , troefnet  ben  bimförmigen  Jbörper  rein 
ob,  b^ngt  ihn  wieber  an  bie  9Bagfd;ale,  nimmt  oon  biefer  baS  ©ewid)t  = P bfrab, 
unb  lä§t  bie  9Bage  wie  oorber  wieber  genau  einfleben;  bann  fenft  man  ben  ©laS* 
förper  in  bic  ju  befiimmenbe  Slüfjigfeit , wobei  für  bie  ‘^erOdtung  bcS  ©leidige» 
wiebts  notbwenbig  ifi,  ein  ©ewiebt  = p auf  bic  9Öagfcbalc  ju  legen,  unb  cS 
ergiebt  fid»  oon  felbfi , ba§  baS  fpedfifebe  ©ewiebt  ber  Slüfjigfeit 


©S  bebarf  wohl  faum  ber  93emerfung , bap  and)  mit  biefem  9lpparate  bic 
9luSbebnung  ber  tropfbaren  3lüfftgfeitcn  gefunben  werben  fönne,  wie  birS  bur^ 
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«5  ä 1 1 ß r 5 tn  gefc^e^en  ifl.  @bcn  fo  folgt  ouS  ben  angefieUtrn  8etra(^tungen  oon 
felbf} ; ta§  biid  fo  eben  bcf(^riebcnc  Q3erfaf^rrn  oorjüglicb  geeignet  ift , um  bad  ob« 
fotutc  ©cioi^t  etned  gegebenen  ^olumend  üBnlfer  ju  finten , morauf  bann  bte  ®e« 
»i(^te  aller  »ibrigen  l^lüfflgfeiten  rebucirt  werben  fbnnen.  3u  biefem  <5nbe  borf 
man  nur  einen  genau  gearbeiteten  fejten  itbr))er,  woju  man  meifiend  einen  i£Üürfef 
ober  (Sblinber  wäblt,  in  baS  ^4Baffer  ^erabfenfen  unb  feinen  ©ewic^tSoerluft  fuc^en, 
fo  ift  hiermit  bad  ©ewic^t  einc^  gleiten  Q3o(umend  ilBaffer  gegeben. 

9lu(b  auf  folgcnbe  QBeife  fann  man  mittelft  ber  SSage  baö  fpeciftf(be  ©eroid^t 
oon  ^lüiftgfciten  beftimmen.  9)^ln  bebirnt  ftcb  eined  ®Iadgefä§c8  mit  genau  abge-* 
fdjtiffenem  Ülanbe,  auf  ben  ein  ebener  ITcrfcI  papt,  ober  einc3  foldien,  baö  burt^ 
einen  eingcriebenen  @topfel , ben  man  beim  ®ebrau(b  immer  ju  glcidjer  Siefe  ein» 
fenfen  mu^,  oerfc^Ioffen  werben  fann.  ®la8  unb  SDecfcl  werben  auf  bie  SBage 
gebradjt  unb  torirt.  3)ann  wirb  baö  ®IaS  mit  befiiUirtem  Söaffer  gefüllt,  forg* 
faltig  abgetroefnet  unb  gewogen.  X)ird  ®ewid)t,  bad  man  jld^  fünftiger  ilBägungen 
falber  ein  für  aUemal  merfen  fann , ift  = P.  'iBan  gie§e  nun  bod  üßaffer  au8, 
tro(fne  bad  ®lad  in  • unb  audwenbig  ab , unb  fülle  ed  mit  ber  ^lüfffgfeit , beren 
©ewiebt  beftimmt  werben  foll.  SQaebbem  ber  I)e(fel  aufgeftboben  ober  ber  @töpfel 
eingefc^t  unb  alleö  rein  abgetrorfnet  worben  ift,  wiege  man  abermals,  fo  erhält 
man  baS  abfolute  ©ewidjt  ber  im  ®lafe  enthaltenen  S^lüfjlgfeit  = p unb  hi^^burth 


•häufig  wenbet  man  bei  biefem  S5erfahren  5Iaf(hen  an,  bic  bei  einer  gewiffen 
Temperatur  gerabc  lOüO  ®ran  faffen. 

T)ie  aWetbobe,  baö  fpecif.  @ewid)t  »on  Slüfftgfeiten  mittelfl  oerfthiebenet 
Aräometer  }u  beftimmen,  ift  näher  im  Qlrt.  'llräometer  bef^ricben. 


Qlleranber*)  h‘^t  jur ’^eflimmung  beö  fpecififthen  ©ewi^tS  ben  tropf» 
baren  Slüffigfeiien  einen  'ilpparat  unter  bem  JJlainen  'i^pbrometer  in  93orf^lag 

gebrad>t,  ber  im  2ßefentlidwn  auS  jwei  ©efä^barometern 
mit  einer  fleinen  Snftpuinpe  berbtinben  befieht.  Unter  ben 
beiben  (Sinri^tungen , weldje  ‘Hleranber  biefem  'Apparate 
gegeben  Ifl  fblgenbe  bie  ^mn  ©ebrau^e  bequemfte  unb 
woblfeilfte.  T)ie  beiben  tHöhren  A unb  ß,  baS  iUerbinbiingS« 
rohr  C unb  ber  «Stiefel  C ber  JJuftpumpe  jinb  bon  ©laS  unb 
in  ein  Stüef  jufammengeblafen.  T)ie  Jtolben^ange  K ift  bon 
»^01}  unb  ber  Kolben  felbfl  auS  jufammengeprepten  Stbcibeii 
bon  ?eber  gebilbet.  üllittelft  beS  3<»PffnS  E lä§t  fid> 

baö  3nfiruinent  bei  bem  ©ebrauehe  irgenbwie  auf  einem 
Statib  ober  an  einer  QBanb  befefti^en.  Die  beiben  ©laS» 
röhren  tragen  au§en  eine  Theilung  in  titnien  ober  h<^ll’< 
Linien  auf  bem  iRobre  felbft.  ©ei  bem  ©ebrau^e  beS  3n- 
ftrumentS  füllt  man  baS  eine  ©läSthen  unten  mit  beftiUirtem 
Üßaffer,  baS  anbere  mit  ber  ju  unterfuthenben  Blüffigfcit, 


*)  ?Jbggcub.  2lnn.  ©b.  LXX.  137;  9lnu.  b.  dhera.  u.  ©h*»*®^*  ®b.  LXIV. 
S.  153;  Dingl.  polpitehn.  3ourn.  ©b.  XCIX.  97. 
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jie^t  ben  JtolScn  K kngfam  in  bte  unb  nerbünnt  [omit  bie  Suft  in  bcm 
@tiffel  D , bem  ©cföpc  C unb  ben  beiben  Oiö^rcn  A unb  B über  bcin  0ii»eau  bet 
beibeii  0flüfjtgfeitcn.  0ogtei(^  fleigen  lebterc  in  bie  «&ö^c.  •hierauf  fiellt  man, 
roä^renb  ber  Äolben  K unrcrrütft  bleibt,  bie  ©läö^en  fo,  bap  ber  OiuUt>unft  ber 
beiben  @calen  genau  im  ‘Jliueau  ber  i^Iüfflgfciten  liegt.  2)ann  lieft  man  bie  bei* 
ben  Slüfffgfeitöfäulen  ab , unb  biuibirt  bie  !üänge  ber  3Baffen'äule  bureb  bie  ber  ju 
unterfudjenben  l^lüfflgfeit.  3)er  Duotient  gicbt  ba8  fpecif.  @emi(bt  ber  lebteren. 
JDie Qjortbeile  biefcS  ^bbrometerd  liegen  na(b  ^leranber  üorjugömeife  barin,  ba§ 
hier  bie  Slüffigfeiten  unter  gang  glcicbcn  Umftänben , bei  glcidtem  ^b<^rmometer* 
unb  IBarometerjtanbe  mit  ber  ^^cmic^tdeiubeit , bem  beflillirten  UBaf^cr  im  uollften 
@inne  bed  UDortcd  uerglitben  treiben,  träbrenb  bei  ben  geiröbnlitben  Aräometern 
bad  IHcfultat  nur  bann  rit^tig  fein  wirb,  wenn  bie  Unterfuebung  bei  ber  Jembe* 
ratur  rorgenommenjvirb,  für  wcltbc  bad  3nflrumcnt  oerfertigt  würbe;  fonft  müjfen 
SRebuctionen  für  baö  IDitbtigfeiiÖmaiimum  beö  Röaffcrö  auögefübrt  werben,  »^ier 
bagegen  fäme  eö  für  genauere  ifebe  3J?effungen  barauf  an , bie  beiben 

Ölüfjigfeitdfäulen  für  bie  Temperatur  fo  gu  corrigiren,  wie  man  bie  ^Barometer* 
fiinbe  auf  9lull  rebucirt , b.  b«  «wn  büttc  ben  Auöbebnungöcoefficienten  b e i b e r 
Slüfügfeitcn  mit  ber  Angabi  ber  Tbermometergrabe  gu  multipliciren  unb  baS  'Bro* 
buct  oon  ber  beobachteten  l^inge  ber  .f^lüfflgfeit^fäulcn  abgiigieben,  ebe  man  bie 
enoäbnte  Dioifion  auSfubrt.  Au^  fönnen  mittcip  beö  «&pbrometer8  fpccififcb  leis- 
tete unb  fSwerere  f^tüfflgfeiten  unterfuebt  werben , ohne  ba§  ba3  3nftrument  beö* 
halb  umjtinbliScr , ibeurer  ober  bie  ®ebanblung  febwieriger  würbe. 

J)ie  AbbäfionSerfSeinungen,  welche  bei  ben  Aräometern  wcnigftenö  bad  Ab* 
lefen  erfSweren , fönnen  burS  33ergrö§erung  beö  inneren  I'urdmiefferö  ber  bei- 
ben SRöbren  A unb  B oerfleinert  unb  gleid)  gemaSt  werben.  AuS  lä§t  fiS  ein  mit 
bem3nftrument  gemaSter  53erfuS  in  fürgefter  3fit  mebrfa*  wieberbolen,  unb  fo  ald 
SRittel  ein  tHefultat  gewinnen,  baö  oon  etwaigen  geblern  ber  tßcobadttung  frei  ift. 

(5ine  Tabelle  über  bie  3)icbtigfeit  ober  fpecif.  ©ewiSte  für  bie  gewöbnliSften 
fcflen  unb  flüfflgcn  Körper  finbet  man  im  Art.  iDiStigfeit. 

33ei  ber  tBejtimmung  beö  fpccififScn  ©ewi^tö  ber  ©aöartcn 
nimmt  man  bie  atmofpbärifdw  ijuft  bei  einem  gewiffen  iöarometerflanbe  unb  einer 
beftimmten  Temperatur  a(ö  (Einheit  an.  T*ie  gefunbenen  ilBertbe  laffen  fiS  bann 
leiSt  fämmtliS  auf  A3affer  rebuciren,  wenn  baö©cwicbtöoerbäItni§  beö  lebteren  gu 
ber  atmofpbär.  liuft  befannt  ifl.  T)ie  IBeftimmungen  beö  fpecififdten  ©ewiStö  fcer 
atmofpbärifScn  Uuft  glaubt  man  biö  auf  A r i fi  o t e l e ö gurüeffübren  gu  fönnen  *). 
©aliläi  befiimmte  baö  93erbältni§  beö  AJafferö  gu  berfelben  wie  400  gu  1. 
«Werfenne  trieb  bie  l‘uft  burS  ©lübbibc  nnö  einem  ©efäpe,  wog  biefeö,  tauSte 
bie  Oeffnung  beffelben  unter  Rßaffer,  fo  ba§  eö  ftS  nm  ben  Antbeil  ber  entfernten 
üfuft  bamit  füllte,  wog  biefeö  gleiSfallö  unb  fanb  baö  tBerbaltnip  wie  1300:  1.  0Ro* 
bert  tBople  wogluftoerbünnte  unb  luftoollc ©efa§e  unbfanb  938: 1;  «§>awfSbee 
auf  gleiSf  SBeife  850  :1;  berfelbe,«&allcp  unb  6 o t e ö burS  äbnliSe  Q3cr- 
fuS«  bor  ber  Jtönigl.  ©efellfAaft  in  2onbon  = 840:  1 , 852:  1 unb  860  : 1 ; 
(Saoenbifb  = 800: 1;  (&Sutf^>wrgb  burS  feb^  genaue Q3erfuSf  bei  29,27 
engl.  3oU  33arom.  unb  51®  ==  836: 1 , weld;e  ©röpe  ber  RBabrbcit  fSon 

näher  fommt. 


*)  Acrgl.  Huttoo,  Dict.  T.  I.  p.  52  unb  ©el;ler,  SBörterb.  Ab.  IV.  1493. 
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Um  bö«  f^crijlfdSif  btt  «tmofp^ärifd||fn  8iift  ju  erhalten , Bcfcicntc 

man  gemö^nli^  einrd93aUon<  (t>on  8 btS  lOStter  3n^alt),  melier  mit  einem 
<5a^ne  mfe^^en  ifl,  ber  luftbi^t  serfc^Ioffen  unb  auf  eine  flute 8uftt)umt)C9ef^raubt 
rnerbrn  (ann.  SKan  mac^t  nun  ben  iBailon  möflli^jl  luftleer , fc^Iie^t  ben  «^a^n 
unb  mäflt  bru  ^£aUon.  <Sein  ®en)i^t  fei  P.  «hierauf  öffnet  man  ben  «^a^n,  mo« 
na^  Puft  in  ben  IBalion  einflrömt,  unb  mäflt  ben  lebteren  aufö  llleue.  fein 
®ewi^t  ie^t  = P',  fo  ift  P' — P baö  @emi(bt  bc8 1‘uftöolumenö,  meld^eö  ber  18al«= 
Ion  gu  faffen  oermag,  bei  bem  mäöreub  beö  ^ierfuc^eö  ^errfc^enben  iBarometerflanb 
unb  ber  wä^renb  bcö  53erfu(^cö  (lerrfj^cnbcn  Sufttemperatur.  SBejeid^net  V baö 
innere  Q3olumen  beö  Gallons,  fo  ^at  man  für  baö  ©eroic^t  ber  SSoIumcnein^cit  (6u6if<* 
P'  — P 

centimetcr)  Ißuft  — 3)ieic  5onneI  fönnte  febo^  nur  bann  einen  genauen 

ilBertb  liefern,  wenn  fi(b  im  iBallon  mittelfi  ber  Luftpumpe  eine  ooUfommenc  Suft« 
leere  ergeugen  liefe.  91un  bleibt  aber  beim  Qluöbumpcn  beö  ^allond  immer  noeb 
ettoaö  fiuft  in  bemfelben  gurüef,  beren  ©erntest  gu  beßimmen  ifi,  um  baö  ©emid)t 
ber  gangen  im  iBallon  befinblie^en  Suft  gu  erhalten.  3)cx  99allon  fei  bei  einem 
ißaromctcr^anb  oon  B SWillimcter  fo  meit  entleert , baf  bie  üBarometerprobe  ber 

Pb' 

2uftbumpe  nur  no(^  b'  SJiillimcter  geigt,  bann  ^at  man,  ba  B;b'  = P;x, 

B 

für  ben  ^Int^eil  Suft,  ber  nad)  bem  ’Üluöbumpcn  no^l  im  93alIon  gurücfbleibt. 
9Bcil  nun  ber  auSgepunipte  3?al(on  um  biefe  ®rö§e  mebr  miegt,  alö  menn  er  gang 
leer  märe , fo  i^  biefelbc  no^  oon  feinem  ©eioi^te  abgugie^cn.  51u§crbem  ^at 
man  bei  fe^r  genauen  Serfudben  tiefer  51rt  au(^  no^  auf  bic  ’Buöbe^inung  ber 
©laö^üüe  unb  auf  ben  Umftanb  dlürffic^t  gu  nehmen , baf  ber  ©allon , menn  fein 
©eioic^t  in  ber  IBuft  beflimmt  wirb,  um  fo  oicl  weniger  wiegt,  alö  bie  Duantität 
8uft  wiegt,  bie  er  auö  ber  ©teile  oerbrüngt.  Jtennt  man  nun  bic  lineare  •2luö» 
bc^nüng  a beö  ©lafeö  für  eine  Semperaturoeranberung  oon  1®  C.,  fo  ergiebt  fl4i 
baö  Ißolumen  beö  ©allonö  bei  ber  Temperatur  t gu  V (1  -{-  3 a i). 

3)a8  ©ewidbt  ber  oom  Gallon  Perbrängten  fiuft  ifl  aber  glcit^  bem  ©ewi^te 
ber  in  ipm  entl^altenen  ßuft  unb  bcöjenigen  33olumenö  berfclben , weld;c6  burc^ 
bic  QBänbc  unb  bie  Saffung  beö  95allonö  ouö  ber  ©teile  getrieben  wirb.  I'icfer 
©ewidjtöbctrag  wäre  alfo  noch  bem  unmittelbar  bureb  bie  5Bägung  erbaltcnen  ®c- 
widue  beö  ©aUon«  bler  um  baö  ©ewidu  ber  l’uft  alö 

folefaer  banbeit,  fo  mu§  biefelbe  iin  trorfnen  3»flanbe  ben  9?allon  erfüllen}  ba 
Jeboeb  ber  5cu(btigfcitögebalt  ber  äuferen  ünft  auf  ben  ®ewid>tÖoerIufl  bcöiöaUonö 
oon  (Jinfluf  ifl,  fo  fann  man  ben  ©epalt  an  SeudUigfeit  burd)  ein  iJJfpebromcter 
beflimmen  unb  barauö  baö  ©ewiebt  ber  trocfnrn  l‘uft  bftleiten.  Daö  bei  einer 
beftiinniten  Temperatur  unb  einem  beflimmten  ®aromctcrflanb  erbaltcnc  ©ewitbt 
pflegt  man  auf  bie  illorinalteinperatur  0®  C.  unb  ben  lllormalbaronuterflanb  oon 
28  iBar.  3®ll  ober  760  SWillimeter  gu  rebuciren.  iöegcicbnet  nun  s baÖ  fpeeif. 
©ewidbt,  weicbeö  man  bei  ber  Temperatur  i unb  bem  Suftbrutf  li  gefunben  bat, 
8'  baö  auf  ben  normalen  Tbfrmoinctcr « unb  '^arometcrflaub  rcbucirtc  fpeeif.  ©e» 
wid)t,  fo  bat  man 

b , . , s (I  + 0,00366  l)  28 

s : 8'  = : 1 , ober  s'  — ^ ^ ^ 

28  (1  4-  0,00366  l) 


IIL 


b 
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^uf  bicfe(6e  ^ctfe  lä§t  f!(^  au(|i  bad  fpecif.  ber  onberen  ©ddarten 

im  trorfncn  Sffiimmcn.  3^  flber  ba8  fpfcif.  ®en)t(bt  bcr  atmofp^ärifd?fn 

Sufi  einmal  befannt,  fo  läpt  fi^  bad  ber  übrigen  ©aüarten  o^ne  meitere  6or« 
rectionen  ermitteln,  trenn  man  ibr  abfoluted  ©eiritbt  mit  bem  ©etridbte  eined  gteicben 
Q3oIumend  l^uft  bei  berfelben  i^emperatur  unb  bemfelben  QSarometeriianbe  mit  ein« 
anber  rergleicbt.  3|i  (nat^  bem  Obigen)  bad  ®emid|t  bed  fallend  mit  troefner 
Öuft  P',  baS  beß  leeren  P,  fo  ift  P'  — P baß  ©eiri^t  ber  im  *3aUon  befinbliAen 
Suft.  beträgt  bann  baß  ®etri(bt  beß  mit  irgenb  einer  ©aßart  gefüllten  IBallonß 
Q,  fo  bot  man  Q — P für  baß  ©eivitbt  beß  ©afeß,  melebeß  ber  33aUon  fa§t,  unb 

Q — P 

für  baß  fpecif.  ©eiricbt  beß  ©afeß gegen  iJuft  alß  (Sinbeit.  35aß  fpecif. 

P'  — P 

©etriebt  ber  Suft  unb  übrigen  ©afe  gegen  ÜBaffer  ergiebt  flrf)  am  einfatbflen,  wenn 
man  baß  rebucirte  ©etriebt  ber  iBuft  burtb  baß  ©etri^t  beß  brn  IBallon  füUenben 
Ußafferß  biribirt. 

SW  a r (b  a n b *)  befiimmte  baß  fpecif.  ©eiri^t  rerfebiebener  ©afe  auf  bie 
$Beifc,  ba§  er  einen  ©laßbaUon  ron  genau  befanntem  Q3olumen  unb  bei  eonfiaiiter 
Temperatur  mit  bem  einen  ber  betreffenben  ©afe  füllte,  baffelbe  bann  bureb  ge» 
eignete  9lgentien  abforbiren  unb  bafür  ein  anbereß  eintreten  liep,  baß  ni(^t  abfor- 
birt  mürbe , unb  ror  icber  neuen  ^Ibänberung  trog. 

33  i 0 1 **)  fanb  baß  ©ciri^t  eineß  (Subifeentimeterß  trorfne  atmofpbörif^e 
Suft  bei  00  Temperatur  unb  0“,76  QBaromcterflanb  = 0,001299541  ©ramm 
ober  baß  ©eiridtt  eineß  lUterß  Suft  unter  bcnfelben  Umflänben  ==  1,299541 
©ramm.  3n  neuerer  3eit  bot  Olegnault  *** *•*•))  33erfucbe  über  bie  2)i(btigfeit 
brr  ?uft  unb  ©aßarten  überboupt  angcficllt  unb  gtebt  baß  ©eiridtt  eineß  Siterß 
Stuft  = 1^*‘’“-,293187  an.  Ta  bieß  nur  für  3Joriß  gilt,  unb  ftfb  natürlich  mit 
ber  IfJolböbc  unb  ber  ©rbebung  über  baß  Söieereßnireau  änbert,  fo  giebt  er  fol* 
genbe  K'ornul  an , um  baß  ©etriebt  ber  Suft  für  jeben  Ort  ^u  rebuciren.  ^ 
bie  T’^olböbe,  h bie  «^öbe  über  bem  3Weereßnircau,  R ber  ©rbrabiuß  unb  y baß 
gefuebte  ©eiri^t  ber  £uft,  fo  ifi: 

y = lGrn>-, 292697  (1,00001885)  (1  —0,002837  cos  2 A) 

1 + 2h 

R 

ä f (b  **’^*)  jeigt,  ba§  jicb  in  ben  ron  91  e g n a u 1 1 angefiellten  Olecbnungen 
einige  llngcnauigfciten  finben  unb  giebt  für  y folgenbe  Formel : 

iGrm.  2927807  (1  — 0,0025935  cos  2A) 

y 1 4-  2 h 

% ' 

R 

Tic  Ticittc  ober  baß  fpecif.  ©etriebt  ron  T a tn  p f e n fann  naeb  brei  SWe» 
tboben , ber  ® a p - 2 u f f a c ’ fdtrn , T u m a ß ' fd;en  unb  ber  auß  legterer  bcJ^oor* 


•)  3curn.  für  praft.  Gbentie.  33l>.  XLIV.  @.  38;  Sinn.  b.  (5b<ntie  unb  ^bomt. 
Sb.  LWm.  @ 202. 

•*)  Hiot,  Traitd.  T.  I.  p.  384  sq. 

•*•)  Memoire  ile  rAcad.  de  France.  1847.  Soggenb.  ISlin.  Sb.  LXXIV.  @.  202. 

*•*•)  ‘4}oggcnb.  3liin.  (Srgänjb.  Sb.  111.  @.  321. 
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flfgangencn  t f ^ c r I i d?  ’ f^en  *)  SWct^ote  ermittelt  merten,  SWan  öcrglei^e 
tarüber  ben  QIrtifel  3)anipf,  »po  ou(^  Habellen  über  feie  2)i(|itigfciten  bcr» 
fc^ietener  ©adarten  unb  iT'ämpfe  flnben. 


3)ie  IDicbtigfeit  einer  9Wifd)ung‘  j^weier  Körper  fann  man , menn  bie  2)i(bt{g* 
feiten  beiber  Körper  unb  i^ir  äWiftbungööcrbaltniü  befannt  ftnb,  bur(b  Olec^nung 
befUmmen.  93eftebt  namlid»  bie  SWifdjung  auS  in  0laumtbcilcn  cined  Äörpcrö  öon 
ber  2)i(btigfeit  = s , unb  au8  n 0laumt^>eiIen  eined  anberen  JförperS  Pon  ber 
2)i(btigfeit  = s',  fo  ijt  bie  SWaffe  bed  einen '-Befianbt^eilö  = ms,  bie  beS  anberen 
= n s',  unb  bie  befi  ©anjen  = m s -|-  ns',  ba^cr  bie  3)i(btigfeit  ber  3Kifc^ung 

ras  ns' 

s = 

m -|-  n 

3Benn  baö  QSoIumen  m n bur^  bie  SWifduing  (in  Solgp  finer  ©ontraction 
ober  ?luÖbe^>nung)  ein  anbercö  = V gemorben , fo  l^at  man 

ms  + 

- 


3n  iJJoggenborff’S  QInnalen  ** •*•))  ifi  jur  ©erc^nung  beS  fpecif.  ©emi^tö 

öon  ©emengen  bie  ?formef  y = — aufgeflcllt , morin  c baS  abfolute, 

a ß uh 

Y bad  fpecif.  ©emiebt  eineö  jmei  ißeflanbtbeile  ent(ialtenben  ©emengcö,  a baä  ab* 
foiute  ©eioic^t  beS  einen,  b ba0  bed  anberen  ©emengtbeilö,  u baS  fpecif.  ©croidit, 
ß baS  bed  anberen  ift.  iBejeidmet  nämlid)  P (x)  allgemein  baö  ©emi^t  ber  3Baffcr* 
maffc,  loelebe  ein  eingetauditer  Äörper  oom  ©eiridit  xöerbrängt,  fo  ^at  man, 
ba  c = a -J-  b unb  P(c)  = P(a)  -f-  P(b)  bie  ©leid;ung 


c c c ußc 

^ P (c)  P (a)  + P (T)  ~ ä b aß  + uh' 

7 + 7 

(Somobl  fefle  al0  au^  flüffige  Jtörper  neigen  bei  i^rer  9J?if^ung  bie  ©igen* 
t^ümlidjfeit  einer  ©ontraetion , fo  namentlich  *U?etalI(egirungen  unb  fWifebungen 
»on  Säuren  unb  Qllfohol  mit  2Baffer , ioa0  auf  baö  fpecif.  ©emi^t  natürlid;  oon 
(?influ§  ifl. 


SWifÄt  man  j. 'B.  abfoluten^2llfoboI  in  oerf^iebenen  Berhältnijfen  müffiaffer, 
fo  jeigen  biefe  SWifcbiingcn  eine  bei  weitem  gröbere  2>icfatigfeit  unb  bei  loeitem  ge* 
ringereS  Bolumen,  al0  bie  berechneten  mittleren  2Bertbe  angeben,  ^oigcuhe  Sia* 
belle  *"**)  giebt  an,  wie  öiel  man  immer  abfoluten  'iUfohoI  mit  SÖaffer  bei  15®  C. 
mif^en  muß,  um  100  *Wa§  wäfferigen  ißeingeift  ju  erhalten.  2)ie  Qlnficht 
ber  Tabelle  ergiebt,  ba§  bie  ®umme  ber  iPtaße  pon  5lltohol  unb  SKaffer  immer 
weit  mehr  al0  100  beträgt.  Ber  größte  Unterf^ieb  jeigt  fleh  bei  55  9Wa§ 
^Ifohol. 


*)  5Joggenb.  Sinn.  ©b.  XXIX.  <B.  203  ff.  Oiepett.  ber  ©hbf*  Bopc.  ©b.  I. 
@.  149. 

•*)  ©b.  LXXl.  <5.  129. 

•*•)  ©apen,  ©ewerbbd^emit,  beutfeh  Pon  gehling.  Stuttgart  1850.  @.  öl  1. 
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100  ttSffcriger  ©ciugeifl,  (bcffcn  Stärfe  üufi  fcinrnt  Qlffo^oIgc^Älte 

crgifSt)  enthalten  bet  15®  C. 


Ü)t'a^e  von  abfotut. 
'iUfobol 

3Jla§  ©ajyer 

!9D?a§e  uon  abfoiut. 
»Alfobol 

3Wa§  ©alfcr 

100 

0,00 

45 

58,64 

95 

6,18 

40 

63,44 

90 

11,94 

35 

68,14 

85 

17,47 

30 

72,72 

80 

22,87 

25 

77,24 

75 

28,19 

20 

81,72 

70 

33.24 

15 

86,20 

65 

38,61 

10 

90,72 

60 

43,73 

5 

95,31 

55 

48,77 

0 

100,00 

50 

53,74 

din  ä^nlitbcS  2Jcr^aIten  ^eigt  btc dfffgfSute,  n»ic  folgcnbc  J^flbellc  öon  ®?oI» 
1 ( r a t jeigt.  5)a8  dfjli^faurebUt'Tat  (=0411404)  ifl  etu>ae  fdJirerft  alfl  Sffiafffr, 
tfnn  c6  bat  fca3  fpccifif^e  @croi(bt  = 1,063.  5«ngt  man  aber  an  mit  QBatfnr 
ju  mlf(bcn,  fo  frbilt  man  (Scmifdje,  bic  bici  fAwercr  merben  aI8  dfjtgfäurc 
unb  beren  j^ccif.  bis  1,079  (leigen  fann,  mit  folgcnbe  Jabelle  jeigt*). 


dfflgfäurcbbbrat 

®a|fcr 

(öpecif.  ®cmi(bt 

100 

0,0 

1,063 

m 

9.1 

1,074 

ff 

20,5 

1,077 

ff 

29,5 

1,079 

. ff 

39,1 

. 1,076 

ff 

50,0 

1,074 

ff 

88,6 

1,065 

ff 

107,5 

1,063 

3n  biefen  beiben  angeführten  Säflen  jeigt  dontraction , währenb  j.  S. 
bie  ©lei»  unb  3tn>^^f0it^ungcn  nach  Jlutjfer  eine  ^luSbchnung  jeigen  **). 

9lo(b  weit  auffaUenber  jeigen  fl^  ’Äbmeiebungen  »om  mittleren  ftjecififtben 
©ewiebte,  wie  c8  auS  bem  ber  ©cflanbthcUe  berechnet  mürbe,  bei  themifeben  ©er» 
binbungen  öon  einfa^cn  .Korbern.  3»ir  befferen  Ueberji^Jt  ber  »orFom* 

menben  ©erbältniffe  bal  nian  einen  eigentbümli^en  ©egriff  eingefübrt,  ndmlitb 


•)  $ab«n,  ® emtrb« (betnif , beutf^  öon  Rebling,  ©tuttgarf  18#0.  825. 

•*)  Äoflner,  9lr4ii». 
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btn  bcd  ^2(tomüotumend,  b.  ben  Duotienten  ber 

in  ba«  5ltomgciri(^t.  SJian  ucrgleidje  über  biffcn  ©egcnflanb  bcn  ^rtifcl 

iB  0 i u m e n t b c 0 r i c. 

93ci  frbflalli|irtfn  Jtörvcrn  »irb  baS  fpccif.  Oewic^t  ein  geringere®, 

wenn  fle  in  glasartige,  ainorpbf  SWatJen  übergeben. 

^ t.  SB  r 0 n g n i a r t ♦)  machte  auf  bie  Sbatfa^e  aufmerffam , ba§  bie  5Por» 
cellanmajfe  (ron  <S^i?erS)  im  febmad^  gebrannten  ungaren  3uflanbe  ein 
fpecif.  (Semiebt  btibe  alS  im  fiarf  gebrannten  garen  3«fii«nbe,  obfebon  bie  iJJot* 
cellanmaffe  beim  trennen  im  ©utofen  fd'winbet , aifo  einen  tleineren  9iaum  ein» 
nimmt,  unb  bemgemäp  ein  böbcrcS  fvecififtbeS  ©emiebt  alS  üorber  ba^fn  foUte. 
©.  Ol  0 f e bat  nun  äbnlt^e  93erfu^^  mit  SBoreellonmaffett  auS  ber  SBerliner 

Sabrif  in  uerfebiebenen  0tabien  beS  ©arbtennenS  angefleUt  unb  auS  benfelben  ben 
mabrfcbeinli^en  0&lu§  gejogen,  ba§  beim  ©rennen  ber  fBorceflanmaffe  beren  beibe 
«^auptgemengtbeile  ganj  ober  jum  Sbeil  d^iemifcb  auf  einanber  mirfen  unb  babei 
ficb  auSbfbnen.  ©iefe  51u8bebnung  finbet  immer  fiatt  unb  ba®  0cbminben  ber 
©orcellanmaffe  beim  ©rennen  im  ©utofen  ifi  b^^tma^  nur  febeinbar,  unb  wirb 
nur  bur^  ba®  ©egfallen  ber  ieeren  9^äume  in  bem  5tbone , bie  tbeil®  bureb  bie 
locferc  3ufammenbäufung,  tbeil®  burd)  ba®  ©ntmeicben  be®  SBafffr®  beim  ©rennen 
im  ©erglübofen  entfleben , berrorgebraebt. 

5(u^  me^anifdje  Operationen  unb  bie  ^rt  unb  ffieife  ber  ©arfleUung  haben 
auf  bie  ©iebtigfeit  fcflcc  dtorper,  befonberß  ber  ©letalle,  einen  bebeutenben  ©injlu§. 

2 am®  unb  61  apep r o n ***)  haben  bie  Oieebnung  entmicfelt,  wie  man 
bur^  bie  Ouantität , um  melAe  ein  fefier  Körper  fleh  oerlängert , wenn  er  einer 
befUmmten  3n9^raft  unterworfen  wirb,  unb  um  welche  er  fich  wieber  oerfürjt, 
wenn  ba®  jiebenbe  ©ewiebt  aufbÖrt,  bie  itiAtigfeit  ermitteln  fann,  welche  er  unter 
einem  befiimmten  äu§eren  IDrucf  aimimmt,  welcher  gteichmäpig  auf  alle  flb^tlc 
feiner ObcrfÜche  wirft.  iPegt  man  babei  bie  ©erfuebe  bon  3)uleau,  Ürebgolb, 
(Sollabon  unb  0tiirm  ju  ©runbe,  fo  ergeben  fleh  au®  ben  Formeln,  ^ einem 
©ruef  bon  100  5ltmofpbären  für  bie  unten  genannten  dlörper  bie  beifebenben 
^lenberungen  ber  ©iebtigfeit. 


Olamen  ber  Jforper 

3unabme  ber  ©tebtigfeit 
bet  100  2ltmofpbdren 

©ifen 

1 

13333 

©uüeifen  .... 

1 

8628 

@la® 

1 

6U60 

Jbanonenmetall  . . 

1 

4490 

*)  Trait®  des  arts  c^ramiques  oa  de  potcries.  Paris  1844. 

**)  LXVI.  97. 

Memoire  sur  l’equilibre  int^rieur  des  corps  solides  homogeoes.  Grelle,  3outn. 
f.  aWatb.  ©b.  VII.  0.  251  u.  381. 
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IRamen  ber  Körper 

3unahme  ber  Sichtigfeit 
bei  100  Stmofphären 

SRefflng  .... 

1 

4183 

3inn 

1 

2156 

Siel 

1 

336 

©ei§er  SWarmor . . 

1 

1181 

Tannenholj  . . . 

1 

943 

(Sichenhot$  . . . 

1 

796 

Qtudfü^rlid^ie  93crfu(^c  über  He  'Scnberung  fccr  bcr  SRetaUc  hutdi 

QSelafliing,  3)rabtjif^en , SBaljcn,  ©lü^en,  «gärten  haben  ®icat  *)  unb  Sau* 
b r i m 0 n t •*)  anfle^ellt. 

‘2lu§er  mc^anif(hcn  Operationen  hat  auf  bie  Dicbtt^fcit  ber  Jtörper  bic  ^rt, 
wie  Re  borflcReUt  rourben,  einen  (Jinflup.  öine  SufammenfteUung  fol^er  2)ata 
hat  2)  0 0 e *** ****) •••**))  gegeben. 

Ueber  ben  (5influ§  ber  Temperatur  auf  bie  Tiebtigfcit  ber  Körper  ifl  ber 
5lrt.  ^liiöbchnung  unb  Solumcn^  fpecifif^cö,  nad’jufeben.  0hir  oon  ber 
Seränberung  ber  Siebte  beS  SÖniferö,  lucit  bicfcö  bei  ber  Sefliminung  ber  Sichte 
ber  Jtörper  gemöhnlich  al0  C^inheit  angenommen  mirb , fei  hier  nod)  einigeö  ange* 
führt.  Sa0  QBaffer  jeigt  befanntlicb  bie  (Jtgenthümlid^felt  (f.  QluSbohnung 
Sb.  I.  0.  589  ff.),  ba§  eö  bei  ^^rhöhung  ber  Temperatur  oon  feinem  Thaupunfte 
ab  (0®^  on  Siehtigfeit  junimmt,  bis  ju  einem  Si^tigfeitflmarimum  bei  einer 
Temperatur,  bie  einige  ®rabe  über  bem  (SiSpunfte  liegt.  Son  ba  an  nimmt  bei 
fieigenber  Temperatur  bie  Sichtigfeit  immer  mehr  ab.  Sie  gefunbenen  Tem* 
peraturmerthe  für  baS  SiRttigfeitSmarimum  bcS  Söafferfl  febmanfen  jmifdjen 
1,76®  C.  unb  -f*  1,44®  C.  •^ällRrom  ♦***)  hat  auS  feinen  eigenen  jahl* 
reichen  Serfuchen  unb  ben  oorjüglichflcn  anberer  ShbRfci^  hie  Temperatur,  bei  »el* 
(her  baS  SichtigfeitSmarimum  beS  5BafferS  Rattfinbet, 

= 3,9®  C. 

berechnet;  melden  SBerth  man  als  ben  richtigen  annehmen  fann. 

•^aRler  ••*•*)  hat  bei  ber  fRegulirung  beS  amerifanif^en  ®emi6tS  eben» 
falls  eine  gro§e  ^njahl  einjelner  Serfuche  über  bie  Sichtigfeit  beS  ©afferS  bei 
öerfchiebenen  Temperaturen  angefiellt,  aber  nur  innerhalb  ber®renjen,  jwif^en 
welchen  bie  jährliche  Temperatur  f^wanft , ba  er  feine  fünRliche  Erwärmung  beS 


•)  Institut  No.  28.  p.  238.  $oggenb.  Sinn.  Sb.  XXXI.  0.  108. 

••)  Ann.  de  Chim.  et  de  Pbys.  T.  LX.  p.  78. 

***)  So»e  unb  aWofer.  IRepertor.  Sb.  I.  @.  135. 

****)  SJoggenb.  Sinn.  Sb.  XXXIV.  0.  220.  Kongl.  Vetensk.  Acad.  Handl. 
f.  1833. 

•••**)  Twenty  secood  Congreas.  I.  Session.  H.  R.  No.  299. 
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Safferd  benu^tc.  finten  ft(b  tiefe  i8erfu(^e  au0fu^rli(^  jufammenßefieUt  in 
teni  citirten  ^-Bcri^te  an  Den  @enat  ber  iOereinigten  Staaten. 

. 3n  neuefier  3eit  bat  lanber  *)  tiefe  •^a^ler’fcben  »^Jerfu^e  üorge* 
nomtnen  unt  tarauS  eine  Jlabelle  beredjnet  für  tie  T'idjtigfeit  teS  3Baffer0  jroiftben 
400  F.  unt  85®  F. , intern  er  bei  40®  F.  (=  4,4  C.)  taö  iDitbtigfeiWmarimutn 
teS  ©afferö  annimmt  unt  taffelbe  = 1 fe^t.  ^u(b  na^  99erü(ffi(btigung  ter 
berf^ietenen )ur (Einheit  genommenen IDicbtigfeiten  bieten  bie  obige  «dänftröm’fcbe 
unt  bie  unten  angefügte  2Ueranber’f(be  ft^on  in  ber  4.  Decimale  bebeutente 
5lbwei(bungen, inbem  bie  5Ueranber’f<bc  burdbgebenbfl  gropere 2)i(btigfeiten  giebt. 


Tabelle 

für  bie  iDi(btigfeit  be«  ©affer«  oon  40®  F.  bi0  85®  F.  oon  QUeranber. 


Scmperatui 

Sprcifif^ed  ®emi(bt 

Semperatur 

5abr. 

Sprciflf(be8  ©ewi^t 

40® 

1,0000000 

63® 

0,9991523 

41 

0,9999997 

64 

0,9990732 

42 

0,9999978 

65 

0,9989905 

43 

0,9999948 

66 

0,9989043 

44 

0,9999860 

67 

0,9988147 

45 

0,9999737 

68 

0,9987217 

46 

0,9999579 

69 

0,9986252 

47 

0,9999385 

70 

0,9985253 

48 

0,9999157 

71 

0,9984219 

49 

0,9998893 

72 

0,9983149 

50 

0,9998595 

73 

0,9982043 

51 

0,9998262 

74 

0,9980901 

52 

0,9997894 

75 

0,9979723 

53 

0,9997491 

76 

0,9978510 

54 

0,9997052 

77 

0,9977263 

55 

0,9996577 

78 

0,9975981 

56 

0,9996067 

79 

0,9974665 

57 

0,9995522 

80 

0,9973315 

58 

0,9994942 

81 

0,9971929 

59 

0,999  4328 

82 

0,9970507 

60 

0,9993680 

83 

0,9969049 

61 

0,9992997 

84 

0,9967555 

62 

0,9992278 

85 

0,9966025 

9ia(b  Oiegnault'0  ••)  ®eflimmungen  miegt  1 ßitcr  ÜÖaffer  im  Sliarimum 
ber  5)i(btigfeit  1000  @r.  unt  1 iJiter  Cuecffilber  bei  0®  13595,93  ®r.  Da 
nun  1 IJitcr  ^uft  bei  0®  unb  0“,76  = 1**''“-,293187,  fo  ifl  baö  @ewid|t0üer» 
bältni§  jmiftben  DucrffUbcr  unb  Uuft  bei  0®  unb  0™,760  ju  5^ari0  = 10513,5 
unt  im  9iiücau  bcS  SÄcercö  unb  unter  45®  = 10517,3.  9Be. 


•)  Silihnan’s  American  Journal  second  Series.  No.  47.  Sept.  1853.  p.  170. 

••)  eggen b.  9lnn.  93b.  LXXIV.  @.  210. 
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©ettjinbf  -r-  ^etoittcr. 


(^^tnlttUr,  UngetPitter,  ^Donnenpt tter  geboren  §u  ben  gTp§* 
arttgfien  (Srf^ietnungen  in  Ut  Qllmofp^ÄTc  unb  befielen  in  einre  i^ntlabung 
bcT  Rolfen  in  SRcgfn , «Oagcl  unb  ©(^nef , in  bet  Oiegel  unter  Q3lii)  unb 
)l)onner  erfolgt. 

IDie  ®eioitter  toerben  ftetd  bureb  OOoifcnbilbung  eingeleitet,  iDie  iSDoIfen 
felbfl  iprrben  (i^eipittcnootfcn  genannt  unb  entficben  gmoeilen  über  bem  •Oori)onte 
be9  Ortefl  felbji ; an  veltbem  f!e  ft(b  entiaben , jutocilen  treten  Üe  f(bon  gebiibet 
Über  ben  «Oorijont.  @ic  bUben  <>ft  auferorbentlicb  f(bneU  aub  unb  gutpeiien 
an  ücrf(bicbenen  Orten  glci^jcitig.  6ie  jei^nen  fld;  bur^  runblicbe  ßomten, 
eigentbüiulicbc  ^ilitbäufung  unb  fiarfe  ©egenfäbe  oon  Q9e(eu(btung  aud  unb  geben 
in  bet  SRegel  nt(bt  febr  bo(b*  i’^n  Sropen  überfieigt  bie  •i&dbe  na^  o.  «Oum* 
b 0 1 b t febr  feiten  ^2  SWeile , bei  und  erreiebt  biefelbe  geioöbnli^  noib  feint  »iertei 
SWeile,  3ni  0ommer  b«t  man  fie  freilid^  f(bon  über  ben  9Jiontblanc,  über  bad 
finflcre  ^larborn  unb  6d»rccfborn,  aifo  in  einer  «Oobe  oon  mebr  ald  10000  5u§, 
gieben  feben.  UBintergemitter  finb  gcmöbnliA  in  geringerer  <Oobe.  lieber  bad 
(barüfteri|Hf(be  ^udfeben  ber  'Oagclwolfcn  »enoeifen  wir  auf  ben  Qtrtifcl  «^agel, 
400  au^  beroorgeboben  ifl , ba§  in  ber  9lfgtl  jwei  $BoIfenf(bi^ten  oorbanben  flnb, 
wobureb  bad  eigentbümli^e  ^ludfcbcn  iebenfaUd  mit  bebingt  wirb. 

3)ie  ©ewltter  pfiegen  nur  bann  fl(b  oollfommcn  audinbtlben,  wenn  bicQItmo» 
fpbü«  febi^  ^“^*9  ifi » obfebon  anbere  cleftrif(be  ©rfebeinungen  in  ber  Qltmofpbäre 
au(b  bei  Stürmen  auftreten.  @(bwnle,  brüefenbe  «Oibf  / l'if  ^Ibf’^iometer 
ni(bt  immer  anjeigt,  unb  woifcnlofer  «Oimmel  flnb  bie  gewöbniieben  iBorboten 
ber  ©cwittcr.)  3)abei  empfinbet  ber  SKcnfcb  oor  ber  ©ntlabung  eine  eigene  SWat» 
tigfeit , ilrägbeit  unb  in  ben  ©liebem.  - «Oalt  bie  ilBinbfliUc  unb  «Oibe 

mebrere  Sage  an , fo  oerliert  bie  ?nft  an  Älarbcit , fle  ifl  wie  oon  einem  leichten 
'Oöbenrauebe  erfüllt,  ed  hüben  fl^  enblieb  ©ewitterwolfen.  bie  flcb  bidweüen  wieber 
j jerflreuen  unb  wieber  hüben,  bid  ed  gum  ©ewitter  fommt,  bad  um  fo  heftiger  ju 
fein  pflegt,  je  länger  Jener  eigentbümlicbe  3uflanb  ber  9ltmofpbäre  gewährt  batte,/ 
Sei  ben  ©ewittern  f^eint  übrigend  IRube  nur  in  ben  unteren  S heilen  ber  5ltmo* 
fpbäre  JU  berrfeben.  3Bcnn  bad  Sarometer  flnft,  fo  erfennt  man  baraud  ein  ‘llb* 
t pie§en  ber  lJuft  in  ben  höheren  ^Regionen  ber  ‘Htmofpbäre.  3>oif<ben  ben  3Benbe- 
! freifen  finben  baber  bie  mciflcn  ©ewitter  jur  3eit  bed  QBedjfeld  ber  SWouffond 
1 (f.  b.  Urt.  SÖHnbe)  flatt,  b.  b-  jw  einer  3eit,  wo  febon  ein  neuer  SJfouffon  in  ben 
höheren  ©egenben  berrfAt , ber  fleh  noch  nicht  ber  ©rboberfläcbe  genähert  bat. 

Silbete  flcb  bad  ©ewitter  bei  winbfliUem  ffiettcr  aud  unb  jwar  in  einiger 
Entfernung  oon  bem  3enitb,  fo  erbebt  ftcb  ein  heftiger,  oon  ber  ©ewittcnoolfe  her- 
fommenber  3öinb,  wobei  ed  gleichgültig  ifl,  auf  welcher  Seite  ber  ©cwitterwolfe 
ber  Seobaebter  ftcb  befinbet,  ba  biefer  Sturm  nach  allen  Seiten  bin  oon  ber  ©e* 
Wittcrwolfe  audgebt.  ' 3m  Schatten  ber  HBolfe  nämli^  tritt  eine  ^bfüblung  ber 
Ifuft  ein,  bie  fälter  geworbene  fenft  fleh,  fließt  unten  ab,  wäbrenb  oben  aber 
wärmere  2uft  juflrömt.  Qlud  biefen  Strömungen , welche  oben  na^  ber  S3oIfe 
bin  gerichtet  flnb , erflärt  fleh  auch , ba§  fleinere , in  ber  Üläbe  ber  «^auptwolfe  be« 
ftnblicbc  S3otfen  ber  Icbteren  jueilen  unb  febeinbar  oon  ber  OJcwitterwolfc  ange* 
jogen  werben.  9J?it  welcher  «^eftigfeit  ber  aud  ber  SBolfc  brroorflürjenbe  9Binb 
auftritt,  wie  er  QBirbel  oeranlapt  unb  bidwcilen  große  Verheerungen  aprichtet, 
ifl  befannt,  wir  oerweifen  inbeffen  noch  befonberd  auf  ben  ^Irtüel  llDafferbofen. 
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Ginc  mistige  ®eMngiing  jur  sBilfcuiig  ber  ©eunttcr  fanb  33ranbc§  *)  bei 
feinen  Untcrfud;ungen  über  bic  6trablfnbreduing , eö  irar  biefe  nämlid^  fo  beben« 
tenb  bei  ber  bem  (^eiritter  rorangebenben  ©tbirüle,  ba§  jieb  bieö  nur  auö  einem 
bebeutenben  Unterfdüebe  in  ber  Jemperatur  ber  oberen  unb  unteren  ßuftfd;i(^Uen 
erflären  Idpt. 

’ilm  ^äufigfirn  finb  tic  (Semitter  in  nieberen  ©reiten  ma^irenb  ber  naffi't^ 
3a(;reÖ5eit , mo  fie  fafl  täglid;  auftreten  **) , auch  j^cid^iun  ftd?  ^ier  bic  ©ewitter 
burd)  eine  «$)eftigFeit  aufl,  oon  ber  mir  Feinen  ©egriff  b'^beu.  'SBie  (£albclcugb 
er^iibit  ***) . treten  bie  ö)cuutter  in  maneben  ©egenben  ©rafilienö  tägli^  mit  fol« 
d)er  3lcgeIm(i§igFcit  berver,  bap  man  ftdi  nicht  mic  bei  unö  jum  .tbaffee  ober  Sbec 
cinlabct,  fonbern  auf  oor  unb  nad)  bem  (iJemitter.  3n  ©urinam  beginnen  fte,  nach 
einer  3iad;ricbt  oom  3al;rc  1722,  anfangs  um  i)  ober  10  Ul;r  2)?orgeii9  unb 
bauern  bis  3 ober  1 Ubf/  bann  beginnen  fie  um  11,  fpäter  um  1 ober  2,  enblid) 
gegen  3 ober  4 Ubr,  mo  fic  bann  iiufbören  ****).  iTicfe  ©emitter 

ju'ifcben  ben  ©eubcFreifen  merben  narb  ben  bffogfi»  Üf  begleitcnben  ®inben  ior« 
n a b 0 S ober  ;I  r o o a b o S *****)  auf  ben  2lmilleu , auf  3Sfe  be  5r*iucc  unb  in 
^inbofian  Orcane,  (üuraf,'ans,  hurricanps) , in  bem  d;ineftfdjeu  'IReerc  iltj* 
p b 0 n en  genannt  |). 

lieber  bie  'Uienge  ber  ©emitter  unb  beren  ©ertbeüung  auf  bie  Jahreszeiten 
in  ben  berfdüebenen  europäifd)cn  Säubern  bat  St  a m ^ f-J-)  bie  ©ecbad'tungen, 
fomeit  ibm  foicbe  zugänglid)  ivaren,  oerglicl'en.  Cfr  finbet  nach  ©eobadOungen  zu 
Sa  jHodKllc,  -öfibbelburg  unb  ©rüffel , baf?  oon  100  ©emittern  an  ber  ÜBeilFüjlc 
©uropaS,  bei  einer  jäbrlid;en  3'ibl  ter  ©emittcr  19,8  im  üiittel, 

" auf  ben  SBintcr  8,9 
auf  ben  ivrübling  17,7 
auf  ben  ©ommer  52,5 
auf  ben  <J&erbfl  20,9 

Fommen.  5luS  ber  ©ergfeiebung  ber  ©cobaditungen  l'on  18  Orten  in  iTeutfeb« 
lanb  finbet  er  für  bie  einzelnen  Monate  folgenbe  'JPfittel  : 


Januar 

0,07 

aiiai 

3,07 

©evtember 

1,23 

(Februar 

0,08 

Juni 

3,91 

Oetober 

0,23 

aVarz 

0,23 

Juli 

4,50 

aioveinber 

0,11 

aipril 

1,3  4 

aiugufl 

4,14 

Oecember 

0,12 

Jni  t^urdMcbnitt  finben  alfo  in  einem  Orte  in  iTeutfddanb  fvibrlicb  19  ©e* 
mitter  jiatt,  eben  fo  viele  alS  an  ber  ©>eftfüjic  (vurovaS  in  ungefafar  gleidjcr  ©reite. 
J'iefe  Wemittcr  z^iA^u  fid)  vorzüglid)  im  ©ommer;  vom  ive binar  biS  zum  Juni 
nimmt  ibre  2lnzabl  langfamer  zu,  alS  fidJ  biefelbe  vom  'llugufl  bis  zum  iJiovember 
verininbert.  Ueberbaupt  finb  fte  na^  ben  einzelnen  JabreSzeiten  folgenbermapcn 
vertbeilt: 

•)  ©riträge  zur  SDittcningefimtc.  Seii'zig  1820.  @.  303. 

•*)  Muinboldt,  Vo\np.  T.  VII.  p.  420. 

••*)  3)oüC,  mcteorologifdic  lliUccfudjungcn.  ©cilin  1837.  ©.  Ö3. 

•*••)  © ovf , a.  a.  0. 

•**•*)  Humboldt,  Vuyagc.  T.  VII.  p.  420. 

t)  Sunb  in  Tidsfknfi  for  Naiurvidenskabernc.  T.  V.  p.  102.  t^fdiwegc,  ©ras 
* filien,  bie  ncuf  ®e(t.  ©b.  II.  ©.  20.  ©rrgl.  iDtctccrolegic.  ©b.  II.  ©.  4Ö0. 

tt)  3)ifttorologic.  ©b.  II.  ©.  434  ff. 
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©etvitter. 


SBintfr  1,4  ^ßroccnt 
^rü^Iing  24,4  * 

©oniiucr  66,0  • 

«&crbjl  8,2  - 

JDie  3«^^  ©intfr»  uni)  «öcrSflgcwittcr  ^at,  wie  man  in 
lanb  ge^cn  t)ie  iUJcüfüjlc  ©urovaö  abgenommcn,  bic  bft  (Sommer*  unb  ^rü^» 
lingögcmitter  tagcgen  jugcnommcn.  bcbcutenbcr  wirb  bicfe  iSeränberung 

»fiter  in«  Sniim  bc8  alten  Gontinentö.  Äämb  jicl^t  für  bicfe«  7 Orte  in  iBe* 
tratet  unb  finbet  folgenbc  ißett^eilung: 

SBintcr  0,0  iProcent 

i^rii^ling  15,7  • 

@ommer  79,3  » 

«^erbfl  5,0  » 

«^ier  treten  alfo  Ya  fömmtlidKr  (Sewitter  im  Sommer  auf.  dlämb  erinnert 
hierbei  taran,  bap  gan^  in  berfclben  2lrt,  in  weldjcr  tic  Sommerregen  über  bie 
SBinterregen  mit  ber  Entfernung  J?om  atlantiftben  SReere  junc^imen,  eben  fo  au(^ 
bie  Sommergeiritter  bic  SCintcrgeiritter  an  3‘i^l  überfteigen. 

Ueber  ba0  ®crbältni§  ber  ©dritter  am  ^Jorbranbe  be«  mittellänbifd^cn  SÄcere« 
t^i^t^n  mir  bie  IHefuItate  nadt  ^Beobachtungen  ju  9)2arfeiUc  unb  IHom  mit.  ^m 
erfieren  Orte  »ar  bie  2lnjahl  ber  ©dritter  jährlich  im  SJiittel  9,3 , am  anberen 
42,4  unb  biefe  rerthcilen  jlch  nach  ‘4Jrocenten  in  folgcnbcr  Hßeifc  auf  bie  einjelncn 

ilßintcr  Frühling  Sommer  «^crbfl 

SWarfeillc  . . 11,8  ^6^ 

morn  . . . 11,2  16,8  34,9  37,1 

1 3)ic  Sßintfrgeirittcr  fd)finen  nach  5 ni  ^ rorjugöireife  an  fleil  auffleigenben 
‘dtüfien  h^iupger  ju  fein,  f So  jlnb  in  3ölanb  iDonner  unb  QBlib  am  h^upgjlcn  im 
©intcr;  auf  ben  t^aroern  fiuben  bic  ©emitter  nur  im  ißinter  bei  fjarfem  Sturme 
flatt.  ®affclbe  gilt  ron  ben  '^ebriben  unb  ron  ben  fhetlänbifchen  3nfrln.  2luch 
an  ber  UBcfifriiic  ron  ^iorbamerifa,  »ic  in  Sitd;a,  jeigen  ftdi  bie  ©dritter  ror« 
jugöircifc  im  ffiintcr,  befonberö  im  !I)cccmbcr  unb  3anuar  *).  2)ie  3oh^ 
©cu'ittcr  ifl  in  Sfanbinarien  unb  Sibirien  nach  dtimb  »eit  geringer  al8  in 
I)cnt)d’lanb  unb  Sranfreieb  **)..  3m  2lllgemcincn  »irb  bie  2lnjahl  ber  ©emittcr 
geringer,  je  ireiter  nach  J)iorben  man  Fcmmt.  ©iefeefe  bemerftc  irahrenb  eine« 
fed)8jährigen  2lufenthalte8  in  ©rönlanb  unter  einer  ^Breite  ron  70®  nur  ein  ein» 
jigc8  ©emitter  ***). 

2)ic  hi(^r  nad)  Jbämb  gegebenen  Olefultate  erfennt  biefer  felbfi  nicht  ald  roU« 
flänbige  an,  unb  in  ber  3;h(»t  fehlt  »od)  ricl,  ehe  bie«  3»l  erreicht  »erben  bürfte. 
IBieUeicht  ergiebt  ft^  in  ber  jährlichen  ^43eriobe  ber  ©emitter  eine  Uebereinjlimmung 


SBergl.  über  bie  «^äufigfeit  ber  ©dritter  in  ben  ljtrlar>9)egionen  $rggenb. 
ann.  ©C.  XLVIII.  (2.  601. 

**)  ©ergl.  über  bic  ©dritter  im  nrrblichen  Sfanbinarien  $oggenb.  Snn.  ©b.XLlX. 
S.  634. 

•••)  Humboldt,  Voyage.  T.  VII.  p.  426. 
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mit  bcr  iä^rli^en  iPeriobe  ber  @t«rfc  ber  (Sfeftricität  Bet  ben  atmof)p^ärif(^fn 
iWicberfAIägcn. 

3n  SSfjicbunf^  «uf  bic  ilageSjeitcn  jicUen  fi(6  bte  ©croittcr  am  b^ufigflcn  bc0  , 
S>JaAmittagd  ein,  feltencr  beö  am  fcltenflcn  bc8  Vormittags. . , 

Ufber  ben  3»9  ©emitter  flnb  in  5oIge  einer  '^lufforberung  ber  naturfor« 
fdtenben  ®cfeUfd)aft  ju  «&alle  im  3abrc  1 820  *)  in  3)eutf(bianb  mehrfache  VcobatB* 
tiingcn  angc)lellt  morfcen,  unb  barauö  moUte  man  baß  tHcfuItat  gewonnen  boben,  bo§ 
in  2)eutf(blanb  bie  @eu?itter  meifientbfilß  bon  @iiß.  nadi  VO.  jicben,  feltcner  bon 
iWO.  na(b  @3B.,  alfo  ber  borigen SRid'tung  entgegengefebt.  Jtämb**)  jebotb 
bie  bicr  Ju  ©runbe  gelegten  Veobadjtungen  für  un^ureidtenb , weil  ein  Veobaebter 
nur  bann  ben  3»9  9cnauer  angeben  fönne,  menn  baß  ©emittir  burd  feinen  3fnitb 
gegangen  fei,  bie  Vroba^ter  aber  im  borlicgenben  Salle  ju  weit  bon  einanber  cnt= 
fernt  gemefen  feien,  ©ir  merben  im  Verlaufe  biefcß  2lrtifelß  notb  auf  ben  6in- 
fiup  ber  ÜÖinbbrebungen  auf  bie  ©etpitter  fommen , unb  ba  bürfte  ftd^  bie  riddige 
’2lnfitbt  über  ben  3^9  ©emitter  bon  fclbfi  ergeben,  ^ier  beinerfen  mir  nur,  ( 
ba§  allerbingß  bie  meifien  ©emitter  auß  bem  fübmefUitbcn  Beß  «Oorisonteß  / 

fommen , fo  weit  eß  iDeutftblanb  betrifft. 

3n  V e r g e n in  S^lonoegen  jieben  bie  SBintergemitter  bon  2B.  nac^  O. , bie 
©ommergemitter  hingegen  bon  O.  nad)  2B.  - 

Heber  bie  ©eft^minbigfeit,  mit  melcbcr  bie  ©emitter  fortfdreiten , flnb  bic\ 
VeobaAtungen  notb  fc^r  unbolipänbig.  9fatB  <S^übler’ß  Unterfud?ungcn  • 
flcUte  fi(b  in  einem  Salle  eine  ©eftBminbigfcit  bon  7 Steilen  in  einer  »Stunbe  i 
Berauß  ***),  in  einem  anberen  SflUc  bon  8Va  ober  biellci^t  bon  25  Steilen  ****). 
3)ic  UnfIdjerBcit  in  biefen  Vcobadttungen  entließt  baficr,  ba§  eß  oft  fdioer  ju  ent* 
fdjeiben  ifl,  ob  man  eß  mit  ein  unb  bemfelben  ober  mit  ganj  bcrfdnebencn  ®e« 
mittern  ju  tBun  B^t.  IDaß  «^agclmetier  bom  13.  3uli  1788,  mcldieß  einen  großen 
Sbfil  Strtufreidjß  bermüfiete,  fi^tte  lO’/j  ificucS,  alfo  faji  10  SJtcilcn  in  1 ©tunbe 
gurüdgelrgt,  ein  anbereß  bom  28.  3uli  1835  ungefähr  20  Jioueß  ober  12  9}lri* 
len  •♦♦*♦).  3)aß  ©emittcr,  melcbeß  am  5.  3uli  1846  über  (Fnglanb  Bi»Jog,  foll 
in  ber  IRicbtung  nad)  Offen  eine  ©eftbminbigfeit  bon  20  unb  in  ber  nad;  Voibcn 
eine  bon  30  Weilen  in  ber  ©tunbe  gehabt  b«ben  f). 

(5ine  bei  bem  ©emitter  gemöbnlitb  auftretenbe  G^rfdicinung  ifl  baß  Vli^en 
unb  Oonnern.  (5in  Vla^regcn  ifl  ein  fliließ  ©emitter  ff). 

2)er  VI i^  ober  ÜBetterflrabl  ifl  fin  cicftrifcbcr  Sunfe  ganj  natb  bcrfcl* 
ben  2lrt,  wie  ber  Sunfe,  melcber  ftdi  ^cigt,  trenn  man  lern  (Sonbnetor  einer  6ifftri* 
flrmafdjine  eine  Wetallfugel  ober  einen  .Unodiel  ber  »^anb  nab^rt;  nur  ba§  ber 
Vli^  eine  bei  ireitem  großartigere  ^rfcbeiming  ifl  unb  smifdien  ,^mei  IPolfen  ober 
einer  ffiolfe  unb  ber  ^rbe  überfpringt.  (^rfl  feit  Sranf  li  n flcl;t  biefe  3bentität 
alß  eine  buref)  Verfuge  unb  Veobatbtungen  beflätigte  fefl.  ©d)on  bor 


•)  ©(bmeigger’ß  3«brb.  91.  91.  ©b.  VII.  @.  5. 

•*)  Wftforologif.  ©D.  M.  ©.  477. 

***)  ©djweigger'ß  3abrb.  91.  91.  ©b.  I.  @.  142. 

***•)  ©ri»n>ciggfr’«  3oi)rb.  9t.  91.  ©b.  XI.  @.  40. 

©ergl.  9lrt.^^>agel. 

I)  Edinb.  Journ.  T.  XLI.  p.  412. 
ft)  ^oggenb.  Sinn.  ©b.  XIII.  @.  421. 
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tcnn‘cl6cn  Ratten  inbciTcn  2B  a H *) , Öi)  r a i?  **)  imb  no^  mc^r  iW  o f I e t ♦**), 
bffontftö  and»  i n f I c r **** ••*••))  tie  ^Irbnlicbfcit,  »reiche  ;;irifd’en  ben  ©rfebeinunfien 
unb  Hüirfunjjen  beä  eleftrifd'en  »sunfend  unb  benen  bed  iMi^ed  jlaltfinbet, 
ejehrben  unb  baraud  auf  bie  (vleftricität  ald  i^emeinfduiftlidje  Urfadje  beibet , ted 
iMiged  unb  bed  eleftrifd^en  J>unfend,  gefdUrifen. 

Itie  ältere ‘iinfidu  ront  »Bli^e  »rar,  ba^  er  eine  (Jnt^ünbimcj  brennbarer  ITünfic 
in  ber  JtJuft  fei,  »retd»e  T'ünfle  enra  aud  (Balten  ober  0dnrefcl  bepeben  feilten,  fo 
bap  eine  äbnlid»e  Crrbloflon  wie  beim  0d»ieppulrer  Pattf.inbe.  ITiefe  QlnftdU  ju 
»riberlei^en  unb  ^u  unterfueben,  ob  ber  9t<lib  ein  eleftrifcber  5unfe  fei,  ^ab  »Ben« 
iamin  ?irrtnnin  in  U^bilabelpbia  ^uerp  ein  äWittel  an.  ^r  b^ttf  nämlid)  bcob« 
ad’tet,  bap  fvib«  vPörper  bie  (vleftricität  inebr  unb  in  properer  (Jntfernun^  an^oi^cn 
ald  pumpfe,  unb  rietb  bedbalb,  auf  einem  b^b^n  ober  an  einem  anberen 

bod’i^flegenen  Orte  ein  •Händchen  \ii  errichten , and  treld^em  pd»  ein  fpi^Uc^  ^ifen* 
braln  bureb  einen  «^ar^fud’en  ifelirt  erbebe,  ilöenn  nun  barüber  (SJemittenrolfen 
bin^öi^en,  fo  mnpten  fte,  meinte  5ran  fl  in,  bem  ^ifenbrabte  einen  Jbfil  ib^ft 
(vleftricität  mittbeilen,  treldte,  fobalb  man  einen  ^d'lnpel,  einen  dbnöd'el  ober 
anbere  Seiterber  (vleftricität  in  bie  9läbc  brädue,  bureb  Sunfen  wabrgcnoninien 
»rerben  Fönnte  **♦**). 

!Taft  übriflend  ber  '4?lib  nnb  ber  eleftrifd»e  (^unfe  ron  berfelben  9^atur  pnb, 
bafür  fpred.jen  febon  folcjenbe  '-f^etradUuiK^en : beibe  laufen  in  cjefdUängelten  ®egen, 
trepen  bob^  »nb  fvi|iA  berrorraj^enbe  (Meflenpänbe  am  leiditePen , erc^reifen  bie 
bepen  Seiter  ber  (Vleftricität,  SDietalle,  QBaper  unb  feudUe  iförper  mit  lycrmeibuni^ 
ber  Jllidnleiter  (fo  bap  j.  sö.  ein  in  ein  *§aud  einfcblagenber  ^li^  an  einem  dflin» 
gelbralpe  binfäbrt,  ohne  bie  in  ber  Plabe  bepublicben,  bie  Ccleftricität  fd)led’ter 
leitenben  (^ectenftänbe  ^u  rerleben),  fencjen  unb  ^iinben,  fdnnel^en  Ülfetalle,  burdi» 
löcbern  fePe  Äörver , macben  llJenfdu'n  unb  blinb,  jerpören  bad  tbierifebe 

Seben,  nebmen  bem  Wa»piete  feine  Jfraft,  ober  Febren  feine  ^ole  um  (fo  bap  and 
bem  9JorbV'ole  ber  (Sfibpol  nnb  and  bem  0ubpole  ber  9^orbpol  wirb),  unb  macben 
6tabl  magnetifd)  f). 

' 3ranflin  felbp  war  bureb  UmPänbe  nerbinbert,  fok^leicb  bie  oon  ibm  oor» 
cjefddai]ene  93orridmnu^ , ben  '-Blib  auf  bie  ®rbe  ^u  jieben , ^ut  'iludfübrnni^  j^u 
bringen.  Oied  tbaten  juerp  bie  JVran^ofen  5>alibert  jn  SWarlb  la  QSille  unb 
3)elor  ju  '4^arid  im  ^abre  1752  ff).  'Jener  befepi^te  eine  40  5up  bobe  cifernc 
0tani)c  mit  feibenen^ebnüren  an  pifäblen  unb  pdjerte  ihren  S'up  flegen  benlReijen. 


•)  Phil.  Transacl.  ahridged  T.  IV.  p.  275  u.  Phil.  Tmnsacl.  T.  XXVI.  1708.  No.  314. 
p.  69  — 7«. 

••)  Priesilfiy,  Hisioire  de  rKlccfr.  T.  I.  p.  107,  tfiitfd»e  lUberfe^iinfl  »on  Jbriti 
nib,  33frlin  unb  0tr»dfunb  1772.  0.  .37;  Phil.  Trans,  ahridg.  T.  VIII.  p.  401. 

••*)  ^Iriefilc»)  a.  a.  0.  5Jb.  I.  $.  313,  beutfd^c  Ueberf.  @.  110;  Nollci,  Le«;ons  de 
physi(pie.  T.  IV.  p.  31-4. 

••••)  »Bon  ber  0tärfc  ber  eleftrifchen  Ävaft  beö  SfiJafferd  in  gläfernen  @cfäfen.  Sewjig 
1746.  ‘ßiiefHcn  a.  a.  O.  0.  111. 

••*••)  New  exper.  and  ohsemt.  on  clectricity  cet.  by  Benj.  Franklin.  London  17JS1. 
^ranf lin'o  93ricfe  oon  ber  (Vlfftricität,  iibcrfc^t  »on  Sbinfler.  ficipjig  1758.  »Bcrgl. 
’^ricjHe»)’d  (McfcbidUc,  beutfebe  Ueberf.  0.  110  — 119. 
t)  iUiefHe»),  Ucberü^ung.  0.  113 — 115. 
tt)  5 ran  flin’d  aöcrfc.  5ßb.  I.  0.  159. 
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biffrr  cr^iiclt  man  6ci  einem  ©cmittcr  am  10.  SRai  gunfen,  bic  man  aW 
elcftrifcbc  erfannte.  D e l o r erhielt  auö  einer  t?on  t^m  auf^criAteten  99 
^o^en  ©tätige  adit  Jage  torauf,  aiö  eine  ©cmittcrwolfe,  5«  bligen,  i'or* 
überjog,  ebenfalls  &unfen.  i)iodt  in  Icmfclbfn  5abrc  mürben  in  granfreid)  unb 
^nglanb  eine  grbpere  '21n^a^l  ron  ilierfudten  angeficllt,  meldte  alle  granflin’Ö 
^njtdtt  beiiätigten,  unb  (ianlon  entbeefte  fdjon,  ba^  einige ©eirittcrmolfcn  pojiti», 
anbere  negatis.'  eleftrifd)  mären. 

3nbe|Ten  fielltc  and)  granflin  1752,  o’^nc  ron  ben  bereits  angeftcUten 
33erfud)cn  etmaS  ju  mifTen , entfdjeibcnbc  ©erfudte  an  mit  einem  J^radten  (f.  2lrt. 
J) r a* du , e l e ft r i 1 (b e r ®b.  II.  6.  546) , meldter  auS  jmei  freujmeiS  über 
cinanber  gelegten  ©täben  unb  einem  barüber  gefpannten  [eibenen  ©dtnupftudje  bcs 
fianb , eine  eifernc  ©pi^e  b«tte  unb  an  einer  b^nfenen  ©Annr  gehalten  mürbe. 
3m  3uni  beffelben  3af|reS  erhielt  er,  alS  eine  ßJemittermoIfe  torüber^og,  auS  einem 
an  bic  ©dmur  befefligten  ©*lüf[e(  gnnfen , befonberS  nad)bem  bie  ©dmur  no^ 
unb  baburd)  ein  befferer  Leiter  ber  CfleFtricität  gemorben  mar.  3m  ©eptember 
beffelben  3abreS  errichtete  er  nun  eine  ifolirte  eiferne  ©tange,  um  ben  iBIi^  in 
fein  '&anS  ju  leiten,  unb  befefligte  an  bicfclbc  jmei  @Iöcfd?en  nadj  2lrt,eineS  eleftri» 
fdten  ©locfenfpielS  (f.  2lrt.  ©locfenfpiel),  mclcbe  ibn  burd»  ibr  lÜäutcn  bena^» 
riditigtcn,  menn  bie  ©tange  eleftrifd)  mar.  <§iermit  bemerftc  er  nun,  ba§  einige 
‘-lijolfen  negatis  eleftrifd)  feien,  anbere  pofttis,  ba§  Uebergänge  oon  einer  (Fleftri* 
cität  in  bie  anbere  fiattfänben , unb  ba§  audt  aufer  ben  finf®  ©emitterS  bie 

2ltmofpbvue  eleftrifdm  ©rfdieinungen  jeige  *).  !^ic  Jicrfudie  mit  bem  IDracben 
mürben  son  be  diomaS  mieberbolt,  ber  mebrere  mit  einanber  serbunbene 2)ra(bcn 
fleigen  Iie§,  fo  baf?  ber  oberfic  eine  «S»ijbe  son  550  gu§  erreiebte  ** •••)). 

2luf  eine  ganj  überjeugenbe,  aber  fdiauberbafte  QBeife  mürbe  bie 
ba§  ber  *-Bli§  som'^immcl  gezogen  merben  fönne,  baburdi  bemiefen,  ba§  am  6.2lu» 
gufl  1753  Oiiebmann  ju  J^eterSburg  bureb  einen  abftcbtlid)  in  fein  3inimer  ge» 
leiteten  SBlib  getobtet  mürbe  C?r  batte  am  Dacbe  feines  '^aufeS  eine  eiferne 

©tange  aufgeriebtet  tinb  meiallne  J'räbte,  bie  bis  in  fein  3i»»iif^  bamit 

in  ^^erbinbnng  gebrad)t.  3)aS  ©nbe  berfelben  mar  bici^  bur^  einen  gläfernen, 
jum  Jbfi^  >»it  SÖiefftngfpäbnen  angefüllten  üBeeber  ifolirt , um  bie  ©leftricität  ba» 
felbfi  anjubäufen.  3»ölfidt  befanb  ficb  b*fr  fi«  ©leftricitätS^eiger.  2lm  sor» 
ermäbnten  Jage  flieg  um  bie  lllittagSflnnbe  ein  ©emitter  auf.  iHidnnann  flelltc 
mäbrenb  beffelben,  in  ©efellfd’aft  beS  afabeinifdien  »Ibupfer^ecberS  ©ofolom, 
33eobad)tungen  an  feiner  Jlorridmtng  an  unb  mußte  jld)  babei  öfters  nieberbuefen. 
Unglücflidiermeife  fam  er  baS  einefülal  bem  ©nbc  beS  SRetallbrabteS  mit  feinem  ^opfc 
fo  nabe,  ba§  er  nur  ned)  einen  3n§  ungefähr  bason  entfernt  mar.  3n  biefem 
^lugenblicfe  fuhr  ein  'IMi^flraltl  in  ©eflalt  eines  meißlid)  blauen  SeuerballS,  etma 
eine  5au|l  grofj,  auS  bem  Jrabte  nach  fcinfni  Jtepfe  unb  marf  il;n,  ohne  ba§  er 


•)  SranMin’O  ©riefe,  überf.  scn®infler.  ©.146  ff.;  sergl.  oud»  Dr.  ©enj. 
^ranflin’ö  nad^gelaffenc  ©ebriften  unO  ©orrefpiMifenj  nebfi  feinem  geben.  9Iu«  tem 
ISngl.  9öeimat1818.  ©b.  III.  ©ricfllen  a.  a.  C.  ©.116. 

••)  .Mein,  priis.  T.  II.  p.  3ü4 ; T.  IV.  p,  Ö14;  ©ticfließ  a.  a.  D.  @.  222.  ©ergl. 
aud)  9lrt.  J)  r a * e , e l e f t r i f d)  e r. 

•••)  Nofi  Cotninenl.  l*eirop.  T.  IV.  p.  33.1.  Phil.  Trans.  T.  XLVIII.  p.765.  u.  T,  .XI.IX. 
p.  61.  ©ricfllcß  a.  a.  O.  ©.  225  ff. 
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einen  8aut  bon  ^egcSen  ^ätte , rücfmortS  tobt  gu  ©oben.  9Tu(^i  6 o f o I o » 
fiel  betäubt  barntrber.  Diefer  war  bon  einem  JCnalle  begleitet 

unl>  Iie§  einen  fiarfen  natb  @(^wefel  rietbenfcen  Dampf  gurütf.  99ei  Per  ©ejttbti* 
gung  OH djm a n n ’ e fanb  man  am  oberen  D^eilc  ber  @tirn,  natb  Hnfen  Seite 
gu,  einen  längUtb  riinben,  mit  Q9Iut  unterlaufenen  $(etf  unb  am  ü^eibe;  borgüglitb 
auf  ber  Hnfen  Seite , bom  *&alfe  an  biö  an  baö  «Hüftbein , odtt  anbere  rotbe  unb 
blaue  f^letfe  bon  berftbiebener  ®rö§e.  *2iu§erbem  geigten  fitb  nod)  eine  Wenge 
fleiner  Slerfr  auf  bie  ‘2lrt , wie  wenn  3emanb  burtb  entgünbeted  Stbie§pulber  be» 
ftbäbigt  worben  ifl.  'iim  Hnfen  5u§e  war  ber  Stbub  aufgeriffen , ohne  bap  man 
inbe§  eine  3Jerfengung  wabrnebmen  fonnte,  nur  am  bIo§en  &u^e  fab  man  einen 
mit  iölut  unterlaufenen  51ecf.  S9ei  ber  SffgHfberung  fanb  man  in  ber  fiuftröbre, 
in  ber  2ungc , fo  wie  in  ber  örinfaffung  ber  ©efrböbrüfe , biel  ausgetretenes  ißiut 
unb  bie  le^te  geigte  fitb  gequetftbt.  0ia6  gweimal  24  Stunben  fing  ber  Jiörper 
an  in  böUige  $äulni§  übergugeben.  Wan  unterfnebte  nun  aud^  ben  il^eg,  welken 
ber  ®H^  genommen  botte,  unb  fanb  bie  ‘4Jfofte  Pon  ber  offen  grftanbenen  Sbür 
üon  oben  herunter  gefpaiten.  Q(u^  ber  gläferne  ©eeber  unb  ber  Drabt  waren 
gerftbmettert  unb  glübenbc  Stütfe  bcS  DrabteS  in  SofoIow’S  Äleiber 

Striemen  einjefengt. 

«^iernatb  ifi  ber  iBH^  nitbtS  2Inbere8  als  bie  6"ntlabung  einer  efeftriftiben 
2BoIfe  gegen  bie  (Jrbe  ober  gegen  eine  anbere  3Bolfe , natbbem  bie  Spannung  unb 
2tnbäufung  ber  ©ieftrirität  in  ber  ilBoIfe  gu  gro§  geworben  ifl. 

lieber  baS  93orfoinmen  ber-  ©leftricität  in  ber  51tmofpbäre  oerweifen  wir  auf 
ben  2lrt.  Suftelcftricität;  autb  werben  wir  notb  im  ©erlaufe  biefeS  2lrtifelS 
barauf  fommen,  ba§  bie  bei  einem  ©ewitter  auftretenbe  ©leftricität  nur  eine^olge, 
nitbt  aber  bie  Urfa^e  beffelben  ifl;  bif’f  wollen  wir  gunäd)fl  nur  bie  äu§eren  ©er* 
bältniffe  beS  ©H^eS  inS  2luge  faffen. 

j Ob  eine  ©olfe  negatio  ober  pofltio  eleftriftb  fei,  bat  auf  bie  ©rftbeinung  unb 
j Iffiirfung  bcS  ©li^eS  feinen  wefentlidjcn  ©influ§.  Daffelbe  ifl  ber  ßall  bei  bem 
j eleftriftben  fjunfen  \ wie  folgenber  ©erfntb  bartbut.  Wan  belege  2 ebene  runbe 
©rettben  mit  3**'nfoHe  unb  befeftige  baS  eine  berfelben  in  wageretbter  Sage  auf 
einem  natb  ber  (Srbe  reicbenben  5u§,  baS  anbere  bange  man  borigontal  über  baS 
erflere  an  feiPenen  fSfäben  auf,  bie  man  oben  an  bem  ’llnne  eincS  >€)ebelS  gwetf* 
mäpig  befefligt , fo  ba§  orrmittelfl  beffelben  baS  obere  ©retdwn  bem  unteren  be* 
Hebig  genähert  unb  oon  bemfelben  entfernt  werben  fann.  ?Denn  mati  nun  baS 
obere  ©retdien  mit  einer  in  ^bätigfeit  gefegten  (Jlcftriftrmafd)ine  in  ©erbinbung 
bringt  unb  bem  unteren  nähert,  fo  wirb  in  biefem  alSbalb  ©Icftricität  ergeugt, 
wcltbe  ber  im  oberen  ©retdjen  entgegengefebt  ifl.  S obalb  man  beibe  ©rettfaen  gu» 
gleitb  berührt , entlaben  fte  fitb  mit  einem  cleftrifdwn  Sd)lage;  bringt  man  aber 
bie  beiben  ©retdien , wäbrenb  baS  obere  flarf  eleftriflrt  ifl,  einanber  febr  nabe, 
fo  fpringt  ber  ßunfe  gwiftben  beiben  über. . ©or  ber  ^ntlabung  burdj  ben  Sdjlag 
gieben  bie  ©rettben  einanber  flarf  an , bei  ber  ^ntlabung  felbfl  aber  flo§en  fle 
einanber  ab.  DieS  bemerft  man  befonberS , wenn  man  bie  beiben  ©rettben  nitbt 
in  bonjontaler,  fonbern  in  oerticaler  J^age  einanber  gegenüber  bängt.  SDBenn  ptb 
in  ber  Witte  eines  biefer  ©rettben  ein  fleiner  bf^oorragenber  Jlörper  beflnbet , fo 
fpringt  ber  Sunfe  fletS  auf  biefen  über ; enbet  aber  biefe  «^eroorragung  in  eine 
ftbarf^e  Spi^c,  fo  fann  Weber  eine  Labung,  notb  ^tb^ag  bc’^'Jorgebra^t  werben. 
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^irr  }ivif(^en  6eibcn  Sretc^rn  grfc^ie^t , tritt  in  grd§rrrm  3Ra§fiabe  rin 
jwif(^cn  bcr  ©noitienDoifc  unb  brr  (5rbe  ober  einer  anberen  ®olfe.  ' <SobaIb  fic^ 
eine  ftarf  rleftrift^e  ©noittrrwolfr  ber  (5rbr  nähert , erzeugt  f!^  in  brr  @rbr  brr 
rirftrifcbr  » rorld^er  brmjenigen  ber  ©ewittenrolfr  entgegengefebt  ift,  unb 

brr  Sunfr  (3Blib)  ft^lögt  enbtic^  snjifd^en  beibrn  über.  • ©efinbrt  auf  ber  (frbr 
in  brr  ®rgenb , über  lurlcbrr  baö  (Gewitter  fie , rin  btteorragenbrr  Jtörprr , fo 
wirb  ber  in  biefm  übrrfabrrn.  • 3ft  ba«  ©rwittcr  ber  @rbr  frbr  nabe , fo 
grfebiebt  bie  (S’ntlabung  an  brn  b<^toorragenben  Spieen  ber  ©egenftänbr  obnr 
6(blag  unb  ift  nur  bemerflicb  bureb  an  allen  (Spipen  erftbeinenbr  Iru^trnbr 
§lämm(ben  *).  - 

Ob  ber  ©lib  nur  öon  ber  ®eroittenrolfc  na^  ber  6rbr  fahre , nicht  aber 
eben  fo  oon  birfer  nach  jener,  ift  eine  ^age,  beren  ©eantwortung  abhängig  i|l 
pon  Betrachtungen  über  bad  ©3efen  ber  (Sleftricität  unb  brd  elrftrifcbrn  ^unfend. 
(©rrgl.  5lrt.  (Sleftricität  unb  Sunfe,  rleftrif^er.)  ffiie  Iri^t  cÄ  ifl, 
fleh  über  bie  S^Hcbtung  bed  ^unfend  ju  täufdien , gebt  befonberd  ati0  ©erfuebrn  oon 
©rieftlep  brroor  ** •••) ••••)).  (Sr  lie§  jwifefaen  einer  mefftngenen  ,Äugel  unb  einem 
gro§en  fupfernen  eleftrijtrten  Leiter  Sunfen  überfpringen;  mo^te  nun  biefer  geiter 
pofitio  ober  negatio  eUftrifirt  fein , e«  fam  ihm  ftetö  fo  oor , al8  wenn  brr  Sunfr 
bon  ber  ifugel  nach  bem  Leiter  fpränge , fobalb  bie  Jtugel  fleh  über  bem  Ü^eiter  be« 
fanb , bagegen  f^ien  ein  Ueberfpringen  oon  bem  Seiter  ju  ber  dfugel  ^attjuflnben, 
wenn  Irbtere  unter  jenem  war.  @tetd  a(fo  febien  ber  $unfe  oon  bem  oberen 
Jförprr  audjugeben.  ©iefelbe  0innentäufcbung  finbet  flatt  beim  Gewitter,  wie 
e«  gewöhnlich  beobadjtet  ju  werben  pflegt;  bie  ©ewitterwolfe  mag  pofitio  ober 
negatio  rlrftrifcb  fein,  eö  f^eint  ber  @trabl  gewöhnlich  »?on  ber  oberen  ©olfe  nach 
ber  unteren  (Srbe  ju  fahren,  wenn  eö  einfcblägt.  ' @chon  SPiaffei  ♦•*)  hat  be- 
hauptet , ba§  ber  ©lib  eben  fo  oon  ber  (Srbe  empor , wie  oon  ber  ©olfe  hrrab« 
fahre,  unb  bagegen  ifl,  wenn  man  nur  ben  äußeren  ®chrin  berücfflchtigt , nichtd 
rinjuwenben.  «Bieö  beflätigt  eine  ©eobad;tung  beö  Sonjlflorialrath  Jto^  ju 
iWagbeburg  ^**),  welcher  golgeiibeS  erjählt:  „^uf  einer  «^arjeeife,  bie  ich 
im  3ahre  1787  mit  einigen  Sreunben  ma^te,  horten  wir  oon  cSüben  hrr  einen 
fDonner  unb  fahen , ald  wir  balb  barauf  au  einen  freien  ©lap  famen , eine  ein- 
zelne groüe  fchwar^e  ©olfe,  in  gleicher  >&öhc  mit  unferem  0taubpunfte,  ihre  9li^- 
tung  gerabe  auf  und  ju  nehmen.  3n  bem  ^ugenblicfe,  wo  fte  und  erreichte,  fahen 
wir  und  oon  einem  bichten  »Hebel  umfangen , ber  oon  einem  gwar  feinen , aber 
burchbringenbrn  liegen  begleitet  war,  3)ie  ©olfe  terfolgte  ihren  ©eg  nach  ©er- 
nigerobe.  '2lld  fte  und  fern  genug  ju  fein  fdtien,  flanben  wir,  fle  betraclitenb,  flill. 
©ir  hörten  wieber  I'onner  unb  faben  nun,  ba§  fo  oft  ein  »©lih  Jur  ®rbe 
fuhr,  ein  bem  51  nf  dt  ei  ne  nach  gleich  flarfer  ©lig  in  bieüuft 
hinauf fdjlug,  unb  eben  fo,  wenn  er  in  eine  ©eitenwolfe  über- 
fuhr, ein  gleicher  auf  gerabe  entgegengefehter<§eitejum©or- 
f ch  e i n f a m , fo  ba§  alfo  jeber  ©li|  ein  boppelter  war.  5)ie  ®ewi§heit  biefer 
oon  mir  unb  meinen  »©egleitern  zugleich  gemachten  ©ahrnehmung  fann  ich  oer- 


•)  Siche  (Slmefcucr  im  9lrt.  Suftde ftricität, 

•*)  ©cfchichte  her  Qirftricität.  @.  478. 

•••)  Scipione  MatTei  deila  formazione  de’  fuimini.  Verona  1747. 

••••)  S^wcigger’O  3ahtb.  5Jl.  91.  ©0.  XVI.  S.  414, 
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bürgen."  Um  terartige  Söa^>rne^nnmgen  ju  erflörin,  braucht  nwn  mm  feinet* 
mrgd  jmri  cntgrgrngrfr|tc  eleftriftb^  anjunrbmen , fonDrrn  bic  (^rfcbeinting 

crfldrt  f!(b  fc^t  bei  ”Ännabmc  (^intö  Ueftrifdjen  ^luibuinö  baö 

berüefnebtigt , mad  int  ^ürt.  $unfe,  eleftrifcber  0.  295  mitgeibeilt  ifi. 

ilBad  tie  ©cjiait  ted  ^31i^eb  betrifft , fo  i^  b^tiftg  benterft  morbrn , bd§  ber 
gaiije  gcuerfirabl  in  einer  öcuerfugel  enbigte.'-  ©o  erfd^ien  © o f o I o n> , wie 
oben  erwähnt  worben,  ber  iBIi|,  welcher  OUcbinann  töbtete.  i ($brn  fo  erzählt 
©(b übler  *)  oon  jwei  ®lihcn,  wrldjc  in  einen  arinßticfen  Scuerfirom  audliefen, 
an  beffen©nbc  man  eine  nod?  höhf>^ö^ühenbe5eucrfugel  bcmcrfte.l  2lucb  Äämh**) 
hat  bei  einem  ©ewitter  mehrere  heUe  33li§c,  bie  fid;  in  f^cue’rfugeln  enbigten, 
bemerft. 

2:a  ?8llh  unb  clcftrifcher  Sunfe  ibentifch  finb,  fo  gilt  natnrlid;  ton  jenem 
in  Q?ejug  auf  ®cfd>winbigfcit  unter  gleidien  Umfiänben  baffclbe,  waö  ton  ber 
©leftricüät  ermittelt  worben  ifi.f  9Bir  terweifen  beöhalb  auf  '2lrt.  ©lef  tricität 
18b.  II.  ©.  738  — 743  unb  hf^fn  hier  nur  hertor,  ba§  nach  HÖheötfionc 
baö  iJicbt  ber  (yleftricität  ton  hoher  ©pannung  noch  nicht  bie  Dauer  ton  einem 
^UUiontel  einer  ©ccunbe  h<^t,  unb  baß  nach  bemfelben  bie  tfortp^an^ungdgefdntin^ 
bigfeit  bet  ©Icftricität  in  einem  Jtupferbrahtc  400000  Jbilometcr  (H2500  beutfd;c 
SWcilen)  in  1 ©ecunbe  beträgt,  währenb  i j e a u unb  ® o u n e 1 1 e in  einem  (5ifen* 
brahte  nur  100000  ilJilometer,  äöalfer  ebenfalls  in  einem  ©ifenbrahte  30000 
Jtilomctcr  unb  lüliitcbel  ungefähr  46000  .Rilometcr  fanben. '^luperbem  hot 
i£)  0 0 e ***)  nadtgewiefen , baß  bie  fcheinbar  bauernbfien  93li§e  auö  einer  rafeben 
2lufeinanbcrfolge  cinjelner  C^ntlnbungen  bejiehen. 

iüJaS  bie  ^Bewegung  bcS  J8li|eS  im  3irf^ef  anbetrifft , fo  h<*i  nian  fie  auf 
mehr  als  eine  2lrt  ju  erflären  terfud;t.  *43arrot  **♦*)  meint,  man  muffe  fleh 
bie  'lltmofvhüre  alö  auS  abwed^felnben , mehr  unb  minber  feuduen  fleineren  unb 
größeren  'Diaffen  befiehenb  benfen , unb  ber  Q?lih  gehe  nun  bei  feiner  iPewegung 
ben  feuchten,  als  ben  beffeten  Leitern  nach-  Diefe  ^rflärung  crfcheint  barum 
nicht  genügenb,  weil  auch  ber  Suufc  ber  (5lrftrifirmafchincn  fid)  im  31^^30«!  bewegt, 
aber  nicht  fügli^  in  ber  ruhigen,  gleid?mäßig  erwärmten  3inunerluft,  in  welcher 
ber  eleftrifche  Sunfe  überfpringt,  ähnliche  abwcd>felnb  troefne  unb  feuchte  ©chichten 
angenommen  werben  fönnen.  iUaffenber  fd,)cint  '^cltig’S  (^rflärung  *****). 
3nbem  ber  $lih  bie  l'uft  in  feiner  anfänglid^en  gcrablinigen  ^Bewegung  tor  ftch 
her  treibt,  werbe  biefe  enblich  fo  weit  jufammengrpreüt,  ba§  bie  ©ewalt  beS  --Blihfö 
fie  nicht  weiter  ^ufanunenpreffen  fönnc,  ber  iBlih  fpringe  baher  ab,  unbvinbem  fi^ 
bieS  öfter  wieberhole , nehme  fein  5öeg  bie  jiefjaefige  ©efialt  an.  Daß  brr  '^li| 
nicht  jebeS  *JWal  im  hf^abfährt,  fonbern  juweilcn  and)  in  geraber  Öinie, 

wie  öfters  bemerft  worben  ift,  jieht  hifnnit  nicht  in  llBiberfprud) ; benn  bicS  wirb 
bann  fiattfinben , wenn  bie  Entfernung  ber  ©ewitterwolfe  ton  teni  ©egenfianbe, 
nach  welchem  fie  fid)  entlabet,  fehr  gering,  ober  bie  Entlabung  fclir  fiarf  iji.  Der 
eleftrifche  Öunfe  theilt  fich  öfters  in  mehrere  2lefie,  befonberS  bann,  wenn  er  gegen 


•)  ©d)Wfigger’S  3abrb,  92.  92.  93b.  XI.  ©.  36. 

üllftforologif.  ®b.  II.  ®.  427. 

•••)  ^ egge  nt  «Inn.  93b.  XXXV.  ©.  379. 

••••)  ißht'fif  trr  Erte.  §.  32,*^.  ©.  462. 

®ilb.  9lnn.  9)b.  LI.  ©.  139, 
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fine  (Sbcne  ober  eine  ,$bugfl  bon  gro§cm  ^Dur^imrffer  fprin^t.  ^(c^nlic^cd  gef^iebt 
au(^  jmrcilcn  beim  9?libe,  unb  ber  @runb  ifl  wa^rfcbeinlic^  ein  abnlid^er,  nämli^ 
grofer  ©ibcrflanb  ber  jufammengcbreptcn  2uft,  auf  wcl^c  ber  93lib  fenfredit  bet* 
abfäbrt.  Ä ä m | bat  öfterd  eine  S^bet^ting  in  jwei  5lefic,  feiten  in  brei  bemerft, 
unb  STOunefe**)  fab  einen  anfebeinenb  fenfre^t  betabgebenben  über  200  5'u§ 
langen  SSIiblbrabl  in  lauter  fleine  Jiügel^en  fitb  auflöfen.  21m  20.  !December 
1845  mürbe  mäbrenb  eined  •^agelmetterd  bad  @d)lo§  Q3oifbbon  nabe  bei  23ire  rom 
23libe  getroffen , unb  hierbei  fab  man  eine  feurige  JÜugel , wel(be  ftcb  in  ber  ^)iäbe 
bf«  93IibablfiterS  tbeiltc  ***).  © e b I e r meint  ♦**♦) , ba§  im  2?Iibe  eine  innere 

wirbelnbe  ^Bewegung  »ergebe,  wonadb  er  fi^  um  cblinbriftbc  Äör^er,  bie  erber 
Xänge  natb  treffe , ftbraubenförmig  berumbeivege.  JDiefeS  wirb  be jUtigt  burtb  eine 
<5rf(beinung , weltbe  o.  3)  e I i n mittbeilt  *****) , wo  nämli^  um  bie  einjelnen 
IDräbte  eined  Q31ibableiterd , ber  aud  einem  aud  Sliefflngbräbten  gewunbenen  0eile 
bejtanb , unb  ber  oon  einem  IBIibfirable  getroffen  unb  ^erriffen  worben  war , bie 
rings  umbergebenben  23rü(be  eine  ftbraubenformige  i^olge  jeigten , auch  bie  ^luf«^ 
faugefpi^e  an  ihrem  äuferfien  @nbc  gcftbmoljcn  unb  in  ihrem  übrigen  Fortgänge 
ftbraubenförmig  gefrümmt  war.  (Sine  ebenfalls  biefc  2lniltbt  befJätigenbe  $lbat* 
fatbe  erjäblt  S i e b l e r f) : 

3n  bem  2Jarf  ber  Q3iÜa  ®orghefe  waren  im  Siai  1844  jwei  flarfe,  nabe 
bei  einanber  jtebenbe  23inien  oom  2Blibe  getroffen  worben.  iDer  ©lib  hatte  in 
bie  Jbrone  ber  einen  23inic  eingef^lagen,  war  an  bem  Stamme  berfelben  eine  furje 
Strerfe  fpiralförmig  heruntergefahren,  bann  auf  ben  Stamm  ber  anberen  überge» 
fprungen  unb  aud^  an  biefer  fpiralförmig  biS  jur  (Srbe  heruntergegangen.  iDer 
2öeg  beS  ©libcS  war  burtb  einen  fünf  Zentimeter  breiten  bis  auf  ben  Splint  ent* 
blöpten  Streifen  bejei^inet,  welker  in  gleicher  ©reite  beibe  ©äume  wie  eine 
Schlange  umwanb.  «Harris  ff)  führt  an,  ba§  am  23.  Februar  I790  ein 
Schiff  öom  ©li^e  getroffen  unb  ba§  ber  Strahl  fpiralfömiig  am  «Kafic  berunta* 
gelaufen  fei.  3n  ber  32ähe  oon  3eib  'ourbe  im  9Äai  1850  eine  @rle  getroffen, 
unb  ber  ©li|  war  in  jwei  febraubenreebts  gebenben  UBinbungen  am  Stamme  ber< 
abgegangen  ftf). 

5)er  ©lib  fährt  im  2lllgemeinen  na^  bem  näcbflen  Äörper , gieht  aber  babei 
bie  belferen  Leiter  ber  Zleftricitvit  ben  fcblecbteren  »or. 

3c  grö§er  bie  eleftrifcbe  Spannung  ifl , beflo  gröper  wirb  autb  bie  Schlag» 
weite  beffelben  fein.  . Die  eleftrifcbe  Spannung  febeint  aber  oon  ber  ©röpe  unb 
Scbnelligfeit  beS  i)2ieberfcblageS  obgubängen,  weswegen  wir  aud)  meiflenS  ben  ©tib 
auS  bem  bicbtcflcn  Dbcilc  ber  SBolfc  herabfahren  fehen,  unb  wo  bie  flärfflen  Ölegen» 
güffe  fltb  ergiepen..  Sehr  begünfligt  wirb  baS  «öerabfahren  bcS  ©libeS  burtb  lei» 
tenbe  ©egenflänbe , welche  flcb  gwifthen  ber  ©ewitterwolfe  unb  ber  (Srbc  befinben, 


•)  3)ltteoroU'gie.  ©b.  II.  S.  428. 

••)  9lo(h  einer  Slngabe  oon  ©faff  in  ® eh  ler' ö phbf*  2Börterb.  91.  ©.  I.  S.  1000, 

•^)  Compi.  rend.  T.  XXII.  p.  177. 

****)  ©hbf.  aöörterb.  a.  a.  O. 

•••••)  Hebet  ben  am  30.  Slpril  1822  erfolgten  merfim'icbigen  ©libfcblag  jc.  2.  9Iup. 
9R  uneben  1824. 

t)  ©oggenb.  ^nn.  ©b.  LXVIll,  S.  299. 
tt)  Nuutical  Magaz.  for  1837.  p.  395. 
ttt)  ^oggenb.  5?lnn.  ©b.  LX.XXI.  S.  577. 
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alfo  namentlid) , irenn  tiefere  ©olfen  unter  ber  ©ewitterwolfe  bewegen , ober 
wenn  bie  !ßuft  jwifc^en  ber  ©ewitterwolfe  unb  ber  ©rbe  mit  ^fu^tigfeit  gef^iwan* 
gert  ifl.  (Sine  jwifdienliegenbe  iöolfe  fann  au(^  feibfi  eleftrifc^  werben  unb  bann 
®Iigc  entfenben.  .”2luf  ber  ^:rbober|iIä(be  trifft  ber  siSIi^  befonberö  ^leröor» 
ragenbe  ©egrnflänbe , boeb  ift  and)  bie  ©ejfait  ber  ©egenfiänbe  »on  Ginflu§ , fo 
wie  bie  me^r  ober  weniger  guten  l^eitcr , welche  ber  5?li§  antrifft.  ®o  ifl  e0  ju 
crflären.  wenn  juweilcn  niebrigere  ©egenfiänbe,  welche  f!ch  in  ber  9iä^e  üon  f|6^>er 
enihorragenben  hefinben,  getroffen  werben.*  0o  würbe  am  11.  3uli  1843  gu 
<£tra§hurg  bie  ficol«  d«>  pharmacie  getroffen , ungeachtet  bie  in  ber  9fäbe  hefinb= 
Ud»cn  ©ebäube  ber  Unioerfttät  ^öber  ftnb  unb  fogar  einen  üßli^ableiter  tragen  *). 
Deswegen  ft^Iägt  auch  ber^öli^  in  rauienbe@cbornfieine  ein,  unb,  nament- 
lich wenn  er  gegünbet  hat/  wieberholt  in  bie  nämliche  ©egenb,  weil  ba  ein  hci§er 
gut  leitenber  iluftftrom  in  bie  '&öhc  fteigt.)  lieber  ©egenben,  in  benen  fid)  feine 
heroorragenben  ©egenfiänbe  befinben,  unb  baher  ber  'lluSbrud)  ber  ©leftricitat 
länger  gurücfgehaltcn  wirb,  ftnb  bie  0^1äge,  wenn  fle  enblich  erfolgen,  befonberö 
heftig,  fo  g.  3?.  auf  bem  'JDieere  unb  auf  bem  freien  Selbe.  Da§  ber  '^li^  in  manche 
>4?äume  nie  cinfcblage , ifl  fehr  jweifelhaft . unb  wenn  cö  wirflicb  ber  Sali  wäre , fo 
nuipte  ber  ©runb  in  einer  befonberen  (ßefchaffenheit  biefer  söäume,  ober  in  ihrer 
lliähe  befinbltcher  ‘Hblciter  beb  (Sleftricität  gefucht  werben. 

. Die  beflcn  Leiter  ber  (Sleftricität  werben  oorgüglich  uon  bem  ^3li^e  aufgefucht. 

»3m  ^Allgemeinen  fährt  ber  iMi§  lieber  an  feflen  Ährpern  hin,  als  buvd)  bie  ^uft, 
■unb  ifl  er  baher  einmal  burch  bic  1‘uft  auf  einen  feflen  ©egenjlanb  gefommen , fo 
wirb  er  nur  bann  auf  feinem  ÜBege  biS  gur  Oberfläche  ber  (Srbe  bcnfelben  oerlaffen 
ünb  burch  ^if  ^*“0  auf  einen  anberen  feflen  Jbörper  überfpringen , wenn  biefer  alS 
ein  befferer  l‘eiter  ihn  angieht.'»2Jtetalle  flnb  bie  beflen  Seiler,  wie  aller  (Sleftricität, 
fo  aud»  beS93lihf8;  baher  fvringt  er  ron  anberen  Äörtjern  auf  biefe  über,  unb  geht, 
fo  weit  fle  reidwn,  an  ihnen  fort.  ^ ‘-BefonberS  leicht  trifft  ber‘*8li^  metallene  dtnöpfe 
unb  Dächer  auf  J^hünnen  unb  ©ebäuben.  ®ieten  fl^  bem  ©li^e  auf  feinem  QBege 
mehrere  gleid»  gute  Seiter  ber  Crleftricität  bar,  fo  theilt  fleh  guweilen  ber  SBlih  unb 
geht  auf  beiben  gugleich  fort,  ©ine  ^'heilung  beö  iötihcö  flnbet  aud'  flatt,  wenn 
bie  Seitung  im  'iJerhältnifl  gu  ber  ©rofle  beö  93liheS  nidu  gureid'enb  ifl,  unb  anberc 
SWetallflrecfen  in  ber  »Jiäbe  erreicht  werben  fönnen.  DiefcS  geigte  fleh  feht  beutli^ 
bei  bem  oon  o.  fl)elin  ergäblten,  bereits  oben  angeführten  ^Bli^fd'lage.  Der 
33li§ableiter  war  auf  bem  Jlird'thurme  gu  IHoflflall  in  iBatjern , unb  ba  ber  'J^li^ 
auf  bemfelben  feine  hinreidwnbe  Sortleitung  fanb,  fo  theilte  er  fld)  am  Siffftblattc, 
wo  burch  baS  »iele  ©ifen  beS  inneren  UhrwerfeS  eine  flarfe  Qlnlocfung  nadi  innen 
flattfanb,  ein  Strahl  oerlicfl  ben  Ableiter,  gerfplittertc  bie  >^vilfte  beS  3iffcrblatteS 
unb  brang  ein  in  baS  3nnere  bcSlhurmeS,  währenb  gwei  anbere  Strahlen  ben 
AbleitungSbrähtcn  beS  Sh“tmeS  unb  ber  Äirche  folgten.  *4?efonberS  pflegt  fleh  aber 
ber  5Bli|  gu  thcilen , wo  er  feinen  2Beg  burch  f(hlcd;te  Seiter  gu  nehmen  genöthigt 
tfl,  baher  g.  33.  Strohbächer,  oom  33li§  getroffen,  fogleid)  über  unb  über  brennen, 
unb  «Käufer,  an  benen  fleh  feine  ableitcnben  Aletallflrecfen  befinben,  an  fielen  Stellen 
befchäbigt  werben. 

DaS3icl  beS33liheS  ifl  fafl  immer  bie  ©rbe  unb  er  f(hl»igt  benOBcg  ein,  welcher 
ihn  am  fürgeflen  gu  biefem  feinen  3ii'l'’  führt.  Daher  fann  cS  wohl  au^  fommen, 

•)  Roggen b.  «nn.  ©t.  LXVI.  S.  552. 
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bfl§  bcr  39Ii|  toon  einem  Befferen  auf  einen  ftftled>teren  Leiter  üBerfpringt , menn  er 
auf  tiefem  üiel  febneUer  jur  C?rbe  fommen  fann.  I)e§baI6  meid't  bcr  Strahl  ron 
einem  metallenen  5!^urmbad)e , beffen  IHanb  unten  nur  auf  bie  Litauer  füllen 
mürbe,  mitten  ab,  um  auf  eine  mcitcr  ^crunterrcicbenbe  ©taju^c,  einen  ü'ratjt  ober 
berf^leidien  ju  fpringen.  ©Ö  fommen  inbeffen  Bälle  oor,  mo  >]roüe  SJtaffen  oon 
(Jleftricität  auf  foldmu  Leitern  ftt^  gleiebfam  anbaufen  unb  eine  iiemijfe  @ba»uuufl 
bis  jum  5luöflrömcn  erlangen,  menn  bcr  ciqentlid>e  ‘llbleitcr,  bein  itc  foK^en,  nid)t 
binreid^t,  um  bie  (^anj;e ÜJtaffe  fcbncll  fleniu^  abjuleiten.  @o  mirb  ein  Ball  erzählt*), 
mo  bcr  ©li^  ben  ^ilbleitcr  eineö  Äird>tburmc8  traf,  meldjer  auf  baö  fubfernc  2>a^ 
geleitet  mar  unb  oon  ba  bcr  ©rbe  jiilief.  lie§  fid)  nirgenbS  eine  Spur  oon 
bcr  Sßirfung  beg  '-Pli^eg  bemerfen,  aber  an  ben  Äantcn  teg  JTad^eg  fprübte  überall 
ft^tbar  bag  Bcuev  uml;er. 

©anj  befonbere  93erbienjtc  um  ben  in  3l^fbe  ftcbcnben'©egenflanb  bat 
fld>  im  vorigen  Babrbunberte  91  e i m a r u g , '2lrjt  in  *€>amburg,  ermorben  **).  i^ei 
einem  99li^fdjlage , meld’cr  bie  9lifolaifird)c  ju  «Hamburg  getroffen  b'itte,  mcift 
er  in  ter  erften  Schrift  10  — 16  entfd)ieben  nad^  ba§  ber  ^^li^  bem  Wetalle 
gefolgt  mar.  2Bo  jttb  «n  cinanber  büngenbeg  liPtetall  gefunben , alg  ooin  Jlnot>fe 
beg  Sbn^nieg  an,  fo  meit  bie  fupfernc  3?ebcrfung  gebt,  ingleidien  oon  ber  5bnrnis 
maucran,  fo  meit  bleierne  Oiinnen  gereidjt,  mar '2llleg  oerfdjont  geblieben  j mo 
feine  metallifcbe  Leitung  gemefen  mar,  batte  flcb  bie  ©cmalt  beg  Sddageg  beutlicb 
geäu§crt.  ^lug  ben  oielen  berartigen  33eifvielen  moKen  mir  nur  noch  (a.  a.  O. 

35)  eineg  IBli^f^lageg  ermäbnen,  oon  melcbem  bie  ^lltonaer  .^irebe  1760  im 
Bnncrn  arg  bfinrgcfudjt  mar,  o^nc  baf?  man  aiipen  ‘4?ef^vibigungen  oerfpürte. 
91  e i m a r u g jeigt , ba§  ber  93li^  oon  bcr  mit  äfupfer  geberften  S^burmfpi^c  auf 
bie  in  ber  Laterne  bängenbe  Stunbenglocfe  gefprungen  mar;  oon  bif^  oertbeiltc 
fld?  berfelbc  in  bie  Ubr  unb  ging  oon  bieftr  jur  Orgel  auf  einem  !T'rabte,  mclcber 
oon  berfclbcn  gu  einer  ©locfc  führte. 

9lä(l)fl  ben  ÜÄetallen  flnb  bie  beften  HJciter  für  ben  3?li|  9)tenf^cn  unb  übif^e, 
befonberg  memi  fle  jlcb  tm  freien  Belbe  befinben  unb  ba  bie  bf^‘5-'D’‘Üf*cnbficn 
©egenftänbe  ftnb.  Sehr  gefäbrlicb  i|l  eg  audi,  menn  man  flcb  jmifdmn  gmei  guten 
l‘eitern  ber  C^lcftricitat  befinbet,  inbem  bann  ber  menfcblicbe  Äörper  bagu  bient, 
ben  llebcrgang  oon  bem  einen  ju  bem  anberen  guten  Leiter  gu  erleidUern.  QludJ 
ocrlä§t  ber  3?li^  fddedUerc  i?eitcr,  um  auf  mcnfd)lidm  ober  tbierifebe  .Äorper  über» 
gufpringen.  Oaber  ift  cg  fel;r  gefäbrlid?  bei  einem  ©emitter  jld^  unter  einen  3?aum 
ober  unter  eine  «^eefe  gu  oerbergen , ober  an  ein  ‘^aug  gu  ftellen , meldteg  feinen 
‘4?li§ableiter  bat-  Seftnbet  man  jlcb  mäbrenb  eineg  ©emitterg  auf  freiem  Belbe, 
fo  ifl  bag  9tatbfamflc  ftdt  platt  auf  bic  (Jrbe,  momöglid)  in  einen  ©raben  gu  legen. 
5lu(b  mu§  man  üd)  büten , um  einem  ©emitter  gu  entgeben , fld)  ftarf  gu  erbi^en, 
meil  bie  3)unflatmofpbäre , mel^c  fi^  bann  um  ben  Jtörper  oerbreitet , ben  -33li& 
nod)  mehr  anlocft.  3)a§  bem  fo  fei,  flcbt  man  fd)on  aug  ben  bäufig  oorfommenben 
Bällen,  mo  HJferbe,  mcldm  eingefpannt  unb  burd)  bag  fi^bifet  maren,  erfcbla» 

gen  mürben,  mäbrenb  ber  Äutf^cr  auf  bem  ‘.öoefe  unoerfebrt  blieb.  Jfleinc  SWctall» 


•)  9ing.  eit.  3eitg.  3al)rg.  1806.  9lr.  17 

••)  5)ie  Urfacbe  be«  öinfdilagen«  oom  ®lige.  eangenfalga  1769.  93on)  5)libc.  <&am* 
bürg  1778.  9leuere  S3cmcrfimgen  oom  SBlib«.  «Hamburg  1794. 
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flürft  am  2ti6e  getragen,  n>(c  Än6t?fe,  IRinge  unb  bcrgleic^en  werben  bte  ®efa^r, 
öom  ©li^e  getroffen  ju  werben , nic^t  eben  febr  oermebren ; bagegen  fönnen  g.  33. 
Jlrrjfen  baju  bienen,  ben  @trabl  Iei(bter  an  ber  Ober^a^^e  ber  Äörber  binjuleiten; 
trorfne  Älciber  ton  @eibe,  3öoUe,  J&aaren,  ßeber  finb  aber  nidjt  geeignet  ben  33Ii^ 
abgulcitcn.  !T>a§  ber  33lib  fo  bäuf^Q  gerabe  in  ble  Q3äumc  ober  in  bie  ©ctreibe» 
baufen  f^Iägt,  unter  benen  9Rcnf(ben  gefugt  haben,  b<tt  übrigend  ni^^t 

feinen  ®runb  in  einer  ton  ben  ®?enf6cn  audgebenben  3lngiebung , fonbern  weil 
man  in  ber  0legel  bie  größten  33äume,  bie  größten  ©ctreibebaufen,  ald  ben  meiften 
<S(bub  gegen  bad  Unwetter  terfpreebenb , gewählt  b^t* 

IRa^  ben  angeführten  finb  bie  befien  Seiter  für  ben  33lib  alle  naffen  ober 
feu^ten  ©egenfiänbe,  wedbalb  bcrfetbc  beim  @infd)lagcn  in  grfinenbe93äume  feinen 
2Üeg  bur(b  ben  mit  @aft  angefüUten  3wifcbenraum  gwif(ben  «Oolj  unb  0linbe  nimmt 
unb  babei  (entere  abfdiält  ober  mit  furchen  burd)rciüt.  5Bir  haben  oben  ein  hier« 
her  geböriged  33eifpiel  ton  jwei  3Jinicn  angeführt.  3lu^  5)äm^fe  unb  0laucb, 
welche  wäbrcnb  eined  ©ewitterd  aufjieigen , fönnen  ju  Leitern  bed  33lihed  bienen, 
ber  bann  beim  «i&rrabfahren  burch  ten  0d)ornftcin  an  bem  Oiupüberjugc  beffelben 
einen  Leiter  finbet.  Ueberjüge  ton  icitenben  fohligen  @ubfiangcn  gewähren  bem 
3Mibe  leid)t  einen  Fortgang  an  ihrer  Oberfläche,  fo  g.  33.  ein  Uebergug  ton  dtien* 
ru§  unb  »^enleb  *)  führt  an,  ba§  1776  ber  33lih  einen  S^iffdmaft 

an  allen  mit  Jtienruü  unb  Oel  bcflrichcnen  ober  getbeerten  ©teilen  unbef^äbigt  ge* 
laffen,  an  ben  übrigen  mit  5ett  beflridjeuen  aber  gerfplittcrt  habe,  ©atallo  ** *••)) 
fanb , ba§  febe  fehr  flarf  aufgetragene  Oelfarbe  bie  f^läche  tor  ben  33efchäbigungen 
ber  torübergehenben  eleftrifdjen  ©cbläge  fdu’ihe. 

' 3wleht  fäh^^t  ber  33lib  immer  nach  ber  feuchten  (5rbe  ober  bem  Söaffer.  2Rerf« 

’würbig  ifi  babei,  ba§  er  ohne  weitere  33efd»äbigung  ber  ©rbc  felbfl  fleh  an  ber 
Oberfläche  berfelben  tertheilt. ' !Da§  meifi  bie  Oberfläche,  nicht  aber  bad  Snnerc  ber 
(?rbc  bad  3iel  bed  93lihcd  fei,  bafür  fbricht  bie  ton  Qfleimarud  **♦)  angeführte 
(Erfahrung , wo  ber  93lih  an  3?lihableitern , bie  in  bie  ©rbe  terfenft  waren , gwar 
feinen  2öeg  bid  and  Gnbe  berfelben  terfolgte,  aber  ton  ba  aud  (5rbe  unb  ©tein* 
hflafter  aufgewühlt  hatte , um  nad)  ber  Oberfläd|c  ber  G'rbe  gu  gelangen.  2^ct 
®runb  gu  ber  Cfrfdjcinung,  ba§  bie  Oberfläche  ber  ®rbe,  auf  welche  ber  33li|  trifft, 
audi  tom  allerhefttgflen  ©trahle,  ber  eben  no^  torher  bie  fchrecfli^fien  33er* 
wüflungen  anrid>tete,  nid)t  im  minbeflen  terleht  warb,  ifl  wohl  eben  berfelbe,  aud 
welchem  auch  bie  Jbugel  bed  ©ntlaberd  bei  ber  ©leftriftrmaf^ine  burch  ben  fiärfflen 
Bunfen  nicht  befchäbigt  wirb , währenb  biefer  Sunfe  gwifchcnliegcnbe  Äörhcr  ger* 
fchmettert. 

lieber  bie  33Iihröbren,  welche  fleh  bilben,  wenn  ber  3?lih  burch  ?ager 
ton  Ouargfanb  hindurch  geht,  tergl.  3lrt.  33lihröhren  33b.  I.  ©.  860. 

Oer  33lih  übt  oft  eine  ungeheure  med>anifche  ®ewalt  aud,  befonberd  wenn  et 
auf  feiner  33ahn  auf  fcble^tc  iJeiter  trifft,  ©o  terf^ob  ber  33lih  in  einem  »&aufc 
unweit  2Rand)efler  am  6.  3lugufl  1809  cineüHauer  gwifchen  einem  dteller  unb  einer 
6iflcrne,  bie  3 engl,  ßuü  ^ii  nnb  12  5u§  ho<h  bergcflalt,  ba§  ber  weg* 


•)  Phil.  Transact.  T.  LXVII.  p.  85. 

••)  33tUfl5nb.  Slbhanbl.  ton  bet  Qlcftr.  S3b.  I.  @.  386. 

*••)  JJleue  3)fmerfungcn.  ©.  26. 
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gff4>o6enc  an  einer  <Seite  4 gu§,  an  tcr  flnt'Vrm  9 au0  feiner  Sage  ent- 
fernt mar , wobei  bic  böijernen  Q3crbinbun»^dfiri(fc  ganj  jerbro^en  mürben  •). 
5)er  fortgefdiobene  Sbcil  entbiflt  7000  'i^acfficinc  unb  mog  etma  52000  5ßfunb. 
«hierbei  ifi  nodi  bie  ®röpe  ber  ßobafton  biefrr  Ibciic  inöled^nung  ju  jie^cn,  menn 
man  bie  ganje  mrdjanifebe  SEBirfung  erfab^cn  mill.  &in  anbereö  ©eifpiel  erjä^lt 
SW  u n (f  e *♦).  (?rin  C^icbbaiini , mrldjcr  über  ben  ©urjein  einen  Durebmeffer  öon 
3 5u§  bi>ttc  unb  gan^  gefunb  gemefen  jii  fein  fd)icn , mürbe  oom  ©li^c  getroffen. 
6ine  Jbronc  oon  brei , na^c  ein  gleidifeitigeS  üTreietf  bilbenben  heften , meld)c  am 
©tanime  einen  J'urdnneffcr  oon  1'  5"  biö  2 fSuÜ  b'itten,  mürbe  fo  abgebrotben, 
bo§  ilc  oertical  berabfielen  unb  mit  ©rbaitnng  ber  Oiinbe  baö  Qlnfebcn  batten,  al8 
mären  fic  burd)  ein  ftumtjfeö  3?eil  mit  einem  rindigen  >&iebe  getrennt  morben.  3)er 
Stamm  mar  fo  ;^erftört,  ba§  er  faft  ganj  oerfdm'unben  mar.  I'er  S3Ii|  batte  ibn 
feiner  ölinbe  fo  beraubt,  ba§  SWunefe  nirgenbö  nur  ein  einjigeö  Stücf  mit  berfelbcn 
befleibct  finben  fonnte.  Sie  mar  in  febr  Heine  Siücfc  jeniffen  unb  meit  umber- 
gef(bleubert.  ®ben  fo  mar  ber  Stamm  burtb  ben  ®Ii|  in  eine  SWenge  Stücfe  oon 
ungleitber  ©rö^e  jerriffen , unb  autb  biefe  maren  meit  gerflreut.  Einige  oon  le^ 
teren  jeiebneten  jicb  bureb  oicle,  oielIei(bt  oon  bua^ert  Srafern  aud,  melcbe  mie 
Seile  oon  I biS  2 Sinien  Duerf(bnitt  bureb  ben  ißlib  gleidifam  berauögebrebt  ober, 
mie  mit  einem  *§oblmeipeI , in  ber  Sänge  oon  etlieben  5u§cn  bis  auf  wenige  3oUe 
aus  ber  SWaffe  gIciAfam  berauSge^o^en , an  ficinen  5afcrn  ober  mit  ben  @nben 
fcfi  bittgen.  WirgenbS  geigte  fieb  bic  minbefle  Spur  Oon  3ünbung  ober  Q3erfob» 
lung.  2tuffallenb  babei  mar  eS , ba^  bie  SWenge  ber  gerfhreuten  Stammftüefe  oicl 
Heiner  mar,  als  man  naeb  ber  ©ro^e  beS  gang  gefnnben  iPaumeS  batte  erwarten 
foUen ; eS  mar  aber  wenig  mabrfebeinlid) , ba§  ein  Xbeil  beS  <&oIgcS  febon  fortge- 
tragen morben  fei.  DiefeS  »^olg  mup  baber  auf  eine  2lrt  oerfdnounben  fein,  melcbe 
nod)  nicht  befannt  ift,  unb  SWunefe  fügt  nod?  eine  2!batfacbc  bingu,  melcbe  er  oon 
bem  fWetbanifuS  Sebubartb  in  fWarburg  gehört  batte,  bap  einflauf  bem Schlöffe 
bafclbfl  ein  Sparren  bur^i  ben  5Mibf^rabl  obneSünbung  gänjlicb  jerfiört  unb  oöllig 
oerfdjwunbcn  fei. 

'IBenn  ber  3?lib  bei  feinem  «^erabfabren  nidd  bis  jur  ©rbc  berabreicbenbe  \ 
ununtcrbrocbcnc  Seiter  finbet,  fonbern  oon  einem  gum  anberen  überfpringen  mu§, 
fo  entflcbt  bei  jebem  foTcben  Uebergange  eine  ipiabung.  STaffelbe  gefdjiebt, 
wenn  ber  Seiter  nicht  binrcichenb  für  bie  Statfe  beS  33li|eS  ift.  \ !Tann  wirb  ber  ‘ 
eleftrifche  Strom  gleich fam  einen  2lugenblicf  gehemmt  unb  fprübt  ringS  bee»*«/ 
bis  er  einen  neuen  Seiter  gefunben  bat , unb  bei  biefer  ©clegenbeit  geigt  jld)  bic 
gerflörenbe  ©emalt  beS  ‘öliges.  IBefinbet  fleh  ein  brennbarer  Äörper  in  ber  9Jäbc, 
fo  mirb  er  entgünbet.  ^efonberS  treten  IBlahungen  bann  ein,  wenn, ber  93lih  ge* 
nötbigt  ijt , fleh  burch  fcblechtleitcnbe  Jlörper  fortgupfliangen , unb  in  biefem  5allc 
tritt  baber  aud)  am  bäufigften  ^ntgünbung  ein.  5)en  99lih  leiten  aber  alle  .fbörper 
fcbledn , welche  überhaupt  fchledjte  Seiter  ber  ©Icftricität  flnb  ***). 

‘Jtidjt  immer  günbet  jeboch  ber  93lib , felbjl  bann  nidjt  immer , wenn  er  auf  ' 
fchlecbte  Seiter  brennbarer  S'iatur  trifft.  SWan  nennt  fol^e  nicht  günbenbe  S^läge 

•)  Manch.  Mcni.  T.  II.  p.  2. 

**)  ^oggenb.  Sinn.  ®t>.  VIII.  S.  37. 

®ergl.  b.  Slrt.  Seiter  ber  öleftricität  unb  Slrt.  Sleftricität.  S3b.  II. 

S.  717. 
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im  gemrinfit  8ebf n falte  ©(fctaqc.  Dtc8  fommt  öicUci^t  ba^>er , ba§  ber 
in  biffem  Salle  ju  flarf  ifl,  unb  babcr  ju  fdmcU  über  tie  Jförpcr  ^linfa^^rt,  um 
(fntjünbung  ju  bewirfen.  / I)iefe  '2lnfi(bt  erhalt  baburdi  eine  ©eftätifjung,  bnp  au(b 
I ber  Sunfe  ber  (Sleftrifirmaftbine , wenn  er  frbt  fiflrf  ifl , ©c^ic^tjulbcr  nicht  ent« 
günbet,  fonbern  nur  umherfchleubcrt,  mäbrenb  bie  (irntgfinbung  mit  einem  f^mädje» 
’•  ren  Sunfen  gelingt.  \ Oft  mag  auch  ber  fHegen  bie  fd>(ed)ten  Leiter  fo  burchnä§t 
ba§  bie  Seuebtigfeit  bem  ©li^e  gum  Leiter  bient.  ^ iDer  flarfc  Suftgug, 
welcher  bei  einem  heftigen  Schlage  fiattfinbet,  löfd't  aud^  tielleicht  bie  eben  ent* 
flanbene  Slamme  wieber  aud.  6fS  ifl  fogar  porgefominen , ba§  bie  (5nt;ünbung, 
»eiche  ein  ©libftrahl'öerurfacht  hat,  burch  einen  gweiten  ©Jetterfcblag  wieber  aud» 
gelöf^t  »orben  ifl.  ' 3)ie8  entfpridjt  ber  ^rfebeinung  bei  ber  C^lcftriflrmafAine, 
»0  bie  Slamme,  »el^e  beim  Durchgänge  eineö  fdnräcbercn  cleftrifchen  Sdilagefl 
•.  au8  bem  ölan^e  eineö  glimmenben  Dochteö  angofaebt  irar,  burch  fi*^**”  flärferen 
• Schlag  »ieber  au8gelöld>t  »irb. 

«&at  ber  ©lib  eingefcblagen , fo  will  man  h^wftg  «inen  eigenthümlichen  ® e • 
ruch,  ben  man  al8  fdnrefelig  ober  branbig  bejeiebnete,  wahrgenommen  h*J^rn- 
©ei  ben  ©erfuchen  oon  b e iR  o m a 8 oerfpürte  man  einen  ©erueb  na^  Schwefel, 
ein  ®leiche8  wirb  bei  91  ich  mann’ 8 ^^bc  ergahlt.  ©onfe  an  oergleicbt  ben 
©erueb  mit  bem  pon  angegünbetem  ©uloer,  al8  am  14.  ^uni  1846  bie  Jbirche  gu 
St.  5hit'<»ttb»be»(lour  in  ber  IRähe  oon  (Shnwherp  oom  ©libe  getroffen  würbe  *). 
©ouffingault,  welcher  fehr  häufig  ©elegenbeit  gehabt  h<>t,  gang  in  feiner 
unmittelbaren  9lähe  ©libfebläge  gu  erleben , erflärt , ba§  e8  ihm  nie  gelungen  fei, 
bei  irgenb  einem  einen  Schwefelgeruch  wahrgunehnien , unb  fprid^t  jtch  bahin  au6, 
ba§  ba6  ^Huftreten  eines  berartigen  ©erudted  bei  ©libfddagen  nur  bann  wirflidt 
angunehmen  fein  bürfte,  wenn  eS  burd»  Sachoerflänbige  feflgeflellt  fei,  ba  bie 
fiaien  nur  gu  leicht  einen  burebbringenben  wiberlicben  ©eru^  für  einen  Schwefel* 
gerueb  auSgugeben  geneigt  wären  **).  ’Jlucb  91  a f cb  i g ***)  hat  ni6t8  oon  einem 
©erud)e  gefpiirt,  al6  in  feiner  ‘Jlähe  ein  ©lib  einfcHug.  ©^o  jtch  p*”  befonberer 
©erudi  geigt,  ifl  eS  jebenfallS  berfelbe,  weld)er  aud)  bei  (^leftrifirmafchinen  bemerft 
wirb , nur  in  oerflarftem  ©rabe , unb  ber  nach  S d)  ö n b e i u in  einem  ©afe , oon 
ihm  Ogon  genannt,  feinen  ©runb  haben  foU  ****). 

©?an  hdt  bei  ©ewittern  öfters  3*ienfdwn  unb  Jhifre  tobt  nieberfallen  fehen, 
obgleid)  ber  Sddag  in  einer  gropen  (Entfernung  oon  ber  Stelle  erfolgte,  wo  fle 
fleh  befanben.  dJlan  febreibt  biefe  nierfwürbige  (Erfdieinung  bem  fogenannten  9lücf* 
f^lage  gu,  über  weldwn  baS  ‘Jiähere  in  bem  '2lrt.  ©leftricität  ©b.  II. 
S.  737  unb  738  enthalten  ifl.  Deshalb  befdwänfen  wir  un8  hif^  barauf  einige 
ber  intereffanteflen  Spille  anguführen. 

© r p b 0 n c ergählt  *****) : ^Im  19.  3uliu8  1785  geigten  ftch  nadi  einem 
fchönen  hfitPPfn  üJlorgen  um  11  Uhr  QBolfen  in  SO.  Pom  ©eobaebtungSorte, 


•)  Voggenb.  Sinn.  ©b.  LXIX.  ®.  531.  Compi.  rend.  T.  XXIII.  p.  153. 

*•)  ^ eggen  b.  Sinn.  ©b.  LXVllI.  448.  Compt.  reiid.  T.  XXIII.  p.  919.  Inslit. 
No.  648.  p.  187. 

•••)  ©ilb.  Sinn.  ©b.  XXXI.  S.  204. 

••••)  ©erg'i.  Slrt.  Cgen. 

•••••)  Phil.  Transact.  T.  LXXVII.  p.  61.  Rapallo,  (5Ieftr.  ©b.  II.  S.  111.  9iei* 
maru«,  teuere  ©emerf.  S.  13. 
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ÜWifd»en  SWittag  unt»  1 U^>r,  mehrere  entfernte  ©li^c.  3wif(^en  i^nen*unb  bem 
ionner  «ergingen  25  biö  30  @ecunben.  fßlö^tid?  ^örtc  33rbbonc  einen  ÄnaU, 
als  wenn  me^>rcre  Lünten  f(bncU  ^lintcr  einanbcr  abgcfencrt  würben,  o^ine  ba§  ftd) 
oorber  ein  ©li^  gfjcigt  ^atte.  0ti^t  weit  oon  betn  '&aufe  war  ein  SWenfÄ, 
STlamcnS  Sauber,  welcher  einen  mit  Jto^Ien  belabencn  ©Sagen  fu^r,  mit  feinen 
©ferben  erfc^iagen;  fein  ©egleiter,  welker  auf  einem  jweiten  ©Sagen  hinter  i^m 
fuhr,  ^atte  nur  ben  ÄnaU  ge^jört  unb  bie  ©ferbe  fiurjen  leben,  babei  bemerfte 
berfelbe  aber  feinen  ©U^ , fübltc  audi  feine  ^rfdiüttcrung.  SWebrere  lobten  waren 
öon  bem  ©Sagen  umbcrgef^leubcrt.  ötwa  anbertbalb  5u§  hinter  jebem  iRabe  war 
in  ber  @rbe  ein  So(b  «on  ungefähr  2 3oU  2)ur(bmejyer , bejfen  9ÄitteIi)unft  genau 
in  ber  Otabfpur  lag.  J'ie  @rbe  war  um  bie  Söcber  aufgewühlt , baS  @ifen  am 
IRabe  jum  5heil  orb^iet.  ©ud)  ein  0(häfer,  weldier  fuh  mehrere  hnnbert  ©chatte 
«on  ber  0teUe  befanb , fagte , er  h^be  eben  nach  ^en  beiben  Äamn  gefehen , ba  er 
einen  lauten  Jtnall  gehört  unb  ;;ugleid)  gefehen,  ba§  bie  ©ferbe  beS  erften  ÄarrenS 
niebergefaUen,  er  habe  aber  feinen  ©li^  ober  Beuerfchein  gefehen,  fonbern  nur  ba§ 
@taub  oon  ber  ©teile  aufgeflogen ; er  fügte  hinsu , ber  ©orfall  h^be  fich  norb* 
weltlich  öon  feinem  ©tanbpunfte  ereignet,  währenb  er  eö  nur  füböfitidi  oon  biefem 
hatte  bli^en  fehen.  2)abei  jeigten  jteh  in  ber  IRähc  nod;  mehrere  ähnlicbc  ^fdtei* 
nungen.  (Jin  ©djafer  weibete  feine  «beerbe  auf  einem  nahe  gelegenen  Selbe,  ©lob* 
lieh  fah  er  ein  Samm  tobt  nieberfallen  unb  babei  hatte  er  eine  (Smpfinbung,  al8  ob 
Seucr  über  fein  Öeficht  führe.  ^Tiefer  ©orfall  ereignete  fleh  etwa  eine  ©iertel» 
fiunbe  oor  Sa  über’ 8 Unfall  unb  niebt  über  300  3)arb8  oon  ber  ©teile,  wo  biefer 
getöbtet  würbe.  C^ine  Srau , weldw  unweit  be8  iweeb , in  beffen  ©ähe  bie 
ganje  ©egebenheit  jutrug,  ®ra8  mähete,  fiel  t>löbli(h  $n  ©oben  unb  rief  au8,  fic 
hätte  einen  heftigen  ©cblag  am  Suß<^  erhalten  unb  wü§te  gar  nicht , woher  er  ge* 
fommen.  @ben  fo  erjählt  ber  ©rebiger  ©eil,  er  fei  furj  oor  biefem  Unfälle  in 
feinen  klärten  gegangen  unb  habe  ;u  wieberholten  ©lalen  ein  merfli^e8  3ittcm 
be8  ©oben8  bemerft. 

©inen  ähnlidjen,  aber  nidit  töbtlichen  Sali  erzählt  Demonferranb*), 
ber  fleh  am  24.  ©eptbr.  1820  in  ©erfaiüe8  ereignete.  3n  bem  SKomente,  wo 
ba8  ©ewitter  in  einer  eine  halbe  Sieue  entfernten  ©leiere!  einfcblug , empfanb  ein 
©ewohner  ber  ©tabt,  welcher  neben  einer  2)achrinne  ftanb,  eine  heftige  ©rfdjütterung. 

©u8  ben  töbtlichen  ©Sirfungen  bed  0lücffchlage8  erfleht  man  recht  beutlich, 
ba§  ber  Sob  nur  burch  bie  ungeheure  ©rfdn'itterung  unb  babur^  bewirfte  gänzliche 
©ernid;tung  ber  ©eroenthatigfeit  herbeigeführt  wirb.  ©Sirb  ein  ©lenf^  oom  Slihe 
getöbtet,  fo  fann  feboch  auch  ©rfliefung  mitwirfenb  gewefen  fein;  eine  auffallcnbc 
3erflörung  innerer  Organe  finbet  fldi  in  fehr  feltenen  Sällen.  ©efonberd  merf» 
würbig  i|l  in  biefer  «^inflcht  ein  Sali , wo  ein  Äinb  im  Seibe  ber  ©lütter  getöbtet 
würbe,  währenb  bie  ©lütter  felbfl  unoerfehrt  blieb  au§er  einiger  ©erbrennung 
burd)  ihre  entjünbeten  Jlleiber , bie  man  nicht  fdmell  genug  wegfd^affen  fonnte. 
lDa8  Jlinb , welched  einige  3!age  nadiher  oöllig  audgetragen  geboren  würbe , hatte 
alle  3ci<hf*^  eined  ©rfcblagenen:  ber  «^irnfchabel  war  in  fleinc  ©roefen  jerfchmettert, 
bie  J&aut  auf  bem  Jtopfe  aber  gauj ; oorn  am  Seibe  unb  an  ben  ©einen  war  bie 
»^aut  fenntlich  oom  ©li^e  abgeflreift,  hinten  aber  unoerle^t  **). 


•)  Ann.  de  chira.  T.  \XXIII.  p.  418. 

••)  Sichtenberg,  ©lag.  ©b.  II.  4.  ©.  160. 
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Ufbrigcn«  Wftbfn  SWcnfdicn  ni(^t  eben  ^öufig  Dom  ©li^e  getöbtet.  So  tour* 
ben  na^  gic^tenberg*)  in  (SJöttmgcn  in  einem  falben  3a^rl)unbert  unb  bar» 
über  nur  brei  3Renf(ben  Dom  ©libe  getöbtet  unb  ba^u  nur  bei  jioei  0(^(ägen , unb 
in  «^aUe  tpurbe  nai  Äämb  ♦*)  im  3ö^rc  1609  unb  barauf  erfl  wieber  1825  ein 
ÜKenf(^  Dom  33Iibe  erfc^Iagen. 

99ei  allen  Dom  ®Ii^e  ®rf(blagenen  geigten  fl(b  fierfioeife  unb  firi(^meife  3?er» 
fengungen , fd^marje  Streifen  an  ber  Oberfläd^e  ber  «&aut  unb  ber  inneren  ®cite 
ber  Jtleibung.  SBefonber«  flarf  waren  biefe  an  benjenigen  ©teilen , an  wel^ien  ber 
SBlib  U*"  unb  abgefprungeu  war.  I^ort  waren  au^  bie  Jlleiber  burdjbo^rt.  ^u§er* 
bem  fanben  fic^  bie  ftärf^en  5?erlebungeu  ba , wo  bie  freie  9lu8breitung  unter  ber 
«fbleibung  am  meifien  geljinbert  worben  war.  I)ie  Don  bem  *43libe  getroffenen  >&auts 
ftellen  ftarben  al«  b«^te  '4?orfeji  ab , unb  bie  baoon  entfie^enben  ©efd^würe  wiber- 
ftanben  bnttnätfiger , al«  anbere  einfadw  (Sleft^würe  ber  •&eilung.\  SRerfioürbig  ifl, 
ba§  ber  ®lib  juweilen  3fifbnungen  auf  ber  *^aut  jurücflä§t,  ganj  äbnli^  ben 
Ci (btenb er g’ft^en  Figuren  ♦** •••) * •••••))  auf  bem  Qfleftrop^or.',  'iranbiS  **^) 
erjä^lt  einen  foleben  l^all , wo  ficb  auf  ber  99rufl  eines  Dom  'Bli^e  crft^lagenen 
J^rauenjimmerS  Blecfen  Don  ber  ®röpe  eines  ©ulbenS,  mitten  wei§  unb  runb  umber 
in  firabliger  2?eräfielung  fl*  oerlaufenb  jeigten. 

Orinen  merfirürbigen  Sali  erzählt  b’-OombreS  SirmaS  •♦♦*♦) : 5lm 
9.  October  1836  würbe  auf  ber  3nfel  3ante  ber  iunge  IJJoliti  Don  einem  bff* 
tigen  ©lipfdjlage  getöbtet.  5ln  bem  dlörper  jeigten  ftd)  Diele  fleine  93erlebungen, 
au(b  waren  fafl  alle  behaarten  Jlbftif  Derfengt  unb  bie  «^aut  braunftbwar^  gefärbt, 
namentlich  auf  ber  rechten  ©eite,  dt  hatte  in  einem  ©ürtel  eingenäht  14  ®olb« 
ftücfe  Don  Derfdjiebener  ©röpe  auf  bem  blo§en  Ceibe  getragen  unb  ^war  auf  ber 
rechten  ©eite  6 , auf  ber  Cinfen  8.  2»iefe  ©olbftücfe  waren  unoerfehrt  geblieben, 
boeb  fanben  fich  auf  ber  rechten  ©chulter  6 dtreife  Don  Derfdtiebener  ®rö§e , welche 
bie  natürlid;c  Sleifdifarbe  behalten  hatten  unb  welche  genau  ber  ©röpe  ber  6 
©olbftücfe  entfpra^en,  welche  ber  iunge  IJJoliti  auf  ber  rechten  ©eite  ge* 
tragen  hatte. 

9luch  in  benjenigen  Süllen,  wo  äufere  93erle§ungen  fiattfanben,  wo  Änochen 
jerbrochen  ober  bie  äußere  J&aut  Derwunbet  würbe,  finben  ftch  hoch  bie  inneren 
feineren  Shfilf  unDerlebt.  3n  einem  Salle , wo  baS  Trommelfell  im  Ohre  5er» 
riffen  unb  ©paltungen  im  *&irnfchäbel  entflanben  waren , fanb  fld>  hoch  weber  bie 
^aut  noch  bie  harte  «Hirnhaut  burchbohrt , ©ehirn  unb  (Singeweibe  waren  unoer* 
lept  unb  bie  übrigen  ©puren  jeigicn  offenbar  ein  «^erabflreichen  an  ber  «&aut. 
DBenn  bie  «&aut  Derwunbet  worben,  fo  fept  ber  ©trahl  feinen  5Beg  hoch  nicht  burch 
bie  i8lutgefä§c  fort,  fonbern  fährt  äußerlich  hrrab. 

Canbriani  f)  fanb  bei  Th*rren,  wel^e  burch  eleftrifd;e  @6läge  getöbtet 
waren,  bie  ^ulSabern  immer  Doll  IBlut,  fclbfl  noch  ©tunben  nach  ^*>be. 
2)a  burch  ben  elcftrifchen  @^lag  bie  fRcijbarfeit  jerfiört  wirb,  fo  finbet  feine 


•)  eichte nberg’S  ©Triften,  ©b.  V.  201. 

••)  SJittfordogie.  ©b.  II.  @.  439,  nach  ©cpweigg.  3ahrb.  91.  (R.  ©b.XXI.  ©.4. 

•••)  ©ergl.  9ltt.  öleftricität.  ©b.  II.  ©.  7Ö1. 

©erfuch  über  bie  CcbenSlraft.  -^annoDcr  1795.  ©.  108. 

•••••)  Conipt.  rend.  T.  XXIII.  p.  1060. 
f)  Del  Cunduttori  clettrici. 
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dnftnnnen)ie^utig  brr  $u(0«lern,  webttrtb  büd  9fut  f^raudgrtrfrbrn  wihrbr,  fiatt, 
«nb  fe  rrfofgt  brr  lob , o^mr  bof  irgrnb  rin  «^aubtgrfäf  jrrriffm  toirb.  ©a  bir 
dürijbarfrit  br«  tf)irtif<^n  Äön>rrd  oon  brn  0?rmn  «b^ängt , fo  ^at  man  barau« 
grfc^tffrn,  ba§  brr  ‘^Ub/  »rnn  rr  brn  tbirrif(bm  J?örprr  trrjfr,  buw^  bir  Sflrrom 
gr^r;  «Urin  bri  oem  iBlibr  grtdbtrtrn  9Krnf(brn  man  nir  S^rfidning  brr  SQrr« 
brn  wabrgrnommrn , mab^^rnb  birfr  bod»  noäj  »irl  fcinrtr  Britrr  brfl  ®Iibrd  wärm, 
aid  ?D?rt«Bbr6btt , wrf(^r  burt^  brn  iPIib  grfcbmoljrn , |o  in  Dam^f  orrwanbrit 
wrrbrn.  ^o(i  brr  2!ob  ni(bt  bnrtb  innrrr  3^^^^i§ungm,  fonbrrn  burd>  ein  bi^bficb 
rintrrtrnbrb  ^Buf^brrn  brr  ^rrorntbätigfrit  fiatifinbe , fir^t  man  au^  baraub , ba§ 
bir  oom  ©Ubc  grtöbtrtcn  ^crfonrn  grd§trntbrilb  unteränbrrt  in  brr  l^agr  grfunbrn 
würben,  in  brr  pr  pcb  brfanbrn,  aU  brr®lib  P»  traf.  ®o  rrjä^ilt  0lrimarud* ••)), 
ba§  jroei  bom  3Mibe  ®rfd;lagrnr,  bir  an  eine  «Occfr,  unter  brr  pr  @d>ub  gefüllt, 
angrirbnt  waren,  in  i^rer  frii^rrrn  iinbrränbert  grblirbrnrn  fiagr,  fogar  mit  opmrn 
''Itugen,  grfunbrn  würben,  brr  eine  mit  einem  6tüt!r  ‘JBrob,  wcitbfb  rr  einem  «^unbr, 
brr  auf  feinem  @(^oo§r  geruht  unb  brr  mit  crft^lagen  worben  war , reidirn  woUtr ; 
eben  fo  eine  $r«u , bir  an  einem  «^rubaufm  p^rnb , oom  $Iibr  rrfcblagrn  worben, 
unb  bir  fo  wenig  orrönbert  war , bap  Pr  no<b  wie  icbmb  aubfab ; ein  äienfcb , ber  ' 
Rillten  auf  einem  '3ootr  faß . unb  brr , oom  3(i^r  getroPru , in  feiner  ^teUung 
P^enb  blicS  unb  für  Biod  fc^lafenb  grölten  würbe.  i£)ir  bom  3(ibe  grtropenrn 
3)icnf(f|cn  fafirrn  au(b  wrbrr  auf,  noch  brmrrft  man  bir  geringPen  ^erjuefungm 
an  i^nrn,  autb  nic^t  ®burrn  berfetbrn  an  brn  üirit^namrn.  !^ir  B^erniebtung  ber 
9irrbrnfraft  iP  aud)  brrCDrunb,  bap  bir  Jtör^er  bom  31ib  (Srfc^Iagrnrr  fe^r  fc^nrU 
in  Sräufnip  üBrrgr^rn,  unb  bap  bad  3Iut  in  i^ben  ©rfäfen  ni^t  gerinnt,  fonbrrn 
püfPg  BIriBt. 

öur  ürttung  brr  tom  93Iibr  (Srtrofmrn  f(^rint,  na(^  Sßf«ff  *•),  bafl  birn- 
(iibPr  9ittrl  gu  fein , baf  man  bir  gehemmte  ISrBmbfraft  burd^  angrmrPmr  fHrijr 
wirbrr  auf|urrgm  unb  i^rr  Si^otigfeit  ^erjnPrUrn  fut^t.  ^ rrjfm  ^ugmBürfr 
tp  jur  fDirberBrlrBung  brd  bom  3(i^e  getroffenen  ®d;eintebtrn  bir  frif^  9up 
unb  Brfonbrr«  bal  ©rfbrrngrn  mit  faltem  ©affer  ba«  »irffamPr  •&ülf6mittrl. 
ttu(b  falte  Umfd^fägr  auf  brn  äbopf  fonnrn  bon  99u^rn  fein.  dUeiBen  mit  püd^tigm 
9iitleln,  MBefonbrrr  mit  ®<timiafgeip,  ätfbpiere  bon  (altem  ©affer, 

(Ffpg  ober  einem  ?lufguPr  bon  reijrnben  Jfräutrrn , @inBIafen  brr  ?up  unb  brr 
®rBraud|  brr  (Heftricitat  fribp,  al«  bed  fräftigpm  0irijmitte!«  für  bie  SRerben, 
pnb  ni4|t  ju  brraBfäumen.  2)ir  rirftrif(^e  ®rfcBüttrrung  ip  in  ber  ®egenb  beö 
<Oerjend  an^uBringen.  3P  brr  Ädr^er  fcBon  falt  unb  erparrt , fo  niup  man  frei» 
Hdi  g(ei(^  anfang«  fuAen , bie  ©ärmr  wirber  ^erjuPeUen.  «pierju  ifl  neBP  bem 
SieiBen  rin  borjögli(^eÖ  SWitiel  ba®  ^Äufirgen  einer  SBiafe  mit  fef^r  B<“i§fm  ©aper 
ouf  bir  ©rgenb  ber  ^rrjgruBe,  weft^c®  felBP  bie  Cfnoärmung  burdt  ein  ganje®  ©ab 
an  gefcBwinbcr  ©irfung  üBcrtrifft.  ^at  ber  ©erlebte  P(b  fo  weit  erholt , ba§  er 
feBintfen  fann , fo  werben  i^ni  aiiiB  innerli^ , wie  e®  bie  ©ieberBerPeUung  ber 
äbräfte  erforbert,  nerbenpärfenbe  SWittel:  ©ein,  (ScBwefelät^r  ober  püditige  <Salje 
gegeben.  2)ie  »^autberbrennungen  Pnb  grö§tentf|fil8  nur  oBcrpä(BIi4l  unb  mit 
füBienben  SRitteln  ju  Bc^anbeln;  nur  auf  ben  eingebrannten  ©teilen  Pnb  (Site» 
rung®inittel  anjuwenben. 


*)  9leuere  ©ewerfungen  vom  ©li^e.  119. 

••)  @eBler’®  ^bPf.  ffiBrtcrbu<B.  91.  ®b.  I.  Ärt.  9(ib  1024. 
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9)egc(n,  um  vot  brr  ®rfa^r,  bom  crf(^ragrn  ju  mrrben, 
flnb  rigcntHc^  nur  grcignet.  ängfi(i(bc  ^rrfoncn  no(b  ängfilic^rr  $u  macbrn  unb  tbrr 
pcinlid)e  1‘age  ;u  t?crmr^rrn.  l£Bir  brfcbränfrn  und  bedbalb  l^irr  auf  bir  ^n^abr 
brrjrnijjcn  aÄaprcgcIn,  uon  melden  bird  am  rocnigjlen  ju  beforgen  fein  mö^tc, 
unb  brnreifm  im  Uebrigen  auf  f a f f *).  3n  einem  ©rbäubc , wefd^ed  mit 

feinem  3BlibabIeiter  terfc^cn  ifi,  bermcibc  man  ben  iJJiab  unter  itronlcu^tcrn, 
»eldje  an  metallenen  ©taugen  ober  Jbetten  aufgebangen  jtnb.  ©icb  in  einen  Heller 
ju  öerfriedien  ifl  wegen  ber  (Jrilidung  bei  einem  entfiebenben  geuer  gefäbrii*. 
Bugluft,  namentlicb  trodne,  bringt  burebaud  feine  ©efabr  unb  baber  ift  ed  nicht 
nötbig , bic  Bimnier  bei  einem  Gewitter  feft  oerfcbloifen  ju  beiten.  ®efinbet  man 
f!d)  außerhalb  bed  >&aufed,  fo  gebe  inan  nicht  an  ben  Stauern  ber  ©ebaube  ent« 
lang.  5luf  bem  freien  Selbe  ifl  man  am  geftcbertflen , wenn  man  fld)  in  mä§iger 
Entfernung  üon  einem  böbf>^  emt)orragenben  ©egenflanbe  befinbet.  2tuf  ©ebiffen 
oermeibc  man  bie  ‘Jläbe  ber  ©Mafien ; ber  ficbcrfle  'Hufentbalt  würbe  bift  unter  ber 
2ßaf[erfläcbe  im  ©ebiffdraume  fein. 

Entflebt  beim  Einfcblagen  bed  ©libed  eine  Scuerdbrunfl , fo  flnb  ganj  bie« 
felben  SRittel  jur  ^ öfebung  anjuwenben , wie  in  febem  anberen  Salle  **). 

Die  ©efabren  abjuwenben,  mit  welchen  bad  Einfcblagen  bcd3?libcd  oetbunben 
ifl,  baju  bient  ber  *-8 1 i b a b l e i t e r , ber  3Q e 1 1 e r a b l e i t e r ober  bie  2ß  e 1 1 e r * 
flange.  Ed  ifl  bied  eine  oon  Sranflin  erfunbene  33orri^tung,  bureb  welche 
bem  berabfabrenben  ®libc  eine  beflimmte  Dabn  angewiefen  wirb , fo  ba§  ben  mit 
biefer  aSorri^tung  oerfebenen  ©egenflänben  fein  ©^aben  jugefügt  werben  fann. 

2Bie  S t a n f l i n ben  aiacbweid  führte,  ba§  ißlib  “ub  eleftrifcber  Sunfe  iben« 
tifcb  feien,  jfl  oben  unb  im  *2irt.  Drache,  eleftrifcber  angegeben;  bt«  fügen 
wir  noch  b»uju , ba§  er  bemerft  batte , ba§  ©pi^cn  ben  eleftrifirten  Körpern  ihre 
Eleftricität  allmälig  unb  ohne  Sunfen  entziehen.  Snbem  er  hierüber  in  einem 
©riefe  oom  3abrc  1749  fpriebt  *** ••••)) , febt  er  binju , mon  werbe  baoon  einen  febr 
nübli^en  ©ebraueb  jur  ©efebübung  ber  ©ebdube  machen  fönnen.  3n  einem  ©riefe 
bom  3abre  1753  bemerft  Sranflin  ba§  ber  ©lib  feinen  ©eg  bureb  lei» 

tenbe  Jförper  nehme  unb  nur  bann  ©labungen  (f.  o.)  flattfänben,  wenn  bie  leiten« 
ben  Äörper  unterbrochen  ober  nicht  blureichenb  für  bie  ©röfie  bed  ©libed  ober  ju 
fchlechte  Leiter  wären.  Daher  meint  . er,  würben  ununterbrochene  ÜÄetallflangen 
oon  jurei^enber  Dicfe  entweber  bie  Erploflon  ganj  oerbüten,  ober  wenn  fie 
jwifeben  ber  ©pibe  felbfl  unb  ben  ©olfen  entflanben  wäre,  wenigflend  fo  weit 
bie  ©tange  reifte,  fortleiten.  Er  fagt  audbrücflich,  ba§  er  bur^  aufgeriebtete 
©piben  nicht  eine  gänjlicbe  ©erbütung  aller  Donnerfiläge  oerfpreebe,  fonbern  nur 
meine,  bap  eine  Burüflung,  wie  er  fle  anratbe,  entweber  ben  ©cblag  bureb  bad 
allmälige  aiuffangen  oerbinbern,  ober,  wenn  fa  ein  ©cblag  entflünbe,  ihn  burd) 
bie  aibleitung  ohne  ©^aben  bed  ©ebäubed  ober  ©chiffcd  in  bie  Erbe,  ober  ind 
©affer  führen  würbe. 


•)  ©ehler’«  SBörterb.  a.  a.  D-  ©.  1032  — 1035. 

••)  ©rrgl.  9lrt.  Sfuer.  ©fc.  II.  ©.  144. 

***)  Sranflin’«  ©riefe  übetf.  »cn  aßinfler.  ©.  87.  ©ergl.  Franklin,  Exper. 
and  Observ.  on  Eleclricity.  p.  59, 

••••)  ©riefe  ©.  163.  ©ergl.  auch  Leit.  V.  p.  90  u.  Leu.  Xil.  p.  117. 
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@otI  t)ic  gfitung  i^>rc  IDicn^c  Icijlfn , fo  niu§  flc  flarf  flcnufl  fein.  @ute 
Leiter  werben  nur  bann  oom  ®H^e  befdjäbigt , wenn  |!c  nit^t  ^inreit^enb  jur  !^ei» 
tunfl  finb.  6o  werben  bünne  JDrä^te  oom  glü^enb  gemacht , jerriffen  unb 
gefd)nioljen ; bei  fc^r  gro§er  !Dünn^>eit  im  93cr^ältni§  jur  0tarfe  bc8  ®Ii^c8  au(^ 
in  fleine  Äügc(d)cn  unb  3)ampf  öcrwanbelt.  93ciin  Ueberfpringen  beö  39Ii^e8  üon 
einem  fieiter  jum  anberen  werben  auc^  größere  üWctall|lü(fe  befc^äbigt,  an  i^ren 
^iä(ben  gefc^moljen  ober  burd?(ö(i)ert.  äm  14.  Qlugufi  1833  würbe  ber  Straß- 
burger ®?ünficr  in  einer  33iertelfiunbc  brei  9Wal  oom  93li^e  getroffen.  ©lei, 
i<tupfer,  Gifen,  5WörteI,  felbjl  Sanbflein  war  an  mehreren  Stellen  oerbrannt  ober 
gcfc^moljen;  an  einige  ©locfen  waren  bie  Jammer  fefi  gelÖt^ct,  fo  ba§  man  oielc 
SWu^ie  ^atte,  flc  wieber  abjulöfen  *).  3m  3aljre  1816  fül;rtc  ber  ©li^  in  ©rag 
baS  ®olb  oon  einem  oergolbeten  U^rjeiger  auf  baö  weiter  unten  befinbli^e  ©lei 
beg  3?a(be8  unb  oergolbete  biefeS  ♦*).  3n  ©ariö  fcbmol^  ein  ©li^ftra^il  in  einem 
‘^aufe  alle  ©lorfenjüge , o^>nc  baö  «&au3  weiter  ju  befdiäbigen  ***). 

3n  9torbamerifa  würben  na^  Sranflin’ö  ^Jlnwc'ifung  halb  an  mehreren 
Orten  ©li^ableiter  errichtet.  3n  ©eutfd^lanb  finb  bie  ©li^ableiter  juerfl  oon 
©Jinfler  oorgeft^Iagen  worben  •***).  Die  crfle  berartige  ©orridjtung  i(l,  wie 
©faff  oermutf^et,  bie  te6  ©rocopiud  ©ioif^  in  SUtä^ren  gewefen  **** •••••)♦), 
ber  febon  im  3af|re  1754  eine  Qlrt  ©U^ableiter  erri^tete  unb  ju  ©renbij  bei 
Snapm  am  9.  unb  10.  3uli  beffelben  3a^reö  ©etterwolfcn,  bie  barüber  ^^injogen, 
jl^  jertl^eilen  fa^.  2)et  erflc  ©li^ableiter  in  (Snglanb  würbe  1762  }u  ©apneS^iU 
oon  Sßatfon  errietet.  3n ‘Hamburg  warb  1769  ber  3acobitl^urm  mit  einem 
©li^ableiter  oerfefien.  3n  ©apern  errichtete  juerft  Oftcrwalb  1776  auf  feinem 
Sanbhaufe  einen  5lbleitcr.  21IS  auf  bie  Äathcbralfircbc  iju  Siena  im  3^o8fanifd;en 
ein  ©li^ableiter  gefegt  würbe , weil  )1c  mehrmals  burch  ©lige  befchäbigt  worben 
war,  nannte  baS  ©olt  benfclben  eine  Jteger|lange;  aber  am  10.  2lpril  1777  fuhr 
ber  ©lig  an  bem  *2lbleiter  herunter  unb  nicht  einmal  baSßJewebe  einer  Äreujfpinne, 
welches  jwifchen  bem  SWctallleitung  fld)  befanb , würbe  ocriegt. 

9tun  fing  man  an  bie  .Regerftange  ju  achten  f). 

Unzählige  Erfahrungen  h<t^rn  eS  bewiefen,  bafi  ein  gehörig  angebra^ter 
©ligableiter  baS  ©ebaube , auf  welchem  er  fleht , ooKfommen  febügt , b.  h*  ba$ 
bet  ©lig,  wenn  er  auf  baffelbc  fchlägt,  ohne  Schaben  anjurichten  ^ur  Erbe  fährt. 

3m  ‘Allgemeinen  werben  bie  ©ligableiter  oon  SWetall , als  bem  beflen  Leiter 
ber  Eleftricität  oerfertigt,  ©ie  5orm  aber,  in  welcher  htrrbei  baS  SRetall  ange- 
wenbet  wirb , i|l  eine  breifach  oerfchiebene.  Entweber  nämlich  bebient  man  fi^ 
breiter  SOtetallflreifen,  ober  Stränge  auS  löietallbrähten  geflößten,  ober 
enblich  ciferner  Stangen.  Doch  begrünbet  biefe  ©erfchifbenheit  ber  Sorm 
beS  angewanbten  3KetalleS  feine  wefentlid;e  ©crfchiebenheit  ber  ©ligableiter  in 
©etreff  ber  Ableitung,  ©ie  AletaHe,  beren  man  fl^i  bebient,  ftnb  baS  Eifen, 


•)  ©oggenb.  9lnn.  ©b.  LXVI.  S.  544. 

••)  ®ilb.  Sinn.  ©b.  LVIII.  <B.  102. 

•••)  Journ.  de  Phys.  T.  LXIX.  p.  453. 

••••)  Progr.  de  averlendi  Fulininis  artificio.  Lips.  1753. 

•••••)  Musschenbroek,  Introd.  T.  II.  §.2543;  ocrgl.  @f hier'«  phbf*  AJerterb. 
A.  ©.  2lrt.  ©ligableiter.  ©b.  I.  S.  1036. 

t)  Journal  des  Savans  1778.  Fevrier  u.  ©ötting.  Xafchenbu^l  1779.  S.  37. 
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3tüpftx  ober  SRrtling  unb  $Iei , bon  benrn  Jtubfet  brr  befie , SBIet  brr  fc^Ir^ltrfle 
gfiirt  ijl. 

^f{  irbem  i0(i|a6{eiter  fittb  me^terr  Sbrilc  gu  untrrfc^ribrn , ndntlic^  1)  bir 
^uffangrflangett  (mcnn  üBcr^aubt  feiere  angebracht  finb) , 2)  btc  ^ c i t u n g 
unb  3)  bad  4nbr  beb  ^Zlblriteri. 

1)  5)ir  ^uffangrflangcn  ober  ®Ubf5ngcr.  5)er 
fangrflangrn  ijt  gunächfi  brn  hrrabfahrenbrn  auf  ftd;  gu  giehen , fo  ba^  nicht 
bie  umHegenbrn  Ih^We  beö  @rbäubrd  getroffen  werben. 

Sn  Sfolgc  ber  0eobad|tungen , welche' ^ran Hin  über  bie  SBirfung  oon 
@bihfn  machte , war  er  ber  SWeinung , ein  iölihablcitcr , weicber  mit  einer  erha» 
benen  ®bih* **)^  »erfehen  fei , mfiffe  bie  (Sleftricitdt  ber  ©cwitterwolfe  gleichfam  auf» 
faugen,  ober,  ohne  ba§  ein  iEÖetterjirahi  erfolge,  abgicleiten  im  6tanbe  fein, 
»hiergegen  hat  man  gwei  erhebliche  ®rünbe  oorgebracht.  Einmal  nümtich  ift  au^ 
bie  größte  3Renge  oon  Stangen , bie  man  auf  einem  öJebdubc  anbringen  fann , fo 
wie  bie  größte  4^Öhc  berfelben  in  gar  feinem  geeigneten  OScrhiltnip  gu  einet  mit 
(?Irftricität  gefchw&ngertcn  ©ewitterwolfe , um  fie  mit  ben  Spieen,  weiche  man 
einer  (Sleftrifirmafchine  nähett , unb  burch  bie  aUerbingd  eine  aUmdlige  ^ntlabung 
gefchicht , gu  ocrgleichen.  5luch  ‘®irb  eine  ftarfc  i^Iefttiflnnafchine  nur  bann  burch 
(Spieen  entlaben,  wenn  biefc  in  geringer  Entfernung  oom  Eonbuctor  ber  aWafchine 
angebrodjt  f!nb.  3weiten«:  ®o  bir  Erfahrung  lehrt,  ba^  bie  Eleftricität  burch 
Spieen  angegogen  wirb,  ober  auch,  ba§  bie  ^Spi^en  rined  a^Iihabieiterd  nicht  im 
(Staube  ffnb , ben  aiuSbruch  eineü  ®ewitterd  gu  hintertreibrn , inbem  eine  a^enge 
oon  3dllen  angeföhtt  werben  fann , in  welchen  ber  ©lih  entweber  in  ben  aibleiter 
feibfi  ober  in  beffett  0idhe  einf^tug ; fo  ffnb  bie  6libab(eiter  mit  Spieen  nicht  allein 
ni^t  nuhiith  / fonbem  oielmehr  gefahrbringenb , inbem  jte  bie  Eleftricitdt  anioefen, 
ohne  im  6tanbe  gu  fein , fie  OöUig  abguleiten.  J)iefe  ichte  Behauptung  fchien 
befonberfi  burch  ben  Borfall  ©cflStigung  gu  erhalten,  ba§  im  Sahre  1777  ber 
Slih  in  bafi  mit  einer  fpi^igen  atbleitung  oerfehenc  5lrtiUeriehau8  bei  ben  Bulecr* 
magaginen  in  Burfleet  f^iug,  unb  gwar  nicht  na^  bem  Blihableiter,  fonbetn  nach 
einer  eifemen  Jtlammer  ber  Ringmauer , 46  guf  Weit  oon  ber  Stange , welche 
10  3u$  2 3all  lang  war  üRan  meinte  nun,  in  biefem  Italic  habe  bie  fpi^e 
Stange  bie  Eleftricität  angelocft , ohne  im  Stanbe  gu  fein , biefelbe  ooUfommen 
abguleiten.  HB  i l f o n rieth  be^halb,  bie  Stangen  ber  Bli|ableiter  mit  Jlugeln 
gu  oerfehen.  Blipableiter  mit  Spijgen  nennt  man  wohl  auch  offen fioe  unb  bie 
mit  .Ifugeln  b e f e n f i o e, 

aiu«  bem  erwähnten  Borfalle  in  Burfleet  folgt  Inbeffen  nur,  baf  bie  ffietter» 
flange  für  ein  fo  großes  ®ebäube,  wie  baü  airtilleriehauS , nid(|t  hinreidienb 
war , ba$  bie  Jfraft  ben  Blih  auf  fleh  gu  giehen  bei  einer  ^ihen  Stange  oon  ber 
angeführten  Sänge  nicht  46  §u§  weit  rei^e , namentlich  wenn  f!<h  Bfetall  in  ber 
Bähe  befinbet.  (!Da8  ©ebäube  war  mit  Blei  gebeeft.)  2)ie  aBetterfiange  wirb 
nur  in  einem  gewiffen  Umfreife  ben  h^eabfahrenben  Bli^  auf  fl(h  giehen  unb  ba» 
burch  bie  umliegenben  Schelle  eineg  ©ebäubrd  fch^h^*^*  frangoflfihe  tlfabemie 
ber  aBijfenfchaften  fchrieb  alü  Begel  oor , bap  ber  Bihableiter  nur  einen  Umfreiö 


•)  Phil.  Transact.  T.  LXVII.  p.  232. 

**)  Phil.  Traoaact.  a.  a.  0>  p.  239. 
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bffd^ü^f , bfffen  (Rabfud  bob>)fIt  fo  fltof  fei  «10  bie  «&öt^e  beffciben  *).  ^bfffen 
au<^  birfc  Ätgel  f«^cint  unijuoetläflig  ju  fein , mic  au6  einem  ^aUe  ^ftüorgc^t, 
weither  fl(^  am  27.  3uli  1851  in  XaUmabgc  (©ummit  Geuntb,  O^io)  miqntt 
^at  *•) , unb  ® n a 0 £ 0 0 m i 0 fc|t  bc0ball)  ben  0labiu0  auf  ba0  ‘ilnbcrt^ialbfat^c 
non  fccr  «^ö^e  bf0  ^Ii|a6icitcr0  ^crab.  *2Ulein  aud)  bif0  ifl  bicUc^t  noch  ju  »id, 
wie  au0  einem  ton  Xre^0ler  ***)  angeführten  Salle,  bei  wcidjem  eine  15  Su§ 
hohe  ©lange  ihren  ©tbu^  ni^lt  einmal  auf  eine  Entfernung  ton  10  Bu§  er» 
fireefte,  bertorgeht. 

2lu0  93erfu(hen,  loelihe  Olairne****)  an  ber  Eleftrijlmiaf^^ine  angeflellt 
hat,  geht  fo  tiel  mit  (yfu'iühfil  ba§  Kugeln  hÄujiger  bem  ©(hlage 

au0gefebt  flnb  al0  ©pihen,  unb  bap  ber  ?0lih  au0  größerer  Entfernung  ton 
einer  bewegten  HBoIfe  eher  nad)  einer  Äugel  fahd,  al0  nad>  einer  ©plhe. 
I)ie  UBetterjiangen  aifo  mit  Äugeln  fiatt  mit  ©pihen  ju  terfehen  tft  gänjli(h 
unthunlid;. 

9lo(b  weniger  ^werfmäf ig  crfd»eint  ber  33orf4lag  9B il f o n ’ 0 f) , bie  9?lih* 
ableiter  unter  ba0  2)a(h  be0  ju  febübenben  E)cbäube0  mit  Äugeln  terfehen  anju» 
bringen,  inbem  hier,  foll  ber  IBlib  ben  9lbleiter  erreichen,  febelinal  erfl  ba0  1>ad) 
befchäbigt  werben  mu§.  SBeit  enu)feblen0werther  ifl  ber  KJorfchlag  ton  IHei» 
m a r u 0 , gar  feine  hertorragenben  ©langen  angubringen , fonbern  nur  bie  metal» 
lifd)e  Leitung  über  alle  hertorragenben  ShfUe  eine0  ®ebaube0  gu  föheen , woburch 
freilich  ein  größerer  'jlufwanb  ton  SHrtall  nöthig  würbe. 

^Bringt  man  ^^ttffangefiangen  an , fo  muffen  biefelben  bie  höchffen  S^heile  be0 
®ebdubc0  wenigfiend  3 bi0  5 Su^  übenagen.  9lad;  ber  £5nge  biefer  ©langen, 
welche  man  in  ber  IRtgel  ton  Elfen  §u  nehmen  pflegt , ifl  eine  terfd*iebene  JDirfe 
berfelben  uotbwrnbig.  flKan  arbeitet  bie  ©taugen,  namentlich  bie  längeren  fo, 
boh  fle  am  unteren  Enbe  am  bicfflen  flnb  unb  ton  ba  nach  ber  ©pihe  bbramiben» 
artig  gulaufeii.  ©taugen  ton  5 bi0  8 Su§  £änge  giebt  man  unten  einen  2)urch» 
meffer  ton  V4  3oü  / wnb  biefer  ficigt  bei  2 1 biö  27  Suß  £5nge  bi0  auf  2 3oU« 
3)a  bie  ©pifte  ber  ©lange  ben  ®lih  gunöcbfi  angiehen  foU , fo  ifl  e0  wünfchen0» 
wcrih , ba§  biefelbe  ni^t  mit  irgeiib  einem  unmetallifchen  ©toffe  ubergogen  fei. 
I)a  nun  Eifen  leiAt  rofiet,  fo  pflegt  nenn  tie  2luffaugeflangen  mit  9 bi0  10  3oö 
langen  aufgef^raubten  fupfernen  ©pi|cn,  welche  im  Sfuer  tergolbet  flnb,  gu  ter» 
fehen ; auch  h<>t  utan  ©piben  ton  9}eujtlber  ober  ton  Platin  in  IBorfchlag 
gebraut.  — ©tatt  ber  pprainibcnartig  giigefpihten  2luffangeflangen  empfifhlt 
®ütlc  tt)  langenförmige  2luffangefpihen , ton  btneu  er  behauptet,  ba§  noch  nie 
eine  tom  IBlihe  befchöbigt  worben  fei.  9üegen  ber  größeren  ÜRetallflä^te , welche 
fle  bem  IBlihe  barbieten , finb  fle  jebciifallö  geeigneter  gu  unfchäblicber  9luffangung 
be0  931ibe0 , al0  Jene , bei  benen  e0  allerbingö  häufig  torgefommen  i^ , ba§  fle  ger» 
flört,  gef^molgen  ober  auch  in  ber  ©chraube  abgebrochen  worben  flnb.  Die 


•)  ®ilb.  «nn.  «t.  LXXVII.  ober  Roggen b.  «nn.  »b.  I.  ©.  416,  441,  442. 

••)  American  Joum.  2 »er.  T.  X.  p.  .320;  trrgl.  Ärönig,  3oum.  ber  $^f.  ®b.  I. 
©.  558. 

®ilb.  «nn.  «b.  LXIV.  ©.  234. 

****)  Phil.  Tran«.  T.LXVIll.  p.  303 
t)  «.  0.  O.  6.  249.  aergl.  ?lriffllft,  ©efchlchte.  ©.  259. 
tt)  ®ilb.  «nn.  ®b.  LXIV.  ©.  266. 
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I. 


©ffa^r,  ba§  in  Hncni  foldicn  burc^i  tag  glü^ifnbf  ^rraSfailrnbe  äRrtaU  rine 
Sfucröbrun^  bcrbcic|ffü^rt  werben  fönne,  liegt  na(;c,  unb  befibölb  barf  jebenfaUd 
bie  0pi|e  nicht  febr  fein  aublaufen. 

*Mni  5u§c  ber  Stange,  etwas  über  ber  iT'acbprfllinie , j?ffegt  man  eine  an  bie 
Stange  angefc^weipte  Schiene  aimibringen , um  baS  langS  ber  Stange 

Piepenbe  Jlegrnwaffer  abjulcitcn  unb  ^u  »ermeiben, 
II.  baü  baffelbe  in  baS  dunere  befl  ©ebaubeS  einflcfere. 

IDie  'JBefefligung  ber  Stangen  gefebiebt  miltelfl 
eiferner  jebern,  welche  an  bie  Stange  angefchweipt 
finb,  (f^ig.  I.)  unb  bie  an  bie  Sparren  beS  T'ad'eS 
augefclwaubt  ober  mit  Ülägeln  befefligt  werben,  ^iue 
für^ere  Säule  pon  «^clj  pflegt  neben  ber  Stange 
aufgerid'tet  ju  werben,  um  bie  le^tere,  welche  an 
jle  befeftigt  wirb,  por  bem  Umwerfen  burc^  ben 
2Binb  ju  fiebern. 

l\ingere  Stangen  befefligt  man  auf  folgenbe 
2öeife : (jä  feien  ac  unb  bc  (f^ig.  II.)  eiferne  5e» 
bern,  Pcn  beiläufig  3 i?änge,  ly/j  3*>ll  3Mcfe 
unb  4 bis  6 Linien  Streite,  welche  man  fo  ijufammen 
fchwci§t , baü  fie  bie  ©cfialt  einer  ©abel  haben, 
beren  oberer  9lbfianb  5 3oU,  ber  untere  bagegen 
6 3oU  beträgt.  JTiefer  ©abel  giebt  man  an  bem 
einen  ©nbe  bei  a mehrere  piereefige,  3 biS  4 Sinien 
weite  unb  2 3oU  bon  einanber  abflehenbe  1‘öcher, 
wofelbfl  bie  metallene  Seitung  angefchraubt  wirb. 
Soll  biefe  auch  auf  ber  anberen  Seite  fortlaufen, 
fo  werben  bei  b eben  fold^e  i^ocher  angebra^lt 
3?ei  ^uffangefiangen  oon  größerer  Sänge  atS 
6 bis  8 f^uh  ifi  eine  fefie  Q3crbinbung  berfelben 
mit  ben  irachoerbanbhöljern  um  fo  mehr  noth* 
wenbig  unb  baher  ber  ©ebraud^  Pon  pfählen,  ju 
benen  man  am  liebfirn  ©id>cnholj  nimmt,  anräth« 
lieber.  Durch  3 eiferne,  einen  3oH  breite  unb  3 Sinien  biefe 
IHeifen , bie  man  bur^  «^ammerfchläge  moglichfi  fefl  antreibt, 
befefligt  man  bie  ©abel,  unb  burch  mehrere  riferne  Stifte,  welche 
man  oberhalb  jener  IReifen  einfehlägt,  perhütet  man  baS  3urücf* 
weichen  berfelben. 

3u  ben  ^^fählrn  nimmt  man  gut  auSgetroefneteS  «^o^  unb 
tränft  baffelbe  überbieS  mit  ^Jech.  9)?an  fann  bie  2luffange» 
fiangc  auch  an  ben  Sdjornflein  befefligen.  (5ig.  III.)  Dann 
wirb  ftc  mittelfl  ber  Äröpfung  bei  c auf  ben  Olanb  beS  SchornfleinS  gefiü^t  unb 
mit  lliägeln  bei  b befefligt. 

9Ucht  immer  werben  inbeffen  bie  2tuffangeflangen  auf  bem  ©ebäube  felbfl 
angebradit,  fonbern  man  fann  biefelben  auch  auf  hohf*^»  baS  ©ebäube  überragenben 
Sllaflen  in  ber  9lähe  bcffelben  befefligen , wobei  bann  au6  bie  Seitung  unmittelbar 
an  bem  Sllafle  h<^^untergefühtt  wirb.  Doch  birfe  Einrichtung , wie  in  ber 
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Statur  ler  @o(^e  liegt , nur  6ci  nieferigm  iinb  flcinen  ©ebauben  jur  ^nwenbung 
fommen.  ©cwö^nlic^  bebirnt  man  fii  bcrfelben  jum  @d)u^f  ron  ^uloer^auffm. 
IBei  3;i^urmrn , melcbr  ohnehin  in  eine  dfrrne  0ptbe  audlaufcn , brnu^t  man  bic 
eiferne  0^iUe  ald  ^uffangeflange  unb  pflegt  ju  bem  <$nbe  bie  oberfle  0pibe  ber« 
felben  }u  bergolben. 

(^S  ifl  immer  beffer  ju  biele,  al8  ju  wenige  *2lnffangefiangen  anjubringrn, 
ferner  möglidjfl  nalje  an  ben  fieröorragcnben  ®cbäubeS , befonberS  in 

ber  S^äbe  ber  @iebel.  (Snblicb  wirb  man  auf  bie  Umgebung  bcö  ©ebaubcS  fRücf» 
fld)t  ju  nehmen  hflben,  inbem  anfto§enbe  höhere  ©egenfiänbe,  j.  iö.  hohe  '^äume 
fdwn  ron  felbft  @^uh  öcrieihen,  fo  bap  hier  eine  '^luffangcfiange  anjubringen 
unnöthig  fein  würbe,  wie  benn  in  einem  folchen  ^alle  ein  i^^lipableiter  überhaupt 
überflüfjlg  fein  fann. 

2)  Die  Leitung  beS  QBlihableiterö.  !Der  5Uorf(hlag  bon  3iei* 
maruö,  ba§  eine  Seitung,  welthe  alle  heroorflchenben  .1  heile  eine«  ©ebaubeS 
übersieht,  bie  ^uffangefbangen  ganj  entbehrlich  macht,  ift  bereits  oben  erwähnt, 
unb  bie  (Erfahrungen  über  bie  (Entfernung , in  welci’er  bie  'bluffangeflangen  noch 
0chuh  »erleihen,  laffen  eine  foldje  bollflänbige  Leitung  fogar  borjüglicher  erfdjeinen. 
S^leuerbingS  h<*l  *&enrp  bei  mit  läWctall  gebeeften  ©ebauben  befonberö  wieber  hier» 
auf  aufmerffam  gemacht  *).  33tan  hot  nämlich  weiter  nichts  nöthig,  als  bie  Dach» 
rinnen,  welche  baju  bienen,  baS  ilöaffer  auf  bie  ^rbc  ju  leiten,  mit  ber  @rbc  in 
leitenbe  QSerbinbung  ju  fepen.  Da  nun  ein  >&auS  bon  mittlerer  ®rö§e  gewöhnlich 
hier  folche  öUnnen  hot  ( jwei  born  unb  ^wei  hinten) , fo  reicht  bie  Oberpäche  ber» 
felben  hi«/  fclbfi  bie  flärffle  eleftrifcbe  (Entlabung  ohne  Gefahr  ab.^uleiten.  9lur 
bei  0troh»,  0chilf»  unb  0d)inbelbächern  finb  fletS  Qluffangeflangen  ju  errichten, 
weil  hirr  beim  'ilnfpringen  beS  SunfenS  auS  ber  Söolfe  leicht  ßntjünbung  flott» 
flnben  fönnte. 

IReimaruS  fchreibt  bor,  über  bie  ganje  ^irfl  beS  DacheS  bon  einem  ^mbc 
bcS  DachrüefenS  jum  anberen,  au^  über  bie  0cborn^eine,  unb  wenn  ©efen,  fEront» 
fpi^en  ober  herborflehenbe  ‘^lltane  baran  befinblich  finb , auch  über  beren  ®ipfel 
unb  Sftanb  eine  jufammenhängenbe  SJietallürecfe  ju  führen.  0ebr  feiten  fchlägt  ber 
35lih  in  bie  fläche  beS  DacheS , nie  in  bie  0eitcnwänbe  cineS  ®ebäube8  ein  (mit 
^(uSnahme  ber  iHücf fdjläge,  gegen  welche  aber  überhaupt  fein  ^Blihobleiter 
@chuh  gewährt) , unb  finb  alle  Üanten  unb  borflehenbe  ^Junfte  eines  ©ebäubeS 
mit  ÜÄetall  befleibet,  fo  wirb  er  fletS  nur  biefe  treffen.  3«  folch  einer  boll» 
fiänbigen  Bewaffnung  eines  ©ebäubeS  gegen  ben  Blih  empfehlen  fleh  om  mciflen 
Streifen  oon  Blei.  Jbupfer  leitet  jwar  bie  (Eleftricität  noch  beffer  als  Blei , ifl 
aber  in  ben  meifien  Sollen  ju  fojlfpielig , unb  ^ifenblech  ifl  wegen  beS  OiofleS  ;iu 
wenig  holtbar.  BerjinnteS  (Eifenbled)  foll  nad)  Dred>Slcr**)  fehr  lange  fl^l 
holten , inbeffen  würbe  bie  geringfie  Berlehung  ber  Berynnung  ju  3ct^flörung  beS 
(EifenS  burch  Berroflen  Beranlaffung  geben.  Um  baS  Blei  oor  bem  Benoittern 
JU  bewahren , mu§  eS  mit  einer  guten  Delfarbe  befirichen  werben,  ißollte  man 
biefe  Borjid)tSmafregel  oernachläfilgen,  fo  würbe  man  fleh  t>oburch  ber  ®efahr  auS» 


•)  Din  gier'«  polptfch.  Sourn.  ©b.  CI.  (£.  43;  Arch.  d.  sc.  ph.  et  nat.  T.  IV, 
p.  i83;  Phil.  Magar.  T.  XXVIII.  p.  340. 
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fr|en ; bnin  bui(^  tai  ^(Twittem  Derlirrt  b«0  ^Cei  an  feiner  IBeitungdfa^igfelt, 
un(  tanii  fdnnen  Iri^ir,  namrnt(t(^  an  tenjenigen  (Steilen,  an  weldien  sn>ci  Wetafl* 
fireifen  mit  einanber  in  ißerbinbung  gefeilt  fin^ , ^(a|iingcn  unt  baDurd)  ^ntjun* 
bungen  flattfinbeH.  lDie0  n>ar  1815  jit  2)ortmunb  ber  $aU,  all  bei  in  ben 
9lcinoibit^;urm  f(^Iug  •).  (Sieben  SWal  fd?iug  in  tiefem  Salle  ber  turdj  bal  SBlei 
unb  )u>ar  ba,  too  IBleipIatten  über  cinanbrr  genietet  waren.  IReimarul  meint, 
bab  ^Ui^reifen  ton  3 3oU  Breite  auf  <^olj  genagelt  ben  unfcbätlicb  iui  d^rbe 
leiten.  3u  völliger  Sic^rung  fann  man  iebo4t;  wenn  etwa  wegen  großer  Metall« 
maffen  (©lotfen  unb  bcrgl.)  '<2luIo(fung  nad^  brm  inneren  bei  ^ebäubel  jti  be* 
fürsten  iß,  an  folc^en  (Stellen  bovt>elt  fo  breite  Streifen  nebuien. 

S^at^bem  man  ben  SWetallßreifen  über  affe  l)en.'orragenten  3!^eile  bei  Oe« 
bäubel  geführt  l^at,  mu§  er  auf  bem  moglidjß  fürjeßen  2Begc  jur  Cfrbe  geleitet 
werben,  bot^  brauet  man  fiierbel  eben  ni^t  febr  genau  ju  fein,  intern  ber  ©li^ 
ben  SKetaUßreifen  ni^t  berlaffen  wirb,  wenn  er  aud^  iwn  ber  fenfretbten  fflit^tung 
abweic^t,  im  Salle  ba§  er  nie^t  etwa  einen  fnrjer  jum  3ifle  (weld^el  bie  Oberßäd^e 
ber  6rbe  iß)  fü^renben  geiter  ßnbet.  llnnü^  iß  el  ben  3Retaffßreifen  bur(^  unter» 
gefdl^obene  Stufen  bom  ©ebäube  entfernt  ju  galten,  man  fann  bielme^r  bal  Stetaff 
unmittelbar  an  bal  ©ebäube  felbß  befeßigen.  3n  ber  Oiegel  iß  O^in  Streifen  ^^in* 
ldngli(^,  um  bie  obere  l^eitung  mit  ber  (^be  in  QSerbinbung  ju  fe^en,  nnr  in  SäQen, 
wo  ß(^  bie  Sleftrieität  über  große  Ql^etaUßrecfen  aulbe^nen  fann,  ober  burt^  ^e» 
taUmaffen  ber  $li^  leitet  oom  ^bleiter  abgewogen  Werben  fann , iß  el  rat^fam 
mehrere  (breite)  Streifen  auf  mlgli(^ß  furgem  ffBege  ^erobgufu^ren.  5fffe  irgenb 
bebeutenbe  SKetaUmaß’en , weI4ie  außerhalb  bei  ®ebäubel  ß(^  beßnben , müffen  mit 
ber  l^tung  bur^  einen  SietaUßrelfen  in  QSerbinbung  gefegt  werben.  8iei(^ 
feilte  SRetallmaßen  (wie  etwa  (Rinnen)  nat^i  ber  €rbe  ^erab,  fo  ßnb  ße  mit  tiefer 
bur(^  einen  SRetallßreifen  in  Q3erbinbung  gu  feben.  Sinb  9Retaffmaffen  im  inneren 
bei  ^kbäubel , fo  iß  bie  Leitung  möglit^ß  weit  oon  i^nen  oorbeiguffißren.  So 
riet(>  0i  e i m a r u I beim  ^nlß^arialt^urme  in  Bremen  bie  Ableitung  nit^t  ln  ber 
IRäbe  bei  3W^((^((tttel  angubringen , weil  ber  IBli^  fonß  immer  feinen  SBeg  tur6 
bie  3tid^ß<ingen  genommen  ^ätte;  unb  in  ber  Xßat  iß  ein  fpäterer  i8li|ßräbl 
aud^  ber  ‘Ableitung  gefolgt.  iRac^  (R  e i m a r u I wirb  nun  bie  !deitung  oon  iRettff« 
ßreifen  in  folgenber  ^rt  angebra^t  3m  Salle  baß  eine  ‘Auffangeßange  errichtet 
iß , wirb  um  biefelbe  am  unteren  d^nbe  eine  Sleiplotte  gelegt  unb  fo  angetrieben, 
baß  ße  wie  mit  einem  «&allbanbe  bie  Stange  umfaßt.  Um  biefel  wirb  ein  eifemer 
(Ring  gelegt , ber  el  feß  an  bie  Stange  antreibt.  Um  bie  galoanifd^e  (Birfung 
ber  Seuc^tigfeit  l)ier , wo  gwei  oerfd^iebenartige  tRrtalle  in  eine  fo  innige  $erü^» 
rung  mit  einanber  fommen , abgul)alten , iß  ein  reicßlicber  Uebergug  oon  Oelfarbe 
befonberl  not^wenbtg.  ^uf  ber  Sirß  bei  iDarbel  wirb  ein  dBleißreifen  3 bil  6 
3oU  breit  angebracht,  ben  man  an  bie  ^iebelpfoßen  unb  Scbornßeine  mit  großen 
ffiägeln  befeßigt , an  ben  Sirßgiegeln  aber  an  alle  ihre  Sügungen  anireibt , unb 
mit  fleineren , am  beßen  bleiernen  (Rägeln  in  bem  ifalfe  ber  Sugen  befeßigt.  2)te 
Stüde  ber  (Bleißreifen  werben  mit  einem  Salge  an  ißren  Snben  in  einanber  ge» 
legt , unb  mittclß  mehrerer  (Rägel  tücbtig  oernietet.  Solche  Streifen  werben  auch 
über  benffianb  ober  bie^appc  ber  S^ornßeinc  hingclfgt  unb  on  ber  Seite  herunter 
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mit  beni  «&aut>tftreifen  brrbunben.  Sffit  brm  ^(eimantel  ber  ^uffangrflange  ge« 
bic  ^-Bcrbinbung  bed  Q3Ieiftrcifeiid  ber  $ir|t  gleid/fallS  burc^  einen  unb 
ifl  bie  21uffangcflangc  über  bem  @(^ornfifinc  errichtet,  fo  wirb  ber  93Ieiftreifen  biö 
unterhalb  biefcibc  binaufgefü^rt  unb  erftrrrr  bur^l  9*tägel  an  biefelbe  unb  an  ben 
@(bornflcin  befeftigt.  Die  ©trerfe  ber  ^Ibleitung  am  ©ebäube  bfi^unter  wirb  eben- 
falls ton  3 bis  6 3oU  breiten  3)?etaU|lreifen  auSwenbig  b^rabgefübrt ; bie  @tücfe 
berfciben  werben  beim  '-Blei  mit  einem  einfachen  &alje  jufammengetrieben , beim 
JCupfer  aber  entweber  burch  einen  einfad;en  $alj  vernietet;  ober  mit  einem  hoppelten 
$alje  in  einanber  gelegt,  unb  wohl  jui'ammengetrieben , au^,  wo  bie  barunter 
liegenben  iulaffen,  mit  9iägeln  angehefeet.  Der  Salj  mu§  aber  bei  h^r« 

untergehenben  Streifen  fo  gelegt  werben , ba§  ber  0lanb  beS  oberen  0tu(feS  ein- 
wärts , ber  beS  unteren  auSwärtS  grfd^lagen  ift.  HBo  bie  '2lblcitung  frei  über  baS 
Dad;  an  einer  Stelle,  wo  fein  QBinfel  ift,  ober  wo  fie  nicht  an  bem  Giebel  anliegt, 
heruntergeführt  werben  muß , würben  ^leiftreifen  ober  einfache  Jbupferftreifen  ju 
fchwach  fein.  SOVan  nimmt  alfo  bort  einen  0treifen  auS  hoppelt  gelegtem  itupfer« 
blech.  ^0  nun  bie  0tücfe  beffelben  jufammengcfaljt  unb  bernietet  finb , ba  wirb 
ein  bünner  mefffngener  Draht  eingrhaft,  welken  man  unter  einem  Dad;jiegel 
burchfteeft , unb  inwenbig  jur  Defeftigung  um  D'tägel , welche  in  bie  Satten  ein« 
gefchlagen  werben,  herumwicfelt.  Diefen  Draht  fann  man,  wenn  etwas  am  Dache 
auSjubeffern  ift,  leicht  lofen,  ben  Streifen  abheben,  unb  hernach  '^UeS  wieber  in 
<Stanb  fehen. 

Sei  ®troh«  unb  ®chilfbächern,  welche,  wie  oben  gefagt,  ftetS  mit  ^uffange-* 
fiangen  ju  berfehen  ftnb , barf  man  bie  Seitung  nicht  unmittelbar  auf  baS  @troh 
ober  <S^ilf  anbringen,  ^n  beiben  @nben  bcS  DacheS , wenn  eS  feine  ©iebel« 
pfoften  hat,  fonbern  abgeftüht  unb  allenthalben  mit  0troh  bebeeft  ift,  wirb  eine 
Unterlage  bon  Sretern  angebracht,  unb  barauf  eine  4 Sru§  lange,  oben  ftumpfe 
eiferne  0tange  befeftigt.  Son  bem  häljernen  Dtanbe  an , welcher  bie  Stange  nach 
allen  Seiten  ein  Saar  Srup  weit  iimgiebt,  wirb  ein  breiteS  Sret  über  baS  Stroh 
befeftigt,  beffen  @nbe  noch  ben  ölanb  beS  borragenben  StrohS  wenigftenS 
einen  $u§  weit  herborftehen  muß,  unb  bon  welchem  ein  anbereS  fdwägeS  Sret  }ur 
5Öanb  hinabgeht.  Qluf  biefem  Srete  wirb  fobann  ber  bleierne  ober  fupferne  ’2lb« 
leitiingSftreifen,  ber  mit  ber  Stange  wohl  berbunten  werben  mu§,  angenagelt  unb 
weiter  jur  ^be  herabgeführt.  @ine  gleiche  'tlbleitung  wirb  an  bem  anberen  @nbe 
bon  ber  Stange  auS  jur  ©rbe  geführt.  DieS  reicht  boUfommen  hin , wo  feine 
weiteren  «^erborragungen  fi^  befinben , bie  eine  'ilnlocfung  beS  ©liheS  beranlaffen 
fönnten.  UBill  man  au^  bie  Sirft  mit  SWeiall  berfehen , fo  fann  biefeS , wo  ein 
Saar  iReihen  Siegeln  am  Dache  liegen,  auf  gewöhnliche  (oben  angejeigte)  UBeife 
gefchehen,  bei  einem  blo§en  Strohba^e  ohne  3iegelrücfen  mu§  über  bie  ganje 
Sänge  ber  Sirft  ein  Sattel  bon  ein  Saar  Sretern  wohl  befe^igt  gelegt  werben,  auf 
beren  Snfammenfügung  fobann  oben  ber  TlbleitungSftreifen  angenagelt  wirb.  3«^ 
Sefeßigung  ber  Sreter  am  Strohbache  bebient  man  fich  am 
beften  bünner  eiferner,  an  ben  Gnben  mit  Söchern  betfehenen 
Schienen  (f.  beiftehenbe  f^igur),  bie  burch  baS  Strohbach  burch« 
gefteeft,  mit  bem  einen  (£nbe  an  bem  unteren  ^nbe  beS  Sattels 
ber  $irft,  ju  beiben  Seiten  eins  umS  anbere  in  einem  Stvifchen« 
raume  bon  4 $uf,  mit  bem  anberen  aber  inwenbig  angenagelt 
werben.  Durch  ähnliche  Schienen  werben  bie  herabgehenben  Sreter  befeftigt.  Son 
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Hncr  foldicn  WctallScfffil'ung,  bie  ton  einem  (5nbe  befi  i^irf^eS  jum  anberen  rel^t, 
bfltf  bann  nur  irgenbipo  über  bie  <£eite  beö  <8trobba^efl  mitteljl  eineS  unterge* 
legten  93retefl  ein  Qlbleiter  ^eruntergeffi^rt  werben , oi^ne  ba§  e«  nötbig  wäre , an 
beiben  (Siebelwänben  eine  ^Ibleitung  anjubringen , unb  wenn  JTatbjiegeln  ouf  ber 

^irjt  liegen,  fo  wäre  au(b,  wenn  bafl 
bäube  nid)t  ju  lang  ifl,  eine  Stange  bin* 
reidKiib.  'Jln  einem  SPauernbaiife , an  wcl« 
dwm  fldi  auf  ber  ^irft  ein  S^ornflein  be»^ 
fintft , mu§  jebotb  allemal  aud)  bcjfen  oberer 
Jlanb  mit  '-8Iei  bebeeft,  unb  baton  ein  Strei* 
frn  auf  untcrgclcgtcn  ©retern  biß  jur  näd»» 
ften,  am  C?nbe  befi  2)ad;eö  fiebenben  Stange, 
ober  bi?  jum  'Übleitiingßftreifen  geführt  wer» 
ben.  5n  ben  «^erjogtbümern  Schleswig  unb 
*&oI|lein  haben  fli  (wie  ©faff  f^agt)  •)  bie 
auf  tielen  ©Jirtbfdiaftdgebäubcn , großen  Äubflallen , Scheunen  k.  , nodb  biffnr 
auß  ber  beiftebenben  J^igur  leidet  fenntlidien  ©orfebrift  angelegten  Sßetterabiciter 
in  einer  langen  tHcibe  ton  fahren  toUfommen  bewährt. 

^ß  ift  fdion  gefagt  worben,  bafi  man  fid)  ju  Anfertigung  ber  Leiter  and)  beß 
ÜE’rabteß  bebirnt,  unb  ^war  torjugßweife  beß  'SDirfjingbrabtcß.  Sauffure 
empfahl  biefciben  fo  an^ufertigen , ba§  auß  brei  X'räbten  ton  ber  X'icfe  einer 
Sd>reibfeber  Seile  geflod’ten  würben,  ©orjugßwrife  finb  biefe  Abiciter  in  ©apern 
gebräud'lid) , eß  haben  fith  iebod)  mehrere  Salle  ereignet,  wo  bie  !Trähte  burch  ben 
©lib  in  glühenben  3»fianb  terfe^t , geftbmoljen  unb  auß  eluanber  geriffen  worben 
fInb,  aber  feine  (^nt^ünbiing  manlapt  worben  ifl.  I)er  ®runb  biefer  ^rfcheinung 
ift  einjig  barin  ju  fiidwn , ba§  in  jen.n  Sailen  bie  ^J^rahtfeile  ju  bünn  waren  unb 
baher  feine  genügenbe  l'eitung  gaben.  ?n  allen  fenen  Sailen  beflanben  bie  Draht* 
feile  auß  Aieifingbraht,  ton  bem  IMSuH  auf  ein  baperifd)eß  ©funb  gingen. 
hat  beßwegen  geratben , bie  IKefftngfetle  fo  ju  terfertigen , ba§  höd?flenß  10  bape* 
rifdw  Sun  auf  ein  baperifd'eß  ©fnnb  fommen.  (^ß  ift  aber  jibenfallß  beffer  ein 
Seil  auß  mebreren  bünnen  Drähten  ^ufammeu  ju  fled’ten,  alß  einen  eben  fo  ftarf 
inß  ®ewi(bt  fallenben  mafftten  'Ih'etallfirang  an^uwenben,  weil  biefer  lei^t  ©rüche 
haben  ober  befommen  faun , ohne  bafj  fie  äu§erli(h  inß  Auge  fallen,  in  btnen  er 
aber  im  Salle,  ba§  ein  AJetterfd'lag  an  ihm  hct^al>fährt , jerriffrn  werben  würbe. 
Aud)  bünnere  Dräl;te  fonnen  folcbe  ©rüdie  haben,  aber  eß  wirb  fid|  wohl  nie- 
treffen, bafj  au  einer  unb  berfelben  Stelle  fämmtlidu'  Drahte,  bie  in  einen  Strang 
jufammcngePochten  finb,  brüchig  fi»^*»  »•>1'  baher  wirb  baß  gauje  Seil  halten,  felb^ 
wenn  einzelne  Drähte  nid;t  feft  wären.  Den  Ableitcin  auß  ®ifenfiangcn  finb  bie 
auß  Aiefftngbrähten  bei  weitem  torjujieheu,  nicht  allein  finb  fie  wohlfeiler,  fonbern 
fie  laffen  fid;  auch  weit  leichter  hanbhaben , fügen  ftcb  gefebmeibig  um  alle  ©or* 
fprünge  unb  Äanten  an,  geben  bem  ©cbänbe  ein  beffereß  Anfehen,  unb  finb  leister 
JU  tragen.  Auferbem  gehört  gar  feine  befonbere  ©orriebtung  baju  fie  ju  befefligen, 
unb  fie  fonnen  leicbt  oiißgcbcffert  werben.  Die  einjelnen  bünnen  Drähte  laffen 
fid)  leicht  an  einanber  löthen , nnb  fo  fann  baß  ganje  Seil  eine  beliebige  gänge 
erhalten. 
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Q3or  t)rn  '}(6(citungrn  oon  9)!eta((f)rctfrn  bic  uon  ^ctaUßrängcn  ben 
ni4?t  unbcbcutciibrn  QSori^ug,  ba§  f!r  in  einer  ununterbrodKnen  «Streefe  fortlaufend 
roäbrcnb  bie  QÄetalljlreifen  in  einanber  gefaljt  >uerten  niüffen,  unb  allcrbingd  in 
biefen  (©teilen  eine  t'urd)  ben  'Bli^jlrabl  leidster  möglid)  ifi,  befonbet« 

ba  bei  ben  $aljrn  ficb  leiebt  S^eudnigfeit  fanimeln  unb  bie  Orpbation  ber  iD^etaU' 
greifen  befbrbern  fann.  Um  bie  J)rabtfeile  oor  bem  Orobiren  511  fdjü^cn , uiu§ 
man  fie  mit  Oelfarbe  mobl  über^ieben,  fonfi  mirb  'bei  ben  trabten  allerbingd  ib^er 
donflruction  wegen  Orobation  leiditer  fiattfinben  fönnen,  ald  bei  Streifen  ober 
©langen.  3?öcfmann  b‘U  ^'Oictallfeile  au6  difenbrabt  oorgefd)lagen.  3Ran  foU 
15difenfaben  )u  einer  Ci^f  eereini.\en  unb  auö  4 bergleidien  yi^en  ein  ©eil  bilben, 
weltbfö  aldbann  einen  T'urcbmeffer  oon  7 bi^  8 Linien  befi^t.  Um  ber  3fTfibrung 
bnrd)  Suft  unb  Seuditigfeit  ;uoorj(ufommen,  wirb  febe  lM|e  juerfi  einzeln  unb  bann 
no(b  uberbied  bad  ganje  ©eil  mit  befiricben.  9i3egen  bed  leisten  dloRenS 
bed  difend  wirb  aber  biefe  '2lrt  ©eile  immer  am  leidueflen  ber  3fv{iörnng  auögc» 
fe^t  fein.  — Xie  ©eile  fönnen,  um  an  ben  ©ebänben  gebalten  jii  werben,  burtb 
Dringe , bie  mit  D^ägeln  in  baö  ©ebanbe  befe^igt  finb,  gezogen  werben. 

I)ic  “ilbleitcr  oon  © i f e n fb  a n g e n ober  d i f e n f dt  i e n e n flnb  tie  ältefben, 
aber  am  wenigfben  empfeblungöwertben.  ©ie  laffen  fldj  nur  ft^wer  beugen,  unb  be* 
fommen  babei  leldtt  Dtiffe , bie  nidtt  in  bie  ‘Gingen  fallen , in  weld’c  flcb  aber  leiebt 
Öiofb  anfe^t , ber  bann  weiter  um  fteb  greift.  5n  foleben  Zöllen  finbet  bann  leiebt 
eine  3fr«*§ung  bureb  ben  a9li|  fiatt.  35ie  ^luffangeftangen  werben  bureb  12  bis 
13  Linien  breite  unb  3 Linien  bitfe  difenflangen  mit  einanber  in  93erbinbung  ge< 
fe^t.  3)ie  ©efefiigung  ber  ‘Äbleitungdflangen  mit  ben  '2lnffangcflangen  wirb  burdj 
tRinge  ober  3)änber  oermittelt , weldjc  um  bie  ^uffangeftange  gelegt  flnb  unb  bie 
Obren  haben , in  welebe  bie  ‘ilblcitungÄftangen  eingenictet  ober  eingef^raubt  wer- 
ben. 3)ie  einzelnen  difen^angen  werben  je  ^wei  unb  jwei  mit  einem  dnbe  ju- 
fammengefebweißt , an  ben  anberen  (Snben  werben  brei  8öd)er,  3 bi«  4 ßinten  weit 
unb  3 3oll  fon  einanber  abflebcnb,  angebracht;  mittelfl  ©ebrauben,  welche  bureb 
biefe  l‘öd)er  geflecft  werben,  oerbinbet  man  biefe  ©langen  unter  einanber,  bi«  bie 
erforberlicbe  !^änge  errciebt  ifi.  9Bo  bie  ©tangen  auf  biefe  *2lrt  über  einanber  ge* 
fdtraubt  werben,  wirb  tnr  «öerftellung  einer  innigen  ißerbinbnng  ein  bünnc«  33lci* 
blattdten  jwifcbengelegt.  Um  auf  bem  Dacbe  bie  33erbinbung«|langen  ju  tragen, 
fann  man  fid'  am  bejlcn  gabelförmiger  QBanbnägel  bebienen  (f.  beific» 
brnbe  mgnr),  J'ie  beiben  Wappen  biefer  Jjilägel  muffen  fo  weil  au«  ein- 
anber  fteben . al«  bie  ©lange  breit  ift.  ^)ie  gan;e  Leitung  wirb  mit 
Oelfarbe  beftridten. 

3)  Tta«  dnbe  ber  Seitung.  T'a  ba«  3ift  be«  ®libc«  bie 
Cberflädtc  ber  drbe  ift , fo  ift  biefe  aud)  ba«  3'fl  / ju  wcldjem  bie 
Leitung  reidu'n  innfj.  ©eil  aber  beriBli^jtdi  oorjüglicb  in  einer  feudnen 
Cberpädte  anöjubreiten  ftrebt,  fo  fudtt  man  bie  Leitung  bi«  ju  irgenb 
einer  fenebten  Umgebung  fort;nfe^en,  itor^iiglicbfte  ifi  baber  bic  SJtetall* 

ftreefe  bi«  ^u  einer  offnun  ©affermaffe  fortjnfübrcn.  3)a  jeboeb  biefe«  niebt  immer 
möglidt  ifi,  fo  fndtt  man  im  'Jlllgcmeinen  ben  fcncbtcficn  Ort  ber  Umgegenb  be« 
©ebänbe«  auf,  unb  leitet  bovt  bic  SWetallfiangcn  in  ben  ^23oben.  5Wan  fann  an 
biefen  Ort,  welcher  niebrig  gelegen  fein  mnp,  ba«  {Hegenwaffer  ju  leiten  fu6en. 
iebenfall«  mnp  ba«  dnbe  ber  'Jlbleitung  eine  ©treefe  oon  bem  ©ebäube  weggeffibrt 
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werben , unb  in  3 bifi  4 jugefpi^te  ©nben  aufliaufen , bie  unter  ber  Oberfläi^e 
be«  ®oben8  liegen.  SWan  vflfö*  ^®nn , bamit  baö  SRetaU  ni^t  burc^  bie  §eii(^» 
tigfeit  fobalb  »erborben  wirb , ein  Säger  üon  J&ofjfo^lcn  anjnbringcn , wcld)e  baö 
Metall  na(b  allen  Seiten  umgeben,  unb  bad  ©anje  mit  @rbe  ju  bebeefen.  ISon 
Einigen  wirb  gcratben,  wenn  fein  SBaffer  in  ber  ^ä^ic  fei,  ein  So^  öon  9 biö  12 
5u§  Siefe  mit  bem  ^o^lbobrer  ju  madjen  unb  barein  bie  Seitung  ju  rerfenfen, 
inbem  man  ben  3wif<^fntaum  mit  J&oljfol^Ifn  auSfüllt.  Da  c0  aber  gcwi§  ifl,  baf 
ber  ©Ii|  na(b  ber  Oberfiädjc  fhebt  unb  fogar  5ällc  öorgefommen  finb,  wo  er  bur^ 
eine  SRctaUIcitung  unter  bic  Oberflätbc  ber  ©rbc  geführt , bann  mit  ©ewalt  fi(b 
einen  ©)eg  jurücfgebabnt  bat , fo  ift  rd  unnüb  unb  fogar  gcfäbrlicb , bie  Seitung 
in  bie  Siefe  ju  führen,  ©elbfl  ba,  wo  troefner  @anbboben  ifl,  unb  ber  ©li| 
oflerbing«  burd^  biefen  binburd}  na^  feuebtrren  (5rbfd)i4>tfn  gebt , febeint  eine  ©er» 
längerung  ber  Seitung  nid^t  notbig , weil  ber  ©li^  ron  felbfl  na(b  ben  feuibten 
®rbfd[|i(bten  bingebt  (oergl.  ben  'Krt.  ©libr obren).  (5in  ganj  ocrberblicber 
ölatbf^Iag  ifl  ber , wcldwn  bic  ©arifer  ^fabemie  gegeben  bat,.nämli(b  ben  ^b» 
leiter,  wenn  ein  ©runnen  im  Innern  bc8  ©ebäubeS  ifl,  bur^  bie  SRauem  beö  ©e* 
büubed  in  ben  ©runnen  ju  führen.  IReimarud  giebt  ben  dtatbfd’ia^/  bie©Ii^* 
ableiter  ni^t  weiter  al8  bis  in  bie  Oberflädw  ber  O'rbe  jii  führen  unb  mit  einem 
etwa  1 oom  ©cbäube  abflebenben  ©iinfel  enbigen  ju  (affen,  er  erflSrt  fl^  aber 
gegen  alle  ©erfenfung  berfelben  in  bie  ©rbe. 

©ei  ber  Anfertigung  oon  ©libablcitern  muß  man  IHücffl^t  nehmen  *auf  bie 
©ef^affenbeit  ber  ©ebäube,  wel^e  gefdjübt  werben  foUen.  @o  g.  ©.  bei  Äirdjen, 
welche  mit  einem  Xburmc  oerfeben  finb , wirb  brr  hoch  angebrachte  Ableiter  bed 
Dburmed  bie  angebaute  Jbirche  felbfl  grofentbeild  fchübrn , unb  wenigflend  wirb 
nicht  nötbig  fein,  bie  dtir^e  auf  ber  0cite  bed  Ibttrined  mit  einer  Auffangeflange 
gu  oerfeben.  ©ei  Dbürmen,  welche  in  metallene  Äreuge,  SBetterfabnen  unb  bergt, 
enben , b<tt  man  ni6t  nötbig  eine  befonbere  Auffangeflange  angubringen , fonbern 
man  befefligt  bie  Seitung  unmittelbar  an  baö  metallene  dbreug  ober  ben  metallenen 
@tab  ber  ©etterfabne. 

©uloermagagine , ©uloertbürme  unb  ade  ©ebäube,  welche  febr  leicht  ent« 
günbli^e  dlörber  enthalten,  f!nb  mit  befonberer©orflcht  gegen  ben  ©li^  gn  fchühen. 
9Han  flellt  bedwegen , um  ben  ©lib  au§rr  aller  ©erbinbung  mit  bem  ©ebäube  gu 
bringen , hobt  > baffelbe  überragenbe  SWaflbäume  in  einer  (Entfernung  oon  6 bi« 
1 0 oon  bem  ©ebäube  auf  unb  oerflebt  biefe  mit  ©libableitern , benen  man 
eine  mehr  al«  gewöhnliche  @tärfe  gu  geben  pflegt.  Die  ©ebäube  felbfl  aber  muffen 
fo  gebaut  fein,  ba§  fie  fo  wenig  al«  möglich  hcroorragenbe  Dbeile  haben,  unb  ba§ 
am  wenigflen  grofe  Aletallmaffen  duferlich  an  ihnen  angebracht  finb. 

IReimaru«  ift  inbe^  ber  Aleinung,  ba§,  ba  man  nicht  genau  wiffe,  wie 
weit  fleh  ber  @chub  eine«  folchen  an  einen  SRaflbaum  befefligten  Ableiter«  erfheefe, 
e«  ratbfamer  fei,  fid?  berfelben  bei  ©utoennagaginen  nicht  gu  bebienen,  fonbern  bie» 
felben  gang  eben  fo  wie  anterc  ©ebäube  gegen  ben  ©li^  gu  bewaffnen , unb  nur 
mit  oorgüglidier  ©orfl^t  unb  Umflcht  reidili^e  Seitung  angubringen.  ©efinben 
fleh  in  ben  unteren  Sbeilen  be«  ©ebäube«  3Retal(maffen , wetd^e  ben  ©li^  anlocfen 
fönnten,  fo  rätb  er  in  einiger  ©nffernung,  etwa  oon  10  ^u§,  einen  ©fahl  cingu» 
fchlagcn,  nach  biefem  oom  Dadw  au«  eine  Seitung  oon  ©retern  gu  legen,  unb  über 
biefe  bie  SRetallleitung  gu  führen. 
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Um  IS^intmü^Ien  gegen  $u  f(tri|cn , rät^  03 i g o t , fomoM 
öu§ete  ®nl>e  eine«  jeben  B’Iügeld , fo  wie  ^en  @ipfel  bet  •6aut»e  (bei  ^oUäntifc^en 
SBinbmfibien , wo  ber  übrige  Sbeil  beö  ©cbäubce'fff^f^f^i  wur  bet  obere  ge- 
brebt  werben  fann)  ober  bed  I^acbeö  (bei  '^orfipinbniübien)  mit  einer  91uffange» 
flange  ju  bewaffnen.  iPei  ben  Sriügein  follen  bie  '^luffangeftangen  nid)t  ju  lang 
fein , bamit  nid)t  biefelbcn  beim  Umlaufe  ber  Slügrl  an  ben  iPoben  fhreifen.  3Ran 
befefUgt  am  oberen  IRanbe  be«  unbeweglidjen  ©ebäubetbeileS  einen  elfemen  öleif 
unb  führt  bie  ^Ibleitung  oon  ber  ^luffangcflange  ber  «&aube  ober  beÄ  «^uteS  biö  an 
beffen  IRanb  herunter.  ‘2ln  biefem  flUcifen  iff  nun  ein  fiabpen  rechtwinflig  ange- 
f(hwei§t , mit  beni  bie  ^^bleitung  bur(h  «Schrauben  oerbunben  unb  fobann  jur  (Jrbe 
heruntergeführt  wirb;  ber  fehler  ber  Trennung  be«  Qtbleiterfl  wirb  hift  bur^  bie 
nahen  Spieen  oerminbert.  Um  eine  noeb  größere  Sicherheit  tu  bewirfen  unb  eine 
nähere  ^Berührung  ber  einjclnen  getrennten  ilhcile  heeoortubringen , fann  man  an 
bem  oberen  ilheile  ber  Ableitung  gleich  über  bem  angefdbraubten  Duerffabe  noch 
einen  5lrm  anfdjweißen , unb  erfl  feitwärt«  unb  bann  über  ben  Olanb  ber  «§aube 
herunterbiegen , ihn  bann  in  einen  gelochten  Wappen  enbigen  laffen , unb  ein  mehr- 
fach tufammcngelegte« , unten  wie  eine  Duafle  eingefchnittene« , biö  auf  ben  IHanb 
beS  Ö^cifen  herabhängenbe«  IBlatt  oon  0iaufchgolb  barauf  (egen.  I'lefed  (entere 
wirb  bann  mit  einem  Sappen  oon  (?ifen  ober  3?lei  belegt  unb  baS  ©anje  feft  ju- 
fammengefchraubt.  Die  ‘Sufertigung  ber  Ouafle  oon  3RetaUf5ben  ftatt  oott  IRaufch* 
golb  ifl  vielleicht  noch  bauerhafter.  Diefe  Ouaften  Wnnen,  bei  ihrem  etwaigen 
ikbnuhen  burch  Öteibung  unb  anbere  Umffänbe,  leid»t  wicber  burch  neue  erfe^t 
werben.  Da8  Einfrieren  berfelben  an  ben  SHeifen  fann  baburd»  vermieben  werben, 
ba§  man  folche  biö  \üx  EBicberfehr  ber  ®ewitterteit  in  bie<?)öhe  binbet  unb  fo  eine 
nähere  Berührung  mit  bem  Bleifen  vermeibet.  Q3on  ber  Eluffangeftange  eine6  febett 
SlügelÖ  läuft  über  beffen  Bluthe  gleichfalls  eine  Elbleitung  bis  ju  bem  flUinge  ber 
EBelle  hfe<Jb , an  welchem  man  biefelbe  mit  ben  übrigen  verbinbet.  Unter  bem 
Jtopfe  ber  EBelle  fchraubt  man  an  einen  angefchwei§ten  Sappen  beS  vorgebachten 
(Ringes  einen  nach  oben  gelehrten  eifernen  Elrm , unb  an  biefen  einen  Duerftab 
mit  mehreren  Spieen,  wovon  bie  twei  äußeren  etwas  fchief  nach  innen  flehen,  bamit 
fle,  fo  wie  bie  mittleren,  eine  fenfred)te  (Richtung  na^  bem  flUinge  ber  EBrlle  hdben. 
(Snblich  wirb  bie  untere  Elbleitung  von  bem  am  unbeweglichen  Dheile  ber  ERühlr 
befcfllgten  (Reife  nach  bem  ^rbboben  herabgeleitet.  — 3«  Einfertigung  von  EBli^* 
ableitern  auf  rahne  theilt  ESigot  folgenbe  Biathf^läge  mit. 

Eluch  bei  ben  Jfrahnen  flellen  bie  beweglichen  Dä^er , «&üte  k.  berfelben  bem 
3ufammenhange  ber  ©lihableiter  Schwierigfeiten  in  ben  EBeg , welche  man  jwor 
baburch  verhüten  fann , wenn  man  bie  Elbleitung  im  Innern  beffelben  anbringt, 
benn  ba  ber  Schnabel , J&ut  unb  EDenbtbaum  /efl  ^ufammenhängen , fo  fann  man 
bie  Elbleitung  von  ber  auf  bem  «€>ute  befefligten  Eluffangeflange  jum  oberen  Hheil 
beS  EBenbebaiimeS  hinführen  unb  längs  beffelben  biS  ju  ber  eifernen  (Blatte,  an 
weldjer  bie  Spintel  angegoffen  ifl,  hf runterleiten.  Eluf  biefe  EBcife  wirb  bie  Elb* 

leitung  mit  ber  in  ben  E3oben  eingelaffenen  (Bfanne,  worin  bie  Spinbel  fleh  breht, 
in  93erbinbung  gcbrad’t.  EBirb  hingegen  bie  Elbleitung  au§erhalb  am  .Rrahne 
heruntergeführt , fo  (ä§t  man  ihn  biS  jum  (Ranbe  beS  «^uteS  hrrunterlaufen  unb 
fchraubt  an  beren  C?nbc  einen  vicreefigen,  6.30U  langen  eifernen  Stab  mit  3 feinen, 
von  beffen  Unterflächt  gleich  weit  ab  befefligten  4 3»U  langen  fupfernen  Spipen 
an,  beren  eine  in  bie  SWitte,  bie  beiben  anberen  an  bie  (?nben  gu  flehen  fommen. 
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o6erfH  SDanbe  bri  iin6<n'r,)U4Kn  lDa(^(6  fü^rt  man  rinrn  3 Hd  4 3»U  ta&on 
abflc^rnbm  au4  ®4^irnen  ^ufammengcfibraubtrn  Steifen  rtngd  ^rrum,  fo  ta§  bic  m« 
tTU'äbntcn  fupftrnfR  ^piQrn  auf  tcmfclbrn  fcnfrcdljt  fielen.  «Oifruadj^  füb«  man 
bir  'Zlblcituiig  »on  ber  Qluffangrfiangr , mrl(b(  oben  auf  brm  «Outr  befeßigt  ifi , bid 
)ii  bem  um  ben  Äanb  bfb  unbfweglidjcn  2)a<bcö  angcbracljtfn  cifernfii  Olciftn,  unb 
»rrfirbt  btcfrlbe  mit  «i^iUic^rn  Duafirn,  mir  fold)cd  bfi  ben  ilBinbmüt^ien  angegeben 
vorben , ironac^  bann  bie  'Äbleitung , wie  im  Q3or^eijenben  angefübet , nach  bem 
(frbboben  b^iabgeicitet  unrb.  (5#  bleibt  icbo(b , bei  ber  oiel  umftönbUeberen  iinb 
f(bwicrigmn  ^Einbringung  bc4  ^libableiierd  auferbalb  beö  Jtrabne«,  eine  &ort» 
leitung  beffelben  im  3nnern  ]u  bewirfen,  weit  eorjüglicber  unb  fi^KrfEfUfnber, 
inbem  in  lebterem  $aUe  feine  Unterbredmiig  bed  Sufammenbangeb  ^attftnbet. 

Die  tBlibableiter  jjflegt  man , wo  fie  in  ber  Oberflatbe  ber  (5rbe  au4Iaufen, 
mit  einem  Witter  ober  einer  lebenbigen  «Oeefe  ju  umgeben,  tbeild  um  bie  ^Elbieiter 
m ^E^efibäbignngen  ju  [(büben , tbeild  weil , wenn  bie  'ÜtmofpbÄre  mit  (^(eftricität 
gefd^wängert  iji , bie  'EBerübrung  bc«  Qlbleiterd  gefäbrlid>  fein  fann.  Dad  Witter 
wirb  paffenb  einen  Umfang  oon  5 bid  6 t^u§  bobrn,  unb  man  bot  barauf  )u  feben, 
ba§  ^<b  im  3nnern  beffeiben  feine  leiebt  entj|unbli(ben  Stoffe  anbäufen , benn  man 
bat  bie  ®egenb  um  bad  (^nbe  bed  QBIibableitcrd  bei  einem  @(blage,  ber  oon  bem« 
felben  aufgefangen  würbe , häufig  wie  mit  Seuer  ubergojfen  gefeben. 

Um  @(biffe  gegen  iBef(bäbigung  bur^  iB(ibf(bläge  gu  f(büben , ertbeüte  be« 
leitd  1762  5Batfon  ben  SRatb  *),  eine  fuvferne  Ohitbe,  ungefähr  oon  ber  Dirfe 
eined  (^dnfefiefd  mit  ben  ©pinbeln  unb  bem  (^ifenwerfe  bed  3)?a|ibaumed  in  93er* 
binbung  gu  feben , bid  auf  bad  oberfle  95erbecf  berabgeben  gn  laffcn , unb  ibr  ald* 
bann  eine  foldw  bequeme  9ii(btung  gu  geben , ba§  (le  brftänbig  bad  9Keerwajfer  be* 
vubrr.  IK  e i m a r u d ftbfägt  betten  oor  oon  bünnen  mefftngenen,  ober  noeb  beffer 
fubfernen  ©langen  oon  berfelben  Dicfe , beren  ®Iieber  etwa  eine  OUe  lang  feien, 
(alfo  äbniieb  ben  2Re§fetten)  weil  bie  oberen  ©tengen  bed  SRailed  burd?  ben  fWap* 
forb  brrabgulaffen  feien  unb  baber  bic  'Elbleitung  oon  ber  ©g»ibe  bed  SRafibaumed 
bei  ben  Sauen , 93arbunen . feitwärtd  bfruntergefübrt  imben  müjTe.  Die  99e* 
qnemlid}feit  erforbere  febenfalld  eine  biegfame  3urrtf)ung.  Die  @elenfe  mü§ten 
qber  nid)t  mit  blöd  umgebogenen  (^nben  gufammengebaft  fein,  fonbern  wohl  in 
einanber  febließenbe  ®ewänbe  haben,  beren  eined  oorwärtd,  bad  anbere  feitwärtd 
gu  biegen  wäre , weil  bei  geringerem  Sufammenbange  Fünfen  t:nb  9lnfibmelgungen 
entfieben , welche  ben  naben  ©chiffdtauen  gefäbrltd’  werben  fönnten.  9ln  bem 
Oiibe  ber  oberften  iRafifienge  muffe  eine  fleine  Jiolle  befintlicb  fein,  mittelfi  wel* 
d>er,  wenn  ein  ©ewitter  beranfomme,  bad  erfte  oben  nidjt  febarf  gugefpihte  OJlieb 
ber  Äettc  fo  both  aufgezogen  würbe,  baü  ed  etwa  einen  ßuü  über  bie  ^lailfvi^e 
beroorrage.  'Jlidbann  werbe  ber  ^Elbieiter  iängd  bem  Saue , welcbed  bie  grope 
3Raftftenge  bält,  beruntergefübrt  unb  bann  biee  unb  ba  mit  9Bintflö(fen  befefligt;  bad 
unterfte  Onbe  ber  Äette  aber  laffe  man  über  9?orb  ind'Eßaffrr  hängen.  iUJtr  führen 
ein  für  biefe  Oinriebtung  fpreebenbed  ’JBeifpiel  an.  'Elm  19.  'Elpril  1827  würbe 
bad  93acfeiboot  Diew»3)orf  gweimal  oom  9?lihf  getroffen.  Der  erfie  ©djlag  per* 
iirfacbte  maiicben  ©(haben ,'  ber  gweite  wiirbe  bureb  tie  mittlerweile  aufgegogene 
Äette  glüeflieb  abgeleitet  **). 

•)  Phil.  Transact.  T.  LIf.  p.  6.33.  ^riefHep,  @ef(bid>te.  ©.  256. 

.Nautic.  .Vagaz.  for  1637.  p 453. 
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2>lefc  aut  einer  JJette  6eflet>enbe  ^orrtditung  ^at  ffd^  inbeffen  wegen  ber  an 
ben  @clcnfcn  ^ufig  flattfinbenben  ^4^(abungen  , nteifiend  in  Solg^  ber  @d^wan> 
hingen  bed  <S(^iffcd , a(ä  nid[ft  ganj  juücriäffig  gejeigt , unb  ba^er  Herfahrt  man 
neuerbingd  na^l  einer  oon  «0  a e r i ^ gemailten  ^HngaSe  *). 

iDtefer  fielltc  jic^  bte  '2lufgabe  einen  iBlibabicitcr  für  <S^iffe  ju  coiifiruiren, 
welcher  bon  tem  ^lügclfpili  auf  ber  *3pibe  beö  Diaficd  coiitinuirlid^  ^erabginge, 
feiner  ganjrn  'iludbc^nung  nadt  fortwährend  angemadu  wäre,  die  ’43cwcgbärhit  ber 
eiuj;rlncn  dMaiiüücfr  grflattrte  unb  wrber  an  fejirn  noch  bewrgiicbrn  ^heilen  ber 
^afclage  fireific ; aufierbem  foUtc,  falld  ein  ^beii  tce  ü)ia{)eö  tiud)  irgend  einen 
3ufali  abbräcbe  ober  abfid'tlieb  abgenonunen  würbe,  ber  luxb  bleibende  ^beü 
bed  iUbleiterd  eine  ooUfiänbige  'Übleitung  bed  iUlibed  bia  inö  'U'affer  bieten. 

Gr  erreichte  bieö  babunh,  ba§  Der  il'libableitcr  mit  bem  üJiafie  felb^  ln  fefirr 
iSerbinbung  f^eht  unb  ihm  in  allen  feinen  ^heilen  angepapt  ijt.  eine  IBer« 
f^iebung  einzelner  i^heile  erforderlich  ifl,  eben  fo  durch  bie  anderen  ilheile  bed 
0(hiffed , durch  ben  äbiel  unb  mit  bem  Jbupferbefd)iage  ift  eine  genaue  metallifdw 
IBerbinbung  hergefiellt,  fo  bap  unter  allen  Umflänben  bie  Glehrieität  auf  dem  für» 
jeften  ffiege  eine  Übleitung  jnm  SBaffer  findet. 

5Der  Übleiter  felbfi  bejicht  aue  jwei  dünnen  fupfernen  Streifen  aa%  hb*  ber 
beifiehenden  i^igur,  oon  denen  ber  eine  auf  dem  anreren  liegt,  unb  tfi  aud  Stücfen 
oon  etwa  4 $u§  l'änge  jufammengefeht , welche  fo  übereinander  liegen, 
dap  die  Gnden  der  einen  ungefähr  auf  bie  ülitte  ber  anderen  foUen, 
wie  bie  5igur  ^eigt.  !X)ie  'Dreite  beträgt  l*/a  hiö  6 3oU,  je  nad;  bem 
^urchmetfer  der  Ülafttheilc,  an  welchen  fle  befejhgt  werben,  unb  ihre 
gefammte  3)icfe  Vi«  3011  * Cenen  '/s  3oil  awf  ten  oberen  und  Vie 
auf  ben  unteren  Streifen  fommt.  Ün  ben  Gnden  ii,  0| , te.  find  bie 
einzelnen  Stücfe  an  ber  anderen  ^jlatte  angenieiet. 

Ghe  bie  Streifen  an  ben  IKaft  befe^igt  werben , werben  fle  ber 
Jtrünunung  beb  Ütafttheileb , an  welchen  jie  befefHgt  werden  foUen, 
angemeffeii  gewölbt,  indem  man  j!c  ber  lüängc  nach  <tttf  einem  ent« 
fprechend  gefrümmten  >^o(0(ocfe  hämmert.  Gbenfalld  noch  bem 
$eftmachen  wird  die  obere  ^4^(atte  am  0lanbc  mit  Köchern  jum  Ünnageln 
oerfehen.  Se^t  erfi  werben  die  Streifen  an  einanbet  genietet,  und 
bann  mit  ber  hoblen  Seite  einwärts  in  eine  am  Ülafie  auSgearbeitete 
l)luth  gelegt,  fo  bap  Me  Oberfläche  ber  Streifen  mit  ber  beS  9Rafie6 
jufanimenfällt.  Xic  tl3efefhgung  gefchieht  durch  fupfeme  9lägel. 

Xiefe  !i*citiing  wird  über  bie  Spibe  bed  3WafleS  weg  gebogen  unb 
auf  ber  entgegengefebten  Seite  befeftigt;  am  unterteil  Gnde  reicht  fle 
noch  unter  die  ißerbinbungöfieUc  mit  bem  fogenannten  Gfelßhaupt  (Gfel* 
hooft)  etwas  herab , wenn  der  iWafl  ooUftänbig  in  bie  «&öhe  gefchoben 
iji.  h n lind  c m der  umfirhenben  Big-  l- 

2)a0  Gfelßh^ttpl  if^  ^tif  ähnliche  QBeife  eingerichtet , indem  jwi« 
fdjen  ber  oiereefigen  und  runden  Oeffnnng  beffelben  ein  doppelter  fupferner 


*)  Nautic.  Magaz.  for  1837.  p.  738.  üergl.  auch  p.  394,  449,  831,  88i,  821, 
für  1838.  p.  111,  309  »nb  folgende  SBände. 
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©treifrn  auf  bcr  öfteren  ©eite  eingelegt  ifft.  e f in  8Kg.  H.  «^ierbur^i  wirb , ba 
ufterbied  bafi  runbe  fiod;  auf  feiner  Hinteren  ©eite  eine  fu^ferne  ©efieibung 

I. 


erftält , eine  Icitcnbe  '^erbintung  mit  bem  nädjiien  Süiajte  ftergefleUt 
(f.  b iinb  c ber  ®ig.  I.). 

Der  §u§  beö  uiucrtlcn  SÖia^jiücfcö  ift  mit  einem  bopt>eIten 
fupfernen  ©treifen  armirt , mdtber  ganj  unter  bem  f^u§  felbft  ftin* 
weg  ge^t  unb  mit  einem  breiten  Jtupferftreifen  auf  bem  ©t^mein«» 
fiele  in  93erftinbung  tritt  (d  IJig.  !.)• 

3n  bem  Otaume  wirb  bie  ßeitnng  auf  folgenbe  2öeife  ange« 
bra^lt : '2luf  bem  ©(^meindftele  werben  auf  |eber  ©eite  bed  ^aft« 
fu§e«  hoppelte  Jbnpferftreifen  oon  6 33reite  ongeftrat^t , welt^e 
fi(^  über  5 biö  6 Äielboljen  erflrecfen.  ®e^>en  biefe  Äielboljen  burt^ 
ben  ©d^weinöfiel  unb  eigentlirf;en  Äiel  birect  bifl  jum  Äupferbe* 
ft^lage,  fo  ift  bie  1‘citung  ooUflänbig;  wenn  bieö  aber  ni(^t  ber  Örall 
fein  foUte,  fo  mup  man  nod;  anbere  iöoljen  einfd^lagen,  um  bie 
Q3erbinbung  ^erjuftellen. 

3n  glei^er  äöeife  fü^rt  man , wo  ber  3Kafl  in  ben  9laum  ein» 
tritt,  fupferne  Streifen  unter  ben  IDetfbalfen  hinweg  nadj  ben 
©d^ifföfriten , unb  fe^t  fie  bort  mit  ben  an  ben  Änieen  unb  ©pan» 
ten  befinblid^en  metallifcften  il^eilen  in  ISerbinbung  (n  unb  m in 
Sig.  III.)* 

ittAiEU  Streifen  »on  bem  Sorfmafie  nac^  bem  39uge 

iSSa  unb  oon  bem  i^efa^nmafte  naeft  bem  «g>intert^eile,  wo  fie  mit  QBoljen 
unb  anberen  mrtallif^en  ®egenftänben  oerbunben  werben , unb  nad) 
au§en  eine  Leitung  erhalten.  Damit  burtft  eine  Uierftbiebung  befl  aJiajlce  .bic 
lÖeitung  nid^t  unterbrod^en  wirb,  bringt  man  an  benfelben  wo^l  and;  glatte  ültetall» 
platten  an , welche  mit  ben  feitwdrtd  ge^enben  Streifen  fortwä^renb  in  ^erü^» 
rung  bleiben. 

Da  eft  i^dlle  giebt , ba§  ber  iBlib  in  bad  IBugfpriet  eingefcftlagen  ^at , fo  ift 
ed  gut  aud;  ben  Jtlüoerbaum  unb  bad  s^ugfpriet  auf  ber  unteren  ©eite  in  gleicher 
ilBeife  gu  armiren  unb  bie  ’itlbteitung  mit  bem  d^upfer  am  ^orbert^eile  in  Q3erftin» 
bung  gu  fr^en. 

^0  bie  Stengen  burd;  bad  (^feld^aupt  ge^en , bringt  man  gwe(fmä§ig  notft 
eine  febernbe  i)3latte  an,  um  febenfallo  eine  leitenbe  ^^erbinbung  gu  haften, 
wenn  etwa  bie  Stenge  Spielraum  ^aben  foUte. 

Die  @elegenl;eiten,  burd;  ben  93li^  befd;äbigt  gu  werben,  flnb  in  neuerer  3fit 
oerme^rt  worben  burc^  bie  eleftrift^en  Delegrap^en  mit  ofterirbift^rr  ^ei» 
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tung.  dritte  längere  obcritbif^ie  Leitung  wirb  fafi  in  iebem  <Sommer  einmal  bom 
iBIi^  getrpfen,  ber  bann  bie  Sragpfofien , juircilrn  au6  rinen  S(|eU  bed  IDra^ted 
unb  bie  ^nfirumcntc  i;crjiört  ober  befc^äbigt. 

«Ocnrö^)  ijiU  bic  midbtigficn  ßtfdjcinungcn  bicfcr  'Jlrt  auf  bier  «&aupt* 
quellen  jurücfgefübrt: 

CfrflenS  faim  ber  I)ra^t,  ber  na(b  @teinbcirö  ’Jluöbrutfgtneifc  einen 
'31ibableitcr  bon  eolofTalen  T'lmenfionen  bilber,  aus  benfelben  llrfac^cu  öon  einem 
3Iibf(blagc  geiroffen  werben , au«  benen  ^oeb  unb  öereinjelt  liegenbe  metallifc^e 
Äörper  bem  3libe  fo  fef?r  auSgefebt  jlnb. 

3weitend  fann  and'  3or^anbenfein  einer  ©ewittenrolfe  bur(^  bie  3er«  • 
fdncben^ieit  beö  eleftrifdwn  3»fianbeö  ber  'Jltmofvbäre  an  jwei  i'erf(^iebencn , weit 
i'on  einanber  entfernten  Stellen  ber  telegrapbiftbf”  ^inie  ein  bauernber  galüanift^er  • 
Strom  in  bem*2)ra^te  entfirben  **). 

T'rittend  fann  bie  naiürlidte  ^leftiicität  beä  ^ra^ted  bur^  bic  Snbuction 
einer  entfernten  ITOolfe  geftört  werben  *** ****) *****)). 

' 3icrtenö  werben  fräftige  Ströme  (ölücffd^lage)  in  bem  1‘eiiungöbra^te  erjeugt. 

' burdj  bie  ©inwirfung  bpnamifd^er  ^nbuction  bon  jebem  3libfirablc,  ber  im  Um« 

' freife  bon  bielcn  'Äeilen  ber  ßinie  fiattfinbet. 

Steinbeil  febeint  juerft  ben  ©ebanfen,  bie  3ci(be»flebcr  ber  Suftcleftricitöt 
' }u  entüiebcn,  jur  'Jlndfübrung  gebradjt  ju  haben  **^^*).  örr  beobad;tctc,  bo§  ber 

' in  ben  ITrabtrollen  ilberfpringenbe  5unfe  lieber  bie  flcine  Sd'lagweitc  bon  QBin* 

' bung  ju  i£üinbung  wählt,  alö  ben  Umweg  biird)  ten  ^rabt  gu  macben,  wäbrenb 

* im  ©egentbeil  ber  galbanif^e  Strom  eher  eine  continuirli^e  Jbette  bon  bielen  bunbert 

' SReilcn 'burcbläuft,  alö  bap  er  auf  ganj  furjem  ^^9ege  ben  Kreislauf  mittelfi  Ueber« 

I fpringenö  über  eine  in  berfieitung  befinblicbe,  nodi  fo  fleinc  Unterbrc(bung  boUenbet. 

^ «^iernacb  riebtete  Steinbeil  im  3abrc  1846  auf  ber  SRüneben « 3an« 

bofener  8inie  feine  3libableiter  fo  ein,  ba§  ber  SeitungSbrabt  a a (auf  umjtebenber 
> BKg.  I.)  über  bem  Stationöbaufe  burd'fcbnitten  unb  feine  ©nben  an  gwei  bloö  bureb 

' ein.feineö  Seibenjeug  getrennten  Änpferplatten  P,  P' angelölbct  würben.  3wei 

• feine  Dräbte  b,  b'  führten  bon  biefen  Platten  ju  bem  ilelegrapbfoabba^ate.  3)ie 

J atmofpbäriftbe  (Sleftricität  nahm  in  biefem  i^allc  ben  fürje^en  5öeg  bon  P gu  P' 

burtb  Ueberfpringen  unb  würbe  im  ungünjUgften  t^alle  bie  feinen  2)räbtc  b,  b'  ab» 
f gefcbmolgen  haben,  bebor  fie  gu  bem  3citbf«9ft'f>^  ö^^angte,  wäbrenb  ber  galbanifcbe 

I Strom  nur  auf  bem  2Bege  a a P b — b'  P'  a ober  umgefebrt  circuliren  fonnte,  unb 

I baber  allemal  bie  3fi<bf”9^^f>^  berühren  muüte.  — Seit  ber  (Jinfübrung  biefer 

i ^bleiter  würbe  auf  ber  genannten  Öinie  felbft  bei  ben  bfftigfien  ©ewittern  in  ben 

l Drahtrollen  Weber  Jbniftern  nod)  5unfenfprüben  mehr  bemerft  *♦**♦). 

f ©reguet  t)  unb  Jarbelp  ff)  babvn  äbnlitbe  ©orriebtungen  jur  5lu3« 


•)  Din  gl  er’ 6 3oum.  3fc.  CIV.  S.  268.  . 

**)  IBergl.  ©aumgartner  in  ^oggeno.  IXnn.  3b.  LXXVI.  S.  138  unb  Sie; 
menO  cbenbaf.  3o.  LXXIX.  S.  484. 

•••)  3rrgl.  3aumgartner  a.  a.  D. 

****)  aWüller,  3frubt  über  Cie  neueften  gortfebritte  ber  3bbfil.  ©raunf(bweig  1849. 
3b.  t.  S.  622.  Stellen,  ber  cleftromagnetifcbe  Drlegrapb-  3taunf(bweig  1880.  S.307. 

*****)  Dingler’O  polpt  3ourn.  3b.  CIX.  S.  380. 
f)  Compl.  rend.  T.  XXIV.  p.  981. 

tt)  Dingler’O  3ourn.  3b.  CIX.  S.  113.  äWannb-  ®ew.»3er.;3lott.  1848.  9h:.4.u.8. 
UI.  75 
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fft^ruti0  geSra(^t.  boUrntrtflen  ie^oA  ffnt  bie  birai  $rofrffor  SRci'f  nef  in 
9r<uinf(^pfif)  auf  brr  bortigrn  ^tlegrop^Miiinie  oul^cfu^tm  Sc^nbblAttm  *). 


S>n  SfitungSbra^t  L H.  tvitb  Im  <$tation<grbäute  auf  tknt  tS  3oü 
14  3^0  bwitc,  3/g  3oH  bWf  JfupffT|)Iattf  A gddtrt  uub  firflgrfd^raubt.  38on 

A fft^«  ein  ifollrttr  bünntr 
3)robt  I nad|i  ttm  Sclegrab^en, 
bon  ein  anberer  fri< 

iKt  Ü>ca^  tur(^  tie  Qottrdr 
fü^rt,  ber  bei  E an  eine  ^citr 
^fervlotte  5 6 gef^raxb«  ifk, 
wn  birfet  cnblic^  ge^t  «o«  btr 
Jblntfuic  a aui  dn  ^örfrrrr 
e nod)  brr  Ch’br,  9rlbr 
lUlattm  flitb,  wie  3I9.  HI.  ffigt, 
jwar  auf  «Inanbcr  gcf6raubt, 
aber  fo , ba§  5^  nlrgenbwo  In 
mrtaUlfc^  ^rbinbung  umrr 
cinaiiber  #e^rn,  wab  bobure^ 
erreicht  Wirt,  baf  bnre^  bir  cor» 
refponbirenbm  9Iöl^r^cn  o aud 
(Slfenbcin  unb  gwifd^u  ben  bei» 
fcen  5Ulntlen  fkinr  */i  8hiIc  biefr 
«StbcibdKn  au9  (ihxMa « l^enba 
auf  ble  buT^bgf^^enben  IRbbr(^en 
gesellt  Pnb , ujffdie  bir  JJlIattrn 
A unb  B beim  ^nf^raubm  aub 

•)  <5<b«ncn,  rt.  a.  C.  €.  30»  ff. 
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diianber  galten,  '43ret , auf  tüfli^cin  feie  glatten  f!d'  befinden , wirb  an  ber 
$[kinb  brfrfHgt. 

!Da0  gaioanifibe  Sluibum,  bureb  L.  ton  ber  rntferntm  Station  femmenb, 
gelangt  hierbei  junäd^fi  auf  K,  ton  ba  burd^  1 ju  bem  ^irlfgravbcn  unb  ber  Sat« 
trrif , oon  ba  bur^l  E unb  B unb  mblitb  ton  bi^r  bur^  e in  bie  (^b^Iatte  unb 
bur(b  bie  ii^be  gut  anberen  Station  jurü((.  Sobalb  f!d>  aber  in  bem  l^eitungd« 
brabt  eine  gewiffe  Süenge  atmof))bärif^er  C^Icftricität  anfaminrlt,  firömt  biefe  eben* 
fsUd  i(unä(bfi  auf  bie  $(attf  A unb  wa^it  bur^  Uebrrwringen  auf  B ben  nä^lflen 
$ßeg  jitriS^rbe,  anfiatt  ben  gtöferen  !£Beg  bur^  bie  Unutitfelungdbrä^te  berdleftre» 
magnete  gu  nehmen.  3u  no<h  größerer  Sid^erheit  fthaltrt  man  wohl  au^  iroti 
foltber  ®(hub)>latten  in  bie  iSeitung  ein. 

3Ran  begnögt  fi^  inbeffen  feincöwegö  bamit , bie  ^bbaratc  in  ben  Station#* 
gebäuben  gegen  bie  ©irfung  ber  ißuftdeftricität  §u  fld^ern , fonbern  man  (teilt  in 
geeigneten  9lbftdnben . befonber#  in  ber  9lähf  ber  dnbbunfte  ber  Leitung , 9ÄetaU- 
(tfiefe , bie  burtb  ba#  S^irmbad)  ober  unter  ber  «^öblung  be#  ‘4Jorjellantri(htet# 
gegen  ‘Jläffe  gefd»übt  flnb , einanber  fe^r  nabe  gegenüber.  ITa#  eine  biefer  Stütfe 
wirb  mit  bem  drbboben,  ba#  anberc  mit  bem  J'rahte  leitenb  terbunben  j bie  atwo* 
fhbärifibe  dleftrieität  be#  !Drahte#  wirb  babureb  ton  bem  einen  ^2)tetatl(tü(f  auf  ba# 
anbere  fiberfpringen  unb  ber  größte  $hcil  berfelben  terüert  fid|  auf  biefe  ®etfe  in 
bie  drbe,  efe  fle  bie  dnbbunfte  ber  Leitung  erteilt. 

Xaternier  hat  in  neuerer  3fit  eine  drfinbung  ton  ihm  unter  bem  Flamen 
5lnti*3ubiter  (t.  b.  gried;.  ufrl  gegen,  wiber/trob  unb  Jupiter,  bem  römi- 
f^en  @otte,  welchem  ber  ^(i^  jugef^ricben  würbe)  befannt  gemacht,  wetd^e  nicht# 
*8ntere#  al#  ein  riefenmd§{ger  SPIibableiter  ifl.  dr  befteht  wcfentlich  au#  brei 
Stücfen:  1)  einer  hohen  Sdule,  einem  Obeli#fen  ober  ®?apbaum,  um  ben  cigent« 
liehen ^Ibleiter  ju  tragen;  2)  einer  Jbrone  ton  tergolbctem  Otoihfupfer  12  5u§  hoch/ 
welche  um  einen  metallenen  3apfen  beweglich  ifl,  unb  beren  Spiben  f^aufelförmig 
gefrümmt  flnb ; 3)  1 bi#  2 2lbleitern  au#  IRothfupfcr,  1 bi#  1 ’/.j  3oü  im  IDur^* 
meffer  haltenb.  !ßie  2lbleiter  empfangen  bie  dleftricität , weldw  bie  dtrone  fam- 
melt  burch  4 IRäber  ober  Söirbel,  wel^c  an  ben  4 lebten  Seitenjaefen  ber  Ärone 
angebrocht  flnb.  3^erObe(i#f,  welcher  ben  2lbleiter  trägt,  mu§  in  einer  «^öhe 
ton  50  bi#  100  3u§  bie  hb^flcn  ©ebäube  be#  Orte#,  welchen  er  f^ü^en  foD,  über*, 
tagen.  Uebrigen#  ifl  bie  QBirfung  biefe#  2!nti*5upiter#  auf  ÖJegettfl&nbe , bie  fl^ 
ihm  nahen , nach  Saternier’#  2(n#fage  tiel  groper . al#  bie  auch  be#  fl&rf* 
flen  ©lihflrahle#,  benn  Xaternier  erjählt,  er  habe  gefepen,  ba§  ein  ungeheurer 
(Step  ha  nt/  ber  fleh  bem  ^flbleiter  wöhrenb  eine#  diewitter«  näherte,  in  Staub 
Oftwanbelt  würbe,  ^er  2lnwenbung  be#  2lntU3upiter#  fteht  nid^t  allein  bie  grofe 
Äoflbarfeit  entgegen,  fonbern  e#  würbe  berfelbe  auch  in  ber  Jhat  mehr  ©cfahr  oll 
Sicherheit  bringen. 

Ürobel  *4uffehen  haben  bie  iB  l i b a b l e i t e r t o n Stroh  gemacht , welche 
Üa  iBofifllc*^)  empfohlen,  bie  aber  burdwu#  gar  feiner  ^erücf^chtigung  wert| 
flnb , inbr«  fle  nur  ein  3^‘chen  ton  ber  gro§en  Umoiffenheit  ihre#  drfinber#  flnb, 
ber  fleh  hf’cau#nahm  alle  iOhbfll^^  nieificrn  ju  wollen,  wöhrenb  er  fclbfl  ben  größten 
Unflnn  ju  3!age  förberte.  , 


*)  iOetgl.  9rt.  <hagelableiter. 
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596  Ofttjitter. 

Der  93o^f^änl'ii^f^it  wegen  erwähnen  wir  no4> / Du^ui«* **)Defcourt 
einen  61eclro-subtracieur  erfunbrn  3nbeffen  i|l  au8  ter  furjen  iSeft^reibung 
biefei  bic  ®inri(btung  ni(bt  rc^t  beutliii , fo  ta§  wir  un6  mit  tiefer 

iWoti}  begnügen  muffen  *). 

ifi  wünfdwnSwcrt^ , tö§  bie  991i|ablefter  unter  bie  Qinffltbt  befonberer 
ßommiffionen  gefieUt  werben , weil , wie  au8  Dielen  Deifpielen  beroorge^t , bureb 
einen  feblerboft  angelegten  ober  DieUeitbt  in  f^olge  eine«  eleftrifeben  @iblage«  bber 
auf  onbere  Qlrt  fdjabbaft  geworbenen  9?(ibableiter«  oft  niebr  @^aben  alö  92uben 
gefliftet  werben  fann.  @o  nuubt  0 tri  der  barauf  oufmerffam  ••) , ba§  bie 
IBli^ableiter  ihren  3n>ed  nicht  mehr  erfüllen , wenn  bie  Leitung  bur^  oeno^ete 
Stellen  unterbrodwn  ift,  inbem  bann  biefe  Stellen  bur<h  ben  SBlib  gcfdjmoljen 
werben  unb  ^Plabnngen  entfiehen.  iBeleg  führt  er  einen  ©libf<bl«9  an , Don 
welchem  bie  Daubfiummenanfialt  ju  ^ranffurt  a.  972.  am  20.  3uni  1846  getroffen 
würbe.  (Sx  fchlagt  al«  etnfa^e«  unb  gewi§  fehr  }wecfmä§ige«  SNittel  Dor , f{^  ber 
galoanif^en  dbette  ju  bebienen , um  f!^  Don  ber  DoUfommenen  Leitung  be«  SBlib* 
ableiter«  ju  überzeugen  unb  bie«  alljährlich  im  Qhrühiahr  ju  wieberholen , um  ju 
erfahren,  ob  bie  l^eitnng  burch  ben  (^in^u§  ber  QBitterung  nicht  unterbrochen  wor* 
ben  fei.  92a^  S tri  der’«  ÜRittheilnng  ift  bie«  93erfahren  Don  HQagne.r  in 
folgenber  UBeife  jur  2lu«führung  gebraut  worben:  Der  ^Ibleiter  ging  an  §wet 
einanber  biagonal  entgegengefebten  C^den  be«  ©ebäube«  in  bie  6rbe.  92un  würbe 
bie  wenig  über  ber  (Srbe  befinbliche  Schraubenoerbinbung  ber  einzelnen  Sheilc 
eine«  ber  ^bleitcr  geloft  unb  jebtö  tiefer  getrennten  Stüde  mit  einem  ber  Sei* 
tungöbrähte  eine«  93  o 1 1 a ’ f^ien  Elemente«  Derbunben,  unb  jwar  ber  negatioe  93ol 
mit  bent  abfieigenben,  ber  bofitiDe  mit  bem  aufßeigenben  Stüde. ' 93on  jwei  anberen 
2citung«brähten  würbe  ber  eine  bfrwanent  mit  einer  Spirale  oon  Äupferbraht, 
welche  einen  ©ifenfern  umf^lic§t , Derbunben ; ber  anbere  biente  baju , burch  feine 
Slnnäherung  unb  Entfernung  jn  unb  Don  ber  Spirale  bie  Jlette  ju  fchliepen  unb 
ju  öffnen.  3n  ber  Olähe  ber  Spirale  befanb  fich  eine  aufgehängte  9)2agnetnabel, 
wcl^e  im  9lugcnblide  ber  Schliefung  burch  ®ifen  entwidelten  Elcftro* 

magnetiömu«  abgelenft  würbe,  unb  im  91ugenb(ide  ber  Oeffnung  ihre  Stelle  wie* 
ber  einnahm.  3fi  ber  galoanifche  Strom  burch  eine  fehlest  leitenbe,  b.  h*  rosige 
Stelle  unterbro^en , fo  finbet  natürli^  feine  9lblenfung  ber  ITlabel  ^att. 

©eben  mehr-  al«  jwei  Slbleitungen  jur  Erbe , fo  muf  man  fle  alle  bi«  auf 
eine  in  ihrer  93erbinbung  löfen  unb  ben  93erfuch  ber  Oleihe  nach 
9lbleitung  unb  jeber  ber  anberen  anfiellen. 

9Bir  wenben  unS  min  ju  einer  ferneren  bei  einem  ©ewitfer  auftretenben  Er» 
f^einung,  nämlich  Donner  ober  Donner {.^ läge,  worunter  man 

ba«jenige  ©etöfc  oerfteht,  welche«  ben  931ib  begleitet  ober  ihm  nachfolgt. 

9Benn  man  fleh  in  ber  92ähe  eine«  ©egenflanbe«  bejinbet,  in  welchen  bet 
SBlib  einf^lägt,  fo  hört  man  in  bem  9lugenblide,  in  weld^em  ber  ©lih  h^fabfährt, 
ben  Donner  al«  einen  heftigen  Änall.  3e  weiter  man  fleh  aber  Don  bem  Orte  be» 
finbet , über  bem  fleh  öa«  ©ewitter  entlabet , brflo  mehr  3eit  Dergeht  ^wifchen  bem 


•)  Compt.  rend,  T.  XXII.  p.  1067.  Qaesn.  re?,  sc.  T.  XXVI.  p.  256. 

**)  9lD09ent).  Sinn.  93b.  LXIX.  S.  554.  Dinglet’6  polpted^.  3oum.  Sb.  CIIl. 
S.  265.  . . . r.  . . . 
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(Srf^einen  beö  ©fi^eS  unb  bem  9B«^rnf^nibarwerbcn  Ui  iDoitnerS,  wefifeer  bann 
aud^  nt(^t  wie  ein  Jtnall , fonbern  ald  ein  längere  3^it  an^altenbed  CRoilrn  ge« 
^6rt  wirb.  ' 

®er  ®runb  birrron  ift  berfelbe,  wie  ber  j»  ber  befannten  erfabning,  baf 
man  in  ber  Stäbe  beim  Joefdjiefen  eine«  ©ewebre«  Bfuererfebcinung  unb  ÄnaU 
juglei(b  wabrninimt , wäbrenb  man  aud  ber  ^fme  ’erfi  btc  Seitererfdjeinung  unb. 
nur  erfl  nad;  einigen  3fitn»^wenten  ben  tünall  benierft;  nämli(b  ber  Umftanb.  ba# 
fi(b  ber  @^all  langfamer  burd)  bie  Suft  fortpflianjt , alö  bad  2i(bt.  3)aber 
man  aud^  bie  Entfernung  eineb  ©ewitterd  bon  bem  Orte,  an  weltbept  man  ji^  be« 
jinbet , nad|  ber  3fit  ju  beretbnen , weitbe  jwiftben  einem  ©Ii|c  unb  bem  ;u  ibm' 
gebörtgen  Donner  fcrgebt.  Der  6diaU  nämiitb  burtbläuft  bei  trorfner,  ni^ 
bewegter  8uft , bei  0®  C.  unb  bei  mittlerem  ©aronieterftanbe  in  jeber  6eeunbe 
1058,22  preuf.  8rub,  unb  für  je  1®C.  übet  9tuU  ifi  2,007 mehr  nu  retbnen; 
nehmen  wir,  ba  e«  b»f^  ®uf  grepe  ©enauigfeit  anfommt,  1000  Bu§  an,'  fo 
fann  man  bei  ber  für  irbiftbc  Entfernungen  unme§baren  großen  ©eftbwinbigfeit 
be#  2i^te0  auS  ber  Qinjabt  bon  @ecunben  (ober  ba  brr  ©ulÄ.  nitbt  oicl  über 
60  ©(bläge  in  ber  SWinute  tbut,  aufl  ber  2(njabi  ter  ©ulßftbläge),  weitbe  jwiftben 
©lib  unb  Donner  bergeben,  beftimmen,  wie  biel  1000  8fu§  bafi  ©ewitter  notb 
bon  bem  ‘KufentbattSorte  beö  ©eobatbter«  entfernt  fei.  2luf  12  ©ccunben  würbe 
ungefähr  eine  halbe  SReüe  fommen. 

9iu(b  bei  bem  Ueberfpringen  eineö  fleinen  eteftrlftben  8funfen8  au6  Eleftrtflr« 
maf^inen  bemerfen  wir  ein  ©eräufA , weitbe«  fi^  in  ©ejug  auf  feine  ©tärfc  jum 
Donner  berhält , wie  ber  eleftrifdbe  ^unfe  bei  ben  Eleftrifirmaftbinen  sunt  ©Ii|e; 
3m  tingemeinen  ftbeint  aifo  bie  Urfatbe  be«  ©tbaUeS  beim  Sli^c  biefelbc  ju 
fein , wie  bie  be«  ©eräuftbe«  beim  eleftriftben  gfunfen.  Die  8uft  nämÜ^  wirb 
burth  benfeiben  ftbneÜ  mit  ©ewaft  getrennt  ober  erftbüttert.  ' 

©djwicriger  ifl  bie  Erfiärung  ber  ©eobatbtung , baf  ber  Donner  auf  fo  oerx 
ftbiebenartige  SÖBeffc  gehört  wirb.  ' : 

2ßie  fdwn  gefagt,  b®»’^”  ©erfonen  in  ber  Stäbe  eine«  Orte«,  wo  ber  ©lib 
einf^Iägt,  einen  furjen  heftigen  .ÄnatI,  etwa«  ferner  fjebenbe  ©eoba^ter  oernebmen 
gewöbnli^  ein  praffelnbe«  ©eräuf^.  <§ierron  unterf^eibet  ffth  febt  ba«  Stollen' 
bc«  Donner«,  weitbe«  oft  mehrere  ©ecunben  bauert,  ohne  an  ©tärfc  gu  oerlieren; 
E«  beginnt  gewöbnliih  f^wadj  unb  nimmt  na^  unb  natb  größere  ©tärfe  an,  wir® 
bann  f^wätber  unb  ift  mit  heftigeren  ©d»Iägen  untermengt. 

SWan  erfiärte  früher  *)  bie  Erftbeinuug  äl«  ein  Edtio , tbeilö  oon  ©egen- 
ftänben  auf  ber  Erbe,  tbeil«,  ba  man  biefe«  Stollen  au^  auf  bem  iWeerc  wahr* 
nimmt,  oon  ben  tßolfen.  5ür  biefe  Erflärungöart  fprid)t,  bap  in  gebirgigen 
©egenben  ber  Donner  weit  furthtbarer  gu  bröbnen  t?jlegt,laI8  in  Ebenen, jba§  aber 
aud;  bie  SBoIfen  ben  ©Aall  reficctiren  fönucn,  bafür  fpriebt  bie  ©eoba^tung,  weld)c 
bie  SWitgiieber  ber. ©arifer  tifnlemie  gemadjt  haben,  al«  flc  ©erfülle  über  bie  @e* 
ftbwinbigfeit  befl  ©dmilc«  anfieüten  **),  ®enn  nämlitb  gwif^en  beiben  ©ta« 
tionen  ©Sollen  befanbeu,  fo  würben  bie  ©d;üffe  mit  einem  Stollen  wie  bpn  Donner 
gehört , weitbe«  nitht  bemerkt  würbe , wenn  ber  >OimmeI  beüfr  war. 


•)  Serginann,  ©bbf-  ©ef<hr-  bft’fl'rbf.  ©b.'ll.  ®.  73.  129.'  ‘ 

•*)  Add.  de  Chira.  T.  XX.  p.  210.  . . • , .1'  , 


I *)  wUI  bcoacrft  U§  bte  8i<(iA<ffonn  bc9  9UtK^  auf 

I ‘ I üDanntr  btn  (linfiu§  frt , intern  näniUd)  letr0  %b(y>rtn9rn  trS  $it|rd  t>nn  feinet 
j gerattinigen  einen  ®(^iag  |ur  Solge  haben  foU.  3eter  tiefer  Schläge  trift 
torni  ^ mf(hirtentm  Beiten  tad  Ohr.  | tal  $rajfeln  ted  IDonnetA  beim 
(finfthiagen  te«  (ä§t  fU^  aud  tem  ^bfbriwgen  tcd  mena  et  auf 

! frtner  9ohn  Beiier  trifft ; erfftren , fo  ta§  ietc  ^U^ung  tcd  ®Uhe<  mit 

einem  neuen  6<fcUige  berbunten  ifl.  ^eafchen , tie  fi(h  in  größerer  SHä^c  bei  tem 
Orte,  anmelthem  teriBUh  elnf(hi«gt, ' befinten,  hären  alltann  wegen  ter@(hne|Iig« 
feit,  mit  weither  tie  Blähungen  hinter  einanter  erfolgen,  tie  in  gT0§er  ^’lohe 
fa^  eben  fo  fthnell  auf  einanter  felgenten  ®(hläge  ola  in  einen  ®(h^ 

bereinigt. 

Trantes**)  meint , tad  Olollen  fomnu  ton  ten  )uglet(h  auftvärtd . oter 
feitwärtl  in  tie  Seifen  fahrenten  öligen  h^^«  währent  btt  in  tie  (Srte  ein« 
fihtagmte  91it}  mit  einem  furgen  JfnaUe  oter  fnitternten  l^ute  eerbuntea  fei. 
iäge  nun  ter  On  ieter  Qit»lofion  bei  einem  h«^abfahrcnten  $li|e  tem  Orte  tel 
9eohadtterd  naher,  fo  gelangte  ter  turch  tie  erfic  Qrtlofion  bewirfte  6^all,  weU 
(her  longfmner  al«  ter  erregte  Slih  fortgeht,  glcithjtittg  (oter  toch  faft  glei(h|eitig) 
mit  tem  tnr<h  tie  lefte  dxtloflon  bewirften  ^dtaUe  in  ta<  Ohr.  Diefer  fei  tah«t 
fuT)  imt  ohne  einen  9ta(hhaU.  Senn  tagegen  ter  iBlih  jwifehen  Seifen  aufw^td 
oter  feitwärt«  geht , fo  gelangen  tie  in  größerer  (Sntfemung  entfiehenten  ^Donner 
Mter  in  unfer  Ohr,  unh  ein  Si|,  teffrn  ganje  Sirfung  tietlcicht  nur  eine  <5e* 
ennte  bauert , aber  fi(h  tieUeicht  in  einer  0trecte  ton  ßOOO  Bu§  in  geroter  hinie 
bewegt,  mühte  einen  7 ^ecunben  tauemben  6(haU  geben.  Umgefehrt  fönnte 
man  ou0  ber  Oaurr  bei  Donnert  auf  bie  Säaglautbrhnung  bet  IBlihed  f(hlie§en. 

Um  ten  Seihftl  ter  ^ärfe , tat  feeuntenlauge  4)au{iren , unt  tat  tarauf  * 
fehr  heftig  erfolgente  neue  tBeginnen  tet  Donnert  )u  erflären,  ma^t  JCäm|  ***} 
nmh  auf  einen  hefenberen  Umfianb  anfmerffam.  Senn  nämli^l  bie  Suft  tur(h 
ben  @(haU  in  eine  wellenförmige  Bewegung  oerfeht  wirb,  fo  bauert  tiefe  Seilern* 
hewegung  noeb  einige  Beit  fort,  naehbrm  tie  f!e  herrorbringente  Urfache  oerfthwun« 
ten  i^.t  Jtäm|  fogt:  Gin  feter  $unft,  welchen  ter  Sih  auf  feinem  Sege  trifft, 
Wirt  Stittcltunft  einet  Sellenfhfiemt , wir  wollen  inteffen  ter  Einfachheit  wegen 
annehmen,  fold^e  fünfte  feien  nur  tie  Ecfen  tet  Bit^ja^t,  an  tenen  ter  ($(haS 
tr|«ugt  werte.  Der  Donner  fommt  jurrfi  oon  tem  gunächfi  liegenten  fünfte  tri 
Dli^et  int  Ohr;  taurrt  tie  wellenförmige  ^Bewegung  noch  fort,  fo  fommen  tie 
SeUen  ton  einem  jweiten  fünfte  on ; treffen  ähnliche  3^hr^^r  beiter  Sellen  ju« 
fammen , fo  wirt  ter  (Schall  beteutent  bcrfiarft : ifl  tiet  nicht  ter  BaU , fo  fann 
ter  Donner  an  6tärfe  abnehmen , fa  wohl  einen  Moment  tauflren  unt  tann  mit 
neuer  •öefiigfeit  anfangen,  wenn  tie  Sellen  oon  einem  ober  mehreren  ®(haö< 
fbfiemen  anfommen , bei  tenen  ähnliche  Dheile  ter  SeUen  jufammenfaUen  (flehe 
3nterferen)ter  (S^onwellen).  Jfämh  glaubt,  tah  siete  beim  Donner 
sorfommente  Umflänte  fleh  nur  in  tiefer  51rt  erflären  taffen  türften.  Senn 
man  j;.  iB.  blot  son  ter  unglei^en  Entfernung  ter  fchaUenten  fünfte  autginge, 
fo  müfte  ter  Donner  mit  ter  gröften  6tärfe  anfangen , tn  wir  ihn  ^uerjl  sen 

•)  ®ilb.  «nn.  S3b.  LI.  ®.  139. 

**)  Ddträgc  {ST  SttterungOfunbe.  ®.  3S1. 

*•*)  Weteorologie.  «b.  II.  ®.  435. 
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trm  Tfrgmbm  !Pmtftr  f^dren  unt  Meftr  6(^8  «tfo  ttegm  geringerer  QbnU 

ftmung  am  fiärffleit  ifl,  o\>tx  e<  mäfte  megcn  gegenfeitiger  $8rrfMrfimg  ber^mmer 
f^ttKrd;  onfongen , t^arni  aOniäUg  an  6t<iTfe  gewinnen , unb  iiad'  (Stiangung  fetmr 
geilten  ^tärfe  wieber  ffine|men.  ^ai  eigentfi(|e  tRoUen  wirb  nur  unter  gnn* 
fHgnt  Umftänben  fiattfinbm.  ber  I8e|re  eon  ber  Snterferenj  bet  (S^attoeRen 
Ifi§t  f!d|  au^  ber  Umftanb  ernären,  ba§  bei  etwti  entfernten  Gewittern  boi  AoUen 
bei  IDonneri  weit  anffaUenber  ifi  aid  bei  benientgen,  weit^  in  ber  bei  99»b« 
adterl  einfdilagen,  inbem  in  jenem  $aUe  bie  eon  ben  Gnbpunften  bei  9Uigel  anl« 
ge|enben  <S<|a(!weUen  nnter  einem  fieineren  fßinfel  bal  0|r  bei  tBenbacbterl 
treffen. unb  belbatb  für  3nterfcren§erf<bein«ngcn  geeigneter  flnb, 

t^eber  wahre  iBUb , ran  bem  bal  fogenonnte  IS^etterleuthten  }n  nntrr« 
fibetben  i^ , wirb  auch  ran  einem  IDonner  begleitet } aber  juweüeit  flnb  bie  Üe« 
dritter  rem  i8eaba<hter  fo  entfernt  unb  bic  f!e  begleitenben  3>annerf4^I4ge  fo  fd||wa(b, 
ba§  fle  berfelbe , obf(ban  er  ben  ©Ub  fleht , nl<ht  wahtnimmt.  3)iel  tritt  im  Oli 
gemeinen  f(hoii  bei  einer  (Entfernung  iwn  3 Steifen  ein.  man  aifo  ran  einem 
unter  brm  «frarijente  beflnbU^en  (Gewitter  nur  bie  ©libe  nnb  jwar  nur  re|le(tirte 
©libe  fehen , aber  feinen  Danncr  h^ren  wirb , ergiebt  fi<h  *>•**  Mi#- 

^ennech  fehlt  el  nicht  an  9lathrithten  ran  angeblich  wahren  ©ifben  ahne 
Banner.  wirb  ran  einem  jweifachen  ©Ube  ohne  barouf  erfolgten  l^onner  be* 
richtet,  bnreh  welchen  am  18.  ‘Äugu#  1785  ^anffurt  a.  SW.  an  jwei  rerfthtebenen 
Orten  angejntibet  würbe  *).  JD  e S u c *•)  theilt  eine  &hnliih(  ©eobachtung  feinel 
©mberl  mit.  2)ie  auffaWenbe  ^cheinnng  i#  lange  bejweifelt  worben  •••);  bnih 
5lrago**** *****))  giebt  fle  all  häufig  an  auf  ben  9tntÄen,  ju  8Vio  Janeiro  nnb^ertna 
in  Oftirtbien,  Ä ei  d r n b a ch  erwähnt  ber  ©libe  ohne  ©onner  bie  unmit« 

leTbar  über  ihm  ffchtbor  woren  unb  bal  gange  3!hal,  in  welihwn  er  fleh  ^befaitb, 
ertenchteten.  3n  tieicm  5aUe  fah  er  nur  bie  bur^  ben  ©lib  rercmlafte  ilrkuth- 
tnng  burch  tiefe  gerfhreute  •öaufwolfrn  hinbureb;  in  einem  anbeten  (ihtbc  3m»i 
1*887)  aber  fah  er  flar  in  ben  bfl  wirflt^en  ©libcl  hinein.  91  b rar  in 

^arbnrgt)  bcoba^tete  bergleiden  3i<fjöcf*®Iibf  tn  einer  eingefnen  hrll«!,  hmh 
anf^ethürmten  «©aufwolfe,  belgleicben  ©rarail  ff)  gn  ?bon  in  ber  5>ladt  ram 
"24.  auf  ben  25.  3uni  1844,  wobei  fagar  an  brei  ©teilen  ber  ©lib  rinfl^liig. 
©J.  a i b i n g c r ftt)  IRachricht  ron  gahlrrichen  ©liben  obnt  Öomier  am 
22.  3uni  1845  gu  ©Men.  9luch  3)ore  fttt)  theiltmit,  baf  er  einen  ©lib  in 
gerriffenen  grauen  ©allen  auf  blauem  <^immeidgrnnbe  in  feinem  3enith  geführn 
habe,  ohne  einen  Donner  gu  hören. 

Die  iErflärung  biefer  nun  wohl  fe#flehenbcn  Dhatfache  i#  noch  gelangen. 


*)  bet  aulerorteRtfi^en  WatHrbegebenheit  u.  ©on  3.  9.  C.  '^nutf« 

furt  1785. 

**)  Journ.  de  Physique.  1791.  p.  262. 

•^)  Äafiner’«  «rdir  für  Waturf.  1831.  ©b.  XXII.  @.  378. 

****)  Annaaire  du  bureau  des  loogitudes  pour  t*aQ  4838. 

*****)  Sauwgartner’a  3eitf<hrift  für  ©hPfil-  ©b- 1.  ®.  W.  ©a^^mb.  8nn. 
©b.  XLIII.  ®.  531. 

t)  ©og-genb.  Unn.  ©b.  XLVIU.  ®.  375. 
tt)  Compt.  read.  1844.  T.  XIX.  p.  240. 

117)  © ogge'U'b.  Hnn.  ©b*.  LX¥1.  <B.  529. 
tttt)  Weteorotog.  Unterfnth.  ©.66. 


.©fWiUe». 


tfioo 


Sn^raanc^eit  8äUen^;uMcid)t  ' in  pem^bon,  ^e^Suc’d  QSruPrr,  mögen  eö  {etee 
na^enJBüle.gewrfcn  fein,  fonPern  nur  eleftrif^ir  ’iUuöfIrömungen  nac^  ^rt  pon 
.^ciirrpttifcln } in  anPercu  unterliegt  Pie  tua^re  iD'iatur  Per  iBii^e  jePixp  feinetn 
>3mrifei , unP  Pa  luar  Pie  eleftrifd^e  O'ntiaPung  lua^rfcpeinnt^  in  einer  fe^  PePeu* 
tenPen , ungeivö^nlidien  >&5pe  über  Per  @rPe , fo  Pag  tregen  Per  Port  oori^anPenen 
genügen  il>i(btigfeit  Per  Vluft  Per  Jtnall  Ped  Donnerd  an  fic^  nic^t  fiarf  fein  fonnte 
uttP  bei  Per  bePeutenPeu  (Sntfernung  Pa^er  au^  nicht  juni  Oi^rc  Peö  ^eoba^terö 
gelangen  mochte. 

1 ...  fDie.elcftrifthen  (Srfcheiiiungen , me(d)e  bei  Pen  ^emittern  gewöhnlich  fo  grog< 
artig  ftch  jeigen , finP  QSeraniaffung  gewefen , Pie  Urfache  Per  @ewitterbilPung  in 
•Per  Sufteleftridtät  ju  fuchen  *).  IBir  muffen  jmar  an  tiefer  0teUe  auf  Pen  ^rt. 
!8ufteleftrirität  oenoeifen«  fönneii  inPeffen  nicht  umhin,  hi^t  hcroorjuheben, 
.Pag  bei. näherer  llnterfuchung  )tch  Paö  ^^erhältnig  geraPe  iimgefehrt  bttaudge^eQt 
hat , Pag  nämlid;  Pie  C^leftricität  nid)t  Pie  Urfache , fonPern  eine  Solge  Per  ®e« 
. witterbilPung  i|t.  (SS  nimmt  nämlich  Pie  £ufte(ehricität  fchnell  gu,  wenn  fl4l  eine 
.ilrübung , Pie  Pen  <&immel  längere  3di  bePeefte , rafd;  verliert , unP  nod^  mehr, 
wenn  Pie  Hrübung  oPer  IBewölfung  fehr  rafch  cintritt.  Gewitter  finP  Paher  nichtö 
, weiter  alö  fchnell  entflanPene  uuP  Paher  in  h<>h^m  @raPe  eleftrifche  ICBolfen. 

, , ^iefe  '2lngcht  über  Paö  iUcrhaltnig  jwifchen  Per  l^ufteleftricität  unP  Pem  ®e* 
Witter  hat  befonPerö  Geltung  erhalten  Purch  0chübler  **),  Äämh  ••*)  unP 
-JDooe  ****)...  3nPef[en  fagte  bereits  3!red)filer  *****) ^ (S  fei  ihm  am  wahr» 
fcheinlid^fien , Pie  (^ewitterwolfc  fei  ein  l!aboratorium  jur  ^ilPung  Per  (Sleftruitöt 
unP  ni^t  ein  ^Dlaga^in  jur  ^^lufbewahrung  bereits  gebilPeter. 

HBo  Pie  IBePingungen  eineS  rafchen  •OcriwrtretenS  ron  DUePerfchlägen  in  Per 
5ltmc>fphäre  gegeben  gnP,  Pa  werten  fleh  ©ewitter  bilPen.  lt)ooe  f)  gntet  Piefe 
IBePingungen  in  Penfenigen  QBinPen,  weld;c  Pie  grögten  SemperaturPifferenjen  i^eigen. 
, *Hm  geeignetfieii  finb  6.,  SÜß.  unP  9i.,  9iO.,  Peren  33crmtfchen  am  lei^tejlen  ge» 
. fchieht , wenn  Per  faltete  HßinP  Pen  wärmeren  rerPrängt.  @o  entgehen  Pie  meigen 
f;^©ewitter  in  unferen  ©egenPen , iuPem  Per  ilBinP  gd)  i?on  fchnell  Pur^  ÜB. 
, nadj  D’l.  Preht,  eS  gnP  (5rfd)einungen  Per  ÜÖcgfeite.  DaS  33arometer  geigt  wäh* 
renP  PeS  ©ewitterS  rafch,  unP  Pie  Temperatur  erniePrigt  gd)  nach  Pemfelben  be« 
PeutenP,  inpem  Per  fältere  norPliche  üßinP  unten  einfällt  unP  Piefem  im  ülUgc« 
; meinen  ein  höh^^ft^  IßarometerganP  cntfprid;t.  Üllfo  ig  ein  ©ewitter , Pegen  3ug 
wir  meilenweit  uerfolgen,  ni^t  eine  fortfehreitenPe  ÜBolfe,  fonPern  ein  fortfehrei* 
tenPer  ©inP,  Per  feinen  ÜBeg  am  «Fimmel  (Pnreh  '-CerPichtnng  PeS  atmofphärifchen 
ÜBagerPampfeS)  Punfel  abj;eichnet,  unP  mithin  ig  Pie  ©efchwinPigfeit  eines  ®e» 
witterS  aud^  nur  Pie  PeS  ÜBinPeS , weld^er  Pie  eleftrifd;en  dUePerfchläge  veranlagt. 

IBer  3ug  Per  ©ewitterwolfen , in  ©uropa  oorherrfchenP  Pon  nach 
-.im  öglichen  SÜorP»Ülmerifa  ton  ÜB.  nach  tt)/  tt’ürPe  hi^tin  feine  ©rflärung 
gnPen. 


•)  9Retrorolog.  Unterfuch.  <S.  225. 

. ••)  aÄttforologif.  6.  150. 

•••)  S^ttcerologie.  53d.  II.  'S.  468. 

••••)  ^JoggeliP.  9lnn.  XIII.  S.  419.  2)o»f,  mrUorol.  Unterfueg.  S 224  g. 
•••^)  ©Üb.  9lnn.  ©D.  LXIV.  S.  234.  . 

t)  © oggenb.  a.  a.  D.  S.  423.  JDooe,  raeteorol.  Unterfuchungen.  €.  64. 
tt)  ^itd^ell  in  Silliinan’4  ISm.  3ourn.  ©P.  XIX.  S,  254. 
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iDif  bcm  ®cn?ittrr  öoriingf^cntf  ® inbfliOc,  t'ic  trucfnitc  ?uft  t?or  tcmfcIfTn,  < 
burcb  taS  5(iifflauen  bcr  füblid^fn  unt  nörtlidjcn  Qßinlic  an  cinantcr. 

©fitncr  als  tiefe  ®eu?itter  ter  2Bcflfeite  jtiib  bei  un8  tie  tcr  Oflfcitf/  t.  ^ 
bic  ©ewitter  ber  Söinbbref^unij  öon  O.  biircb  0O.  nad)  0.'^,  (S6  fann  nJinilid)  ein  ' 
^(ö§Iid)er  Slieberfddag  burd;  ben  oben  eintretenben  0übioinb  nur  bann  erjeu^t 
werben,  wenn  bic  ^ntenfitvit  biefcS  QBinbcd  befonberö  ^rop  ifi,  fo  bap  bierbureb 
eine  UJennifdmnj^  mit  ber  unteren  fälteren  Sufr  beS  nörblidKti  SBinbeö  mÖt3lid^fl 
rafd)  bewirft  wirb.  f3)aö  5?arometcr  fällt  bei  foldwn  ©ewittern,  wäl;renb  bic  \ 
Temperatur  ftdi  erhöbt. 

(Erfolgt  bie  Trebung  beä  SBintcö,  fowoljl  auf  ber  3öeff  = , wie  auf  ber  Ofi» 
feite  nid)t  fffOfl/  fonbern  ffopweife,  fo  fann  burd’  jeben  0to§  ein  neueö  ©ewitter 
oeranla§t  werben,  woraufi  ei  fitb  erflärt , ba§  in  folcbcm  Salle  baß  folgenbe  ©e^ 
Witter  bei  ber  3Bcfffcite  auß  einem  mehr  nörblid;cn  unb  bei  ber  Ofifeitc  auß  einem 
mehr  füblitben  0trid)c  fommt. 

^2luß  biefem  (Jinpuffc  ber  einanbet  befämpfeuben  ffiinbe  auf  bie  ©ewitter» 
biltung  ergiebt  fid)  enblid)  aut^ , warum  oor  unb  nad»  bcm  ©ewitter  bie  QBinbe 
gewö^nlid)  um  einen  Duabranten  oerfebieben  flnb.)  Cfß  fei  nur  nod»  beroorgef^oben,  ^ 
bap  ni(bt  baß  ©ewitter  ben  UBinb  unnrirft,  fonbern  ba§  ein  ©ewitter  cntjfcbt,  | 
wenn  jt(b  ber  QBinb  bre^t  unb  eine  mehr  ober  weniger  rafd»e  (Sontenfation  beß  \ 
atmofpbärifdwn  Sßajferbanipfeß  oeranlafit..  ' 

Dap  bie  ©ewitter  berOfifeile  böljct  jieben  alß  bie  ber  QBeflfcite,  ijf  cbenfallß  I 
fine  notbwenbige  Solgc  ihrer  »Uilbung.,'  ' 

(5ine  anbere  ’ülrt  ber  ©ewitter  flnb  bie  ber  SBintfiillcn.  0ic  entjfcben  burtb 
einen  lebhaft  auffieigenben  warmen  l'uftffrom  an  ben©ebirgcn  ober  in  ben  Ebenen  \ 
ber  gemäpigten  3one,  wenn  im  Sommer  fein  ©runb  ju  einer  t'orberrfd»enben  | 
Suftihömung  oorbanben  ifb^^Sür  tiefe  Cfnt|fcbungß»i'eife  fprcd'cn  am  auffallentftcn  • 
bie  ©ewitter  in  ber  ‘4^inie  über  ber  S'cufrfäule  beim  'ilußbrud'e  cineß  ’Bulfanß  *), 
eben  fo  bic  ©ebirgßgcwittcr , '43.  über  ben  Seen  in  Oberitalien,  wo  bic  ein» 

fdjliepcnben  ©ebirgßjvänbe  ein  feitlidieß  'Mbflie|jcn  ber  flarf  erbitten,  auftlcigenten 
i^uft  oerbinbern.  Sie  bilben  jtd»  gegen  'Ä'ittag,  cntlaben  fid»  am  *)lad'inittag  unb 
lofen  jlcb  am  "ilbenb  wieber  auf.  5)tefe  ©nvitter  finb  burtbauß  local  unb  wieber» 
bolen  fl^  bei  winbjfiUem  Hßettcr  oft  mebrere  Tage  hinter  einanber.*''  'Tic  täglidwn 
©noitter  in  ber  3onc  ber  QBinbftillcn  gehören  biftber»  fo  tie  ber  tropifeben  I 
tHcgen^eitcn.  , 

3e§t  fonnen  wir  aud»  tie  9lid»tigfeit  ber  33auernrcgel  einfeben , nämlid»  ba§  » 
bic  ©ewitter  ein  ©nbe  biibcn , wenn  fteb  baß  Ißctter  abfüblt,  ba^  jte  aber  ,^urücf«  I 
febren , wenn  bieß  nicht  ber  Sali  ift.  3m  erften  S‘iHe  war  baß  ©ewitter  bureb  | 
SBiubbrebung  oeranlapt,  i»n  le^tcren  »rar  cß  ein  ©c»oitter  ber  ©inbftille.  i 

Oft  hört  man , bap  ein  ron  ferne  fo»umenbeß , fd»cinbar  fcb»vereß  ©ewitter  • 
flcb  glitcflidtcrwcifc  an  einer  gc»riffcn  Stelle  getbcilt  höbe,  unb  bap  jeber  Tbeil  in 
abweid»enber  lHid»tung  fortgejogen  fei.  iVfiui  fdweibt  tiefe  TbfÜnng  ge»robnlid» 
einer  fogenannten  *4Bettcrfcbeibe  ju.^  ®e»ri§  iff  cß  aber  nicht  feiten  ber  S^H/  bap 
baß  ferne  ©ewitter  nid»t  ein  eiu^igeß  i|l,  fonbern  auß  getrennten,  nur  iiemlicb  nabe 
neben  cinantcr  fortjicbenben  beflebt.  3n  einem  fold;en  Salle  beruht  tie  fefaeinbare 


•)  !Do»e,  metcorol.  Unterfmb.  <S.  65. 
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auf  flnrr  ot)tifd)fn  5!aufd>unq.  3n  trr  iJcrnc  crft^cincn  bic  gf trennten 
©dritter  rerciut,  eben  fo  trit  bte  ‘-Bäume  einer  langen  ‘JlUee,  rütfen  bic  ©emitter 
nä^er,  fo  erfebeint  ber  jte  trenuenbe  Olaum  unter  einem  größeren  üßinfel  unb  jebeö 
©eiritter  mirb  alö  ein  für  fidj  beftebenteg  erfannt  *). 

iHa4>  3)ore  ifl  bie  ©efammtbeit  ber  bic  ©dritter  begicitenben ©rft^einungen 
ni(bt8  ^2inbere0  alö  ein  einfacber  'Jluöbrucf  beö  Tre^ungögefebeö.  3öir  renreifen 
beöljaib  auf  ben  5lrt.  ‘IBinb  unb  au§erbem  auf  bie  5lrt.’  'Oagcl  unb  9ftegen, 
in  benen  jidj;  no^  maneber  bie  ©etritter  über^^aupt  betreffenber  ‘2iuffdüu§  finbet. 

(Diftme  1)1 , f.  r f e n i f. 

©ips,  ).  03  erg  03b.  1.  785  unb  6a  lei  um  922. 

QMan3-  Um  roit  ber  6:ntjtebung  bed  ©lanjed  eine  beutlit^e  03orftellung  ju 
geben,  erfdjeint  eö  uotbmenbig,  einige  allgemeine  baö  iJit^t  betreffenbe  lUerbält» 
nijfe  rorauSjufd;irfen. 

OBenn  baö  i)i(bt  ron  einem  Äörper  reflectirt  irirb,  fo  madjt  e8  einen  Unter* 
fd)ieb,  ob  berfelbe  eine  roUftänbig  glatte  ober  raube  Cberflätbe  b^t-  !3)enfen  mir 
un8  eine  fleine  freiörunbe  Stelle  eineö  J^örperö  mit  ebener,  glatter  Oberflätbe, 
fo  »rirb  baö  in  ©eflalt  eineö  «trablenfegcld  ron  einem  leuduenben  O^unfte  auf* 
fallenbe  IMcbt  fo  turfirfgemorfen , bap  alle  Ibcilc  ot'cr  alle  »Strablen  biefeö  Jbegelö 
^u  cinanber  bicfelbc  Sage  bebaltcn.  6in  ron  biefen  jurücfgdrorfcncn  (strablen 
getroffenes  Oluge  irirb  miibin  eine  ©rfdieimmg  b‘^ben,  als  ob  ber  leutbtenbe  O^unft 
eben  fo  ircit  biutet^  reflectirenben  5lä(be  liege , alS  ber  irirflicb  lcud)tenbe  ror 
berfelbcn.  '-Bon  ber  reflectirenben  Sladie  felbjt,  ireiin  biefelbe  genau  alle  auf* 
fallenben  (Strablen  in  ber  be^eidineten  Oßeife  reflectirt  bütte,  irürbe  baS  '2luge  feine 
Oöabrnebmung  b^ben.  Ü^iefe  uad)  bem  fatoptrij'dicn  ©runbgcfc^e  (bergl.  Olrtifel 
Siebt)  erfolgenbe  Oleflerion  ifl  bic  fogenannte  regelmäßige  ober  fpic» 
g e l n b e. 

Denfen  irir  unS  biugegen  bie  Stelle  beS  J^örperS,  irelcbe  ron  bem  Strablcn» 
fegcl  getroffen  irirb,  rollflanbig  uneben  unb  raub,  fo  irerben  bic  reficetirten  Strab» 
len  in  allen  möglieben  Olidnungen  jurüefgeben , jeber  'Bunft  brr  Släebc  irirb  fteJ) 
fo  oerbalten , a(S  ob  ron  ibni  felbfl  baS  Siebt  auSgingc  unb  ein  ron  ben  jurüef* 
geirorfenen  Strahlen  getroffenes  ')luge  irürbe  ron  ber  reflectirenben  Släebe  einen 
foleben  ©inbruef  empfangen , baß  eS  biefe  felbfl  alS  etiraS  Sid?tbareS  auffaffen 
müßte.  I'aS  in  biefem  5'alle  reflcctirte  Sid)t  be^eidmet  man  alS  jcrflreuteS 
ober  unregelmäßig  r e f l c c t i r t e 8. 

0a  niemals  eine  ?{läd’e  fo  frei  ron  Unebenbeiten  ifl,  baß  nur  eine  roUflän* 
bige  fpiegelnbc  Oleflerion  flatt  Imtte,  im  ©egentbeil  immer  ein  0bftl  beS 
rcfiectirtcn  SidjtcS  jerflreut  irirb;  fo  irirb  audi  ber  rollfommenflc  Spiegel  jtdj) 
immer  nod)  als  einen  fidnbaren  ©egenflanb  irabrnebnibar  niadjen. 

ßällt  baS  Siebt  j er  fl  reut  ron  einem  .tlörper  ^urürf,  fo  ^eigt  er  fid)  ni^t 
nur  in  feiner  ©eflalt,  fenbern  audi  geiröbnlicb  in  einer  eigcntbümlicbcn  ^arbe. 
v&ierbei  ifl  befonberS  ^u  beadnen,  baü  Jirar  ein  rollfommcn  unburdifiditigcr  Äörper 
nur  ron  feiner  Cberflädie  Sidit  reflcctircn  fann , bie  meiflcn  Jtörper  jebotb,  eben 
ireil  fie  nid't  roUfommen  unburcbftditig  jinb,  aud;  nod)  ron  ben  näd;flen  Sebiebten 


•)  Oltrgl.  .^enrici  in  0^ eggen t.  Olnn.  03fc.  LXVI.  S.  522, 
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unter  ber  Oberfläche  Siebt  reflectiren.  3n  bem  lebten  SjHc  ifi  ein  beö  auf* * 
fallenben  Siehteö  abforbirt,  b.  h-  bem  JJorper  auf^enoinmcn , fo  bap  bie 
(Summe  beö  reflectirten  Sid;tcd  nicht  mehr  ber  beö  einfnllenben  glei^  ifi.  93on 
biefen  abforbirten  Si^tftrahlen  mirb  bie  5arbe  beö  Äörperö  bebingt,  inbem  biefe 
nur  auö  ben  reflectirten  0trohlen  *)  refultiren  fann. 

©etangen  nun  ron  ber  OberflädK  unb  ron  ber  uäd)flen  (Sdsiefat  unter  ber* 
felben  reflectirtc  SiAtfirahlen  in  baß  *iluge,  fo  irirfen  biefe  auf  baffelbe  auß  oer* 
f^iebenen  ©iitfernungen , unb  inbem  baö  Qluge  ftch  bem  burth  bie  burehflchtigc 
@^i(bt  gefehenen  Äörper  an^apt , fann  baß  uon  ber  Oberfläche  juriicffpiegelnbc 
Sicht  nicht  beutlich  gefehen  werben.  3)aß93ewu§tfein  bieferunbeutlich 
wahrgenommenen  Spiegelung  erzeugt  bie  ©orftellung  beß 
© tan  jeß. 

©in  glänjenber  Äorper  mu§  aifo,  bamit  er  möglidjfl  fiel  Si^t  regelmä§ig^ 
reflecjtirt  neben  bem  auß  bem  inneren  wieber  hfr(»ußtretenben , an  feiner  Ober* 
flädje  mögliche  polirt  fein.  Qluperbem  fommt  eß  aber  noch  auf  baß  bem  Jtörper 
eigenthümlichc  Oteflerionßöermögen  an,  unb  ba  bieß  ftch  um  fo  größer  fteKt,  fe 
oerfchiebener  bie  39rechungßcoefficirnien  ber  an  einanber  grenjenben  'Jiittel  ftnb;  fo 
crflärt  fich  barauß , wie  bei  gleidwr  ‘43ontur  boch  rerfchiebene  Äörper  ©lanj  oon 
oerföjiebener  3ntenfttät  entwicfeln  fönnen.  Siegt  baß  i8rechungßoerhäftni§  jwif^en 
1,3  unb  2,0,  fo  geigen  j.  39.  SWineralien  ©laßglanj,  jwifdien  2,0  unb  2,6  Oia» 
mantglanj  unb  jwifchen  2,6  unb  5,0  9ÄetalIglanj. 

Oerfteb  **)  ifl  ber  2lnjicbt,  bop  ber  ©fanj  nur  baoon  abhängc,  ba§  bie 
regelmäpigc  Oleflerion  einen  bemerfbareren  ©inbrurf  auf  unfer  -2luge  mache,  alß  bie 
jerflreueube , inbem  tic  ißeränberungen  an  ber  Oberflä^e  ber  Jtörper,  welche  ben 
©tan^  oerflärfen , bie  jerftreuenbe  Oie^erion  fdnrädjen  unb  umgefehrt.  ©r  hat 
(nbeffen  bie  wahren  i>erhältniffe  übcrfchen,  obgleid)  ihn  bie  nad)  bem  ‘^^oliren  auf» 
tretenben  Sarbenänberungen  barauf  fuhren  fonnten,  er  auch  nachweift,  bap  baß 
bei  ber  regelmäßigen  Olcflerion  außgefenbete  Sidu  an  bem  Sarbeneinbruefe,  weldjen 
wir  ton  bem  Jtörper  empfangen , feinen  J heil  hat , fonbern  baß  tiefer  ©intruef 
nur  burch  bie  jerflreuenbe  Oleflerion  bewirft  wirb. 

Oa  bie  ton  Oerfteb  auf>V'ßeHten  5hatfad'en  für  ben  in  Oiete  fichenben 
©egenflanb  immerhin  ton  3ntereffc  bleiben , fo  führen  wir  einige  berfelben  an. 

Q9ei  bem  Stahle  terfd>winbet  bie  eigenthümlidw  Sarbe  beim  l^oliren  in  bem 
©rate , baß  man  geneigt  wirb , bie  flache  fd^warij  ju  nennen,  ©ifen  in  pulter» 
förmigem  3uflantc,  fo  wie  man  eß  turd)  bie  39ehantlung  beß  ©ifenortbeß  mit 
©afferftoffgaß  erhalt,  ift  fdtwarjj  wirb  eß  aber  ^ufammengeprept,  fo  erhält  eß  ben 
befannten  ©lan^  unb  bie  5'atbe  beß  ©ifenß.  33iele  3)tetalle  ßub  in  fein  jertheiltem 
3uftanbe  fdiwar;  ober  grau,  wie 'iUatin,  Silber,  2?lei,  3lrfenif,  anberc  farbig, 
alß  ©olb  unb  Jtupfer;  aber  burch  !Tru(f  ober  eine  gewiffc  3ufammenftellung  ber 
Shfile  erhalt  febeß  berfelben  feinen  befannten  metallifcben  ©lanj  unb  feine  Barbe. 
Oiotheß  ©ifenorpb  erhalt  polirt  mit  bem  ©lanjc  einen  flahlgrauen  Schein  unb 
jeigt  um  fo  weniger  Olöthe , je  tollfommener  bie  l)3olitur  wirb.  3tunober  erhält 
im  blanfen  3uftanbe  eine  Barbe,  welche  ftch  uiehr  ber  beß  SBleieß  ober,  wenn  man 


•)  58ergl.  9lrt.  Barbe,  ©b.  III.  S.  41. 
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mifl,  bcr  bc8  Cuf(f|lf6cr8  nähert,  wiewohl  mit  menigfr  IfH;aftcm  ©tanje.  3n- 
fciflo  erhält  burd)  baS  QJolircM  ^upfcrglanj;  QScrlincrblau  einen  eigenen  bunfel* 
blauen  ©lanj. 

3)ad  ma^re  <Sacbe'crbäItni§  ^>at  2)  o t?  e *)  nadicjemiefen  unb  jmar , ba§  unter 
nllcn  Säüen , mo  eine  qlnmcnb  erfd’eint , e8  immer  eine  fpie^clnbe  burd)» 
jidjtigc  ober  burdjftbeinenbc  <Sd)id»t  uon  geringer  SDcäduiflfeit  ifl,  bnr^  meicbe  bi«* 
bur6  man  einen  anberen  «Rerper  bctraduct.  ift  äuperlid)  f^efpie^elteö  J^ic^t 

in  35crbinbung  mit  inncrliA  k^efpicgeltcm  ober  jerfireutem , anö  beren 
mirfung  bie  QSortlellimg  beß  ©lan^rß  entllebt." 

2)en  tbatfviddid'en  ‘Jtad)meiß  für  bie  tRichtigfeit  biefer  ^Injidit  erbnit  man 
burd»  baß  (Stcreoffop  (f.  b.  -2lrt.).  3fid)net  man  bie  iUrojection  j.  i8.  einer 
abgeftumpften  iCpramibc  für  baß  eine  ^luge  mit  irei§cn  ißijiicn  auf  matt  febmarjen 
©runb,  für  baß  anberc  ‘iluge  mit  febmar.^en  Sinien  auf  meipen  ©runb;  fo  erhält 
hian  bei  flcreoffopifd>er  (Kombination  baß  Dielief  oon  grauen  ^lädK«  begrenzt,  bie 
m i e © r a p b i t g l ä n g e n.  — 3ftdmet  man  bie  beiben  ^rojectionen  ber  abge- 
flumpftcn  Q3prauiibc  mit  fd)U'argen  l^inien  auf  meinen  ©runb,  bebreft  man  aber 
bie  <£d’nittfläd)c  in  ber  einen  mit  gefättigtem  iMau,  in  ber  anberen  mit  (K)elb,  fo 
ifi  eß  in  bem  SWomente,  menn  bei  flcrcoifopifd»er  (Kombination  ©rün  entftebt,  fo, 
oiß  wenn  man  burd)  bie  eine  burd'ftcbtig  gcmoibenc  Barbe  bie  anbere  bi«burdificbt, 
gicitb  alß  ob  bie  Bi>rbc  mit  einem  5'irniü  bebeeft  fei.  — !^etrad)tet  man  bei  jtcrcoa 
ffopiftber  dombination  bie  gelb  unb  blau  gemalte  ©^nittflätbe  bcr '4Jpramite  bur^ 
ein  Por  beibc  klugen  gebaltcneß  Pioletteß  ©laß , fo  erfd'cint  fie  fpiegelnb  mic  ein 
polirteß  3J?ctall,  inbem  U’abrfd?einlid)  baß  üiolette  ©laß  bemirft,  bap  bie  beiben 
gufammentretenben  Barben  burd)  baß  ungleid)c  5lbforptionßyenn6gen  gu  glcieber 
Ontenjltät  gebrad)t  werben. 

„ITer  ©lang  ift",  wie  2ü  opc  jld^  febr  begeiebnenb  außbrüeft,  „ftetß  im  eigent* 
lieben  <8inne  ein  falfeber,  ein  'Peiirerf,  wcld)eß  blenben  fann , baß  aber,  wenn  wir 
eß  beaebren,  bie  <8ad)e,  auf  bie  eß  anfommt,  fdnirf  inß  'ilnge  gu  faffen  Peibinbert. 
dr  perfd’winbet  bal)er,  wenn  man  bic  0piegelflädw  fortfdnifft , inbem  man  unter 
bem  ilJolarifaticnßwinfel  biirdi  ein  iRieol’fdwß  Q3rißma  (f.  Qlrt.  '4>olatifa» 
tion  beß  üüd'teß)  auf  ben  Birnip  eineß  ©emälbeß  fiebt."  QBir  bemerfen  bicr» 
gn,  bap  man  ebenfallß  bureb  ^4-^olarifation  ben  Rarfcn  ©lang  bcr  Sonne  befei* 
tigen  fann. 

STic  SRineralogen  nntcrfdwiben  mebrere  Wirten  beß  ©langeß , wie  aud)  bercitß 
oben  angebcutet  würbe. 

1)  5Wctallglang,  g.  33.  difenfieß,  33leiglang,  gebiegen  3lntimon. 

2)  i a m a n t g 1 a n g , g.  33.  T'iamant , tbcilweife  and)  3Beip*33leierg. 

3)  (^H  a ß g l a n g , g.  33.  33ergfr!)jtall , Smaragb  , Objlbian. 

-i)  2ßad)ß=  «nb  Bcttglang,  g.  33.  33ernftein,  ‘43ccbftcin,  3aßpcpal. 

5)  33  e r l m u 1 1 c r g l a n g , g.  '3.  ©liinmer. 

6)  0 e i b e n g l a n g , g.  SB.  B«Krgppß. 

diner  näheren  drläuterung  bebürfen  biefe  Unterf^iebe  ni^t , ba  bic  SRamen 
felbft  begeid)nenb  genug  ftnb, 

Ueber  ben  ©lang  fclbflleuebtcnbcr  Jtorper  f.  b.  3lrt.  33botomctrie.  *0.  d. 


')  25arftcllimg  bcr  Barbenlchre  unb  eptifebe  Stubien.  S3erlin  1833.  S.  177. 
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— !Tic  Orfinbun^  bcö  ©lafcS  fdirciOt  man  nadj  tcr  bcfanntcn  Cr» 
^äbfunq  Ucd  ^liniuö  qcmoftnlid)  bcn  '^bcnijicrn  ^u.  ^Jbönijlfdjc  «Äauflcutc,  fo 
cr^äJjlt  ‘Oliniwö,  lauteten  an  teni  i\niti^cn  Ufer  teS  i^luffeö  unb  jtfUtcn 

ihre  .ftoebgcidjirrc  auf  0obaflürfc , u'oinit  ihre  0dnffc  befrachtet  maren.  0ic  be» 
merften  nun  ;tu  ihrem  Staunen , ta§  tie  Sctafiücfe  burdi  tie  *&i§e  teö  t^euerS 
mit  bem  Sante  ju  Ciilaö  ^ufammenfloffen.  ^nteffen  ^ebridit  eö  biefer  Cr^ählung 
an  aller  inneren  Oyahnd’einlid’feit , unb  ba  nad)  alten  hiOorifeben  Diad’riduen  in 
äg9ptifd'eirJ?aumerfc?i'(^efane  ton  6)la8  j^efimben  mürben,  meldje  einer  oiel  früheren 
ßeit  anv^ehören,  alö  ber,  in  meldmr  bie  dlunfi  6)laö  ,511  madien  fid) 
üerbreitete,  fo  ifi  bie  Crnnbunq  beö  Wlafe«  i^cmi§  oiel  älter,  al8  man  nad?  ‘41  li* 
n i u 8 annehmen  fann.  l i n i u d unb  0 1 r a b 0 ^"^cben  mit  3?efHmmtheit  'Jiach* 
rid)ten  oon  OMaöhütten  in  0ibon  unb  ‘2lleranbrien , mo  man  eö  oerflanb,  bad 
®laS  ju  fdmeiben  , ju  fd'leifen , ^u  färben  unb  ju  oerflolben.  3«  I i n i u d 3ei* 
ten  oerpflan^tc  ftefe  bie  ÖHaöbereituiu]  fd'on  nad)  6)allien  unb  Spanien.  ^nbe§  ^e* 
horte  im  '2llierthumc  baö  (^la8  tu  ben  fofibaren  Seltcnbeiten  *),  mar  ein  ©eflen» 
llanb  beö  ^uruä  mit  00m  ctemohnlidicn  ÖJebraud)  cjäntlid'  au^i^efd/lolTen.  Crfi 
naditem  im  H».  3ahrhuntert  bie  Sabiifailou  nad)  bem  'ilbentlantc , iuöbefcnbere 
nad)  '-iJenebig  oeipdantt  morten  mar,  mo  bie  nod)  bcllehenben  «Jütten  auf 
ber  Onfel  'JJiurano  laiutc  3eit  bie  cintiflen  maren,  fanb  eö  einen  außjtebehnteren 
unb  allitenieineren  ölebraud? ; bie  ßabrifation  oerbreitctc  fid?  lan^fam  in  ?ööhmen, 
beffen  «Jütten  in  ber  i^ieuteit  bie  ftecHie  ÜSerühmtheit  haben,  bann  nad)  &ranfrcicb, 
nach  Ciij^lanb , mo  1557  tn  Ji'onbon,  unb  Sdnveben,  mo  1G41  bie  erfie  «^ütte 
erridnet  mürbe.  — 3n  ber  älteren  ted)nifd)en  Literatur  finben  fid)  bereite  Üöerfe 
über  ©laefabrifation , unter  benen  bic  Sdjrift  beö  'Dnefierö  ’^lntonio  ’Jlcri 
aufl  Slorent;  <le  arte  viiraria  (auiS  bem  '^Infanc^e  beö  17.  3ahrhunberte) , bie  ars 
vitraria  ton  Jluufel  1079  unb  bie  bon  bem  Cuytlänber  6brifi))Ph  üJ^erret 
1081  bic  befanntefien  finb.  (Tod)  yvebr  feine  biefer  Sdiriften  theorctifd;c  5luf» 
fcblüffe  über  bie  'Jiatur  beö  Gilafee;  ber  neueren  Chemie  blieb  eö  rorbehalten,  h'fb» 
über  l*id)t  t»  berbreiten,  motu  bie  Unterfud)uncten  bon  ^e  r^el iue  über  bie 
.iticfclerbe  v^emiü  ba§  iDicifte  beivtetravtn)  haben. 

Wlaö  ift  eine  'i^erbinbuiu]  bon  Jlicfelerbe  (aud)  iBorfäure)  mit  bcrfd’ie» 
benen  ^^afen  — alö  Jtali , 'J^atron  , "iPiaj^nefia  , ,<talf,  ^'leioröb  , 3i”*^orbb  , Cifrn» 
unb  llianßanorpbul , 5 honerbe,  (vifen « unb  ^tUauivinorpb  — meldie  burch  3n» 
fammcnfdnnelten  ber  betreffeuben  dlörper  in  hoher  l^emperatur  erteuv}t  mirb.  Sic 
biltet  crfaltct  eine  farblofe  ober  gefärbte  burd'ftchtictc  'iDiaffc  bon  ftroper  '^)ärte, 
meld’c  bcn  terfehenben  (vinflüffen  bon  ^uft,  'iBaffer  unb  felbfi  ftärferen  dminifchen 
jReaktentien  bio  tn  einem  jti'n’iffen  Orate  miterfteht.  Un»teaditet  feiner  Spröbii]» 
feil  unb  3frbred)lid’feit  ift  eö  bermojte  jener  Cicjeufdiaften  nid)t  nur  für  baö 
ijemöhnlidie  Veben , fonbern  aud)  für  bic  ^tffammten  Otaiurmiffenfd'aften  bon 
ber  höd)|ten  '^ebeimmit.  !Tie  itenannte  Uicrbinbmut , baö  ®laö  muf)  al^  ein 
Saljt  ber  Jbiefelfäure  an^tefehen  merben , beffen  3nfammenfe§unj,t  jid) 
meift  burd?  Sormeln  audtrüefen  läpt,  baS  ft^  aber  bon  ben  ähnlidmn  natür* 


•)  (\aibi))f  Oläfer  a(« ‘Jlacbnbiminfl  ber  (Sbelficine  (j?tMnma<!  viircae)  ermähnen  $lis 
n i u d , 2:  r e b e 1 1 i u 0 'J>  0 1 1 i 0 unb  5!  e r t u 1 1 i a n , pi  beo  Ir^teren  3fitfu  fie  mit  ben  äditen 
5ierlen  ijleid>eii  'Ji'erth  hatten,  .(baifer  ^abtian  empfing  inehme  farbige  ÖJIacsfeldjc  »on 
äghptifihen  ^Jrieftern  jum  (Mefchenf. 
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liÄfn  Q^erSintunc^cn  burA  bcn  nmor^^cn  3»0<*nb  »cfcntliÄ  untcrf(bcibft  *). 
(Fö  ifl  flftö  ircnigficnd  ein  iToppcIfal^,  I?if  einfii(6en  ficfcifaurcn  @aljf 
rcerben  ton  ®affcr.  Säuren  jc.  inebr  ober  ircnii^er  (eid)t  jerfe^t  unb  finb  ba^cr 
ju  beni  ©ebraiK^ , für  n?efd)en  ba^  @Iaö  befbiinmt  ifl , ^än^lidj  untauy3n(b ; 
biefe  S'Jacbtfjcilf  werten  aber  burd)  iJcreiniiiuni]  etnfaeber  Silifate  fafl  ooU» 
fommen  brfeitigt , fo  ba§  man  baburd’  Q3rotucte  oon  binrei^enber  ^efianbii^feit 
unb  amorpher  ‘^efebaffenbeit  erlangt,  bie  bei  ten  erreichbaren  «^ige^raben  ooll» 
fommen  fd^mel^bar  finb.  bieQ?af!ö  auf  bie  9Jatnr  beö  Salje§  bebeutenben  ®in» 
fluü  auifübt,  fo  werben  bie  ^iqenfcbaften  jeben  ®IafeS  immer  oon  ben  (fiqen« 
febaften  brr  oorwaltcnben  5?afld  bebingt  fein.  UBie  bie  Erfahrung  Icbrt , machen 
bie  ^Ufafien,  oorjugflweife  9iatron,  welches  auüertem  eine  beutli^  blau» 
grünlicbe  Färbung  erzeugt,  baS  ®laS  leichtpüfflg.  jJalf  giebt  bem  ®lafc  gröpere 
«i&ärte  unb  Strengflüfiigfeit  unb  mehr  ©lan^,  alS  bie  9llfalien.  Sbonerbe 
erböbt  bie  Schwerflüfflgfeit  nod)  mehr  alö  älalf,  wenn  ibre  Wenge  einen  beflimmten 
9lntbeil  überfdweitet  unb  beforbert  baS  39eflreben  beS  ®tafeS , bei  bem  ®rfalten 
frbflallinifche  Struetur  an^unebnien.  (dagegen  giebt  93lelorbb  febr  leiditflnfitge 
®lafer  ron  groper  ‘IBeicbbcii»  b*>^fni  ®lanj,  gänjlid'cr  f^r^rbloflgfeit  unb  flarfeni 
BicbtbredjungSoermogen.  I)ie  Orpbe  bon  ® i f e n unb  W a n g a n geben  jwar 
fämmtlich  leicbtflüfftge  ®läfer,  bod»  färben  (vifenorpbul  unb  Wanganoröb  febr 
fiarf,  jenes  laubgrün,  biefeS  ametbbfirotb,  unb  nur  (Fifenorbb  unb  Wanganorbbul 
erzeugen  farblofe  ©läfer,  wenigflenS  bewirft  eine  fold^e  Quantität  6ifenori'b, 
wel^e  als  Orpbul  eine  beutlidi  grüne  f^ärbnng  oerurfadit.  einen  faum  bemerfbaren 
gelblichen  5on.  J)a  eS  febr  fd’wiertg  ifl,  eifenfreie  ^Materialien  ju  erlangen,  fo 
ifl  eS  nach  bem  Qlngefübrten  möglidt,  baS  6ifen  für  bie  ®läfer,  welche  nidtt  gera» 
bc^u  farblos  fein  müffen,  unfdniblidt  jn  machen;  burch  Bufa^  einer  angemeffenen 
Wenge  'JBraunflein  (Wanganfuperori'b  MinOj)  jum  ®laSflu)fc,  wirb  baS  ®ifen  in 
Orbb  oerwanbelt,  wäbrenb  Wangan  in  Orhtul  übergebt. 

!Tie  Orpbe  ber  übrigen  fchweren  Wrtalle  ertbeilen  fafl  alleben  GJlafern  foflarfc 
l^ärbungen,  bap  jte  nur  ^iir  (^r^eugung  btinter  ®lafer  angewenbet  werben  fönnen. 

Die  ®lafer  oom  bodtfien  ®lan;  unb  ^idttbredtungSoermögen  flnb  alfo  im 
’illlgemeinen  bie  weiebfien  unb  bepbeu  ^ugleid)  baS  bbdiüc  fpee.  ®ew.  (2,8  — 3,6), 
weil  fte , wcnigflenS  bie  farblofen , '-i^afen  yon  bobfni  ‘ilegiiioalent  cntbalten  (93lei» 
orpb  unb  ^-Barpt).  Die  bärteren  ®läfer  bagegen  enthalten  iPafen,  welche  weniger 
®lan(  beroorbringen,  bie  tBred'ungSfäbigfeit  pcrmintern  unb  ein  niebrigereS  2lcqui» 
oalent  beflben,  baber  baS  fpec.  ®ewidtt  ber  barauS  gefcltmoljenen  ©läfer  2,6  nic^t 
überfteigt. 

Siebt  man  eon  ben  eigentlid'  farbigen  ®läfern  ab , fo  finb  bie  in  ber  ®laS» 
bereitung  angewenbeten  Q?afen  nur  Jtali,  9Matron , Jfalf  unb  ®lelorPb,  inbem 
Wagnefta,  3'bouerbe,  ^ifen»  unb  Wanganorpbul  unb  Orbb  meift  nur  alS  jufällige 
Beimengungen  unb  Verunreinigungen  burdt  unreine  Sngretien^ien  unb  auS  ben 
SÖänben  ber  ©loSöfen  bem  ®lafe  jugefübrt  werben.  Die  Befiimmung  eineS 


*)  Ifepbolt  nimmt  (Compl.  rcn<l,  T.  XXXIV.  p.  566,  auA  3ourn.  f.  praft.  (Sbem. 
S3b.  LVI.  <S.  242)  jeboeb  an,  bap  ba«  ®Ia«  au«  frpftallinifchen  in  eine  amorphe  Waffe  ein« 
geM)loffenen  .fförrern  befiehe,  weldie  burch  (Sinwirfung  pen  wafferhaltigen  f^lupfäuretämpfcn 
blopgelegt  werben  feilen.  Slehnliche«  will  berf.  S3erf.  an  ganj  burd^fichtigen  natürlichen  Ärp« 
fallen  beobachtet  haben. 
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@Iafc0  wirb  nun  cntftfifitcn , wcl^c  i?on  tiefen  93«fcn  unt  in  welker  ÜÄenge  unb 
(Rein^ieit  man  biefelben  onwenben  mu§. 

3)ie  3)iif(bung  ber  3ngrebienjien , aiiö  benen  baS  ®ta0  gef^moijen  wirb , ber 
® I a 0 f a g — ifi  für  eine,  bejiimmte  ®Ia0forte  nur  im  QUIgemeincu  nac^  einem 
bcfHmmten  3Jiengcnöcr^>äItnip  jufammengefebt , ta0  auf  feine  flö^iometrifd;e 
ißereAnung , fonbern  auf  reine  Empirie  gegn’inbct  ifl ; bie  Olece^jte  für  bie» 
felbe  ®Ia0forte  weichen  baber  öielfa^  öon  Hnanber  ab , ohne  ta§  bie  erjeugten 
UJrobucte  gro§e  33erfcbiebenbeit  in  ben  ^igenfe^aften  ijeigen.  JJiefc  5lbwci^ungeu 
ber  empirifeben  ißerfebriften  uon  einanber  liegen  jebod)  innerhalb  bcOimmter  ®ren» 
jen,  welche  nid)t  überfebritten  werten  fönnen,  bie  Dualität  be0®tafeö  wefent* 
lieb  ju  ücränbern.  @ie  baten  auch  nicbt0  iüibcrfpred’enbeö , fonbern  laffen  flcb 
au0  ber  il^atur  ler  Jticfelrrte , ber  ficfelfaurcn  8aljc  unb  gewiffer  ißerbinbungen 
ber  '21lfalien , welche  in  ber  ileebnif  bc0  ®lafe0  'ilnwenbung  finben  unb  flüchtig 
ftnb;  (bie  foblenfauren  < unb  (Sbiaralfalien)  bntrcicl)enb  erflären. 

3um  ®la0fa^  nimmt  man  bie  erforberlid)en  0ub)lan^en;  wcnigflcn0  bie 
‘J?afen,  gewÖbnlid)  nid»t  im  freien  3ai^anbc,  fonbern  in  gönn  von  @aljen,  nament* 
lieb  al0  foblenfanre  unb  bei  ben  ^2llfalten  auch  al0  (^bloralfalien , weld)e  oon  ber 
Jbiefelfäiire  jerfe^t  werben.  J)ie  ®hloralfalicn  laffen  flcb  inbep  nur  in  ißerbinbung 
mit  anberen  0alsen  oerwenben,  weil  bie  JUcfelfäure  fic  allein  nid)t  ^erfe^jt;  no^ 
weniger  eignen  fich  wegen  ihrer  ^chwcr^erfc^barfeit  bureb  Äicfclerbe  bie  fdjwefel»  . 
fauren  0al^c,  fle  fonnen  baber  nur  befdjränfte  ’2lnwcnbung  finben.  2)er  Äalf 
fann  ohne  ©eitereö  im  natüilidwn  3»fianbe  al0  iDiarmor,  Äalfflein  jc , unb  ebne 
ba§  man  ibn  5U  pnloern  notbig  bat,  angewenbet  werben,  tfür  farblofe  ©läfer 
mu§  er  nur  moglicbfl  frei  oon  (5ifen  fein.  iDa  ber  Jtalf,  wie  febon  erwähnt,  bie 
0cbwerflüf)tgfcit  bebcutenb  erhöbt,  fo  mup  mit  feinem  Bnfabr  i'orjichtig  oerfabren 
werben ; gewöhnlich  redinct  man  Vs  auf  ba0  ®ewidu  be0  0anbc0.  Ißon  ben 
QSerbinbnngen  be0  sßleiö  wirb  faji  nur  bie  3Jiennige  benuht,  weldw,  ehe  fle 
fl^  mit  Jliefelerbe  oerbinbet,  ^u  5ö(eioröb  rcbneiit  wirb,  alfo  0aucrjloff  entwicfelt 
unb  burd)  biefen  jugleich  entfärbenb  wirft  (auf  (sifengebalt).  5)ie  Jbie  fei  erbe 
wirb  nur  al0  0 a n b , feiten  al0  Duar^  ober  Seuerjlein  jum  ®la0fab  oerwenbet. 
§ür  farblofe  ®läfer  wirb  berfelbe  burtb  0dilämmen , ober  für  bie  reinfien  ®läfer, 
bureb  *J3cbanblung  mit  0aljfäure,  oon  Xi}on  unb  (Sifen,  womit  er  jletö  oerunrei* 
nigt  ifl,  befreit. 

®iele  natürliche  aJiincralien  ober  mineralifche  a)faffen  enthalten  fchon  bie 
58eflanbtbeile  be0  ®lafe0  ober  wenigflenS  in  äbnlid;em  ißerbältnip ; fie  fönnen 
baber  jnr  ©laöfabrifation  bienen  nach  llmflänben  mit  ober  ohne  3afab.  Dabin 
gehören  bet  ißafalt,  Älingfiein,  überhaupt  felbfpathhaltige  ®cfteine,  Saoen, 
HJebrn , ÜJiergel  jc.  3m  'ilUgemeinen  fleht  aber  ihr  meifl  bahrr  ©ifengehalt  einer 
allgemeineren  '^Inwenbung  entgegen,  'lind)  0ddacfen  oerarbeitet  man  ju  ®la0. 

”1110  n t f ä r b 11  n g 0 m i 1 1 e l bient  au§er  Üli  e n n i g e unb  ”-8  r a u n fl  e i n 
and)  bie  arfenige  0aure.  welche  babei  ju  metallifchcm  ”2lrfenif,  ba0  fich  oer» 
flüd.)tigt,  rebucirt  wirb,  unb  0 a I p e t e r. 

Die  3ngrebienBen  be0  ®lafe0  werben  uirgcnb0  für  flcb  oerfcbmoljen , fonbern 
immer  mit  3nfab  oon  ungefähr  ‘/a  ffriigcm  ®la0;  man  oerwenbet  hirrcu  bie 
”2lbfälle  oon  ber  ®la0bereitung,  bie  ,,® la0br oefen",  unb  bie  fonfl  einge» 
fammeltcn  ®la0überreflc ; c0  ifl  aber  wichtig,  für  eine  ®la0forte  nur  ”-8rocfcn  ber« 
felbcu  Dualität  anjuwenben. 
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ITaS  @d>mct5cn  tcr  (StnSmnfTf  crfol.^t  in  6ffpn^cr^  (ücr^u  conftruirten  Ocfen, 
tcn  ©lag Öfen.  2)ic  Jemperatur,  U'cldje  fciefc  augqc^altfn  ^aben,  flcigt  big 
auf  circa  9000®  C. , fällt  aber  in  regelmäpiq  UMcberfcbrcnten  ‘4Jcriobfn  auf 
5000®  C.  ©inem  foldjcn  «^i^egiatc  iritcrflc^t  unter  ten  ’J?auniaierialien  fafl  nur 
ter  feuerfeflc  5^on;  tic  nieiften  'DJaterialien  u'ürten  ni^t  nur  ^ufammenfd’nieljen, 
fonbern  aud)  bureb  tag  periotifd^e  fallen  unb  «Steigen  ber  Jeniperatnr  abu'ecbfelnb 
eine  '^lugbebnung  unb  3»Hnunenjiebung  erleibrn , luelebe  ber  f^efliy]feit  beg  Ofeng 
halb  ©efa^r  bringen  mup.  ©g  wirb  ba^er  beinahe  augfd?lie§licb  nur  ber  !5l?on 
jur  «^erftellung  foltber  Oefen  angewenbet.  2)er  frifd'e  Ibon  wirb  ^u  biefeniS’i'frff  ^ 
mit  ungefähr  ‘/3  gebranntem  unb  gnmiblenem  berfelben  ^ilrt  mmifdu,  wo» 

burdj  tag  Sthwinben  tcffelben  im  treuer  oerbinbert  unb  ihm , ba  er  fo  ein  locfereg 
©efüge  erhält,  tag  93ermcgen  gegeben  wirb,  brr ‘iliigbehnung  unb  3iM* ••)®ntmen» 
giehnng  leichter  na^^ugeben.  ^Tie  Dauer  eineg  folcbcn  Ofeng  (tie  ©ampagne), 
in  bcin  ohne  Unterbredning , fo  lange  er  aughält,  gefcbino^rn  wirb,  ift  nach  ber 
Dualität  beg  3honeg,  ber  *2lrt  ber  ©läi'er  unb,  wag  bamit  jufammenhängt,  nacb 
ter  Temperatur,  bie  er  aughalten  mup,  oerfdüeben ; wo  man  gute  Tbone  hat  unb 
nur  «©leigläfer  oerfctimil^t,  h^^t  '^obl  4 — 5 3ahre  aug  (wie  in  ©nglanb),  oft 
aber  aud)  nur  18  ÜJionate,  wenn  man  fdiwerflüfftge  ©läfer  probucirt.  Die  Jqcx» 
fiellung  eineg  Ofeng  erforbert  einige  3)ionate , ba  er  an  ber  l‘uft  erO  augtroefnen 
unb  bann  nur  langfam  angefeueri  werben  mufj.  Die  Oefen  ftnb  jletg  fie heute 
R'lammöfen,  in  benen  alfo  ter  Sdnnel^raum  nicht  neben  ten  Neuerungen,  fon- 
bern  oberhalb  berfelben  liegt.  Sie  ftnb  länglid)  runb  ober  oiereefig  unb  oon 
Oben  überwölbt.  Dnrdj  bie  ÜJJitte  ber  Sohle  geht  ber  ?änge  nad>  ein  ziemlich 
breiter  ©anal , beffen  beite  ©nben  an  ber  fd'malen  Seite  beg  Ofeng  bie  Neuerung 
bilben.  Die  ^u  beiten  Seiten  beg  ©analg  liegenben  fdnnalen  Streifen,  weldw 
oon  ber  Ofenfohle  übrig  bleiben,  bie  iPänfe  ober  tag  ©efäp  bienen  ;;ur  ^uf« 
fiellung  ber  Schmeljgefäüe,  6,  8 big  10  an  ber  3‘ihl-  3)ie  an  ber  Uänggfeite  beg 
Ofeng  hinter  jebem  Sdimeljgcfäü  in  ber  «&öhe  beg  oberen  tHanbeg  ber  lehteren  bc» 
finrlidwn  Orffnungen  finb  ^um  ©intragen  beg  Saheg,  ium  v^eraugnehmen  unb 
®earbciten  beg  ©lafeg  bejtimmt.  Die  Sdmiel^gefäpe , bie  a f e n (runbe  ober 
ooale  Tiegel)  ober  ^Bannen  (oiereefige  ©efäpe)  ftnb  oon  ber  IVaffe  beg  Ofeng 
unb  haben  24  — 60  3®U  «Oöhf.  Sie  werben  erft,  nad^tem  fie  in  einem  feitliAen 
Ofen,  bem  lemperofen  langfam  auf  fHothglühhih*^  gebradn  worben  ftnb,  burch 
befonbere  Oeffnitngen,  bie  »Oaffnthore,  welche  nach  ^^ui  ©Gebrauch  jugemauert 
werben,  in  ben  ©lagofen  eingefahren. 

Ohne  nun  hifr  auf  bie  tedinifdten  Operationen  beg  Schmeljeng , Q?lafeng  ic. 
weiter  ein^ngehen,  mup  nod)  einiger  Umftänte  getad't  werben,  welche  auf  bie 
Darftellung  beg  ©Hafeg  unb  feiner  '-yerarbeitung  ben  gröftten  ©influft  h«^ben.  'Dei 
ter  höchften  Temperatur,  welche  in  ben  ©Magöfen  hff^prgebrad't  werben  fann , ifl 
tag  ©)lag  lünnflüffig;  tiefer  3uftanb  madit  eö  möglid',  bap  ftd)  bie  Unreinigfeiten 
unb  tag,  wag  nicht  in  tieUierbinbung  eingeht,  abfd’ciben^),  baü  alfo  ©agblafen  *♦) 


•)  Die  audgefchiebfne  üJlaifc . we(d»c  in  ber  Tcdjnif  ,,©la«9allt"  heiht,  enthält 
uorpiggweife  fchwefelfauie  Sal,tc  unb  ©hieralfalicn. 

••)  Durch  3erfeguna  brr  fohlenfomcn  Sal^c  entlieht  eine  onfamge  lebhafte  ©agenh' 
wicfelnng  oon  Jloblenfäure , welche,  weil  fie  eine  löcwegung  ter  aJiaffe  veranlapt,  jur  gleich^ 
madigen  SJlifchung  ber  entjlanbenen  ungleichartigen  löerbinümgen  fehr  förberliÄ  i|l. 
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unfc  Ift^crc  an  bic  ObcrfWd^ie  flfit^en , bic  fijnvernrcn  aber  f!d)  ju  ®oben 

fenfen  fönneti.  3ti  foldjem  3n0onbe  lä§t  fldj  ferner  baS  <^\ai  gieren.  ®et 
9lot|>gIü!?^tjje  Hlbet  eö  eine  jä^fltifflge  bttfe  5Wajfe,  bie  einen  ^o^en 
©r«b  w)ii  Dc^nbarfelt  beff^t  unb  jtdl  in  bie  feinfien  55ben  auS^ie^en , gu  ben 
bünnfien  ^Blattern  auftreiben  lä§t , bie  in  ber  itälte  gef^meibig  nnb  biegfam  flnb 
roif  ein  «Oanr  ober  wie  ^Papier.  3m  3nflanbc  ber  3öbfiütfi9ffii  I^ffcn  fi(^  6tu(fe 
@lirt  öoUfommen  ju  einem  einjigen  oereinigen. 

6in  fe^r  wi^tiger  Umfianb  ijl  bab  Jb  fielen  beS  @Iofc9.  39ei  rofÄer  5tb* 
fü^^ung  einer  ©labmaffe  werben  bie  Oberf!äd)en  fofort  erflanen;  fie  verlieren, 
in  ben  fiarren  3nfianb  nbergegangen , ihre  'Biegfamfeit  unb  ÜiJat^giebigfeit;  wäb* 
tenb  bie  inneitn  Steile  no^  im  'begriffe  jinb  fi(^  jufammen  ju  gie^^en , finb  bie 
äu§eren  ni(^t  me^r  im  @tanbe , ber  Gontraction  ju  folgen ; eö  müffen  ba^cr  bie 
fletnflen  Sf^eiltben  natb  bem  €rfalten  in  einer  gegwungenen  iJage,  in  einer  gewiffen 
Spannung  ber  äußeren  ^(bi^ten  gegen  tie  inneren  oerbarren , baburt^  aber  wirb 
bad  ©ieidjgewit^t  ber  'Änjiebung  ber  einjelnen  Sbeittben  ju  einanber  in  bem  @rabe 
gefiört , ba§  bur^  ben  geringfien  ^Inflojj  ber  gegenfettige  3ufammcnbang  aufge* 
Ij^oben  werben  fann.  3e  rafftet  bie  '2lbfü^>Iung  erfolgt,  unb  ie  grö§er  bie  SWaffe 
beb  ®lafe8  ifl , befio  größer  ifl  bie  Spannung  unb  bemnoft  auft  bie  <Spröbigfeit. 

finbet  fit^  bieS  an  ben  fogenannten  ©laötbtänen,  in  faltem  Qöaffer  abge» 
fühlten  @Ia8tropfen , unb  nnben  JBolognefer  klafften  — birfwanbige  unb 
rafdj  abgefühlte  ©taßfolben  — beutüth  auSvgepragt;  erffere  gerfaUen  burth  baS 
Ubbreehen  ber  <£pib«  tn  ^nloer , lebtere  gerfpringen  mit  dbnafl  bur^  bie  geringfle 
Ofeibung  ober  burft  bol  Oliven  eines  ftharfen  €anbfornS  ober  2feuerjieinfpHtter§. 
$>iefelbe  ©igenfftoft  würben  ofle  Oladgcräth Kräften  befi^en,  wolhe  man  fif  an  ber 
8nft  erfatten  laffen.  Um  biefem  Uebelflanbe  gu  begegnen,  werben  alle  fertigen  ®iaS- 
waaren  in  einen  Ofen  eingefe^t , weifter  fo  weit  erbiftt  ifi , ba§  baS  ®laS  nid^t 
erweist  ober  feine  Sorm  ocrltert,  unb  man  lö^t  nun  ben  feft  Perfftloffenen  Ofen 
bis  gut  gewöhfliiftcn  Slemperatur  erfalten.  2>ie  ©efäfe  oerlieren  auf  biefc  533eife 
ihre  ©pröbigfeit  gwar  nit^i  gang,  werben  ober  gum  gewöhnliften  ©ebrouft  tauglift. 
Oer  ^rocc§  bcS  JfühlenS  bat  inbc§  feine  ®rcnge ; oeriangfamt  man  nomlift  ben 
Uebergong  auS  bem  weiften  3nffanbe  in  ben  fiarren  gu  febr , fo  erhalten  bie  ein* 
gelnen  Ohfüthf”  9Raffe  3tit  ftft  g«  Frpfiallinifften  ©ebilben  gu  gruppiren  unb 
baS  ®laS  nimmt  bann  ben  3ufianb  an,  weiften  man  fehr  pajfenb  „^ntgla* 
fung"  genannt  hat;  eS  oerliert  feine  Ourthftfttigfeit  unb  bie  fpiegelnbe  Ober* 
fliehe  erhält  ein  fleinfafcrigeS  ©efüge,  wirb  fhcngflüfflger , unempfinblieher  gegen 
Oemperaturwedtfel  unb  öcriiert  öiel  oon  feiner  0pr6bigfeit.  Oei  ber  Bearbeitung 
beim  Blafen  wirb  baS  ®laS  bisweilen  in  biefen  3uftanb  oerfebt , wenn  eS  gu  oft 
imWeuer  erweieht  wirb,  flieht  feiten  bilben  jlft  ouft  mitten  in  einer  größeren  @IqS* 
maffe , bie  langfam  erfoltet , unburehflchtige  Ärpflalle , welche  fleh  oon  ber  umge* 
benben  burehO^tigen  ®runbmaffe  trennen  (affen.  OoS  Oieaumnr’f^c  i^OT* 
gcllan  ifi  ein  Brobuct,  baS  bur^  Sntglafung  ergeugt  wirb  •). 


•)  (l6  würbe  oon  dieaumur  1727  erfunben.  6r  fepte  ®la«gefaS«  in  einen  Siegel 
ein , füllte  bie  leeren  INÄume  in  unb  auperhatb  ber  ®efäpe  mit  einem  ®cmenge  oon  gebrann« 
tem  ®ip«  unb  feinem  @anbe  unb  fieflte  ba«  @ange  mit  einem  Branbe  in  einen  ffapenceefen. 
9laft  bem  (Srfalten  geigte  ti  bie  oben  angeführten  Sigenfhaften.  Oaffelbe  hat  übrigenO  faft 
gar  feinen  (Eingang  gefunben. 

III.  77 
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Qri  türftr  6ri  ber  ^abrifation  im  ^rofen  tro^  ber  forgfäitig^en  iBco6a6^ 
tung  aller  Umfiänbc  unb  i&rbingungen  fafi  unmogliÄ  fein,  ein  ganj  fehler* 
freied  @Iad  l^erjuflrllen.  ^ai  iOcobuct  ^eigt  immer  me^r  ober  menigrr 
SRängel,  bie  tl^eild  in  ber  $arbe,  tl^cild  in  bem  illlangel  an  @(ei^förmigfrit 
ber  SRajfe  liegen.  0e^r  häufig  oorfommenbe  Segler  ber  (enteren  5lrt  finb 

ungefcbmoljene  0anbforn(ben , ireldte  in  bem  ®lafe  einen  meißen  Jtern 
ober  @al^tl^eil(^en , melcbe  f^locfen  bilben,  ober  au(^  fleinc  iBIädeben.  3n  brn 
meinen  Bällen  flnb  biefe  unb  anbere  Belgier,  welche  mit  gemöbniitben  ©iitteln 
bdufig  ni^t  einmal  loabrnebmbar  finb , gleid^gültig ; für  gemiffe  if^  jebod) 

ein  ganj  feblerfreied  (§Ma«  erforberlid; , in^befonbere  menn  eS  ju  optiftben 
3n>ec{en  befiimmt  ifi.  ^äbrenb  bie  obengenannten  IDiängel  o^ne  gro§e  ^(bmierig« 
feiten  oermiebenmerben  fönnen,  finb  anbere,  bie  fogenannten  ilüellen,  «Stblierrn 
ober  Streifen  felbfi  beim ’2lrbeiten  im  JUeinen  nur  febr  fdjwer  gu  befeitigen. 
i^iefe  beruben  barauf,  ba§  ftcb  ^(biebten  oon  ungleid;er  ^E^itbte  gebilbet  b<>ben,  in 
Böige  helfen  bad  OHad  eine  uerfebiebene  '-Brecbbarfrit  erbält,  fo  baü  bie  ibilber  oon 
@egenfiänben,  meld.7e  burd;  foldted  ^lad  binburtb  gefeben  merben,  oerjerrt  unb  oer« 
morren  erfebeinen.  3)ir  bleibaltigen  ^ladfä^e  finb  nun  oor  allen  anberen  geneigt, 
folcbe  '4)robucte  ju  liefern , meil  fic  bad  Tlkjirebcn  haben , im  ’-Beginn  ber  Stbmrl« 
jung  @Uäfer  oon  oerfdtiebener  (bemifeber  3ufammenfebung  unb  Siebte  ju  bilbrn, 
meltbe  ficb  b^njig  febr  fdnver  mifeben  laffen  unb  um  fo  mehr  in  ihrer  l^age  oer* 
harren , alö  an  bem  >J9oben  ber  @ebmeljgefä§e , wohin  fieh  bie  bitbteren  IbfUf  be» 
geben , bie  Temperatur  gegen  1/4  niebriger  iji , aU  im  oberen  Tbeile.  (S0  fehlen 
mithin  bie  Strömungen , ivelthe  bie  oerfthiebenen  Schichten  mit  einanber  mengen. 

^an  unterftheibet  bie  oerfebiebenen  (^lalforten  gewöhnli^  na^  ber  tetbnU 
fchen  iBefHmmung  ber  barauS  gefertigten  ilBaaren.  l)a  biefe  IBefiimmung  auf  be« 
^immten  @igenf^aften  beruht , welche  wieber  oon  ber  (hemifeben  3ufammenfepung 
abhängen,  fo  finbet  im  '2lllgemeinen  ein  3ufammenbang  jwifchen  ber  chemifchen 
IBefchaffenheit  unb  ber  praftifch<^<i  llnterfcbeibung  ber  einjelnen  Sorten  ffatt.  Dicfe 
laffen  jt(h  in  bie  jwei  «^auptgruppen  trennen,  in  bleifreie  unb  in  blei> 
haltige  ®läfer. 

I.  ® lei  freie  ®läfcr.  Dabin  gehören : baö  »Oohlglad,  Bcnficrglad  unb 
Spiegelglas.  Unter  *&oblgli»S  begreift  man  alle  ©laöfortcn,  welche  ju  ®e* 
fä§en  unb  «^auSgeräthen  verarbeitet  uwrben.  gehören  bahin:  1)  baS  gemeine 
BlafchenglaS,  2)  baS  hnlbwei§e  ®IaS  (21rjneiflafchen  te.),  3)  baS  weipe 
•&  0 h 1 g I n ö unb  4)  baS  b ö b m i f d)  e S cb  1 e i f g l a S.  Die  lepten  brei  Sorten, 
wovon  baS  böhmifebe  ScbleifglaS  eifenfrei  ifl , belieben  wefentlich  auS  äticfelerbe, 
Jlalf  unb  2llfali.  Dei  bem  böbmifchen  ScbleifglaS  ifl  baS  2llfali  Äali , bei  ben 
anberen  fann  eS  iTlatron  ober  illatron  unb  Jfali  fein.  DaS  BlnfcbenglaS  enthält 
oft  jiemlicb  viel  Tbonerbc.  DaS  BenflerglaS  unb  baS  Spiegelglas  halben 
ähnliche  dwmifdie  3ufammenfcbung  mit  bem  feineren  '^ohlglaS  unb  unterfcheiben 
fleh  von  einanber  nur  burch  bie  Dualität. 

II.  ^Bleihaltige  ®läfer  finb  baS  JbrpflallglaS,  baS  B'IintglaS  ober 
optifche  ®laS , Straft  unb  ^ail  *).  Die  erflcren  brei  finb  burchflcbtigc  farblofe 
OJläfer  mit  einem  nad|  ber  angegebenen  Orbnung  wa^fenben  39Ieigehalt.  DaS 
JlröflallglaS  bient  wie  baS  böhmifebe  SdjlcifglaS  ju  ben  fogenannten  S^leif* 


•)  Siehe  ©fc.  II.  S.  8Ö3. 


DIgitized  by  Google 


@laö. 


611 


ipflaren , fcaS  Slintgtaö  ju  feen  o^tifc^cn  ©fäfern , bcr  @tra§  ju  bcn  fünfilic^fn 
(Sbdflctnfn  (f.  b.  5lrt.  Gbcl^fin). 

3)icfe  föint^cilung  ifl  feine  allgemein  gültige.  3n  ©egenben,  wo  6tein» 
fohlen  jur  Neuerung  bienen,  wirb  oon  bem»&oblglafe  nur  baö  gewöhnliche  j^lafc^en» 
glad  bargeffellt,  währenb  bie  gewöhnlichen  ©laögerathe  aud  $leigloö  gemacht 
werben. 

«hieran  |'chlie§en  wir  noch  einige  befonbere  ®emerfungen  über  baö  Slint* 
g [ a ö unb  (irownglnd,  welche  mit  einanber  combinirt  bie  fogenannten  aebro» 
matifchen  ©läfer  geben.  Üe^tereö,  baö  bleifreie  ©laö,  fleht  in  feiner  3nfa*nnien« 
fehung  bem  böhmifchen  ©lafe  fehr  nahe,  ifi  alfo  ficfelfaureg  Jtali»JlalfglaS , baö 
wie  baö  (^lintglaö  ijn  optifchen  3*t?frfen  au6  ben  reinfien  3J?aterialien  bargeflellt 
werben  mu§.  2)aö  Slintglaö  ifl  jweifacb  fiefelfaureö  ^leioröb*Jtali  j baS  oon 
© u i n a n b entfprid>t  nach  ben  *21  n a l b f e n oon  5 n e a ^ « b unb  2)  u m a 8 fafl 
genau  ber  Sormel  = 2 (2  KO,  SSiOg)  -|-  3 (2  Pbü,  SSiOj),  welche  44,2  ^IJroc. 
SiOj,  43,5  PbO  unb  12,3  KO  erforbert.  2)ie  3)arflellnng  biefeß  ©lafeS  ifl  mit 
allen  ben  <£chwierigfeiten , welche  bie  bleihaltigen  ©läfer  überhaupt  barbieten , in 
erhöhtem  ©rabe  oerbunben,  ba  mit  bem  3unehmen  beö  *2?leigehalte8 , welcher 
allerbingö  baö  ^ ichtbrechungöoerniögen  vermehrt , fleh  uueh  bie  fchon  früher  ange» 
beuteten  Uebclflänbe  fleigern.  fjarabap  flellte  über  bie  fTlatur  unb  bie  fehler 
biefeö  ©Ivlfeö  im  2luftragc  ber  Society  of  aris  in  Bonbon  umfaffenbe  *23erfn^c  an, 
bie  aber  ju  feinem  praftifchen  iRefultatc  führten ; er  brachte  eine  (£ompofltion  au8 
1 2lequioalent  i^orfäure,  1 2lequio.  Äiefelfaurc  unb  3 2lequio.  iBleiorpb  in  93or« 
fd»lag,  welche  in  einem  ^^latintiegel  gefcfjmoljen  werben  foU.  fiange  oor  5a» 
rabap’0  UJerfud^en  hatte  fchon  Fraunhofer  in  ber  optifchen  2lnflalt  ju 
'-Benebietbeuren  bei  ÜÄündten  auSgejeichnete  ©läfer  geliefert  (j.  58.  ben  berühmten 
iHefractor  ber  (Sternwarte  ju  2)orpat  mit  einem  Objeetio  oon  14"  IDurchmeffer) ; 
fein  58erfahren  blieb  aber  unbefannt  nnb  ging  nad;  feinem  Xobe  an  o.  U^fthnei» 
ber  über.  Fraunhofer’8  Spüler,  © u i n a n b ber  58ater,  welcher  ju  Ghoifp* 
le*ltRoi  bei  fBariö  eine  IHJerfflatte  grünbete,  ;^eid>neie  fldi  burch  K*ne  oortrefflichen 
©läfer  au8,  bie  inbe§  nicht  immer  gan^  frei  oon  *8Iafen  waren.  3n.ber  genannten 
5fi3erfflätte  brachte  er  j;uerfl  feine  wichtige  ^^erbefferung  an,  bie  Einführung 
eines  SHührerS  oon  •Oafenmaffe,  welche  auf  baS  ©taS  ohne  färbenben  Einfluß 
ifl  unb  ein  fortgefc^teS  Ilmrühren  geflattet.  Die  genannte  Fabrif  ging  oon 
© u i n a n b ’ 8 Sohn  an  *43  o n t e m p 8 über , ton  bem  bereits  1 828  flreifen» 
freie  1‘infen  oon  132  — 152"'  Durchmeffer  geliefert  würben,  fpöter  aber  noch 
grö§ere,  bie  ganj  fehlerfrei  waren.  Sein  '-Berfahren  ifl  bur^  58ermittelung  ber 
5Barifer  2lfabemie  befannt  geworben  *) , unb  befleht  wefentlich  in  ber  jwecfmä§igen 
33erwenbung  beS  © u i n a n b ’ fchen  fRührerS,  fo  wie  in  bem  ©laSfa^e.  Der  festere 
begeht  auS  200  *8funb  Sanb,  200  58fb.  'JWennige  unb  60  58fb.  geglühter  Soba ; 
ober  43,5  Dh-  Sanb,  43,5  58leiorpb,  10  fohlenf.  Äali  unb  3 falpeterf.  Äali; 
für  ErownglaS  60  $h»  «Riefelerbe,  25  fohlenf.  i)latron  oon  90  f^roe.,  25  fohlen» 
faurer  Äalf,  1 2lrfenif.  ©uinanb’8  Sohn  **)  gelang  eS  eben  fo,  grope  oon 
33lafen  unb  Streifen  freie  ©läfer  barjuflellen.  — SWänner,  beren  93erbicnflc  um 


•)  Din  gier’«  oolotecbn.  3ourn.  ®b.  LXXIX.  S.  44  unb  93b.  XCVII.  S.  358. 

••)  Dingtet’«  polptechn.  3ourn.  SBb.  LXXX.  S.  35. 
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tie  ^UntgtadBmitung  noc^  erwähnt  jn  torrtot  »erttcnen,  f!nt  ^ötnet,  @tein« 
f il  unt)  !Dö6erftncr. 

^on  ivcIt^cT  ^43cfd)affcn^cit  tad  @(ad  aud)  fein  mai),  immer  irirb  ed  für 
ffiaffer  unb  namentlich  für  concentrirte  hfi§f  6äurcn  unb  ä^enbe  ’fllfalicn  nicht 
i'öUi(\  unangreifbar  fein , fonbrrn  baoon  mehr  ober  weniger  jerfc|t  werben.  IDic 
Seucbiigfeit  ber  8uft  oeranfa^t  bureb  bie  Üänge  ber  3f*t  bei  manchem  ®fafe  fchon 
eihe  3ftfehung  unb  macht  eö  b 1 i n b , inbem  |i^  Jtiefelfäurc  aI3  ein  feinet 
«Häutchen , oft  mit  regenbogenfarbigem  Schimmer , audfebeibet. 

I)if  gefärbten  ®lafer  werben  burch  3in’ah  gewiffer  färbenber  SKetaOorbt^ 
erzeugt,  welche  biefelben  finb,  wie  für  bie  fünftlid)en  Gbelfleinej  für  blutrothe 
affo:  Äupfcrorpbui;  für  carininroth : ©oltpurpur  ober  ©olbchiorib ; oiolettroth: 
?Praunftein,  SWanganorbb;  hinunelblau:  .ibupferorbb ; bnnfefblau:  Jtobaltorbbuf ; 
grün : ®ifenorob  ober  (5hroniortjb ; gelb : Spiepglanjglaö , ©ifenorbb ; gelb , mit 
grünlichem  @ci;immer:  Uranorbb;  fd>warj:  burch  3«fah  gleicher  J^hfi^e  3?raun» 
Pein , Jhipferorbb  unb  Äobaltorbbuf.  ®a«  9loenturinglab,  ein  bräunli^e? 
@Tad;  worin  Reine  füttern  eingeinengt  pnb,  bie  ihm  einen  cigenthümtichen 
Sd^immer  ertheilen,  enthalt  nach  SBöhler*)  feine  Oftaeberfegmente  oon  jtubfer. — 
!T)ad  S t e i n g 1 a S unb  i 1 ch  g I a d Pnb  eine  burch  3uP^h  gebrannten  itnochen 
unb  3innorbb  burchfeheinenb  gemalte  ©laSmaffe. 

Um  auf  ®laC  ju  malen , wirb  ein  leichtflüfpgefl  ®Iafl  mit  färbenben  ®2etan« 
OTbben  jufammengerieben,  unb  biefeß  ®emenge  bann,  nach  Anfeuchtung  mit  I^aoen» 
beiöl,  mit  «t>ülfe  eines  QJinfelS  auf  baS  ®la8  aufgetragen.  DaS  ©inbrennen  ge* 
fchieht  in  einem  Aiufelofcn. 

3?ei  ber  ®ergofbung  beS  ®lafeS  bereitet  man  Pch  junächp  baS  SBfetall  in  fein 
gcrtheilter  Örorm,  inbem  man  ®olb  auS  feiner  8 öfung  in  JtönigSwaffer  burch  Oral» 
fäurc  fällt.  iHadTbem  baS  ®olbpuIoer  auSgcwafchen , gctroc^et  unb  mit  etwa« 
gebranntem  Q?orar  gemengt  iP,  wirb  baS  mit  3^erventin*  ober  8aoenbelöl  befeuchtete 
®enicnge  auf  baS  ®laS  aufgetragen , unb  hierauf  baS  ®laS  in  einem  SÄuffelofen 
erhiht,  bis  ber  3?ürar  oerglap  iP.  Durch  nad)herigeS  iColiren  wirb  ber  ißergolbung 
@lanj  oerliehen.  5öeim  ‘Derulbern  wenbet  man  in  fonP  gleicher  ©etfe  Silber* 
puloer  an,  baS  auS  einer  Söfung  oon  falpetcrfaurem  Silberonjb  burdj  ein  Jluhfer» 
bled}  gefällt  worben.  Unb  auf  biefclbc  SBeifc  fann  man  burch  Aufträgen  oon 
‘43latinfchwamm  ®TaSgegenPänbe  platiniren,  waS  auch  baburch  gefchehen  fann,  ba§ 
man  biefelben  mit  einem  längere  3<*it  gefönten  ®emenge  oon  AlTohol  unb  ^atin* 
^lorib  überjieht  unb  erhi^t. 

Ueber  baS  ®faSä§en  mitteip  Sluorwafferpofffäure  oergfeip^e  ben  Artifel 
5 1 u 0 r. 

DaS  3erf(hneiben  oon  ©laSröhren  gefchieht  mitteip  einer  breifantigen  ^eilc, 
inbem  man  quer  über  bielWöhre  einen  etwas  tiefen  Strich  feilt.  Den  lehtcren  fchrt 
man  nach  aupen  nnb  brüeft  in  beffen  9lähe  mit  beiben  «§>änben  bic  IHöhrc  Parf 
auswärts.  5öenn  man  oon  ®laSgeräthfd)aften  (Jtolben,  Sfietorten)  ein  Stücf 
abfprengen  will,  fo  wirb  bie  ^^rennungSPelle  mit  einem  glühenbcn  ©ifen  berührt 
unb  bann  befeiiAtet.  «hierauf  führt  man  längs  beS  Sprunges  bic  glühenbe  Spi^e 
einer  Sprengfohle  fort.  Die  le^tere  bereitet  man  auS  gepuloerter  <t>oljfohlc,  ber 
man  etwas  Denjoctinctur  unb  Jragantfchlcim  ijufeht  unb  barauS  runbe  Stücfc  oon 

•)  ^oggenb.  Sinn.  Sb.  LVIII.  S.  286, 
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bet  @rö§e  einet  ^terfie(t  formt.  Ober  man  menbet  flatr  ber  €^rettf^^le  &täb‘ 
d^n  oott  i^inbenboI(|  an , bie  man  mit  einer  Söfung  oon  fa())eterfaureni  iBietoib^ 
tranft  unb  troifnet.  ^urdtbobren  bet  (^lafet  gefebiebt  mittel^  breteefiger 

Stablfbib^n , nadibem  bie  ^BobrßeUe  mit,  einer  ')tuf(öfung  bon  ^ampber  in  !£er« 
pentinöl  befeudttet  worben  ift.  0%t. 

l^Unbrrfali,  f.^)^atrium. 

(^ianliomrleci  f.  Aräometer. 

<ßletd)ec , f.  e q u a 1 0 r. 

(iMetebseiDtd)! , f.  e (b  a n i f. 

<(Metf’d>er  nennt  man  jene  ^tmaffen,  bie  oon  ber  unteren  @renje  bet  ewigen 
0(bneet  in  ben  6^ebirgdtbälem  ber  gemä^gten  unb  falten  3one,  mitunter  bit  jti 
einer  beträibtliibcn  Siefe,  ji(h  berab  erfircefen.  !X)ic  mäebtigfien  finbet  mon  in  ben 
^oltirgegcnben  *).  0o  werben  bie  Üb^Icr , weidie  fitb  oon  ben  Gebirgen  ®tÖn» 
lanb#  an  bie  Jtü^en  ber  ®affbrtbab  binjteben , ton  @letf(bern  erfüllt , beren  per» 
tiealcr  oorberer  ^bfhjrjj  na<b  o eine  »f»öbe  bon  nabe  an  1 000  ^u§  erreiiben 
foU.  2)er  größte  ®Ietf(ber  auf  ^oibbergen  ifl  tü  iWeiien  lang  unb  373  ®f.  breit, 
bie  anberen  finb  mci^  »ief  furger  ••).  5)er  oertic*rle  *^bfiur,;|  bet  @(etfd)er  gegen 
bat  9Äeer  bin  erfibein»  100  bit  360  b«>dt,  wäbrcnb  bat  (^it  ber  ©letfdjcr, 
weldjf  über  bie  Äü^e  binaut  oorbringen , ouf  bem  iffiaffer  tiegt.  SDaf  ein  X bfil 
ber  ®itberge  in  ben  i^oiarmeeren  aut  foiibcn  ©tetfibermaffen  berootgebt , ifb  im 
’Ärt.  ilit  befonbert  bertwrgebobrn.  5)at  Snnere  ^tlanbt  ifl  ebenfaÜt  mit  ®let* 
f(bem  reubliÄ  erfüllt,  unb  au(b  lWorwegen *•♦)  bnt  ©Ictfdter,  bie  im  67.  Breiten« 
grabe  ron  0niitelraa  bit  an  bie  stuften  betabgeben.  5.  01  oü  traf  im  fnbliiben 
‘J3olafmfcrc , etwa  im  78.  ^öreitengrabe  auf  eine  150  gm#  bobe  oertical  abge* 
broibene  @itwanb,  beren  ®letf(bcrmaffe  bon  einer  b«>^en  ©eWrgtfette  int 
9Reer  berabjog.  Diefe  eitwanb  würbe  auf  300  ©rnnctlen  weit  »erfolgt , ohne 
ba#  eine  Unterbredmng  fl(b  barbot.  Die  ®letfcbfr  ber  gemäßigten  3«>nrn  erfhrrfen 
fi(b  nur  an  wenigen  fünften  (©übfpibe  oon  ^merifa)  bit  an  bie  Äüfte  bftab. 
Ufberbampt  crfÄrinen  fie  in  ber  nörblKben  -^albfugel  ber  örbc,  außerhalb  ber 
iUolar^one,  nur  (unter  befonberen  localen  'JSerbältniffen)  im  böbtren  ©cbirgtlanbe. 
Unter  ben  ©letfAern  ber  gemäßigten  3«>ne  ßnb  bie  in  ben  'illpen  (oor;|iigtwcife  in 
ben  Ouertbälern  fcerfclben)  §u  3'oge  tretenben  »on  befonberem  3ntereffe.  3bre 
'^bijabl  ifb  febr  groß  •*** ••••) •••••)).  Ohir  wenige  biefer  ®letfd)cr  b<iben  eine  ßänge  ron 
Wfitiger  aft  einer  ©tunbe,  »icle  bagegen  ffnb  6 unb  7 ©tunben  lang  unb  ‘/a 
1 ©tnnbf  breit  bet  einer  Dtrfc  öon  100  bit  600  i^ß.  Äleine  ©(etftber  fommen 
au(b  in  ben  ^»renäen  bor  ***^). 


*)  Score«by,  arcuiMt  uf  Ute  arrlic  regions.  1820;  exeomion  iipon  the  mlani)  of  Jan 
Mayen,  Edinb.  pb.  J.  1827.  Voyage  eo  Isluoiie  et  au  Grönland  de  la  Recherche. 

**)  Lutia,  on  the  glaciers  of  Spitzbergen,  Edinh.  n.  ph.  J.  1827;  Martinü,  le« 
glacier*  da  Spitzherg.  RiM.  univ.  1840. 

•••)  ?.  t).  Q3ti(b,  Olcife  nfl(b  Worwegen.  1810;  über  bie  ©rennen  be«  ewigen  ©rfmeeO 
ira  9h>rben.  ®ilb.  9lnn.  1812.  iRaumann.  9eonb.  Xafdimb.  1823.  %ab(tti« 
berg,  .^öbe  unb  Teinperatur  ber  lappl.  SUven.  1812. 

••••)  öbfl,  Slnlfitung  bie  ©(bwftj  ju  bereifen.  1809.  ©runer,  bie  ®i«gebirge  be« 
®d)Weijer(anbe0.  1760.  DeSauasnre,  voyages  dans  leit  alpes.  ©bitaler,  Srßeigung 
bet  ©rofoenebigec.  1843.  Saicber,  oon  ben  (Si«btrgen  m itbrol.  1773. 

•••••)  Kamond,  oba.  de  I.  Pyrenees.  1789. 
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$>a«  bcr  ciitflc^jt  nun  nu«  bcm  @6ncc  bcr  »^0(f»gf6ir9c  bur<^ 

n)fd»fclnted  '2luftl>nufn  unfc  ©cfdrren  bcffrlbcn.  Die  ^ot?cn  ©ebtrge  ergeben  f!(^ 
tffanntlid^  biÄ  in  fcif  ölogioncn , wo  bic  ifnu^rrötur  unter  0®  51Uc  atmo» 

fpbäriftbcn  9Jifbfrf(bIägc , jpcltbc  auf  tic  nifbrigrn  Regenten  als  ölfgni  \)ox» 
abfallcn , muffen  fld)  bal;er  auf  ten  ’j?ergen  in  einer  unter  beit  ^iSpiinft  ^erab* *•) 
gefommenen  Jemperatur  alS  @(bnee  ablagern,  «^o^e  ®erge  fint  teS^alb  mit 
ewigem,  b.  niemals  tbauenbem  <£(bnec  beberft;  nur  biejenigen  ^fl^fpi^cn 
(DIabeln  unb  «Kötner) , wcldte  fafi  fenfredue  '^Ibbänge  bilben , laffen  ben  0<^nec 
ni(^t  an  ihrer  Oberflädje  haften , unb  ragen  baher  als  bunfle  Spieen  über  bie 
iiingebenben  (Stbneemaffen  empor.  J'a  biefe  @(bneemaffen  auf  ben  ©ebirgrn  fid? 
fortwähtenb  oermehren , fo  muffen  fie  fl(h  enb(id>  fo  fehr  anhäufen , ba§  fie  burtb 
ihr  eigenes  ©eioidtt,  burth  Höinbe  unb  Lawinen  über  bie  5lbhängc  ber  ©erge 
hcrabgebrängt  werben  unb  in  bie  3'riffhrnthäler  jwifthen  ben  einjelnen  Sergen 
hcrabflnfen.  3n  ben  niebrigeren  ©ebirgSgegenben  angelangt  werben  biefe  «Schnee» 
maffen , bie  (ich  im  ilBinter  burch  unmittelbares  «^erabfallen  beS  SchneeS  auS  ber 
‘iltmofphäre  noch  oermehren,  in  ber  wärmeren  Sahref^fit  jum  Sheil  gefcbmoljen, 
aber  ihre  ®rö§e  hinbert  eine  oöUige  Serwanblung  berfelben  in  ffiaffer.  3)aS  an 
ber  Oberfläche  währenb  beS  JageS  gebilbete  Scbmeljwaffer  bringt  nun  jwifchen  bie 
einjelnen  Schneefrij (lalle  ein  unb  oerbinbet  fleh  beim  nachmaligen  0rrofie  (in  ber 
nächflfolgenben  macht)  mit  ten  Schnerflocfen , woburch  biefe  in  Jlorner  oon  burdt» 
flchtigem  (^ife  oenoanbclt  werben.  UBegen  ber  oielen  Buftblafen  aber , wcl^e  baS 
Schmeljwaffer  mit  fleh  führt,  fann  bie  ganje  Oberfläche  nicht  fogleich  ju  einer  com» 
pacten  ^iSmaffe  werben.  iTurch  erneuerte  @inwirtnng  ber  Sonne  fchmeljen  bie 
Heineren  (SiSförner  wieber  unb  oergröpern  burch  nadtherigeS  ©rfrieren  bie  gro§ereu, 
inbem  fleh  «hr  Schmeljwaffer  mit  ben  lehteren  oerbinbet.  IDurch  SBieberholung 
biefeS  SroceffeS  bilben  fleh  immer  größere  QriSförner , bie  allmälig  mit  ihren  Un» 
regelmä§igfeiten  in  einanber  greifen  unb  fo  eine  mehr  ober  weniger  jufammen» 
hängenbe  ^iSmaffc  bilben , bie  burch  neu  in  bie  3'rifchenräume  einbringenbeS  unb 
hier  gefrierenbeS  Schmeljwaffer  immer  compacter  unb  in  ihrer  Sefchaffenheit  bem 
gewöhnlidten  (Fife  ähnlicher  wirb.  2)ie  Meinung  oon  einer  wefentlichen  Serfchie» 
benheit  beS  ©letfcher»  unb  SlBaffereifeS , wie  fleh  le^tereS  im  SBinter  auf  ^lüffen 
unb  Seen  bilbet,  ifl  oon  'il.  unb  •€>.  S ch  l a g i n w e i t *)  alS  irrig  jurüefgewiefen 
worben.  3e  hoher  man  nun  fleigt , beflo  Heiner  erfcheinen  bie  (FiSförner , auS 
benen  baS  ©leifchereiS  fleh  bilbet , fo  ba§  fie  in  einer  *^öhe  oon  8000  5u§  etwa 
bie  ®röpe  oon  ^rbfen  jeigen.  «öier  bilbet  bie  OberfläAe  beS  ©letfcherS  ni^t  mehr 
eine  compacte,  fonbern  eine  locfere  ai?affc,  bie  man  Brirn  nennt;  biefelbe  wirb 
immer  Heiner  unb  geht  in  ben  höchflen  Legionen  allmälig  in  Schnee  über.  SDiefc 
IFirnmaffe,  welche  beim ‘^erabfenfen  fich  in  (DletfchereiS  oerwanbelt,  entfltht  auf 
He  angejeigte  ©eife  auS  bem  Schnee,  unb  Äämh  hoHf  im  3ahre  1843  ®e» 
legenhfit , bie  Silbung  berfelben  beutlich  jn  oerfolgen.  3)ie  Oberfläche  ber  @let» 
fcher  ifl  mcifl  rauh  unb  holprig,  gewöhnlich  etwas  gewölbt,  fo  bap  fie  nach  ^cn 
Seiten  gegen  bie  einfchlie§enben  5^halwänbe  hi«  obfchüfflg  erfdjeinen , waS  wohl 
offenbar  oon  einem  'Hbfchmeljen  herrührt , baS  nach  ^rr  Uage  beS  XhaleS  unb  ber 


•)  ^hbfifalifche  Qigenfchaften  beS  (SifeS.  ^eipjig  1850. 

*•)  aWeteorologifche  Sotlefungen. 
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@tcU^cü  ffiucr  ©änbe  bcrfdjiebcn  fein  wirfc.  u g t *)  nennt  bie  ©renjiinie, 
über  melier  ber  auf  ben  (^letftber  b^rabfaUenbe  atuiofpbärifcbe  0(bnce  bod 
3äbr  binburtb  ni^t  mebr  abf<bmUjt,  ober  bie  8(bneeltnie  auf  bent  @)(etf(ber 
$ i r n l i n i e. 

iWatb  SÖeoba^tungcn  oon  ^ g a f f i j *•)  bejl^t  baS  ®Ictfd»erei«  eine  befonbere 
<S(bi(btung , oon  beren  2)afetn  fid)  flutb  SW  e r i a n **♦)  überjeugt  bat.  3n  ber 
$irnregton,  am  v^auteraarfirn  ifi  bie  @idmaffe  in  borijoiital  liegenbe  0(bi(b* 
ten  abgetbeilt;  bie  mabrftbeiniitb  aud  ben  @(bneeablagerungrn  ber  einzelnen  Sinter 
cmflcben,  unb  beren  ’21bfonbcrungen  burtb  ben  0taub  unb  0anb,  melAe  jur 
0omnierjcit  oon  ben  cntblöftcn  ^elomänbrn  bureb  bie  Sinbe  bf^gcioebt  werben, 
bejeitbnet  ffnb.  3ebe  0(bi(bt  beutet  folglidj  einen  Jahrgang  an.  0djon  «&ot» 
tinger  unb  natb  ibni  0auffure  *♦**)  unb  ’2lnbere  haben  auf  biefe  0(bi(btnng 
beg  $irnd  aufinerfjam  gemacht.  0o  wie  ber  $irn  tbalabwärte  in  bie  eigentliche 
@(etfcberregion  geiangt,  biegen  ftcb  bie  anfängiieben  bari^ontalen  0dMd)ten,  intern 
f!e  j!cb  oon  beiben  tHänbern  gegen  bie  SDiitte  etnfenfen.  Dad  *2tudgebenbe  auf  beni 
©letfeber  hübet  bann  einen  '-Öogen,  beffen  Gonoerität  tbalabwärtS  gerichtet  ift. 
t^ebfi  tiefer  0chid^tenabtbciliiiig  wirb  bae  poröfe  Oi)let)chereid  burd^jogen  oon  blauen 
*3änbern  bichteren  ®ife«,  bie  na^  iU.  iJierian  **** •••••)♦)  entfianben  flnt  bureb  taö 
©efricren  bed  bad  ©letfdwreiö  tränfenben  Saffetö , wabrenb  ber  falten  '^abreöjcit, 
fo  weit  bie  Sinterfälte  in  baö  innere  ber  ÖMetfeher*  ober  &irnmaffe  cinjubringen 
oermag.  Qi  bat  nämlich  biefed  ^id  eine  gann  übereinftimmenbe  ^3efd^affenbcit  mit 
bemjenigen,  weicbed  ficb  in  fünfüicb  gemachten  unb  mit  Saffer  angefülltcn  !il3cr* 
tiefungen  im  Sinter  auf  bem  ©(etfeher  bübet.  Die  blauen  ^Bänber  eriftiren  f^on 
in  ber  Sirnregion.  0ie  laufen,  wenigftenö  auf  bem  eigentlichen  ÖJlctfcbcr^  im 
ISUgemeinen  parallel  mit  ber  0chicbtung , fteben  taber  fenfreebt , ober  fallen  (teil 
ein , wo  bie  0chicbten  eine  ernfprechenbe  0tellung  haben.  Der  ‘Baralleliömu«  ifl 
jeboch  nicht  immer  ooliftänbig , fle  laufen  ben  0chichtung0abfonbcrungen  juweilen 
unter  fpi^en  Sinfeln  ju  f)- 

®letf^er , bie  auf  einem  gleichförmigen  ©runbe  aufliegen , hüben  eine  ge» 
wohnlich  flache  ununterbrochene  'JWaffe.  ßfällt  bagegen  her  ölrunb  fleü  ab,  ober 
bietet  er  fonfl  gro§e  Unebenheiten  bar,  fo  ^eigt  bie  (Siömaffe  oerticale  0palten,  bie 
meifl  in  bie  Ouerc  oerlaufen.  Die  'Dreite  tiefer  0palten , bie  jlch  oft  unter  bef* 
tigern  äbradjen  ober  JlnaUen  hüben,  ifl  febr  oerfebirben;  halb  beträgt  fle  nur  wenige 
Linien , häufig  aber  auch  einen  biS  mehrere  ö^u§.  3bte  Tiefe  ifl  ebenfalls  febr 
ungleich,  fann  aber  bis  auf  ben  ^runb  beS  ^letfcherS  biiiabgehen.  '2luS  ben 
0palten  bläfl  nidjt  feiten  ein  falter  b^ftf^*^*^  Sinb,  her  feine  ^iStbeüchen  mit  fleh 
führt,  unb  fo  mitunter  ben  ‘Hnblicf  eines  0d;neegeflöberS  bf^^'^orbringt.  SWan 
nennt  tiefe  ^rf^einung  baS  ©letfchergebläfe. 

Das  an  ber  Oberfläche  fleh  hübenbe  0cfameljwaffer  bringt  in  bie  0palten, 


•)  äUptnreife.  0.  332. 

**)  3abcb.  oon  Stonbarb  unb  IB r o n n.  1843.  0.  84  u.  86. 

•••)  ^loggenb.  «nn.  ‘Bb.  LX.  0.  439. 

*••*)  Voya«.  S§.  514  u.  2015. 

•••••)  *1109  91110.  ann.  93b.  I.X.  0.  441. 

I)  93er9l.  auch  Forbes,  Edinb.  new.  phil.  Journ.  Jan.  1842; — Bibi,  univ.de 
Geneve.  T.  XLII.  p.  352. 
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93rrttrftmgm  unt  brr  ®(etfd>et,  in  benrn  ta6  IBaffer  aUmdlig  an^OHft. 

2>tf  rüi|finrn  flemnt  , wrlä^e  birfoB  ilBafper  fu^cen , ßvfbtn  nadfy  bcn  tirf^n 
Urn  bfB  / fonmcn  ta^rr  cnbU^  an  tkfm  jitfatnmcn , unb  ergic§rn 

ftcb  grmftn)(^aftli(^  alB  rin  firincr  i^iu§.  Urbcr  bicfrm  i^at  fid)  im  @irtf(bei:  gr> 
n>ö(^uii^  rin  (Sid grmoibr  ge bilbrt , oft  oon  brträd^Uit^cr  Xirfr  unb  <&öbr , wridirB 
frinr  $orni  unb  @röpr  inbr§  mit  brm  'fibnr^nun  unb  Bunr^mcn  bcr  @torfe  btd 
&UM(^rrbat^rB  inbrrt.  ITir  ^(rtftbrrbätbr  firbmrn  om  fd[))Oftd}^rn  im  SBinter, 
oan  fUrfjirn  bagcgrn  im  ^rübUng  unb  0onuurr,  inonon  natürlitb  bk  gröbrrr 
ilBöriir  bif  Urfotbc  ifi.  UrbrigcnB  i^  ni^t  ju  iibrrfrbcn;  ba§  ju  birfen  tBätben 
au(b  Ourllrn  ihren  'Beitrag  liefern  fönnen. 

Buocriäfilge  ^eobatbiungen  b^ben  bargethan,  ba§  bk  ®lctf4krmaife  fi(b 
langfam  ihrem  tiefflen  ober  oorbrren  Oianb  ju  benvcgt.  iTa  nun  btrr  ba^  (i^iB 
bur^  @dimel$en  jlcb  oerminbcrt  *),  (o  fann  ber  @letfiber^  mk  man  ju  fogen  bflrgt, 
m a (b t r n ober  (itbeinbar)  }urü(fgebcn,  je  nacbbem  baB  ^^orftbreiten  ( tbalab« 
märtB)  baB  ^2lbf<baneljen  ober  biefeB  jrneB  übertrifft.  @in  äbnlicber  $Be(bfel  finbet 
auch  be,}ügli(b  bcr  Breite  unb  «&obc  fiatt.  @o  fann  nun  aud)  ein  d)let)(ber  mehrere 
3ahre  hinburch  loa^fcn  unb  in  ben  folgenben  3ahren  mieber  jurüefgehen.  H)ie 
&lnfd)eruiaffe  folgt  jioar,  inbem  ftc  fid;  ein  längercB  Hhol  abiuärtB  bemrgt«  allen 
Jbrümmungen  bejfelbcn,  aber  hoch  borherrfthenb  ber  ä^ithtuiig  bcB  flärffien  !Dru(feB. 
i}*la(h  ü^kffungen,  bk  $orbcB  auf  bem  Sßontanoert  oon  C^nbe  3uni  biB  Qntc 
(September  1642  ougefiellt  h^t  betrug  in  ber  äHittc  beB  unteren  ©letfcberB 
baB  mittlere  $ortf(hreiten  in  24  Stunbeit  16,7  engl,  ober  15,67  fran}.  3oU,  unb 
gleid)|citig  auf  brm  oberen  iälletfcher,  in  ber  Ülldhe  beB  6irnB  10,2  cngL  ober 
9,57  fron).  3oU.  ^Dk  größten  21bn>ei(hungcn  maren  auf  bem  unteren  ^lecfcher 
3,6  engl.  3<>U , auf  bem  oberen  4, 1 3bU>  ^k  iBeiregung  mar  in  ben  i^lathl* 
ftunben  etmaB  fthmäther  alB  in  S^ageB^unben  unb  an  marmen  Stagen,  aud;  am 
iRanbe  beB  ^letfcherB  ctmaB  fthmäeher  alB  in  ber  9)titte.  <Sine  ftarfe  ^Ibnahme 
ber  ^3emegung  oon  ber  iDlitte  nach  bem  IRanbe  hin  fiellten  bic  Untrrfuchungen  oon 
21gaffi|  auf  bem  21argletfcher  hrrauB.  Die  jährli^e  '3eu>egung  biefcB  ^let« 
ftberB  beträgt  nad;  ^Igaffij  220  $u§,  unb  «6ugi  giebt  baB  Ulorfchrciten  beB 
©rinbelmalbgletfchrrB,  6nbe  21ugufi  1842,  in  24  Stunben  gleich  12  biB  14  3<>U 
an.  '21uf  bir  ©efehminbigfeit  brr  abmärtB  gebenben  -Betoegiing  übt  alfo  bk  äupere 
ilemperatur  einen  merflichen  dinflun , in  bei  21rt , ba§  jte  mit  biefer  wäcbß  unb 
abnimmt.  So  ifi  bk  iBemeguug  nid)t  allein  am  läge  großer  alB  in  ber  92acht, 
fonbern  auch  im  Sommer  fdmeller  alB  im  ilBinter.  IBeförbert  mirb  fie  auch  burch 
einen  marmen  Oiegen ; burch  eine  ^ebeefung  mit  Schnee  aber  oerjogert.  Die  &e* 
f4^minbigfeit  uürb  überhaupt  befchleunigt  burch  febe  Urfache , melche  bk  lIBatfet' 
menge  im  inneren  beB  ^letfcherB  oermehrt , unb  oerjögert  burch  leben  Urafianb, 
bcr  biefe  SBajfermenge  oenninbert  ***).  Diefe  -ilbhängigfeit  geht  bcutlich  heroor 


*)  Desur,  coinpt.  rend.  de  rech,  en  1840  et  1842.  iCibl.  univ.  1843;  excurs. 
daos  les  glaciers.  1844  U.  1845  ; de  C h a rp  e n t i e r,  essai  aur  les  glaciers.  1841 ; Mar- 
tins, des  glac.  sans  n^ve^  Ann.  geol.  de  Aividr.  1842;  Bull.  g^ol.  1845;  Forbes,  tra- 
vels.  1845;  10  et  11  leller  un  glaciers.  Edinb.  pb.  J.  1846;  Bibi,  univ  1^6;  Stüter, 
©riefe  über  ©letfcber,  ^öpfner'd  äliagatin.  ©t.  I.  1787. 

**)  Bibi.  univ.  de  Gen.  T.  XLII.  p.  340  u.  345;  Stuter,  vhpfü*  l^ographie  unb 
(Betflogie.  ©t.  1.  S.  125.  ©ern  1844. 

•••)  Stuter,  phbfil-  ©eographk  unt  (Beologk.  ©t.  II.  S.  345. 
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oufi  bcn  SWeffungcn , wcldjc  turdj  0r  o r 6 c e auf  fccn  ©Ictf^crn  bon  ß^amouni  ucr* 
onfialtct  würben,  ^ad 'Diiniimini  ber  (^Jcfcbunnbitjfcit  fällt  in  bcn  !!>amiar,  baS 
SWarlnuini  berfelbcn  auf  baS  (^nbe  beö  3uni. 

Gö  war  3.  ^21 1 1 m a n n *) , ber  jucr^  mit  93cilimmt^cit  bie  ÜÄcinuni^ 

au8f^)ra(^ , ba§  ba«  Sortrüefen  ber  ©Ictft^cr  bur^  bad  eigene  ©ewit^t  i^rer  ajiaffc 
auf  einer  ft^ief  geneigten  glüdjf  bewirft  werbe.  $)iefc  ^nfldjt,  wcld;cr  @ r u n e r **) 
unb  «&.  iß.  be  ©auffure  ***)  beifiimmten , würbe  »on  bem  (enteren  ju  einer 
X^corie  auögebilbet , bie  berfelbe  im  3abre  1779  burd)  ben  I)rucf  beröffcntlidjen 
lie^.  ®anj  mit  biefer  il^eorie  übercinftimmenb  ifl  bie  S)arfleUung  u (;  n ’ 6 ****) 
über  ben  SWetbaniSmuS  ber  ©letftber.  3n  neuerer  3cil  ‘4^.  9R  e r i a n ****♦) 
eine  Ht^tboUe  3)arficUung  biefer  3!^corie  mit  ißerücfilt^tigung  entgegcnffe(>enber  51n* 
jlt^ten  gegeben. 

92a^  ©auffure’ö  Ji^forie  finb  eö  jwei  Umflänbe,  burc(?  welche  baS  Sort* 
rücfen  ber  ®Ietf(^er  üorjugflwcife  bebingt  wirb ; namlid?  ber  abwärts  wirfenbe 
2)rurf,  ber  wieber  abhängig  ifi  bon  ber  i)2eigung  ber  'JBobenflädie  unb  bom 
©ewidjtc  ber  aufliegenben  ©iSmaffe,  unb  bie  ©rö^e  beS  an  bem  üßoben  flatt* 
finbenben  ^IbftbmeljenS.  2>ie  Urfa^en  aber,  weldje  biefeS  ‘ilbfdjmeljen  an  ber 
unteren  S’Iätbc  beS  (SJIctf^erS  bewirfen , finb  nach  9)2  c r i a n f) , baS  bon  au§cn 
in  bie  .Klüfte  beS  (iJletftberS  einbringenbe  ißaffcr,  bie  cinbringenbe  warme  l*uft, 
bie  9Bärme  beS  ©rbbobenS,  unb  enblitb  bie  Ouellcn,  bie  unter  bem  ©letfdjer  ent® 
fpringen,  I)aS  9lbft^meljen  wirb  t^atfäd)lid)  befunbet  bureb  bie  «♦pöb^ungen , bie 
jld)  unter  bielen  @letfd)ern  ^wifdten  bem  'ßoben  unb  (5ifc  bi^jirbf*’*  3)ie  ^iSge» 
wölbe,  unter  weld?cn  bie  ©letfdjerbätbe  am  unteren  Gnbc  vieler  ÖJletftber  berror* 
fommen,  jieben  fl(b  Öfter  weit  unter  bie  (SUctfdjcr  binein,  unb  i'erjwcigcn  jid)  auf 
mannitbfaebe  $Beife  ff). 

9llS  bie  wirffamfle  Urfadjc  beS  ^IbfdjmeljenS  mu§  man  mit  9Rerian  baS  an 
ben  ßoben  be«  ©letftbcrS  gelangcnbc  iöaffer  anfeben.  91gaffi^  fu)  bie 
Siemperatur  ber  flcinen  Üßajferrinnen  unb  *ßäd»c  auf  ber  Cberfläd'e  ber  C4)lctfdicr 
immer  febr  genau  auf  0®,  fo  lange  fic  auf  reinem  @ifc  welebcö  and)  bie 

UÖärmc  ber  umgebenben  2uft  fein  mod;te,  fobalb  fic  aber  auf  ber  Oberfläd)c  bc« 
©letfeber«  über  @anb  unb  Jfieß  riefelten , flieg  ihre  Temperatur  böb^^ » bi«  ju 
+ 0,0®.  ©ben  fo  oerbielt  c«  fitb  mit  bem  in  bcn  obcrfIvid)lid’e«  23crtiefungen 
be«  ©letfebereifeß  ficb  anfammclnben  QBaffcr.  T)a«  an  ber  Oberflätbc  entfianbene 
6(bmcljwaffer  wirb  aifo,  wenn  e«  burtb  bie  .Klüfte  be«  ©Ictfd^er«  abfüept,  jum 
9lbf(bmeljen  be«  ©ifc«  im  3nneren  feiner  SÖi'affe  unb  auf  bem  ßoben  beitragen. 
3n  oiel  b®bfrf»i  »u»  mu§  bie«  bei  bem  äÖaffer  ber  ©all  fein , ba«  über  bie 
t?on  @(bnee  entblößten,  ben  ©letfAer  einftbließenbcn  bemfelbcn  jnftrömt 


•)  ®ff(ftrfibung  ber  belvetifdien  Qidberge.  1751. 

2)if  (Sidgebirge  teo  <2(bn)fi^trl.inbfO.  1700. 

•••)  Voyag.  de  Ips  .ilp.  1803.  T.  I. 

•*••)  Döpfner’«  ü)2agapn.  1787.  ®t.  I.  unb  OTiicbtr.ig  53t.  III. 

•••••)  ßerbanblungen  ber  DliOurforfdjfnten  ©efeUfdjaft  in  ß.ifcl.  1813;  'ßoggenb. 
Sinn.  »t.  LX.  @.  417. 

t)  ^loggenb.  Sinn.  93b.  I.X.  <S.  529. 

tl)  Öleifc  in«  93crner  Dberlanb.  <£.  053;  -^ngi,  9Hpenreifc.  S.  201. 

ttt)  Etudes  sur  les  glaciers , arep  alias.  1840.  p.  200.  3n  tiefem  9ltl.i«  bepnbrn  fidj 
ocrtrefflicbe  SIbbilbungen  »on  ©letfibern  (in  oerfdiictenen  3u|1änten). 
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unb  untir  feine  üaffe  oerfenft.  3n  ä^nlic^er  SBeifc  »irft  baS  duf  bie  OBet« 
^ä^ie  bei  ®(rtf(Berd  B^roBfalienbe  unb  bon  ben  (Beiten  jnfUeBenbe  Biegen« 
waffer.  Einige  ©eoBaAtungen  uon©ifd^of*),  iFnntmofer  unb  ^ööfft§** •••)) 
matten  e6  fe^r  »dBeft^einÜt^^  bd^  bie  unter  ben  @Ietf(Ber  grtangenben  ©Joffitr 
ni^ft  unter  aUen  Utnflänbcn  i^ren  XembetaturöBerft^uf  uBrt  0®  boUftöntig  oB« 
geben,  Bie  fle  am  Ünbe  bed  ®Ietf(^ere  mieber  §u  Sage  fommeni  iSflerbinge  föneitn 
bie  (Bt^meljYbQffer  auc^  im  gönfligfien  $alle  nur  mit  einem  geringen  Semberatitt« 
üBetft^u^  über  0®  an  ben  ©aben  beb  ®(etf^etB  gelangen. 

j£)ie  in  ben  3wif(^enrdumen  bed  ^(etft^erd  ent^aitene,  auf  ftebenbe 
Suft  Bnt  bad  ©efheBen>  fli^  mit  ber  äuferen,  gut  (Bemmerjeit  fb&rfet  et« 
wirmten  {uft  inl  ©leitBgemitBt  $u  fe|en.  ©tefeiBe  mirb , wie  bie  Huft  in  ben 
©ergwerfen,  in  ben  abwärts  geneigten  (Sanälen  in  bie  Siefe  finfen,  )u  ben 
unten  liegenben  Oeffnungen  aulftr6men>  wäBrenb  bie  wärmere  äufere  l^uft 
burtb  bie  B^Ber  liegenben  Oeffnungen  eingefogen  wirb , unb , inbem  f!e  bur<B  bie 
«i^öBIungen  beS  (Sifel  bringt,  $u  beren  Erweiterung  burtB  ^BfcBmeljung  Beiträgt, 
©ie  Bei  ben  Äuftjögen  ber  ©ergwerfe  (f.  b.  ?lrt.  •^BB^en)  ifi  bie^r  Sufihre^lfel 
in  ben  BoBien  iHäumen  unter  bem  ®(etf6er,  unb  ber  an  gewiffen  Stellen  aul« 
fhdmenbe  ®Ietf<Berwinb  um  fo  ftarfer , je  grä§er  ber  SemberaturunterfcBieb  j»4« 
f(Ben  ber  äu§eren  unb  inneren  ?uft  ift,  alfb  flärfer  Bei  febr  wannen  Sagen  alS 
fonfl.  ©enn  bie  Semperatur  ber  äuferen  8uft  aber  merfticB  unter  0®finft,  fo 
fann  bie  IHicBtung  ber  SuftjtrCmungen  freilicB  au<B  im  entgegengefebten  Sinne  rin« 
treten  unb  erfältenb  im  inneren  beS  ©letfcBcrS  wirfen.  i^  biefe  Einwir« 

fung  ungIcitB  Befdiränfter,  weil  biird)  baS  eintretenbe  ©efricren  beB  burdBflrfernben 
©aiTftfl  bie  falte  l’uft  ben  ferneren  3ngang  ln  baö  innere  beS  ©letftBerS  fl(B  Balt 
ücrflopft.  3m  ©inter  fommt  nocB  ba^u  bie  Bebeefenbc  äupere  StBneeBüUe,  Wel6e 
bic  3ugänge  ju  ben  «^öBlungen  ber  ©letfdjcr  öon  aupen  ebenfalls  berfdjlie§t 

2)a  bie  ©arme  teS  OrrbföruerS  ron  einer  gewijfen  Sdiitbt  an  naA  unten  ju» 
nimmt,  fo  B‘^^^  fö  für  waBrfAeinlid) , ba§  an  allen  ©unften  ber  Erbober* 
flädK  ©arme  auSjlrömt,  Bei  bem  fiattfinbenben  ©ertBeilungSjufianbe  freiliA  in  fo 
geringer  'Jlienge,  bap  ffe  bie  mittlere  Üufttemueratur  eineS  OrteS  ui^t  merfUtB  ju 
erBöBen  rermag.  E l i e b e © e a u m o n t Berrdjnet,  ba§  blc  ©ärmeauSfiraB» 
lung  für  ©ariä  iäBrlid)  eine  •üRillimeter  bitte  EiSrinbe  feBmelsen  fann,  ES 
ninimt  biefe  ©rope  ^u,  wenn  bie  3unaBme  ber  ©arme  gegen  baS  Erbinnere,  ober 
wenn  bie  ©ärmeleitungSfäBigfeit  bcS  ErbBobenS  waAff.  35ie  ©eränberungen 
biefer  ©röBen  fönnen  aber  naA  Eliebe  ©eaiimont’S  'flnflAl  nlAt  fcBr  Be» 
trädttliA  fein.  S^ie  ©ertBeilung  ber  ©arme  naA  bem  Erbinnern  wirb,  wie  SWe« 
rtan  meint,  BouptfäAlid»  aBBängig  fein  oon  ber  Semperatur,  bie  an  ber  weit 
anSgebeBnteren , oom  ©letfAcr  niAt  Bcbecftcn  ©obenfläAe  BertfAl*  ‘^luf  bem  Per» 
Bältnipmäpig  feBr  geringen  SläAenraume,  ber  Pom  ©letfAereiS  Beberft  wirb,  müife 
baBer  in  ber  äu§crflen  ErbBüllc  auSnaBmSweifc  eine  ffärfere  SempetaturjunaBme 
nadi  innen  eintreten.  iDoA  liefert  bie  ’2lBfAmeljung,  welAc  in  ffolge  ber  ©ärme« 
aueftraBlung  beS  ErbförperS  unter  bem  ©IctfAer  erfolgt,  nur  einen  PerBäftnip« 


•)  QPiirmflfBrf.  S.  t09. 

••)  Eiud.  p.  2iö. 

•••)  <1){ f rtan , a.  a.  D. 

2f  Oll  Bart)  unb  ©ronn,  3aBrbuA  t842.  S.  858. 
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mäf ig  fteimn  SSrittug  )u  bft  ^Daffermaffc  ber  SEIÄ(^ , bie  aus  ben  ©(etfi^in 

abfUc§(ti.  ^Dagegen  fann  bie  ^rbn^ärme  guf  eine  mt^r  mittelbare  $ßeifr  ab« 
f4|ineljenb  auf  bie  untere  $Iä4te  ber  ®lctf4ier  einroirfen,  näutlidi  burt^  bie  Duellen, 
melibe  unter  bem  ©letftber  felbfl  entfpringcn , unb  bie , wenn  fie  aud  einer  etn>ag 
Seträ4it(i4ien  $iefe  fommen,  bie  tvarmcre  Temperatur  ber  tieferen  Q^rbf^i^tcn  mit 
f!^  bringen.  IDiefe  Urfacbe  bed  IHbfdimeljeng  ift  inbe§  eine  bur^aiid  drtli^iei  unb 
fann  ba  ni^t  me^r  pprfommen , mo  bie  ^itteltemperatur  ber  Oberflä<be  be8  iBp» 
beuß  unter  0®  jiiift , berfelb«  folgli^  in  einer  gemiifen  Tiefe  fortmäbrenb  gefroren 
bleibt,'  bie  atmofpbärifcben  QBajfer  ba^er  nid^t  me^r  einbringen  fbnnen. 

5)ur^  baß  ^Ibf^jmeljen  ber  unteren  8flä(be  löft  nun  ber  Bufammenbong  * 
an  allen  Stellen , um  bie  Ül^ajTe  auf  ber  ®runblage  aufgbt , unb  eß  mu§  ein  3rit> 
punft  eintreten , wo  ber  T)ru(f  oon  oben  ben  Söiberflanb  an  ber  ©runbfläcbe  über» ' 
winbet  unb  bie  SWaffe  weiter  gleitet.  So  wie  aber  baß  ©leiten  eintritt , oermebren 
f!(b  bur(b  D^atbgiebigfeit  ber  ganzen  SWaffe  bie  üBerübrungßfleüen , ber  ®letfd;cr 
greift  wiebcrboUfiänbiger  ein  in  bie  Unebenbeiten  ber  Unterlage,  bcrBufammcnbang 
mit  berfelben  nimmt  ju,  biß  er  burcb  bie  immer  fortftbrcitenbe  »Zlbfcbmeljung  wieber 
gef(bwä(bt  wirb.  So  erlangt  ber  ©letf^er  bei  feiner  ^Fortbewegung  niemalß  ein 
itarfcß  Sewegungßmoment;  bie  bur^  baß  fortwübrenbe  ‘Äbftbmeljen  an  ber@runb» 
fläibe  cingeleitete  Q9ewegung  wirb  eben  fo  allmälig  burd>  bie  mit  ber  QBewegung 
fclbfi  wieber  gunebmenbe  Oieibung  gehemmt,  unb  biefe  wieber  eben  fo  allmälig 
orrminbert.  T)er  ©letfeber  mu§  ficb  alfo  mit  glei^mä§iger  langfamer  Bewegung 
fortfebieben , fo  lange  baß  ^2lbf(bmelj;en  an  ber  ^obenfläAe  in  gleicbem  3Ra§e  . 
oor  fl(b  gebt , unb  ber  T)turf  oon  oben  auf  ber  geneigten  ©runbfläAc  berfelbc 
bleibt  •). 

(Sß  i^  nun  na^  bem  S^orftebenben  leiebt  ju  erfeben , ba§  baß  Q3orrücfen  im 
Sommer  fiärfer  alß  im  SBinter,  unb  am  Tage  wieber  bebeutenber  alß  beß  9ia(btß 
fei»  mu§.  JDic  fortftbreitenbe  ^Bewegung  beß  ©letftberß  wirb  flcb  bermtnbern 
müffen , wenn  bie  9Ienge  fowobl « alß  bie  l£Bärme  ber  in  ben  ©letfcber  einbrin« 
genben  ©ajfcr  abnimmt. 

bie  9lbf4imef3ung  gering,  fo  fann  auf  febr  geneigter  ©runbfläcbe  ein 
©letfcber  langfamer  oortüden,  alß  einer  oon  bemfelben  ®ewid)t,  tcr  auf  einer  oiel 
weniger  geneigten  ©obenfiäibc  rubt,  auf  welcher  aber  baß  ^Ibfdmicl^en  bicl  rafeber 
bor  ^(b  gebt.  3Ü  baß  Qlbfcbmelien  gleich,  fo  mu§  unter  fonft  gleicben  Umftänben 
baß  33oirrücfen  auf  einer  geneigten  Unterlage  allerbtngß  fd?ncllcr  bor  |ld)  geben. 

9®enn  ein  ©letfeber  in  berfebiebenen  Qlbffänbcn  bon  feinem  unteren  Pnbe  auß 
irgenb  einer  Urfadje  mit  bcrfd»iebcner  ©efdjwinbigfeit  borrüeft,  fo  werten,  fallß 
ein  weiter  tbalabwärtß  liegenber  Tbcil  fcbneller  borfdjreitet,  eine  Wenge  bon  Spalten 
entfleben,  weil  bie  bintrrliegenben  Tbeile  nidjt  nadifommen,  unb  bie  Uängenauß» 
bebnung  beß  ©letf^rß  wirb  bann  in  fFolge  ber  biclcn  entflebenben  unb  ffd)  erwei» 
temben  feeren  Otäumc  junebmen,  wäbrenb  bie  ©efammtbeit  ber  porbanbenen  ^iß» 
maffc  benno^  in  fietem  ^bnebmcei  begriffen  ift.  ^ß  ifl  aber  auch  möglicb , bo§ 
ein  tbalaufwärtß  liegenber  Tbeil  beß  ©letfdwrß  fld?  fcbneller  bewegt  alß  ein  ibm 
oorliegenbet!  3n  biefem  Salle  wirb  ein  Trud  ber  binterliegenbcu  Waffen  gegen 
bie  oorliegcnben  entjieben,  wobureb  gunäebfi  borbanbene  Spaltungen  gefd;Ioffen 


•)  Werian,  ^oggenb.  Sinn.  löb.  LX.  S.  533. 
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iocrbcn.  3)urA  bicfcn  uon  hinten  U)irffnbcn  2)ru(f  unb  ben  weiter  abwärtd  fidtt» 
fiiibcnbcn  ©ibcrflnnb , wirb  bann  bic  ganje  ©letf^crmaffc  ffdj  aufftauen ; bie  JDitfc 
bc8  ©ictfdjcrd  wirb  au  folgen  ©tcUcn  5une^mcn , 8iS  baö  weitere  9to^brü(fen  von 
Rillten  mit  bem  üorliegenben  SBiberfianbe  fidb  inö  ©leidigewi^t  gefegt  5>iefe 
(Frf^einung  wirb  üorj;ügIi(^  eintreten,  wo  baö  Sett  beß  ©letfc^erß  iwn  einer  ftötfen 
Steigung  511  einer  weit  geringeren  übergebt.  3)iefc  Vorgänge  fönnen 

einige  ”2l8änberungen  erleiben  burd)  baß  '2lbfd)meljcn,  wel(^>eß  im  ©letfebereife  nitbt 
nur  an  ber  Oberfläche  unb  am  9?oben , fonbern  and»  in  feiner  ganjen  9Raffe  ,biirch 
bie  Oinwirfnng  ber  warmen  l*uft  (in  ben  3*viftlKnränmen  ber  ftarf  jerflüfteten 
2KafTe),  burd)  bie  oon  ber  OberfIäd)e  hc’^abfliefenbcn  (schmeijwaffer , unb  no^ 
mehr  burd)  bie  berabfiie^enben  wärmeren  Olegenwaffcr  ftattfinbet,  «hiernach  faffen 
fid)  (StcUen  an  einem  ©(etfd)er  benfen,  wo  in  5olge  einer  ftärferen  '-Bewegung  ber 
thalaufwärtß  liegenben  $ heile  bie  Entfernung  jwifchen  jwei  gegebenen  fünften 
ber  Cberfiädje  abnimmt,  ohne  eine  bamit  oerbunbene  3unahme  ber  SRächtigfeit 
beß  EJlctfchcrß , inbem  bloß  bie  bureb  baß  allfeitige  ^bfcbmel^en  crfolgenbe  Er» 
Weiterung  aller  Klüfte,  bur^  baß  f^nellere  *Jla(brücfen  oon  oben  ganj  ober  tbeil* 
weife  erfeht  wirb  *). 

' 2)ap  bie  '43ewegung  beß  ©letfcberß  in  ber  9)titte  größer  ifb  alß  an  ben  beiben 
©eitenwänben , bat  wohl  wahrfdwinlicb  feinen  ®runb  in  bem  ftärferen  Oruef  ber 
in  ber  SJiittc  beß  ©letfdjerß  mächtigeren  Eißmaffen , unb  in  ber  größeren  Ültcnge 
ber  einbringenben  '4Baffer,  welche  in  Eolge  ber  Steigung  beß  58obenß  bafelbfl  ju« 
fammenflienen  unb  eine  flärfere  'tlbfchmeljung  bewirten.  SWit  biefer  ungleich» 
förmigen  'Bewegung  mu^  ein  3Scrfd)ieben  ber  gegenfeitigen  Sage  jweier  unglci^ 
oom  Otanbe  entfernter  fünfte  auf  bem  ©letfcher  oerbunben  fein.  Sängenftjalten 
fönnen  babur^  aber  nicl)t  emftchcn , weil  bie  in  ber  ®titte  fdtncller  na^ruefenbe 
SWaffc  alle  entflehcnben  3n>ifchcnräumc  fofort  wieber  außfüUt  ober  fle  oielmehr 
gar  nid)t  jum  Entflthcn  fommen  lä^t , auf  ähnliche  QBeife , wie  bic  Ouerfpalten 
in  einem  ©letfcher  fleh  f^lie§en , wenn  bie  'Bewegung  beß  ©letfchereifeß  oberhalb 
flärfer  ifl , alß  mehr  thalabwärtß. 

3.  3.  @cheud)jer  **)  ftellte  bic  5lnfldit  auf,  ba§  bie  Bewegung  beß  ®let» 
fehereifeß  hcroorgcbracht  werbe  burch  baß  Söaffer,  baß  in  ben  @tjalten  unb  fonftigen 
3wifd;enräumen  fleh  anfammele  unb  bafelbfl  gefriere.  Daß  gefrierenbe  QBaffcr 
fud;t  einen  größeren  (Raum  cinjunehmen,  unb  brängt  ben  EUetfeher,  inbem  cß 
nadb  allen  Seiten  einen  Oruef  außübt,  tholabwärtß.  Oiefc  'tlnflcht,  wel^e  in 
neuerer  3fil  Ehrtrpentier  ***)  unb  Bifelr****)  fefljuhalten 

fud)ten , wirb  fchon  genügenb  burch  bie  Jh^ifa^f  wibcrlegt  ♦****) , bap  bic  ®lct» 
f^crfpaltcn  in  ben  Sommermonaten , wo  baß  Eiß  ber  ®lctfd)cr  in  fletig  fortfehrei- 
tenber  'Bewegung  ifl,  nur  außnahmßweifc  mit  SBaffer  gefüllt  finb,  baß  in  ben  falten 
‘Jlächten  nur  an  ber  OberflädK  gefriert.  Eine  ^Äobification  unb  weitere  Qlußbil» 
bung  erhielt  bicSlnfldtt  bon  S^cuthser  burch  'Bene^,  3.  b.  Ehatpenticr |) 

*)  3R«r ian,  a.  a.  D.  • 

••)  Hin.  alp.  it.  T.  IV.  1723. 

••*)  @ilb.  9lnn.  Bb.  LXIII.  @.  388. 

**•*)  ®ilb.  9lnn.  Bb.  LXIII.  6.  192. 

— ••)  Bergt,  auch  E.  Efchcr,  @ilb.  Sinn.  Bb.  LXIX. 
f)  Essai  sur  les  glacicrs.  1841. 
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unb  ^ fl  a f f i j •).  (in  bcr  Cbcrfl5d?e  bc«  ^fcS  (wä^rrnb  bfr  Somtnertflfle) 
flfbilbcte  @(bmft^irafffr , fo  trfc  auch  bad  SRcflcmrrtfTcr  burtbbrinflc  nämlit^  bie 
.^a^Uofcn  feineren  «^aarj^nltcn  brß^ifed,  nnb  n>enn  baffelbe  nun^ier  in  benfdlteren 
‘3Ud?tcn  flefriere,  fo  werbe  feine  anßbebnenbe  ®eir»ilt  ben®fetf(ber  abwärtß  treiben. 

SW  e r i a n **)  wenbet  fjierflegen  ein , bap  baß  in  bie  ‘^aarfpalten  beß  ©letft^er* 
eifeß  einbringenbe  «Stbmel^wajfer  nur  gefrieren  fonnc,  wenn  böß  C?iß  eine  niebrigere 
Temperatur  alß  0®  befibf,  wo  bann  baß  SBaffer  im  ^ugenblirf  beß  (Sinbringenß 
gefrieren  muffe.  üTa  aber  im  feflen  (Frbboben  bie  täglichen  ^ärmeperänberungen 
ber  '2itmofp^äre  nur  biß  auf  eine  febr  geringe  Tiefe  fühlbar  flnt,  fo  fönne  bie 
(^rfaftung  bcr  9^arf)t  nur  biß  in  eine  febr  geringe  Tiefe  in  baß  CFiß  beß  ©letfcherß 
binabrcid'en , unb  eß  muffe  baber  auch  baß  in  ben  3wif(hcnräumen  beß  ©letfcher» 
eifeß  enthaltene  ®affer  püfftg  bleiben , wenn  bie  Oberflädie  beß  ®letfdjerß  über- 
friere. ^lu*  führt  f^orbeß  *♦*)  bie  C^rfabrung  an,  ba§  auf  einem  bei  einge- 
tretener falter  SBitternng  fchon  mehrere  Tage  lang  überfrornen  ©letfeber  überall 
in  ber  Tiefe  oon  weniger  alß  einem  naffeß  Cfiß  anjutreffen  war.  T)ie  einjige 
Huläfflgc  ’^lrt  ,^u  einem  5Badißthume  beß  ©letfdwrß  oon  innen  berauß , unb  einer 
■ilußbehnung  burch  baß  in  feinem  Innern  gefrierenbe  ÜBaffer  ju  gelangen , fei  bie, 
ein  jbältcmaganin  in  feinem  3nneren  an^unebmen , welcbeß  bewirfe , ba§  baß  täglich 
einfiefernbe  ÜBaffer  fofort  gefriere,  wenn  eß  in  bie  unter  0®  ftebenben  Theile  beß 
®letf(herß  gelange,  fttun  finb  aber  alle  auf  ben  ©letfeber  wirfenben  ©inflüffe, 
fowohl  bie  ßon  oben  alß  auch  bie  oon  unten  herfommenben , Por^ugßweife  erwär» 
menbe , welche  bie  negatioe  Temperatur  ber  inneren  ©letfehermaffe  auf  0®  jurücf- 
üuführen  flreben.  llcberbirß  wirb  beim  ©cfrieren  beß  SBafferß  bie'ganjc  lotentc 
ffiärmc  beß  lehteren  frei , woburch  bie  Temperatur  beß  ©ifeß  erhöht  unb  bem  fer- 
neren ©efrieren  eine  gewiffe  ©renje  gefegt  wirb.  -Jlgaffij  ****)  felbfi  fanb  bei 
feinen  'Sohröcrfuchen  (im  3ahre  1842)  auf  bem  ^largletfcher  bie  Temperatur,  biß 
in  200  5uh  Tiefe,  auf  0®.  Qluch  jeigte  ein  wäbrenb  beß  ©interß  oon  1841  auf 
1842,  24  guü  tief  in  baß  ®iß  beß  'iargletfdierß  beim  liülel  des  Neuchalelois. 
in  ungefaht  7500  Rup  SWeereßhöhe,  eingefenfter  Thfrniometrograph  ff  ine  tiefere 
SBinterfältc  alß  — 0,3  C. 

SWa^  ßharpentier  mu§  bie  außbehnenbe  ©ewalt  beß  gefrierenben 
ifflafferß  oornügli^  nach  her  9lid)tung  fl^  äu§ern , wo  flc  am  wenigfien  SBiber* 
ftanb  finbet ; alfo  einerfeitß  in  ber  0^i^tung  beß  2lbhangcfl  ober  bcr  Öänge  beß 
©letfcherß , anbererfeitß  nach  ber  IHichtung  ber  Triefe  beß  ^ifeß , oon  ber  unteren 
5läd)e  beß  ©letfcherß  nach  oben,  benn  nad)  ben  anberen  Oiidjtungen  finbet  jle 
9Biber)lanb,  fowohl  oon  bem  ^erge,  oon  welchem  ber  ©letf^er  herabfommt,  alß 
oon  ben  Thalwänben,  bie  ihn  ber  Sänge  nach  ju  beiben  Seiten  einfd>lie§en.  T)urch 
baß  2lbfAmcljen  an  ber  Oberfläche  unb  am  ©nbe  beß  ©letfdjerß  bleibe  nur  längß 
beß  ©letfd)erß  bie  thalabwärtßgehfnbc  Scwegiing  beß  C?ifcß  bemerfbar. 

3Bäre  eine  folche  (grflärung  bie  richtige,  fagt  ^43.  SW  c r i a n f) fo  mü§te  man 


•)  Eludcs  sur  les  glac.  1840;  f.  auch  Oesor,  compte  rendu  de  rech,  en  1841  et 42, 
Bibi.  univ.  1843. 

••)  Roggen 0.  Sinn.  m.  LX.  <S.  427  ff. 

•••)  Bibi.  imiv.  de  Gen^ve.  T.  XLII.  p.  363. 

••••)  Gompt.  rendu  T.  XV.  p.  204  u.  736. 
t)  098* nb.  Sinn.  S3b.  LX.  @.  434. 
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(Snbf  ®Ietf(^eKd  u^b  cm  Wn  i^n  etnfd)lie§enbrn  S^^alw^ifben  $^tfn 
bcr  na(^  biffcn  9it(btungrn  ficb  äu§rmben  audbcbncnbcn  ^raft  bed  Qiftg  (iubcN, 
ba  brr  bttr  rrfolgcnbr  ^ibcrflanb  unb  nic^t  baö  eigene  ©eioic^t  beg  (i^ifed 
eg  fein  foU,  aeI4l(^  ©letfcfier  t^alabirärtd  brängt.  92un  bemerft  aber 
^b<(ripentier  felbß,  ba§,  nenn  ber  ©Utfeber  an  feinem  oberen  @nbe  an  einer 
SrUwanb  eubigt,  bad  3ufammenfinfen  beg  C^ifed  bie  unmittelbare  '^erübruiig 
binbert  unb  eine  meite  Jtfuft  jmif(ben  ber  $e(dmanb  unb  bem  ©tetfeber  erjeugt. 
^ilfo  gerabe  bad  ©egentbeil  üon  einem  ^nßemmen  bed  difed  gegen  bafl  binter« 
lirgenbe  ©ebirge , unb  eine  @rflärung  beS  ^blöfcnd  bur<b  bad  eigene  ©emiebt  beg 
(5ife4  nach  @ a u f f u r e ’ feben  ©runbfä|en.  Ueberbautit  muffe  ei^ie  in  ber  ganjen 
©idmaffe  oor  gebenbe  5lu«bebnung  alle  @balten , leeren  Btt)if(benräume  unb 
Älnfte,  bic  ben  ©letfcber  burcbjieben,  unb  ibn  öon  ben  einfcbliefcnben  Seldmänben 
tremtfn  / ooUffänbig  f(blie§en , ebe  f!e  eine  mehrere  ^tiinben  lange  @i|maffe , auf 
öfter  menig  geneigter  Unterlage,  abmärtd  ;u  ftbieben  oermö^te.  Q3on  biefem 
^ffen  bemerlt  man  ni^tg.  J)ie  IReibung,  bie  beim  OSormärtöf^ieben  einer  fo 
ungeheuren  C^igmaffe  gu  ubenoinben  fei,  liege  fcbletbterbingg  feine  anbere  ^u9* **) 
bebnung  ju  alg  ein  ^ufquellen  ber  ganzen  Gigmaffe  nach  ber  3)i(fe , au^l  ohne  bie 
ISnnabmt,  bie  6b<trt),entier  ougerbem  no^  oertbeibigt,  bag  ber  gatije  ©let« 
feber  an  feiner  ©runbffäcbe  angefroren  fei.  IBei  einer  'tHugbebnimg,  bie  in  ber 
ganzen  ©letftbermaffe  ff(b  funb  giebt,  i|l  eher  ein  ^ufquellen  an  allen  Stellen,  alg 
eilt  merflitbeg  QSortoärtgffbieben  beg  ©letfeberg  $u  ermarten. 

5lug  ben  oorflebenben  IBetracbtungen , bie  fl(b  noA  weiter  fortfeben  liegen, 
erhellet  wohl  jur  ©enüge,  bag  ber  <S  a u f f u r e ’ fiben  3!bcorie  oon  ber  93orroärtg» 
bemegung  ber  ©letfiber  eine  febr  öbermiejenbe  ©abrfdjeinlid^feit  ^ufommt.  Qlu^ 

9 0 r b e g ’*) , ber  mit  dhrfolg  gegen  bie  Qlnfl^ten  oon  (5  b a r p e n t i e r aufgetreten 
iff , nimmt  an , bag  bie  ©letftber  bortuggweife  bur^  bie  ^d^mere  in  ^Bewegung  ge« 
febt  werben.  3)o(b  ifl  eg  ni^t  nötbig , bag  ©letfebereig  (mit  $ o r b e g)  gewiffer* 
magen  alg  eine  halb  ffnfffge  äHaffe  ju  betrachten.  Dfacb  Unterfuebungen  oon 
unb  ©^laginweit^)  fann  bem ®ife  feine  gröfere ^laff icitöt  alg  ben  leicht  > 
prägbaren  S^etallen  gugefebrieben  werben.  ffDag  aber  bie  im  ©rogen  ftcb  funb« 
gebenbe,  auffällige  Serfebiebung  ber  ©letfebertbeile  anlangt,  fo  febeint  biefelbe 
mehr  eine  $oIge  beg  ^ruefeg  ju  fein , ben  bie  fo  bebeutenbe  SKaffe  auf  ffcb  felbff 
augubt. 

©ebirggfebutt  unb  gelgblöcfe,  bie  oon  ben  Sbalwänben  auf  ben  ©letfcber 
berabfallen , werben  oon  biefem  weiter  geführt  unb  bilben  bann  wallartige  ©r- 
böbungen  ober  <$cbuttwälle  (©anbeefen,  SKoränen).  <Sol^er  ©anbeefen 
giebt  eg  in  ber  SRegel  jwei , bie  ben  ©letf^er  feiner  Sänge  na^  auf  beiben  «Seiten 
begleiten.  93ei  ber  ^Bereinigung  jweier  ©letfcber , wag  oorfommt , wenn  ©letfcber 
aug  terfebiebenen  *§ochtbälern  in  tieferen  Jbälern  jufammenfommen,  bereinigen  ft^ 
auch  bie  einanber  jugewanbten  ®d|uttwäl(e  (Seitenganbeden),  fo  bag  nun  eine 
oon  ben  beiben  entfernte  SKittelganbecfe  ober  ©uferlinie  (Sejg- 

fcbuttlinie)  entgeht.  2lUer  Schutt  aber,  ber  bag  oorbere  ©letfeberenbe  erreicht, 


*)  The  gtacier  tbeory,  Edinb.  Rev.  1842;  Travels  ia  the.alps.  1843;  Lettres  on 
glac. , Edinb.  ph.  J. ; Ann.  de  Chim.  et  Pbys.  Uf.  S^r.  T.  VI.  23t. 

**)  $bbi^l*  Unterfueb.  bc6  (Sifeg.  Seipgig  1850. 


fSQt  ^{rt  ^muntfT  uttb  6Ubet  bafeI6fl  gId<^faU8  einen  @6uttiv(iQ,  eine  fpgenannte 
«nbganberfe,  tie  f!t^  beii  bet  einen  <&fitenganbetfe  jUr  nnberen  erflre(ft.  3)a 
nun  bet  ®letfi^et  on  flrlnem  bntbtten  ^bc  flbf(^mll|t , fo  bleibt  bttfet 
jutüef,  unb  auf  bem  bot^etlgen»  nunme^t  fteien  @letf<^erbdben  fdnn  auf 
gteicbe  ®eife  ein  gweitet,  brittet  ®(buttn>ad  u.  f.  f.  bilben»  toenn  bet  uotbere 
(iletft^enranb  butcb  9bf<bmelgen  gurüifge^t.  S)lefe  $ßäUe  geigen  bann 

eint  coRcentrifdie  'Knbrbnung , beten  (Eonvetität  bem  übalaubgang  gugewenbrt 
9lä(ft  bet  @Ietf(^et  iviebet  tot,  fo  wetben  bie  tetft^iebenen  @(^utftnäUe  ban^  bie 
9ibmoffe  fortgefiD§en  unb  gu  einem  neuen  XrümmemaU  ange^uft.  IDie  «^l^e 
unb  SKaffe  bet  (Banbecfen  unb  @ufetlinien  i[l , ie  nat^  bet  SRenge  bet  XrümntcY, 
welt^e  bie  umgebenben  Gebirge  liefern , fe^t  ungleid^.  Ü)ie  C^nbganbetfe  geigt  eine 
gro§e  9Rnnni(bfaItigfeit  ton  ®teinarten , inbcm  bl^r  aOe  Sreldatten  fid?  fammelti, 
bie  in  bet  gangen  ^ilubbebnung  bed  (^etfcbetb  unb  feinet  3uflüfT<  bie  (^dbetfe 
fallen.  Webt  (SHeicbartigfeit  ftnbet  man  in  ben  @eitenganbe<fen.  S>ie  €irftolt 
bet  Stummer  in  ben  oerf(biebenen  ^onbeefen  b^ngt  ton  bet  gröfeten  ober  ge- 
ringeren IRelbung  ab,  bie  fie  erlitten  haben  * **)). 

Sßabtenb  bie  Obetflä^e  tieler  ©letftber,  mit  'ilulnabme  bet  ©ufediniert,  fofi 
rein  ton  0(butt  erftbeint,  finb  anbere,  beten  «^intergninb  ton  leltbt  gertrümmetten 
ßrelfen  überragt  wirb,  ober  in  Solge  ton  @^lammflrömen,  bie  jl(b  bd  gerpStenben 
©ewittem  über  biefdben  etgiefen , mit  Selbtrümmern  ober  Stblamm  gang  bebeeft. 

Jlleinere  Sel^fiürfe  unb  Sanbbaufen  irerben  ton  ben  0onnenftrablen  fo  ftarf 
eritärmt,  ba^  bab  unter  ihnen  befinbliebe  dld  lebhafter  hittmegfd^milgt.  ^uf  biefe 
Itßeife  entftehcn  Sö<her,  bie  bie  ®e|lalt  hoh^f>^  gdgen,  wenn  ba®  in  ihnen 
gefammelte  ©affet  na<h  unten  einen  ^bgug  gewinnt.  @ro§ere  ®el®blöcfe  bagegen 
halten  bie  ©ätmeflrahlen  ton  bem  dife  ab,  ba®  fle  beberfen,  währenb  bie  um* 
liegenbe  ®Ietf(hermaffe  but(h  ^bfdjmelgen  fith  terminbett.  0o  fommt  bet  Sei®* 
blocf  allmälig  auf  eine  mehr  ober  weniger  hohe  di®fäule  gu  liegen,  unb  e®  entfleht 
ein  fogenannter  ®Ietf(hertif(h.  Wanehe  biefet  Sel®bl5(!e  follen  im  gr®§ten 
2)urdtmeffer  30  unb  mehr  Su§  betragen.  ’’21u(h  bie  gröberen  ®uferlinien  be^nben 
fleh  in  bet  Olegel  auf  einet  didbanf  ton  einer  mitunter  bebeutenben  J&obe. 

0(buttwälle , bie  al®  dnbganbedcn  erfebrinen , trifft  man  in  groben  dntftt* 
mengen  ton  bem  Jebigen  ®ebict  ber  ©letf^et  an.  ‘Krgentiöre,  im  »Ointft* 
grunbe  ton  dhaniounb,  ergählt  Stüter*’*),  liegt  gwifehen  gwei  itohl  100 S.  hö^^n 
. alten  ©anbeden , etelehe  quer  tureh  ba®  Shal  giehen , in  betrö^tlither  dntfernung 
ton  ben  ie^igen  ©letfcbcrn.  dtwa®  nörtlieh  tom  S>orfe  Simplon  burehfebneibet 
bie  Strabe  brei  alte  ©anbeefen  be®  IHobbobengletfeher®,  bet  jebt  ton  ter  öuberflen 
7000  Sub  entfernt  ifl.  3a  felbfl  auperhalb  bc3  ^Ipengebirge® , in  neeh  tiel 
gröberer  dntfernung  ton  ben  ©letfehern  hat  man  «i&ügelgüge  getroffen , bie  gang 
ba®  ^nfehen  bet  ©anbeden  haben.  2)ie  dbenc  ton  3ötea  wirb  öfllith  bön 
einem  600  bl®  1000  Sub  ho^^f”  breiten  Stümmerwall  umfthloffen,  beffen 

181öde  au®  bem  >&intergrunbe  bet  ^oflatbaler  abflammen.  H)er  «i^ügelgug  biegt 
fl(h  unterhalb  3trea  weflwärt®  bet  !t)ora  gu  unb  fcheint  fenfett®  berfelben  in  btt 
iXnhäufung  grober  ©efehiebe  fortgufeben»  welche  ben  rethtfeitigen  Shalabhang 


•)  ©tut er,  ^hbfil-  ©eogtflthie  unb  ©eologie.  53b.  f.  234. 

**)  ©tuber,  ^bbfll*  ©eographie  unb  ©eologie.  ©b.  I.  ©.  237. 
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bctccfrn.  !Dic  ©eflalt  tiefer  «i^u^rlinäffc  iint  i^re  Bufauimcnfe^ung  aud  (^to§en 
ftfigten  ^^(öcfen,  tie  t>on  fleinrrem  (^ctin^dfci^utt  ein^c^üUt  fint,  rriuncrt  tiirctaud 
an  ncufie  (^antcefen , tie  (Entfernung  uom  nä^flen  @)Ietfe^er , am  fütlicten  tUb- 
bange  ter  bed  ÜD7onte«^ofa , betragt  aber  bei  7 geogr.  äReilen. 

2)iefen  Anführungen  jufolge  febcinen  tie  ©ietftbcr  in  früherer  3cit  »on  einer 
ungemöhniich  großen  Audtehnimg  gemefen  ju  fein.  Au^  h<<i  ntan  aub  ten  uor> 
ermähnten  Shatfadjen  ten  Sthlup  gejogen,  ta^  tie  S^erbreitung  ter  errati* 
f^en  33lötfe  tur(b  ©letf^er  geftbehen  fei.  2)iefe  ©iöcfe  jint  f^elbtrümmer, 
U)el(he  üon  ten  benachbarten  Selbarten  fo  öerfchieten  fint , ta§  f!e  in  ten  ®egen« 
ten , mo  man  fic  fintet , alb  eigentlithe  f^emtlinge  erfcheinen , teren  >&eimath  oft 
in  fehr  weiter  ^erne  liegt.  0olehe  SBiöcfc  fintet  man  an  tem  nörtliehen  unt  füt* 
litfaen  öupe  ter  Alpen,  in  befonterb  grcpartiger  3ßeife  aber  im  nörtlid;en  Europa 
unt  Anterifa.  !Die  im  nörtlichen  Europa  (im  ofHidmn  (Engiant , in  ten  9{ieter« 
lanten , in  ter  ganzen  nortteutfcben  ®bene,  über  ^Uolen,  üütthauen,  (Eurlant  jc.) 
oorfommenten  ^^lötfe  gehören  ihrem  mineralogifchen  (Eharafter  nach  ^elbartcn 
an,  wie  fie  im  ffantinaoifcben  Ölorten  gefunten  werten.  Ölach  einer  oon  93e* 
n e I *) , (5  h a r p e n t i e r unt  namentlid)  oon  A g a f f i j ***)  aubgebil« 
tetenAnficht  follen  ftch  mm  tie^letfdter  oom  urfprüng(id;en  0tammorte  ter  ^löcfe 
bib  an  teren  jehige  iöagerfiätte  aubgetehnt  haben , unt  tiefeiben  auf  tie  oben  be* 
fthriebene  AJeife  aub  ten  höh^ff»  ©ebirgbgegenten  herabgeführt  haben.  ÖlaA 
Agaffij  gab  eb  einen  3fitpunft,  wo  ein  groperiheil  ter (Ertoberflädw  oon  einer 
(Eiörinte  betecft  war,  tie  in  einer  fpäteren  wärmeren  Aeriote  in  ten  ebenen  fid? 
löfie,  währent  in  ten  AergFetten  ©letfdjerfpficme  oon  beträchtlicher  Auötchnung 
jurücfblieben , unt  ervatifdw  Alöcfe  mit  ftch  forttrugen.  fDie  ir^t  i'orhantenen 
ÖJIetfcher  jInt  tie  geringen  Ueberrefic  ter  ehemaligen  fo  grofien  eibrinte. 

ölach  S.  0.  Aud)  jint  tie  erratifdwn  Alöcfe  in  $o(ge  einer  ungeheuren  Sluth 
aub  ten  böhet^e«  (^ebirgögegenten  in  tie  ebenen  geführt  Worten.  IDamit  foU 
aber,  wie  tie  Aertheitiger  obiger  Anflcht  einwenten,  tie  5'orm  ter  grÖperen  Alöcfc 
nid)t  überein|limmen , ta  tiefclben  öfter  eefig  unt  fcharffantig  erfcheinen,  währent 
toch  eine  Bewegung  im  3l>affer  eine  Abfiumpfung  habe  berbeiführen  müffen.  2'ann 
feien  and;  Alöcfe  oon  allen  Sonnen  unt  ®röpen  turdi  einanter  gewirrt;  tie 
allmälig  abnebmente  CEJewalt  eineb  and?  nod,)  fo  fdmellen  Stromeb  reifje  tagegen 
gröpere  '-ölöcfe  auf  geringere,  flcinere  auf  weitere  @trecfcn  mit  fich  fort.  2^ie 
Ablagerungen  ter  Alöcfe  erfdnenen  ferner  febr  oft  in  concentrifd’en  Aöällen , tie 
tab  Ihal  fchliepen  nnt  nur  oom  ^halwaffer  turdibroclien  fint;  ein  0trom  baue 
fid)  aber  felbfl  feine  2)ämine  in  ten  A3eg,  rcipe  oielmehr  tie,  welche  er  finte, 
hinweg.  2)ann  jeige  auch  Selbboten,  auf  tem  tie  Alöcfe  liegen,  tie  Aolitur 
ter  <s^liff(lächen,  wie  ftf  »»ter  ©letfehern  beobachtet  werten  feien.  Entlieh  fei 
tie  Ablagerung  ter  Selbblöcfe  Feinebwegb  eine  ortnungblofe,  wie  eb  wohl  eine 


*)  Sur  ifs  Tariations  de  la  temperat.  dans  les  alpcs.  1H21  ; iSchWci.jei  3)enf< 
fchrlften  1833, 

*•)  Sröbrl  nnt)  ^eet,  9)littheiUingfii.  Ab.  I.  t836  unb  Ann.  des  mines  T.  VIII.; 
Bibi,  univ,  1842.  — Notice  sur  la  cause  probable  du  transpuii  des  blocs  errutiques  de  la 
SuisseparJ.  de  Charpenlier.  1835.  — Essai  sur  les  glaciers  et  sur  le  terrain  erra- 
tique  du  Bassin  du  Rbune.  Laus.  1841. 

•*•)  Actes  de  la  soc.  helv.  1837 ; Stüdes  sur  les  glac.  1840. 
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^trombeivrgunf)  mit  f!d)  brinqc,  fonbcrn  bie  5^16(fc  wärni  Je  nad»  if^m  Qlb» 
ftammung  auf  bffonbrrf  ^cjirfe  bcf(bränft,  o^nc  fi(b  mit  einanber  ju  mengfu. 

ifl  übrigens  nid^t  roa^rfcbeinlid) , ba§  alle  erratifdjen  3?l6dc  auf  gleid»e  , 
3öeife  an  i^re  ledige  ^agerftätte  gelangt  feien.  9lad)  @tuber  *)  laffen  fidj  in 
bet  ©dimei^  wenig^enS  brei  klaffen  berfelben  unterfd)eiben ; nänilid)  ©lörfe  mit 
fc^arfm  Jbanten,  frei  liegenb,  ober  in  ungefdjic^tetem  1‘ebm  ober  JbieS,  bann  ©lörfe 
mit  obgerunbeten  Jbanten , in  flraiificirteni  .JtieS , unb  brittenS  IBlörfe , tbeilS  erfig, 
t^eilS  gerunbet , bie  in  ältere  Formationen  eingewicfelt , unb , wenn  fie  frei  liegen, 
aus  biefen -^erauSgefaUen  ober  burd)  ©emäffer  entblöft  worben  ftnb.  -Fm  nörb» 
lid»en  (Suroba,  in  9Jorbamerifa , unb  wabrfdieinlitb  überall,  wo  bie  ®rf(^einung 
ficb  jeigt,-  ifi  biefe  Unterfdwibung  ebenfalls  feft^ubalten.  Q^etrae^tet  man  nun  bie 
erratifcbrn  ‘JBlörfe  alö  eine  «tranbbilbung , fo  wäre  ber-  Oiaum  jwifc^en  i^reni 
©tammort  unb  ber  febigen  l^agerftätte  oon  ‘U'affer  beberft  gewefen,  unb  bie  3?lö(fe 
fönnten  auf  einer  Unterlage  »on  JreibeiS  **)  über  bie  9Bafferfläd»e  getragen  wor* 
ben  fein.  Diefe  'Änfitbt  ift  nat^  ©tuber  oorjugSwelfe  auf  bie  lölöcfc  ber  erften 
klaffe  anwenbbar,  f(blie§e  feboeb  auch  bieienigen  ber  ^weiten  nid)t  auS,  wenn  man 
annebme.  bap  bie  ®lö(fe  bereits,  gerunbet  oon  einer  fecunbären  1‘agerfiätte  auf  baS 
($iS  gefallen  feien,  unb  bap  baS  ©tranben  oon  IreibetS  an  bemfelben  Jlitflenpunfte 
fid)  wieberboll  ^iuf  bie  ®lb(fe  bet  ‘2llven  fönne  biefe  'Jlnftc^t  aber  nur  eine 

fef>r  befdjränfte,  wenn  ie  '*2lnwenbung  finben.  3)enn  bie  linearen  ^Inbaufungen 
ber  QJlöde  (ämen  ouf  fe^r  ungleidjen  •i&öben  oor , unb  jebe  muffe  einen  befonberen 
©tranb,  ober,  waS  baffelbe,  ein  oerfd^icbeneS  i)iiueau  ber  3Baffermajfe  bejeidmen, 
bie,  UBaiferbebedung  baf>er  eine  fe^r  lange  3fit  gebauert  ^aben.  2)affelbe  ergebe 
fi(b  auS  ber  ©eltenbeit  beS  IBorfommenS  unb  ©tranbenS  oon  SreibeiS,  baS  größere 
®lorfe  trägt,  auf  bem  je^igen  aWeere,  oerglid?en  mit  ber  gro§en  3abl  erratifeber 
'49!lode  in  ber  ©ebwei^.  UeberbieS  oerftoüe  eS  gegen  '2lUeS , waS  bie  iöeobaibtung 
beS  neueren  ©tranbenS  unS  lebrt,  bap  eine  fo  lange  anbaltenbe  '^afferbebedung 
feine  ©pur  anberer  ©tranbbilbungen  unb  organifdjer  Ueberrefie  binterlaffen  babc. 
Qlebnlicbe  ©^wierigfeiten  flellen  jitb  bei  ber  -ilnwenbung  biefeS  *iBrincipS  auf  bie 
Ißerbreitung  ber  ffanbinaoifiben  IBlödc  bf^uS,  ba  audj  bifi^  w>fif^  febe 'ilnjeige 
einer  wirflidjen  ©tranbbilbung  ju  fcblcn  fibeint. 

©oUten  nun  au^  biefe  ©(bwierigfeiten  gro^entbeilS  Wegfällen , wenn  man 
bie  Fortführung  ber  erratifiben  ®löde  burd»  bie  ibätigfeit  oon  ©letfebern  geftbeben 
fein  lä§t , fo  ifl  boib  nidit  ju  überfeben , ba§  eS  einmal  an  jureid'enben  ©rünben 
fehlt,  tpelcbe  bcn  Urfprung  fo  auSgebebnter  ©iSmaffen,  wie  fie  ‘ilgaffi  j annimmt,* 
einigermaßen  wabtfcbfinlitb  madien,  unb  baß  au(b  bie  '-PewegungSoerbältniffe  biefer 
SÄaffen  nad>  ben  ©efe^en  ber  ledigen  ©letfiberbewegung  nicht  fo  ohne  QBeitereS 
mit  ©oibenj  bargelegt  werben  fönnen. 

(Flimmer,  f.  ^erg.  ®b.  I.  ©.  784. 

. (^lobuf , f.  «^immelSfugel. 

(^lodienfpiet , elrktrtfd)^**  baffelbe  bejiebt  gewöhnlich  auS  einem  mefftn« 
genen  !Iräger,  ber  mittelft  eines  »OafenS  am  ©onbuctor  einer  ©leftrifirmafcbine 


. •)  ©fograpbie  unb  ©eolegie,  ©b.  I.  t92. 

*T)  S.  Lyell,  Princ.  of  Cteol.  u.  Elcra.  ofdeol.;  de  la  Bedie,  Geol.  maiiual ; Dar- 
win. research.  in  geol.  and  nnt.  hi.st. ; Murchison,  silurian  syst.  u.  ^ddress  for  1842 
and  1843*,  ©ronn,  3abrb.  für  SRintral.  1842. 
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befrfHgt  ifl.  ^en  beibrn  <hib(n  birfrd  Srägerd  Rängen  an  iCrlten  )t9ci 
^erab,  unb  in  ber  SSittc  an  einem  feibenen  $aben  ein  anbevrl,  ba9  biur<^  ein  JCctt« 
(^en  mit  ber  (Sibe  in  leitenbrr  (^emeinfe^aft  jieVt.  Ueberbied  ifl  jn^ifdiirn  jß  jmei 
®Io(f(^fn  ein  ^etaUfugelc^en  nermittelß  eined  feibenen  habend  angebmibt«  iSttb 
nun  bie  9Kaf4|ine  in  !lbätiglcit  grfe^,  fp  t^eilt  f!4l  bie  diefteidtät  btg  ^onbtKtM 
ben  beiben  äubenn  97IetaUglb(f(bcii  mit«  meiere  bie  itögelebcn  f)ttar\i\tf)tn , um  fU 
»ieber  abjuflppen « fobalb  biefelben  mit  i^nen  gleitbnamig  eleftrtfirl  fUtb.  9laebbc« 
biei  gefebe^en«  bemegen  f{e  fteb  gegen  bab  mittlere  ®lmf(ben  bin,  bal  i^re  (SUftridtnt 
aufhimmt  unb  ^ur  (£rbc  ableitet,  ^i  biefen  iBemegungen « bie  fl4f « fo  Inogr  bie 
ä)^f(bine  tbätig  ifl«  in  berfelben  ilBeife  mieberbplen«  febiogen  bie  ^ügel^ien  an  bk 

@)Io(f(ben«  mobue(b  ein  anbaltenbeb  (Siellute  peconla^t  witb«. 
bem  man  au<b  bue<b  bie  iBerbinbuiig  einet  gelberen  9(n|ab( 
uerfebiebener  Qiiöcfcben  eine  grl^ete  S9iannt(bfaltig!eit  Per« 
(eiben  fann. 

(Sin  eleftrif(bed  (SKocfenfpiil  ll§t  geb  audi  auf  fplgenbt 
9Dcife  betflelien.  Um  bie  liigere  Belegung  einer  iiebbnev 
$(af(be  P lege  man  einen  meffingenen  Oteif«  bpn  be«  au# 
ein  ftummgebogener  SRetaUflab  mit  einer  Jtugel  B in  bie 
<&öbe  gebt « fo  ba§  bie  Jluge(  B ber  Jtugel  be#  Leitung#- 
trabte#  jur  inneren  Qgelegiing  A in  einer  (Entfernung  gegen« 
uberflebt«  n>el(be  etma#  grd§er  al#  bie  0(b(agn>eite  ifl. 
^-Bringt  man  nun  auf  ben  Jtn#t>feii  A nnb  B metaUent 
(^(befeben  unb  jirifeben  beiben  an  einem  feibenen  9aben  ein 
92etaUfugeI(brn  an « fo  mirb  biefe# « fall#  bie  91af(be  gelabrn  unb  ifolirt  aufgeflellt 
ifl«  Pon  bcnfelben  abmccbfelnb  angelegen  unb  abgeflo^en«  fo  bap  e#  burdf  ba# 
^nf^lagen  an  bie  @(bcf^en  ein  ®elaute  erzeugt , n>el(be#  fo  lange  anbölt « bi#  bie 
$(af(be  entlaben  ifl. 

#Müblanip4)en , f.  OSerbrennung. 

(ßl^einm  ober  j^et^Utnm  ifl  ba#  pon  KBöbler  unb  (Buffb  1B28  )uerfl 
bargefleUte  STIctaU  ber  (SK^cin«  ober  ^eipllerbe«  bie  1798  pon  (Bau« 
q u e l i n entbe^ft  mürbe.  6#  finbet  fi(b  in  ber  il'latur  nur  in  iBerbinbung  mit 
@aurrfloff  al#  bie  genannte  (Erbe  in  menigen  ni(f;t  fe^r  perbreiteten  92ineralien 
— bem  ierpU , Cll^rtfoberbU , ^^enafit  jc.  — in  loelcfKn  bie  (BertUerbe  enttpeber 
nur  mit  Jtiefelfäure  ober  mit  anberen  <&i(ifaten  perbunben  entgolten  ifl.  ^a# 
(S)Itcium  gcminiit  man  burc^  (Erliiten  be#  d^lorbertUium#  mit  Jtalium « lueburt^ 
bie  aHebuction  unter  Q^iplofion  bemirft  mirb.  Kladl^  Entfernung  be#  gebUbeten 
E^torfalium#  burc^  ^4Be^anbIung  mit  iSBaffrr«  tr^It  man  ba#  äUetaU  o(#  f(i^ioar|« 
graue#  $u(pcr«  ba#  unter  bem  $oIirflaf|l  metaUg(ln|mb  mtrbj  ei  i^  flrtngiüffig« 
ortl^irt  fid;  bei  gemo^n(i(^er  Temperatur  nit^t  an  ber  9uft  unb  im  ^af^«  auef; 
nicht  im  ffebenben  UBaffer ; an  ber  9uft  geglüi^t  pcrbreniti  e#  |u  (BerpUerbt « im 
<Sauerfloffgafe  mit  großem  Klange;  perbünute  <Sa()>>  unb  ^cbtpefrlfäure  tdfen  r# 
unter  Entmicfclung  Pon  ÜBaffer^off ; mit  @a(peterfäurc  entmicfelt  e#  Stieforpb« 
unb  mit  concentrirter  ^c^mefelfäure  fc^meflige  «Säure.  SWan  fennt  nur  eine  9?er- 
binbung  be#  SRctall#  mit  Saucrfloff«  bieSerpllerbe  ober  Süperbe  (megen 
be#  fü§cn  ©efe^maef#  i^rcr  Safjej  ba^er  auc^  her  S'lame  ©tpeinerbe)  — (»jO,« 
welche  im  reinen  3uflanbe  grtroc^rt  ein  leichte# , fe^r  ooluminbfc#  met^e#  $u(Per 
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too«  2,t67  WIbff,  Im  ©affnr  unlMIi^  tfl,  unb  mir  im 

Gitttnr^ofgcbläfe  fAmKjt.  9)on  b«r  i^r  fc^t  ä^nliibm  ll^onerbe  imtcrf^ibet  ff« 
jl(b  burdj  ba3  93fr^aUen  gegen  fo^tenfaure«  Qlinmoniaf,  worin  f?e  f!(^  leitet  auf- 
IJ6#  »1»^  ÄfQcn  »erbinnte  fauftif^e  ÄalKauge , ton  wel(ber  fle  in  ber  ^äfte  gelöfi, 
bnrd^  Äw^en  aber  roieber  anögef^leben  wirb ; f!e  giebt  ferner  mit  falpeterfdurem 
JbobftCtoxbtui  befru^tet  unb  geglufft  feine  b(ane  Färbung.  !Dad  tBcr^lIerbe- 
bbbrat  eirt^e^t  birrcb  S^öen  eine«  aufgeibflen  »Ärbllerbefaljefi  mit  Mberfd^ufjlgem 
immoniaf  unb  biCbel  eine  farblofe,  bem  J^ncrbe^bbrat  fe^r  Äb^fitbc  ®?affe*,  bie 
no(b  bem  Xroifhen  jn  einem  weiten ipufoer  verfällt;  e<  enthält  48,3  $roc.  ilBaffer. 

Die  ®enranbtf(bdft  ber  ©erbUerbe  ju  ben  (Sauren  i^  flärfer , wie  bie  ber 
Dbonrrbe,  ftbwädfer  a(d  bie  ber  l£a(frrbe;  ba4  «^bbrot  jerfebt  aber  im  jro<ben 
^tennoniaffalje.  Die@afi{fber  ©crbHerbe  fhib  farbloö , jum  3!b^il  frb“ 
fiaUifirbar  unb  meijl  in  Üöaffer  auftöbli^.  Die  f^wefelfaure  ©erbllerbe 
btlbet  mit  fcbmefelfaureat  Jfali  ein  bem  2tlaun  äbnii<b^^  Dobpeifalj  oon  ber  dn- 
fannmnfebnng  KO,  SOj  G,  O3,  3 SO3  ■+•  2 ttO.  — 3n  ber  iHoiur  finbet 
fi(b  bie  ®rbe  nur  mit  Jbitfeffaure  oerlunben  oor ; ber  © e r b H ifl  ein  Dobb^l* 
fiHfttt  tnm  fkfeffaiHrer  ©erbUerbc  unb  fiefelfaurer  Ibowerbe  in  beiagonalen  bauten 
frbfUilitrt.  Steine  fiefelfanre  ©erbSerbe  fommt  aig  © b e n a f i t oor. 

2(n§er  mit  €lauetfh)ff  oerblnbet  fl(b  ©Ibeinm  mit  ®blmr,  ©rom,  3«b, 
@<bwefel,  6elen,  ©bo^bbot/  ^ilrfenif,  Sellur.  •&.  ölt. 

f.  ©fr 9.  ©b.  I.  ®.  784.  . 

dhioman , f.  SR  e r i b i a n. 

C^nomantli,  f.  ®onnenubr> 

f.  iEab  an  ber  RBelle. 

Rbwib.  ^bentifcbed  Sriibfn  — Au  (Aurum),  ^eguinalent  ==  196,66.  Da€ 
@olb , ein  feit  ben  aiteften  ^itcn  f(bon  befanntel  eble«  SRetaU , fommt  in  ber 
ölatnr  fa^  nur  gebiegen  unb  in  biefem  3uf)anbe  mehr  ober  weniger  mit  @ilber 
legirt  not  in  manni^fotttger  @rfla(t:  brabt-,  bd^r*,.  moo4*,  baumfbrmig«,  ge- 
fhritft , in  ©lättdten  angeflogen , in  runbfi<ben  unb  erfigen  Römern , feiten  frb- 
flttUiflrt.  3«  biefer  §orm  flwbet  e«  fl(b  «uf  ®änge«  unb  in  öerfcbiebenen  ®ebirg«» 
arten  (j.  S.  ©ronit,  ®irnil,  ©orpbbr,  -^rnblenbegeflein  jc.)  eingct>rengt , febr 
häufig  in  ©egleitung  oon  Ouorj,  ®^wefrlfied,  ©lenbe  unb  ©leigfanj.  Die  bei 
©Weitem  grötte  Wenge  wirb  inbef  au6  bem  goIbbaCtmbm  @anbe  unb  ®^uttge- 
bhrgc  (®oIb « 6etf?ngebifge)  gewonnen , oon  wel(bem  r9  gro§c  ©bkgerungen  in 
DRorb-  unb  ®nbamwifa  (©iafUien,  6biH»  ©<ru,  Werico,  Kalifornien  je.),  ©frifa 
(SRubien,  ®«negambien,  ©fbanti),  ©flen  (Ural,  ©orneo,  3aoa,  Sumatra)  unb 
©uralten  giebt.  ©rötere  JUsmven  finb  feiten ; ber  bi«  ie|t  grötte  (36,02  Äilo- 
gvamm)  würbe  1842  ju  fRia«f  am  Ural  gefiinben.  SRaturlitbe  ©erbfnbungen 
be«  ©oibr«  giebt  r«  nur  wenige  unb  ni^t  febr  oerbrritete;  bie  wiebtigfien  finb 
©Irttrunr  (S^ber  unb  ©olb),  ©allabinm-  unb  9lb ^^tnmgolb, 
SdSirffterj  (’mil  $cB«r>,  ©eittrllur  unb  ©lattererj.  S^jwfel-, 
'lEbfen  * unb  Jhibferfirfe  unb  ©lenben  finb  nicht  feiten  golbbaltig ; ob  bab  ©olb 
bcerin  ober  aö  ^ jertbeHte«  Wetall  ober  mit  Schwefel  oerbunben  rntbalten  ifl, 
läft  fleh  nwih  nicht  mit  ©e^mmtheit  entf^riben.  ©uA  hoben  neuere  in  ber  ©erg- 
fcbnlc  ju  Sonbow  ongefieKtr  *)  I^rfuch«  bargethan , bat  in  fehr  geringer, 


•}  Wil.  Wag.  V.  r.  p.  310; 
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aber  mcrfli^cr  Duantität  fafl  in  allen  93lciforten,  in' ber  tRcnni^e,  bfm'®lei» 
wfi§;  bem  iBletjU(fer^  unb  in  allen  im  «^anbel  oorfominenben  QBidmut^orten 
enthalten  ifi. 

3ut  iDarfiellung  bcS  ©olbcö  aud  reifen  (?rjen  tverben  biefe,  na^bem  fie 
mec^anift^  bon  Ser^art  unb  0anb  möf^Iiclifi  gereinigt  morben  jinb;  mit  iBorai 
unb  anbeten,  bic  beigemengte  (Gangart  in  01u§  bringenben  Mitteln,  <SaIt)rter, 
fol^lenfauren  ^illfalien  k.  geftbmoljen,  moburd^  fi^  bad  <^o(b  aI9  SReguIud  abfd^ribet. 
^uö  ibcniger  reidjen  (5rjen  wirb  cä  entweber  burc^ ‘Ämalgamation  (f.  b.  %rt.)  ober 
Q3erf(bmel$en  mitiBIei  audge^ogen,  worauf  OuetffUber  unb  iBlei  in  ber  beim0iiber 
beftbricbenen  9ßeife  getrennt  werben.  5)ie  gewonnenen  ^IJrobucte  entbalten  mcifl 
mehr  ober  weniger  gro^e  O-uantitäten  Silber  ober  Äupfer;  um  ed  öon  biefen  ülie» 
tallen  ;^u  befreien , mu§  ed  einer  forgfältigeren  *49ebanblung  unterworfen  werben, 
woju  man  jitb  oeri'cbifbener  ÜRetboben  bebienen  fann.  2>ic  wi<btigfien  ® o l b » 
fAeibungdmetboben  finb  @up  mit  S^wefel,  mit  S(bwefelantimon, 
burd»  Gämentation,  burtb  @(bwefelfäure,  burtb  Salbcterfäure 
(Sebeibung  in  bie  JDuart)  unb  burd)  .^önigdwaffer. 

2>ie  SWetboben  1)  @u§  mit  Stbwcfcl  unb  2) mit  Sdjwefelantimon, 
bcfleben  im  llBefentlicben  barin , ba§  Silber  unb  dbupfer  in  Scbwefelmetalle  über» 
geführt  werben , wdbrenb  fl(b  eine  golbreicbe  ^egirung  na^  1)  »on  Silber  unb 
®oIb,  nad)  2)  oon  ®oIb  unb  51ntimon  abfebeibet;  bad  ^ilntimon  wirb  burd)  JDtb* 
bation  (^ilbtreibimg)  unb  julegt  burd)  .Stbmeljen  bed  ®olbed  mit  Va  ®ewtb* 
33orar,  ®ewtb.  Salpeter  unb  Vi  ®rmtb.  ®ladpul»er  ooUfiänbig  getrennt. 
ü)ie  S^meljung  mit  Scbwefelantimon  mu§  jur  gän$li(ben  Oicinigung  oon  Silber 
unb  Äupfer  me brmald  gefebeben.  3Me  'äPinIfe  ber  Scbwefelmetalle,  bad  l a ^ m a I 
hält  geringe  SO^engen  oon  ®olb  i(urü(f,  welche  inbe§  bureb  wieberbolted  Schmelzen 
bed  ^^latbmald  ald  Qlntimongolb  fa)i  boUfiänbig  erbalten  werben  fönnen.  Sie 
Sebeibung  burd) Scbmeljen  mit  Schwefel  wirb  nur  bei  armen ®rgen  angewenbet. 
SWan  fchmiljt  7 ®ewtb.  ber  granulirten  ßegirung  mit  1 ®ewtb.  SÄwefel , welcher 
mit  bem  Silber  gefchmoljened  Schwefelfllbcr  bilbet , in  weld)em  bad  fein  oertbeilte 
®olb  ober  golbreiche  Silber  fudpenbirt  bleibt,  fe^t  etwad  SBlciglätte  bw?«.  welche 
bur^  Silbung  öon  fchwefliger  Säure  unb  Scbwcfelblei  einen  3!bf>l  Silberd 
wieber  audfebeibet , ber  fleh  bann  wieber  mit  bem  @olbe  öerbinbet.  Sulfat  unter» 
wirft  man  gewobnli^  bad  ®emif^  öon  Silber  unb  ®olb  ber  Scheibung  burch  bie 
Ouart  ober  burd)  Schwefelfaurc.  3)  S^eibung  burd)  Sämentat ion. 
Sie  granulirte  fiegirung  wirb  mit  einem  ©emengc  öon  2 $b«  Bifgcnmebl  unb 
1 Xb.  ätod[)faIj  in  poröfen  Siegeln  24  — 36  Stunben  ber  bunflen  {Rotbgläbhi|t 
audgefept.  Ser  UBajferbampf  bed  «^oljfeuerd  bringt  burch  bie  Siegelmaffe,  ent» 
wirfelt  aud  bem  ®emcngc  Saljfäurc,  wel^e  unter  5Bafferfioffcntwidelung  mit 
Silber  Sb^'^’^f^lber  bilbet , bad  öom  Bi^'g^nmebl  aufgenommen  wirb , wäbrenb  bad 
®olb  hierbei  21  — 22  farätig  jurucfbleibt.  Siefed  33erfabren  wirb  befonberd  in 
'ilmerifa  angewenbet.  — '21ld  Säment  bient  auch  ein  ®emenge  aud  4 Sb*  Siegel* 
mehl,  1 Äo^fal|5  unb  1 gebranntem  Sifenöitriol.  — 4)  Scheibung  burch 
Scbwefelfäure.  Silber  unb  Jliipfer  löfen  |!th  in  bfi§et  concentrirter S^oefel» 
fäurc  unter  Sntwicfelung  öon  f4iwefliger  Säure  auf  unb  geben  ald  fchwefelfaure ' 
Orpbfalje  in  bie  Sofung  über.  Sie  ju  biefer  S^eibung  befHmmtcn  Segirungen 
bürfen  nicht  über  20  — 30  ^roc.  ®olb  unb  ni^t  über  10  lUroc.  äbupfer  entbaltenj 
flc  werben  fein  jertbeilt  in  Platin»  ober  ®uücifen*ÄeffeIn’  in  bem  QJer^ltnf^ 
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6#n  A 6d»»efftfäinr'e  auf  3 ^il6rr  fo  fangf  init  coticentriTter ' SÄiifc 
btd  fl(b  feine  fdbn>cflifle<Säure  mehr  entmicfelt,  worauf  bann  turc^  fodjenbe« 
©affer  bad  fcbwefelfaure  @ilberorbb  unb  Jtubferorbb  iwm  ©olbpuber  getrennt 
wirb.  5)a8  ®olbtjuloer  wirb  ^iernad)  no(bmaId  mit  0<bwrfelfäure  gefo(bt,  unb 
bab  Silber  au®  ber  ?öfung  burc^  Jtupfer  gefällt.  9iadj  iUettenfofer* *)  fann 
ba®  rr^attene  ®o(b  iwn  ben  Ickten  ^nt^eilen  0ilbcr  tc.  bureb  0(bmetjen  mit 
ftbwefelfaurem  9latron  unb  ©(bwefelfäure  unb  hierauf  nod)  mit  (Salpeter  faft  ooU* 
^änbig  befreit  werben  ; e®  ergiebt  fi(b  bann  ein  @oIb  »on  998  — 999  Jaufenbtet 
Feingehalt.  JDiefer  Wethobe  wirb  gegenwärtig  oor  allen  übrigen  ber  IßorMig  ge- 
(jeben,  unb  biefelbe  baher  ^iemlicb  allgemein  angewenbet.  — 5)(5djeibung 
burd)  ©alpeterfäure,  ®(beibung  in  bie  Duart,  befieht  in  ber  3;ten- 
nung  be®  ©über®  tjom  @olbe  burd)  @alpeterfäure , weldje  juerft  falt  unb  t?er-‘ 
bunnt , bann  hfi§  «nb  concentrirt  ongewenbet  wirb ; bie  Ibegirung  muh » 

@(beibung  öollftänbig  fein  foll,  auf  1 $h*  ®olb,  wenigften®  2V2  — 3 3!^.  ©über 
enthalten.  5)a®  gereinigte  @olb  wirb  mit  ®orar  unb  (Salpeter  gefd)mol;|en.  — 
0)  3)  u r (h  © e h a n b I u n g mit  Ä ö n t g ® w a f f e V wirb  eine  ®olb*<SiIberlegi- 
rung  in  unlö®li(be®  (Shlorfllber  unb  leicht  lö®lid)e®  ®olb^!orib  ^erlegt,  '^u®  bet 
burd)  ‘ZIbbampfen  bon  ber  @äurc  befreiten  ?öfung  fällt  man  ba®  @otb  burÄdifeW 
bitriel  ober  Oralfäurc  als  braune®  ißulber.  !l)iefe  Wethobe  ih  jiir  lEDarffellung 
reinen  @olbe®  im  Jfteinen  gan^  befonber®' geeignet. 

' J'a®  @olb  bchhi  ini  reinen  3ufianbe  eine  hocbgelbe  Farbe , in 'JßuTberform 
ifi  e®  braun  unb  matt  / nimmt  aber  burd)  ben  @trid)  HWetaÜglanj  an;  in  einer 
wäfferigen  Flüfpgffit  bertheilt  läht  ba®  feinpulbrige  ®olb  ba®  Ji^t  mit  blauer 
Farbe  burchfaüen,  ba®  ®lattgolb  halb  mit  blauer,  halb  mit  grüner  Farbe.  Die 
farbige  Dur^flchtigfelt  febeint  nöth  dhtfnberg**)  erft  einjutreten , wenn  bie 
©atte  Vsooo  weither  unb  bon  geringerem 

als  Silber,  nitbt  fehr  elaflifd)  unb  beft^t  unter  allen  Wetallen  bie  grofte  Ductilitat; 
e®  (ä§t  hd»  üu  iPlatten  bon  Vasaooo  3oll  Dirfe  au®wal^en  (©  l a 1 1 g 0 1 b),  1 @ran 
liefert  eine  ipiatte  bon  57  Ouabratjoll  Flätbe  unb  einen  500  Fu§  langen  Draht. 
Da®  fpecif.  @ew.  be®  gefthmoljenen  ©olbeö  ifi  19,2,  be®  gehämmerten  19,3  bi® 
19,4;  e®  fthmiljt  unter  bebeutenber  5lu6behming  nath  iPouilfet  bei  1200®  C., 
nadt  @upton«ÜRorbeau  bei  1380®  C.,  nai  Danicll  bei  1421®  C.,  alfo 
fd)wicriger  al®  Jfupfer  unb  @ilber;  im  Fluffe  ^eigt  e®  eine  blaugrüne  Farbe. 
DRur  in  ben  h®d)flen  «^ihegraben  be®  Drennfpiegel®  unb  im  dfnallga®gebläfe  ifl  e® 
fehr  wenig  flnchtig.  d®  löfl  fid^  in  feiner  Säure,  außer  in  vllonig®wa|fer. 
Jtrpfiatlifirt  beflht  f®  Formen  be®  regulären  Spfiem®. 

®on  allen  SRetallen  befl^t  ba®  ®olb  bie  gcringfie  Q3erwanbtf(haft  jum  Sauer* 
floff  unb  fonn  baher  burd»  ba®  flärfftc  ©lühen  an  ber  l‘ufi  nitht  orpbirt  werben.  — 
Q3erbinbungen  mit  Sauerfioff  fennt  man  ^wei:  ®olborpbul  unb 
®olboipb  = Aul)  unb  AuOj;  ein  britte®  Orpb,  bie  ©olbfäure  AuOj  (?), 
Pon  F i g u i e r angenommen , ifl  ni^t  hinreithenb  befannt.  ©olborpbul, 
Au  0,  im  trotfnen  3ufi®nbc  ein  bunfelgrüne®  (si3ergeliuö)  ober  blauoiolctte® 


•)  Dingler'«  polpt  3ourn.  Sb.  CIV.  S.  118;  CXI.  S.  357. 
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(9igtt(e?)  Huftier,  tmt(^  Serft^en  Jjon  ^ofb^Kwrnr  nHttftlß  wtfcinirtft 

.fdüöfun^  ober  $äUen  iMm  9o(t(^{eril  tntt  farpritrfaiirtm  Oitc(ffK6rrorbbitf ; 
btfeUe  btibtt  iMd|  9cf  jrtitt#  frtnf  0al|e  iiib  j(rvfr{^  f{(^  äitger^  ktdrt  in  Mb 
unb  0Aatrfieff.  3)ag  ®»(borbb  AttO^  biibet  im  ttMfnen  Buf^nbc tin  br«m» 
fi^W4r|r6  $uUer  obnr  fine  braunr  SXA^e  bo«  mafibti^f^m  iBrmb.  9A  b«i 

9fbanb(ung  einer  neatrafen  Rötung  tmn  (Bolbdjiarib  mit  gebrannter  ^atfnrbe  ober 
Sinloibb,  mit  a»e(<btn  »erbunben  t9  fi(b  nieberf<^tÄgl,  aber  bunb  Mt^eterfäure  neu 
biefm  getrennt  merben  fonn.  9erfebt  man  eine  Üoibfbteribidfittt^  mit  JtaH,  bi# 
ber  anfang#  gelilbete  92ieberf4|{ag  mieber  getgft  i|l , fo(^  bann  einige  d*ii  **ib 
nerfe|t  ^ieranf  atit  ^i^mefelfäare , fo  f(biägt  ®olboibb  niebet  (gletiii#).  S)a# 
On^  jtffrbt  ji(b  febr  leicht  an  ber  Suft  ober  in  anfangei^r  Oietbgiab^b^  in  ®oIb 
unb  Saner^off,  eben  f»  wirb  e#  bnr.tb  oiele  ^gan^enfburen  nnb  anbnt  Jtörber 
ff^  lti(^  rebadrt.  (91  oerbinbet  gd^  mit  £$ager  ju  bem  faganienbrannen  ®oib« 
orbbbbbrat^  wef4l^d  §.  9.  bureb  iBebanbefn  ber  ^olboibbtolfetbe  mit  ner> 
bünnier Salb^erfäure erbalten  wirb : mit ^dnimeniaf  in^olborbbammeniaf, 
Jtnallgolb  Aoruin  fuiiirinans  N,  H5,  AuOj.  fDiefed  febiögt  g<br  wtnn  man  eine 
nentrolr  ®o(b^oriblbfung  mit  ^mmoniaf  oerfebt,  aid  grib^mine#  ginlaer  aieber, 
nef(be#  beim  dleiben  ^ €to§en  ober  drbib^n  ober  IDorati^eitea  eirnb  elrftrifdien 
Sunfea#  mit  bofiignn  JbnaU  nnb  f^watbem  l^d^tc  ju  (9oIb , ®ti<fga€ , ^mmonitl 
unb  QBaffer  berbugt.  3)ie  QSerwanbtfgiaft  be#  ©olborijb#  §u  ®önren  ig  gbf 
ring;  nar  mit  ubetgbufgger  concentrirter  @ab)rter<  ober  @(bvefeifdare  biibet  el 
fibfungen,  in  benen  e#  iebo(b  ftbr  lofe  gebunben  ig  unb  gb^  barau#  {u  ®elb 
rebucift  wirb.  @cgcn  QUfolien  unb  einige  (trben  oerbÜt  ed  g^  wie  eine  Söare. 
Unter  bie(en  Umgönben  bewirfen  ©oiblbfungen  rotb«  Färbungen,  welche  oQcr 
l&abtfdKinlübfeU  noch  bon  einer  jwifeben  bem  Orbbulunb  Orttb  Uegenben 
Dxbbationdgufe  bttborgerufen  werben ; fb  werben  «^ut ^ $at)ier  te.  bar^ 
®oib(biotib  rotb  gefärbt;  ®(adgüge  färben  g^  mit  (^(boibb  ober  ®olb^rtb 
rbenfolll  rotb  (%  u M n g I a d).  <9in  febr  beSannted , aber  nmb  feiner  Atmen* 
fe^ung  no(b  feb^  iweifei^fted  ^räbarai»  ig  ber  Qiaffinb’f^^e  (^olb^ur^ar 
(feine  iBereitang  würbe  1B85  bon  (SaffivtS  bef^rieben),  weiter  g(b  balb  al# 
brtuae#,  baib  aU  febon  bioIetteS  igulber  nieberfebiä^ , wenn  (Üolbibiortb  mit  be»* 
bünnten  Abfangen  bon  3tAAorbbuIfa(jen  bebonbeU  wirb;  berfeibe  entbält  get# 
3innotbb  /■  in  beränberlicben  il^engen , fo  bag  man  ibn , angenommen , ba§  bal 
dolb  al#  Or^ul  batin  enthalten  ig , at#  ^nfauri#  ®<^oxb^ul  bettaggen  fann ; 
inbig  halten  ihn  $?au(be  für  bureb  fein§eftheilte4  metaUif^  ®o(b  gefärbte#  3<ntN 
orbb.  91^an  wenbet  ihn  in  ber  Porzellanmalerei , @la#fabrifation  ic.  $ac  ür* 
jeugung  eine#  febönen  9lotb  an.  — @(bwe fei  giebt  mit  ®oIb  jwei  Perbin* 
bungen  AuS  unb  AuS, , wobon  bie  ergere  burtb  Säflung  einet  gebenben,  tebtere 
bureb  Säflung  einer  fiften  bcrbünnten  ®olbI3fung  mit  (ScbwefelwagVrgoffga# 
erhalten  wirb.  5n  ^h^orga# , wägerigem  6b^o^^  ^a  Jt5nig#ibager  berwanteft 
gib  ®blb  in  ©olbibrorib,  Au  Cfj.  glaib  ^^ai  ^bbamt)frn  ber  fauren  ?äfungen 
bifbet  birfr#  eine  bunfef » ober  braunrotge  febr  jergieglfibe  Jtrbgallmagt  ^ bbt  in 
®affer  mit  gelber  ffarbe  ouflösllib  ig.  5n  Wfung  fowohl»  wie  fm  troifhen  3u» 
ganbe  wirb  e#  fibon  burib#  2age«Ii(bt  gerfebt , feboib  niibt  bei  ®egenwart  freier 
0aIgfäure;  bie  meigen  SRetade  unb  beten  Orbbulfalge  unb  biele  organifibr  Jtbrbrr 
gerfeben  ge  unter  dludf^eibung  bon  ®oIb.  ^11#  ^iner  Säfung  in  ^2l(^er  wirb 
e#  burtb  rebucirenbe  Jtörber  febr  leicht  audgefebirben^  fn  bag  biefeibe  |ur  Per* 
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0o(^ung  bon  fHncn  Sta^Utfreära  benutzt  »ertirn  fann.  ^im  brnvan« 

Mt  f{(^  (S)oIM(orib  |ttnä(^^  in  <Siolb^(orür  AaCl^  ein  iKiiig  brfiäiibigtf 
4Ur^rr , (tim  Olü^tn  $erfr()t  rd  ab«  ^fl  boUflänbig.  QM  berbinbet  fu^  Mit 
me^ff eti  ^^ionttt toUe« , nnmeMtli^  htx  Italien  §u  gut 
fal|fa.  ^u^ei  bei  gtRänntcn  S^erbinbungrn  beg  ©ptbrg  giebt  cg  no^l  93erbin« 
buagrn  mit  3ob,  IBrom,  k. 

iDag  9»(b  fl(^  fafi  mit  aUrn  SXrtaUen  legiren , eg  »frb  iebo(^  nur  »en 
hm  ISegitüngrn  mit  ^ut»fer  unb  Silber  ein  auggebe^ntrr  ®rbrau(b  gemailt, 
»egen  ber  <|arafterifHf4ifn  Mürbung , bic  flc  beflben , bie  r o t ^ e unb  bic 
Met$eJtaratirting  genannt  merben.  äXan  pflegt  ben  ® e^alt  biefer  l^girungra 
gewöbniitb  annib^^  bur<b  iBergleicbung  i^ng  <Strid||g  auf  ber  i^robirtafel,  einer 
gefibiiffenen  ftbivarjen  Jbiefrift^irfervlatte , mit  bem  6tri(^  bet  i^rbbirnabeln  jn 
befHmmm;  birfe  finb  ®täb(^rn  bon  befanntem  9KrtaUgrbaIt.  2)en  ^rball  an 
reinem  (Siolbe  giebt  man  in  Jbarate n an;  bie  @etbi^tgeinMt  bei  berarbeitete« 
Oolbeg , bie  SK  a r f »=  16  IBotb  / t^eilt  man  in  24  Jb  a r a t itnb  ba#  JCarot  in 
12  @r4n. 

IBei  ber  21na(bfe  mirb  b«g  (Stoib  ^etg  im  metaUif^^en  Bußanbe  befUmmt; 
man  rebucirt  eg  aug  feinen  Sofungen,  bie  fietg  angefäuert  werben  müifen»  mit 
difrnbitriol  ober  Oralfäure  ober  falttetcrfaurem  JDuetfjUbcrorbbul.  21uf  bieft 
SGdeife  fann  eg  bon  ben  ^Ifalien  unb  (Srben , fo  wie  bon  3tnf , Q^ifen , Jtobalt, 
9ti(fe( , Wangan , Uran , Xitan  unb  (Sb^om  boUfiänbig  gefebitben  werben.  2lu(i 
bur^  (Sertoanblung  beg  (Solbeg  in  ®(bwefeIntetaQ  mittelfl  ®(bwefrIwafferfioff  lä^ 
ji(b  bie  S^rennung  bon  biefen  Stöv^trn  (eiibt  augfübren.  SSei  Jtnbfer , $Bigmutb, 
^bmium  unb  fleinen  SRengen  bon  SBIei  fann  bie  erffe  SKetbobe  ebenfallg  ange« 
wenbet  werben ; alg  ®(bwefeImetaUe  fgnnen  ^e  jeboib  nur  bur<b  @(bwefeIammo« 
nium,  wel(beg  bag  gebilbete  ^wefelgolb  auflöfi,  getrennt  werben.  !Die  3!nnnung 
beg  ©olbeg  bon  2lntimon , dinn , ’^trfen  unb  SeUur  i^  ftbwieriger  unb  fann  am 
Befien  bur^i  (Sb^a^Ba^  aber  ^btreiben  auf  ber  JfapeUc  gefebeben.  9it. 

niimeter , (yatp^a) , SOB  i n f e 1 m e f f e r , ein  jur  SKeffung  ber  Jtanten« 
winfel  ber  .^rbflalle  bienenbeg  3nfhrument.  2)ie  natörlicb  borfommenben  ifrb«' 
ffalle  finb  in  ber  IRegel  ni^t  fo  boUfommen  auggebilbet,  ba§  fie  ihrer  rein  geome* 
triftben  ^e^alt  gemdf  alle  Bläcben , fowobl  in  ber  gehörigen  ^ugbebnung  alg 
au<b  in  ber  aBgemeffenen,  (Entfernung  oom  SKittelpunfte  jeigten  (bergf.  Jtrb» 
flall,  jfrbfianograpbie).  Allein  trob  aller  borfommenben  ^Bweitbungen 
bon  ihrer  ibealen  9arm,  trob  ber  baraug  b^taorgebenben  @(bwanfungen  ihrer 
Sinearbimenfionen  BleiBea  bodt  ihre  SOBinfeloerbdltniffe^  ingBefonbere  aifo 
bie  Jtantenwinfel  ber^rbfballe  unberänbert  biefelBen,  wie  bie  rein  frb^aUographifÖ^r 
Bigur  ober  bag  fr9^aUogra))bif(b<  SKobell  fie  bar^dt  ober  boraugfebt.  i^abur^ 
werben  bie  Jbanten winfel  bag  (borofterifliftbe  (Element  ber  JtrbftaUBedimmung 
unb  tag  eigentliche DBJect  berJtrb^aUmeffnng.  Ü)ie  gu  biefem erfun« 
benen Bn^umente  werben  nun  borguglweife  Goniometer  genannt,  unb  eggieBt 
bon  benfelBen  zweierlei  ^litten,  (Eontaetgoniometer  unb  IRe^erionggoniometer. 

3)ag  bon  Sarangeau  angegeBrnc  ^nlege*,  *&anb«  ober  (Sontact« 
Goniometer  i^  nur  Bei  etwag  grö^erm  Jfrb^allen  unb  för  foicbe  fSinfti  an« 
wnibBar,  beren  ^antenünien  entweber  wirflicb  auggeBilbet,  ober  bätbfirng  buo<b 
febr  fcbmale  Bldcben  aBgefiumpft  ober  ^igefcbärft  finb.  (Eg  bat  baffelBt  im  SBefcnlA 
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U4|tn  folgrnbr  (Einrichtung.  9Rit  bem  ringetheUten  i^albfrdfr  s t r f!nt  ^luri  nach 
bfin  SRittripunfu  gchcnbc  (Speichen  co,  ck  urrbunben;  an  Iffetfrer  befinbrn  fleh 
jwri  30Pf(n  c unb  k , an  brnen  {Ick  bad  in  feiner  92itteliinie  mifgcfckUhte  ^Bineat 
a b fo  Perfekieben  lä§t , ba§  feine  beiben  Jbanten  immer  brm  burck  ben  diuUpunft 

ber  JbreidtkeÜung  geführten 
^urckmeffer  et  parallel  blei« 
ben.  Sin  ^meited  !6ineal  d f, 
gleickfälld  burck  ben  Scblih 
m I am  ßdpfen  c uerfekiebbar, 
läpt  fick  um  lehteren  zugleich, 
kerumbreken  unb  ifi  nack  beui 
Snbe  i^u,  mit  welchem  ed  auf. 
bem  «^albfreife  aufliegt  unb 
bei  feiner  Drehung  kinfckleift« 
fo  gugefebärft.^  ba§  bie  Jbante 
n f bic  QJcrIangcrung  brr  burch 
.ben  Sliittelpunft  bed  S^pfeiid  c 
gckenben'iUlittcllinie  nii  bilbet. 

ilßerbrn  nun  bie  gu  einer 
Jlante  bee  .KrpfiaUd  gehörigen 
Släcken  gwifeken  bie  beiben  iBckenfel  a c unb  c d unb  mit  beren  JCanten  in  genaue 
IBrrükrung  gebracht,  wooon  man  fid)  gunäckfi  bureb  baö  (Gefühl,  bann  babureb 
übergeugt,  ba§  man  nackftebt,  ob  gwifeken  ben  betreffenben  dlrpfiallfläckcn  unb  ben 
anliegenben  (0ckcnfcIn  bed  (^oniometerö  Üicktjiraklen  burckbringen;  fo  giebt  offen« 
bar  ber  aml^rabbogen  abgulefenbeilüinfel  fek  ben  gefuchten  placken«  ober  Jbgnten« 
winfel  an , ooraudgcfrht , bap  bic  Sbene  ber  <Sckenfel  a c unb  c cf  fenfreckt  auf. 
bie  betreffenbe  Jiante  aufgefcht  worben  ifi. 

©egen  ber  borfommenben  Äleinkeit  unb  OSenraebfung  ber  Jbrnfiallr 

muffen  bic  Sckenfel  c a unb  c d oerfiirgt  werben , wenn  ein  ’2lnlegen  berfclben  an 
bie  dlrpfiallflä^en  möglich  fein  foll.  Deshalb  finb  eben  bic  beiben  ^ilnlegelincale 
gum  ^-i^erfebieben  eingerichtet.  Oft  ifi  auch  gum  bequemen  ^ilnlegen  ber  S^keil  is 
beö  Slrabbogenö  hinberlicb , weshalb  ber  >6albfreid  bei  i getheilt  unb  mit  einem 
Sk^t^nier  oerfeken  ifi.  Die  Schiene  c o ifi  befiimmt , für  gewöhnlich  ben  ’sBogen 
ts  mit  bem  anberen  ir  in  einerlei  Sbene  gu  erhalten;  wirb  aber  co  nach 'er  hin. 
gurücfgefd;Iagcn,  fo  lä^t  fleh  auch  ber  Oiuabrant  ts  nach  tr  hin  gurödlegen. 

Diefer  ISorrid^tungen  ungeachtet  bürfen  bock  bie  f^läcken  ber  .^rpfialie  nicht  gu 
flcin  fein,  wenn  baö  (Eontactgoniometer  nicht  ben  Dienfi  berfagen  foll.  Dtefer 
Umfianb , fo  wie  bic  gange  (Einrichtung  beö  ^nfirumentö  überhaupt  unb  indbc« 
fonbere  bie , wie  bemerft , beim  91ieffcn  mit  bemfelben  nothwenbige  IBorftckt  bie 
Sbene  beö  «^albfretfed  fenfreckt  auf  bie  Jfante  bed  dtrpfiallö  gu  fiellen  — allcd 
biefeö  bebingt  nur  einen  befekränften  Siebrau^  beö  ^^nfirumentd  unb  eine  geringe 
Sienauigfeit  ber  SReffung,  bie  hö4lfi(nd  biö  auf  IBiertelgrabc  gefieigert  wer« 
ben  fann. 

, Sin  ©leicked  gilt  oon  bem  oon  9Ra|oc^i  angegebenen  (Eontactgoniometer, 
baö  fick  Pon  bem  porhergehenbrn  wefentlich  nur  baburck  iinterfckeibet,  bap  an  bie. 
S^enfel  ck  unb  cf  noch  gwei  anbere  in  ihren  ÜRittcUinien  aufgcf^lihte  unb  burch 
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einen  gemeinft^aftUd^en  »erfcfrifttf'aren  ßapffn  oerftunbene  !^ineale  angebracht  finb, 
welche  mit  erberen  einen  9t bombuö  bilben  unb  mit  benen  bie  Slawen  ber  ju  meffen* 
ben  ÄrbflaDlflnte  in  (Sontact  gebra^lt  werben.  IBährenb  bei  jenem  .Goniometer 
non  ßorangeau  bie  .ÄrbftaUfante  in  ben  @cheitelwinfel  oon  fck  gelegt  wirb, 
wirb  |!e  bei  biefem  oon  a j o c ch  i angegebenen  in  ben  gegenübcrliegenben  9Bin!el 
bed  erwähnten  9thonibud  ober  au^  in  beffen  6d)eitclwinfel  gebracht.  iDicfe-  ^in^ 
richtung  gewährt  feine  größere  Genauigfeit  ber  SReffung , macht  bicfelbe  oiclmehr 
burch  bie  (Smntricität  jweier  unb  mehrerer  Bflpffn » j^att  cineö  cinjigen  c , etwaö 
unfl^erer. 

9Beit  oorjügli^cr  finb  bie  9teflcriondgoniometer  fowohl  wegen  ihrer 
grbferen  Genauigfeit,  a(d  auch  wegen  ihrer  aUgemeineren  '.l^rauchbarfcit,  ba  au^ 
fleine  Jtrbftrtilc  ober  Fragmente  berfelbcn  |i<h  iJitniit  mcf[cn  Uiffcn.  -2lm  einfachjtfn 
unb  für  bie  bei  weitem  meijten  &älle  hiureidwnb  ift  baß  oon  aBoUafton  angegebene 
Goniometer.  3)ie  ‘^auhtttjeile  beffdben  ftnb  ber  eingctheiltc  Ärciß  M 5ig.  1., 
unb  ber  dbr  bft  ^^iträger  aa'.  !I)cr  oerticale  .ilreiß  M hat  einen  etwaß  breiten 

9lanb , auf  weichem  jur  Ieid;teren  "tibiefung  bie  (Jintbeilung 
' angebracht  ifl.  iiefc  geht  in  bei  Otegei  bio  auf  h»dbe  Grabe 
unb  wirb  burch  einen  an  ber  Seite  angelegten  Otoniuß  V biß  auf 
cinjelnc  SJtinuten  gebraut.  !Dic  3ählung  ber  jbreißtheüung 
geht  jweimal  oon  0 biß  180®  in  bemfelben  Sinne.  3)ie 
horijontalc  '2lrc  AA'  beß  Äreifeß  M ift  burdi  ein  ocrticaieß 
GcfleU  ober  einen  33ocf  P geführt  unb  am  @nbe  mit  einer 
am  9lanbe  geförnten  Scheibe  A oerfehen , oerinittcljt  welcher 
man  jebe  iDrehung  beß  Äreifcß  M oornchmen  fann.  *.tin  bem 
einen  Sd;enfel  beß  iöoefeß  ift  oermittclfl  einer  Sd)iene  ber 
Stoniuß  V befefligt,  unb  am  anberen  Schenfcl,  bem  9toniuß  jiemli^  biametrai 
gegenüber , eine  ^fter , weldjc  an  ben  elfteren  Schcnfcl  fid)  anicgt  unb  ben  Jtreiß 
M bei  feiner  JDrehung  nach  ber  einen  9tid;tung  arretirt,  fobalb  bie  ühcilpunftc 
0 unb  180  beffelbcn  mit  bem  9tuUvunftc  beß  9loniuß  jufammenfallen , bagegen 
nachgiebt  unb  bejüglicb  überf^^ringt,  wenn  ber  Jtieiß  nadj  ber  anberen  9lid)tung 
gebreht  wirb  unb  bie  genannten  Jhrüp“wftf  l'cw  ÖiuKvunfte  beß  9toniuß  oor^- 
übergehen.  2)aß  burch  Uebeifpringen  ber  Sfber  oerurfachte  Geräufch  giebt  beim 
Sltcffen  jugleid)  ben  Uebergang  auß  bem  einen  «^aibfreife  in  ben  anberen  an.  2)ie 
^re  AA'  beß  ifreifeß  ift  ihrer  fiängc  nach  burchbohrt  unb  mit  ber  5lre  aa'  beß 
Ärpftallträgerß  außgefüUt , bie  ftch  in  ihr  mitteift  beß  an  bem  einen  6"nbe  ange* 

bradjlen  Jtnovfeß  a mit  einiger  Oteibung  brehen  fäpt.  '2lm 
anberen  ^nbe  a'  befinbet  fid’  ber  eigentliche  Jtroftallträger,  beffen 
Ginrid^tung  auß  5ig.  II.  naher  abjunehmen  ifl.  &ß  beftcht  ber» 
felbe  auß  jwei  '.Pogenflüefen  a'c  unb  c I» , weldic  bei  c burdj 
einen  auf  ber  *3lre  aa'  fenfred^t  ftehenben  ^^Jhfen  oerbunben 
flnb,  unb  auß  einem  bur^  baß  jweite  39ogenftücf  in  einer  «^>ülfe 
geführten  Stift  lo,  ber  burch  ben  Jtnopf  ^ lehtercr  mit  einiger 
Reibung  oerfchoben  unb  gebreht  werben  fann.  Xaß  anbere^nbe 
0 biß  Stifteß  enbigt  in  einen  f leinen  Jtnopf,  an  weldjcmmit  etwaß 
3öachß  ber  ju  meffenbe  Jbrpftall  fo  befefligt  wirb,  ba§  bie  Jfante 
beß  betreffenben  Slächenwinfelß  in  bie  9lichtung  ber  Umbrehungßarc  aa'  fällt,  ober 
berfelben  parallel  ift.  Um  ft^  beffen  ju  gewiffern , fo  wie  behufß  ber  ®teffung 
111.  80 
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ü6er^aut)t  fleUt  man  taS  3n|trument  auf  einem  fcfien  einem  $enfter  gegctic 
über  auf  unb  mä^It  jum  äRcrfmale  bei  bem  ^anjcn  folgenben  ißerfa^ren  einen 
Gegenjianb,  ber  fenfrec^te  unb  l^orijontale  parallelen  bem  Suge  barbietet,  j.  9. 
ein  «^aub , ober  bie  tRa^men  bed  Senfterd  felbft , menn  ba6  Peobac^tungdgintmer 
geräumig  genug  ifi,  fo  ba§  man  f!(^  mit  bem  3nfhrument  etwa  8 bid  iOGUen  oom 
Scnfter  entfernt  aufftetlen  fann.  SKan  richtet  bann  bab  3nfhument  fo , bab  bie 
(fbene  beb  einget^eilten  Jtreifeb  fenhre^t  auf  ben  (horizontalen  Linien  beb  gewählten 
SRerfmalb  fle^t , mab  mittel^  Heiner  Jteile , bie  unter  bob  8^§ge^eUe  beb  3n^ru« 
mentb  gefc^oben  merben , ober  nodh  beffer  bur(b  brei  inb  $u§ge^eQe  eingelaffene 
^teUfc^rauben  bemerfjteUigt  mcrben  fann.  «hierauf  bringt  man  bab  ^ge  bi4|t 
oor  ben  Jtrbfiall  unb , intern  man  bab  Pilb  beb  Gebäubeb  ober  beb  Srnflerb  in 
einer  brr  Jtr^fiaUfläc^en  beb  ju  mejfenben  tReigungbminfelb  auffucbt , bre^t  jugleidi 
bie  '2lre  aa'  fo,  bap  bab  reprctirte Pilb  einer  ber  genannten  oberen  «horizontalen 
mit  einer  ber  unteren  birect  gefel^enen  zufammen  fällt.  Sinbet  biefeb  du* 
fammentreffen , ober  IDecfen  o^ne  Kreuzung  beb  reflectirtcn  unb  birect  gefe^enen 
Pilbeb  audh  no(b  flatt,  menn  man  ben  Jtrbftall  bur(^  ^Drehung  beb  Jtnopfeb  a )o 
gemenbet  ^at , tap  bie  z tu  e i t e $läd?e , mel(be  ben  ^eigungbmtnfel  bilbet , zur 
reflectirenben  (fbene  gemorben  ift,  fo  ift  bie  betreffenbe  Jbante,  mie  rec^t,  ber  ^e 
aa'  parallel;  im  entgegengefc^ten  galle  mup  bie  Sage  beb  Jbrpftallb  bureb  ^re« 
bung  beb  ^rmeb  c b unb  beb  .Rnopfeb  i fo  lange  oeränbert  merben,  bib  biefe  6oin< 
cibenz  ficb  (¥rfl  bi^triiad;  lann  zur  SRepiig  beb  ibantenminfelb  gef(britten 

merben. 

Gine  ni(bt  unmefentlidhe,  bie  ri^tige  ^inftellung  beb  Jbrpflallb  fbrbernbe  unb 
fl(bernbe  ^bänberung  am  Jtrpftallträger  9t  a u m a n n *)  angegeben.  ®ei* 
flebente  digur  giebt  eine  Porftellung  biefeb  uerbefferten Ärpftallträgerb : ab  unb  de 
flnb  biefelben  zmei  Pügel  ober  Piertelfreife , mel(^e  mie  oben , burtb  einen  auf  ber 
Pre  a a'  fenfre(ht  [Icl^enben  3<tpffu  c d mit  einanber  oerbunten  flnb.  3)er  zweite 

Pügcl  ^at  am  Ornbe  e eine  2)urcp* 
bo^rung,  burdi  meldhe  ein  3upf‘’U 
fo  ge^t,  bem  ff(^  mieber  ber  Pügrl 
og  anfddlept.  Se^terercnblicb  trägt 
an  feinem  C^nbe  g bie  Heine  tlre 
p q , an  beren  (5nbe  q ber  JbrpjtaU 
mit  ®ad|b  befefllgt  mirb.  25ie 
^ren  ober  S'tpffu  cd,  f o , p q 
f!nb  mit  geförnten  Stellern  ober 
Jbnopfen  oerfeben , um  fi(  1(14(1 
umbreben  zu  fönnen,  unb  notb« 
menbig  ift,  bap,  men n bie  brei 
Pügel  in  einer  Gbene  liegen,  fo  parallel  unb  pqmitcd  fenfretbt 
ZU  ber  ^re  aa'  fteben.  Um  nun  ben  Jbrpftall  ri^tig  einzufiellen , b.  b>  ^i( 
ZU  meffenbe  Jbante  ber  tlre  a a'  beb  Jtreifeb  parallel  zu  mad;en  unb  mo  moglidl  mit 
berfelben  zufammenfallen  z“  laffen,  befefligt  man  ben  Ärpftall  auf  ber  Heinen 


•)  beffen  ,,8ebrbu(b  ber  reinen  unb  angemanbien  ÄrpPaHogrtpbic"  übet  beffen 
,9lnfang<grünbe  ber  JbrpPaOi'grap^ie''  32. 
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®(^ei6e  q berqrfiaft  fco§  tveibr  $lä(^rn  ber  ju  mrffcnbcn  Jtante  na^  oben  ju  liegen 
fommen.  ifiiubbcm  man  bie  britte  5ire  fo  mit  ber  erfJen  aa'  )>araUfI  gcrid^tet  ^at, 
fieüt  man  f!(b  oor  bad  3nfhrumcut  fo,  ba§  bie  rechte  «^anb  an  ber0(^cibc  a ($ig.  1. 
0.  633)  brr  erfien  ?lre  a a'  unb  bic  linfe  'Oonb  an  ber  oierten  5lrc  p q bre^^en 
fann , wäbrenb  bad  redete  %uge  na^c  über  bem  Ärbflallc  ji(^  befinbet.  35ur^ 
5me(fmö§igc  15)rcbung  ber  beiben  genannten  ’Jiren  n*irb  baS  %uge  halb  baö  bon  ber 
einen  dtrb^aUflädJe  reflectirtc  ®ilb  bed  jnm  ’äHerfmal  gewä^ilten  «^aufeS  ober  Sen» 
fierd  erbliefen:  fo  mie  man  baffelbe  gefef^en,  brebt  man  nur  no(b  pq  fo  lange,  bid 
alle  oerticalen  unb  bo^Montalen  l^inien  bed  SRerFmald  aueb  mirflieb  bertical  unb 
borii|ontal  erfebeinrn.  !Die  reflectirenbe  jtrbfiall^äebe  ifi  bann  ber  ^2(rc  a a'  unb 
bamit  aueb  fo  parallel,  folgliib  iiueb  eine  8inic  biefer  glä^e  auf  ber  ^weiten  te 
c d fenfredbt.  SIBIe  man  babrr  au^  bic  ißügel  d e unb  o g refp.  um  bic  3abfcn 
cd  unb  fo  breben  mag,  immer  bleibt  bie  ermäbnte  Ärpfiallflätbe  ber  91re  fo 
parallel  unb  eine  Sinie  in  ber  Blöcbe  ^ur  jmeiten  *)lre  c d normal,  »hierauf  brebe 
man  ben  IBugel  de  um  bie  ;;meite  ^2lre  cd  aud  ber  (^benc  beb  erfien  ^ügelb 
um  einen  bebeutenben  QBinfel  (etwa  60®)  beraub,  fo  ba§  für  bab  5luge  bab  ®ilb 
beb  geroäblten  SWerfmalb  rerf^minbet  unb  brebe  bann  ben  britten  IBügel  o g um 
bie  britte  *Jire  fo  fo  weit,  bib  biefcb  S9ilb  in  berfelben  Jfröflallflä^e  in  berfelben 
2öeife  wieber  erfebeint.  SWan  bat  baburdi  bie  dbrpfiallflafbc  ber  Qlrc  a a'  abermalb 
parallel , unb  fomit  eine  ;;roeitc  ^ inie  ber  f^hicbe  auf  ber  ^meiten  c d normal 
geflellt.  (Sb  finb  folglidj  umei  Sinien  ber  .Äri'fiallflatbc,  ober  biefe  Slätbc  felbfJ  ifl 
auf  ber  ^re  cd  normal,  unb  biefe  ?age  mirb  bei  allen  Drehungen  ber  ^len  aa' 
unb  cd  unoeränbert  biefelbe  bleiben.  0ud)t  man  nun  and*  auf  ber  gmeiten  Ärp* 
flallfläibe  bab  $ilb  beb  gemäblten  9}ierfmalb  unb  bringt  eb  begüglid^  ber  ^origon* 
talen  unb  oerticalen  i^inien  in  bie  geporige  ^age,  inbem  man' nur  bie  beiben  le^t« 
genannten  ^2lren  auf  geeignete  llBeife  bemegt , fo  ift  aud'  bie  gmeite  dtrpffallflätpe 
unb  bamit  bie  dtante  betber  Slawen  ber  '2tre  aa*  parallel  unb  man  fann  gur  eigent* 
li(pen  SWejfung  beb  dtanlenminfelb  ftpreiten. 

3u  bem  ^nbe  fJellt  man  ben  Jtreib  fo  ein , ba§  fein  DiuUpunft  mit  bem  beb 
Dfoniub  gufammenfäUt  unb  brept  bie  ^)lre  aa'  unter  g(cid)geitiger  entfpreepenber 
93eroegung  beb  bi(pt  uor  bem  dbrpflaU  befinblidicn  ^ugeb  fo  lange , bib  auf  ber 
Dom  ®eoba(pter  entfernter  licgenben  dtrpfJaUPaepe  bab  ?öilb  einer  ber  oberen  «&ori* 
gontallinicn  beb  geroäplten  SWerfmalb  mit  bem  birect  gefepenen  ©ilbc  einer  ber 
unteren  «^origontalen  gufammenfäUt.  3nbem  man  bab  'iluge  in  biefer  0teUung 
lä§t,  brept  man  bann  ben  Äreib  um  feine  ^re  mittelfl  ber  gefömten  0^eibe  A' 
unter  ißermcibung  feber  llJcrrudung  ber  inneren  ’ilrc  aa',  bib  bab  S9i(b  berfelben 
oberen  «^origontalen  auf  ber  gweiten  Jtrpffallflädje  erfd^eint  unb  mit  berfelben  unteren 
•^origoiitalen  gur  ^editng  fommt.  IDer  9fuUpuuft  beb  Ufoniub  giebt  bann  unmiN 
telbar  bie  (9rabe  unb  SWinuten  beb  betreffenben  jbantenwinfelb  an , toraubgefept, 
ba^  bie  3apl  ber  ®rabe  am  eingetpeiltni  dtreibranbe  in  berfelben  UHcptung  gii* 
nepme,  in  meltper  bie  fDrrpung  beb  dbreifcb  Uattfinbet.  Unter  biefer  l8oraub> 
fe^ung  giebt  nämli^  bie  3apl  ber  ®rabc  unb  SWinuten,  meltbe  oom  UiuUpunft  beb 
9foniub  abgefepnitten  werben,  bab  0upplcmcnt  (gu  180®)  oon  bemienigen  Iffiinfel 
on,  um  welcpen  ber  Äreib  gebrept  worben  ift,  unb  biefcb  0upplement  ifl  fatoptri« 
f^en  (9efepen  gemäü  au^  ber  Ufeigungbwinfcl  ber  beiben  dbrbflaUflä^en , in  beren 
fHeflrr  man  na^  einonber  bie  iöilbfr  berfelben  oberen  *&origomalcn  gefepen  pat. 
Septereb  ergiebt  ^(p  leitpt  oub  folgenben  iBetracptungen. 
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@ei  u I)  c in  beifte^entcr  $tgur  ber  ju  meffenbe  itantenwinfel , meldien  bie 
Jlr^flallfläc^cn  a b unb  b c mit  cinanber  bitben.  ^uf  erflcre  falle  ber  Strahl  ni  n, 
ber  unter  gleichem  (^infalld*  unb  0icflcrtond)vinfcl  na(^  no  reflectirt  unb  mit 
einem  birecten  0tral)(e  p n o ^uy^leid)  in  bad  ^^luge  bei  o gelangt , fo  ba§  in 

le^tercin  bie  ®ilber  oon  m unb  p ju  beden 
f(beinen.  ffiirb  bifJ’auf  abc  in  ber  3ii(btung 
bed  ‘4Jfeileö  fo  »reit  gebrefit,  bis  bie  gmeite  Ärn* 
ftaliflä(^r  bc  eben  fo  ein  3uf<>ntmenfallen  ber 
’-^ilber  in  unb  p im  ^uge  bei  o ^eroorbringt, 
fo  fann  bieS  nur  eintreten,  wenn  bc  biefelbe 
ober  parallele  i*age,  wie  a b oorber  bötte,  rin* 
genommen  b<>t,  ober  in  bie  0tid)tung  bq  ge« 
langt  ift.  ^Der  UBinfel  cbq  nun,  um  welchen 
bie  2)rebung  ber  bc  auS  ihrer  erften  JJage  in 
bie  le|tere  bq  ftattgefunben  b<tt/  Supplement  jum  «ftantenwinfel  abc. 

^3ebingung  birrbei  ift , ba§  baS  iBilb  oon  m auf  beiben  Jtrpftallfläcben  unter  bem« 
felben  ©infallöwinfel  reflectirt  wirb , wooon  man  fl4  bei  unoerrüefter  Stellung 
beS  kluges  bur4>  baS  febeSmalige  ßufammenfallen  beS  birecten  unb  reflcctirtcn 
99ilbeS  überzeugt.  3n  aller  Strenge  finbet  bieö  nun  bei  einer  berartigen  ^inricb* 
tung  beS  SnflrumcntS  nicht  ftatt , einmal  weil  bie  ju  meffenbe  Jfante  ber  Umbre» 
bungSare  beS  .ibreifeö  jwar  parallel,  aber  ni^t  für  gewöbnlich  mit  berfcl ben  ;;n» 
fammenfallenb  eingeftellt  (jwar  fuftirt , aber  nidit  centrirt)  werben  fann , bann 
weil  beibc  Ärpftalipädien  hinter  einanber  nidt  biefelbe , fonbern  im  ‘illlgemeinen 
nur  parallele  ü^agen  einnebmen  unb  bonptfäd^lid^ , weil  baS  freie  ^uge  unb  bejfen 
Pupille  fein  genaues  SDiopter  abnugeben  im  Stanbe  ift.  Der  Ginflu§  biefer  Unge« 
nauigfeiten  bleibt  inbeffen  bei  ben  gewöhnlichen  bis  auf  1 SRinute  gehenbrn  ÜRef« 
fungen  ber  ^antenwinfel  unterhalb  ber  Grenzen  ber  IBeoba&tung.  Da  aber  le|tere 
binreichenb  fcharf  ftnb  ;;ur  gewöbnli^en  Ärpftallmeffung,  fo  ift  auch  baS  HBolla* 
ft  0 n ’ f^e  Goniometer  baS  gebräu^lichfte.  — Sollen  jum  3Bebufe  feinerer  phbflfa» 
lif^er  Unterfudiungen  bie  Jfantenwinfel  genauer  gemeffen  werben,  fo  uiup  bie 
33iflrlinie  bureb  ein  fleineS  ^rernrobr  mit  Sabenfreuj;  firirt  werben.  Derartige 
33orri4>tungcn , wie  fle  pon  ütialuS,  SWitf^erlicb  unb  SB a b i n c t in  SBor« 
f^lag  unb  gur  Ausführung  gebracht  worben  flnb , ma^en  allerbingS  baS  3nftru« 
ment  gu  einem  complicirteren  unb  oertbeuern  eS  auch  einigermaßen.  SBeim  Gonio« 
meter  oon  3R  i t f di  e r l i d)  fann  bie  Are  beS  beffen  Stellung  übrigens 

wie  bei  bem  SBoIlaflon’fthen  oertical  ift,  unb  eben  fo  auch 
flallträgerS  bur^  befonbere  .Älemm»  unb  Üttifrometerfchrauben  feftgcbalten  unb 
bewegt  werben;  bie  Ablefung  ber  Grabtbeilung  gefdjiebt  oermittelft  einer  über  bem 
'JtoniuS  ftebenben  Joupe;  ber  Jfrpftall  wirb  auf  feinem  Srager  centrirt  mittclft 
gweier  auf  einanber  unb  gugleich  auf  ber  Are  beS.  DbeilfreifeS  fenfrecht  ftebenber 
Schlitten,  beren  SBewegung  burch  Sdirauben  regulirt  wirb,  unb  bann  jufiirt  burch 
eine  nußartige  23orri^tung,  beren  Stellung  gleichfalls  burch  gwei  auf  einanber  fenf- 
recht  ftebenbe  Strauben  termittelt  ift.  Die  oon  beiben  5läd)en  ber  gu  meffenben  dfante 
reßectirten  SBilber  eines  Objects  werben  bur^  ein  mit  Sabenfreug  oerfebeneS  fteineS 
(aßronomifdjeS)  Fernrohr,  beffen  borigoutale  UmbrebungSare  ber  Are  beS  Db^^' 
freifeS  unb  beS  JtrpftallträgerS  parallel  ift,  beoba^tet.  ^ebingung  ber  Anwenbbarfeit 
biefeS  3nftrumentS  ift,  baß  bie  «ffrpftallßä^en  febr  glatt  flnb,  ober  gut  reßectiren. 
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3eim  Goniometer  oon  a 6 i n e t ift  bad  OBiect , beffen  8i(b  mon  oon  bett 
beiben  JfröftQÜfläd^en  nach  einanber  reflectiren  Iö§t,  am  ibeUfreife  felbji  ange» 
bra(bt  in  Geflalt  eined  ret^tminfligen  Sobenfreujed , bafi  hinter  einer  @ammellinfe 
in  beren  QBrennpunfte  angebracht  ifi.  5)ie  Strahlen,  »eiche  oon  biefem  Äreuj 
audgehen , laufen  nacb  bem  !^urchgange  burch  bie  l^infe  parallel  fort , gleich  ald 
ob  |ie  oon  einem  fehr  entfernten  Gegenflanbe  fämen ; bie  IBiflrlinie  wirb  eben» 
falls  burch  fi*^  Fernrohr  mit  J^abenfreuj  firirt.  3)aS  3nftriiment , beffen  5hfi*“ 
frei«  in  ber  0RegeI  horijontal  fleht,  ifl  oorgüglitb  ereignet  }ur  ©infelmeffung  an 
fäulenförmigen  ober  priSmatifchen  Jtrpflallen,  bie  fchon  eine  anfchnliche  Grö§e 
haben ; auch  fann  mit  »&ülfe  beffelben  juglei^  ber  ißrecbungSwinfel  bei  burchfich* 
tigen  Jbrpflallen  befiimmt  werben.  5lehnli^  befchaffrn  finb  bie  Goniometer  oon 
G a m b e p unb  ® h « ^ I c 3 *)• 

(^in  neues  IRefleiionSgoniometer , nach  ^rt  beS  IBoIla fion’fchen  h<>l 
a 1 1 m a r f *♦)  ‘ confhuirt , unb  9R  a 1 1 h i e f e n ***)  ein  3nftrument , baS  fleh 
fowohl  als  @ontaet  * , als  auch  als  fHeflerionSgoniometer  gebrauchen  Iä§t. 

G 0 1 b m a n n hat  ein  fogenannteS  2)ioergen§»Goniometeran* 
gegeben,  baS  jur  »Weffung  ber  feitli^en  unb  oerticalen  Abweichung  je  jweier  IBlatt* 
ober  ®lnthenanfabflellen  oon  Aflanjen  benu^t  werben  fann. 

^ine  ü^ietallfcheibe  a mit  einem  genauen  ^hfilit^fifr  tuht  auf  einem  Stänber  A. 
3n  ber  anSgehöhlten  ‘llre  ber  Scheibe  a liegt  eine  jweite  b,  »el^ie  mittelfl  oor» 

fpringenber  .Rante  auf  ber  cr^en  ruht , eine  ber  !^änge 
nach  gcfpaltene,  auf  ihr  fenfre^t  ftehenbe  Säule  c trägt, 
unb  mittelfl  beSÄnopfeS  d gebreht  werben  fann.  2)urch 
bie  auSgehöhlten  *2lren  beiber  S^eiben  geht  eine  «6ülfe 
unb  burch  biefe  ein  Stab,  ber  in  eine  Spi|e  f auS» 
läuft  unb  an  feinem  unteren  Gnbe  mittelfl  eines  ge- 
reiften SchraubenfopfeS  k auf  unb  abwärts  ju  fchieben 
unb  ju  brehen  ifl.  ^uf  bie  Spifte  f wirb  ein  geraber 
3»eig,  in  welchem  bur6  einen  mit  feiner  ^re  parallelen 
S^nitt  bie  ©lätter  unb  9!riflarfnoSpen  fortgenommen 
flnb,  oertical  aufgefebt,  fo  ba§  er  mit  ber  Säule  c pa* 
rallel  fleht.  2)er  Stab  wirb  bann  in  feiner  «&ülfe 
fo  »eit  gehoben  unb  gebreht,  biS  baS  burch  ^if  Spalte 
ber  Säule  c gehenbe  ©iflr  h auf  baS  SWarf  einer  ab» 
genommenen  ^rillarfnoSpe  jeigt.  Darauf  wirb  bie 
innere  Scheibe  b um  ihre  5lre  fo  weit  gebreht,  bis  baS 
in  ber  Spalte  ber  Säule  c emporgefchobene  ©iflr  li 
genau  auf  baS  ilRarf  ber  nächflfolgenben  .^noSpe  iteigt. 
Die  Grabe , um  welche  bie  innere  S^eibc  gebreht  werben  mup , bamit  baS  Gefagte 
eintritt,  geben  ben  Dioergenjwinfel  ober  horizontalen  ’Hbflanb  oon  jwei  auf  ein- 
anber folgenbcn  ©lättern  unb  ^rillarfnoSpen.  ®1. 


•)  ®ergl.  Becquerel,  Traiie  ilc  Physiqiir  Hc,  T.  I.  p.  268. 

••)  Oefvers  af  K.  Vetensk.  Acad.  Fürhandl.  T.  IV.  p.  162. 

•••)  Cumpt.  rend.  T.  .\XIV.  p 781. 

-• •)  ^Joggenb.  Sinn.  ©b.  L.XXY.  S.  817  ff. 
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f.  99 erg  99b.  I.  782. 

^r«pi)tt ,f.  Xoblenfloff. 

9^raofely  f.  ^agel. 

<8^riiiitnirter , f.  Aräometer. 

HbtioitatioR , f.  @(^ivfrr. 

^Biibets , f.  Qi  i. 

Q^runblage , f.  99  a f nt. 

t^rnnb^ofr  y f.  6 i n f 0 e @ 1 0 f f e. 

9lbv^etfirti,  f.  (Stffit. 

®ntto  Perdfa,  aud}  juwcüen  93ertf(^a  gef^frieSen,  ober  ®fto^*99ertJa, 
auf  3äoa  ®rttenia  genannt,  ein  eingetroefnetcr  9RiI({ifaft,  in  ftrfrr  99rj{e^ung 
bem  itautfi^uf  ä^nlii^  unb  baffer  in  neurftrrScit  uielfac^  al0  ^trUrrrtreter  bcffelben 
in  9Inwenbung  gefommen,  mirb  ron  ben  ^ingebornen  @utta  Taban  genannt, 
»«^renb  bie  eigentli^e  ®utta  99er(^a,  ron  einem  noch  unbefannten  99aume,  toa^r« 
fi^einli^  einer  Picus  ftammenb,  eine  geringere  (Sorte  iß.  !Die  oortrefflidten  ^gen« 
fc^aßen  biefer  Subßanj  maren  ben  ^ingebornen  fibon  lange  befannt ; auf  3aoa  be> 
nu^tc  man  ße  ju  Stoefen  unb  ißeitf^cn  unb  bie  Sffalaben  oermenbeten  ße  ju  «&anb* 
haben  bei  ihren  ICDerFjeugen.  9Jiontgomerb  fah  einen (Stiei  an  einer «^aefe  unb 
horte  bon  einem  WaIaben,bo§  bie  Subßanj  beim  C^intauiben  in  hei§e^  ®aßer  erweise 
unb  bann  jebe  beliebige  ^orm  annehme.  3n  ®olge  beßcu  fenbete  Wontgometb 
1843  99roben  nach  l^onbon,  bie  |e|t  mehr  99eachtung  fanben,  alö  bie,  mel^c  fchon 
früher  burdi  b’'2Umeriba  an  bie  aßatifche  ©efellfchaft  in  ijonbon  gelangt  waren. 
Die  tOiutterbßan^e  war  unbefannt,  big  Cr  leb  aug  Singav'ore,  bem  «^aubtaug* 
fiihrorte  für  bie  ^utta  ^lercba , blühenbe  ©remplare  an  »doofer  fehiefte.  Diefe 
waren  in  einer  aug  ®utta  9Pcrdia  angefertigten  99üd)fe  eingefchloßen  unb  Famen 
wohl  erhalten  an.  -i&oofer  erfannte,  baf  bie  ßJßanjc  ju  ber  ton  95J right 
ncuerbingg  aufgeßellten  ©attung  Isun.imlra  — Samilie  ber  Sapotaceen  — gehöre 
unb  nannte  ßc  I.  Gutta  *). 

Der  99aunt  errei^t  eine  •^öhe  oon  40  $uf , nach  2(nberen  fogar  big  )u  60 
unb  70  $u§.  Der  Stamm  iß  gerabe  unb  hat  oft  brei  big  fechg  ^uß  im  Durßi« 
meßer  bie  99lüthen , ju  rieren  jufammenßehenb , ßnb  flein  unb  weiß ; bie  fuße 
Frucht  liefert  ein  Sbt'ißn  brau^bareg  $ett.  Dag  <&ol)  bagegen  iß 

weich , faferig  unb  f^wamniig ; eg  enthält  zahlreiche  l^ängg«<^öhlungen , bie  eben 
mit  bem  9Rilchfaft  angefüllt  ßnb  unb  baburch  braune  Streifen  bilben.  Die  ®ewin« 
nnng  ber  ®utta  Ißercha  iß  eine  feßr  rohe;  man  haut  nämlich  bie  50  big  100  fahrigen 
99äume  um,  febätt  bie  IHinbe  ab  uub  fammelt  ben  SRilcbfaft  in  einem  aug  bem 
Stamme  beg  ßfifangg  bereiteten  Droge , in  Socugnußfchalen , $almenfcheiben  ober 
Ißifangblättern.  Der  Saft  wirb  an  ber  8uft  fehr  halb  feß;  bie  größeren  9Rengen 
werben  feboch  burch  ßBätme  eingebieft.  Die  2lugbeute  foU  für  ben  99aum  nicht 
mehr  alg  big  ju  30  $funb  betragen.  Cbfchon  ber  99aum  auf  einem  auggebehnten 
©ebiete  — auf  ber  3nfel  Singapore , in  ben  HBälbern  oon  3ohore  am  ^be  ber 
malabifcben  >&atbinfel . auf  99orneo , Sumatra , überhaupt  auf  ben  zahlreichen  3n* 
fein  ber  Straße  oon  Singapore  unb  beg  inbifchen  Qlrchipelg  in  großer  9Rengc  auf« 
tritt,  gab  bei  ber  fchnell  ßeigenben  ^lugfußr  — 1844  nur  169  ßJictil  (I  ßJicul 


*)  Pbarin.  Jouro.  and  Traoaact.  Vol.  VII.  No.  IV.  p.  180. 
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» 61,513  JMIpgratnm),  in  bcn  nä(^^cn  31/3  Sauren  aber  SrrfilA  21,420  $icul: 
tie  QSernitbtung  brr  iSäume  (im  ^anjen  270,000)  ju  ^^^fürcbtungcn  2(nla^, 
fo  ba§  man  non  (Snglanb  and  bringenb  empfahl  fdfonenbrr  3».  iSerfe  3U  g((^rn  unb 
bte  ®äumf  nur  gu  nrrlri^rn.  2tuf  birfe  Warnung  f((|rint  man  ni^t  gehört  3U 
^aben,  benn  0eemann  brri^tet  *),  ba§  er  frlbfl  um  ©ingapore  ^enim  feinen 
®aum  me^r  gefe^en  (^abe,  unb  au(^  auf  ben  Jtüfien  be4  inbifc^en  ^rd/ipeld  bereite 
tüchtig  aufgeräumt  fei.  3n  ber  fl^at  ftf^eint  au(b  bie  2tu4fubr  §u  finfen , benn 
mä^renb  1846  9296  ipicul  nerf(^ifft  mürben,  gelangten  in  bcn  folgenben  onbert* 
^Ib  ^^ren  nur  6768  $icul  §ur  ^utfu^r.  3n  ben  folgenben  Saferen  ^at 
jebo(b  bie  2(u4fu^r  mieber  gehoben,  menigflend  überßieg  1850  bie  91n^^  an 
(Butta  ^erc^a  in  £ioerpoo(  bie  beb  bor(^crge^enben  3a^reb  — 200  !i£onnen  — 
um  80  Xoiinen. 

^ie  ®utta  $cr^a  fommt  in  ben  <^anbe(  tfieilb  im  flüfilgen  3uf)anbe, 
tbeilb  in  deinen  (Scbnipeln  ober  au((|  3ufanimengefnetct  in  frftcn  $iö(fen  unb 
iRoUen,  an  beren  ^ur^fd^nitten  fid;  bie  cin3elnen  Sd’ic^trn  bcutlidi  erfennrn 
laffen , bur(^  beren  iSereinigung  bie  gan§e  aMajfe  gebübet  {fl.  ®ie  ifl  bann  feR 
unb  ^art , nimmt  iebocb  leifbt  burcf^  ben  9lagel  (Sinbrütfe  an.  Die  Biarbe  t|l  ntr^r 
ober  meniger  röt^Ii(^»braun ; fie  rü(irt  feboc^  nur  oon  Olinbenftiufc^en  ber , bie  in 
ber  SRaffe  entbalten  ßnb.  ^u^erbem  entbält  lebtere  jebocb  au^  no<b  anbere  ®ub« 
flan3en , — ^flan3ent^ei{e  mancherlei  2irt , 6ägefpäne , ®rbe  jc.  — in  betrüge* 
riftber  2lbf{(ht  beigemengt  unb  |mar  mitunter  bid  gu  einem  QSiertel  bei  ®an3en. 
Deshalb  mu§  bie  ©utta  $ertba  luerfl  einem  9leinigung4proce§  untermorfen  merbeii, 
tbeüd  auf  mecbanifcbem  ^ege,  tbeüd  auf  (hemiftbem.  ^^uf  oerftbiebene  2Beife  mer* 
ben  bie  grüneren  !^a|feii  3erfleinert  unb  mit  bti§(nt  Gaffer,  bem  oft  oerftbiebenc 
6ubRan3en  — @oba , (Eblorfalf  — 3ugefe|t  ^nb , um  ba«  ‘Äufiofen  ber  ©ei* 
mengungen  3U  beforbern , bearbeitet , gemal|t  ober  gefnetet.  Dur4>  biefe  ©ear* 
beitung  mirb  bie  ©ilbungttfäbigfeit  unb  $efligfeit  ber  SRaffe  bebeutenb  erhobt. 
Der,  melcber  flcb  bafür  intereffirt,  finbet  bie  berfcbiebenen  SRetboben  unb  SRafcbinen, 
beren  man  f!(b  3u  bie  fern  bebient , genau  in  Dingier’d  polptetbnif^iem 
3ourna{  befcbtieben  **). 

Der  Sarbefloff  mirb  3um  gro§en  DbeU  burtb  ba4  Äneten  entfernt,  fo  ba§  bie 
gereinigte  ©utta  ©erd>a  eine  bla§gelbe,  mehr  ober  meniger  brUe,  beinahe  ftbmubig* 
meipe,  au^  bräunItcb«rotbe  3arbe  befibt-  3n  bicferen  ^agen  ifl  bie  ©utta*©crd)a 
ooUfommen  unbur(bfi6tig , in  bünnen  ©lätttben  febotb  burcbfcbeinenb  mie  «^orn. 
<Sie  ifl  fettig  anjufübien  unb  bat  eigentiicb  feinen  ober  nur  einen  geringen  ©erucb. 
Oft  ifl  ber  lebtere  iebodj  flarf  — nach  faulem  Jtafe  ober  fauer  — unb  rührt 
bann  oon  beigeniengten  0ubflan3en  her,  bie  in  ©öbrung  übergegangen  flnb.  Do6 
©efüge  ifl  feibenartig,  faferig;  befonberd  fann  bieö  mabrgenommen  merben,  menn 
bie  SWaffe  aud  einanber  ge3ogen  mirb.  ©ei  gemöbniitber  Temperatur  — oon  0®  C. 
bis  25®  C.  — ifl  f!e  hart,  leberartig,  babei  boeb  fefl  unb  bauerbaft,  fo  bap 
fle  3U  üieien  3«>frfcn  bem  »&ot3  ober  v^orn  oorge3ogen  mirb ; ferner  3äbp  * Kbt 
fleif  unb  menig  elafliftb . fo  bap  fie  nach  ^arfem  ©iegen  nidbt  mieber  gan3  bie 


•)  Pbarm.  Journ.  and  Transact.  Vol.  XI.  p.  675. 

••)  ©rooman,  ©b.  C.  6.  480.  — ^ancod,  ©b.  CII.  365.  ©b.  CVII. 
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urfpnmgli(^(  $orm  annimmt,  ^ei  feiner  Temperatur  Beff^t  fie  bie  elafliftbe  T)e^n« 
barfeit  beö  JCautfd^uf;  gie^t  man  fiarf  and,  fo  biegt  f!e  f!(^  bleibcnr.  €ic  (eifiet 
einen  grofen  ilBifcrftanb ; über  i^re  ^efiigfeit  finb  Pielfac^e  TJerfui^e  angefieUt. 
9fa4l  SRacbapan  mürbe  ein  faum  i/g  3oU  bicfed  @tu(f  erfl  bei  einer  93e(a|fung 
pon  50  $fb.  jeniffen.  92a(^  $apen  *)  perlängerte  fic^  ein  fe^r  bünned  @utta 
$er(^«iBanb  Pon  20  (Sentim.  I^ünge,  3,6  6entim.  iBrdte  unb  0,03  ä^iUim.  2)i(Ie 
beim  ^n^ängen  Pon  ©emic^ten,,  bie  na<^  unb  nat^,  iebedmal  um  10  ©ramm  Per* 
me^rt  mürben,  bei  einer  iBelaf^ng  Pon  1098  ®rm.  auf  43  Sentim.  2lld  bad 
©emii^t  auf  2098  ®rm.  Permebrt  morben  mar , trat  eine  no<^  ^alb  fo  gro^e  iOer* 
längerung  — bid  )u  65  ^entim.,  ein.  T)ad  3(n:ei§en  fanb  flatt  bei  einem  ©cmit^te 
Pon  2128  ©rm. . nac^bem  Porter  nod||  jmeimal  eine  Verlängerung  um  1 @entim. 
eingetreten  mar.  T)ie  Sufammenjic^ung  betrug  4,5  ©entim.  Vie  Temperatur 
ber  2uft  mar  bei  biefen  Verfudjien  + 19®  C.  Vut^  Pon  Seifimantcl  finb 
Piele  Q?erfud|e  übet  bie  abfolute  Sejiigfeit  ber  ©utta  ^Jert^a  angcfleUt  **).  (Sr 
Ij^at  gefunben , ba§  jebe  DuabratUnie  be4  T)urd^f^nitted  eined  0fliemend  aud  ©utta 
$er4ia  mit  25  $fb.  belafiet  merben  mu§te , bepor  er  ri§.  ^ied  beträgt  auf  ben 
DuabratjoU  3744  '^fb.  3)ie  ©renje,  mo  bie  (Slafiicität  no^l  nit^t  in  ^nfpriub 
genommen  mirb , fällt  nat^  biefen  OSerfuc^en  auf  5 $funb  per  Ouabratlinie  ober 
720  l{}funb  auf  ben  OuabratjoU.  — IQirb  bie  ©utta  ^^ert^a  ermei^t , fo  fann 
f!e  fe^r  leitet  jerriffen  merben. 

T)a4  fpccifif4ie  ©cmic^t  (0,9791)  ifl  größer  al4  baö  beö  Äautfe^uf.  2)ie 
(Sigenf^aft  ber  ©utta  lOer^a  auf  bem  Söaffer  ju  [(^mirnmen,  beruht  auf  bem  Q3or= 
hanbenfein  gahlrei^er  Heiner  5ßorcn  im  Snnern  ber  SWaffe.  Um  fleh  bapon  ju 
überzeugen , braueht  man  nur  bie  ©utta  $er^a*9l?affe  unter  flarfem  fDruef  audju* 
ziehen , ba0  erhaltene  ©anb  foglei^  in  Heine  ©lüefe  z« 

^Baffer  zu  tauehen;  bie  Mehrzahl  flnft  bann  zu  ©oben,  theild  foglri^,  theilS  naeh<^ 
bem  fle  eine  gemiffc  9Renge  ©affer  eingefogen  h®bcn.  3)affelbe  Olefultat  erhält 
man  auch,  menn  man  fehr  bünne©Iätter  Pon  gereinigter  ©utta  ©erd>a  einen  SDionat 
lang  in  luftfreiem  ©affer  eingetaud^t  erhält;  ihre©oren  füllen  fleh  hi^^-bei  allmälig 
mit  ©affer,  merben  baburth  fdtmerer  ald  ©affer  unb  flnfen  zu  ©oben.  Uebrigen^ 
ifl  bie  ©utta  ©ertha  um  fo  fthmerer,  ie  längere  3dt  fle  ber  Äuft  auögefc|t  mar, 
befonberd  in  bünnen  ©lättern.  — ©on  ber  Oleigung  ber  ©utta  ©erch«  eine 
poröfe  @tructur  anzunehmen , fann  man  fld^  lei^t  überzeugen , menn  man  einen 
Tropfen  einer  Sdfung  berfelben  in  ©thmefelfohlenftoffe  auf  einer  ©labplatte  frei* 
millig  perbunflen  lä^t.  3)a8  meiülithe  «^äutthen , melehcb  babei  zurüdbleibt , zdgt 
fl(h  unter  bem  SUfroffop  mit  jahlrei^en  ©oren  bur^z®d^*^  / bie  noch  fl^tbarer 
merben  unb  flth  Pergrö§ern , menn  man  einen  Tropfen  ©affer  hinz«  bringt. 

2)ie  metfroürblgflc  ßigenthümli^feit  biefer  @ubfianz,  mebhalb  fle  audb  fo 
Pielfathc  ^nmenbung  geflattet,  ift  ihr  ©erhalten  gegen  bie  ©arme,  lieber  40®  R. 
mirb  fle  biegfamer,  etmab  elaftifd»,  behält  aber  immer  ihre  *&ärte  unb  merfmürbige 
©iberfianbbfraft  bei;  menn  fle  mit 'Jlnflrcngung  aubgebehut  mirb , zifbl  P* 
nur  menig  mieber  zufammen.  ©ei  52  bib  56®  R.  m.irb  biefe  @ubflanz  meich  unb 
fihr  plaflifth,  Perliert  fehr  an  3ähi9fdt.  3n  biefem  3»fl®»bc  fönnen  mehrere 


•)  Compt.  rend.  T.  XXXV.  p.  109. 
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bftfelbcn  fc^ir  Icitfit  fo  mit  cinanber  »minigt  werben , ba§  f!c  nur  einen 
ÄSrper  hüben.  ©lofeö  C^intiUifbcn  in  ^ei§cÖ  UBaffrr  genügt,  um  ber  S)?afTe  eine 
jebe  beliebige  Sorm  ju  geben,  welche  fie  aud^  na(^  bem  ^rfaltcn,  wo  fie  bie  frübere 
^ärte  wieber  annimmt,  bei  Jebet  Semj)eratut  unter  36®  R.  beibebalt;  — SÖirb 
bie  (Üutta  $enba  eine  S^iüang  einer  S^em^eratur  oon  1 20®  R.  nuSgefebt , fo  giebt 
j!e  eine  Heine  9Renge  ilÖajfet  aud  unb  »erliert  baö  weipe  »2lu0feben , eine  bunfef* 
graue,  burebfebriuenbe  5arbe  annebmenb.  ®enn  man  |!e  bann  htrje 
warmem,  ober  fogar  au<b  in  laltem  $Baffcr  lä^t,  erhält  fie  ibr  frübf«ö  Uluflfeben 
wieber.  — @ic  ifl  ferner  febr  entjnnbli^;  fie  brennt  mit  glänjenberSIamme  unter 
$unfenff9rüben  unb  lä§t  einen  bunfeln  ^ürffianb  abtropfen.  3n  einem  ©latin« 
tiegel  erbiet,  f^miljt  fte  in  Sorm  eined  @(baumed  unb  brennt  mit  glän^enber, 
tu§enber  flamme.  Sirb  ein  auf  biefe  äOeife  b<ilb  oerbrannted  @tü(f  auÖgc> 
loftbt , fo  finbet  man  ben  fRüeffianb  oeränbert  unb  in  eine  fiebrige  lilüfftgfeit  rer* 
»anbelt. 

2)ie  gett'öbnlitb^n  Äöfungömittel  bo^^n  wenig  ober  gar  feine  Iffiirfung  auf 
bie  ®utta©et(ba,  wie  fie  im  >&anbel  oorfommtj  Qöaffer,  2llfobol,  '2Hfali*8Sfungen, 
fSmmoniaf,  bie  oerfdtiebenen  (Saljlöfungen , mit  Jtoblenfäure  gefättigted  llBaffer, 
®aljfäure  unb  ^ffigfäure  flnb  ohne  Hßirfung.  ßoncentrirte  <£aljfäure  Jebotb  greift 
bie  @utta  ©ertba  in  bännen  ©lättern  langfam  an  unb  färbt  fie  biinfrlbraiin;  na^ 
achttägiger  ©erübrung  ift  bie  @utta  ©erd^a  fpröbe  geworben.  @alpeterfäUte 
orpbirt  fie  langfam , unter  ©Übung  einer  gelben  barjartigen  9)?affe.  Qoncentritte 
®tbwcfelfäure  oerfoblt  fie  aHmälig  unter  merflitber  Gntbinbung  üon  ftbweffiger 
Säure.  Sette  Oele  greifen  bie  ®utta  ©erdba  in  ber  -Jfälte  nidü  an;  in  ber  5Bärme 
löfen  fie  eine  geringe  3Äenge  auf,  bie  fi(b  beim  (Jrfaltcn  wieber  auSftbeibet.  üBaffer« 
freier  ^Ifobol,  ^etber,  ätberiftbe  Oele,  unb  Steinfoblcnol  löfen  fie  in  ber  ^Bärme 
nur  unooUfommen  auf;  ©enjot?,  Serpentinöl,  «^arje,  Sbecr  unb  ®ufta  ©crd-aöl 
JeboA  ganj  unb  Sd)wcfelfoblenfioff  unb  Chloroform  fogar  ftbon  in  ber  ^ältc. 
5)ie  Unteren  fiöfungcn  fönnen  unter  einer  uerfcblpffencn  ©locfe,  welche  bie  ©er* 
bunfiung  oerbinbert,  filtrlrt  werben.  55ic  Böfung  gebt  flar  unb  fafi  farbloö  bin* 
bureb,  wäbrenb  bie  freinbcn  ©ciuiengungen  auf  bem  Süter  jurucfbleiben.  ©eim 
©erbunfien  beö  ^öi'ungSmittelö  febeibet  ficb  bie  weipe  ©utta  ©er^a  alö  eine  ^aut 
ab , bie  ficb  n*rbr  unb  mehr  jufannnenjiebt , in  beiu  3Jia^e  alo  bie  bapoifeben  ge* 
lagerte  Slüffigfeit  oerbunfiet.  5)ie  Cigenfdiaften  flnb  biefclben  wie  bei  ber  ge* 
wöbnlicben  ®utta  ©ereba.  3n  einer  Oietorte  allmälig  erbiet,  fcbniüjt  fte  ju  einer 
burebfiebtigen  Slüfjigfcit , bie  fo^t,  ohne  ficb  merflicb  ju  färben.  J&ierbci  giebt 
fie  reid^licb  Dämpfe  aitö,  wel^e  ftd)  tu  einer  öligen,  faP  farblofen  Slüfflgfeit  ocr- 
biebten.  Die  lebten  ©ortionen  beö  De^illatö  ftnb  gelbbraun  gefärbt  unb  alö 
ölucfflanb  bleibt  in  ber  Oietorte  eine  bünne  Schiebt  fobligcr  SWaffe. 

©eim  erweichen  in  bri§em  ©Ziffer  nimmt  bie  ©utta  ©erdia  5 biö  6 ©roc. 
©affer  auf,  woß  fie  febr  langfam  cr^  bei  150®  (I,  ooUflänbig  wieber  abgiebt, 
ohne  fleh  fonfl  wcfentlicb  }u  oeränber«.  Stärfer  erbiet . beginnt  fte  itnter  3or* 
fc^ung  no^  flüfftgcr  jti  werben,  bläht  ficb  fKtrf  auf  unb  giebt  ähnliche  ^erfehttugö* 
probitcte  wie  baß  Jbautfd)uf , mit  bem  fie  auch  eine  ähnliche  3ufammenfehnn^  hat. 
SKaclapan*)  erhielt  bei  ber  Clementaranalpfe  86,36  C unb  12,45  H;  ben 


*)  Edinburgb  new  pbil.  Journ.  Vol.  XXXIX.  p.  236. 
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(1,49)  er  aT3  (©aucrfioff  an,  tcn  bic  Waffe  roä^renb  ber  öleinigung  au8 
ber  ßuft  abforbirt  l^abc.  @oubciran*)  erhielt  87,8  C unb  12,2  H,  rod^irenb 
Sarabab  für  ben  Jtautfe^uf  87,2  C unb  12,8  H angiebt. 

@oubetran  ffclltc  bic  reine  @utta  ffJerdjia  auf  folgenbe  2lrt  bar.  9ia(^ 
mehreren  JDigeffionen  mit  ffebenbem  2üfo^ol,  fotzte  er  bic  Waffe  längere  ntü 
2let^er , löffc  ffe  in  rectificirtem  ilerpentinöl  unb  fällte  ffe  barauS  bur(^  2Ufo^ol. 
^ie  mieber^olt  mit  fot^enbem  ^llfo^ol  guSgemafc^ene  meiere  Waffe  befa§  alle  frü« 
leeren  (Sigenf^iaften  ber  ©utta  il^er^a.  $ a b e n ^iebt  ben  ©e^alt  in  ber  !äuf> 
litten  auf  75  biö  82  ^roc.  an.  2)ie  bei  -f-  30®  C.  gefättigte  Söfung  in  ®enjoü 
gefielet  ju  einer  ^alb  burtbfdjcinenben  Waffe , trenn  man  ffe  unter  0®  abfü^It  j 
2llfo^ol  fc^lägt  bie  ©utta  ^^3crtba  auö  biefer  Söfung  nieber. 

5Paben  bie  Dleinigung  mittelff  2lctber  an  bünnen  ®lätt(^en  ber  ©utta 
iPer^ia  rorgenommen  unb  biefe  natb  ber  freiwilligen  93erbunffung  beö  5let^er8  an 
ber  Suff,  in  eine  Slaft^c  eingef(bloffen  bemerftc  er  na^  jwei  Wonaten,  ba§ 
ffe  eine  QSeränberung  erlitten  batifn,  bic  »on  ifirer  ffJorofität,  ron  ber  ^irfung 
ber  Suff  unb  riellci^t  ron  bem  in  ben  $oren  jurücfgebaltenen  2letber  ab^ängen 
bürftc.  Die  Blätter  bi>ttcn  ganj  neue  ©igenfi^aften  angenommen:  ffe  waren  fprobe, 
entwiefelten  einen  ffarfen  unb  ffetbenben  ©cruc^  unb  Ibffen  ficb  in  wafferfreiem 
2letber  jum  $bfil  awf-  IRürfffanb , nad)  ber  SJerbunffung  beS  2letber8  bei 
90°  C.  auögetrocfnet , war  flebenb  unb  burt^ft^einenb , würbe  aber  beim  ©rfalten 
auf  — 1 0®  C.  unburd^jl^tig  unb  hart,  ier  rom  2letber  ni^t  gelbffe  5l^^eil, 
quoll  in  @d^wcfelfoblcnffoff  ffarf  auf,  würbe  aber  felbff  nad)  mehrmaliger  Erneue- 
rung bed  SofungSmitteld  nur  theilweife  gelöff.  $ei  ber  S3crbunffung  blieb  eine 
wei^e  unb  wei§c  «^aut  jurücf.  — Eben  fo  fanb  er , ba§  bünne  SBlätter  üon  ©utta 
$er^a,  wenn  man  ffe  ad^t  3!age  lang  in  feu^ter  Suff  ber  0onnc  auSfe^t,  ff(h 
entfärben  unb  ba§  ihre  Waffe  bann  gröfftentheiU  in  ^ether  löslich  geworben  iff. 

3n  neueffer  3f»t  würbe  biefe  33eränberung  ber  ©utta  ffJercha , bie  bei  allen 
Siabrifaten  auS  berfelbcn,  fobalb  ffe  nicht  mit  5'irnip  überjogen  ffnb,  wahrge» 
nommen  worben  iff,  oon  fftiep  wieber  jur  Sprache  gebracht  **).  3)ie  Oberfläche 
einer  forgfältig  gefäuberten  5fflattc  ffnbet  man  ffellenweife  oon  einem  bläuliclten  •fauche 
gefärbt,  ber  ffeb,  wenn  er  burd)  'ilbreiben  entfernt  wirb,  ju  wieberholten  Walen 
erneut,  fo  lange  bie  glatte  noch  biegfam  iff.  llla^  fahren  erf^eint  bie  ganje 
Oberfläche  matt  graublau  unb  unter  bem  Wifroffop  erfennt  man  eine  aufferorbentlich 
bünne  Seicht  fehr  feiner  weiffer  Q3ünftdicn , bie  t?on  2lether  unb  Jlerpentinöl  auf* 
gelöff  wirb,  ni^t  aber  burd)  ^llfohol  oon  0,80  fpccif.  ©ewicht.  ©ine  h®hfrc 
Temperatur,  weiter  bie  ©utta  '43ercha  einmal  auSgefeht  war,  begünffigt  biefe  33er* 
änberung ; bic  bunfleren  (Sorten  ber  ©utta  l^er^a  leiben  auS  biefem  ©runbe  bar» 
unter  am  mciffen.  J)icfe  Obcrflädienüeränberung  hol  eine  mcrhi>ürbige  phbff* 
falif^e  ©igenf^aft  jur  l^olge.  $)ic  unoeränberte  ©utta  33ercha  iff  befanntlich  ein 
guter  3folator  bet  ©Icftricität  unb  ffeht  fo  tief  in  ber  cleftrifchen  ©rregungSreihe 
bur^  IReibung,  ba§  ffe  mit  faff  allen  .Jtörpern  gerieben  ffarf  negatiP  eleftrifch  wirb. 
9lur  ©cbfeffbaumwolle,  ©ollobiiim  unb  eleftrifd^eS  Iffapier  eleftriffren  ffe  pofftio.  I)ie 
oeränberte  Oberfläche  h<^bt  baS  3folationSPermögen  nicht  auf,  aber  bie  ©utta  ff3ercha 


•)  Jüurn.  de  Pharm.  Jod.  1847.  p.  7. 
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ifl  bafcur^l  boA  in  bcr  (^rrfgungörci^c  hinauf  gerü(ft  unb  wirb,  mit  fafl  nllcn  Kör- 
pern gerieben,  fiarf  pofititj  eleftrifd).  ’lluSnabmen  finb  nur  ©limmer,  Diamant  unb 
ißeljmerf.  SReinigt  man  bie  eine  5Iäd»e  mittelfi  5ietber,  fo  beff^it  man  eine  iJJIattc, 
beren  blaue  Jlädje  mit  ber  «&anb,  Seinmanb,  ®Iaö,  DergfrijflaU,  ber  5abne  einer 
geber,  Silanell  lei^t  gerieben,  flarf  pofitii'  unb  teren  braune  5(ä^e  burd^  biefelben 
Oieiber  flarf  negatiü  mirb. 

Diefe  93eränberung  ber  ®utta  '^erdm  ^at  o^ne  ßweifel  in  ber  bur^l  ®influ§ 
ber  Suft  unb  2Bärme  bemirften  '2lu0fd;cibung  eine«  93eflanbt^eile«  ber  SWaffe  i^ren 
®runb.  @ie  perbiente  genauer  flubirt  ju  merben , benn  babur^  fönnte  man  bie 
Urfa^en  ber  unglürfUt^ien  *2lenberung  ber  @utta  iJJerdja  in  eine  fpröbe  jerbre^Iitbc 
SWaffe , bie  man  befonber«  an  fleinen , barau«  gefertigten  ®cgenfl5nben  beoba^tet 
unb  bie  mit  ber  Dilbung  ber  btauen  @^i6t  jufanimenju^iängen  fc^eint,  ergrünben. 

®er«borff  *)  fuc^t  ben  ®runb  biefer^Jeränberung  ber  Oberfläche,  bie  bem 
Ueberjuge  ber  reifen  iJJflaumen  nicht  unähniieh  ifl,  in  bem  Qlnjiehcn  öon  lEBafTer 
au«  ber  ^Itmofphdre.  @utta  iJJcrcha,  ber  burd)  porficf'tige«  <S(hmeIjen  alle«  ÜÖaffcr 
entzogen  morben  unb  bie  babureb  eine  bunfefc  braune  Sfarbe  angenommen  h<*l/ 
bebetfte  fid)  febr  halb,  befonber«  auf  @dmittflä(t|cn,  mit  biefem  Ueberjuge,  währenb 
bie«  bei  ber  lichtbraunen,  bei  ber  bie  ^ntmäfferung  nid^t  bi«  auf  ben  h^^fien  ®rab 
getrieben  morben  ifl,  nidu  ober  erfl  Ptel  fpäter  eintritt,  fogleich  aber,  menn  flc 
pon  bunfeln  ^bern , aifo  mafferfreicr  ®utta  '4-^crcha , burchjogen  ifl  unb  auch  bann 
nur  auf  biefen  felbfl. 

ißah«n  hfll  ber  fäuffid>en  ®utta  iJJcrcha  in  bünnen  99Iättern  bur^l 
^unbenlange«  Sieben  in  mafferfreiem  ^Ifohol,  mobei  ber  Perbunfletc  immer  micber 
gurücfflop,  einen  Äörper  au«gejogen,  ber  fich  au«  ber  flebenb  hci§  fUtrirten  Slüfflg* 
feit  an  ber  Olanbung  be«  ®efä§c«  in  meinen,  opalartigen  Äörnern,  welche  währenb 
mehrerer  läge  an  ®rö§e  junahmen,  abfc^tc.  Die  Jlörner  jeigten  fleh  unter  einem 
93ergröperung«g(afc  al«  fleinc  >&albfugeln , mel^c  au«  fieinen , langen , blättrigen 
dbrpOaUen  gebilbet  flnb.  ®ie  beflanben  au«  einem  bur^fcheinenben  gelbli^en 
dbern , bet  mit  einer  ireipen  «&aut  uberjogen  ifl.  Unb  in  ber  Shu*  iöfle  maffer« 
freier  iHItohol  in  ber  Jlältc  ben  erfleren  PoUflänbig  auf,  mährenb  bie  »ei§en 
^äutc  tt*ei§er  unb  weniger  burd^fd;eiuenb  würben.  33eibe  6toffc  flnb  »^aije , ba« 
erflcre  nennt  iß  a p e n f^luapüe  — ju  4 bi«  6 ^45roc.  in  ber  ®utta  iJJer^a  ent- 
halten — unb  ba«  Ic^tcre  Gh^fi^^^uue  ober  5llbanc  — ju  14  bi«  16  iJJroc.  in 
ber  ®utta  ißer^a  porfommenb.  Dur^  QUfohol  wirb  bie  @utta  ißer^a  Pon  bei- 
ten nur  äuperfl  fchwicrig  befreit;  burch  ‘llether  werben  bie  «&arjc  reiflicher  gelofl 
unb  fönnen  bann  burf  ‘lllfohol  getrennt  werben. 

Da«  wei§e  frpflaUiniff  e *&arj , rein  bargefleUt , bilbct  eine  leif  te  pulperige 
SRaffe , weife  unter  bem  ^ifroffope  burf ftf tige  blättrige  dlrpflalle  jeigt.  93on 
0 bi«  100®  C.  crleibet  e«  feine  merflife  QSeränberung ; bei  -f-  175  bi«  180®  C. 
wirb  e«  ölartig  flüffig  unb  pollflänbig  burf  flf  tig , ohne  eine  erheblif  e Färbung 
JU  erleiben.  SBcim  ©rfalten  crflarrt  e«,  jieht  flf  jufammen,  bleibt  burfffeinenb 
unb  etwa«  bichter  al«  SBaffer.  — G«  ifl  leif  t löölich  in  Serpentinöl , ®enjoö, 
@fwefelfohienfloff,  iHether  unb  ®eim  freiwilligen  QSerbunflen  ber 

beiben  legieren  Söfung«mittel  bleibt  e«  in  langen , bünnen , perlmutterglänjenben 


•)  Seitff  rift  be«  öfleueif  iff  en  SngenieurjScrein«.  1880.  9lr.  9. 
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9BIätt4|fn  jurü(f,  tt)cl(^e  Süfc^elförmigc  ®ru^>|>en  6ilbcn.  — ©affftfreiet  ^Ifo^ol 
löfl  c0  Bei  + 75®  C.  in  rcic^üicr  SWcnge  auf  unö  Beim  ßrfalten  fr^^aUiflrt  e« 
in  5Blätt(Bcn  ^icrauö.  33on  (altem  unB  (oe^cnBem  ißjaffer  werten  Bie  Ärtflalle 
Bed  «^arjed  nic^t  angegriffen  iinB  nur  ft^wierig  Bene^t ; cBen  fo  bon  (alten  oBei 
(iei§en  faufhfdten  ^2U(aIien,  ^2linmonia(  unB  uerBünnten  Säuren.  (Soncentrirte 
^(Bwefelfäure  unB  <SalBeterfäure  greifen  Ba8  «C>arj  leB^iafl  an,  unter  äl^nlidieii 
dhrfc^einungen  wie  Bie  reine  ®utta  $crd^a.  (Sal^fäure  hingegen  greift  Bad  >&arj 
nii^l  an. 

!Dad  gelBe , amotB^c  >&arj  ifi  Bur^f(|ieinenB , ein  wenig  f^werer  atd  ilBaffet, 
Bei  0®  Bftrt  unB  fproBe  unB  wirB  Beim  Erwärmen  me^r  unB  mtf)x  weither.  35ei 
50®  C.  gerötB  ed  in  einen  teigigen  5Iup  ; crjl  Bei  100  Bid  110®  C.  f^miljt  ed 
bpUfiänBig.  iBei  fiär(erer  «&i^e  gerate  ed  ind  .^at^en , woBei  ed  flcB  aBer  jerfe^t, 
Braun  wirB , faure  Dämpfe  unB  JtoBienwafferfloffe  entBinBet.  — Dad  *&arj 
Ben  ^KoBoI,  worin  ed  gelöft  war,  B^rtnä((ig  jurüc!,  fo  Ba§  ed  nur  Burt^  an^U. 
tenBed  Erwärmen  Bei  100®  C.  ganj  Babon  Befreit  werten  fann.  3n  ^Ko^ot  unB 
Ben  Cofungdmitteln  Bed  wei§cn  «öarjed  ifl  ed  in  Ber  Jldlie  lödlitB-  ©egen  flarf 
wir(enBe  ^eagentien  berBält  ed  fl(B  ganj  wie  Bad  wri§e  «^arj. 

@d  wäre  gauj  BefonBerd  intereffant  tiefe  Beiten  »^arje  auf  ifirc  ete(trif(Bc 
(5rregBar(cit  ju  prüfen,  Ba  wir  bid^er  (einen  bcgetaBilif^en  <Stoff  bon  fo  eminenter 
pofitibcr  @rregBar(eit  (ennen,  wie  eBen  Bie  bcränterte  OBerfläcBe  Ber  ©utta^Jer^a, 
Bie  Beflimmt  Bamit  im  3nfammenBange  fiept. 

‘itupertem  fant  a p e n in  Ber  (äufiitpen  ©utta  ^erdja  notp  antere  @uB* 
fianjeu,  — lödlicpe  unB  unlödlitpe  @a(je,  flicffloffpattige , organiftpe  <Stoffe,  eine 
fette  SRaterie,  ein  flücptiged  Oet,  ÖrarBfioff  unB  ©ifenorpB  — feto^  nur  in  fepr 
geringen  SWengen. 

9(acB  @ouBeiran  entpält  Bie  (äufHtpe  ©utta  iJJertpa  wenigflcnd  fünf  ber* 
fd^ietene  Stoffe : reine  ©utta  ^Jertpa , eine  in  ffiaffer  lödlid^e  ^flanjenfäure , 6a* 
fern  (?) , in  %elper  unB  Terpentinöl  iödli^ed  «^arj  unB  in  9U(opo(  auflödlitped 
«6arj.  Den  faulen  Jtäfegeruep  jeigte  nur  Bie  aud  6pina  ftammente  5JroBe , bie 
aud  SonBon  erpaltenen  nidbt.  Die  IJJflanjenfäurc  Beträgt  nur  ungemein  wenig. 
Sie  ifl  bon  einem  Braunen  ©rtractibfloff  Begleitet , ber  bon  Ben  Ber  SWaffc  Beige* 
mengten  Unreinig(eiten  perrüpren  Bürfte.  Dad  in  iHKopol  lödlitpe  .^arj  ifl  ge* 

ru<bIod,  bur(pfi^tig,  etwad  wei(p;  Bad  in  ^etper  lödlicpe  gelBlitp  wei§.  Dad 
leptere  Beffpt  in  popem  ©rate  ben  ©erutp  Bed  IJeBerd  unb  bon  ipm  rüprt  ber  ber 
ropen  ©utta  ^erdja  per.  ferner  gieBt  SouBeiran  an,  Bap  Bie  (äufli(pe  ©utta 
$er(pa  Burtp  Bie  SepanBIung  mit  ^Kopol  unb  ^etper  nur  äuferfl  wenig  an  ©e* 
wiept  berloren  paBe. 

iUad;  e n t *)  ifl  Bad  Bern  JBautfcpuföl  äpnlicpe  DefliUationdproBuct  Bet 
©utta  ^ertpa  im  reflectirten  Si(pte  Braun  unb  im  BurepfanrnBm  rotp.  6d 
dar,  in  QlKopoI  bon  90  $roc.  fcpwer  lödlitp,  wirb  am  9i(pt  bunder,  pat  einen 
nnangenebmen  ©eritep  unb  ein  fpecif.  ©ewi^t  bon  0,856.  i])ladt  $weimaligev 
flflectification  erpält  man' eine  freiwillig  berBunflenBe,  Bei-JtSO®  P.  flebenbe  pelB* 
gelbe  Slüffig(eit,  Bie  in  'ÄKopol  lei(pt  lödli(p  ifl  unB  an  ber  9uft  Bunder  wii^.  — 
SWaclapaiv  **)  erpielt  bei  Ber  troefnen  De^illation  ber  ©utta  ^IJertpa  BiefdPen 


*)  Sill  im.  aineric.  Journ.  Voi.  VI,  p.  246. 
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^otuctc  n*ic  beim  Jtautfdjuf.  QBfibc  göben  ein  getbeb  Ott , beffen 

.Äoebpuntt  ni^t  jiationär  blieb,  fonbern  pon  182  bib  löOo  flieg.  5ür  beibe  Orte 
giebt  er  bie  Sormel  H*. 

21  b r i a n i b<*i  bie  ®utta  2Jer4fl  einer  forgfältigen  ^emiftben  Unterfu^ung 
unterworfen  *).  33ci  ber  ißeflinimung  beb  fneeijifeben  ®croi(btcb  entfernte  er  bie 
anbmigenben  Suftblafen  burtb  2(ubpumben  mittelfi  ber.^uftpinnpe.  0o  fanb  er 
bajfelbe  — 0,999  j obne  biefe  ißorfitbt  = 0,728.  iPei  einer  metbaniftb  gerei- 
nigten unb  in  23lattenform  gebrüllten  ©utta  ißertba  würbe  bab  fpec.  ®ew.  = 0,966 
gefunben. 

3ur  weiteren  Unterfuebung  benubte  2lbriani  oerfdiiebene  (Sorten j bie 
eine  (b)  war  febr  lotfcr  im  3ufammenbange  unb  entbielt  oiele  Unreinigfciien.  @ine 
onbere  (c)  war  wei§  ’ oon  f^arbe.  SWan  battf  ftf  bem  93locf  aubgeftbnitten, 
weil  man  jie  für  eine  UJerunreinigung  bidt;  jdgte  fi^  ober,  ba§  fie  an  ißrau^» 
barfeit  ber  beflen  glei^  fam. 

99cim  2lubfoien  ber  ®utta  iPerAa  mit  SBaffer  färbt  jitb  baffclbe  braun  unb 
nimmt  eine  faurc  IReaction  an , bie  inbe§  beim  2lbbnmpfcn  uerfebwanb , alfo  oon 
einer  flü^ltigen  organif^en  @ubflanj  bcrjui^übrcn  febeint.  93cim  (Sintroefnen  hinter- 
blieb  eine  braune  crtractartige  tWaffe,  bie  au8  ber  wajTcrigen  Söfung  bur^  2llfoboI 
gefällt  wirb.  '-Bei  b betrug  flc  natb  brcimaligom  2luöfo(bcn  nur  0,042  ^roc. 
ber  ganjen  SWaffc.  SarbloS,  wie  0oubeiran  behauptet,  würbe  bie  ®utta 
iPertba  bur^  tiefe  Operation  aber  ni^t.  2)ie  Sorte  c tbeilte  bem  SBaffer  weter 
Sarbe,  no(b  faure  Öleaction  mit.  — Äaltcr  Qllfobol  ^og  ein  in  Qletber  unb  ötberi- 
f^en  Oelcn  löölicbed  *&arj  auSj  bei  b 3,495  iProc.  Äo^enber  2lIfobol  löfle 
neben  bem  *&arj  ein  wacbbäbnlidKö  weites  j^ett  auf,  beffen  5Wengc  12,035  ißroc. 
betrug.  IDic  Sorte  c gab  feine  bemerfbare  tKcnge  «^arj  unb  nur  febr  wenig 
Jett.  — 2tetber  jog  in  ber  9Bärmc  ein  «&arj  auö , weldteS  in  flarfem  3Ra^e  ben 
@eru(b  ber  ®utta  ißereba  befa§  unb  bei  a bunfel  gefärbt,  bei  b troefenem  Trauben» 
gurfer  abnlicb  war.  Der  ®ebalt  betrug  bei  b 13,61  23roc.  Die  Sorte  c gab  an 
2letber  fein  «^org  ab. 

21  b r i a n i fanb,  ben  Eingaben  2tnberer  entgegen,  baji  bie  reine  ®utta  23er^ a 
febon  bei  130®  unter  99ilbung  einer  olartigen,  beim  ©rfalten  wieber  crflarrcn»  » 
ben  Jlufifgfeit  |t<b  ju  gerfeben  beginnt.  — 3n  ber  roben  ®utta  2Jcr(ba  flnb  Spu- 
ren ton  Sticffloff  entbaltcn ; wabrfdjeinli^  in  ben  ertractioffoffartigen  Beimen- 
gungen. (Sine  fogenannte  Bn>teln»erbinbung,  wie  SafeYn,  bie  oon  ®ouibourt 
unb  Soubeiran  als  ’Peflanbtbeil  ber  roben  ®utta  Bertba  angegeben  wirb, 
fonnte  ieboeb  nitbt  aufgefunben  werben. 

Bei  ber  trorfnen  Deflillation  liefert  bie  ®utta  Bertba  bei  110®  ein  gelbeS 
Oel  ton  burtbbringenbem,  nitbt  unangenebmem  ®eru(be.  3'fifd|en  120  biS  200® 
geben  gelbe , unangenehm  ried^enbe , unb  an  ber  Suft  f!d>  bunfler  färbenbe  ölige 
Stoffe  über,  bei  noch  b®^frcr  ^Temperatur  wirb  bie  Jarbe  teS  burtbgebenbS  bünn- 
flüfllgen  DefHUatS  mehr  rotb  ober  rotbbraun.  50  ®ramm  ®utta  Bertba  lieferten 
28,83  @rm.  flüchtiges  Oel  .öon  0,909  fpec.  ®ew.  Die  DeflillationSprobucte 
oon  ®utta  Bertha  werben  oon  Äcnt  in  Ölew*Borf  fabrifmüfig  bargeflellt.  — 
Beim  ®inäf(beni  biwi*die§  bie  auSgetroefnete  rohe  ®utta  (<Sortc  b) 


*)  Verhandeliog  over  de  Gutta  Percha  en  Cauteboue  en  denelver  Yerbandiog.  Ut- 
recht 1880. 
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5,18  ^roc.  unb  bif  burcb  Gbtoroform  tfin  barflfftrUte  0,314  ^JJroc.  unorganifd^e 
<stoffc,  — Äalf,  Criifnorb^,  Spuren  oon  Jtali,  lalfcrtc  unb  Ätcfclfaurc.  2)ie 
IBafcn  iraren  in  brr  2lf(^c  an  ^oi^Irnfäurc  qcbuntTn. 

S^ad)  ^rppe’4  Unterfut^uni^cn  •)  ifl  bic  @utta  ^crd>a  in  bcr  3uf‘inimfn* 
ff^ung  i'om  Jbautfdjuf  fcrfdiicbcn.  Sir  ifl  ein  ©cmrngc  pon  <^arjcn , bic  au« 
einem  Jbofjlenwafferfloffe , C*®  H*  ficb  gebilbet  ^abrn  fönnen.  9'?ad>  i^m  lojl  fi(^ 
bie  öon  ben  met^anifA  cingemengten  Unreinigfeiten  befreite  @utta  5Jer(ba  in  ^et^er, 
ber  öon  *Älfo^ol  frei  ifl , jebotb  nitbt  me^r , trenn  fle  juror  mit  ^Ifobol  be^anbelt 
worben  ifi.  Sie  enthält  flüchtige  Stoffe  in  febr  geringer  SWenge.  !T'a«  2>eflinat 
mit®affer  i|l  braun  unb  fjat  einen  eigentbömlicben,  nicht  angenebnirn  ©mich.  3>ie 
SWaffe  befielt  wefentlicf)  au«  fedt«  rerfdtiebenen  «^arjen.  9Wit  'Jllfohof  ron  0,81 
fpec.  ©etr.  iöflen  8ch  13  ^roc.  I>rinflet  man  ein  unb  behanbclt  ben  tHücfflanb 
mit  faltem  'Hetber,  fo  bleibt  ba«  « J&arj  juruef.  d«  ifi  in  ^Ifobol  ron  0,81  fpec. 
©en>.  febtrer  Iö«Iicb  unb  fe|t  fld’  au«  ber  ?6fung  beim  93erbunflcn  in  unbcutlidten 
dbrpflaflblättern  ab , bic  rr^  bei  3^etnperatur  fdtmeljen , fidt  babei  jerfe^en 

unb  iProbucte  geben , bic  mit  Icudttenber  unb  ru§cnber  flamme  brennen. 

Qletber  löfl  bic  ß,  y unb  S <&arje.  ©eint  33erbunffcn  bifit*t  fine  fiebrige 
SWaffe,  bie  bei  ber  IBcbanblung  mit  foebenbem  abfoluten  'Jtlfobol  cin5J?ulrer  hinter» 
lä^t,  irelcbe«  eine  il>erbinbung  bc«  d J&arje«  mit  dfalfrrbc  ju  fein  fdteint.  $>ie 
5llfohollofung  giebt  beim  QJerbunflcn  eine  fiebrige  3J?affe  mit  beigemifebten  ibrp» 
flallcn.  keltere,  ba«  /S*h»arj,  C^oiPtO®  bleiben  beim  Söfen  ber  crfleren  in  faltem 
abfoluten  *2llfobol  jurücf.  9lu«  ber  alfobolifeben  1‘öfung  fd)ie§t  ba«  ß *&arj  in 
nabelförmigen,  eine  halbe  Sinie  langen  ^riömen  an,  bic  beim  Ucbcrgicpcn  mit 
‘2llfohol  glanglo«  trrrben , ju  ipulrer  verfallen  unb  fld»  bann  löfen.  iDa«  ß «^arj 
fcbmiljt  bei  -f*  125®,  erflarrt  ju  einer  farblofen,  gla«ähnli^en  SWaffe.  3>ic  alfo» 
holifcbe  fiöfung  reagirt  nicht  fauer  unb  wirb  burd;  cfflgfaure«  9?lciorbb  nicht  ge* 
fallt;  bie  ätherifche  26fung  treibt  au«  fohlenfaurem  ,Äali  feine  .Äohlcnfäure  au«. 

3)ie  Söfung  in  faltem  ^Ifohol  liefert  ba«  y »darj,  C^®H3*03;  c«  ifi  fiebrig, 
hält  ben  mifohol  hartnaefig  jurücf , fcbmiljt  bei  -f-  50®  unb  ifi  bann  li^tgclb» 
braun.  ©0  färbt  ficb  an  bcr  8uft  bunfler.  3n  Iffiaffer  oerliert  e«  allmälig  feine 
Älebrigfeit  unb  renranbelt  fldt  in  treipe  ^locfen,  bie  ferner  lö0licb  in  ^2llfohol  finb. 
SWit  effigfaurem  3?leiorpb  giebt  e«  eine  lichtbraune,  buttenrei^e  Fällung,  bie  bei 
100®  fcbmiljt. 

2)a«  S *&arj,  C*®  H**  0*,  erhält  man,  inbem  man  bie  ÜÄaffe  no4>  ber  9Be* 
hanblung  mit  Qllfohol  oon  0,81  fpec.  ®em.  mit  folchem  oon  0,83  fpec.  @en?. 
focht.  3)en  IRücfftanb  beim  Q3erbunfien  bcbanbelt  man  mit  faltem  UBajfcr.  ©r 
löji  fleh  21ether  unb  bilbet  beim  QSerbunften  einen  fiebrigen  IRücffianb.  ^u« 
ber  alfobolifeben  Söfung  fe^t  fid)  ba«  <^ar\  in  farblofen  Jtörnern  ab.  @0  fcbmiljt 
bei  4-  175®  unb  wirb  bureb  iPleijucfcr  nid't  gefällt. 

!X)le  e unb  ^ «^arje  ftnb  in'Ältohol  un(ö«licb  unb  betragen  jufammen  87  Ißroc. 
ber  rohen  ©utta  ^IJcrcha.  Um  fte  ju  erhalten,  löfl  man  bic©utta  '4^ercba  in^lether, 
oerbun^ct  unb  jieht  ben  Oiücfflanb  mit  'llethcr  au«.  Da  ba«  e «h>arj,  C^®Ha>  Ot®, 
leidster  lö«licb  in  ^ether  ifl,  fo  lä§t  e«  fl^  au«  ben  erflen  5lu«jügen  bc«  ©emifebe« 
mit  5lether  barflcUen.  ©«  ifl  ein  f^nccu)ci§c«  '^Julocr,  fcbmiljt  bei  + 55®,  bilbet 


•)  3outn.  für  praft  (Shemie.  S3b.  LIII.  S.  171. 
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beim  (Srfaltcn  eine  hellgelbe , fprotc  SWaffc , wirb  au8  bet  ät^erifeben  ?öfiing  bur^ 
^Ifobol  gefällt,  (ö|l  ji(b  iebotb,  obu'ob^  nur  unbebeutenb,  audt  in  foebrnbem 
5llfobol. 

2)afl  t ’Öfltj/  C*®H3*0,  ifl  eine  wci§e,  etipaö  wei^c,  bo^  bredfbarc,  ftbmet 
pulöerijlrbare  SWaffc,  bie  bei  + ftbmiljt.  (5fi  ifl  bnnn  gelbbraun,  fiebrig, 
in  $äben  audjiebbar.  iBei  100  bid  1 10<>  ifl  ed  braun,  natb  @rfalten  jiegel« 
rotb,  glanjiod  unb  äbncit  ber  roben  ©utta  lllerd^a,  beten  «^auptbeffanbibeil  ed 
auömatbt.  ©8  ifl  fafl  unloSlitb  in  faltcm  Kleiber  unb  febr  iinbcbcutenb  loSlitb  in 
fotbenbem  ^llfobof*  — ®fini  Uebergie§cn  ber  beiben  lebten  .^ar je  mit  concentrirter 
©alpeterfäure  entjünben  flc  jltb , mit  üerbünnter  orpbiren  jle  menigef  bffi^Ö* 
Unter  ben  ©nbprobucten  ber  Örpbation  finbet  fttb  Orbpifrinfäure. 

2)ic  ^Urobucte  ber  trorfnen  35eflil(ation  flnb  na^  5lrppe  bei  ©utta  iPcrtba 
anbere , aI8  beim  Jfautf^uf. 

9la^  IC  a g e *)  flnb  Äautftbuf  unb  ©utta  iCcr^a  in  ihrer  ©tructur  ganj 
öon  einanber  öcrf^ieben.  5ßaljt  man  lebtere  ju  bünnen  ^Blättern  ober  jiebt  man 
fie  ju  ©triefen  au8,  fo  oerbält  fle  fld^  wie  eine  faferige  ©ubflaiij,  wa8  beim  Jtaut« 
febuf  niebt  ber  $all  ifl.  ©in  bünner  ©treifen  Iä§t  flcb  in  einer  0fticbtiing,  näm* 
li^  in  einer  2inie  mit  ber  Safer,  bebeutenb  flreefen,  aber  er  rei§t  bei  febem  33er* 
futb  ib«  2inie  ju  flreefen , wäbrenb  fieb  dtautfebuf  naeb  '»Wen  Olieb* 

tungen  gleich  gut  flreefen  läft.  Unterfuebt  man  biinne  33Iätter  beiber  ©ubflanjrn 
im  33olarifation8*3nflrument , fo  jeigt  ber  Äautf^uf  wenig  ober  feine  Sarben* 
oeränberung,  wäbrenb  bie  ©utta  lCerd»a  fd»öne  ©rfebeinungen  barbictet.  ©ie 
febeint  au8  $ri8men  oon  ben  mannicbfaltigflen  Sorben  gebaut  ju  fein,  welche 
gleiebfam  in  einanber  oerflocbten  flnb. 

Um  auf  tbemtfebem  9Bege  dfautfdnif  unb  ©utta  33erdia  ju  unterfdfeiben , foU 
naeb  ©djwcrbtfeger**)  ©bloroform  bienen.  ©rbi|t  man  bie  leptere  bamit 
jum  Jboeben , fo  löfl  fte  fleh  befanntlicb.  3letber  fällt  fle  au8  ber  l^ofung  nicht, 
3llfobol  fällt  fle  aber  aI8  eine  weipe  bebnbare , nicht  fiebrige  *&aut , eben  fo  bleibt 
fle  jurücf,  wenn  man  ba8  ©b^aroform  oertunflet.  dlautf^uf  bagegen  quillt  in 
©bloroform  nur  auf  unb  erfl,  wenn  man  burd)  meebanifebe  ‘Jlacbbülfc»  ^»r^  3?»^* 
briufen  mittelfl  be8  33iflille8 , biefe  ©allerte  oertbeilt  bat . löfl  foebenbed  ©b^a^a* 
form  auch  biefeö.  9li*t  3letber , aber  3llfobol  fällt  baö  Jfautfcbuf  aI8  gufammen* 
bängenbe  elaflifcbe  Waffe , bie  ni^t  Hebt.  33ermutbet  man  ein  ©emenge  beiber 
©ubflangen  oor  fld)  ju  haben,  fo  jiebt  man  tureb  foebenbeö  ©bloroform  bie 
©utta  3lercba  au8.  I>a8  Äautfebuf  bleibt,  wenn  auch  im  aufgequollenen  3»“ 
flanbe  jurücf. 

3118  Wontgomerp  bie  erflcn  33roben  ber  ©utta  38er^a  nach  Bonbon  über* 
f^iefte,  empfahl  er  fle  gang  befonber8  gur  3lnfertigung  ton  d)irurgifcben  Snflru* 
menten , ba  fo(d;e  au8  dfautfebuf  in  bem  briben  unb  feuchten  jflima  oon  Walacca 
febr  halb  erweichen  unb  fiebrig  werben,  iöalb  aber  würbe  erfannt , ba§  bie  treff* 
lieben  ©igenfebaften  ber  ©utta  Fercha  fle  geeignet  mad;en,  fle  gu  taufenberlei  IDingen 
gu  oerwenben;  befonber8  febien  biefe  ein  ©rfa^mittel  für  ba8  lieber  gu  oerfpreeben, 
inbem  bie  ©utta  ICercba  nicht  bie  Uebelflänbe  barbietet , welche  fleh  bei  3lnwenbung 
bed  Jfautfcbuf  gu  biefem  geigen.  3ubem  ifl  fle  nicht  ber  3tbnu^ung  ober 

*)  Sillim.  americ.  Joura.  Januar  1851. 

9teue«  3abrh-  f.  praft.  ©b‘*a>**  l* 
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trm  untenoorfen  unb  au(^  bie  Bfomt;  bie  man  biefer  bilbfamm 

Äoffe  gci^cbcn,  au0  ber  SRobe  gefommen,  fo  braucht  man  |!e  nur  in  ^cifcö  ©affet 
ju  bringen , um  |!e  ummobeln  ober  aud^  ju  ganj  etmad  Ruberem  omoenben  ju 
fönnen.  Obgleich  erfl  feit  fur|er  3«it  befonnt,  wirb  f!e  bo(^  bereits  gut  >)lnfer» 
tigung  fo  oieierCinge  öerroenbet  unb  bie  ‘)lrt  ber  93erarbeitung  ifl  eine  fomanni(^<* 
faltige , baf  eO  fermer  galten  wirb  ^ier  ’iHlled  gut  ^nfe^auung  gu  bringen. 

fDie  (Dutta  l)3er(^a  mirb  t^eilS  für  fi(^  allein , t^eilS  mit  Jtautf4iuf  ober  an» 

' beten  üf^nlic^en  ©ubfiangen  oon  geringerer  ®üte,  bie  i^r  burc^  kneten  unter  «^in» 
gufügung  oon  geringen  SRengen  ^^ertjentinol  ober  anberer  ermeic^enber  SRittel 
einoerleibt  roerben,  t^eilS  in  2luflofung  oenoenbet.  3«  tierf(f)iebenen  3wedcn 
merben  auch  anbere  Jfortjer  in  $ulocrform  unter  bie  ®utta  IfJerc^a  gearbeitet.  0o 
wirb  jle  g.  33.  mit  Jtorf^olgpuloer,  ©allerte  unb  SWelaffe  gu  roafferbidjten  @töt>feln 
für  $laf^en  oerarbeitet.  Ölut^  für  ficfi  allein  fann  fie  bagu  bienen  o^ne  gro§e 
SHübe  einen  jitberen,  reinlic^en^  fe^r  fc^wer  gerftörbaren  93erfdijlu§  bei  ©läfern  unb 
©efapen  verfdjiebener  3lrt , wo  man  flt^  fonfl  ber  Äorfe , t^ierifd^en  33lafe  ober 
Jlitte  bebiente,  gu  bewerfflelligen,  ber  gubem  no(^  febr  billig  ift,  »eil  bie  Rlbgänge 
immer  »ieber  bemi^t  werben  fonnen.  IDiefe  ’^erwenbung  ber  ©utta  3ßer4;a  ifl 
befonberS  bei  ber  ^Aufbewahrung  oon  » überhaupt  foldjer  <Subfiangen 

fehr  praftifd) , burth  welche  ber  Jlorf  fehr  leiebt  gerflört  wirb.  3u  0ohlen  unb 
Treibriemen  oerleibt  man  ber  ©utta  33ercha  Thon , Duarg , $orgellan , SRarmor, 
inSbefonbere  aber  auch  3in(orhb,  Jtupferorbb,  gelöfchtcn  unb  fleefauren  Jtalf  ein. 
3Ran  legt  babei  bie  ©utta  $erd)a  auf  eine  h^t§^  glatte  unb  walgt  fte  gu  einem 
33latt  aus.  9Ran  flebt  bann  bie  ^Materialien  barauf,  faltet  baS  3?latt,  walgt 
wieber  auS  unb  wieberholt  bie  oerfdiicbencn  Operationen  biS  gur  ©enüge.  ©ill 
man  ber  ©utta  33ercha  unb  ihren  (Sompofltionen  eine  leichte,  porofe  unb  fehwammige 
Tertur  geben  unb  fie  baburch  gum  ©topfen  ober  Srormen  ber  ©ig^e  oon  ©effcln, 
Äijfcn , ber  3Matraben , ©ättcl , ^Jferbefummete  unb  33ufferS , fo  wie  gu  manchen 
anberen  nü^lichcn3»v'ctfeH  geeignet  machen,  fo  fnetet  man  fie  mit  mehr  ober  weniger 
Terpentinöl  ober  anberen  l^öfungSmittelu  gufammen  unb  fe|t  3Uaun,  fohlcnfaurcS 
31mmoniäf  ober  irgenb  eine  anbere  leicht  gu  oerflü^tigenbe  ober  aufbtähenbe  ©ub* 
fiang  h^JM*  fertigen  3lrtifel  werben  bann  in  einen  Ofen  ober  in  eine  burch 
T)ampf  bis  auf  100®  R.  erhifete  Kammer  gebrad)t,  worin  fie  1 biS  2 ©tunben 
flehen  bleiben.  — 2)aburd| , ba§  man  bie  auS  ©utta  33cr^a  gefertigten  ©egen* 
flänbe  ben  ^Dämpfen  ber  falpetrigen  ©äure  auSfe^t  ober  au^  1 biS  5 ^Minuten 
lang  in  eine  fo^enbe,  concentrirte  (Shlorginflöfung  tau^t  unb  bann  in  einer 
fchwach  alfallfchen  Slüfflfl^cit  ober  in  weichem  ©affer  abwäfcht,  ertheilt  man  ihnen 
beinahe  einen  SMetallglang.  T)urch  3Beimifchcn  irgenb  eines  SarbefloffeS  fann 
man  bie  9Maffe  beliebig  färben. 

©ang  befonberS  f^ä|enSwerthe  ©igenfd^aften  erhält  bie  ©utta  $er^a  baburch, 
ba§  man  ^e  mit  ©chwefel  imprägnirt.  ©ie  wirb  baburch  >nehr  elaflifch  unb  unem* 
pfinblich  gegen  Temperaturoeränberungen  unb  ^öfungSmittel.  T>a  aber  ber  ©cbwefel 
bie  Steigung  hot  an  ber  Oberfläche  auSgufch»i|en , fo  wenbet  man  flatt  feiner  oer» 
fchiebene  ©chwefeloetbinbungen  an,  wie  ©chwefelarfenif,  ©chwefrlaniimon,  ©chwefel* 
calcium , ©chwefelfalium , (Shlorfchwefel , ©chwefelfohlenfloff  k.  Dann  fept  man 
bie  SMaffe  einige  3eit  (V*  bis  1 ©tunbe)  einer  *&ihe  oon  119  bis  137®  B.  auS. 
2lnbere  gichen  gu  biefem  Sweefc  unterfchwefligfaureS  33lei*  Ofber  bor. 
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man  biefe  SKaffe  in  ucrf^Iofffnen  SKuIbcn  1 6id  6 Xage  ^tnbur^  einer  «&i^e 
oon  155®  R.  auö,  fo  erlangt  j!e  eine  foId>e  »^ärtc,  ba^  jle  auf  ber  J)re^banf  gleidj 
*&olj  ober  Elfenbein  »erarbeitet  werben  fann.  (Sine  befonbere  ©eidj^eit  unb  ©ieg- 
famfeit  erlangt  bie  gefdjwefcite  SWaffe,  wenn  man  ffe  in  »erbünnte  fd)wefligc  <Säure 
eintauc^t  ober  ben  2Dämpfcn  berfclbcn  auöfe^t  ober  wenn  man  fle  in  ber  Änete» 
mafd;ine  mit  Xalg  »erbinbet. 

iDie  ©egenftänbe , bie  man  ouö  ber  auf  oerfd^iebene  SBeife  jubereiteten  SÄajfe 
barfleUt,  ünb  ber  manniebfaitigfieu  5(rt.  2)ie  Oleine  berfelben  ifl  eine  fe^r 
bunte ; einige  berfelben  »erbienen  eine  furje  33efpred)ung.  35ie  Unoeränberlicbfeit 
ber  ®utta  ^IJerAa  in  feuchter  I^uft,  in  ber  ba3  Seber  ftorft,  unb  bie  Unemt>finb- 
Iid)feit  gegen  fonfl  jerfiörenb  wirfenbe  €ubflan;en,  wie  Sauren,  QUfalien  jc., 
madjen  fie  fe^r  geeignet  jur  'ilnfcrtigung  »on  ^Treibriemen , au§rrbcm  ju  Öiöbrcn 
für  SBafferlcitungen , jumpen,  Scblaut^cn,  Spri^en,  Jtolbenlieberungen,  Stiefel* 
foblen  K.  2)ie  ßcidjtigfeit , mit  ber  man  einjelne,  febief  geftbnittene  Stüefe  ber 
®utta  ^crAa  mittclfi  eineö  erwärmten  ®ifenÖ  mit  einanber  oerbinben  fann , »er* 
jlattet  3?anber  oon  jeber  l*änge  Diefe  biegt  man  um  einen  Dorn 

^erum  ju  öiö^ren,  bie  mitunter  au^  geprept  ober  in  formen  oon  @pp8,  J^on  ic. 
gegofffn  werben.  3ebe  ^Reparatur  ifi  ^icr  gleichfalls  auf  baS  ^eicbtejle  auSjufü^ren. 
©S  ifl  iebodj  febr  ^u  beaditen , ba§  HÖaffer , fclb^  wenn  eS  au(b  nur  in  ge* 

ringen  tDtengen  im  Innern  ber  SDiaffe  jurücfgcbliebfn  ifl,  baS  3ufammenfleben  oer* 
binbert. 

3n  ben  ®irmingbam*®afferwerten  würben  fol^e  ölöbren  unterfu^t,  um 
ihre  ^nwenbbarfeit  für  UBafferleitungen  }u  ermitteln,  fßlan  wählte  baju  9iöbren 
oon  8 engl,  l^inieu  ®)anbung , bie  jwei  ^^onate  lang  einen  Druef  oon  200  $u§ 
QBafferböbe  auSbielten  ohne  ju  berften;  bicS  trat  felbff  ni^t  ein,  als  ber  Druef 
für  ben  Ouabratjoll  bis  auf  337  ®funb  erhöbt  würbe.  (Sin  gleich  günfligeS 
3cugnifl  fiellt  bie  ÜMafdnnenwerffiatt  ber  3)?annSfelbf(ben  ©cwerffcbaf^cn  nach  oor* 
bergegangenen  groben  auS;  b*f^^  befonberS  ihr  IRu^ni  für  ben  ®ergbau 
beroorgeboben,  ba  fle  leid)t  jebe  ®icgung  annebmen,  in  ieben  UBinfel  geführt  wer* 
ben  fönnen  unb  überall  binpaffen. 

Die  ®umpenlieberungen  oon  ®utta  ®cr(ba  bei  ber  ßaroluSfcbä^ter  ©affer« 
fäulcnmafcbine  im  Sangerbaufer  ®ergreoiere,  feit  (Snbe  1848  in  2lnwenbung, 
jeigten  in  ber  Ölegel  eine  breifadje  Dauer  gegen  foldje  oon  gutem  SWaflricbter 
Soblenlebcr.  Obgleich  bie  gehobenen  ©ruiibwaffer  oiel  Sanb  führen,  ber  febr 
fd)arf  ifl  unb  mithin  naebtbeilig  auf  bie  ^ieberung  wirft,  hielt  biefe  bennoeb  bureb» 
fcbnittlidi)  brei  9J?onate.  ©leich  günflige  ölcfultate  erhielt  man  in  ben  ®ergwcrfen 
oon  greiberg,  im  ®laucnfd)en  ©runbe  unb  im  3't>itf®uer  Steinfoblenreoier.  Die 
iRoflen  gegen  ^eber  flcUten  fleh  biei^  toie  1:10.  — (Sinen  bei  weitem  geringeren 
'-Beifall  hoben  fleh  bie  Sebub*  unb  Stiefelfoblen  erworben,  greilicb  im  'Anfänge 
erregten  j!e  alS  9leuigfeit  febr  fiarfe  9lacbfrage,  aber  im  Saufe  ber  3fit  b®t  fl^ 
bod)  ergeben,  ba§  alle  ®erfprecbungen  hier  nidu  erfüllt  werben  unb  fleh  cmpflnblicfae 
Diachtbeile  bei  bem  ®ebraud)  bftotiSficllen , fo  5.  ®.  bie  weiAe  ®efcbaffenbeit  im 
Sommer  unb  ganj  befonberS  bie  ®efabr  im  ©inter  beim  ©latteiS , ber  man  fleh 
auSfe^t.  So  ifl  eS  benn  baoon  wieber  gauj(  flille  geworben  unb  wobl  nicht  ganj;  mit 
Unrecht,  obgleich  fle  für  Öläffe  abfolut  unburcbbringlich  unb  unempfinblid)  flnb. 

3n  ber  ®ud)binberei  finbet  bie  ©utta  ®erd)a  eine  oielfeitigc  Ölnwenbung. 
ÖRgn  bebient  fleh  flatt  beS  SeimeS.  (Siwei§eS  ober  ©ummi’S  jum  dUeben; 
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bann  au^  a(d  ^inteinittrl  jum  S^'Jarmorirrn  ted  0^nittc8  unb  $um  f^ärSen  brr 
2)crff(;  ftatt  bcö  ^OfrcjamcntcS,  ?cbcrö  ober  brr  gcinwanb  jum  33inbcn  brr  ©ucbrr, 
inbem  man  bic  UJer^icrungm  barauf  brürft  ober  eine  Söfung  ber  ©iibflanj  auf  oer» 
tieft  ober  in  Olelief  graoirte  i^lätfien  au8v^ie§t  unb  enbli(^  auA  flatt  ber  ^appe, 
ju  meinem  «lan  bie  ÖJutta  ^Oercim  mit  ^apierjeu^,  @(^eenrolIe,  ‘3aum* 

wolle  )c.  mengt.  3ur  S3e^eid»nung  in  '^aumfdjulen  werben  Säfeldjen  fon  @utta 
5ßer(^a  fe^r  empfohlen.  ’3illigfeit  iibertreffen  fte  bic  fonfl  gebräutbli^cnSJictaU* 
tafeln,  bic  auperbem  noch  mandie  Unannehmlid)fciten  befi^en.  2)ic  (Jlutta  3erdja* 
5!äfelcben  geben  aud)  eine  bauerhafte  unb  leicht  fenntlicb  bleibenbe  3ejeidjnung  für 
feuchte  ÄeÜer;  Spanien  unb3‘>h^f”  nian  mit  3ucbbrucflettern  hineinbruefen. — 
iDünnc  3lätter  ber  @utta  3crcba  fbnncn  au^  flatt  bc3  3apiercÖ  bienen,  fle  ftnb 
oon  ber  grö§ten  Reinheit  @ie  nehmen  ben  lithographifchen  5)rucf 

oiel  ooUfommencr  an  ald  bad  fcbonfle  cbineflfcbe  Rapier,  fo  ba§  bie  ^bbrüefe  wahr* 
haft  bewunberiingöwürbig  fein  folien.  3ei  gro§er  5'eiuhfit  ifl  ba3  3latt  bureb* 
^d)tig  unb  man  h^tt  hann  auf  ber  Olücffeite  ein  umgefehrteö  3ilb.  ®in  3apier, 
welches  fchwer  ju  ^crrei§en  ijl  unb  ftch  taher  befonberS  für  3anfnoten , ‘ilctien, 
3äffe  K.  eignet , Iaht  fi*  auf  bie  *Mrt  hfrfletlcn , ba§  man  jwifcjjcn  jwei  3fU0f 
3ogenfäben  oon  @utta  3ercha  einen  3oU  oon  einanber  entfernt  freu;weife  legt. 
$)urth  3enehen  mit  einer  @utta  3erd)a»\Jöfung  in  6chwcfelfohIenfloff  fann  Druef» 
papier  augenblicflich  in  Sdireibpapier  umgewanbelt  werben.  @inc  folchc  ^lüffig* 
feit  ifl  baher  befonberS  beim  Olabiren  j(U  oerwenben. 

3n  gro§er  SWenge  wirb  bie  ®utta  3ercha  jiir  Darflellung  waffcrbichter  3fuge 
oerbrau^t.  Diefe  werben  auf  oerfchiebene  ^rt  angefertigt.  SKan  legt  eine  ^n- 
jahl  oon  ®iitta  fUerchaot^äben  bid)t  neben  einanber  auf  eine  ®runblage  oon  3b><9 
unb  Iaht  bieS  jwifdjen  erhihlf«  UÖaljen  hinbur^  gehen,  woburch  bie  5aben  fowohl 
unter  fld)  als  mit  bem  ^abrifat  fefl  jufammengeleimt  werben.  5)urch  ^nioenbung 
oon  ^äben , weldje  oerfchiebene  Farben  unb  ®rö§e  hoben , fann  man  bem  Jabrifat 
baS  Qlnfehen  geflreiftcr  Sflufler  geben.  3)urcb  biefe  Ääbrn  lä§t  fleh  aud;  eine  ^rt 
oon  SWofaifs^^lrbeit  barflellen,  wenn  man  oerfchieben  gefärbte  in  fRcihen  über 
einanber  legt  unb  biefe  burch  eine  ‘iluflofung  oon  ®utta  Fercha  jufammenlcimt. 
ferner  wenbet  man  bei  waffcrbid»ten  3fugen  auch  bie  'Iluflöfung  ber  ®utta  3fo<ho 
an,  theilweifc  auch  mit  3ufähen  oon  <$chellacf,  *&ar^,  'llSphalt  k.  ©röbere  3a* 
brifate  biefer  ’llrt  benuht  man  aud)  jum  Dadibecfen. 

5)ic  ’Huflöfung  oon  ®utta  3ercha  bient  ^u  oielerlei  3'oecfen : um  Sauwerf 
aller  'Jlrt  ju  tranfen , als  'llppretur  jum  Steifen  oon  Seibenbänbern  unb  anberen 
Sabrifaten,  mit  Barben  oermifcht  jum  Sruefen  feibener,  baumwollener  je.  3ruge, 
Seber  k. , alS  Birnih  für  eine  3J?enge  oon  "ilrtifelu,  alS  Jbitte  unb  Zemente,  um 
3rüd)te,  bie  oerfenbet  ober  in  wiffenfchaftlichem  ^ntereffe  aufbewabrt  werben  foUen, 
JU  überjiehcn,  um  3ft4)»ia»Afa  in  .ftreibe,  Äohle  k.  oor  ber  3<*rflörung  burch 
S^eibung  ju  bewahren  ic. 

3u  Airurgifchen  3'oecfcn  hat  fid»  bie  3ortrefflid)feit  ber  ®utta  3ercha  bin* 
rcichcnb  bewährt.  ÜDie  hirrauS  gefertigten  Sonben , 3ougieS , Äatheber , Urin- 
röhrchen , Sprihenröhrchen  jc,  haben  oiele  3orjüge  unb  werben  baher  fehr  ge« 
braucht,  ^ber  and’  ju  anberen  wichtigen  d’irurgifd^en  3'oecfrn  hat  man  bie  ®utta 
3ercha  brauchbar  gefunben.  ®anj  befonberS  eignet  fte  jidi  jur  3ehanblung  oon 
Änochenbrüchen.  Sie  gewährt  hirr  nicht  nur  bem  Patienten  (Erleichterung,  fonbern 
oerringert  auch  bie  SWühe  beS  5lrjteS  bebeutrnb.  Orlap,  (Chirurg  ber  (Kolonie 
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auf  ber  ®alc«  3nfcl,  (Sinflaporc  unb  SWalacca,  fagt  ba^er:  „fficnn  bie 

®utta  ?)Jerdja  nu(^  ^ar  feine  anberc  *2ii«fcnbun^^  gefunben  l^ättc  nid  biefe,  fo  wäre 
fle  fd?on  ein  febä^bareS  ®efd?enf  für  bie  9Wenf(bbcit.  Sie  legt  |icb  an  jebe  33er» 
ttefung  fo  gut  an,  ba§  fte  bem  33atienten  beinahe  e^cr  ald  neuer  Jlnocben,  benn  ald 
eine  blope  Unterftü^ung  beffeiben  bient."  Sie  bereinigt  ale  iJerbanbinittel  nic^t 
nur  alle  '-Kortbeile  beS  bi^bf>^*üfn  Äleiftcrserbanbee , fonbern  iji  noeb  beöbalb  bor» 
jujiebcn , bap  ber  33erbanb  nidjt  in  ber  ganjen  ßircumfcrenj  ber  ÖJlieber  angelegt 
ju  werben  braucht,  fonbern  bielmebr  3‘t*iftbfnTaum  berflattet,  wo  man  falte  Um- 
fliege unb  bergleicben  erforberli^e  3KitteI  avpliciren  fann.  3lu(b  ®utta 

^ereba  babureb  für  bie  Gbinirgie  einen  unberechenbaren  UJortbcil,  bap  ber  3Bunb» 
ar^t  ohne  weitere  33orbereitungen  in  ben  Stanb  gefegt  ift,  jld)  augenblicflicb  einen 
genau  baffenben  Unterlag)iiefel  unb  bie  ©elenfenben  umfchlie§enbe  Schienen  anju» 
fertigen , waö  bei  comvlicirten  Jbnocbenbrücben  unb  foldjen,  welche  bie  ©elenfenben 
treffen , fehr  wi^tig  ift. 

Ort  ah  erjählt,  ba§  ein  in  fein  Spital  gebrachter  3^ann , weldfem  bur^ 
ben  Su§tritt  eineö  ^ferbefi  ber  untere  Äinnbaefenfnoeben  in  mehrere  Stücfe  jer» 
brochen  worben  war,  fo  ba§  33lut  aud  ben  Ohren  flop,  jehn  Jage  barauf  febon 
wicber  effen  unb  fprechen  fonnte  unb  fich  ^ehnJage  barauf  mit  feiner  ®utta  Ulerdja» 
Schiene  fo  wohl  befanb,  bap  er  nach  jehn  Klagen  baS  Spital  ganjf  oerlie§.  3n 
@nglanb  wenbete  S m e e juerft  Sdüenen  au8  ®utta  33er^a  bei  gebrochenen  Jtnochen 
an  unb  in  Dentfchlanb  war  ^ o r i n f e r , ber  auf  bie  ffiiebtigfeit  biefed  neuen 
33erbanbmittel8  aufmerffam  madfte.  I)ie  QBegnahnie  beS  iJerbanbeS  wirb  fehr 
einfach  baburch  erreicht,  bap  man  bie  baö  ©lieb  umgebenben  5<änber  jerfchneibet 
unb  bann  baS  ©lieb  in  warmed  3Baffer  tauchen  läpt,  woburch  ber  33erbanb  bieg» 
fam  unb  abnehmbar  wirb. 

eine  3luflöfung  »on  ©utta  33crcha  in  Sdtwefelfohleniioff,  auf  eine  Sflä^c 
auögegoffen , fehr  fcbnell  oerbampft  unb  bann  eine  oor  bem  (^influ§  bed  SBafferö 
unb  ber  Buft  fchühenbe  J)ccfe  jurücfläpt,  fo  ift  fie,  ftatt  bc0  ßoUobium  unb  *&eft» 
pflafierö  bei  ©unben  fehr  gut  ju  gebrauchen.  'iBegen  feiner  gro§en  5lüd)tigfeit 
erzeugt  ber  Sdjwefelfohlenfioff  auf  ber  'Oaut  eine  gro^c  Äälte  unb  bal;cr  wirft  bie 
fiöfung,  au§er  ber  fdmellen  '^Bereinigung  ber  QBunbränber  audj  noch  »i  biefem 
Sinne.  S3ei  ©efdiwüren,  überhaupt  bei  J&autfranfheiten  leiftet  biefe  l'öfung, 
eben  burch  3lbfcblu§  ber  atmofphärifd»eu  ü?uft,  glrichfalld  gute  iTienfJe.  — '-Biöhft 
war  man  in  Oftinbien  nicht  im  Stanbe,  baS  '4Bocfcngift  audf  nur  einige  Sage  auf» 
jubewahren,  unb  mupte  baher  oft  bic3Bohlthat  biefcö  wid^tigen  SPfittel«  3ahre  lang 
entbehren.  Oiefem  Ucbel  ift  nun  oollfianbig  burch  3lufbewahren  in  Äapfeln  au8 
©utta  ^er^a  abgeholfen.  'Jtad)  ü^fouaten  geigte  ber  Inhalt  einer  folchen  Jlapfel 
nod>  feine  oolle  Sßirffamfeit.  — 'tludf  jur  'tlnfertigung  beö  ben  3ahnhöhlenbogen 
barftellenben  ilh^ilfö  ber  fünfilichen  ©ebilJe  ift  bie  ©utta  ^Bfttba  oenoenbet  worben. 
Sie  ift  frei  oon  allen  IVangeln,  mit  benen  man  bei  ben  fonjt  gebräuchlichfu  9)?a» 
terialien  fo  fehr  ju  fämpfen  hatte. 

lieber  bie  ©ielfeitigfeit  beö  ©ebrauche«  ber  ©utta  3Berdfo  jum  3lbformen  oon 
©egenftänben  oerweifen  wir  auf  ben  'Jlrtifel  ©aloanoplaftif  unb  über  ben 
©ebrauch  jum  3foliren  auf  bie  3lrtifel  ©leftricitat,  ©leftrophor  unb 
Telegraphie. 

©egen  Seewaffer  fdwint  bie  ©utta  33erdta  oon  3?eftanb  ju  fein , wenigflen« 
jeigte  fleh  httt  nach  brei  SWonaten  feine  33eränberung  j auch  war  ba8  SBaffer  nicht 
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eingetrungen.  3n  Bfolgc  bcffcn  ircnbct  man  bicfc  mcrfmürtigc  @u6flanj  in 
(5nglanb , auf  ben  UJorfc^Iag  »on  o r fi  c r , ©(biffdmciflcr  bcr  fönigl.  SWarinc  in 
^pl^mout^,  aud)  beim  0d)ifföbau  an.  !Da3  wirb  juerfl  mit  einer  ^uflbfung 
ton  ©iitta  ^er(ba  angeftri^en  unb  menn  biefe  fafi  ganj  eingetroefnet  ifl,  werben 
iölätter  ton  ®utta  ^Jerdia  mtttrlfl  3^rucf8  barauf  angebra^t.  <Sol(be  ißlanfen 
unb  QJreter  werben  für  bic  ’2tu§enfeiten  ber  @d)iffe  »erwenbet ; bie  übergreifenben 
unb  auf  einanber  paffenben  tHänber  ober  ^nben  beö  «OnlSfS  übcrjie^t  man  mit 
®utta  ^crcba«2öfuug , beSgleidwn  bie  Dberflädwn  ber  5ugcn,  um  fle  wa[ferbi(^t 
jufammen  ju  leimen ; bie  i^öljernen  ‘JJägel , welche  man  bureb  fole^e  ^(anfen  ober 
‘-Blatter  treibt,  überjiebt  man  ebenfalls  mit  ®utta  5Jerd)a«?öfung.  — Q9eim  Q9au 
Heiner  ‘49oote  leimt  man  ^wei  ober  mehrere  bünne  ^Jlanfen  ober  Kreter  mit  ®utta 
^Berdiasl^öfung  auf  einanber  unb  überjiebt  hierauf  bie  duperen  Sldcben  mit  berfclben. 
Das  «i&olj  befommt  bann  nid?t  fo  leiit  0prünge,  wenn  bieDoote  au§er  bemiKajfer 
unb  an  troefeneu  Orten  aufbewa^rt  werben. 

‘Huf  ben  93itriolbütten  ton  Driftol  nian  bie  foflfpieligen  lebernen  0^öpf* 
eimer,  welche  früher  allgemein  jum  Uebertragen  ber  0dure  gebrduÄIicb  waren, 
bur(b  fol(bc  auS  ®utta  ^ereba  erfe^t.  üJian  bat  autb  angefangen  bo^Sfi^nc  i^dffer 
mit  ®utta  ^ereba  ju  füttern , um  bic  0aljfdure  in  foldben  auf^ubewabren , unb 
fo  bie  jerbrecbli^en  gidfernen  ‘Gallons  entbebren  ,^u  fönnen.  ‘ilutb  jur  5lufbe« 
Währung  ber  terbünnten  0alpeterfdure  bienen  foldw  ®efd§e,  eoncentrirte  6al* 
peterfdure  griff  bie^uSfleibung  in  12  SKonaten  an,  jebodj  ni^t  febr  bebeutenb.  — 
0tdbeler  bat  gefunben  *) , ba§  ®utta  ^ereba  ber  ®inwirfung  ber  eoneentrirten 
5lu§fdurc  febr  gut  wiberfiebt.  ®efd§e  auS  biefem  SRaterial  eignen  fiA  baber  febr 
gut  jum  ‘2tufbewabren  ber  0dure,  bie  in  bcr  analptifeben  ßbemie  febr  oiel  gebrauebt 
unb  fietS  mit  einem  oerbdltni^mdpig  gro§en  2(uf»oanbc  oon  3rit  »»b  ®?übe  friftb 
bereitet  wirb , ba  ^u  ihrer  Qlufbewabrung  febr  foftbare  ®efdpc  auS  Platin  erfor» 
berlid)  flnb.  Obgleid<  @tdbcler  feit  langer  als  einem  halben  3abrc  eoncentrirte 
5lu§fdure  in  einer  i^lafebc  auS  ®utta  ‘^Jereba  aufbewabrt  batte , bemerfte  man  bo^ 
an  bcr  lebtcren  feine  weitere  löerdnberung , als  ba§  bie  innere  2Sanb  berfclben 
etwas  heller  gefärbt  ift,  als  bie  dupere.  Die  0dure  felbfl  jeigte  fidt  bis  auf  ben 
lebten  tropfen  ooUfommen  flar  unb  farblos.  Demnad)  fönnte  bic  0dure  febr  gut 
in  Sabrifen  bereitet  unb  in  ®utta  ^JerAa»f^lafd)en  oerfenbet  werben.  — ®ine 
‘Jluflöfung  oon  ®utta  iBereba  in  0(bwefclfoblenftoff  eignet  ficb  autb  febr  gut,  um 
3ltetalle  oor  ber  gerftörenben  @inwirfung  ber  '2ltmofpbdrc  ober  anbercr  0ubftanjen 
gu  frühen,  ®ang  befonberS  ifi  bieS  für  bie  3et»gbrucfereien  wichtig.  SWan  fönnte 
hier  bei  ben  immer  mehr  in  2lnwenbung  fommenben  Jblobmafcbinen  flatt  ber  ficb 
fo  leicht  werfenben  «^olgwalgen  gum  Dbeil  gu§eiferne  oerwenben , eben  fo  auch  bei 
0tdrfmaf(btnen  k.  Die  ^öfung  wirb  gleicbmdüig  mit  einem  ?linfel  aufgetragen. 
Der  Uebergug  brandet  nur  du§erfi  bünne  gu  fein , fo  ba§  er  f^on  na^  faum  einer 
SWinute  fcfi  i^.  SWit  übergogenen  eifernen  USalgen  fann  man  ficber  mit  effigfaurer 
Dbonerbe  ober  3trmbeigen  in  ben  garteften  Farben  arbeiten.  Dci  einer  0tdrf» 
maf^ine,  mit  ber  foebenb  beipe  0tdrfe  »erarbeitet  wirb,  hielt  fi^  ein  foldjcr  lieber* 
gug,  ber  übrigens  febr  leicht  wieber  gu  erneuern  ifi,  feit  oielen  SWonaten  unb  febüpte 
oor  ieber  0pur  oon  IHofl.  — ®utc  Dienfie  würbe  ein  folcher  Uebergug  auch  im 
3nncrn  ber  eifernen  0cbiffe  leifien , um  biefe  oor  ben  3erfiörungen  bur^  3urfer  gu 
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f^ü|fn , btc  na(ft  ©(abffone  *)  tur*  bic  au8  te n ÄSfTffn  a6tröi)fclnbe  Brlüfflg» 
feit  fo  bcbfutenb  fein  foUcn,  ba§  bie  33cft|fr  r?on  cifernen  ©tbiffcii  fl(^  weigern, 
3u(fer  ju  Derlabcn. 

*}lu8  einem  ©emengc  oon  ©utta  iCcrAa  mit  Strinfo^lenflein , ©Ägef^änen. 
©teinfoblentbecr  k.  , einer  '2lrt  fünfflitbcm  iPrennmaterial , bereitet  man  bnrtb 
33erbrennen  einen  nortügli^en  9lu§,  ber  alS  fcbwarjie  Sarbe,  namentlttb  §ur 
brucferfdjwürje  ju  öerwenben  ift. 

Dafl  praclical  Mechanics  Journal  — October  1850  167  — tjeröffent« 

lidit  einen  ä(bt  engllftben  Q3orfd'(ag  ^ur  Q3erwenbiing  ber  @utta  5ßerdja.  ncr» 
anf(bauHd>t  namliA  einen  «Hörapparat  für  i5anbe  in  Jfird’en.  3»  biefem  @nbe 
foU  ein  2!ricbter  ron  ®utta  ^ertba  an  ber  .Äan^ei  angebradu  werben , ton  biefem 
auö  ge^t  ein  fRobr  aii8  gleichem  Material  unter  ben  5n§boben  binab , baö  langö 
ber  Gborflügel  fortgefübrt  wirb  unb  Q?erpreignngen  ju  beiben  Seiten  in  bie 
Stühle  fenbet,  wo  S^werbörige  feiner  «Hülfe  bebürfen.  QBenn  man  bie  elfen* 
beinerne  O^rbrille  anfegt,  foll  man  baö  fcbwäcbfle  Slüfiern  beö  ^rebigerö  beiitlidJ 
bören  fönnen. 

3um  ©ebfuffe  wollen  wir  hier  ein  QSerjeicbniü  brr  mannicbfaltigcn  ^rtifel  in 
bunter  iRcibe  mittbeilen , bie  bureij  f^ormen , ^.fragen , Treiben , ^Jiepen  ober  fon» 
flige  IfJroceffe  auö  ber  @iitra  ^erd'a  angefertigt  werben,  al0  Jtarniefe,  fieiffen, 
©imöwerf,  Säfelwerf,  füiofaif,  überhaupt  Ornamente  unb  ard>iteftonifcbe  9Srr» 
jierungen  jeber  *2lrt,  Spiegel*  unb  ©emälberabmen , üfietjer*  unb  Säbelgriffe, 
Spajierjfödfc,  ^eitfdicn,  Sd)ad)ftguren,  ‘4^etfcbaftbafter,  f^lötentafien,  JblaPierbämmer, 
Änöpfc,  SWü^en,  .Rappen,  «Hüte,  «Helme,  (^efldu^maöfen , Roffer,  Sd’ad)teln, 
Futterale,  Skalen,  'Zedier,  biegfame  f^lafdwn,  f^lafcbengel;äufc , überhaupt  @e* 
fä§e  feber  ^rt  unb  @rö§e,  fiebern  für  Uhren  unb  SddölJer,  Unterlagen  für  bie 
Stübldjen  unb  Sd>ienen  ber  ^ifenbabnen  unb  Wai'chinentbeile , i^entile  für  atmo* 
fpbärifd'e  Cfifenbabnen . 5ßaljenbrucftüd)er , Urber^üge  für  ^ßal^en  uim  ^IJreffcn 
unb  ‘Jlppretiren  weid>er  DBaaren,  QBal^en  für  Spinnmafchinen , .Rrämpeln  für 
IBaumwolIc  unb  2ßo(le,  Rnöpfe,  3ifrnägrl,  Spielmarfcn,  Spielwaaren,  «Rämme, 
iPäUe,  '^Irmbänber,  fWInge,  S^ferbe;ügrl , Sdmüre,  Q^rnber,  OUemen , @ürtel, 
©ruebbänber,  üuftfiffen,  Sornifier,  '-I^ocfbecfrn  für  Jlutfcherff|e , Sintenfäffer, 
Strümpfe,  SAube,  Stiefeln,  ®alofd>en , Äamafdwn,  ©ebäufc  ju  Sfernröbrm, 
®ompa§büd)fen , bei  benen  bie  loealen  Störungen  rermieben  werben,  wel^e  bic 
SKagnetnabel  erleibet,  wenn  in  ben  'JDietallcn  Sifenpartifelchen  enthalten  ftnb. 

93ei  ber  auüerorbentlichen  »Diannid^faltigfeit  in  ber  33crwenbung , bereu  bie 
®utta  HJcrcha  fähig  ifJ , wäre  e8  fehr  ^u  bebauern , wenn  bie  früher  angeführte 
IBcfürchtung  fleh  bewahrheiten  unb  biefer  überaus  nü|li(hc  '^Jdanjenfaft  bermaleinfi 
aus  bem  «Hanbcl  ocrfchwinbcn  follte.  UebrigenS  fdjeint  OfUnbien  an  bergleidien 
llJflanjenfäftcn  fehr  reich  Kin,  hoch  follen  jlc  an  SBerth  ber  wahren  ®utta  Fercha 
bebeutenb  na^^chen.  Sie  fd;lauen  Ghinefen , in  beren  «Hänben  fleh  ber  «Hanbel 
ju  Singapore  mcifienS  befinbet , benu^fn  bie  geringen  Sorten , wie  3elotong, 
©epref,  2itchu  unb  anbere  ju  33eiinengungen  unb  baber  rührt  bie  Q3erfdMebenheit 
im  ^nfehen  unb  in  ben  (Jigenfehaften  ber  ®utta  'JSercha.  Heber  biefe  oerfdüebenen 
Surrogate  ifl  jeboch  Wfitig  befannt;  and.»  ber  ^Bericht  oon  ÜRartiuS  über  bie 
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®ummcn  unb  tn  Öontoncr  Snbufhrieauafifflung  öon  1851  •)  ^r6t  flf  ni<|!t 
bffonbfr«  bfTüDr. 

@)utta  ®ircf  ifl  bcr  ®?il(bfaft  cincS  Q?iUimcd  — Acliras  Sapola , — bet 
glfitbfalld  jur  Samilie  bcr  <8avotflCfcn  gehört,  ©nparmt  man  biefe  *2l6art  bcr 
®utta  '4Jcrd»a , fo  wirb  flc  ^wnr  meid? , aber  tlc  ficbt  fo  fc^r  an , ba§  man  ilc  in 
feine  §orm  j^u  bringen  imeianbe  i|l  unb  naA  bem^^rfaljeti  fe^lt  ti  i(^r  an3äbig* 
feit  **),  0iad)  Scott  bilbet  biefer  erbartete  Saft  runblic^e  Stücfen  oon  oer» 
Idjiebencr  ®rö§e.  (Sr  löfl  fifi)  in  är^)erifd>en  Oclen , aber  nit^t  in  ’illfo^ol  unb 
SBaifer.  ®r  brennt  an  brr  l*uft  mit  peUer,  rautbenber  flamme,  fcbmil^t  beim 
^rbi^fn  unb  bleibt  bann  mehr  ober  weniger  fiebrig.  3n  ^etfier  löfl  er  |i(b  Ici^t 
unb  fann  burdj  fficlngeiff  baraud  gefällt  werben.  — 3u  ^alenibang  im  boUdn» 
bifeben  Oflinbien  erhält  man  auö  ben  '-Binnenlanbern  eine  anbere  '2lrt  — ®etah» 
mala*buaj)  — oft  bis  ju  10  ^JJicolö  oon  einem  5j?aume  bureb  ©infebnitte.  9Kit 
®utta  *4Jcrd>a  gemiftbt  foll  fie  gu  oielen  3)ingen  febr  nü^Iitb  fein.  ”2lbriani  bat 
fje  ***)  näher  unterfiubt.  3n  warmem  üBaffer  würbe  fle  weid»  unb  flebenb ; bei 
ber  '^ehanblung  mit  fochenbem  SBaffer  lieferte  fle  eine  mildjartige,  neutral  rragi* 
renbe  Slüfflgfcit,  bie  burd?  '^llfohol  gefällt  würbe.  Jloebenber  2llfohol  Ibfle  ein 
wadiSartigcS  weites  5ftt  unb  '^arg  barauS  auf,  hierher  glei^fallS  ein  *&arg.  3?eim 
Jiltriren  einer  ^uflofung  in  Chloroform  blieb  ein  fthwarger , in  ben  gewÖhnli^en 
JJöfungSmitteln  unloSlidier  ^arbcfloff  jururf,  ber  beim  Crhi^fn  ohne  ^iütfflanb 
oerbrannte  unb  oieUeitht  nitbtS  ^InbercS  ifl  al8  0lu§.  X'ie  ®etah»mala»buatj  [(bniilgt 
erfl  bei  170®  unb  gerfebt  f!(b  erfl  weit  über  biefrn  ^unft  hinaus.  CS  befliUiren 
hiftbei  bunfel  gefärbte  Ocle  über. 

Seemann  erwähnt  in  feinem  fReifebericbte  einer  neuen  '2trt  ®utta  Fercha, 
bie  feiner  '2lnjld)t  nach  oon  einer  Ficus  flammenb  oon  SllaniUa  nach  Singapore 
gelangt  war.  Cr  meint,  ba§  jle  fpäter  wohl  nach  Curopa  fommen  werbe.  — 
®lit  gutem  Crfolg  wirb  bereits  in  Cnglanb  bei  ®emifchen  3intawan  Oerarbeitet, 
lieber  biefe  'Krt  ber  ®iitta  Fercha  ifl  jeboch  nidjIS  OlähercS  befannt. 

'Huf  ber  Sonboner  5luSflelIung  hatte  Äcrr  auS  Singapore  ®utta  ^ereba» 
^Proben  oon  ber  malapifdwn  «i&albinfel  3ohore  auSgelegt,  eben  fo  aud)  'JKufler  ber 
f^abrifate,  welche  bie  Cingebornrn  barauS  anfertigen,  — eine  Sammlung,  bcr  oon 
bcr  3urp  bie  ^reiSmebaille  guerfannt  würbe.  I>er  Cberfi  o n n e r oom  Ofl*^ 
inbien»«€>auS  hotte  '-Proben  auSgeflellt,  wie  fle  guerfl  ber  oflinbifchen  ®efellfchaft 
oon  0 n t g 0 m e r i c überreid)t  würben  , ber  bafür  oon  ber  ®efellfAafl  gur  Cr* 
munterung  ber  Äünfle  unb  ®ewerbe  bie  golbene  3Webaille  erhielt.  3ntercffant  war 
hierbei  eine  IBrobc  oon  ®utta  Jrap  — ber  ®utta  Fercha  oenoanbt.  3e|t  bebient 
man  fleh  ih^ft  i(nr  ^Bereitung  oon  5?ogclleim.  CS  foll  ber  eingebiefte  Saft  eincS 
Artocarpus  fein.  Cben  fo  fömiten  aud»  ber  'Htti*3egota  — oon  Ficus  raeemosa 
Liiin.  — unb  ber  Maujcgola  — oon  Ficus  indica  lloal»  — auS  ^igagapatam 
mit  33ortheil  als  Surrogat  für  Äautfebuf  unb  ®utta  '45frd»a  in  ben  «^anbel 
fommen.  5Ü.  qg. 

C^|)rotrop,  f.  3noerfor. 
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^iarrBI)ri^fnaiirkiin0 , ^a^iUarität  (b.  t.  tat.  capillus,  >&aat),  6a« 
pUlar-'^ttraction  otfr  ^Injic^ung,  •^aarrö^r^enanjtc^ung, 
6apinar«I)fpreffion  oter  ^aarröl^r^fnabfto§unfl.  (Ailraciio  ca- 
pillaris,  Depresaio  capillaris,  Capilluril^,  AUraction  capillaire,  Oepresaion  capil- 
laire;  Capillary  atlraclion  or  allractinn  nf  capillary  lubes , capillary  depression.) 
2)tf  <^aarrö^r^cnwirfun9  befielt  in  trr  6rfdjcinunij , ba§  fine  Slüfftäfcit  in  fc^r 
engen  9?i>br^en,  njcl^e  mit  i^rer  unteren  Oeffnung  in  Perfeiben  ftet?en,  im  SBiPer» 
fprudje  mit  feen  fonfiigen  t?pPro|latifd)cn  '-Berbältniffen  entmePer  unter  oPer  über 
PaS  9Hüeau  Per  Paö  SRö^rtfaen  umgebenPen  Stüfjigfeit  tritt,  üautbt  man  5.  03. 
ein  dlö^rcben  üon  ÖJlaS  in  ein  (5)cfäp  mit  üßaffer,  fo  mirP  PiefcS  mit  gröperer  oPer 
geringerer  <S(bnrUigfeit,  je  nadjPem  taS  Oiö^rd)en  Portier  fdion  bcfruditet  war  oPer 
nidit , in  Pcmfelbcn  in  Pie  >&ö^f  über  Pas  Oiiocau  Peö  ilüaftcrS  im  ®cfäpc  fieigen; 
pellt  man  Pagegen  Pen  i^erfud)  mit  Ducefillbir  an,  fo  bemerft  man,  Pap  Pie  Ober* 
Padjf  Pc8  Ouf(f|llber8  in  Pem  Otöbreben  nid;t  fo  bo(b  pfbt , alö  taS  äupere  DOi« 
ocau.  3m  OlKgemeincn : 3P  Pie  J^liifpgffit  üon  Per  Olrt , Pa§  Pc  Pa«  SRöbrdjen 
benc^t,  fo  ip  PaS  innere  Oliocau  böbfr  alö  PaS  äupere;  wirP  binflCiK”  tWöbr* 
(ben  niebt  bene^t,  fo  ip  Paö  innere  9?ipeau  nietriger.  3m  erPeren  Jallc  enPigt 
Pa3  obere  (SnPe  Ped  püfPgen  ÖpIinPerö  im  fRöbrdien  in  eine  mit  Per  6oncaoität 
gegen  Pie  2uft  gefebrte  Oberpadje,  im  anPeren  galle  wirP  Pied  (5nPe  oon  einer 
nacb  aupeu  eonoeren  ^lacbe  begrenjt.  «Oiftbei  bemerft  man  no(b,  Pap  Per  9iiocau« 
unterfebieP  um  fo  bePeutenPer  beroortritt , je  enger  Paö  JHöbrdicn  iP,  fo  iwar,  Pap 
P(b  Pie  «Ooben  über  oPer  Pie  liefen  unter  Pem  äu§cren  »Tliocau  umgefebrt  wie 
Pie  DurdJmepcr  Per  Piöbrdicn  oerbalten,  ferner  jeigt  pd;  eine  OSerringerung  Per 
•ÖöbenPifferenj  mit  peigenPer  Temperatur. 

«§aarröbp<bpn  werpen  Piefe  Olobren  genannt,  weil  Pie  ©rf^einung  nur 
bei  folcbcn  0löbrcbcn  auffallenP  ©aliber  febr  flein,  bo^P“ 

fein  ip. 

(Seit  etwa  jwei  3abrbunPcrtfn  b^t  man  angefangen  PicÖ  OJbünomen  ju 
PuPiren.  Olggiunti,  WePifuS  unP  iJeibar^t  jn  Slorenj  (gep.  1635)  mad|tc 
juerP  auf  Piefe  oon  Pem  gewobnlitben  UJerbalten  Per  B'lüfpgfeiten  abweidienPc  ©r« 
fd)einung  aufmerffam  *).  Diadi  ibm  iP  Pie  ^aarröbrdienwirfung  unterfutbt  wor* 
Pen  üon  Sabrp,  ©turni,  ^obault,  OBoplc,  @inelair,  SRairan, 
ijeuwenboef/  3f.  O3offiu0,  '-öorelliuS,  3ae.  03ernoulli,  «&oofc, 
9lcwton,«&awf8bec,6arr6,  ©Jeoffroo,  3urin,  OSüIfinger,  ^&a* 
m i 1 1 0 n , PJ  a r f i n f 0 n ; inPeffen  paben  Piefe  llntcrfud^ungen  nur  biPoriftben 
unP  infofirn  einen  geringeren  OBcrtb , al3  oon  feinem  Pie  wapre  Urfaepe  erfannt 
wurPf.  3n  OSetreff  Per  tpatfädilitpcn  PJerpältnipc  oerPient  nur  peroorgepoben  ju 
werPen,  Pap  PJoffiu«  **)  Pie  PeprimirenPe  ^aarröbrepenwirfung  jwiftpen  (5UaÖ 
iinP  Oufrfplber  entPerft  pat ; eben  fo  Pellte  @ i n c l a i r *** **•*))  juerP  feP , Pa§  PaÖ 
aHöbrtbcn  oon  Per  f^lüfPgfeit  benept  fein  mü|fc,  wenn  Pa0  innere  SOioeau  pöper  alö 
Paö  äu§erc  fein  folle;  •S&awfebc c *^**)  beoba(ptete,  Pa§  Pie  JlüfPgfeit  j.  03. 


*)  La  Lande,  Di>«sert.  sur  la  cause  de  IVI^vation  des  liqueiirs  dans  les  lubes  cnpil 
laires.  l'ar.  1770. 

••)  De  Nili  el  aliuruin  niimimim  nrigine.  Hag.  Com.  1666.  cap.  2. 

•••)  Tractalu»  de  gravitiile.  p.  161. 

**•*)  Phil.  Trans.  T.  XXV.  p.  2223.  T.  XXVI.  p.  238. 
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$ßafftr  in  «&aarrö^r(6en  »on  brmfribrn  iDitrt^meffcr  immer  j;u  einerlei  «&ö^e  fieigt, 
fie  mögen  auö  liünnem  oDer  fe^r  t>i(fcm  Öilafc  gefertigt  fein , fo  ba§  ^)ierna^  feie 
Waffe  ber  Olöör^en  o^ine  Ginfiup  auf  bie  ©rfd»einung  ifi,  unb  Sarrö  *)  fanb, 
ba§  eine  be)>rimirenbe  UBirfung  bei  üBaffer  j^attfinbet,  fo  balb  bie  innere  $lä(^e 
bed  ©iaöröbrcfoend,  menn  auch  nur  frbr  bunn,  mit  f^ett  überzogen  ij). 

W u f f A e n b r 0 c f **)  unb  2 a g a n b c ***)  gaben  bie  meiflcn  jufammen» 
^ängenben  ‘Beobaduungen ; 9B  c i t b r e cb  t *♦**)  madbte  barauf  aufmerffam . ba§ 
nidjt  nur  bie'-Änjiebung  bc8  ®lafcd  gegen  bie  9öaffertbeil(^en , fonbern  aud5  bie 
dobäfton  ber  (enteren  ron  ^infiufj  fei ; 6 1 a i r a u t »**** *•***))  lieferte  bie  erfle  aud* 
fübriitbe  ‘3ere(bnung  ber  in  3^ebe  flebenben  (nfebclnung,  bod»  erflärte  feine  3!bf0«e 
nidu,  marum  bie  •&öbcn,  ^u  u'e(d»en  eine  K'lüffigfeit  in  iHöbrtben  oon  gleichem 
@toffe  f^eigt,  ben  Durdmteffern  ber  fHöbreben  uingefebrl  proportional  flnb.  9iucb 
ifi  feine  '2innabmc  ni^t  ganj  rid’tig , ba§  bie  ^2lnjiebung  ber  '&aarröbrcbcn=SBänbe 
biö  in  bie  ‘ilre  bed  IRöbrcbcnd  wirfe. 

@ine  febä^bare  ‘ilbbanblung  über  bie  '^aarrö(;rcbenunrfung  b^ben  mir  oon 
i b-  t)j  inbejfen  traten  feine  Unterfuebungen  ^urücf  gegen  bie  fajb  gleid?» 

jeitigen  oon  l‘aplacett)*  3)oung  wergleidjt  bie  ‘&aarröbrd)enfraft  mit  ber 
Spannung  einer  Oberfläche,  melcbe  bie  pfiffigen  JJörper  umbüUe,  unb  pnbet, 
inbem  er  auf  ienc  Äraft  bie  iHefuItatc  über  bie  Jenpon  ber  Oberpäcben  anirenbet, 
bap  man  bie  .Rrümraung  ber  püfjlgen  ObcrPäcben  nach  jmei  auf  einanber  fenf» 
reiten  Oiiebtungen  in  ^Betrachtung  jieben  muffe,  «hierbei  nimmt  er  an , bap  bei 
bemfelben  Slüfpgen  unb  bei  0löbren  aud  gleicher  SWatcrie,  bie  Püfjlgen  Oberpä^en 
mit  ber  IRöbrenmanb , ba , mo  Pe  mit  ihr  in  33erübrung  fommen , einerlei  3BinfeI 
ma^en , eine  QSoraudfe^ung , melche  aud  bem  ©efe^e  einer  mit  ber  Entfernung 
fchnell  abnehmenben  ^Ittraction  ber  fleinPen  ihcildien  abjuleiten  gemefen  märe. 

^uf  bie  Theorie  ton  Saplace  mirb  in  S’olgfnbem  näher  eingegangen 
merben.  3m  3ahre  1819  gab  fKubberg  eine  mathematifche  3:hf»rif.  melcbe 
auf  bie  fiaplace’fcben  ©runbfä^e  pcb  Pü^t  ftt)*  später  nahm  3oorp  fftt) 
unb  balb  barauf  6)  a u p ftttt)  EJegenpanb  mieber  auf.  5)er  H‘e^tere 


•)  Mein,  de  l'ar.  1705.  p.  245. 

••)  Dissert.  Phys,  exper.  de  liihis  capill.  et  atlractioDP  speciilor.  plan,  vitreoriim, 
olim  I..  B.  ediiae,  nunc  Viennae  1753;  orrgl.  auch:  Inirodiici.  T.  I.  p.  308.  $.  1045. 

•••)  Die  bereita  ntirte  Dissert.;  »trgl.  auch*.  Jouru.  des  Sav.  1768.  Nov.  u.  Tablette.s 
des  Sciences.  T.  I.  p.  78. 

*•••)  Coininent.  Pelrop.  T.  VIII.  p.  201.  T.  IX.  p.  275. 

*•***)  De  la  ligure  de  la  Terre.  Par.  1743. 
t)  Phil.  Transacl.  1805.  T.  I.  p.  65. 

tf)  Theorie  de  Taction  capiilaire  par  l.a  place.  Par.  1806.  Supplcfment  h la  Tlieurie 
de  l'act  cap.  1807.  ißcrgl.  Journ.  de  Ph.  T.  LXII.  p.  120;  T.  LXIII.  p.  474  ; T.  LXV. 
p.  88.  unh  ©iüt  in:  Traiti«.  T.  I.  p.  437.  (Slilb.  Sinn  XXV.  S.  233;  befenter«} 
®ilbert  unC  ^rnnbee  in  ®ilb.  Sinn.  S3t;.  XXXIII  (Sine  elementare  Darpellung  haben 
geliefert:  ^leffuti  in:  Atti  della  Soc.  Ital.  T.  XIV.  unb  Ärie«  in:  ©ehler#  3i'urn. 
*Bb.  IX.  S.  104. 

ttt)  Denffcbriften  ber  Jtönigl  Soc.  ber  '2öipenf(b.  ju  Slocfholm.  1819. 
tttt)  Phil.  Magaz.  and  Ann.  of  Philos.  Jan.  1828. 
ttttt)  Principia  generalia  theuriae  ligurae  iliiidurniii  in  statu  aeqiiilihrii , Gott.  1830. 
Slud^ugdmeife  in:  Bull.  univ.  1830.  oct.  p.  241.  iBergl.  auch  i Dooe’d  tNepertorium. 
Q3b.  V.  @.  49. 


Digitized  by  Google 


^aarrS^tc^entDirfun^. 


657 


Biltete  bie  ®{ei4lgen)i(^tdgU{^ungen  bed  ^^roblcmS  auf  eine  anbere  $Beife 
alö  fia^Iace  unb  begnuibcte  f!e  flrenger,  inbeni  er  namentlich  au0  ber  ©ir* 
fung  ber  ®efä§theü(hen  auf  bie  $lü[{!gfcit6thcif^en  matheniatifch  bie  für  bie 
@Iei(hungen  wefentUche  IBcbingung  ©crührungdebenen  an  ber  . 

freien  Oberfläche  ber  Ölüfflgfeit  unb  bie  an  ber  ®efä§manb  an  ber  ©eruhrungS» 
grenje  öon  ®efä^  unb  Ölüffigfeit  einen  conflonten  ©infei  mit  einanber  bilben. 

«hierauf  folgt  ^ o i f f o n *) , ber  gegen  2 a l a c e unb  ® a u § ben  Cimourf 
geltenb  macht , ba§  fie  eine  ber  phbfif(h^>^  IBebingungen  bed  $roblemd  überfehen 
hätten,  beren  Sctra^tung  roefentli^  fei,  nämlich  bie  rafchc  33ariation  in  ber  Oi^* 
tigfeit , welche  bie  ^lüfftgfeit  bei  ihrer  freien  Oberflä^e  unb  bei  ber  ©anb  ber 
aHöhrc  erfährt.  ®?it  SBcrücfjlchtigung  biefed  Umfianbed  leitet  er  bie  ®Iei^ungen 
ab  für  bie  geineinfchaftlichc  Oberfläche  jweier  in  einer  beliebigen  Oiöhre  überein* 
anberfiehenben  Slufflgfeiten  unb  für  ihren  Umri§,  worunter  bann  al3  befonberer 
®all  bie  ®leichungen  für  bie  freie  Oberflädie  einer  einjigen  Slüffigfeit  enthalten 
finb.  ©ie  wenig  inbeffen  bie  3Behauvtung  ron  iC  oiffon,  ba§  aufi  ber  3;heorie 
oon  ? a p I a c e bie  (?rfd»einungen  ber  (Sapillarität  gar  nicht  folgen , alö  begrünbet 
anerfannt  werben  fann , hat  3K  i n b i n g gejeigt  ** ***) ****)). 

>^lu§erbem  finb  nod)  theoretifche  Unterfuchungen  angeflellt  öon  (Shalliö  *'**), 

® i r a r b unb  3»  i l e *****). 

3lu3  ben  oben  angeführten  3?eoba^tungen  oon  «&awföbee  unb  (Sarrä 
ergiebt  fich , taü  bie  >&aarröhrd)enerfd)einungen  lebiglich  abhängig  fein  fönnen  oon 
Kräften , welche  in  unme§bar  fleinen  (Entfernungen  ober  in  ber  33erührung  wirfen. 
JDie  jwei  «^auptfräfte  finb  mithin  bie  überall,  wo  bie  fleinfien  her 

ponberablen  3Kateric  einanber  berühren,  fld)  jeigenbe  3lbhäfion  unb  So  hä* 
fion.  (33crgl.  befonberö  ©b.  I.  112  u.  977.)  Denfen  wir  unö  ein 
IRöhrchen  in  eine  Slüfflgfeit  getaudn,  oon  welcher  eS  bene^t  wirb,  fo  werben 
bie  IRöhrenwanb  unb  bie  ihr  junächfl  liegenben  Shfi^^^K”  her  Srlüfflgfeit  einanber 
anjiehen,  bergeftalt,  ba§  eine  bünne  «Schicht  ber  Slüffigfeit  an  ber  DRöhrenwanb 
haftet,  2)iefe  bünne  Schidit  läpt  fleh  felbfl  älö  eine  IHöhre  betrauten,  welche 
eine  jweitc,  obgleich  niebrigere,  hcraufjieht,  bie  wieber  eine  britte  h^hen 
fann  u.  f.  f.  3ebe  folgcnbe  Sdiicht  ift  niebriger,  alö  bie  oorhergehenbe.  2luf 
biefe  ©eife  fleigt  bie  Slüffigfeit  an  ber  Dtöhrenwanb  hinauf  unb  hübet  einen 
fogenannten  c o n c a o c n c n i ö c u Ö. 

Sö  fei  A It  C I)  auf  umjtehenber  lEigur  ein  mit  ©affer  biö  an  A B gefüllteö 
®efäü  unb  in  baffelbe  ein  an  beiben  Snben  offeneö  'Oaarröhrdjen  E F mit  feinem 
unteren  Snbe  eingetaucht.  3m  Bnftanbe  beö  ©lei^gewiAteö  erleibet  nun  mitten 
in  einer  tflüfjlgfcit  jebeö  iJhfüthf”  na^  allen  Seiten  hin  gleich  ftarfc  Sinwir» 
fungen , an  ber  Oberfläd;e  aber  ift  bieö  ni^t  ber  Sali , infofern  ein  hier  liegenbeö 


*)  Nouvelle  theorie  de  roclion  capillaire.  Par.  1831 , bargejtcllt  oen  Sinf  in  $ ogg. 
«nn.  ©b.  XXV.  270  u.  ©b.  XXVIl.  193. 

•*)  3)üOf'0  IRfpettor.  ber  $hhfü  ®b.  V.  S.  64  — 66. 

***)  Oa  capillary  attraction  and  the  molecular  (orces  of  iluids.  Lond.  and  Edinb. 
Phil.  Mag.  1836.  Febr. 

****)  Memoire  aur  Tattraction  qui  se  manifeste  a des  distances  sensibles  entre  les  sur- 
faces  mouilldes  par  un  liquide  dans  lequel  elles  sont  submerg^es.  Mdm.  de  l’Acad.  de 
rinslit.  T.  XI.  p.  Ö9. 

•*^)  ^oggenb.  Sinn.  ©b.  XLV.  S.  287  u.  bOl. 

UI.  83 
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wo^^I  oon  bcn  unter  i^>m  liegenten  X^eil^icn  angejogen  »irb , na^  oben 
^in  iefcod^  feiner  gleid’cn  ^(njiebung  untenrorfen  iji.  »&ierüu8  erwöc^fl  ein  S)ru(f 
na^  unten  ^in , ioeld»er  bie  i^Birfung  ber  <&4>werc  auf  bie  einzelnen  ^lüflfgfeitl» 

t^eiI4)en  nerfiärft.  6o6oIb  nun 
bäd  iHö^r^ien  in  ba0  SDaffer  ein« 
getaucht  ift,  tnirb  ff^i,  »ie  oben 
nadtgetniefen  ifl,  bie  Slüffigfeit 
im  Bnnern  be0  tRo^rc^end  ringd 
am  9ianbe  ergeben,  mie  bie  Sigur 
bei  G jeigt.  fl)er  tieffie  $unft 
G be0  concaoen  9Reni0cu0  ifl  nun 
ringd  oon  ^ö^er  gelegenen  X^eil» 
(ben  umgeben,  meicbe  nach  oben 
sieben  unb  folglich  bem  nach  unten 
gerichteten  IDrucfe  ber  S^h^üchen 
unter  G entgegemoirfen.  2)enft 
man  {ich  ^ur^  biefen  (0unft  G 
unb  burch  bie  ^re  ber  {Röhre 
einen  ÜBafferfaben , in  einem  unenblich  engen  JÜanate  GHKL  eingefchfoffen,  beffen 
ilBänbc  felbfi  au0  SBaffer  befiehen , fo  foUte  bie  UBafferfäuIe  G U ber  glei^  h^hm 
L K baö  ®Ieichgemid)t  holten.  QBeil  aber  bie  ilBajfcrtheilchen  in  L fiärfer  nieber» 
gejogen  merben  unb  beöhoib  ßärfer  auf  bie  tiefer  gelegenen  brüefen  al0  bie  ilBaffer« 
theilchen  in  G,  fo  fann  uninöglid)  ®Ieichgeiri^t  befiehen,  fonbern  bie  üBaffer« 
theüchen  in  G muffen  fieigen , biö  bem  Ueberfd)uffe  be«  3)rurfe0  in  L burch 
(Semicht  ber  gehobenen  ÜBafferfäule  baö  ®Ieid)gemicht  gehalten  mirb.  9Ba0  oon 
bem  entfvred)enber  ilBeife  auch  oon  febem  anberen  fünfte  be0 

concaoen  9Reni0cu0,  roorau0  jid)  bie  Erhebung  einer  iD3afferfäuIe  ergiebt,  toelche 
mit  bem  {Röhrten  gleichen  ü)urdbmeffrr  hot. 

^a0  ®efeb , nach  treldiem  bie  «i&öhe , um  melche  fidi  ba0  ilBaffer  in  •&aor« 
röhrchen  oon  oerfchiebenen  J&albmeffern  erhebt,  beflimmt  mirb,  höngt  oon  ber 
{Sttraction  be0  9Reni0cu0  ab  unb  folglich  oon  ber  ©efialt  ber  Oberfläche , fo  baf 
hier,  wie  bei  ber  c^igur  ber  'Bloneten,  ©eflalt  unb  ®efammt»^ttraction  gegenfeitig 
burch  einanber  beflimmt  werben.  Die  htf^ouf  bejügtichen  Unterfuchungen  hot 
Sahloce  burchgeführt  *).  Der  aualbtifcbe  5lu0brucf,  welchen  er  erholt,  befleht 
au0  gwei  ©liebem  (a.  a.  O.  @.  Iß  unb  42).  Da0  erfle  ©lieb,  wel^eö  fehr  oiel 
größer  ifl , a(0  bad  gweite , brüeft  bie  'JBirfung  ber  burch  (tue  ebene  Oberfläche 
begrenjten  ‘JRaffe  auö,  baö  jweite  ©lieb  ben  Dhfü  l^rr  QBirfung,  welcher  oon  ber 
<Sphäricität  ber  OberflädK  herrnhrt.  DiefeS  ©lieb  ifl  n e g a t i o , wenn  bie  Ober» 
fiä^e  hoh^«  hofitio,  wenn  fie  erhoben  ifl.  3n  beiben  fällen  ifl  ed  bem 
«^älbmeffer  ber  fphörif^en  Oberfläche  oerfehrt  proportional.  Da  aifo  bie  Ungleich« 
heit  im  Druefe  bei  G unb  L im  oerfehrten  Q3erhältniffe  mit  bem  Dur^meffer  bet 
•&aarröhrd)ent  fleht , fo  nuip  mithin  au^  ber  ®tanb , ben  eine  Blüffigfeit  in  bem 
9löhrchen  über  bem  äußeren  {Rioeau  einnimmt , bemfelben  93erhältniffe  entfprechen 
(oergl.  a.  a.  O.  21  unb  62). 


*)  ©Üb.  «nn.  9b.  XXXIII.  e.  38  ff. 
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DuftffUBer  in  gcw6^>nli(^cn  ^aarrö^rc^cn  au«  ®Iaö  mit  conöcrer  06er» 
fläd^e.  3n  biefcm  Salle  ifl  bic  ®inrolrfung  bcr  flüfflgen  Obcrpä^c  im  IRö^rt^en 
ouf  bcm  uncnt)li(^  engen  Äanal  flärfer,  al8  bic  ©inroirfung  bcr  ebenen  Oberflät^e 
im  ®efa§e.  iDa^er  mu§  bad  DueeffUber  im  IHöbrc^en  unter  bem  l^ibeau  um  eine 
®tö§e  fielen,  roelt^c  bem  Unterft^iebe  beiter  QBirfungen  entfpri^t,  unb  ba^er 
wieber  bem  Durc^meffer  beö  Olö^jr^ienö  oerfe^rt  proportional  fein. 

93ei  ber  eben  ermähnten  Ü aplace’ft^en  Unterfutbung  grünbete  fl^  5lUe8 
auf  bie  Betrachtung  ber  Oberfläche , meld^e  bad  Slüfffge  in  einem  hcuti^rohr^en« 
artigen  diaume  annimmt,  unb  auf  bie  Bebingungen  be8  ®leichgemicht8  eined 
Slüfflgen,  wel^ieS  in  einem  unenblich  engen  .banale  enthalten  ifl,  beffen  eine« 
®nbe  fleh  in  biefer  Oberflä^e  beflnbet , unb  teffen  anbereS  6^nbe  in  ter  Oberflä^e 
beö  unbegrenzten  Slnfflgen  liegt,  in  mel^ed  ber  haarröhrcbenartige  0laum  einge* 
tau^t  ifl.  3n  bem  Supplement  betrachtet  ^aplaee  alleÄrafte,  melcbe  baöSlüfflge 
zu  hfhen  ober  nieberzubrüefen  fheben , unb  fucht  biefelben  birect  zu  beflimmen. 

@8  fei  AB- CD  mieber  ber  Ourd^fchnitt  eines  oertical  im  QBaffer  fiehenben 
cplinbrifchen  ober  pri8matifchen  «ipaarrohr^enS,  MN  bie  horizontale  Oberflad^c  beS 

2ßafferS  unb  A B bie  Oberfläche  bcr 
im  iRöhreben  gehobenen  SBafferfäule. 
2)a§  unb  warum  bie  Slüffigfeit  in 
bem  ÜRohrchen  emporfleigen  müffe, 
haben  wir  im  ’iHllgemeinen  f^on 
oben  gefehen,  QBelAcS  finb  nun 
bie  Äräfte  im  Befonberen? 

©ir  wollen  unS  an  bem  ®nbc 
ber  eingetauchten  Dlöhre  AB  CI)  eine 
blo8  imaginäre  Sortfe^ung  DCJK 
biefer  Dlöhre  benfen,  fo  nämlich, 
baü  bie  unenblich  bünnen  ©änbe 
biefer  zweiten  Ölöhre  bie  Berlänge» 
rung  ber  inneren  Oberfläche  ber 
erflen  flnb,  unb  ba^  biefc  ©änbe 
felbfl  gar  nicht  auf  ba8  Slüfflge 
wirfen,  folglich  bie  (Finwirfungen  ber  erflen  ölöh«  A B C D unb  beS  Slüffigen  gegen 
einanber  auf  feine  ^rt  flören.  Oiefe  zweite  ölöhrr  ffi  anfang8  oertical , frümme 
fl^  bann  horizontal  unb  nehme  bann  bie  oerticale  Dichtung  wieber  an , behalte 
babei  aber  überall  einerlei  Sigur  unb  ©eite. 

Oa8  in  bem  erflen  fenfrechten  ’Jtrme  DCEFbcr  zweiten  ölöhrc  enthaltene 
Slüfflgc  wirb  ocrtical  nieberwärtS  gezogen:  1)  bur^  ft^  fdbfl,  unb  2)  bur^ 
ba8  fle  umgebenbe  Slüfflge ; aber  beibe  2lttractionen  werben  aufgehoben  bur^  bie 
ähnli^en  2lttractionen , wel^e  auf  baS  Slüfflge  in  bem  anberen^lrmc  JHKG  biefer 
ölöhre  wirfen,  weShalb  man  hift  oon  ihnen  abfehen  fann.  ®S  wirb  aber^  3)  ba8 
in  D C E F enthaltene  Slüfflgc  oertieal  aufwärts  gezogen  bur^  baS  Slüfflgc  in 
ber  erflen  ölöhre  A B C D.  2)iefe  2lttraction  wirb  jiebo^  ebenfalls  babur^  befei* 
tigt,  ba§  ieneS  Slüfflge  biefeS  lehtere  mit  eben  ber  Jlraft  hetabwärtS  zichC  unb 
eS  fommen  baher  auch  hi^)^  beiben  gegenfeitigen  "illnziehungen  nicht  in  ölc^» 
nung.  ®nblich  wirb  4)  baS  Stüfflge  in  bem  Schenfcl  D C E F ber  zweiten  ölöhw 
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bnrtical  aufwärtd  gezogen  tie  ülo^re  AB  CD  fclSO,  unb  cS  entfielt  babun^ 
in  bicfcm  Slüfflgcn  eine  fcnfrcc^t  aufroärtö  gerid^tctc  Äraft,  bU  wir  = P ff$en 
ipoUcn.  IDiefe  ^raft  trägt  n>irnt(^  baju  bei , bad  in  bet  rrfien  Oio^re  A B C D 
erhobene  ^lüHigc  über  bem  92it>cau  bcS  umgebenben  ^lüfjlgen  ju  erhalten. 

SEBaö  bic  «Kräfte  betrifft , bie  auf  baö  in  ber  e r fl  c n fRöbre  A ß C D ent« 
baltenc  Slüfflge  wirfen , fo  finben  an  bem  unteren  berfelben  folgenbe  9lt- 
tractionen  flatt:  1)  bie  ‘Hnjiebung,  »el(bc  baö  Sliifflgc  auf  ft(b  feibfl, auf ertj  flc 
fommt  inbeffen  bift  ni<bi  i«  Oletbnung , weil  biefe  gegenfeitigen  ^njiebungen  ber 
«KörtJer  feine  ^Bewegung  ju  ertbfilen  oermögen , wenn  er  fefl  ifl, 
unb  man  unbefebabet  bed  ®Iei^gemi(btd  fl(b  benfen  fann,  bad  Üßaffer  ber  erflen 
Olöbre  fei  fefl  geworben.  — 2)  iDa«  in  ber  unteren  ölöbre  enthaltene  Slüfflge 
jiebt  bic  flüffige  üWaffe  nieberwärtS;  aber  biefe  Qlnjiebung  wirb  bur(b  bic 
entgegengefebte  be«  oberen  Slüffigen  aufgehoben.  — 3)  3)afi  bic  untere  Olöbre 
umgebenbe  Siquibum  jicbt  bad  in  ber  erflen  Olobre  AB  CD  entbaltene  flüffige 
fenfre(bt  berabwärtS;  unb  biefe  straft  fommt  wirflid;  in  DlcAnung.  2Sir 
wollen  fle  ==  — P'  fe^en , ba  fie , als  ber  oorbin  gcfimbcnen  entgegen  gefebt  wir» 
fenb,  mit  — bejeitbnet  werben  muf.  — 4)  3«  biefen  dfräften  fommt  enblitb  no(b 
eine;  eS  wirb  nämli(b  au^  baS  in  ber  erflen  jRöbre  AßCD  befinblitbe  Srlüfflge 
bon  biefer  Dlöbre  fetbfl  fenfreebt  aufwärts  gezogen,  unb  gwar  mit  einer  Ärafl, 
wel(be  glei^fallS  = P ifl,  b.  b-  gerate  fo  grof,  als  bic  2lttraction , wcl^e  eben 
biefe  IRöbre  auf  baS  flüffige  in  ber  jweiten  0löbre  auSübt. 

«Oierna^  ifl  alfo  bie  gefammte  oerticnle  Jfraft,  wel(bc  baS  in  bem  erflen 
2lnne  ABEF  beS  ÄanalS  ABJK  entbaltene  f^lüfflge  aufwärts  jiebt  = 2P — P'. 

SebcnfaHS  ifl  bie  «Kraft  P bem  Umfange  beS  Duerf(bnitteS  ber  Dlöbre  bto» 
portional,  waS  ni^t  minber  oon  ber  «Kraft  P^  gilt.  3fl  baber  biefer  Umfang 
glei(b  c,  fo  bat  man  P = pc  unb  P'  = p'c,  wenn  p unb  p'  gwei  0iactorcn  flnb, 
welche  nur  oon  ber  SWaterie  beS  DlobreS  unb  ber  ^liifflgfeit  abbängen.  ©ejei^inet 
man  ferner  ten  5'läd)eninbalt  beS OuerfebnittS  bureb  «,  bic  «Oöbe  ber  @äule  ABCD 
ohne  0flücffl(bt  auf  ben  SWeniScuS  bur^  h , baS  fpecififd^c  Oewiebt  ber  Slüfflgfcit 
bureb  s , fo  ifl  baS  ©ewiebt  ber  <Säule  = « h s.  3)ie  erbaltenen  SBertbe  in  bie 
obige  ©leiebung  fubflituirt  geben 

c (2  p — p')  = ahs, 

alfo  h = — ? LL,  eine  Formel,  welche  für  jebe  glüfflgfeit  gilt,  wenn 

a 8 

man  für  s ibr  fpec.  ©ewiebt  fe^t. 

2luS  biefer  Sormel  flebt  man , ba§  h nur  bann  einen  boffti^en  SBertb  erhält, 
wenn  2 p ^ p'  ifl,  ober  wenn  baS  3)obbelte  ber  2lnjiebung  ber  Dlöbrenwanb  gegen 
bic  SlüfllgfeitStbeilcben  mehr  beträgt  alS  bie  2lnjicbung  biefer  3^bfiltben  unter  ein* 
anber.  2llfo  nur  in  bem  Salle,  ba§  bic  Slüfflgfeit  bie  Olöbrcnwanb  bene^t,  fintet 
eine  Erhebung  flatt.  «Oätte  man  2^)  = p',  fo  wäre  li  = o,  b.  b-  bie  Slüffigfeit 
würbe  f[^  fo  oerbalten,  als  ob  feine  SJlolccularwirfung  jwifeben  ihr  unb  bet 
Blöbrenwanb  flattfänbe.  3fl  aber  2 p p',  b.  b-  ifl  bic  (Sobäfion  ber  Slüfflgfeit 
größer  als  baS  Doppelte  ber  2lnjicbung  jwifeben  ihr  unb  ber  fRöb^e,  fo  befommt 
h einen  negatioen  QBcrtb , waS  eine  Senfung  ber  Slüfflgfcit  anbeutet. 

3fl  ber  Duerfdntitt  beS  dlöbr^enS  ein  «KreiS  oom  IDur^meffer  d , alfo  baS 
lRöbr<b^”  ff^bfl  ein  ttblinber,  bann  ifl  bcfanntlicb  c =*  ?rd,  a *=  Vi  baber 
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^ _ 4 (2p  ~ pQ  _ A 
d s d 8 

fofcrn  man  ber  Äürjc  l^alBcr  ben  tcg  iPruc^S  = A fc^t.  9>Iimmt  man  nun 
fin  anbered  (Röbrt^en  ton  bemfelben  @toffe,  aber  terfdjiebenem  2)ut^mefTer  d',  fo 
bleibt  jioar  bet  ®ertb  ton  A unteränbert,  aber  bie  «&ö^e  ber  <®äule  ifb  ie^t 

d'  8 

^ud  Selben  'Zludbrüden  entfielet  bie  l)3robortion 

h : h'  = d' : d , 

b.  \j.  bie  «^oSen  ber  gehobenen  ober  l^eraSgebrürften  @5ulen  ter^ialten  ffdft  bei  fonft 
gleichen  Umftänben  umgefe^irt  wie  bie  Durebmeffer  ber  0Höbrcn. 

3ft  bad  «^oarröbr^en  ^)ridmatif(b  unb  jitar  ber  Duerfdbnitt  ein  0Hc(btecf  ton 
ber  IBreite  b unb  ber  !t>i(fe  d , bann  ifl  befanntliA  ber  Umfang  c = 2 (b  •+•  d), 
ber  Slfii^ftiinbalt  bed  Oucrfibnittd  aber  a = b d , aifo  wirb 

A b + d__l  A/l  l\ 

T'T  ’ bd  Y ’T  \T  17/ 

(^ben  fo  erhält  man  für  ein  anbered  reebteefiged  IRöbrtben 

. 1 A b^  -f  d'  ^ ^ 

b'  ==  — unb  folglim: 

2 s b'  d' 


b'  -I-  d'  ‘ I)  + d ' 

b.  b*  bie  «^oben  terbalten  f!d;  umgefebrt , mie  bie  Duotienten  aud  ben  Umfängen 
in  bie  Ouerfibnitte  ber  Olöbribfn. 

@inb  bie  Duerfibnitte  ben  pridmatiftben  8fiöbrd>en  äbntid),  fo  flnb  bie  <b>öben 
ben  gleicbgelegenen  Seiten  umgefebrt  proportional.  iBei  reebteefigen  IRöbrcben 
ij.  ©.  ifi  bann  b : b'  = d : d',  alfo  aud^ : 

b -f-  d : b'  -f- 

b'  d'  b d 

alfo  h : h'  = : d'  : d = b'  : b. 

b'  b 

«^at  man  flatt  eined  pridmatif^en  üiöbr^end  jitei  einanber  parallele  i)3latten, 
bie  in  ber  ®ntfernung  d einanber  gegenüberflcben , fo  roirb  in  bem  Qtudbrurfe  füt 

h bei  red^terfigen  IRöbrcben  — = 0,  alfo: 

b 

b = — - — , eben  fo  h'  = — - — , 

2.s.d  2.8.  d' 

folgli^  h : b'  = d'  : d. 

®a  wir  für  einen  freidförmigen  Duerfebnitt  h = — ^ gefunben  höben,  fo 

d . 8 

ergiebt  |l^,  ba§  bie  *&öbe  ber  jitif^en  jwei  parallelen  ^Platten  gehobenen  ober 
abgebrürften  Säulen  bie  «Hälfte  berjenigen  ifl,  bie  man  an  einem  cplinbrif^en 
«Haarröhrchen  beobachtet , beffen  5)urchmefier  gleich  ifl  (fntfernung  ber  beiben 
glatten. 


m 
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3n  Hncm  ringförmigen  iRaumr , ben  man  ).  99.  erhält , menn  man  in  eine 
9id^rr  eine  gmeite  fo  fieeft,  ba§  ifire  9Irrn  gufammenfatlen , ifi  bie  «&o^e  ber  gel^o« 
benen  ober  ^erabgebrüeften  «Säule  eben  fo  gro§  wie  in  einem  cblinbrift^en  0löbr« 
(ben,  beffen  «&albmcffcr  glcicb  ifi  ber  I)i(fe  befl  ringförmigen  (Raumed.  (S6  i^ 
bann  c = 2 (R  -f*  0 tt>fnn  R ber  «©albmeffer  beb  weiteren  unb  r ter  beÄ 
engeren  ölbbrc^enfl  ifi,  unb  a =«  (R*  — r*)  n,  aifo: 

h = V* » folglitb/  fcö  in  einem  cblinbrift^ien  0lö^r(ben  h = -A_ 

(R  — r)  8 d s 

ifi,  ber  •&albmeffer  beb  entfpre^ienben  cblinbrif(^en  fldöbrtbenb  = R — r. 

3!au(bt  man  jwei  ebene  ©labplatten , welche  fi(^  in  einer  oerticalen  Sinie 
fd[ineiben  unb  einen  fe^r  fleinen  üQtnfel  mit  einanber  machen,  in  eine  bene^enbe 
glüffigfeit , fo  erbebt  fi(b  biefelbe  gwifc^en  ben  ipiatten  bergeflalt , ba§  bie  oberfien 
Stellen  in  ber  Jbrümmung  einer  gleitbfeitigen  «Öbberbel  liegen , beren  ^Ifbmptoten 
einerfeitb  bie  J)ur(l|f^nittbfante  ber  ißlatten,  anbererfeitb  aber  bab  9Uoeau  ber 
glüfjlgfeit  ifl. 

(S9  fei  A B C D bie  eine  unb  A B C,  D,  bie  anbere  ^Platte  unb  D A D,  ber 
ISinfel , unter  welkem  fle  gu  einanber  geneigt  jlnb ; b c = e fei  bie  (^ttfernung 

gweier  im  IRifeau  einanber  gerabe  gegenüber- 
liegenben  Stellen,  weldje  ben  Durtbmeffer  eine« 
<^aarrobr(brnb  vertritt,  wel(bc0  nran  ficb  an  biefer 
Stelle  benfen  fann , ober  bie  Entfernung  gweier 
einanber  parallel  gegenüberfiebenber  931atten, 
h r = li  bie  an  biefer  Stelle  gehobene  Brlüfjig« 
feitbfäule  unb  A b = x.  5ür  finen  anberen 
93uiift  b.  fei  b,  c,  = e, ; b,  f,  = h,  unb 
A li,  = X, ; fo  ifl  A b : A b,  = X : X,  = c : e, ; 
fllfo  X = n . e,  unb 

m 

b f : b,  f,  = h : h,  = e, : e,  alfo  e = — , 

h 

wo  n unb  m conflante  ®rö§en  f!nb;  folglitb  ifl 

X = ober  X . Ii  = m . n = einer  Eonflante , b.  b*  bie  (Suroe  ifl  eine  «&P» 
h 

perbel , beren  Qlfbmptoten  A B unb  A D finb. 

3n  biefen  Formeln  bebeutet  h bie  mittlere  berf^iebenen  9ßun!te 

ber  Oberflätbe ; biefe  «Ebbe  ifl  alfo  oerftbieben  bon  ber  -^Öbe  beöfenigen  iPunfte« 
ber  Oberflätbe  be«  Elüfflgen,  weither  in  ber  2lre  einer  oerticalen  cblinbrifthen 
Slöbre  liegt , unb  biefe  lebtere  «Edbe  ifl  nicht  genau  bem  IDurchmeffer  ber  tRbhre 
umgefehrt  proportional.  5Benn  ba«  5Iüffl0f  Di^  5Bänbe  ber  fiRöhre  boüfommen 
na§  macht , fo  mu§  man , um  eine  ®rö§e  gu  erhalten , bie  bem  iburchmeffer  ber 
IRdhre  umgelehrt  proportional  ifl , gu  ber  ^bhe  in  ber  2lie  ber  {Rohre  noch  ^i** 
Sechflel  be«  Durchmeffer«  ber  0fl6hre  abbiren. 

5fl  nämlich  bie  ^öhe  in  ber  9lre  ber  (Röhre  = I unb  ber  «^albmeffer  bet 
fRöbre  = r , fo  ifl  ba«  93olumen  befi  biö  gum  niebrigflen  9ßunfte  ber  Oberfläche 
erhobenen  ^lüfflgen  = (Rimmt  man  nun  an,  ber  oberhalb  biefcö  RJunfte« 

liegenbe  äRenideud  fei  burch  eine  h^h^^  «^albfugel  begrengt  / fo  ijl  baö  99olumen 
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— nr*,  aifo  taö  93oIumen  bnr  ganjen  ®äulc  = ttt*  (I  + ir). 
3 3 

2)iefed  93o(umen  muf  bem  Umfange  ter  2 tt  r )>ro^OYtiQnal  fein ; alfo  muf 
r (1  -}-  r)  eine  in  nerf(^ietenen  ri^lintrift^rn  Slö^ren  confiante  &xö^t  fein^ 


unb  fotglii^  ifi  bie  (SrSfc  l -|-  JL  r bem  JDurt^meffet  bet  flUö^te  umgefe^rt  i?rp* 

3 

ipotitonai. 

3m®egenfabe  ju  ben  mat^ematif(^en X^eorien,  namentlich  bet  non  Saplace, 
hat  3 oh»  SRile  eine  mehr  rein  )>hbfUalif(he  aufgeftellt.  9ian  h^be,  fagt  et, 
gmat  etngefehen,  bap  2lttraction  bet  (^cfä§mänbe  unb  bet  $lüffigfeit0moleculc 
unter  fich , in  nicht  metfbater  ^erne , bic  ©runburfache  fein  müjfe , ohne  ieboch 
bad  m i e gu  ernären. 

Um  au^  bicd  gu  crfläten,  betrachtet  er  bie  in  ben  $lüfj!gfeit0molecülen  felbfi 
toirffamcn  iträfte,  unb  inbem  et  ben  9tachmeid  führt,  baf  in  ber  SRitte  einet 
Slüffigfeit,  mo  iebed  äTtoIecül  oon  onberen  umgeben  ift,  alle  ihre  gegcnfeitige 
Qlttraction  unb  IRrbulfion  unter  einanber  gleicbmä§ig  audtaufchen,  fo  ba§  ein 
innereg  SRolecül  nach  Allen  IHichtungen  gleich  ttart  angegogen  unb  abge^o§en  »erbe, 
mithin  ruhen  müffe,  fommt  et  gu  bem  ©dhliiffe,  baß  auf  ber  Oberfläche,  fobalb 
biefe  feine  (^bcne  mehr  bilbet,  bic  üRolecule  in  ein  3lii§Derhältniß  gegen  einanber 
gerathen.  IDied  mu§  ungleidj^e  Spannungen  unb  bamit  ein  QBefireben , in  bie  ge> 
möhnli^e  Sage  mit  gleichen  ^bflänben  bon  einanber  gurücfgufehren,  ht^^^otbringen. 
S)iefe0  fann  toieber  nicht  gleichgültig  für  bic  innere , paffib  fleh  berhaltenbe  Sffaffe 
fein ; fle  mu§  alfo  bie  '3etvegungen  bet  oberflächlichen  Schilt  theilen.  lllut  oon 
bet  Oberfläche  alfo  unb  nur,  wenn  biefe  feine  @bene,  fonbern  eine  Jtrümmung 
bilbet , fann  bie  jfraft  auSgehen , burch  welche  auch  fecunbät  QSerfchiebungen  bet 
inneren  SRolecüle , in  $olge  eined  IDrucfd  ober  3uged , in  bet  IRi^tung  oon  ober 
nach  Oberfläche  pafflo  erfolgen  müffen.  9lur  au0  folchcn  gweifa^en  iBewe« 
gungen  ber  SWolccüle  — primär  actiöen  an  ber  Oberfläd^e  unb  fecunbät  paffloen 
im  3nnern  — werben  bon  9Rile  bic  capillaren  IBhAnomcnc  erflärt.  Die  ßapil» 
larität  fcheint  ihm  weitet  nichts,  als  eine  mechanifche  moleculare  Dhätigfeit  gu  fein, 
bie  ben  Dropfen  unb  bie  ©lafc  — oon  ihm  negatioer  Dropfen  genannt  — bilbet. 
(St  fagt:  ,, kapillare  $hÄnomene  flnb  nur  bur^  ben  Einfluß  eineS  engen  dlaumeS 
unb  Slbhäfion  an  bie  ®efä§e  mobificirte  partielle  ^tropfen  > ober  IBlafenbilbungen 
unb  baoon  abhängenbe  i£ßirfungen.  2luS  bem  erflen  erfolgt  capillare  Deprefflon, 
aus  bem  gweiten  (^leoation.'^ 

deinen  2luSgug  auS  ber  langen  ^bhanblung  gu  geben,  barauf  muffen  wir 
hier  Oergichten.  Die  gegebenen  2lnbeutiingen  beS  üßrincipS , oon  welkem  i l e 
auSgeht , mögen  genügen , im  Uebrigen  oerweifen  wir  auf  bie  bereits  oben  ange« 
gebene  Ouellr.  IBergleicht  man  ober  bie  Saplace’fche  ^h^orie  genauer  mit  ben 
2lnflcbten  oon  SRile,  fo  wirb^  man  wohl  erfennen,  ba§  baS  UBahre  in  biefen 
feineSwegS  bet  erfleren  wiberfpricht , fonbern  fleh  berfelben  recht  gut  oet« 
einbaren  läft. 

Unter  ben  IBerfuchen,  welche  Sa  place  anflellte,  flnb  folgenbe  befonbetS 
intereffant : 

2San  tauche  ein  «^AAttöht^th^n^  Durchmeffer  befannt  ifl , in  UBaffet  biS 
gu  einet  beflimmten  Diefe;  oetfchliepe,  ehe  man  eS  herauSgieht,  bie  untere  Oeffiiung 


m 
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mit  trm  Ringer  unt  mifdiie  tic  äufrre  Oberflä^ie  Uit^t  ab , nac^bem  man  ed 
ouögfjocjrn  b* **)it.  i^iimmt  man  nun  fccn  5‘ingcr  fort,  fo  |lif§t  ®affcr  iKtauS  unb 
Hibet  am  unteren  ($nbc  bed  dio^rd|cnO  einen  98affertro|)fen  ^ tod)  bleibt  immer 
in  bem  9lb(7rd;rn  eine  UBafferfäuIc  jurücf,  bic  in  i^trr  Sänge  bic  gro§tc*&ö^t  über» 
trifft,  bid  *gu  welcher  ©aifer  im  Olö^rcben  in  bem  Salle  ergebt,  wo  baö 
untere  (Snbe  beffelben  in  biefe  Slüfftgfeit  eingetau(^t  ifi.  IDiefe  größere  Sänge 
rüf^rt  oon  ber  ^imoirfung  ^cr , ioel(^e  ber  Xropfen  oermoge  feiner  Gonocrität  auf 
bie  UBafferfäuIe  äu§ert,  unb  jie  i|l  befto  bebeutenber,  einen  ie  Heineren  Durt^meffer 
ber  3:ropfen  ^at  •). 

Semer : 3;au(^t  man  ein  ^eberfönnigeb  ©ladro^rc^en  mit  ungleichen  ^chen» 
(ein,  mie  beiflehenbe  Sigur  ABC,  fenfred)t  fo  tief  in  SBaffer,  ba§  ber  fürjere 

(Scbenfel  AB  fteb  gang  untergetaudbt  befinbet,  fo  fteigt 
bad  ©affer  im  längeren  0d^enfel  über  baö  9lioeau  um 
eine  geiriffc  «^öhe  F G an.  3ifbt  man  bann  baS  IRöbr» 
(ben  and  bem  ©affer  hfrauö , fo  bilbei  ft^  an  ber  Oeff* 
nung  A ein  Xröpfdjen  A N 0 , unb  benft  man  jtch , wenn 
bad  ilBaffcr  in  bem  längeren  0d»cnfcl  einen  bleibenben 
0tanb  angenommen  hat , burch  ben  ®ipfcl  N beS  Jiröpf* 
d)en«  bie  -^origontallinie  NJ'  gegogen,  fo  ifl  nun  bie 
'^Baffcrfäule  J'  C',  welche  in  bem  längeren  0djenfel  über 
biefe  aporigontaUinie  fleht , großer  alö  F G.  klimmt  man 
baö  iröpfien  mit  bem  Singer  fort  unb  fo  tie  folgenben, 
bie  fteb  in  A bilben,  fo  wirb  biefe  0äule  immer  deiner; 
fommt  man  enblid)  bahin,  bap  baä  QBaffer  in  A mit 
ebener  Oberfläche  fleht,  fo  ifl  biefe  0äule  genau  glei^ 
F G ; unb  bringt  man  bann  aufd  9leue  ein  Tröpfchen  auf 
A unb  fo  mehrere,  fo  bap  bie  Oberfläche  hif^^  wieber 
conoer  wirb , fo  fleigt  baö  ©affer  in  bem  0dtcnfel  B C 
aufö  illeue  höher  an  unb  bie  Porigen  ©rfcheinungen  fommen  in  umgefehrter  Orb* 
nung  wieber.  2)ie  ®rö§e , um  wel^e  bei  biefen  iöerfud'en  bie  in  bem  0d)enfel 
BC  gehobene  ffiafferfäule  bie  ‘&öhc  FG  übertrifft,  fcheint  ber  Gonoerität  ber 
Oberfläche  A N 0 gu  entfprechen  *•). 

0ehr  leicht  erdävt  fleh  auö  ben  ®cfeben  ber  «i&aarröhr^ienwirfung , warum 
man  burch  ein  paffenb  weites  ®laSröhrchen , baö  h^herförmig  gebogen  ifl,  ein 
gangeS  ®efäp  auSlaufen  taffen  fann,  ohne  ba§  man  nöthig  hat,  baS  Blöhrchen 
porher  mit  Slüfflgleit  gu  füllen.  fommt  barauf  an , ba§  bie  «^eberfrümmung 
oon  bem  lllioeau  noch  nicht  um  bie  v&öhe  entfernt  ifl,  um  welche  bie  Slüffigfeit  in 
bem  cingetauchten  0chenfel  burch  bic  (Kapillarität  emporfleigt. 

Um  bie  '^öhe  ber  Slüfflgfeitßfäule  in  einem  Haarröhrchen  genau  gu  meffen, 
bebient  man  fleh  gwedmä§ig  eineS  93erfahrenS  pon  ®ap*Suffac.  3n  einer 
etwas  weiten  ®IaSröhrc , bic  auf  einem  Supe  mit  0tellfd>rauben  ruht , befinbet 
fleh  bis  gu  einer  gewiffen  Höhf  hie  betreffenbe  Slüffigfeit.  5)aS  Haarröhrchen 


•)  ®ilb.  «nn.  »b.  XXXIII.  0.  23. 

**)  ®ilb.  (Inn.  Sb.  XXIIII.  0.  24,  »ergl.  auch  0.  187. 
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reicht  bur^  ein  ipiätti^cn , n>cl^c8  auf  bem  IRanbc  beS  ®Ia8gcfä§c8  Hegt , in  bte 
SlüfflgWt.  3n  einiger  Entfernung  bon  biefem  2ipparate  wirb  »ertical  ein  get^eilter 
@tab  aufgefielit , an  weitem  ein  ^ernro^r  mit  einer  SRifrometerfc^raube  auf» 
unb  nicberf^ieben  läft.  2Ran  flellt  nun  baß  Sernrol^  juerjl  fo  ein,  ba§  bet 
^orijontafe  i^eil  feineß  Siabenfreujeß  gerabe  ben  ©i^)fel  ber  Slüfitgfeit  im  iRb^r* 
^en  berührt,  «hierauf  rücft  man  bie  i)}latte  mit  bem  «^aano^r^ien  an  ben  9ianb 
beß  @Iaßgefä§eß  unb  bringt  an  i^re  Stelle  ein  anbereß  ^i^Iättc^en , bur^  weicbeß 
ein  an  frinem  tberen  Steile  mit  einem  @(^raubengewinbe  öerfebeneß  StäbAen  ge^t. 
3)iefeß  ®<abd^en  brei^t  man  fo , ba§  feine  untere  @^>i^e  gerabe  bie  ^iüffigfeit  im 
®cfäfe  berührt.  9?a(^bem  ber  erfle  @tanb  beß  Öernro^reß  bemerft  ifl , rücft  man 
baffelbe  fö  weit  herunter,  biß  ber  horizontale  ^aben  burch  unterjie  S^i^e  beß 
©täbebenß  geht.  Siefi  man  nun  bie  «^ohenbifferenz  biefer  beiben  (Steilungen  beß 
gerrtrohtß  am  getheilten  Stabe  ab , fo  hot  «mn  bie  gefuchte  «^phe  ber  pfiffigen 
Säule  im  «Haarröhrchen  ‘ 

J)ie  5lrbeit  bOrt  Saplace  iff  rei^;  an  genauen  Ulerfuchen/  ange^eüt  üor» 
gugßweife  öon  ®ah<8uffac,  «Haup  unb  3! r e m e r p.  2ßir  führen  htc^ 
nur  an : 

üBaffer  jieigt  in  einem  «Haarröhrchen  bon  ®iaß  ju  1 SWiliimefer  2)ur^meffer 
im  SWittel  nad|  «H 0 u p unb  3^ r e m e r p'  13,569  ““, 
na^SRewton  ....  12,8664““, 

Orangenöl  nach  «Haup  unbXremerp.  . 6,7398““, 

3)ie  3)epreff!on  beß  Oue^iberß  beträgt  in  ®laßiöhr^en 


bei  1““  Durepmeffet 

7,333““  na^l  «Haupu.  a^remerp, 

bei  2““  - 

4,454““  na^  2 aplace, 

bei  2““ 

4,887““  naep  3)0 ung, 

bei  2““ 

4,888““  naep  Do orp. 

bei  2““ 

'4,472““  na^  Eabenbifp. 

Daß  SRähere  über  bie  Depreffion  beß  Oueeffliberß  finbet  im  QIrt.  SBaro» 
meter  Db.  I.  S.  728  ff.;  wir  geben  baper  in  bem  Solgenberi  nur  no^  bie  9le* 
fuitatc  über  capiUareß  Ttnjieigen , worüber  gahireiepe  iBerfuepe  borliegen. 

f 

8 i tt  f ♦*)  hat  berartige  IBerfu^e  angefleUt  gwifepen  parailefen  ißiotten , bie 
er  borher  bur^  Einlaufen  in  bie  $(üf8gfeit  benept  patte.  Daß  Ergebnis  biefer 
Uierfu^e  f.  im  2lrt.  ^bpäfion  9Bb.  I.  S.  113. 

®ir  haben  oben  gefunben , ba^  für  bie  «Höpe  in  ber  5lre  ber  Oiöpre  = 1 

bie  ®röfe  r (1  r)  conjiant  fein  mup  in  berfepiebenen  cplinbrifcpen  dtöpren. 

3 

Sranfenpeim  ***)  pat  biefe  Eonfiante  für  berfAiebene  epemif^  reine 
giüfPgfeiten , beren  Dieptigfeit  er  burep  üBägung  mittelji  einer  ©laßfugel  U> 
fiimmte,  gu  ermitteln  gefuept.  Üßir  begeiepnen  biefe  Eonfiante  in  ber  folgenben 
DabeUe  mit  G. 


•)  Biot,  TraiW.  T.  I.  p.  441. 

•*)  «oggenb.'Sinn.  «b.  XXXI.  S.  693. 

•^)  Die  geprt  bOn  b«:  Eopäflon.  ©rrtlau  1835. 
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<6aatt«^t^enu>ii(ung 


glüfflgfcitm 

Xcnn)frat. 

CiBls. 

@pcc.  @ew. 

C. 

©affcr 

00 

1,000 

15,30 

6,5 

0,999 

14,84 

@(^n?cffl|aurc 

14,5 

1,849 

6,85 

17,5 

1,782 

8,30 

« •••••• 

— 

1,609 

9,40 

^ •••••• 

— 

1,522 

10,00 

* •••«♦• 

— 

1,382 

11,50 

0 •••••• 

— 

1,195 

12,74 

1 

•»••«• 

— 

1,127 

13,41 

5JJ^o0p^orfäurc 

13 

1,141 

. 13,00 

5trfcniffäurf 

— 

1,309 

11,90 

©aljfäure 

17,5 

1,153 

12,40 

• 

— 

1,113 

12,90 

• 

— 

1,057 

13,90 

©dipctcrfäurc 

16 

1,500 

5,70 

— 

1,432 

7,50 

^ •••••• 

— 

1,372 

8,80 

^ •••••• 

19 

1,271 

10,65 

13 

1,223 

11,30 

* •••••• 

19 

1,117 

12,71 

Gonccntrirtc  efflgfaurc  . . . 

19 

1,068 

7,16 

©ertünntf  @fj!gfäurc.  . . . 

13 

1,044 

8,77 

5(mcifcnfaurc 

— 

1,060 

8,74 

Sfficinfdurc 

19 

1,114 

13,30 

QlVffUäurc 

13  ' 

1,136 

12,26 

Gitroncnfäurc 

— 

1,140. 

12,14 

Qlc^fali  

19 

1,405 

6,50 

« 

— 

1,334 

10,60 

* 

— 

1,274 

12,10 

« 

13,5 

1,241 

12,20 

• 

19 

1,159 

12,40 

Olc^notron 

16 

1,338 

12,07 

— 

1,239 

13,70 

9kutralc8  fo^lcnfaurfö  Jtali . . 

18 

1,530 

12,10 

* « ^ « 

14 

1,276 

13,00 

JDov^cIfp^IcnfaurcS  Äali.  . . 

16 

1,081 

15,97 

Äo’^IcnfmireÖ  9iatron .... 

17 

• 1,156 

12,90 

»Ho^lcnf.  ’2lnimoniaf  .... 

— 

1,093 

12,10 

0d)u?cfclf.  S^atTon  .... 

15 

1,154 

14,10 

0dnrcfcIf.  Salf 

18 

1,193 

13,50 

@d)jrcfclf.  Ollauncrbc .... 

16 

1,126 

13,34 

©dnrcfcif.  Jlu^jferammoniaf . . 

— 

1,071 

14,18 

<Sc^u)cfcIf.  3inf 

19 

1,430 

11,50 

@(^ipffclf.  (Sifenor^tuI  . . . 

19 

1,212 

12,50 
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Slüfffgfcitcn 

Temperat. 

Gels. 

@pec.  (Sero. 

✓ 

C. 

@(^wcfclfaurc0  SWanganor^bul  . 

— 

1,455 

11,90 

(E^romfaurcö  Äali  . . 

13,5 

1,070 

14,40 

$^oSp^orfaurc8  92atron  . 

19 

1,043 

14,00 

5Irfcnilh"aurcr  Äalf  . .* 

— 

1,176 

13,50 

5lrfcniff.  QlmmoniaE  . . 

— 

1,223 

13,30 

@aljfaurc8  S^atron  , . 

— 

1,200 

14,00 

6a(jfaure8  ^mmoniaE  . 

— 

1,070 

14,40 

©aljfaurer  JEalE  . . . 

17,5 

1,336 

12,90 

^ • 

— 

1,178 

13,52 

* * ♦ • • 

— 

1,119 

14,20 

©aljfaurcr  3!aIE  . . . 

18 

1,231 

13,98 

6al5faurc8  @ifcn . . . 

17,5 

1,098 

14,15 

@aljfaurc8  JEupfcr  . . 

— 

1,426 

11,10 

5lrfcnif6uttcr  .... 

15 

2,200 

4,17 

5lrfcniE6utter  in  SBctngcifl  gdöfl 

— 

1,093 

5,63 

@alpctcrfaurc8  Äali  . . 

19 

1,137 

12,80 

(Salpcterf.  0?atron  . . 

— 

1,373 

12,40 

©alpcterf.  QBarpt  . . . 

— 

1,046 

13,88 

0aIpetcrf.  Jtupfcr.  . . 

— 

1,346 

12,08 

(Sffigfaured  9iatron  . . 

— 

1,150 

12,75 

(Fifen  .... 

14 

1,050 

11,80 

(Sfpgf.  Äupfcr.  . . . 

19 

1,426 

14,26 

efflgf.  «fei  .... 

17,5 

1,213 

11,53 

c » .... 

— 

1,099 

13,70 

33Iaufaurc8  ßöaneifcnEalium . . 

16 

1,089 

13,73 

fficinfaurcö  JEali  . . . 

19 

1,475 

11,60 

SBcinf.  S'iatron  . . . 

1 

1,254 

12,92 

fficinf.  9JatronEati  . . 

16 

1,217 

12,97 

3u£fcrwaffer  .... 

19 

1,185 

13,50 

ffieingcifl 

17 

0,810 

5,83 

S ..... 

20 

0,857 

5,95 

• • ♦ ♦ • 

17 

0,895 

6,20 

» ..... 

— 

0,931 

6,60 

• * 

— p 

0,967 

7,71 

0^n*cfclät^cr  .... 

19 

0,728 

5,10 

**  • • • • 

14,5 

0,732 

5,37 

0d|n?crcr  0atjät^cr  . . 

20 

1,134 

5,13 

Oieinefi  Terpentinöl  . . 

13 

0,897 

6,71 

Unreines  Terpentinöl.  . 

13 

0,944 

7,66 

0tcinöl  ...... 

— 

0,787 

6,75 

Saöenfcclöl 

— 

0,897 

6,34 

gßanfcclöi 

— 

0,916 

7,40 

9ielfenöl 

— 

1,040 

6,90 

04>wef|IEo^Ienfloff  . . 

— 

1,265 

5,44 
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•^aartö^r^rnttiifuBg 


^(üffigfcittn 

3:cmpctflt. 

Cels. 

®bfc. 

C. 

ffiaffer  *) 

20 

1,000 

15 

$icanuir 

9 

1,100 

8,4 

itapnompr 

0 

0,977 

^reofpt 

C 

1,037 

8,0 

Unreiti.  tSiipion  , 

m 

0,740 

9,4 

tRein.  ®upion 

0,655 

5,7 

3Rit  5Ktf(^ungcn  öon  ©affft  mit  fficingeifl  unb  5Baffcr  mit  ©alvctcrfaurc 
^at  ® a b » 2 u f f a c 93frfu(bc  angcftcUt  **)  unb  Solgenbcß  gefunbcn : 


2Ba|Tfr 

5Beingeifl 

^apiltarbobe 

1 

0. 

1,0000 

23®“,  16 

V» 

0,9779 

13,77 

V3 

Va 

0,9657 

11,31 

Vs 

'/% 

0,9415 

10,00 

‘A 

Va 

0,9068 

9,56 

ber  2)ur(^meffer  bc8  l'"®,296. 

bie  Xcmberatur  8®  6i8  9®  C. 

SBafirr  0tIb(terfäur(  <Spec.  ®eto.  SobiUarbö^c 


1 

0 

1,0000 

22®®,68 

V* 

Va 

1,0891 

. 20,52 

Va 

Va 

1,1474 

19,17 

% 

Va 

1,2151  . 

17,66 

Va 

Va 

1,2751 

16,35 

0 

1 

1,3691 

14,08 

ber  5)ur<^mffffr  bcfi  Ä6br4ien8  »ar  1“®,313,  bie  2!fmbcratur  10®  618  12®  C. 

3.  5.  5t  r t u r **♦)  mit  8 Oiöbrcbcn  SSerfut^c  angeflcUt  unb  fotgenbc 
tRefuttate  rrbalten : 


meffec 

in  9RtQinutem 

M 

3)efHnirte« 

Äbfotntfr 

(Rtinft 

iHetnea 

(Sonccntr. 

ßcncente. 

uiO^t- 

(6en0 

fflafFet 

atfoboi 

<9(pn>etel' 

dtber 

ilerpentinöt 

Slmmeniat 

<S(6öjefcl* 

fdure 

in  min 

9‘f2-10®4®  c. 

15«/,-180  C. 

12Vs-13Vj«C. 

15V4— 173/4O  C. 

aiV3-2S3f4°C. 

12V4-«*'a«C. 

1,718 

7,225 

2,550 

2,200 

2,750 

6,462 

2,587  . 

1,468 

8,887 

3.000 

2,475 

3,450 

8,037 

3,287 

1,443 

9,250 

3,200 

2,750 

3,550 

8,125 

2,950 

1,431 

9,331 

8,050 

2,775 

3,550 

8,287 

3,275 

1,420 

9,350 

3,200 

2,737 

3,600 

8,137 

2,987 

1,416 

9,500 

3,800 

2,812 

3,875 

8,375 

3,200 

0,387 

38,300 

14,600 

13,000 

15,887 

34,775 

17,000 

0,383 

38,637 

15,000 

13,175 

16,175 

35,575 

17,925 

•)  JDiefcI«bten  gOicfuttate  ftnbnacb  (Rci^enBaÄ,  tjergt.  ©Atoeiggcr’«  3pum. 
®b.  LXII.  LXVIII.  LXX.  LXXII. 

••)  P 0 i s s 0 Q , Doufellc  thdorie.  p.  294. 

•••)  Theorie  ^l^menUir«  de  la  Capillaril^.  Par,  1842. . 


DIgitized  by  Google 


•#<arvö^t<^enio{r!una. 


669 


QBfi  SBerüdffl^tfgMna  Ux  ifiiDpfratur  fimt>  Qlttur  fine  um  (»  Qttingne 
«Öö^ie , Je  me^r  bi«  ^ärwe  ge flcigert  würbe : 


£>e|HlUrte0  Söffer. 


Xem^)cratur 

Gels. 

6bcc.  ®cwid;t 

SiüffijjFcitS^ö^c  in  einem  Olö^rcbcn 
vom  3)ur(^mcffcr 
0,387“"’  1 0,383““ 

0 

0,9999 

3 Qmm  24 

39““,  47 

10 

0,9998 

38,80 

39,10 

20 

0,9985 

38,76 

38,61 

30 

0,9960 

37,94 

38,02 

40 

0,9922 

37,22 

37,40 

50 

0,9877 

36,65 

36,75 

60 

0,9825 

36,04 

35,73 

70 

0,9705 

36,10 

35.93 

80 

0,9699 

34,80 

35,30 

90 

0,9628 

34,00 

34,18 

100 

0,9553 

32,40 

32,80 

2nro^et. 

SIfintoetdtur 

@pec,  &ewi(^t 

Sdüfflgfdtd^ö^e  in  einem  345^r(^en 

Geis  ‘ 

nac^ 

vom  2)«r(^mfffer 

®ab*2uffac 

0,387““ 

0,383““ 

— 13 

0,8179 

15““,64 

16»», 00 

0 

0,8070 

15,09 

15,30 

10 

0,7987 

14,87 

15,13 

20 

0,7906 

14,47 

14,72 

30 

0,7824 

14,07 

14,27 

40 

0,7735 

13,73 

14,00 

50 

0,7648 

13,40 

13,80 

60 

0,7564 

12,67 

12,93 

78 

0,7387 

12,00 

12,00 

6c^wefeiät^er. 

i£cnU)cratut 

@bcc.  ®CWj(J^t 

t^(üftlßfeU4(|ö^e  in  einem  Ol5^r(^en 

Gels 

nac^ 

vom  iDur(^meiTer 

0,387““ 

0,383““ 

— 15 

0,7309 

1‘4““,17 

14““,  40 

— 10 

0,7258 

13,82 

14,02 

0 

0,7155 

13,30 

13,47 

10 

0,7059 

12,91 

13,14 

20 

0,6951 

12,64 

13,00 

30 

0,6838 

11,80 

12,20 

35 

0,6783 

11,20 

11,60 

670 


•Oaarrd^t^enrvttfung. 


2)ie  angeführten  Olcfultatc  flnb  tm  9lHgemfinen  SWittel  0118  mehreren  93er* ••) 
fu^8reihen,  unb  e8  offenbart  eine  2)ifTerenj,  mel(he  feine  ooUe  Ueherein» 
flimmung  mit  ber  Theorie  erroeifl.  @elhft  93erfu(he  über  bie  9Injiehung  einer 
@u6ftanj  in  fRöhrchen  oon  üerfchiebencr  I>icfe  merben  ben  J&auptfa’b  barüher  nicht 
fchiechterÜngS  befJätigen.  Orunb  h^croon  biirfte  gu  fiidjen  fein  in  einer  ^in* 
mirfung  bet  i^riction  ber  in  ben  Oiöhrchcn  enthaltenen  SRaffen  an  ben  QBanben 
berfelben , welche  fe  nach  her  93cfchaffenheit  beiber  grö§er  ober  geringer  auö* 
fallen  wirb. 

95ereit8  oben  ifl  auf  ben  9lrt.  93arometer  üertoiefen,  weil  bie  JDeprefflon 
be8  DueeffUberd  bei  biefem  3nfhuniente  oorgügliche  99eachtung  oerbient  unb  be8* 
halb  bort  bie  nöthige  ©erücffichligung  finben  niuüte.  6iner  ferneren  9lnwenbung 
ber  her  -Oaarrohr^enwirfung  begegnen  wir  bei  ber  ÜReffung  oon  ®afen, 

welche  in  grabuirten  Otöhrchen  über  Ouecffflber  ober  Sßaffer  enthalten  flnb , unb 
bei  9lnfertigung  ber  grabuirten  QHöhren  felbfl.  2)a§  man  in  folchcn  fällen  auf 
bie  Krümmung , welche  bie  IJlüfflgfcit  befonberS  in  ber  üRähe  ber  ffianbung  beö 
®efä§e8  annimmt,  fRüctflcht  gu  nehmen  h<)he,  wenn  man  ein  genaue^  IRefultat 
gewinnen  will , oerfteht  fleh  oon  felbfl.  9Bir  geben  baher  im  Solgenben  bie  gur 
ßorrection  erforberlichen  Data , wobei  nur  no^  gu  beoorworten  fein  mö^tc , ba§ 
bie  wahre  9lioeau*6bene  beim  Ouecffllber,  b.  h«  hie  (5bene,  in  wel^ier  baö  Oueef* 
fllber  Rehen  mü§te , wenn  e8  am  Olanbe  be8  ©lafeö  ni^t  gefrümmt  wäre , ben 
9Reni8cu8,  alfo  ben  Dheil  ber  OuecffilberoberRä^c  oon  bem  niebrigRen  fünfte  am 
Olanbe  bi8  gum  höchR^n  in  ber  ällitte , im  9lUgemeinen  nicht  halbirt , unb  ba§  ein 
®leiche8  für  ben  umgefehrten  SlReni8cu8  beim  9Daffcr  gilt. 


Die  ^öhe  be8  bem  SWcniScuS  gleichen  ßhlinberö,  auf  welchen  e8  bei  ber  (5or* 
rection  anfommt , iR : 

a*  cos  tt) 

— h, 


a 


WO  c»  ber  9Binfel  iR,  welchen  bie  SlüfRgfcit  mit  ber  Olöhrcnwanb  hübet,  o bet 
Olabiuö  berfelben , h bie  »Oebung  ober  @enfung  beS  Scheitels  ber  frummen  Slä^ic 

über  ober  unter  baS  äufere  IRioeau , a*  eine  (SonRante , bergcRalt , ba§  ^ 

r 

bie  'Oebung  ober  Senfung  in  einer  äu§erR  engen  IRöhre  00m  OlabiuS  r borRellt. 


Die  Dabelle  über  OuecfRlber  iR  oon  Danger  *)  unb  begieht  R6  auf  eine 
Dembcratur  oon  15®  C. ; bie  IRcfultate  für  ©ajfer  Rnb  oon  D e f a i n 8 ♦*)  Be* 
rechnet,  währenb  jene  burch  unmittelbare  Deoba^tung  beRimmt  würben. 


•)  Ann.  de  chim.  et  de  phys.  Ser.  HI.  T.  XX!V.  p,  801;  Roggen 0.  9lnn. 
»0.  LX.XVI.  @.  297. 

••)  Compt.  rend.  T.  XXXIV.  p.  768;  ^loggenb.  Sinn.  »0.  LXXXVI.  491. 
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Duccffüfccr. 


innerer 

2)ur4imcffeT 

ber 

ölö^rcn 

mm 

Entfernung  bei 
unter 

bem  ^ö^lflen 

fünfte  bei 
mm 

9Uüeau»Ebene 

über 

bem  niebrigften 
3Reni«cuS 
mm 

®anje  ^if)c 
bed 

STtenidcud 

mm 

1 

0,178 

0,143 

0,321 

2 

0,310 

0,261 

0,571 

3 

0,410 

0,369 

0,779 

4 

0,486 

0,467 

0,953 

5 

0,544 

0,558 

1,102 

6 

0,584 

0,634 

1,218 

7 

0,610 

0,710 

1,320 

8 

0,630 

0,782 

1,412 

9 

0,639 

0,844 

1>483 

10 

0,643 

0,900 

1,543 

11 

0,643 

0,946 

1,589 

12 

0,637 

0,988 

1,625 

13 

0,627 

1,024 

1,651 

, 14 

0,610 

1,056 

1,666 

15 

0,591 

1,086 

1,677 

16 

0,570 

1,110 

1,680 

17 

0,550 

1,134 

1,684 

18 

0,530 

1,157 

1,687 

19 

0,511 

1,177 

1,688 

20 

0,495 

1,190 

1,685 

21 

0,469 

1,207 

.1,676 

22 

0,455 

1,224 

1,679 

23 

0,450 

1,237 

1,687 

24 

0,436 

1,252 

1,688 

25 

0,421 

1,264 

1,685 

26 

0,408 

1,278 

1,686 

27 

0,394 

1,290 

1,684 

28 

0,380 

1,302 

1,682 

29 

0,366 

1,314 

1,680 

30 

0,355 

1,325 

1,670 

31 

0,343 

1,335 

1,678 

32 

0,330 

1,349 

1,679 

33 

0,320 

1,356 

1,676 

34 

0,308 

1,367 

1,675 

35 

0,297 

1,375 

1,676 

36 

0,287 

1,384 

1,671 

37 

0,276 

1,385 

1,661 

38 

0,265 

1,400 

1,665 
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Snncrer 

iDurd/mcffcr 

’ bft 
dlö^rett 

mm 

©ntfcrnuhg  tcr 
unter 

t>em  ^5(^flen 

fünfte  beS 
mn.  1 

92iüeau*®6cnc 

u6cr 

bcm  ttiebrigflcn 
SRenidcud 
mm 

be0 

3Reni4cu4 

mm 

1 ■ - 

39 

0,250 

1,407 

1,603 

40 

0,248 

1,415 

1,663 

41 

0,240 

1,422 

1,662 

42 

0,230 

1,430 

1,660 

43 

0,221 

1,430 

1,637 

44 

0,215 

1,444 

1,639 

45 

0,208 

1,450 

1,638 

46 

0,202 

1,457 

1,659 

47 

0,197 

1,462 

1,659 

48 

0,193 

1,409 

1,662 

49  • 

0,190 

1,476 

1,606 

50 

0,187 

1,480 

1,607 

51 

0,184 

1,488 

1,672  . 

52 

0,180 

1,495 

1,675 

53 

0,180 

1,500 

1,680 

54 

0,180 

1,505 

1,685 

55 

0,180 

1,511 

1,691 

50 

0,180 

1,519 

1'699 

67 

0,179 

1,523 

1,702 

58 

0,179 

1,528 

1,707 

69 

0,179 

1,534 

1,713 

00 

0,178 

1,540 

1,718 

© a f f e r. 


3nnerer 
mcffer  ber 
Olö^re 
mm 

«^o^e  be4  bem 
SRenidcud  gleichen’ 
(Sbltnber4 
mm 

innerer,  2)ur<^s 
mcffer  ber 
Oiö^re 
mm 

«&ö^e  bed  bem 
3)tenidcud  gleichen 
^blinberg 
mm 

2 

0,317 

20 

1,193 

4 

0,607 

22 

1,142 

0 

0,839 

24 

1,091 

8 

0,998 

26 

1,041 

10 

1,140 

28 

0,992 

12 

1,252 

30 

0,945 

14 

1,365 

40 

0,744 

16 

1,299 

50 

0,603 

18 

1,244 

60 

0,504 

4 
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bcn  ©cfc^cn  ber  «^aarrö^n^eimirfung  crflärt  eine  gro^e  Qlnja^l 
ton  ^^^änomencn  juni  Jljeil  fo  ungcjivungen , bap  nur  eine  ^wa^nung  nöt^ig 
fein  bürftc.  (5ö  tcrflc^t  fteb  ton  fcIBfi,  baf  bur^  bicfclfacn  Jlraftterbältniifc 
bic  Siüfftgfcit  um  bie  cingetaudjtc  fRöt^rc  cniporge^ogcn  ober  berabgebrüeft  merben 
mu§.  2)aÖ  6inc  ober  baS  ’Ünbere  mirb  ficb  audj  bei  nic^t  ro^renartigen  vRörpern 
jeigen  niüfjen , fobalb  fle  in  eine  Slüfflgfeit  rbeilmeife  cintaud)en.  0c^unnunen 
j. '-ö.  §wei  ^o^leÖJlaö«  ober  Äorffugeln  auf 'iBaffer,  fo  ^ebt  fld)  biefeö  ringö  um  bie» 
felben.  <Sinb  ftc  einanber  f^inreic^enb  nabe,  fo  ^iebt  jte  badjmif^en  ihnen  befinbUebc 
SBaffer  mit  befebfeunigter  ®ef(bn»inbigfcit  gegen  einanber , biö  fic  cnblitb  einanber 
berühren.  6^ben  fo  bemevjen  ftd;  jmei  Äugeln,  ireld)e  ton  ber  5'lüfftgfcit  nidU 
beließt  werben , j.  33.  UBaeböfugeln  auf  3Baffcr  ober  ®ladfugeln  auf  Cuedfilber, 
ju  einanber  bi»,  inbem  fie  ton  ber  aupereu  S'lüfjtgfeit  gegen  einanber  gebriieft 
\terben.  3wei  Äugeln  enbli(b , ton  benen  bie  eine  bene^t  wirb , bie  anberc  aber 
nidU,  entfernen  ftcb  wegen  ber  Ärümmung  ber  jwiftben  ihnen  befinblitben  5lüf|tg» 
feit  ton  einanber.  O^ben  fo  erflärt  ild;,  warum  ^ufibläöcben  auf  einer  bae  ®efä§ 
benebenben  Slüfjlgfeit  ftd)  am  dianbe  anfammeln,  33.  bei  terlenbem  ilBeine,  aber 
na^  ber  3)iitte  ftd;  bewegen , wenn  baß  ®cfäp  nidU  benebt  wirb.  — !Taß  '2luf- 
quellen  ber  Äörper,  baß  f^eutbtwerben  ton  Sanb,  3lfdw,  (^rbe,  bie  auffaugenben 
3Birfungen  ber  @cbwämmc,  baß  Siltriren,  baß  SRaceriren,  baß  3luffteigen  ton 
fetten  Celen  in  J^odbten,  baß  3lnfdMtellen  ton  3nigen  unb  Säten  in  ber  Scuebtig» 
feit,  bie  3Birfimgen  ber  33äber,  baß  Serben  unb  anbere  berartige  ^rfdieinungen 
finten  ihren  @runb  in  ber  auffaugenben  ÜBirfung  ber  •&aarröhrd;en  unb  haar» 
rchrd;enartigen  Diäume.  UBelehe  erffaunenßwerthe  2ßirfungen  tic 
ber  babei  wirffamen  Ärafte  hertorjubringen  terniag,  wenn  tiefe  <öaIirrohrd;fn 
ihre  3!Birffamfeit  tereinigen,  beweiff  bie  SDiöglid’feii , gro§e  QBerfflücfe  jerfprengen 
•ju  fönnen , wenn  quellenbeß  »^olj  in  her  3)fftte  berfciben  angebratht  unb  tarauf 
feud)t  gehalten  wirb. 

3ßegen  ber  ju  ben  ‘&aarröhtd’enerfdjeinungen  theilweife  jtu  redmenben 
<5ntoßmofc  unb  ^roßmofe  f.  'Jlrt.  Cfroßmofe  '^b.  II.  @.910. 

3n  33etreff  beß  3luffleigenß  ber  0äfte  in  febenten  4-^fIan^en  fei  nod>  bemerft, 
ba§  bieß  feine  alleinige  v&aarröhrtbeuwirfung  ift,  fonbern  bafj  hierbei  wabrfd’einlid; 
no(h  bem  'Bflanjenlcben  eigenthümlid;e  Ärafte  wirffam  finb.  «O- 

^ärtf  ift  eine  relatite  C^’igenfdmft  ber  fejten  Äörver,  fo  bap  ein  jeber 
Äörper  nur  in  33ejug  auf  einen  anberen  l^ivt  ift.  6in  Äörper,  ber  alfo  in  33e^ng 
auf  gewiffe  anbere  hart  ift,  fann  bahft  *md’  in  33e;|ug  auf  anbere  weid>  fein. 

3Ran  nennt  hart  einen  Äörver,  beffen  5l>filc  fd)wer  ju  trennen  unb  nod; 
fdntcrer  ^u  terfdjieben  jtnb  unb  baher  bem  Einbringen  anberer  Äörver  gro§en- 
3Biberftanb  entgegenfe^en.  3e  mehr  tieß  nun  ber  Sali,  um  fo  if^  ter 

Äörver.  Um  fo  mehr  wirb  er  bei  gegenfeitiger  iJleibiing  mit  einem  anberen  bie 
33eftanbtheile  beffclben  auß  ber  Stelle  bringen,  b.  h-  ihn  ri^cn,  ohne  felbft  burd; 
tiefen  ri^bar  ^u  fein.  «Jpierna^  fann  man  nun  alle  feften  3taturförver  in  eine  ge= 
wiffe  9leihenfolgc  bringen , in  ber  jebeß  ©lieb  baß  torhergehenbe  ri^t  ober  ton 
bem  nad'folgenbcn  felbft  geriet  wirb.  Eine  folehe  ift  ton  ben  jQfineralogen  aufge» 
ftcllt  worben,  ba  bic'«§ärte  alß  eineß  ber  widjtigfien  Äenn^eichen  für  bic  ültincra» 
lien  erfannt  worben  ift.  3lm  meiften  3lncrfennung  h‘tt  hif'^  hie  ton  W o h 3 auf* 
geftelltc  <&arteffale  gefunben.  2>ie  10  Ülfineralien , welche  er  jur  33ejei(hnung  ber 
terf^icbenen  ©rate  außwähltc,  ftehen  in  ber  «^artc  möglichfi  gleich  weit  ton  ein» 
111.  85 
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anbcr  a6  unb  fommcn  allgemein  bor,  fo  ba§  fle  iebem  leicht  jur  >&anb  fhtb. 
flnb  bic«:  1.  3:alf,  2.  @9pö,  3.  Jtalffpatli,  4,  5lu§fpat^>,  5.  ^Ipotit,  6.  B^elb« 
fpntf>,  7.  Ouarj,  8.  XopaS,  9.  IRubin  unb  10.  iDiamant.  @tatt  ber  9lamen 
ber  SRineralien  beblent  man  fl(fi  einfa^er  ber  entfpre(^enben  iBejeit^» 

nung  ber  berf(^iebenen  »^ärtegrabe  unb  brüeft  biefc  mittelfl  3)ectmalfieUen  noch  ge« 
nauer  au3.  0lä^ere3  hierüber  finbet  man  au^er  in  ben  mineralifc^en  «Öanbbüt^ern 
noA  in  Sranfenl^eim’8  Öel^re  bon  ber  (Soliäflon  <S.  328  unb  in  @ l o (f e r ’ 0 
mineralogifd^en  3a^rc0beften  93b.  1.  43  u,  205  u.  93b.  II.  @.  69. 

5)ur(b  berf(^iebene  93ebingungen  fann  bie  *&ärte  in  einjelnen  Äörpern  beben« 
tenb  gefleigert  merben ; fo  bei  organif(^en  Jtörpern  bur(^  Entfernen  be0  barin  ent- 
haltenen 9Baifer0.  ^ud)  ber  mcidje  Xhon  liefert  burch  QluStrorfnen  unb  95reimen 
baS  fehr  harte  9JorjcUan.  93ei  anberen  unorganifchen  dtorpern , namentli^  9Hc« 
tallen,  mie  (Silber,  Sieffing,  Tupfer,  ®ifen  jc.  erreid^t  man  benfelben  ^wr^ 
«§änune«^n,  Söaljen  jc.  0iameniIid^  beim  (Sifen  unb  (Stahl  menbet  man  baS  «garten 
an.  Sian  erhi^t  unb  fühlt  fchncU  ab.  3ßährenb  ba0  (5ifen  bur(h  fciffc  Operation 
nur  an  ber  OberflädJe  eine  größere  »&ärte  annimmt , geht  bie  93erönberung  beim 
Stahl  burchmeg  bor  fleh.  5n  ber  ilechnif  bebient  man  flth  biefer  Siethobe  häufig, 
um  Snflrumente  ju  barten;  fo  ü.  93.  härten  bie  Uhrmacher  unb  Siechanifer  bie 
Spieen  ber  feinen  'Bohrer.  Der  ®rab  ber  «öfirte  foU  fl^  au§erorbentli^  fiel» 
gern,  irenn  man  jum  9lblÖfchen  — 9lbfühlen  anjlatt  beö  9Baffer0  Ouecffllber 
amoenbet. 

Sian  fleigert  bie  «&ärte  einzelner  dförper  au^  baburch,  ba§  man  ihnen  anbere 
jinfeht.  9lu0  biefem  ®runbe  berarbeitet  man  bad  Silber  unb  ®olb  fletd  mit 
Äupfer.  Die  beiben  erfleren  Sietalle  im  reinen  3uflanbe  flnb  jiemli^  »eich; 
baraud  gefertigte  ©efäße  jc.  mürben  bebeutenb  abgenu^t  »erben , wie  »ir  bic4  ja  • 
aud;  bei  galbanifch  bergolbeten  unb  berfilberten  (Sachen  fehen.  3n  folchcn  Sü* 
febungen  nun  ficht  bie  «^ärte  burchaud  in  feinem  befiimmten  93erhältniß  mit  ber 
ber  einzelnen  93cflanbtheile.  So  liefert  j.  93.  bad  mäpig  harte  Äupfer  mit  bem 
noch  härteren  3iuf  bad  fehr  »eidje  Slefjiiig , bagegen  mit  bem  »eichen  3i»n , je 
na^  ben  93erhältniffen  ber  Siif^ung  bad  harte  ©locfengut  ober  bad  härtere 
Spiegelmctall.  Durch  Aufnahme  bon  n^r  0,01  Äohlc  bermanbelt  fleh  bad  (Sifen 
in  harten  Stahl,  '^öchfi  unbebeutenbe  Siengen  bon  9lluminium,  Silicium,  6hrom, 
Silber,  ^Jlatin  jc.  geben  bem  (Jifen  eine  bemerfend»crthe  *&ärte.  Der  Sch»efel- 
fied  ifi  fo  hart,  ba§  er  an  Stahl  $unfen  giebt.  Dad  bei  ber  ®e»innung  bed 
Silberd  abfaUenbe  93Iei , bad  fogenannte  grif^blei  ifi  härter  ald  bad  gewöhnliche 
jlßcrfblci,  »eil  ed  geringe  -ilntheile  bon  .fliupfer  unb  anberen  Sietallen  enthält. 
9liich  bed  9lntimon  bebient  man  fleh,  um  ben  Sietalllegirungen  eine  größere  «Oärtr 
JU  geben.  S?it  hier  ^heilen  93lei  liefert  ed  bie  Schriftgießermaffe.  dtürjlich  niaAte 
93  a r r u e l *)  bie  intereffante  93eobachtung,  laß  Silber,  »el^ed  nur  fechd  Daufenbfiel 
frembe  Sictalle  — 0,0035  C^ifen,  0,002  .Kobalt  unb  0,0005  0Ucfel  — enthält, 
baburch  eine  foldie  ‘^ärte  befommt,  baß  ed  jur  9lnfcrtigung  bon  fchneibenben  3n* 
firumenten  unb  f^eilen  benubt  »erben  fann. 

Sehr  merfmürbig  ifi  bie  93eobachtung , »eldjc  93arned  unb  93er find 
machten , ald  fic  eine  fchnell  um  ihre  9lie  laufenbe  Scheibe  bon  »eichem  i^fen  mit 


•)  Coinpl.  rend.  T.  XXXV.  p.  759. 
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einer  SeUe  fleiner  mad^en  ivoUten.  3u  i^rer  ßro§en  QScrwunbrrung  aber  tviirbc 
iiicbt  Me  wei^e  Scheibe , ipo^i  aber  bie  ^arte  ^eilc  angegriffen ; unter  Umffänben 
fann  alfo  aud)  ein  U’ei^ier  Jlör^jer  in  einen  härteren  einfd'neiben.  93.  unb  9U. 
fanben  balb , baff  hieran  bie  ftbneUe  93eu>egung  ber  (Scheibe  ©c^ulb  fei  unb  alä  flc 
biefelbe  no^  ffeigerten , luurbe  bie  f^eile  unter  ^unfenfprübrn  ganj  burchf^nitten. 
2)ie  ©cbeibe  war  nic^t  iin  geringffen  fleiner,  wobt  aber  an  bem  CRanbe  febr  hart 
geworben.  Diefe  ©rfdjeinung  ifl  feitbem  oielfäftig  beobadUet  worben.  JJarier 
unb  SoIIebon  haben  barüber  bie  genauefien  Unterfuebungen  angeflellt.  ®ie 
erperimentirten  mit  einem  barten  ©rabfficbel  unb  einer  (Sdjeibe  oon  febr  weichem 
(Jifen.  93ewegte  f!cb  bie  S^eibe  mit  einer  ®efd»winbigfeit  oon  34,5  in  ber 
^ecunbe , fo  griff  ber  ®rabfUd;eI  in  baö  <?ifen  ein ; würbe  fie  aber  befd;leunigt 
bid  auf  70  Suff  in  ber  @ecunbe,  fo  febnitt  bie  0dieibe  in  ben  ©rabflidwl  ein  unb 
jwar  um  fo  ffarfer,  fc  mehr  ftcb  bie  ©efchwinbigfeit  fleigerte.  0tieg  bie  ö)c- 
febwinbigfeit  auf  130  bifl  200  Sup  in  ber  0ecunbe,  fo  febnitt  bie  Scheibe  auch 
in  Ouarj.  2l^at  k.  ein.  ^inc  Ubrfeber  mit  ber  fcharfen  .Itante  gegen  bie  06eibe 
gebalten,  würbe  augenblicflich  eingefdniitten ; berührte  ffe  bie  0cbeibe  mit  ber 
fiacben  ©eite,  fo  würbe  ffe  glübenb.  ©ine  ©djeibe  auö  einer  SWif^ung  oon  Sinn 
unb  Äupfer  brachte  in  ben  genäherten  Jborpern  nur  ein  Siüftn  bcttior.  ©in  8Hab 
oon  «Rupfer  bagegen  würbe  auA  bei  einer  C^efebwinbigfeit  oon  mehr  al^  200  Suff 
ffetd  oom  ®rabfficbel  angegriffen,  febnitt  bagegen  aber  anbere  «Rörper,  welche  härter 
als  Jbupfer  unb  weicher  aI4  ©tahl  waren.  SWerfwürbig  iff,  baff  bie  Jtupferf^eibe 
mit  ©tabl  feine  ®5rme  gab  * ••)). 

2).  unb  ©.  gaben  für  biefe  merfwürbige  ©rfcheinung  eine  richtige  ©rflärung. 
93ei  ber  ffch  bewegenben  ©cbeibe  wirft  iebeö  oom  ®rabffichel  angegriffene  ©ifen» 
theilchen  mit  einer  Jfraft  gegen  ben  ©tabl , wel^e  ein  fRefultat  ber  Seffigfeit  beS 
©ifend  unb  ber  ®cfcbwinbigfeit  ber  93ewegung  iff ; biefe  Rraft  wachff  mit  ber  ®e» 
fchwinbigfeit  unb  fann  enblicb  fo  groff  werben , baff  ffe  bie  ©obaffon  bc8  ©tablc«, 
welche , ba  ber  ©tahf  unbewegt  bleibt , bie  ffetö  gleich  bleibenbe  Jfraft  bc8  9Biber- 
ffanbed  beffelben  iff,  überwiegt.  3)iefe  ©rfcheinung  bat  baber  einige  9lehnlichfeit 
mit  bem  S^i^fthiagen  fclbff  febr  biefer  ©laöröhren,  wenn  Duecffflber  barin  in  einem  . 
luftleeren  IRaume  aufffeigt  unb  gegen  baö  oerfchloffene  ©nbe  mit  groffer  ®ewalt 
anf^lägt , wäbrenb  eö  boch  fonff  febem  ©inbruefe  einefl  feffen  Jborperfi  fehr  leicht 
nachgiebt;  ferner  mit  bem  9Bafferbammer  unb  mit  bem  befannten  ©rperiment, 
baff  man  eine  2algferje  bur^  ein  93ret  ju  fd)ieffen  oermag. 

Diefc  93erfu4ie  lieferten  für  bie  93rariö  wichtige  Solgerungen.  «&arte  Jtörper 
laffrn  ffch  am  beffen  burch  noch  härtere  bearbeiten,  wenn  man  bie  i^u  bearbeitenben 
nur  langfam  bewegt ; bie  einwirfenben  Rörper  greifen  bagegen  um  fo  ffärfer  an, 
je  f^neUer  ffe  bewegt  werben.  2chtere0  iff  beim  93ohren  , Scilf«»  ©d^leifen  k.  ju 
beachten,  erffereS  beim  2lbbrehcn.  SWan  hatte  biefe  93eobachtungen  wohl  fchon 
früher  in  ber  fffreurid  felbff  ju  machen  Gelegenheit  gehabt,  aber  ffe  nid^t  immer 
berüefffd^tigt.  9luf  biefe  Sfficife  gelang  eb  e r f i n 0 *^)  ba0  bärteffe  ©uffeifen 
burch  Stahl  abjubrehen,  inbem  er  bem  erfferen  nur  eine  @efch»inbigfeit  oon  6 Swff 
in  ber  ©ecunbe  gab.  ©.  93. 


•)  Bibi.  uniT.  T.  XXV.  p.  281. 

••)  Gill* 8 Tecbnic.  Reposit.  1825.  Oclbr.  p.  247. 
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^a^ti , <Sdjlo§fn,  ©trlnc,  J^iefc  (lat.  grando ; franj.  grßle , gla- 
rons;  engl,  hail , hailslones),  ® raup  ein  (franj.  grösil)  bejei^net  bte  per» 
fdnetenartigen , balt  größeren,  balt  ficincren  CfiiSförpcr,  wcld^c  ju  ßfitnt  flatt 
tc3  3ftcgcn3  Pom  «i&immcl  fallen. 

«häufig  inad’t  man  einen  Unterfdiict  ^mtf^cn  ben  ® raup  ein  unb  bem 
«C'*agcl.  Unter  Jenen  perfieljt  man  alSbann  pollfommcn  runbe,  feiten  nur  mit 
einzelnen  J&erporragungen  nerfebene  Jbovper,  irelt^e  1,  bö^flcniS  2 Linien  im 
!Tur(bmeffer  haben.  I^ic  Jtorner  finb  f£bnccirei§,  unburd)fid)tig  unb  nehmen  bei 
größerer  Xiefe  einen  bünnen  ö^ißfiberjug  an.  IDiefc  ©raupcln  fommen  i'orjugö* 
meife  im  5r'inter  unb  Sruhünge  ebne  Pon  ©eu'ittern  begleitet  ju  fein  Por^  jur 
3cit  Pon  Stürmen  unb  Q3ciregnngen  ber  5ltmofphare.  llta^  !Dope*) 

bilben  bie  ©raupelmctter  ben  natfirlid'en  llebcrgang  ju  ben  ©intergemittern. 

2)er  eigentlidie  «Oagel  tritt  in  ber  ötegel  im  Sommer  bei  ®emittern  auf, 
hat  eine  birn*  ober  pilifbrmlgc  ©cflalt,  oben  eine  Spi|e  unb  ein 
förmigeö  Segment  an  ber  gegcnüberflehcnben  Seite.  2hi(h  flnb  bie  '^agclförncr 
nad)  p.  '-Buth’d  iBeobaehtungen  niemals  pollig  burchfiduig,  fonbern  immer  milchig 
unb  trübe,  unb  beftehen  au0  Perfdnebenen  Sdiid'tcn.  dbam^  **)  fanb  bei  hef* 
tigeren  9^iebcrfd?lägen  um  bie  Jlorner  fietö  einen  gUm^enben  Ueberjug,  ben  er  bei 
genaueren  ©eobachtungen  pon  6i3  fanb.  Sehr  häufig  h‘^t  ber  '^»agcl  bie  ©rfialt 
breifeitiger  dlugelfegmente,  boeb  fommen  auch  anbere  formen  por.  '21  b a n f o n ***) 
fammelte  in  'Bari#  «i&agelförner , welche  bie  ^3cfialt  fcd?#^äduger,  fehr  fiumpfer 
'Bpramiben  Pon  6 Linien  Vänge  unb  3 Vinien  'Breite  hattf«*  'B^ron  **♦*)  fah 
in  92eu*Süb*UBalefl  ‘^agclföriier , bie  eine  unregelmäßige  priömatifchc  ©cflalt 
hatten.  9iach  5?ecoc  fanb  man  bei  einem  apagelwettcr  am  28.  3uli  1835  im 
botanifchen  ölarten  ^u  (?fermont  >fpagelförner  Pon  ber  ÖJröße  eine#  •Hühnereies  unb 
barüber,  mit  auSlanfenben  92abeln,  weldic  Spuren  Pon  fech^feitigen  'BriSmen  mit 
fechSfiachiger  3»fpih»ng  jeigten  *^****). 

♦ % 

Jbämh  finbet  j;u>ifdwn  Ölraupeln  unb  Hagel  nur  ben  llnterfd*ieb  ber  ®ro^c, 
inbem  ber  im  Sommer  fallenbe  •Hagel  in  ber  feudUcren  '2ltmofphäre  eine  größere 
(Mejlalt  annchmc.  '2lragof)  redniet  noch  eine  britte  2lrt  Pon  ö^iSförpern 
hierher,  nämlid)  wirtlich  gefrorne  Oiegrntropfen,  bie  fleh  burd^  ihre  IDurchitditigfcit 
Pon  ben  ©raupein  unb  bem  eigentlidien  «Hagel  unterfdieiben.  9Begen  ber  unjweifel* 
haft  perfdnebenen  'BilbungSweife  föiinen  biefc  .Körper  inbeffen  burd;auS  nicht  in 
bie  Kategorie  beS  «Hagels  gebracht  werben.  Sic  entftehen  lebiglich  baburd) , ba§ 
herabfallenbe  Regentropfen  unten  in  eine  fältere  Ihift  fommen  unb  hier  gefrieren. 
"Ba  eine  berartige  Bertheilung  ber  Temperatur  in  ber '2ltmofphärc  feiten  Porfommt, 
fo  ifl  au6  bie  ©rfdieinung  biefer  '2lrt  beS  «Hagels  feiten. 

Rad)  .Käm^ff)  tritt  fte  bei  fteigenbem  Barometer  befonberS  bann  auf,  wenn 


•)  IWetforolog.  Unterfuch.  Berlin  1837.  S.  233. 

••)  üchrbud)  tcr  Ültcteorologif.  Halle  1832.  Bo.  II.  S.  495  — 544. 

•••)  Bcggcnt.  9lnn.  'Bt.  XIII.  S.  347. 

***•)  l'eron,  Voyajje.  T.  I.  j>.  .390. 

) 'Bpggent.'?liin.  Bd.  XXXVIII.  S.  608.  — 'Bergl.  überbifS  «benfca  Bb.  XVI. 

S.  383  um?  Bt.  XXVII,  (S.  ,302. 

I)  'Boggenb.  2lnn.  Bb.  XIII.  S.  346. 
tt)  81.  a.  D.  Bb.  1.  S.  406. 
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irarmc  <$iitu*{nbe  tur6  falte  97orbtrinbe  in  ber  3!icff  ferbrangt  »erben ; 

feltener,  »enn  bei  ftnfenbem  5Baroineter  ein  <Snbn*inb  bafl  Uebergewidit  erhält, 
alfo  bei  plö^licbem  Sbauwetter  nach  firenfler  Jbäire. 

3BaS  bie  ©raubeln  inö  3?efonbere  betrifft,  fo  finb  bie  im  SÖinter  mit 
@^nee  termifclu  fallenben  »obl  nur  alö  ^ufaminenflefrorene  <S(bneeflo(fen  anjn* 
fe^en  unb  baber  ton  geringerer  Sefligfeit , aI8  bie  mit  Oiegen  ^ngleid)  fallenben. 
^TaS  Se^tere  iff  im  f^n’ibiabrc  ba3  ©emöbnlidje,  in  3>cutfd)(anb  meifienö  im  *2lpri(, 
bisweilen  jebotb  fogar  noch  im  3uni  ffattfinbenb.  Ölegenfdwucr  «nb  milber 
<Sonnenfcbeln  weAfeln  ju  fold?en  Seiten  mit  einanber  ab,  unb  befonberS  ift  eine 
nad»  bem  Oiegen  aiiffallenbe  Jfälte  d’araftcriffifdj.  ^S  ift  bieS  baS  allerbingS  ni(bt 
immer  im  IHpril  eintretenbe  fogenannte  9li)ri(wetter.  ^uf  bobf”  99ergrn  *)  finb 
©raupein  häufiger  als  «i&agel,  eben  fo  in  ben  Oiegionen  ber  Jropen  **). 

I)ic  eigcntlid)en  «Oagelförner  haben  na^  SWuntfe***)  in  mittleren 
©reiten  einen  3)urd>mcffer  ton  bäd'ficnS  l’/a  bis  P/*  3oll.  9Bo  gröpere 
©taffen  oortommen,  finb  bicfclben  bur(b  Bereinigung  mehrerer  «^agelförner  ent» 
fianben. 

©ie  ©röpe  ber  jufammengeballten  dtÖrner  ifl  oft  fe^r  bebeuteub.  ©eifpiele 
oon  >§agelmaffen,  »cl^c  bie  ©rbpe  ton  ^''übnereiern,  ober  ton  einer  Saufl  hatten, 
ober  ein  ©funb  unb  noA  mehr  wogen , haben  ©t  u n ef  e ***♦)  unb  Jt  ä m | ♦****) 
gcfammelt.  2)af?  bie  G'r^ähluugen  oft  anS  5lbenteuerli6e  grenzen,  bafür  geben 
wir  als  Beleg  folgenbe  ton  ©ilbert  f)  auS  öffeutlid’en  Blättern,  bie  er  leiber 
ni^t  namhaft  mad)t,  mitgetheilte  ^rgähluug : "tim  28.  ©?ai  1802  fiel  in  Ungarn 
bei  bem  ITorfe  Buhemifdwl  währenb  eines  ©ewitterS  unb  «Hagelwetters  ein  oier» 
erfiger  C^iSflumpcn  auS  ber  2uft  3 5up  lang,  3 j^up  breit  unb  2 f^u§  ht*- 
©tänner  terino^tcn  nicht  ihn  aufjuheben  j man  fcha^te  ihn  auf  1 1 (Zentner , unb 
nach  brei  Xagen  fanb  män  nod)  Ueberbleibfel  bauon.  Bicht  weit  baten  lag  no^ 
ein  jweiter  «Hagelflumpen  ton  ber  ©röfic  eines  guten  OleifefoffcrS.  ©tunefe 
fügt  noch  eine  anberc  (Srtählung  htnju , nach  weld)er  in  ber  lebten  3fit  ber  Oie* 
gierung  Xippo  0aheb’S  nahe  bei  6eringapatam  eine  «Hagelmaffe  ton  ber 
@rb§e  eines  ©lephanten  hfrabgefallen  fein  foU.  (?in  rein  fingirteS  «Hagelwetter 
ifl  baS  in  BotSbam  im  3ahre  1767,  bei  welchem  «Hagelmaffen  ton  ber  ®rö§e 
eines  .HürbiS  herabgefallen  fein  feilen.  2luSfcbmütfung  waren  fafl  alle  Senfler* 
fcheiben  ^crfchlagen,  mehrere  Odjfen  getöbtet  unb  einem  Bauer  ein  2lrm  abge» 
fAlagen.  &riebrich  II.  batte  biefe  Olachricht  burch  beibe  Berliner  3fitungen  ter* 
breiten  laffen , um  tem  ton  Berlin  auSgehenben  ©erebc  über  betorflchenben  Jlrieg 
ein  ö^ubc  j;u  machen. 

I'aS  innere  beS  «HagelforneS  ifl  gewbhnlidt  ein  matter  (Schneefern.  CPlie 
be  Beaumont  hat  bieS  burch  genaue  Beobachtungen  in  ber  ©d^tei^  1831  unb 
in  3;prol  1836  betätigt;  eben  fo  Bolonceau  bei  einem  «Hagelwetter  im  3uli 


•)  ©^euchjer,  Olaturbiflorie  beS  ©d^wei^erlanbeS  Bfc.  III.  ©.20;  Musschen- 
hrock,  Iiitroil.  §.  2393;  Saussure,  Vovagc.  §.  2075. 

••)  H u m h ü I (1 1 , Voyage.  T.  VI.  p.  350.  Beutfehe  Ueberf.  Sb.  III.  ©.  465. 

*••)  ©fhlcr’S  Shpf.  ffiörUrb.  ©eue  Starb.  Sb.  V.  @.  32. 

—•)  91.  a.  D.  Sb.«V.  .32  ff.  Sb.  VI.  ©.  2011. 

•••-)  91.  a.  D.  Sb.  II,  ©.  499. 
t)  ©ilb.  «nn.  Sb.  XVI.  ©.  75. 
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1826  QSrrfatUed,  n*o  t)ic  Jtömrr  1 bid  2 3<>U  Surtbmcffcr  b«ttrn  *). 

^ntft  man  au«b  frrmtortigf  aÄaffen  cingff<blofjni.  Ääm^**)  führt  folgfnbt 
llbdtfacbcn  an. 

,»9)}atcrnudbon  Milano  ***)  cr^ähtt , n habe  int  ^uni  in  einem  trie« 
riftben  Dorfe  in  ten  gefallenen  «i^agelfleinen  Heine  0preu  mit  <Sd^nce  umgeben 
uni)  mit  ^idrinbe  überj^ogen,  beobachtet,  unt  fügt  htn$u.  0a§  3(hcu(hier  **** •••••)) 
unb  ÄronionDuö  ♦♦***)  baffelbe  gefehen  hatten.  Dei  einem  •^agelioetter  in 
t^Ianbern  enthielten  einige  >^agciforner  eine  bunfelbraune  @ubflan^  f ) , unb  eben 
fo  hdt  man  auf  bem  $aramo  oon  @uancod  in  einer  «f>ohe  oon  230oioifrn  rothen 
•^agcl  gefunben  ff).  3m  3ahre  1753  fiel  beim  Doben  beg  itatlegiaa  auf  3dlanb 
ein  «^agel^  oon  melcbem  jebed  .ftorn  etmab  ®anb  ober  ouifanifche  -flfehr  ent« 
hielt  ttt)-  3n  biefen  Bällen  iß  ed  leicht  begreiflich  / mie  bie  in  bie  «öohe  ge« 
hobenen  gWaffen  bann,  menn  ihre  Jeniberatur  hinreichenb  niebrig  mar,  bie  SKittel« 
punftc  oon  «^»agelförnern  trerben  fonnten , intern  ßch  ber  Dampf  auf  ihrer  Ober» 
ßäche  niecerfchlug.  «Sßjmieriger  aber  ßnb  bie  beiben  folgcnben  i“ 

erftären.  6«  ßel  nämlich  i>”  3ahrc  1821  in  3rlanb  >^agel  mit  einem  ein» 
gefchloffenen  metallifchen  Jbernc,  welchen  '43ictet  beutlicb  für  <5chmefelfie8 
erfannte  fttt)*  3ur  Dcßätigung  biefer  oon  ® i I b c r t bezweifelten  Dhötfache 
wirb  noch  rin  ähnliche^  Phänomen  in  Sibirien  angeführt.  3n  ben  «i^agelförnern, 
welche  am  15.  21uguß  1824  ju  ^terlitamanSf  im  Orenbiirgifchcii  Departement 
herabßelen,  würben  Octaeber  oon  etwa  3 2inien  Seite  uiib  faß  1 Siiiie  <§öhc 
gefunben,  welche  nad)  ber  Unterfuchung  oon  @oerdinann  ben  golbbaltigen 
Schwefclfiefcn  oon  33ercfowdfp  glichen  | { | { f).  3nbeßen  bejWiifelt  ®,  IRofe  ^f) 
ben  meteorifchen  Urfprung , währenb  B u f i n i e r i aud  feinen  Q3crfuchen 
fcblie§t,  baß  bie ’Ätmofphäre  in  ieber  .^ohe  ober  wenigßenä  biS  gur  fldegion  ber 
©ewittcrwolfen  (Jifen,  Schwefel  iinb  anbere  no^  nicht  themifch  analpßrte  Stoffe 
enthält,  alfo  barauö  wohl  bie  SWoglidbfeit  bcrgleichen  Jberne  ni^t  begweifelt  wer» 
ben  bürfte. 

Daß  ber  ^agel  nur  bei  Dage,  nienrald  bei  lllacht  auftrete,  iß  eine  allgemein 
oerbreitete  ’iHnnahrae;  inbeffen  ßehen  zahlreiche  Dhatfachen  hiermit  im  UBiberfpruch. 
Jbämh***t)  hat  auö  ben  wirbelten  oon  21  r a g o , 3belerf*)  unb 


*)  L'lQsiit.  5»  Ano.  Nu.  218.  p.  240.  242. 

••)  5».  a.  D.  S.  501. 

***)  J&amburger  SWag«zin.  ©b.  XVII.  S.  80. 

••••)  ©rrdlauifcbe  Sammlungen,  ©b.  IX.  ®.  90. 

•••••)  Meteurologicorum  lib.  V.  cap.  8.  p.  342. 
t)  Pliil.  Traosacl.  No.  203.  p.  858. 

tt)  0.  -^umbolbt  in  Scbtofigger’ö  3flbrb.  91.  !R.  ©b.  XIV.  S.  452. 

Iti)  SReife  nach  3«lanb  auf  ©efehl  @r.  bän.  SRajeßÄt.  9lu4  bem  BranjÜf.  oen  Gatf- 
thier  de  ia  Peyronie.  T.  IV.  p.  208,  oetgl.  Sliuncfe  a.  a.  O.  S.  39. 
tttt)  ®ilh.  Sinn.  ©b.  LXXII.  S.  436. 
ttttt)  ®ilh.  Sinn  ©b.  LXXVI.  @.  340. 

*t)  ©oggenb.  Sinn.  ©b.  VI.  S.  30.  ©b.  XXVIII.  S.  570,  oergl.  au^  Ä offner, 
Slrchio.  ©b.  IV.  S.  196. 

•*t)  Slrago  im  Annuaire  1836.  p.  291. 

— t)  81.  a.  O.  ©b.  II.  S.  502  — 506. 

•^t)  ©oggenb.  Sinn.  ©b.  XIII.  S.  344. 

t‘)  ©oggtnb.  «nn.  ©b.  XVI.  @.  499  u.  ©b.  XVU.  6.  435. 


Digitized  by  Google 


679 


SW u n rf f •) , feritfr  aud  bnr  ©ammlung  bcöSWatcrnud  bon  6Uaito,  wel(^e 
au^  bif  bon  ©(^fuc^ijer  grfdmairften  S^allf  enthalt,  unb  mi3  ben  SWann^fimn: 
6>>Vnieribfn  70  bur^l  Ort  unb  IDatum  beglaubigte  nät^tlic^c  •Hagelwetter  ju* 
fammengefIcUt.  @r  bemerft  hierbei  mit  boUem  SRet^te,  ta§  man  nidjt  bergeifen 
bürfe,  ba§  eS  wä^renb  ber  9la(bt  wenige  93eobad[|ter  giebt,  unb  ba§  eö  im  2)unfeln 
f<bwer  wirb  ju  befiimmen , ob  bie  ^erabfaUenben  SRaffen  «Hflgtl  ober  flRegentropfen 
flnb.  5Benn  ber  !39eobadS>ter  ni(^t  «Hogrl  ffibfl  fammcite,  ober  ba«  «Hagetwetter 
feinen  bebeutenben  Stäben  anriditete,  fo  finbet  er  i^n  am  9?orgen  meiflend  ge* 
fd^moUen  unb  er  ^It  alfo  ben  9Rieberf(^lag  fÄr  SRegen.  ^uS  neuefler  9e(t  fugen 
wir  alö  eine  bea(btm3wertbe  fhrft^einung  ^inju,  ba§  am  17.  ^bruar  1854  in 
Sruffel  f!(b  Rlbenb#  na(^  9 U^r  ein  heftige«,  bon  «Hagel  begleitete«  ©ewittcr  er^ob, 
bei  wel(bem  ber  IBIib  in  SSrütTd  unb  in  bem  naben  ißilborbe  einfd»lug.  Oie 
•Hagelwetter  finb  mitbin  an  feine  beflimmte  Oagebjeit  gebunben,  nur  jinb  fle  SRatb* 
mittag«  am  bäufigflen  unb  be«  DRoebt«  am  feltenfien. 

Ueber  bie  3JcrtbeiIung  ber  «Hagelwetter  nach  ben  3abre«jciten,  allerbing« 
ohne  ölüdfltbt  barauf,  ob  bie  niebevfallenben  Jtörner  ©raupein  ober  cigentll^er 
•Hagel  gewefen  flnb,  ba  ber  Unterftbieb  nidjt  oon  allen  iBeobatbtern  in  gleitber 
©elfe  feflgebalten  wirb,  bat  Jtämb  ••)  eine  forgfältige  3wfammen|leUimg  unb 
SBere^nung  oerfuebt.  @cine  SRcfuItate  ftnb  folgenbe : 


Rlnjabl  ber  «Hagel febauer 


in  5ranfrei(b  unb  ben  SRieber* 
lonben 

in  Oeutftblanb 

In  ben  ößllth  oon 
Oeutfthlanb  gelegenen 
©egenben  Europa« 

jährlich  . 

. 10  bi«  20 

5 

3 

©intev  . 

. 32,8  lUroeent 

10,3  $rocent 

9,9  Ühroeent 

Frühling . 

. 39,5 

46,7 

35,5 

Sommer  . 

7,0 

29,4 

50,6 

«Herbfl 

. 20,7 

13,6 

13,0 

Oiefe  -Angaben  beitieben  fltb  iebod>  nur  im  RlUgemeinen  auf  größere  Oiflricte, 
in  benen  e«  wieberum  ©egenben  giebt,  bie  ficb  bur6  feltene,  anbere,  bie  fteb  burd) 
häufige  «Hagelwetter  au«^ei(bnen.  0tbon  au«  ben  oon  d<t  ä m b gelieferten  Tabellen 
erfiebt  man,  baß  c«  in  «Hamburg  fcltcner  bagelt  at«  in  lifmebitrg,  eben  fo  in 
Stuttgart  feltener  al«  in  Mannheim,  ©tr  fönnen  btnjufügen , ba§  erfabrung«* 
geniäb  in  Sommern  an  ber  Jfüfle  ber  «Hagel  feltener  ift,  al«  in  gröberer  6ntfer» 
nung  oon  berfelben.  Oie  ©egenb  oon  9lcu»0tettin  unb  IBütow  wirb  befonber« 
häufig  heimgefuebt.  (linen  folcben  ©egenfah  bilben  O.  au(b  im  Saaltbale  bie 
©egenb  oon  3ena  unb  bie  oon  SWerfeburg  *** ****)).  6(b  cu(b  jer  bemerft, 


•)  ©ehlec’«  R^hbf«  ©örterbu(b.  91.  93earb.  ®b.  V.  46,  oergl.  und)  Sb.  VI. 
@.  2020. 

-)  a.  a.  D.  Sb.  II.  0.  507  — ÖI3. 

•••)  ©(bleiben  unb  © (b  m i b , öncpclonäb.  Sb.  II.  ©.  362. 

****)  IWaturbifiorif  be«  ©^»eijetlanbe«.  Sb.  III.  ©.  20. 
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tä§  in  einigen  H^älern  tec  @(^ivei),  j.  in  ^aUid  unt  in  ten  nteiflen  bon  ^e^ 
nac^  0|1  jie^enten  S^älern  ber  '^agcl  [o  feiten  fei,  ta§  oft  in  20  3a^rcn  feiner 
falle.  Üla6}  S.  o.  ®ud;  *)  bleiben  im  'iUlgcmeinen  bic  3!(jdler,  in  n>eld;en  ßretinÄ 
borfommen,  oom  «^agcl  oerfd^ont,  fo  anper  '-IBaUid  aueb  bad  :^^al  oon  Olofia; 
überhaupt  iff  er  ber  9)ieinnng , ba§  ba , n>o  .kröpfe  oorfoinmen , ber  >^agel  feiten 
fei,  j.  33.  in  Unter»(Sngabin.  5)a  wo  bie  IIj‘'lfr  '2Upen  *auÖ  bem  ®ebirge, 
bad  fic  ^o(^  unb  (feil  cingefd;loffen  ^at,  j^eroorfonunen , breitet  ftc^  bie  t^ldcbe  ge< 
wbbnlic^  gu  einem  •^ügellanbe  aud^  mcl^ed  gegen  bie  oprigen  langen  old  eine 
(Sbene  erfd^eint,  unb  biefe  Slöt^ien  in  ber  J)lübc  ber  ^o^cn  ©ebirge  merben  jd^r«= 
lieb  bom  <^agel  bermüffet.  2^orgofranco  am  ’^ludgange  bed  ’^ilojiat^aled  ijf  faum 
fe  in  einem  3a^re  berfc^ont  geblieben,  unb  @auffure  **)  fügt.bied  eru'äbnenb 
^iitju,  man  (^abc  bcobaebtet,  ba§  in  ben  am  Su§c  bo^er  Serge  gelegenen  Ebenen 
ber  *&agel  in  einer  gemiffen  (Entfernung  baoon  flärfer  unb  bnufiger  fei , ald  in 
grbperen  ober  flcineren  Entfernungen.  Eben  fo  bdnftg  ijf  naeb  b.  Sueb-bc^  ^^d^l 
in  3brca.  3n  ben-ilemtcrn  bon  Hlipiibrifio  unb  l‘ugano,  anr^lbfalle  ber^Upen  gegen 
3P?ailanb  mirb  in  allen  Seiecbnungen  bon  ©ütern  ober  Sad)t^nfen  boraudgefrbt, 
bap  jäbrlid)  ber  je^nte  Sbeil  aller  Srotucte  bom  <&agcl.5eröbrt  merbe  ***). 

3n  bbb^r  liegenben  ©egenben  fommt  naeb  2.  &.  Su<b  ferner  ber  «^agel  nitbt 
fo  bäufig  bor,  ald  in  ber  Siefe.  < . 

3n  Ereffler  über  bem  @ee  bon  ITieufcbatel  berbageln  bic  UBeinbcrge 
wäbtenb  ed  in  Uigni^red  om  »Äbbange  bed  Ebnumont  1260  Etf  b^b^'’  jw  gleifber 
3eit  regnet^  aber  ibcnig  ober  auch  gar  nid)t  Sm  bb^l  liegenben  3^b^lf 

bon  iraberd  regnet  cd , unb  roenn  bie  E)ewitter  an  bie  tiefer  gelegenen  ^Ibbänge 
fommen , bügelt  ed.  Eben  fo  finb  bei  Elcmiont  in  ber  2lubergne  jmif^rn  bem 
9Ront  b’or  unb  Snb  be  2)ome  »^agelmetter  bödjfl  feiten,  mäbrenb  bie  naben , allein 
niebriger  gelegenen  Ortftbaften  Slanjet,  Ebateaugiie,  Oabat  jäb’^litb  J“  P*”er  3er* 
fiörung  burtb  «&agelfd)Iag  bcrbammt  ju  fein  febeinen.  >•  t > • i , . » 

21ud  bem  eben ’Jlngefübrten  unb  aud  ber  Eingabe  ©auffurc’d,  b«p  auf 
bem  •^oebgebirge  ber  2llpen  jioiftben  bem  @(bnce  b«wfig  ©raupein  gefunben  wer* 
ben,  f(blie§t  Äämb  ***•) , ba§  bie ‘Oagelförner  eben  fo  wie  bie  Olegentropfcn 
unb  bie  ©djncePorfen  erfl  mäbrenb  bed  Salled  größer  werben ,'  bap  ftd>  alfo  beim 
weiteren  «^erabfallen  bic  ©ranpelförner  in  »Oaget  umwanbeln. 

3)a  ber  «i&agel  fo  local  ifl,  fo  ifi  ed  aud»  naturgemdp,  wenn  bie  2iffecurant* 
Compagnien  für  perftbiebene  ©egenben  verfduebenc  Srocente  forbern. 

2Bic  einflu§rei(^  fdwinbar  geringfügige  Serbältniffc  finb,  bafür  finbet  fitb  ein 
auffallenbed  Seifpiel  an  Eafalbero  in  ber  Srobinj  begl’  tsrpini  in  91eapcl.  ©egen 
war  ein  bewalbeter  Sergrnrfen  unb  ber  Ort  war  frei  oon  «C)agclf(blägen ; 
feitbem  aber  ber  2lbbang  beaefert  if!,  bügelt  ed  faft  jebed  5abr  **** ••••*)♦). 

lieber  bad  Sorfommen  bed  «i&ageld  in  ben  ©egenben  jwifdwn  ben  2ßcnbe* 
freifen  tbeilt  Ädm§  |)  folgenbe  Erfabrnngen  mit. 


•)  Slbbanbl.  ber  Serl.  Stcafc.  18i4.  74. 

•*)  «cifen.  Sb.  IV.  ®.  162.  §.  972. 

*••)  ö.  Such  a.  a.  O.  nad)  Senfietten  <gd)riften.  St.  IV.  44. 

*•••)  5Ä.  a.  D.  St.  II.  51,’J. 

••••*)  meteorol.  Unterfinb.  Sctlin  1837.  'S  69. 

t)  a.  a.  D.  St.  11.  ®.  ÖI6. 
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„3n  bcn  tiefer  {iegenben  ©egenben  jtrif^en  ben  SBenbefreifen  ber  «?>ägct 
fef^r  feiten.  0e  ifl  er  duf  bem  glül^enben  @tronbe  »on  (Sumana , wo  fic^  nur 
feiten  'Jlegen  jelv^,  ■gan^  uirbeTannt *).  X^ibault  be  G^anoaUn  bcl^ifluptet, 
e^  ^abe  in  SRarttnlque  Yiitr  ein  9)?a[,  nämlic^  im  ^a^re  1721 , in  ber  @bene  ge« 
^agelt , unb  eS  fei  biefeS  ijj^änomen  wegen  feiner  ©clten^cit  fe^r  aufgefaUen  ** ***) ••••)), 
eine'Bc^wuviung,  h?eli^e  3Horeaube3onne8für  übertrieben  ^ätt**^).  dagegen 
f^on  in  einiger  <&ö^e  (nagelt  ed  öfter;  fo  ereignet  fi<^  in  (iarnend  (454  Soifen) 
etwa  aßt  4 ober  5 3«^re  ein  «^agelf^auer , unb  felbfl  in  tieferen  Sbölem  ereignet 
biq'et  juweilen , aber  fietd  mac^t  ein  foltbed  Iß^inomen  einen  lebhaften  Q^in« 
brutf  auf  ba«  93oIf.  Ü)er  0raU  »on  iHerolii^en  (bcrgl.  *iHrt.  Seuerfugcl)  ifi  bei 
und  ni(bt  fcitener , ald  ber  *&agel  jwifi^en  ben  üBentefreifen  in  einer  *!&ö^>e , wel^c 
Heiner  ifi  oI8  300  Soifen  über  bem  SWeere  ♦♦*•).  Unb  atd  «^umbolbt  feine 
Oleifc  auf  bem  Orenoco  madtte,  fo  crjä^lte  i^m  ber  ißatcr  SR  o m a n in  ber  SWifflon 
ju  ißararuma , ba§  ed  tort  in  ber  SWitte  bed  oorigen  3a(^r^unbcrtd  wä^renb  eined 
heftigen  ©ewitterd  gehagelt 'l^abe.  IDiefed  ifl,  fd^rt  »^umbolbt  fort,  bod  ein« 
jige  mir  befannte  I8eifi>iel , wo  ed  jwifdjen  ben  ©enbefreifen  in  einer  ©bene  ge« 
bageft  ^at , beren  «Obbr  m<^t  oiel  über  bem  3Weeredfi)iegcl  liegt.  2)a  ed  nun  in 
ber  böuftgrr  bafjflt  / fo  l|dlt  b.  ^ u m b o l b t ed  für  wa^rfi^einlit^ , ba§  ble 
Äörner  Wvibrenb  bed  Ballend  fd|meljen." 

•Ä.  0.  «^umbolbt  erw5b«t  bei  feiner  39efleigung  bed  (Sf^imborajo, 

bap  ed  in  einer  ‘&6^e  bon  ungefd^  17400  Bu§  unburd^* 

ßd)tigen , milebweipen  •^agelförnern  mit  concentriftben  langen , bon  benen  einige 
bürtb  CRotation  beträthtlid;  abgeplattet  erftbienen.  <3^on  oberhalb  ber  unteren 
©renje  bed  ewigen  ®<b^eed  würbe  bet  »i&agel  burth  @^nee  erfebt. 

,,^u^  bon  anberen  ©egenben  in  nieberen  S^eiten  wirb  (na^  dtdm  b)  er« 
wähnt,  bap  ber  <&agel  bafelbfl  feiten  borfomme.  0o  erjdhlt  ‘l^dron,  ba§  flth 
bie  dlteflen  Q^lnWöhner  auf  3dle  be  Branre  nur  eined  einjigcn>§ag«lwetterd'erinner« 
ten  t>;  au^  in^ornu  ifl  er  na^  ben  tBerithten  bon  ID  en  harn  unb  6Ia  pp  ertön 
feiten  ft)-  ^^uf  bem  J&od)lonbe  bon  «&abef^  fommen  fehr  flarfe  ^agtlfthauer 
bor  ttt)-"  — 0Rüppel  berietet  fttf),  ba^  cd  in  5lbefflnien  oft  aber 

nie  bei  ©ewittern.  — „Bn  Qlegppten  unb  ißald^lna , wo  cd  feiten  regnet , fommt 
auth  ber  «^gel  nitht  h^bfig  bor , wie  benn  ber  iöerfaffer  bed  RJentateuth  *&agel« 
fthouer  )u  benÜDunbem  jdhlt,  welthe  fl^  bor  bcmQludjuge  ber  Buben  aud^^egbpten 
eteigneten 

BnOflinbien  iflnath  @hfed**f)  ju «^urreethunburghur  untcr310  57'n.93r. 


*)  Humboldt,  Voyage.  T.  XI.  p.  15. 

**)  Voyage  ä la  Martinique,  p.  135  bei  Gotte  Mein.  T.  11.  p.  545. 

***)  Moreau  de  Jonues  sur  le  climat  des  Antilles.  p.  49  u.  Humboldt,  Voyage 
T.  VI.  p.  350. 

••••)  Humboldt,  Voyage.  T.  IV.  p.  196. 

Äleinete  ©thriften.  «Stuttgart  u.  Tübingen  1853.  ©b.'I.  ®.  153. 
f)  Pdron,  Voyage.  T.  1.  p.  50. 

tt)  Oenham,  Narratite,  Appendix  Meleoeol.  obserr.  ©oggent.  Sinn.  ©b.  X. 
486. 

ttt)  ©tuce,  {Reifen,  ©b.  111.  ©.  10. 

tttt)  Corapt.  rend.  1836.  pt.  1.  p.  S)9;  {^og^'tnb.  8nn.‘©b.  XXXVtlI.  S.  609, 
t)  2.  aWofed.  IX.  18. 

•*t)  Phil*  Transact.  1835.  p.  190. 
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unb  in  einer  «i&dOc  L’on  3943  en<\l.  5.  ter  U'ä^renb  tcr  <£türme  ni^t  feiten. 
3n  0übflfrifa  unter  31®  30'  f.  >3r.  unb  24®  ßjK.  ö.  ®r.  erlebte  'Burt^cU 
heftige  ‘^agelipctter*).  Oifldi  5rcb einet  **)  ifl  in  93rnjllien  «&agel  eine  Selten* 
beit,  unb  beftebt  fletd  au0  SBürfeln  mit  obgeflumpftcn  ®(fcn  öon  ber  ®rb§e  eines 
!laubeneieS. 

QBegen  ber  im  b®ben  IlJorben  liegenben  ©egeuben  madjt  Ä ä m | barauf  ouf* 
merffam,  ba§  bie  Qltmofpbjef  Kb>^  wenig  2)ampf  enthält , ba§  alfo  jebenfaUS  ber 
»Öagel  nitbt  gro§fbrnig  fein  fonne , wie  ja  aud;  ber  Olegen  bafelbfJ  meifi  in  flcinen 
3!ropfeu  betubfalle.  ScoreSbp  ***)  oerfitbert,  nid^t  oft  oom  «&agel  getroffen 
ju  fein.  Qluf  ©rönlanb  ifl  ber  «§agel  häufig , wie  auS  ben  ®eoba(btungen  öon 
©in ge  )u  ©otbaab  auf  ©rönlanb  aufS  3?efiimmtcfte  beeöorgebt. 

*2luf  ber  nörblicben  *ig>albfugel  ftbeiiit  bie  ‘^ageljonc  jwif^en  30  unb  60®33r. 
JU  liegen. 

2IIS  33orbote  oon  «Hagelwettern  wirb  eigentbümli^eS  ©eräufcb 

angegeben,  weId;eÖ  jum  Sb^i^  bie  an  einanber  fio§cnben  «Hogclförner,  jum  3!bril 
bie  fafl  üUe  «Hagelfd^auer  begleitenben  b^ftiflcn  Suftfirömungen  oerurfacben  mögen. 
@d)on  bei  2 u c r e t i u 0 uürb  biefeS  ©eräufdKÖ  ©rwäbuung  getban.  3n 
einer  Sdjilberung  *****)  wirb  eS  oerglidien  mit  bem  ©eräufebe,  welebcS  ein  gro§eS 
©unb  Seblüjfel  beim  Schütteln  erregt  j in  einer  anbeven  f)  wirb  cd  bemjenigen 
ähnlich  gefunben,  welches  eine  gro§e  fortraufebenbe  Üöaffermaffe  macht.  2öwe  ff) 
nennt  baS  ©eräuf^  praffelnb.  Schon  © o 1 1 a fff)  bejeidjnet  baS  ©eräufcb  als 
etwas  ©b^rafterifUfebeS. 

©er  Sturm,  welcher  ein  «Hagelwetter  begleitet,  fcheint  bei  jebem  neuen  «Her* 
abfallen  beS  «Hagels  an  «Heftigfeit  ju  gewinnen.  3e  heftiger  ber  3Binb  ifl,  befio 
grö§er  ifl  auch  bie  ©ewalt  beS  berabfaUenben  «HagelS.  ©a^  einem  «Hagelwetter 
finbet  man  häufig  ©hiere,  j.  ©.  «Hafen,  IRebhübner,  Olaben,  Sperlinge  etfcblagen, 
Senfierfcheiben , ©achfd;iefer  jerfd)miffcn , felbfi  fiarfe  ©flanjen  jerbrodjen.  ©ap 
man  fo  feiten  oon  ©erlehungen  oon  »Kenfcben  hört/  hat  wohl  barin  feinen  ©runb, 
ba§  biefe  jeitig  genug  Sd)uh  fudjen;  boeb  würbe  am  9.  3uni  1822  bei  ©rient 
ton  brei  Äinbern  ouf  bem  Selbe  ein  IßjährigeS  9J^äbd}en  fo  terwunbet,  baf?  eS 
nach  einigen  Jagen  fiarb.  ©eifpiele,  ba§  ©ferbe,  Jtübe,  Sdtafe  im  Sreien  mehr 
ober  weniger  l4arf  terwunbet  würben,  finb  gar  nidit  feiten.  ©>eld)  unermeplicben 
Schaben  ein  weit  fteb  terbreitenbeS  «Hagelwetter  anrid^ten  fanii,  erflärt  fld)  hieraus 
leicht.  3n  Sranfieidi  würbe  ber  burch  ein  «H«igelwetter  am  13.  3uli  1788  ter» 
urfa^tc  Sdjaben  nicht  übertrieben  auf  fafi  25  ©Millionen  SitreS  abgef^äht. 

©or  ber  ^ntfiebung  eines  «Hagelwetters  pflegt  ficb  im  Sommer  ber  «Himmel 
wie  bei  ©ewittern  mit  weißen  Scberwolfen  ju  überjiehen,  in  benen  Äämh  tttt) 


•)  ©urcbcll,  Oleifen.  ©b.  II.  S.  i7ö. 

•*)  Voyoge.  T.  I.  p.  93. 

•*•)  Scoresby,  Account.  T.  I.  p.  424. 

•*••)  De  rer.  natura.  VI.  155. 

••**•)  9HattrnuS  ton  ßilano  im  H^mbueger  ÜWagajin.  Sb.  XVII.  S.  198. 

t)  Morier,  Second  Jouniev.  p.  309.  Sthwcigger’S  3abrb.  91.  91.  Sb.  XXVI. 
S.  393. 

tt)  ©oggenb.  «nn.  Sb.  LXXX.  S.  307. 
ttt)  Volta,  Opere  T.  I.,  II.  p.  396. 
tttt)  51.  «.  O.  S.  519. 
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öfters  •!&öfe  ober  ©buren  ton  S^leöcnfonncn  rntbceftf.  Üierfclöc  fngt,  er  ^o6e  nur 
im  J^ruölitiijf  unb  Üöintrr  aufi  einem  einzigen  [dmell  in  einen  Nimbus  (9legen« 
molfe)  tentnnbelten  Cumulus  (^nufenitolfc)  oiif  briterem  6)runbe  (jageln  fehlen; 
im  6ommer  ^abe  er  ftetS  j|u»ei  2DoIfenfd)iditen  bemerft,  auf  itcld’en  llmfianb  and» 
Q3oIta  nufmerffam  mad't.  $Tic  v^agclmolfcn  felbft  fdieinen  eine  gro§e  2^icfe  ^u 
^aben , unb  unterftbeiben  fl(b  ton  antrren  ©emittcrmolfcn  burd)  einen  febr  luerf» 
ttürbigen  afdigrauen  ^arbenton.  ‘Jln  ben  jRänbern  itnb  fic  tieifacb  jerjauft,  unb 
auf  ber  OberfTädje  jeigen  fle  «nb  ba  febr  grope  unregelnmpigc  *2iuSmü(bfc , fo 
ba§  fie  gefdjitoUen  ju  fein  febeinen  *).  3«'veüen  audi  bilben  bie  «^agelitolfen 
einen  traubenartigen  (Stbtaud),  itelcbcr  fid)  im  ^ortgaiuge  tiefer  unb 

julf^t  fafl  bie  Qfrbe  berührt,  ebe  er  ftdj  feiner  33ürtc  cntlebigt  **).  5)iefc  6r» 
fdjeinung  erinnert  an  bie  3Öaffevh  offn  (tergf.  b.  Qlrt.)  unb  in  ber 
ber  «^agel  ein  gcwöhnli6er  ©egieiter  berfeiben.  GrS  finbet  ferner  bei  «^agelmettcrn 
eine  i8crbunfelung  ftatt,  iteldie  Seffier  mit  ber  einer  totaCen  «Sonnenflnfiernip 
tergieid^t  SWunrfe  bemerft  noch,  er  glaube  bemerft  ju  beim. 

^Beginne  ton  «^agelioettern , mie  bei  febr  febmeren  ©eudttern,  einzelne  IBIi^e  unb 
ein  abgefebnittener  bwfff^nber  2)onner  minber  häufig  beobachtet  mären , alS  tieU 
mehr  eine  bem  5ÖctterIeucbten  äbniidje  anbaitrnbe  (frbcKung  unb  ein  ununter» 
bro^eneS  bumpfeS  0loUen  beS  2)ounerS.  *&at  eine  ©eioittermolfe  febon  eine  3eit* 
lang  geregnet,  fo  ifl  man  in  ber  0lege(  gegen  «^agflfddag , b<»wptfä(bti^  grflfn 
terbeerenbe  «^agelmetter  gefldjert ; in  ben  bei  mcitem  meiften  5'äUfw  bagegen  rücft 
baß  ‘Hagelwetter  mit  ben  befd'riebcnen  ^Bb'^^omenen  heran,  cß  erfolgt  ein  bertor» 
fleAenber  heftiger  !T*onner,  bierna^  fallen  cin;clnc,  febr  biefe  Olcgcntropfen,  beren 
Sailen  mciftenß  hörbar  heftig  bemnäd’fi  einjelne  flcinc ‘Hagclförner , wobei 
bie  ©cfabr  um  fo  gröper  ijl , je  weniger  biefe  ton  tielen  unb  fleinen  Dlegentropfen 
begleitet  finb,  unb  enblid)  erfolgt  baß  «Hageln  felbfi,  weld)eß  in  febr  furjen  IBaufen 
einer  geringeren  «Heftigfeit  unb  bei  begleitenben  heftigen  ^J?li|cn  unb  !Tonnern  nur 
einige  3D?inuten  an^ubalten  pflegt.  5)ie  !J)unfelbeit,  baß  iBraufen  in  ber  ßuft,  bie 
heftigen  iBIi^e  mit  furchtbarem  Donner , baß  ^*raffeln  ber  «Hagelförner  auf  bem 
<£trapenpflajler  unb  ben  Dächern,  baß  3fi^fd’^^gfn  ber  Senfter,  weldu'ß  5lUeß  über* 
rafebenb  fd>nell  bereinbricht , erfüllen  SWenfepen  unb  au^  ihicre  mit  einer  '^lit  ton 
IBangigfeit  unb  Surdjt. 

^ei  allen  «Hagelwettern  finbet  eine  bebeutenbe  «Herabbrüefung  ber  J'empe» 
ratur  flatt. 

Die  tom  «Hagel  getroffenen  0tellen  finb  in  ber  Olegel  nur  fd;mal.  9Jluf» 
fdjenbroef  ****)  giebt  für  bie  ^Breite  nur  einige  hunbert  ^llen  an,  bie  Sänge 
ifl  jeboeb  oft  febr  bebeutenb.  Dei  bem  ton  Deffier  febr  genau  befdwiebenen 
«Hagelwetter  tom  13.  3uli  1788  in  Sranfreid’  er|lrecftc  fidi  bie  Dlerwüilung  über 
jwei  parallele  ton  ©übwefl  na^  ÜHorbofl  geridUetc  3onen,  ton  benen  bie  eine 
eine  Sänge  ton  175  Sieueß , bie  anberc  ton  ungefähr  200  b^tte.  Die  mittlere 
Dreitc  ber  wefilichen  3one  betrug  4 Sieueß , bie  ber  anberen  nur  ptei.  Sluf  bem 


•)  Hloggenb.  Sinn.  ®b.  XIII.  @.  345  u.  354. 

••)  «Wunde  a.  a.  O.  93b.  V.  42. 

•••)  M^m.  del’Acad.  1790.  p.  266.  ^oggenb.  Sinn.  I8b.  XIII.®.  348.  ®ebl«r’ß 
ffiörterb.  93b.  V.  ®.  49. 

•— ) Introd.  $.  2395. 
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dtffttme  }ivifd)en  bribrn  donrn,  ber  \m  9XitteI  5 SieueS  bvdt  »ffr,  fU(  fein  «&ffgel, 
bagrgm  ein  fe^c  flffrfrt  Oiegen.  oftträrtd  non  ber  öfHii^rii , fo  n>ie  n>ef}< 

wortd  non  ber  tt)e^U^en  «^agelione  regnete  ed  Qart.  Ueberall  ging  bem  «^ageU 
Wetter  eine  biefe  Brinfiemif  norouil , unb  btefe  erf)re(fte  feit>ß  biö  weit  non  beit 
benagelten  (^egenben.  ^urtn  iBergleicnung  ber  3eit,  welker  ed  an  ben  ner^ 
feniebenen  Orten  gebagelt  nade,  fanb  ba§  bad  ©ewitter  Sieued  tu 
einer  @tunbe  gurüefgetegt  nat>en  ntufte,  unb  ba§  biefe  (Deftnwinbigfeit  in  beibcff 
3onen  genau  biefelbe  gewefen  war. 

ib  ä nt  b *)  ifi  woni  mit  dteebt  ber  Meinung , ba§  nicht  eine  einjige  «^ageU 
Wolfe  biefe  gange  @trecfe  gurücf  legte,  fonbern  ba§  nietmebr  eine  fortfebreitenbe 
«^agelbilbung  fiattgefunben  habe,  fo  aifo,  ba§  mit  ber  fortfdireitenben  Urfacbe 
au6  bie  iSilbung  brr  llDetterwoIfen  fortfebritt,  aud  benen  ber  «&agel  berabfiel. 

Cfbe  wir  gu  ben  über  bie  (Sntflcbung  beb  «^agelb  aufgeftellten  ^nepfien  über« 
geben,  muffen  wir  noch  bie  überaub  wi^tigen  iBeoba^tungen  non  Seepc  **)  auf« 
nebuien,  wel^e  berfelbe  am  28.  3uli  unb  am  2.  Olugufi  1835  auf  bem  f^up  be 
Sollte  unb  beffen  Umgegenb  gu  ma^en  ©elegcnbeit  ^fftte. 

2(m  er^en  3!age  würbe  bie  Umgegenb  non  Siemiont  bureb  ein  (;efdgcb  ®m 
Witter  nerwuflet , welcbeb  innerbafb  nier  unb  einer  batben  Stunbe  einen  SBeg  non 
ungefähr  neungig  2ieueb  gurueftegte.  !Die  Solfe  feibfi  ging  niibt  febr  bp<b/  benn 
ber  gro§e  5Jub  be  2)ome  emt>flng  feinen  «&agel , wobt  aber  in  rei^icber  S0?enge 
ber  fleine,  welcher  1200  HReter  bo<b  tft- 

2tm  2.  2(uguft  würbe  bie  ®egenb  non  (Jtermont  abermatb  non  einem  «Oaget« 
Wetter  betroffen,  unb  bied  SRal  brfanb  ficb  ?ecoc  in  ben  ffiolfen  felbft,  bie  baö 
SRcteor  ergeugten.  @r  war  auf  bem  ©ipfcl  beS  iBup  be  Dome.  Der  feit  bem 
SRorgen  benf^enbe  tfiJefhninb  batte  batb  einige  ®otfen  bf^beigefübd , bie  einige 
SRfter  bo4>  über  feinem  Äopfe  fortgogen;  allein  bic@onne  erfebien  nocbmalö  wicber. 
hierauf  fab  er  anbere  SBoIfen  nom  'iiont  Dorr  flcb  ablöfen  unb  auf  ffd[|  gufommen, 
getrieben  non  einem  giemticb  bfft'gfn  <Sübwinbe.  2lt«  er  foiiacb  noluminöfe  ®oU 
fen  in  gwet  flUütungen  febiffen  fab , gweifette  er  feinen  ^ugenbtief  länger , baf  fi<b 
•^agft  bilben  würbe,  unb  feine  93ermutbungen  gingen  batb  In  QBirftic^eit  über. 

@0  Tange  bie  beiben  ffiolfenfcbldbten  nicht  über  einanber  fd[>webten,  geigte 
fl^  feine  ©pur  non  *&agcl.  Die  untere  SBoIfenf^i^t  war  nicht  gteidiförmig , wie 
bie  obere,  fonbern  gufammengefebt  au5  nngebeuren  farbigen  5(ocfen,  wef^e  in 
gleicher  8Ucbtung,  erter  in  tmglcicbcn  2lbflänben  unb  mit  nerf^iebener  ©efebwin* 
bigfeit  fortgogen.  93on  3dt  gu  3dt  warben  fle  bureb  SJlibe  febt  lebhaft  be« 
leii^itet,  wct^c  in  ®cflalt  non  ^id^tfur^cn  non  einer  5lo<ff  gur  anberen  über* 
ftjrangen.  3»weilcn  fehlen  fogor  ein  langer  3511^  in  bemfclben  2lugenblicfe  ben 
gangen  fRaum  gwifdjen  bem  iPub  be  Dome  unb  bem  SKont  Dore  gu  burebguefen. 
2lltc8bic8  trug  fl^  in  ber  unteren  Dampffebiebt  gu.  JRiemaU 
geigten  fi^  clcftrifcbc  fjunfen  in  ber  ffuftfebiebt  ^wifeben  ben 
* beiben  ffiolfenfcbicbtcn.  SBciterhin  fiel  «^agel  au8  ben  u n t e r e n ffiolfen 
auf  ben  IBoben.  Die  QBotfc,  welche  ihn  auöfebüttete , war  an  ihren  SHänb cm 


•)  «.  a.  D.  «b.  II.  ©.  822. 

**)  Compt.  renrl.  1836.  pt.  I.  p.  324.  Aon.  Cbim.  Phys.  T.  LXI.  p.206.  $oggenb. 

ann.  «b.  mvui.  ©.  606. 
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gfjä(int  unb  jflglt  bafelbfl  fine  f(^Wfr  j^u  6ef(^reibcnbc  SlTbcIbewegung. 
f(bicn , al0  ^rnrbc  iebcö  «^agclforn  bun^  fine  cUftriftbc  ‘Äbjlo^mig  fortgctricbcn  j 
bic  einen  entmicben  na<b  unten,  bieanberen  nad)  oben.  (SnHitb 
flogen  fie  in  gUen  fHiebtungen  fort,  unb  unjn^eifeibaft  mürben  f!e  in  un;;äb(tfi 
bieien  0li^tungcn  ben  ©oben  eneiebt  b<»ben,  wenn  ber  @übroinb,  unterhalb  bed 
SBeftipinbeÖ  , fie  niebt  alle  na^  SRorben  getrieben  batte.  Sflathbem  bie  ungewöbn* 
liebe  ©emegung,  an  weleber  blo8  bif  oorberen  Olänber  ber  ©olfen  iu  nehmen 
febienen,  fünf  bis  feebö  3Äinuten  gebouert  batte,  börte  ber  >^agel  auf,  bie  Orb» 
nung  fielltc  ^eb  wieber  f)tt,  unb  bie  ^agelmolfe  feftte  ihren  ©eg  naeb  Sterben 
fort , babei  in  ber  Seme  einige  0triie  Siegen  jeigenb , rcelebe  faum  ben  ©oben 
erreiebten,  fonbern  fleh  oorber  aufjulöfen  febienen. 

8 e c 0 c oerlie§  ben  ©uij  be  Oome , unb  ba  ber  «i&immel  fltb  mieber  in  bem 
früheren  3uflanbe  jeigte , fo  beflieg  er  noeb  ben  ©in?  be  @oule«.  ©olb  mar  er 
üon  einer  «^agelmolfe  umgeben.  Oer  größte  Obeil  ber  ©olfe  ging  inbeffen  über 
feinem  Äobfe  weg , unb  bifr  hörte  er  beutlicb  ba«  ©feifen  ber  ‘^ggelforner  ober 
oiclmebr  ein  oerworrene«  ®eraufd|,  entfiebenb  au«  einer  Unjabl  partieller  ®e» 
räufibc,  wel(be  er  nur  bem  Weiben  ber  einjelnen  «^agelförner  an  ber  ßuft  gufibreiben 
fonnte.  ^Ue  «Oagelforner  befa§en  eine  febr  rafebe  Slotation«bewegung , aber  in 
terfebicbenem  6inne.  Qllö  ber  «©agel  oufbörte,  bilbeten  bic  ©olfen  nidSlt  mehr 
nl«  eine  einzige  @(bi(bl* 

©ei  ©rüfung  be«  ou«  einer  ^Injabt  in  einer  Slafibf  gefammelter  «^agelförncr 
entflanbenen  ©affer«  erhielt  Seepe  eine  febr  mbfliibf  Orübung  mit  falpeter* 
fanrem  (Silber  unb  falpeterfaiirem  ©arbt.  5W6ne  bat  im  «^agel  »Jlmmoniaf  ge» 
funben  unb  eben  fo  ÜReprac  im  @^nee»  unb  Slegenwaffer  *).  (5rflerer  erhielt 
auch  beim  ®inbampfen  eine  febwarje  foblige  0ubflan} , unb  ?ebterer  bemerfte  bei 
feinen  ©erfuiben  einen  ejnbpreumatifdwn  ©eriid»,  worau«  auf  bic  ^Inwefenbeit 
organifeber  Obeile  im  metcorif^en '©affer  ju  f(blie§en  ifl.  ©eltier  ♦*)  will  im 
•§agel  0(bwcfelwafferfloffammoniaf  gefunben  haben. 

Oie  Cfntfiebung  be«  ^agel«  ifl  bei  weitem  no^  nicht  binreichenb  erforf^t, 
obfebon  fleh  bie  gropten  ©bbflfcr  mit  ber  (Srflörung  ber  »^agelbilbung  befebäf» 
tigt  haben. 

©egen  ber  cleftrifchen  Slatur  ber  ®ewitter  nahm  man  feit  ber  3ßitte  be« 
bjorigen  ^ab^bunbert«  au^?  bei  ber  ^agelbilbung  bie  ©irfung  ber  ßleftricität  al« 
wefentlicb  an.'  3Ä  u f f cb  e n b r o c f •** •**) ••••) *****)) , SW  o n g c j **f*) , O e 2 u c 
2ampabiu«t),  Si^ltenberg  ff)  finb  ©ertreter  biefer  ‘llnffcbt  au«  jener 


•)  ^Joggenb.  «nn.  ©b.  LXXXIV.  @.  284  au«  Corapl.  reod.  T.  XXXII.  p.  770 
unb  913.  ' 

••)  Compl.  rend.  T.  XXII. »p.  376. 

•**)  Inlrod.  $.  2395. 

••••)  Journal  de  Phys.  T.  XII.  p.  202.  Anp.  de  .Chim.  T.  V.  p.  51. 

*****)  Iddes  8ur  la  mdtdorol.  T.  II.  sect.  UI.  chap.  2.  Nouvielles  Iddes.  T.  II.  $.  641. 
®ren*«  3outn.  ©b.  IV.  0.  264. 

t)  ©eobaebtungen  ubyr  bie  Qleftr.  unb  ©arme  unffTnr  Slhnofph-  ©erlin  1793. 
SUwofobaroiogie.  l^reiberg  1806.  0.  153. 

tt)  9lfue«  Jbannöo.  SWag.  1793.  2id|tenbecg’«  »ermifebte  0cbriften.  ,©b.  VIII. 
0.  85.  ' . ' ' 
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3Ht.  ®anj  Jcfonfecrrö  5lnfr^cn  crinngtc  bic  3^^foric  öon  93otta*).  3m 
SBffentlic^cn  läuft  bicfdbc  barouf  tjinnuö,  ba§  bic  ^Infan^Ö  burcb  äbälte  (cntfianbcn 
burdj  fdmcllc  '^crbunj^un»])  j^rfnlbctcu  J^Iorfcn  ju'iffbcn  jwci  2ßoIfcn , üon  bcncn 
bic  eine  pofitii’ , bic  aiibcrc  ncc\»itic  cicftrifrfj  ifi , fid»  fo  Kiiu^c  auf  unb  iiicbcr  bt» 
wegen,  Sid  entireber  bic  elcftrifcbe  «Spannung  ber  QBolfen  burd»  ©ecbfelirirfung 
aufgehoben  wirb,  ober  bie  Sdwere  fte  burd)  bie  HBoIfe  treibt,  worauf  ftc 
ald  <&agel  nieberfallrn.  '4Jrcd)tl  **),  ®e  Haiti***),  SKunrfe**** •••*•))  unb 
Ääm^  haben  febr  triftige  dinwänbe  bagegen  oorgebrad’t,  oon  wrldicn 

einer  ber  bebeutenbflcn  ber  ift , bap  3)  o 1 1 a , inbeni  er  bie  '-Bewegung  ber  ^agel* 
förner  auf  ben  eleftrifdtcn  33uppcntanj  jurücf  ffi(;rt,  bie  313olfe  alS  einen  fefien 
Äörper  anfleht , auf  beffen  Oberflädie  bie  erlangte  ^aligrfdtwinbigfeit  ber  .Äörner 
jerjlört  werbe.  ‘Jladt  ben  oben  angeführten  33eobad»tungen  öon  0^  ü p p c I , bap  c8 
in  3lbcfflnien  oft,  aber  nie  bei  ©ewittern  hagle,  unb  benjenigen  oon  ficcoc  bebarf 
bic§  jeijt  wohl  feiner  weiteren  UDibcrlegung. 

dinc  fdjarfflnnige  Xhrorie  bc8  «i&agelS  hot  ® u (h  oufgcflcnt  f). 

9ladj  feiner  3lnft(ht  ifl  bie  äußere  di8hüUf  baß  unmittelbare  33robuct  eineß  33er» 
bampfungßproceffeß.  2)er  *^agel  war  in  gröperen  *€>6hen  3BajTer.  35amit  aber 
bie  33erbanipfungßfälte  beim  «OerabfaUen  berOBafTcrtropfcn  ff)  recht  lebhaft  werbe, 
müffen  bic  unteren  SdJichten  unoerhältniümaüig  erwärmt  unb  ber  aufflcigcnbc 
?uftflrom  gegen  Scitenflrome  gefdiüht  fein.  3)aß  jwifdjen  ben  3ilpen  unb  Sßhre* 
näen  liegenbe  Sranfrcich  fd;eint  beßhalb  für  bie  »^agelbilbung  befonberß  günflig  ju 
fein.  IDie  in  beträchtlidten  «^ohen  niebergefdtlagenen  Dämpfe  gefrieren  bann  beim 
Öalien  burd)  bie  33erbunfiung.  Daß  locale  3Jorfomnien  beß  ^agelß  mürbe  fltb 
hiernad)  fehr  gut  erflären  unb  eben  fo  ber  dinfluü  fonfl  geringfügig  fdjeinenber 
Umflänbe,  wie  baß  oben  angeführte  3lußroben  eineß  ©ehÖljeß.  6 d)  ü b l e r fft) 
tritt  biefer  ^hrorie  bei.  3beler|ttt)  ’*^öd)t  folgenbe  dinfdtränfung : „Die 
•^ogclbilbung  geht  in  ben  höheren,  unmittelbar  unter  ber  3Bolfe  bclegencn  Sdn^ten 
beim  Durdtfallcn  ber  ijropfen  burd)  bicfclbcn  oor  ftd) , nid)t  bureb  bie  ganje  oer» 
ticale  l*uft|‘äulc  biß  ^ur  drboberflädw.  U3ori^riglid)  günflige  ©ebingungen  für  bie 
dntflehung  beß  ^^agelß  ftnb : ®ro§c  ilrorfenheit  in  biefen  0(hid>ten , fältere 
fiuftflrömungen , weldtc  wärmere  Suftfäulcn  in  bebeutenber  3lußbehnuug  unter» 
brechen  jc." 

©in  «^aupteinwanb  gegen  biefc  »^ppothefe  ifi  baß  3lußfehen  beß  clberneß  im 
»^agelforne.  fertig  gebilbete  Dropfen  werben  dißfugeln  beim  ©efrieren  liefern. 

dine  anbere  «^hVothefe  hat  SDtunefe  *f)  aufgePellt,  ber  aud)  Jtämh  **t) 


•)  Opere  T.  I , II.  p.  353;  Brugnatelli  Giorn.  T.  I.  p.  31,  129  u.  179; 
©fhlen'«  Sourn.  «b.  VII.  67.  223. 

••)  ©ehlen'«  3curn.  18b.  VII.  €.  241  —282. 

***)  Brugnatelli  Giorn.  T.  X.  p.  359.  ^ 

••••)  91.  n.  D.  18b.  V.  @.  58. 

•••*•)  tS.  a.  O.  18b.  II.  0.  528. 

t)  läbhanbl.  b.  18frl.  9lfab.  1814  — 15.  S.  73. 
tt)  IBergl.  ®ifd)off  in  ^loggenb.  «Inn.  Sb.  XXXVII.  0.  260. 
ttt)  ©ieteorol.  0.  125.  Schweigger’«  3ahrb.  91.  91.  Sb.  XIV.  0.  231. 

IVM)  Soggenb.  ISnn.  Sb.  XVII  0.  435.  Unterfuefaungen  über  ben  -^agfl  unb  bit 
eleftr.  Qtrfchcin.  in  unfreet  Ultinofoh-  2riPiig  1833.  0.  69. 

•t)  91.  a.  D.  Sb.  V.  0.  68. 

•*t)  a.  0.  D.  Sb.  II.  0.  532  ff.  ©ehler’ß  SBörterb.  Sb.  VI.  0.  2024. 
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im  Allgemeinen  6eifHmmt.  9la4i  i^m  entfielen  ©rau^jeln , wenn  fcie  mit  SBaffer* 
fcampf  gefättigten  fiiiftf^id)ten  in  tcr  «&ö^c  mit  falterer  ßuft  jufammentreffen. 
©eim  «&agel  finl)  nur  bic  ©ebingungen  unb  ßrfd’cinungen  etwas  serfdjicben. 

Jb  ä m ^ ift  jur  ©Übung  etneS  «^ageiwetterS  im  0ommec  nöt^ig , ba§ 
ftc^  bic  Atmofpi^ärc  in  groper  0^u^c  befinbe , namentlich  in  ben  weiteren  @mfer* 
nungen  bon  ber  Dber^äcbc.  O^erner  mu§  eine  lebhafte  (Sinwirfung  ber  @onne  auf 
ben  ©oben  jtattfinben;  wobei  baS  ilh^^i^ntomcter  einen  für  bie  3ahreS}eit  unge« 
wohnlich  @tanb  erhält.  AteifienS  ift  bann  bie  Atmofphäre  bem  3uR<inbe 
ber  Sättigung  nahe,  bie  >&i^e  ift  und  mehr  ober  weniger  brüefenb,  obgleich  baS 
Thermometer  feineSwegS  einen  entfprechenb  hohf«  ®rab  oon  Hßärme  anjeigt.  3)a* 
burch  erhält  bie  2uft  eine  [ehr  flarfe  Steigfraft  unb  ber  auffleigenbe  Strom  wirb 
um  fo  lebhafter,  ba  bie  Atmofphäre  in  ben  h^hti^cn  ^i^gionen  eine  Temperatur 
hat , welche  weit  geringer  i|l , als  eS  bie  Temperatur  ber  (Sbenc  unb  baS  Oefc^, 
welches  im  Allgemeinen  für  bie  mittlere  Abnahme  ber  IGBärme  mit  ber  >^6he  gilt, 
erforbert  *),  Äämh  Jfigt  auS  ©cobachtungen,  bap  namentlich  bei  «Hagelwettern 
(im  Allgemeinen  fietS  an  Tagen , wo  ©ewitter  entjlehen)  bie  ©ärmeabnahme  mit 
ber  «Höhe  ber  Atmofphäre  ungleich  bebeutenber  fei  als  gewöhnlich , J.  ©.  in  einem 
Bialle  nur  32*/a  3^oife  für  1®  C. , fo  ba§  bei  einer  Erhebung  öon  no^  ni^t 
12000  ®u§  ber  ©afferbampf  fchon  in  Schnee  oerwanbelt  werben  fann.  Steigt 
nun  ber  T)ampf  in  bie  «Höbe,  fo  fommt  er  nach  nnb  nach  in  ^Regionen,  in  welchen 
bie  Temperatur  weit  niebriger  ift,  als  feine  ©rpanftofraft  erforbert;  er  wirb  baher 
conbenflrt  (oergl.  Art.  2)ampf  ©b.  II.  S.  85).  2)ie  füeterwolfen , mit  benen 
bie  ©Übung  eines  «Hagelwetters  beginnt,  flnb  Schnecwolfen , wie  biefeS  auS  ben 
fo  häufig  in  ihnen  erfebeinenben  «Höfen  ju  fdtliepen  ijt.  Tie  «Höhe  biefer  fjreber* 
Wolfen  fe|t  Äämh  auf  12000  5up,  unb  berechnet  bie  Temperatur  bafelbjl  auf 
— 250  c.  T)ie  ^ebcrwolfen  jinb  hiernach  ber  eigentliche  Sip  ber  «Hagelbilbung ; 
bo^  würben  bie  hcrobfallcnben  Schnee«  unb  ©iSgebübe  beim  «Herabfallen  fchmeljen, 
bie  Schneeflorfen  oerbunfien , wenn  nid;t  noch  anbere  Umftänbe  cinträten. 

,,©rfi  wenn  bie  Atmofphäre  fo  feu^t  ijl,  ba§  fi^  (Sumuli  hüben,  wirb  bie 
©erbunjiung  ber  Scbneeflocfen  erfd^wert.  Se^t  aber  wirb  bie  3ol?l  nnb  AuS* 
bchnung  ber  Suftfiröme  immer  gröper,  cS  fönnen  bann,  wenn  baS  fiabilc  ©lei^* 
gewid)t  geflört  ift,  falte  lÜuftmaiTen  mit  gro§er  Schnelligfcit  in  bic  Tiefe  ftnfen  unb 
baburd)  bie  (Sonbenfation  beförbern.  ©enn  bann  eine  folche  Sufimaffe  jich  fenft, 
fo  werben  ©inbe  nad»  allen  Seiten  wehen,  waS  wir  auch  ieteSmal  bei  «Hagelwettern 
an  bem  3ngf  ©olfen  fehen,  weldw  nad)  allen  Züchtungen  mit  ungeheurer 
Sd;nelligfeit  eilenb,  einen  hinreidjenben  ©eweiS  oon  ber  gro§en  Unruhe  ber 
Atmofphäre  geben.  Stür^  eine  folche  l^uftmaije  in  bie  Tiefe,  bann  werben  bic 
«HogelFörner  bureb  ben  ZüinbuS  in  bie  Tiefe  geführt;  finb  bie  Äörner  fclbfl  h*n* 
reidwnb  grop,  ihre  Temperatur  hüireichenb  niebrig,  fo  wirb  in  febem  SWoment  auf 
ihrer  Oberfläche  Tampf  niebcrgefdüagen , ihr  ©olumen  nimmt  an  Umfang  ju. 
©enn  ber  erflc  «Hagel  hctabfällt,  fo  trifft  er  noch"  auf  eine  erwärmtere  JJuft;  f^lägt 
fld;  auf  feiner  Oberfiäd)e  ein  Tampftheilchen  nieber,  fo  wirb  bieS  vielleicht  no^ 
bie  ©eflalt  eines  SchneeflöcfchenS  annehmen , aber  im  weiteren  ©erlaufe  wirb  bie 
Atmofphäre  thcilS  burch  ^’cn  Falten  «Hagel,  theilS  bur^  ben  wahrfcheinlich  tiefer 


•)  ©ergl.  9(rt.  iblima  unb  3fothermcn. 
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l^crafcflnfcnbm  hiltcn  ? uftfrrom  bcm  Buf^anbe  ber  Sättigung  gfBraÄt ; büÄ 

ffidlTcr  fdjlägt  j!d^  bfi  iebem  folgcncen  01icbctf(^(agf  auf  bcr  Obcrfläd^e  bcr  Äomr 
in  grö§crcr  0lifngc  nifbcr,  cS  fann  nicht  nie^t  rcgcluiäpig  fTbf^aUijlren , fonbctn 
hübet  fine  bicfc  burcbjfü^tige  S^inbe  um  ben  unburchjlcbtigcn  ©d^neefern/' 

!Dic  mcrftpürbigc  ©rfc^einung , ba^  ffA  im  3nnrm  bet  «^agelförner  juwrüen 
frchtbartigc  fcfie  ÄDil)ct  hcfitrbfn,  fann  man  nur  baraud  crfühtit,  bo^  btefe  ÄöttJex 
burt^  ffilnbf  ober  €tfirmc  in  bie  J&hfyc  geführt  mürben , unb  baf  bic  ©Bfrbfiaüe 
f!i^  uni  ftc  anlegtcn  na<^  ber  (Frfahrung , baf  fpi^je  fe^c  Jtör<)cr  bie  '^iöMIbung 
herboqnrtifen  , fehdlb  üher^aubt  eine  ©iöbofftien  ju  berfrthrti  paftfinbft. 
(®crgl.  «rt.  (5i8  50b.  II.  6.  001.) 

Die  eigenthünüfehe  ©ärhung  bcr  *^ageIn?Dlffn  wohl  ^nn  ihren  @ruiA, 
baf  über  bcr  unteren  SSolfenfthüh*  «öch  eine  jweife  fch  beflnbet,  bie  untere  alfo 
im  ®tbatten  bcr  obcr'en  ifl. 

Die  eieftricitat , wel^c  bei  «Hagelwettern  höt>Ü9  auftritt,  frttie  Urfathe 
bcr  «Hagelbübung , fonberti,  wo  fit  flih  jeigt,  eine  ®oIge  berfelben. 

Der  Qlrtierifaner  O I m fl  e b hot  neuerbtng«  ebenfalls  eine  ^ngeltheorie  auf* 
gefleirt  *),  welche  im  ffiefentlid^en  au4  ?6wc  **),  ohne  Olmfleb  ju  erw6h«f«» 
au8fpridSit.  ^llbrarflrßme  na^  (©üben  unb  ‘Uequatoriaffröme  nach  Olbrben  (in  ber 
•ihmofpbäre  auf  ber  norblichen  «Halbfugel  firömenb)  foUen  in  ben  hühfren  Sfte* 
gionen  ihre  DempeVatnren  beibehalten,  ©egegnen  fleh  bann  §wci  fol^e  Ströme, 
fö  Wirb  ber  in  bem  einen  enthaltene  ffiafferbampf  burch  bie  eintretenbe  ©bfüblung 
niebergefchlogen  unb  in  ®i8  oerwonbelt.  5e  niebriger  bie  Temperatur  beö  fälteren 
©inbefl,  je  gröfer  ber  BaUraum  ifl,  unb  je  mehr  Sfeuchiigfeit  bie  ?uft  enthalt, 
beflo  mehr  oergrßfern  bie  mit  einer  auferorbentlichen  Jiälte  begabten  «Hagelforiier 
ihren  Umfang. 

Da§  bie  «Hagelwetter  bie  oben  angegebenen  ©renjen  ha&cn  / liefe  fich  hifrau« 
wohl  erflären.  auch  baf  bie  «Hagelwolfen  in  ber  Olegel  oon  S9B.  nadb  01O, ’giehen; 
aber  unerflärt  bleibt  nach  unferer  Qlnficht  gerabe  baö  loeale  ©orfommen  brö  «Ha* 
gel8,  wad  nach  ben  Theorien  oon  o.  ©uef,  lOluncfe  unb  Jtämb  leine 
©^wierigfeiten  ma^t.  lleberhaupt  erfcheint  bie  Dlmfleb'fche  Theorie  nur  aW 
ein  in  ©egug  auf  ben  «Hagel  mobifeirter  Jlampf  ber  0lequatorial*  unb  ©olar* 
flronie,  bejfen  ©ebeutung  auf  bie  SBittcrungdoerhältniffe  ber  gemäfigten  Bonen 
D 0 0 e au8  einanber  gefegt  hat.  «H» 

IhagelabUiter.  ©on  ber  iünff^t  aubgehenb , baf  bie  ©Übung  beb  «Hagelß 
burch  @leltricität  bebingt  fei , fam  man  auf  ben  ©ebanfen , burch  ^•Äbleitung  ber 
dlfltricität  mittelfl  Stangen , bie  «Hagelwetter , ähnlich  wie  ben  ©lih , abguleiten. 
Dergleichen  Stangen  nennt  man  «Hagelableiter. 

©uenaut  bc  fContbcillarb  fcheint  1776  juerfl  einen  berartigen  ©or» 
fchlag  gemacht  ju  haben  ***).  Durch  eine  ganje  SRenge  uon  ©lihableitern  foUte 
ben  ©Jollen  alle  ©leltricitat  entgogen  werben.  Sclbfl  gugegeben,  baf  bie  ©Icltricitat 
hie  'Urfache  ber  «Hagelbilbung  fef,  währenb  fle  felbfl  feboch  nur  eine  &olge  berfelben 


*)  Sillinian,  Americ.  Journ.  of  Science.  T.  XVII.  p.  1;  Edinb.  New.  Phil.  Journ. 
No.  XVlIl.  p.  244;  S^tof iggetsSeiber«  Sahrb.  ©b.  LXl.  S.  164 ; Ijroriep’« 
IRotigfn.  ©b.  XXVIII.  9lr.  8. 

•*)  0 9 9 e n b.  Sinn.  ©b.  LXXX,  S.  305. 

•••)  Journ.  de  Phys.  T.  XXI.  p.  116. 
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i9,  (tcrgl.  ^Urt.  <!&agft)  if!  tS  unbegreiflich,  wie  man  auf  ben  Oebanfen  fommen 
fonnte , eine  gan^  ^egenb  butch  berartige  ^jlbieitrr  febüben  ju  moUen.  ^nbeffen 
gegen  Unöerjlanb  iß  ber  Jtampf  ßetö  fdiwierig , unb  baher  fein  QOSunber , ba§  ber 
^orfcblag  ni^^t  unbeachtet  blieb.  92ocb  gro§artiger  iß  bie  Jbeefheit  eined  ^Hpothe« 
ferS  2a  ßJoßolle*),  melcher  behauptete , @troh  fei  ein  befferer  Leiter  ber 
(Sleftricität,  als  äRetalie,  unb  baher  jur  ßf^ßreuung  ber  «^agelroetter  ben  ®or* 
fchlag  nia^te,  auf  Reibern  unb  in  $Beinbergen  oiele  @tangen  mit  0trohfeiIen 
aufjurichten. 

Um  einer  albernen  @acht  feinen  uitperbienten  SBerth  beijulegen,  ermähnen 
mir  nur,  bap  in  ber  iD^^acht  Pom  22.  ;|itm  23.  3uli  1826  bie  mit  ^agelableitern 
perfehenen  UBeinberge  beS  (äanton  be  93aub  gän^Iid^  Perhageltcn , mährenb  einige 
nicht  bamit  pcrfchene  in  ber  llmgegenb  perfchont  blieben  **),  OH  c cf  e ***)  be» 
ßätigt  ein  ©(eicheS  burch  eine  QJfenge  Pon  ^-Beobachtungen , unb  nach  3ac» 
quin****)  haben  bie  -^agelableiter  in  Ungarn  unb  SUhtifn  ebenfalls  feinen 
Schub  gemährt. 

3)er  9)crgicich  mit  bem  Slibableiter  iß  überbieS  nicht  einmal  bcgrüubet.  Der 
^libableitcr  forgt  bafür,  ba§ba,  mo  ber  33lib  einfchlägt,  fein  Sd;abrn  angc» 
ridßet  mirb,  jcrßört  aber  feineSmegS  bie  Ocmittcrmolfe.  ...  '6. 

halbkugel,  OÄagbeburger , f.  Qltmofphäre  ©b.  I.  S.  473, 

l^acmonika.  SWrhrere  mußfalifd»c  3nßrumente  fuhren  brn.Olamen  «^ar» 
monifa;  mir  übergehen  biefelben  aber  htrr,  ba  ße  jmecfmä§iger  ihre  Stelle  bei 
benanberenmußfalifAcnSnßrumenten  ßnben.  @ine  abgefonberte5)etTachtung  erfor* 
bert  unb  geßattet  hingfgc”  bie  fogenannte  chemifdje'^armonifa,  auf  meld^e 
baher  im  porliegenben  ^2lrtifel  namentlich  IBejug  genommen  merben  foll. 

ilßenn  man  in  einer  5lgfd*e  auf  bie  gemöhnlichc  3öeife  2öaßerßoßgaS  ent* 
micfelt,  (|.  b.  5lvt.  2Bafferßoff)  ben '§alS  ber  5Iafclm  mit  einem  Jborfe  per» 
fchlieft,  meldmr  Pon  einer  bünnen  Oibhrc  uon  ®IaS  ober  lhc*i  burchbohrt  iß,  auS 
melcher  baS  ®aS  bann  auSßromt,  bieSlammc  an  ber  äußeren  9)?ünbung  beSOlohreS 
anjüubet  unb  über  biefe  flamme  eine  Oiöhre  Pon  ®laS,  2RetalI,  '^olj  ic.  ßülpt,  fo 
entßehen  eigenthümliche , fummenbe,  halb  niebrige,  halb  höhere  .Töne.  C?ine 
folche  Vorrichtung  heißt  eine  cli  e m i f ch  c a r m o n i f a. 

Da  ber  Verfuch , menn  er  mißgliicft , bei  ber  Vilbung  Pon  ÄnallgaS  fogar 
mit  ©efahr  perbiiuben  fein  fann ; fo  mögen  noch  einige  genauere  Veßimmungen 
folgen. 

Die  5lafd;e  muß  hinlänglich  miit  fein,  bamit  bie  ©aSentmicfelung  in  ge» 
höriger  SKenge  Por  ßch  gehen  fann.  3n  ber  engen  Oiöhre  fann  man  ßd;  eines 
StücfeS  einer  gemöhnlichen  Dh^npfeife  bebienrn,  ober  au^  einer  ©laSröhre, 
melche  oben  in  eine  enge,  offene  Spi^e  auSgejogen  iß.  DaS  ®aS  barf  nicht 
eher  entäünbet  merben,  bis  man  ßch  überzeugt  halten  fann,  baß  alle  Por  ber 
©aSeutmicfeluug  in  ber  Slafche  beßnblichc  atmofphärifche  2uft  pertrieben  iß, 
bamit  man  nicht  ÄnallgaS  in  ber  S^öhre  habe,  melcheS  beim  ©ntjunben  leidet 


*)  Traile  des  parafuudrcs  ct  des  parngreles  eo  curdes  de  paille,  cet.  Amiens.  1820. 

••)  Bild,  uni»,  T.  .\XXI1I.  p.  ÖO. 

•••)  (Sorrefpontenjblalt  te«  Sürtemb.  2anttoirthf.  OJerein«.  ‘-öb.  VII.  22Ö. 

••-)  Deßr.  «tob.  1825.  9B.  265. 
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eine  (Frplo^on  bcranlaf^en  fönntr.  ^an  t^ut  gut , He  Oiö^re  auf  fcem  t)affrnbm 
JÜorfe  bor  tem  ^2(uffe^en  mit^  6tegella(!  ju  berpt^rn , unb  nai^  bem  ^uffe^n 
ein  ®(ei(^c9  mit  brm  J(otfe  unb  bem  $laf^en^alfe  git  t^un,  mir  mu§  man 
in  biefcm  $alle  taS  <&tegeUa(f  nicht  brennenb  auf  ben  ^orf  bringen,  weit  ba* 
burch  fchon  eine  Qprplofton  ^crbeigeführt  werben  fönnte.  2)ie  flamme  mu§  ;wi* 
fc^en  i/2  bid  3oU  Sänge  haben.  S)ic  Oibbren,  weiche  über  bie  flamme  ge« 
Oür.)t  werben , muffen  eine  ber  Sänge  ber  flamme  entfprechenbe  üBeite  uon  1 big 
2 3oU  befl^n. 

Die  in  ötebe  flehenbe  Orrf^einung  fcheint  jucrfl  beeba^tct  worben  ju  fein  ton 
*^iggin«  iin  3ahre  1777  *),  fpäter  nahm  fie  auch  De  Suc  jufäUig  wahr  *•). 
SÄehrcre  9iaturforfcbfr  fpra^rn  fich  über  baö  iOhanomcn  aufl  unb  fifUten  nähere 
llnterfuchungcn  über  baffcibe  an,  alö  «&ermbfläbt  *** * •••*•)),  ber  @raf  SW  uff  in 
ißufchf  in  *♦••),  @ eher  er  *••♦*),  befonberß  ßh^abnif),  fpäter  De  fa 
öl  i 0 e tt) , ® e i g e r | ff ) , 3 f « ” f ^ tttt)  8 a r a b a h ftli’t)- 

^u3  brn  Unterfuchungen  ergab  f!cb,  baf  bie  über  bic  flamme  gefhüpten 
«^ohlförpcr  nidjt  nothwenbig  iRöhren  ju  fein  braud^cn;  Jtolbcn,  Oletortcn,  3la* 
feben  unb  tcrgl.  eignen  fleh  ebenfaUö  baju ; eben  fo  fonnen  bic  SRohren  auch  oben 
oerfcbloffrn  werben.  DaÖ  SWatcrial  biefer  Äörper  hat  ebenfalls  feinen  0"influ§, 
ber  Derfueb  ifi  gelungen  mit  ®laS,  SWetaU,  «&olj,  unb  3arabap  erhielt  fogar 
redn  gute  itöne  in  einer  Oiöhre,  weldw  er  bloo  auS  jufammengeroUtem  Rapiere 
gebübet  hatte,  ferner  fönnen  biefe  .Rörper  gehalten  werben , wo  man  will , ohne 
bah  baburch  ber  ilon  oeränbert  würbe;  fie  fonnen  fogar  mit  3^ücbem  umwun« 
ben  fein. 

(Statt  beS  llBafferftoffgafeS  wenbete  man  au^  anbere  brennbare  @aSarten  an, 
namentlich  gelang  ber  iOerfu^  3arabap,  allerbingS  minber  fi(ber,  mit  dfohlen« 
orpbgaS,  überj^eugenber  mit  JfohIeu»2BafferjioffgaS , HBcingeijtbämpfen  jc. , auch 
ftelite  er  fefl , bap  eine  (Jrhipung  ber  Wehre  biS  1 00®  wobei  aifo  fein  Wieber» 
fchlag  ber  Dämpfe  jiattfinbet,  baS  Phänomen  nicht  hinbrrt. 

Wad)  (S  h 1 a b n i ift  ber  Jflang  ber  diemifchen  «Oarmonifo  als  Jflang  eines 
DlafeinftrumenteS  ^u  betrachten.  (SS  gefebieht  hierbei  niditS  QlnbereS,  alS  ba§ 
burch  bie  flamme  unb  burth  bie  Strömung  beS  fed)  entioicfelnben  @afeS,  auch 
burih  ein  fortbauernbeS  (Sinfirömen  ber  atmofpharifchen  Suft  ton  unten , um  bem 
©afferjloffe  ben  jum  Drcmicn  erforberlicheu  0aucrfioff  jujuführen , tieUcicht  auch 
burd)  baS  (Entweichen  beS  übrigbleibenben  ©tiefgafeS,  bie  in  bem  ©efä^e  enthal» 


*)  Nicbolson’s  Journ.  of  Mat.  Pbil.  New  Ser.  I.  p.  129.  IV.  p.  33;  Anm.  Cb. 
Pb.  T.  Vni.  p.  363. 

••)  Wfue  Stern  über  SWeteoroIcJgie.  ®b.  I.  @.  138.  5.  200. 

•••)  (Iren ’S  chem.  «nit.  1793.  (Bö.  I.  355. 

— •)  (»  d 1 1 1 i n g ’ « Xafchenb.  1 793.  18. 

•••*•)  @ren’s  Scurn.  18t.  VIII.  376;  beffelben  W.  Sourn.  St.  II.  6.  509. 
t)  <i^intenburg,  Slicbio  ter  reinen  u.  angewantt.  SWath-  1794.  St.  I.  <S.  126. 
Weue  Schriften  ter  ©efeUfd».  Wat.  gr.  Serlin  1793.  St.  1.  @.  123;  tie  Äfufiif  »on 
(Shlatni.  Üeipjig  1802.  §.  78.  S.  91  —93  u.  S.  307. 
tt)  Journ.  de  Ph>e.  T.  LV.  p.  163. 

ttt)  -&antbu<h  ber  Sharniacie,  2.  9lu(i.  ^eitelberg  1827.  St.  I.  S.  244. 
tttt)  ©chroeigg.  3oum.  St.  XIV.  ®.  14. 
ttttt)  Ann.  Cb.  Pliy».  T.  VIII.  p.  363. 
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tmt  Snftfäuir  Ux  8önge  na6  in  jfttrrnbe  Bewegung  gefegt  n>irb.  (93on  bet  Ion« 
gitubinalen  Bitterung  ber  ü^uft  ubrrjeugt  man  {leb  leidet  tuxä)  bad  ©efübl,  toenn 
man  unter  bie  Deffitung  bed  ®efä§ed  einen  I^tnger  bält.)  dd  finben  bi^tbel  gan) 
birfelben  i^efebc  ftatt , wie  an  Orgelpfeifen  unb  ^.Blafetnfirumenten ; ber  2on  ift 
au(b  oUemal  berfrlbt,  ald  menn  man  bineinbläfi.  IBei  einem  an  beiben  (Snben 
offenen  @efä§e  ifl  ber  tieffle  5on  um  eine  Octaoe  böber,  ald  bei  einem,  welche« 
mir  unterwärt«  offen  ifi,  wedbolb  man  auch  an  einer  0fibbre,  bie  an  beiben  Gnben 
offen  ifl,  bur^  QSerflopfung  bc«  oberen  ®nbe«  ober  3»baltung  beffelben  mit  ber 
«&anb  ben  Soii  um  eine  Octaoe  erniebrigen  fann.  iDureb  Q3erengerung  ber  unteren 
Oeffnung,  iB.  burtb  Unterhalten  eine«  ober  zweier  Ringer  Iä§t  fleh  ber  3!on 
etwa«  erniebrigen.  9la(h  Bannet!  erhält  man  mit  einer  $löte  oerfchiebene  3!bne, 
Wenn  man  ein  ober  mehrere  li^öcher  oerfcbIie§t. 

Ueberjieht  fleh  ba«  innere  ber  Olöhre  fehr  mit  ©affet , fo  tfigt  fleh  ber  Iton 
nicht  mehr,  weil  bie  Schwingungen  ber  Suftfätile  bureb  bie  ©afTertropfen  ju  fehr 
geflört  werben , ober  weil  fle  in  einer  9Rif(bting  au«  Bnfl-  unb  ©afferbampf  Wegen 
ber  fchnell  wechfelnben  IDichtigfeit  an  fleh  unmöglich  werben. 

Bennerf  hot  eine  Xabelle  befannt  gemacht,  welche  bie  Jene  Ängiebt,  bie 
in  Blöhren  öon  gewiffer  ©eite  unb  ?änge  entflehcn. 

9>lach  Bar  ab  ah  flnb  ber  ®runb  ber  (Stfeheirtung  bie  fchnell  auf  einanber 
folgenben  C^rptoflonen  be«  mit  Sauerfloffga«  oerbrennenben  ©afferfloffgafe«,  wobei 
bie  ©änbe  ber  ®efä§e  al«  Oiefonanj  bienen;  aber  bann  mfi§te  her  3on  nicht  burch 
bie  Jborperweite  ber  Olöhre,  fonbern  burd)  bie  '}(ufflnanberfoIge  ber  (Jrploftonen 
beflimmt  werben,  biefelbe  Blamme  folglich  in  allen  Olöhren  benfelben  !lon  erzeugen, 
welche«  nicht  ber  Ball  ifl. 

Olach  ®eiger  fann  man  ben  !Jon  auch  hftborbringen , wenn  ein  gewöhn- 
liche« ÜWebicingla«  ju  niit  ©afferfloffga«  unb  mit  atmofphärifcher  2uft  ge< 
füllt  unb  ba«  ®a«gemenge  ange;|unbct  wirb , inbem  man  bie  9)lünbung  be«  ®lafeÖ 
abwäri«  hält.  2)ir«  Iä§t  fleh  leicht  mit  ber  ^rflärung  (£  h I o b n i ’ « , aber  wohl 
f4?werer  mit  ber  ton  Bora  bah  tn  Uebereinflimmung  bringen. 

^hlobni  perfuchte  auch,  ob  er  ben  ^on  hetoorbringen  fönne burch eleftrifche 
9lu«flrömungen  au«  einer  SWetallfpibe , aber  ohne  Erfolg. 

%n  bie  ^emifche'&armonifgwirbman  unwillfürlich  bei  bem  Xönen  erhifetfr 
01  ö h T e n erinnert,  worüber  n a u b *)  jwar  nidit  bie  erfle  ©eobaÄtung  gemacht, 
wohl  aber  bie  erfle  Unterfu^ung  über  bie  phhftfalifche  6ntflehung«weife  oer«(fent* 
licht  hot  ** •••)). 

Später  hot  noch  SRart  IBeobochtungen  befannt  gemalt;  anf  du«- 


•)  ^Joggenb.  «nn.  ©b.  XL«.  S.  610;  L'lostit.  No.  131.  p.  366;  3)epe’« 
fRcpertar.  ber  $hhflf.  ®b.  III.  @.  100. 

3Hit  Slnblafen  »on  Jbugefn  an  i^bermoinetcrröhren  befchaftigt,  hot  au^  ber  9e< 
arbeitet  biefr«  9lrfifel«  baÄ  ^Phänomen  »abrgetipmmen  Unb  bantfcer  rtirhrfacbe  Serfuche  ange* 
fhllt.  6«  war  biee  bereit«  im  ^ohte  1831 , bei  welcher  Gelegenheit  berfelbe  auch  auf  bie 
^Atflf((uiig  be«  2eibenfreü’l<h«n  Phänomen«  auf  ®Ia«  geleitet  würbe , welche  et  foäter 
l^Ioggenb.  Sinn.  S3b.  LI.  <S.  444;  »ergl.  auch  Slrt.  Dampf.  ®t>*Jl*  Peröffent* 

lichte.  .^>r.  ^rof.  Dope  ifl  fo  freunblich  gewefen  im  Oleperf.  a.  a.  O.  fleh  ber  «hm  gemathttn 
9litth<ilungen  )ii  erinnern  unb  biefelben  ju  erwähnen. 

•••)  örbmann’«  3ournat  für  proft.  Shem.  ©b.  XXII.  S.  126. 
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fü^rH(^flcn  ater  flnb  bU  biefen  ©cgfnfianb  bctreffcnben  Unterfut^ungcn  öon 
®onb^?au§*)  angrftrllt  worbfn. 

iDtf  @rf(bcinimg  6c jlc^t  tnö  ©cfonbcrc  barin , ba§  eine  ölö^ire  boti  jwei  bi« 
brri  S^iUimeter  ilBcitc , ivtnn  an  bicfdbe  eine  Jtugei  angeblafcn  i|l , man(bmal 
einen  Jlon  ^ören  lä^t,  fo  lange  bie  ,ftugrl  unb  ber  Jl^eil  brr  9Üd(;re,  weftber  biefer 
am  nä(bflen  ifl,  nod^  fiarf  erbi^i  f^nb. 

iP  i n a u b mieberbolte  brn  Q3erfu(b  mit  Sflobren  bon  berftbiebener  IBänge  unb 
SBdte  unb  erhielt  immer , Je  nadj  ben  fDimenjionen  berfelben , balb  f}öf}cxt , halb 
tiefere  ^^öne.  dx  bemerfte  » ^a§  innere  2Banb  ber  tünenbrn  0löbre 

mit  ^fcutbtigfeit  befleibet  war,  unb  bermutbete  baber,  baf  üBajferbampf  bie  '&aupt* 
urfa^e  ber  ($rf(beinung  fei.  IDiefr  QSermutbung  febien  f!cb  baburtb  ju  befiätigen, 
ba^  eine  au«getro(fnete  unb  mit  tro(!ener  Suft  an  bem  einen  (i^nbe  )u  einer  Jtugel 
angeblafene  SRöbre  feinen  Son  b^i-'oi^t^J^atbte , biefelbe  0fobre  aber  fogleitb  beutlitb 
tönte,  al«  0Röbre  unb  Jfugel  inwenbig  befembtet  unb  barauf  Ic^tere  erbiet  mürbe. 

«hierauf  grünbete  ^inaub  feine  (5rflärung  be«  iji^banomenö , weltbe  auf 
Solgenbf«  binauöläuft.  ^Die  in  ber  Jbugel  befinblitbe  Seiubtigfcit  wirb  burtb  bie 
SBärme  auögebe bnt , unb  terbiebtet  fld;  barauf  an  ben  ®änben  ber  falten  9löbre. 
3>abur^  cntflebt  ein  feerer  üJlaum , weld’er  burd?  bie  feuchte  2uft  fogleid;  wieter 
auögefüUt  wirb.  J)iefe  2uft  bringt  auf«  i)kue  5eud;tigfeit  in  bie  Äugel , welche 
wieberum  auSgebebnt  unb  in  ber  iRöbre  nicbergefcblagcn  wirb,  fo  ba§  burch  bie 
fortwäbrenbe  Untcrbrcd;ung  be«  ®Ieici)gewid;t«  tie  Sufttbeilcbcn  in  ber  SRöbre 
parallel  ber  5lrc  hin  unb  hcr^nregt  unb  babur^  in  tonenbe  0chwingungen  oerfebi 
..jmb  erhalten  werben. 

wäre  bemnadi  bie«  '4^hänomen  ein  5lnalogon  ber  chcmifchen  «^armonifa, 
inbem  ber  Unterfchieb  beiber  Sonbilbungen  nur  barin  beruht,  baü  im  erflen  ßalle 
ber  UÖafferbampf  f^on  fertig  borhanben  ifl,  im  lebteren  aber  erfl  au«  feinen  @(e* 
menten  gebilbet  wirb.  ' 

3)a  mir  fcibfl  ber  93erfiiÄ  mit  ®affer  unb  0piritn« , ni^t  aber  mit  Duerf- 
fllber  gelang,  fo  war  i^  nicht  abgeneigt,  biefe  (Jrflärung  ju  aboptiren;  inbejfcn 
hat  0onbhauü  wohl  burÄ  feine  Unterfuchungen  au^er  3meifel  geflellt,  ba§ 
bie  ©egenwart  bon  Dämpfen  bie  ^rjeugiing  be«  Done«  nicht  bebingt,  unb  fomit 
fann  ^inaub’6  ©rflärung  nid)t  al«  richtig  anerfannt  werben. 

0onbhauü  berfertigte  jwei  Apparate  bon  nebenftehenber  §orm  mit 
einem  ziemlich  weiten  09ohrd;en  ad  am  @nbe  ber  .ftugel,  unb  gab 

Ibenfelben  fol^e  Dimenffonen , ba§  f!e  bei  mä§iger  -i^i^e  ben  Don  leicht 
unb  jt^er  angaben.  «hierauf  öffnete  er  ba«  iRöhrchen  a d burch  ^bbrechen 
ber  0pi^e , fe$tc  ben  iCropfen  auf  ba«  Olohr  be«  ©lafetifcpe«  unb  trieb 
längere  3^11  finpn  Suftfirom  hinbur^.  ‘J^achbem  auf  biefe  2Beife  8Roht 
unb  Äuge!  be«  ^ÄpparateS  lufttrocfen  gemad^t  waren , würbe  bie  0pibt 
be«  Olöhrchen«  ad  wleber  jugef^moljen,  bie  Äuge!  erhi^t,  unb  ber  Don 
entffanb  wie  oorher.  ©ei  bem  jiweiten  ©erfu^e  würbe  noch  IHöh« 
unb  Äugel  be«  Apparate«  einige  SWal  flarf  erhipt,  unb  bann  ber  Uuft» 
ftrom  burchgetriehen.  Der  Qlpparat  ertönte  ebenfall«.  — Dü«  einzige 
©ebenfen  wäre  hict  nur,  ba§  bie  bur^flrömenbe  8uft  ni^t  auögetroefnet, 
fonbern  nur  lufttrocfen  war. 

•)  ^oggenb.  «nn.  ©b.  LXXIX,  0.  1. 
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^atx,  ivel^er  r^enfalld  bie  ©r^fmvart  bon  ^ätn^fcn  ffir  unwrfentU^ 
giebt  bir  nid)t  ganj  beutlic^e  @rf(ärung,  ba§  bcr  ^on  bon  brr  aud  brr  rr^i^trn 
Äugrl  ^inaufigrtrirbcncn  2uft  bf^rü^re,  brrrn  «to§  bir  faltrrr  8uft,  auf  rvricbr 
{!e  trcffr , in  ©(bmingungrn  brrfr^r.  ilBobcr  bir  0tö§r  fommeu  foUrn , bir  bocb 
firbenbe  <S(bn>ingungcn  brraniaffrn  mü^trn , ifi  nicht  rr^t  rinjufrbrn. 

(50  ficUt  nun  @onbbau§  folgrnbr  Crrflärung  auf : 5?ur(b  bir  allmätigr 
(5rbibung  bcr  Jfugcl  roirb  bir  in  brrfclbcn  Bcfinblicbc  !0uft  au0grbrbnt  unb  tritt  bei 
bcr  3unabmr  bcr  SBärmc  fortwabrenb  in  bir  Oiöbrr,  bi0  cnblicb  ib«  93rrbünnung 
einen  foldicn  @rab  erreicht  b<it , ba§  ibr  bcr  ^xud  brr  äußeren  2uft  ba0  ®Icicb» 
gcirlcbt  '^^bb  bic0  rintreten , wenn  bie  bur^  bie  ffiirfung  brr  i^fammc 

berbeigefübrte  SBärmcjunabmr  brm  ©ärmebcrlujie  burÄ  bir  ‘übfübiung  im  @anjrn 
gleich  i^. 

2)a  bie  2uft  ein  f^Ir^ter  ©ärmeleitcr  ift , unb  wegen  bc0  ficinen  Durr- 

f^nitt0  ber  8Röbre  eine  Sireulation  jwif^en  ber  warmen  unb  falten  2uft  in  brr 

Äuge!  unb  ber  8R6bre  nicht  entfirbt,  fo  wirb  ficb  in  brr  SRobrr,  in  brr  JWäbf  her 
(Strilr , wo  ffe  in  bir  ibugrl  münbrt , eine  ©renjr  jwif^en  brr  warmen  unb  falten 
Suft  oorfinben,  welche  aber  in  hefiänbiger  ^Bewegung  auf«  unb  abfdiwanft,  weil 
ba0  ©leichgewicbt  jwifeben  ber  btipf*^  ^“fi  in  her  Äugrl  unb  brr  äuperrn  falten 
bur6  bir  iMbfüblung  befiänbig  grfiört,  burch  bir  fortbauernbr  SCPirfung  beri^Innimr 
aber  wieber  bf^^fflfüt  wirb.  lJ5ir  bei  birfrr  SBrwegung  au0  brr  Jfugef  trrtenbe 

bei§c  Suft  füblt  in  brr  fälterrn  dlbbrr  etwa0  ab  unb  jicbt  ficb  bc0batb  wirbrr 

jufommen;  bie  fiuftfäuir  in  brr  fHöbre  bringt  in  Solgc  br0  atmofpbürifcbrn  ®rucf0 
nach , unb  e0  wirb  bietbur^  bie  ?uft  in  ber  Äugrl  mit  brm  erlangten  bpnamifchrn 
®?i' mente  fogar  etwa0  comprimirt.  3m  nächfien  ’^lugcnblicfe  brbnt  ft^l  aber  bie 
2uft  in  ber  Äuge! , fowobl  in  5oIge  biefer  Somprefflon , al0  ouch  wegen  brr  raftb 
erfolgenbcn  (Jrbibung  unb  ^Tpanfion  ber  eingrbrungenrn  faireren  ?uft  wieber  au0, 
bir  SJuf^fäuIr  in  brr  8ftöbrr  wirb  mit  bcr  rntfprechrnbeu  ©efehwinbigfrit  naA  aufm 
bewegt , unb  fe|t  biefe  3?ewegung  auch  noch  einen  *2lugenblief  fort , wenn  bir  ^uft 
in  brr  Äugel  niAt  mehr  bur^  bie  «&ibe  au0grbrbnt  wirb , woburch  in  brr  J?ugrl 
einen  SRoment  binbur^  eine  größere  iöerbünnung  rntfirbt,  al0  brr  3!emprratur  brr 
bei§rn  2u^  entfpriebt.  «dierauf  erfolgt  wieber  bie  eutgrgengefebte  ^Bewegung. 
3fi  bie  ®rö§e  unb  bie  (5rbib«n9  ber  Äuge!  au0reicbrnb,  birfrr  o0ciUirenbrn 
(Bewegung,  bie  ben  3)imenflonrn  brr  ganjen  eingefcblojfrncn  Suftfdulr  entfpre^enbe 
©ef^winbigfeit  tu  gehen,  fo  entfiebt  bcr  2on.  2ßenn  bie  ßuftfäulr  einmal  in 
(Bihration  oerfe^t  ift,  fo  fann  bie  «Oib<^  ber  dfugel  au4;  rtwa0  abnrbmrn , ebne 
bap  ber  ^on  aufbört.  fDc0balh  tönen  bie  (Apparate  noch  einige  3^it/  nacltbrm 
man  bie  Jtugel  öon  ber  Slanimr  entfernt  bat. 

*6irrnad>  finb  bie  <$^wingungcn  in  brn  erbipten  Blöbren  analog  ben  @chall« 
f^wingungen  in  gebreften  (pfeifen ; nur  .iff  bir  '2lrt  bcr  Erregung  brrfclhcn  eine 
frbr  oerfebiebene , inbem  in  biefrn  bir  ?uft  oon  (Mu§en  bureb  einen  ^uftftrom 
comprimirt,  in  irnrn  im  Innern  bureb  (Erwärmung  orrbünnt  wirb.  !Da§ 
5)ämpfc , bie  in  ber  Jbugel  cntbalten  finb , bir  Unt^rbung  be0  2,onr0  hrgünfligen, 
ifl  na^  biefer  (5rflärung  um  fo  wabrfcheinlicbcr , al0  bie  (51afHcität  ber  (Dämpfe 
in  bob^r  (Temperatur  frbr  rafcb  junimmt. 

<Sonbbau§  bat  al0  f^lüfflgfeit  nicht  nur  SBaffer  angrwcnbrt,  fonbrrn  auch 
dBringrifl  unb  (Mrtber , frlbfl  mit  Ourcffllhrr  will  e0  ihm  grglucft  fein,  ©cbwrfrl« 
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ät^itan4>f  er^ab  »mtger  bort^eü^aft,  ald  ber  3)aiit^f  bOft  Sßcingtiji  obrr 
©affet. 

fei  ^irr  no(b  bemerft , ba§  brr  Xon  ni(^t  in  $plge  bet  64>wingungen 
brfl  ®Iafcd  rnt^^t,  benn  man  fann  bic  0iö^rc  unb  bie  Jbugel  mä^rrnb  brd  Ebnend 
an  frber  beliebigen  ®tcUc  berühren  unb  fcfi^altcn , o^ne  ba§  im  ilone  irgenb  eine 
^enberung  erfolgt. 

i^ureb  ^(f^rotforncr.  melcfie  0onb^au§  in  einen  gut  anfpre^ienben  ^t>)|)arat 
brachte,  ergab  ficb.  ba§  eine  itemperatur  von  ungefähr  310^  C.  audreid|te,  um 
ben  3ioti  ju  erjeugrn , benn  bie  Jtbrncr  febmoi^en  nicht  aUe.  iBei  abgränberten 
iDimenfionen  fann  inbeffrn  eine  jiarfere  ^rhtbung  notbwenbig  merbrn.  !t)ie 
d^rbibung  ber  Stelle , an  lorlcbcr  bie  Jbugel  an  ber  IHobre  ifi  befonberd 
»iebtig. 

X>ie  '&öbe  bed  3!onrd  änbert  ficb  mit  ben  ^imrnfionen  ber  .Jbugel , ber  ©eite 
unb  Sänge  ber  tHobre  unb , menn  man  pifd^rn  Jtugcl  unb  IRöbte  einen  engeren 
«^ald  anbringt , mit  ber  ©eite  unb  Sange  biefed.  i n a u b fanb : 

1)  !Z)ec  ifi,  bei  ®leicbbtit  aller  übrigen  Umjiänbe^  befio  tiefer,  ie  länger 
bie  möbre  iß. 

2)  8ei  gleichen  3)imenßonen  ber  fRobre  iß  ber  Son  beßo  tiefer , fe  größer 
bie  dbugel  iß. 

3)  91Ue  übrigen  Umßänbe  gleich  defekt,  iß  ber  Son  beßo  böber,  je  größer 
ber  Durebmeßer  ber  0löbre. 

Sür  bie  3<>bl  her  Sonfcbn>ingnngen  giebt  Ißinaub  bie  ^rmel: 


\ß  Ry  ' 


mo  n bie  Sln^abl  ber  S^mingungen,  1 bie  Sänge  ber  dlöbre,  r ben  3)urß|meßer 
berfelben  unb  B ben  iDurchnießer  ber  Jtugel  bebeuten,  C,  a,  ß unb  f aber 
Clonßanten  ßnb,  gu  beren  i^eßimniung  frbod;  feine  Q?erfuß^e  nicht  auöreicbcn. 
llebcrbied  müßen  mir  bemerfen,  baß  biefe  fyormel  unmöglich  ri^tig  fein  fann,  ba 
für  R=3=u,  mo  ber  !£on  beöSoßcmö  bem  ^one  ber  bloßen  9iöhre  gleich  fein  muß, 
n unenblich  mirb. 


äSarr  ßnbet  in  9egiehung  auf  bie  halöähnlißie QSerengung  berSHöhre  außer» 
bem , boß  ber  !S^on  tiefer  n>irb , menn  brr  <palö  länger  unb  enger  mirb. 

Die  Oeßalt  ber  an  bie  OHöhrc  angeblafenen  drmeiterung , bie  gewöhnlich 
fngelforniig  gemalt  wirb , iß  na^  Sonbhauß  gleichgültig. 

lieber  bie Schwingungöoerhältniße  hatSonbhanß  fehr  auöführtiche Unter» 
fuchungen  angeßellt.  Seine  ßlefultate  ßnb  folgenbe: 

!Die  Schmingungdgahl  ßeht  im  umgefehrten  Q3crhä(tniße  gur  Duabratwurgel 
ber  IRöhrenlängr;  beögleichen  im  umgefehrten  Q3crhältniße  gu  ber  Duabratwurget 
and  bem  ß^olumen  ber  «Rugcl;  im  birecten  IBerhöItnißc  gu  ber  Duabratwurgel  au0 
bem  Duerfdmitte  ber  ßlöhre. 

©an  erhält  aifo  allgemein : 


wo  Q bie  Schwingungögahl , C eine  Sonßante,  V baö  Q3olumen  ber  dtugel,  S ben 
Ouerfchnitt  unb  L bie  Sänge  bet  (Röhre  bebeutet.  iDenft  man  ßch  bit  dbugil  in 
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eine  benoanbrit , »el(^r  eben  fo  weit  i^ , a(d  bie  0)d^rr  brd  unb 

bejei^fnet  ^ ^ >»(<  fo  wirb  bie  Bormel : 

C 

n =*  — , 

rr.v 

wonach  bie  ^cbwingungtiabl  im  umgefebrten  Q3fr^äItniiTe  ^e^t  jur  geomctrifc^en 
mittiecen  ^Proportionale  aud  ber  )^änge  ted  ^pparatb  unb  aud  ber  2ange  einer 
eben  fo  weiten  IRö^re,  welche  mit  ber  Jtugel  gleichen  3n^alt  bai* 

^inb  btf  ^Plpparate,  für  weicbe  man  bie  ^(bwingungdjabl  bed  iloned  be« 
retbnen  triil , fämmtlitb  einanber  öbnliib , fo  wirb  bie  f^ormet  no(b  oiel  eiuf(i4ier, 
ba  bad  fßoiinnen  ber  ifiugei  ju  bem  ber  9iöb^<  tn  biefem  $aUe  ein  befHnimted  IQer« 
bältnif  b®i*  i-  ober  L'  = a*L,  fo  ijl: 

C 

n :»* 

u L 

!Die  ©(b'ojngungd.^abl  bed  iloned  jlebt  oifo  bei  einanber  dbniitben  Apparaten 
im  umgefebrten  QPerbdltniffe  jur  l^dnge  ber  iRbpre. 

@onbpau§  bat  ben  SBertb  ber  ^onfiante  C au9  ben ^tmenftonen  mebrerer 
bur<b  (Erwarmung  ber  Jiugcl  onfpretbenber  ^^pparate  unb  ber  ^^wingungbjabl 
ber  beobachteten  $bne  bejhmmt  unb  benfelben  tut  SKittel  gefunben:  0»=  104400. 
!^ie  Uebereinftimmung  ber  burtb  9ietbnung  für  n gefunbenen  tlBertbe  mit  ben 
^(bwingungdjablen  ber  beobachteten  S'öne  war  übenafchenb.  •&.  (S. 

^or3e  (lat.  resinae) , nennt  man  eine  gro§c  Glaffe  oon  Äörpern , bie  im 
9!Ugcnieincn  in  ©affer  nnlöbiicb,  in  ^llfobol  aber  [ößlicb,  burcpflchtig  ober  burch* 
fepeinenb,  3’ii^tieitcr  ber  ©ieftricität  finb,  aber  beim  bleiben  negatio  elcftrifcp  wer* 
ben , bei  gelinber  Sßärme  fchmci.ten , bei  einer  höheren  Temperatur  jerfehen 
unb  hierbei  einen  fobligen  Oiütfftanb  hintcrlaffen , im  reinen  3ufianbe  feinen  @e* 
rueb  unb  Oefchmaef  bejihen.  Sffiegen  ber  'Jlbwetcbung  in  ber  3nfammenfehung  unb 
ber  TJerfchiebenbeit  in  ben  ^emifeben  ^igenfcbafien  pot  man  ieboep  einige  Körper, 
wenn  gfeicb  j!e  in  pppflfalifcper  <!^in{!d?t  mit  ben  «Oarjen  öbereinfiimmen , b.won 
ausgenommen.  2^ie  größte  3nPI  l'er  *^ar^e  flammt  oon  ÜPfianjen  per  j fie  werben 
fo  allgemein  in  tiefen  angetroffen , ba§  wopl  faum  eine  wirb  aufjufinben  fein , in 
ber  man  ni^t  eine  pierper  gehörige  33erbinbung  nacpjuweifen  im  0tanbe  wäre, 
^luferbem  finbet  man  fie  in  nicht  unbeträchtlicher  Qln^apl  foffU,  glaubt  aber  pier 
ipre  ©ntflepung  auf  eine  oorweltUcpe  Vegetation  jurücffüpren  §u  fonnen.  5lutp 
baS  Tpierreiep  pat  einige  harzartige  Stoffe  aufjuweifen,  boep  nur  in  fepr  geringer 
5liijopl  unb  onbere  wleber  flnb  Vrobucte  ber  troefnen  I)efiillat{on. 

iHUe  «Oarje  enthalten  Sanerfloff,  febodj  nur  in  geringer  SWenge,  fo  ba§  ^e 
entjünbet  fortbrennen  mit  einer  pellen,  fiarf  ru^enben  flamme;  fie  finb  ternär 
jufammengefept.  ü^ic  flicffioffpaltigen  quaternären  Verbintungen  tiefer  ^rr  pat 
man  ju  ben  organifdjen  Vnfen  gcflellt.  3n  ber  »Jiatur  foinmen  bie  »Oarjc  nlcpt 
fTpfiaüijirt  tior,  auS  ber  ?öfung  in  5tlfopol  aber  fcbic§en  tlelc  in  tiefer  5orm 
an.  lX)ie  SKeprjapl  ifl  auep  in  *4etper,  ätperifeben  unb  fetten  Oelen  löSlicp,  pier 
jeboep  eben  fo  wie  beim  5ltfopol  in  einem  fepr  oerfd;iebcnen  ©rate.  5lucp  »on 
Scpwefelfoplcnfloffc  werben  bicle  «^arje  aufgelöfi;  öon  concentrirter  @afj»  unb 
(Sfjigfäure  jeboep  nur  in  fepr  geringer  SWenge.  3)ie  2öfung  in  2llfopol  wirb  bei 
3ufap  oon  HQaffer  mifepig.  (Soncentrirte  Scpwe^lfäure  fürbt  bie  i&irje  meifl 
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Braun  oBrr  rotB  unb  löjJ  f!e  auf.  ®ur(B  SBaffer  »frfcen  f!c  au6  bcr  Söfung  toieber 
abgffc^icbcn.  Durc^  @alpftcrfäurr  werben  flc  bei  dinroirfung  jerfebt; 

bic  ^robuctc  flnb  ie  nad|  ber  2)auer  ber  dinwirfung  öerf(bicben.  3ulcbt  tritt 
Dralfäurc  auf.  ©emeinbin  flnb  bie  «^arje  bei  gctuöbnli(b<r  ^^emperatur  fefl  unb 
fpröbe,  fo  ba§  jie  |l(b  Ieid;t  pulocrn  laffcn;  anbere  f!nb  feboeb  votiii),  ober  wobt 
nur  wegen  frember  .39cimif(bungcn , bic  ihnen  oft  ou(b  @cru(b  unb  ©efAmad 
ertbeiten.  3n  bft§fni  2Öaffcr  erweitben  fie  unb  taffen  bann  in  biinnc  ^äbeh 
auöjieben ; jum  ©Ametjen  foinmcn  f!c  birr  febo^  nitbt.  Da8  fpccififcbc  ®cwi(bt 
Hegt  jwif^en  0,9  — 1,2.  ©ei  ber  trotfnen  iDe^illation  tiefem  bie  «i&arje  etwaö 
^ fauer  reagtrenbeö  ©affer , flüfftge  Äoblcnwafferftoffe , Jboblenfäure  unb  brennbare 
©afc ; eine  geringe  SWenge  einer  poröfen  gtän jcnben  Äobte  bteibt  babei  jurücf. 

3n  manchen  ©flanjen , fo  burebweg  im  ©cfcblccbtc  Pinus  unb  ber  ©attung 
Copaifera,  ifl  »&avj  in  groper  SWengt  oorbanben,  fo  ba§  c3  manebertei 
wegen,  barauS  gewonnen  wirb,  dinige  «&arje  f nten  fld;  b*f>^  tm  ftüfflgen  3u* 
fianbe  — oon  flüebtigen  Oelen  aufgelöfl  — unb  flie§en  tbcitß  freiwitlig,  tbeilS 
aud  gemachten  dinfebnitten  rei^ti^  auS.  3n  biefem  3uftanbe  nennt  man  fie  ©üt* 
fome.  ©teiben  fie  bcr  lJuft  tangere  3fft  auögefebt,  fo  berflüd^tigt  fi^  bad  Oet 
tbeitweife  ober  c0  nimmt  @auerfioff  an  unb  oerwanbelt  ficb  gteicbfattd  in  ^Oarj. 
«C^ierbur^  wirb  bie  mehr  ober  weniger  bitffiüffige  3Äaffe  nach  unb  nach  jöbr  unb 
fetbfl  fefl  unb  fpröbe.  ©erfetbe  ©organg  finbet  flatt,  wenn  man  bie  Dete  mittetfl 
©affer  abbefliltirt;  fe^t  man  ba«  Jlocben  lange  genug  fort,  fo  fann  baS  Oet  ganj 
entfernt  werben.  Äommt  baö  «&arj  in  fefter  f^orm  in  ben  ©flanjen  oor,  fo  jiebt 
man  eö  mit  ©eingeifl  ober  ^jtetber  auö , tä§t  bie  Sette  unb  baö  ©act;d  ftcb  auö« 
febeiben,  oerfc^t  bie  fiöfung  mit  ©affer- unb  befliUirt  ben  0pirituö  ab.  2^ur^ 
anbattenbeö  2luötrocfnen  im  ©afferbabe  fann  ber  te^te  9lefl  beö  ©afferö  entfernt 
werben,  ^luf  biefelbe  2lrt  gewinnt  man  au^  '&arje  auS  ben  fogenannten  ©ummi» 
ober  ©ebteimbarjen  — ©emengen  ton  «Oarjen  mit  ©flanjenfetdeim , ©ummi  unb 
anberen  Stoffen,  bie  tureb  dintroefnen  bon  ©htebfäften  entflcben.  — dinige 
wenige  «^arje  erzeugt  man  fünfltidi ; fo  auö  ben  ©ranböten , aud  ben  ©tbebbben 
bureb  dio^en  mit  dtati,  auö  Sarbefloffen  bureb  bic  dinwirfung  oon  Satpeter« 
faure  k.  2>ic  meiflen  ^arje  flnb  ©emenge  mehrerer  berfdjiebener , bic  ficb  feboeb 
nur  fcbwicrig  rein  barfleticn  taffen.  2)ie  31rennung  beruht  auf  ber  oerfebicbenen 
Sööti^feit  in  fobtenfauren  unb  fauflifeben  'lltfatien,  in  fattem  unb  b^ißc^nt  2ttfobot, 
2tetber  k.  3m  ^ItUgemeinen  flnb  unferc  Jtenntniffe  biefer  oerfdiicbenen  ©rrbin* 
bungen  noch  febr  bürftig.  Unoerborben  tbeitt  bic  «^arje  *)  in  elcftronegatioe 
ober  faure  unb  inbifferente.  üDie  tefjteren  töfen  fleh  nicht  in  fauflifeben  2ttfatien, 
wabrenb  bie  anberen  bamit  ©erbinbungen  eingeben  unb  Sacfmuöpapier  rötben. 
!Dad©erbatten  ifl  feboeb  auch  bi^i^  ^fu  oerf^iebeneö  unb  beöbalb  nimmt  er  brei  Unter« 
abtbeitungen  an.  !5)ie  « ober  flarf  eteftronegatioen  «^arje  öerbinben  fleh  feb^  Ifitbt 
mit  Qtmmoniaf  unb  biefc  ©erbinbungen  töfen  ffeb  febr  leicht  in  ©affer.  3)ie  ß ober 
mittelmäßig  eteftronegatioen  «^arje  oerbinben  ffeb  mit  bem  ^mmoniaf  bei  gewöhn« 
ticber  3!emperatur  unb  jerfe^en  baö  efflgfaure  Änpfcrorpb  unb  fobicnfaurc  ©atron. 
i^öfl  man  bie  Qtmmoniafperbinbung  in  ©affer  unb  fo^t,  fo  entweicht  baS  2tuimo« 
niaf  unb  baö  «&arj  fättt  nieber.  3u  biefer  Qtbtbcitung  gehört  bie  bei  weitem 


*)  ©oggenb.  Änn.  ©b.  XI.  28. 
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größte  fcfif  3)ie  « unb  -ß  «i&or^c  gc6<n  in  einanbcr  über  unb  trennen 

fl(^  niebt  lÄarf.  2)ie  9iufiöfung  beiber  in  ^llfobol  rötbet  gacfnuiöpnbip'^- 
y ober  f(b)ra(b  eleftronegatioen  «&arjc  »erbinben  ji^  bei  gciuöbnlicber  ilemperatur 
ni(bt  mit  wäfferigem  *2lminoniaf ; fle  jerfe^en  effigfanreS  ,itupfcror^b  nidjt,  mob^ 
aber  baS  effigfaure  S9ieiorbb.  @ic  flnb  in  foblenfaiireni  9Jatron  nid?t  iÖÄlicb,  aber 
in  faujlifebem  Jbalt  unb  Oktron.  !Die  *2luf(öfung  in  Qllfobot  rötbet  ?acfniuöva^>if>^ 
erü  beim  C^rwärmen.  5)ie  fauren  ©igenfdbaften  ber  «^ar^e  treten  um  fo  bcutlicber 
bercor , je  mehr  Qltome  vSauer^off  jte  entbalten.  @d)cibet  man  bic  *€>ar^e  auö 
ibren  ^Jerbinbuugen  mit  Safen  bur(b  eine  @äure  ab , fo  tritt  an  tie  <StcUc  ber 
i^afc  OBaffer,  baö  bei  100®  ni^t  entfernt  werben  fann.  3n  tiefem  3ufiante  iinb 
fie  gewöbniid)  in  ©affer  etwas  löölicb , nebmen  Ieid)t  @auer)toff  auf  unb  geben 
wieber  in  eleftronegatioc  '^arje  über. 

SBerjeliuS  unb  Xbi^i^rb  beobachtet,  baü  faute  «^arje  fid;  mit 

atberifdjen  Oelen  oerbinben  unb  glcidMani  gepaarte  Sauren  bilben.  Se^t  man 
j|.  '-B.  ju  oenetianifcbcin  Serpentin  ^-Bafen,  fo  bilbet  ftd»  eine  Ujerbinbung  ohne  baü 
fi(b  ^Terpentinöl  auöfdwitet;  jerlegt  man  tiefe  Q?erbinbung  tiir^  Sauren,  fo 
fd;cibet  fld?  ber  Serpentin  unoeranbert  wieber  ab.  Xaffelbe  i^’rbalten  jeigt  aud; 
ber  Gopaioabalfam. 

Die  Unterfiidiung  ber  «^arje  unb  ätberifdyn  Cele  b'B  ergeben,  ba^  beibc 
ber  3wf<tmmenfcbung  nach  in  einem  gewiffen  ‘BerbaltniO  ju  einanber  fteben.  9Bir 
haben  ja  bereits  bei  ber  Gewinnung  ber  <i&or;^e  bemerft , bafj  ätberifdw  Oele  in 
«^arje  übergeben.  Ö^erner  ift  eS  febr  wabrfdwinlid? , bap  bic  iPalfame  urfprünglicb 
ätberiftbe  Oele  gewefen  jtnb , bei  benen  aber  bereits  im  Innern  ber  'Bflanje  eine 
Orpbation  (33erbar,^ung)  eingetreten  ift.  ‘JüS  UebergangSftufen  fiebl  man  bic 
Stearoptene  unb  bic  fauerftoffbaltigen  ätberif^en  Oele  an.  Q3crbarjt  nun  and) 
bnS  ätberifdte  Oel  in  ben  tPalfamen  febr  fdmcll , fobalb  lebtcre  auS  ben  D'fi^'ojen 
ausgetreten  finb,  fo  wirb  tod)  niefat  allcS  Oel  umgcwanbelt;  bie  äufjere  J&arjbüllc, 
bie  fi(b  febr  halb  bilbet , ftbüpt  im  öiegentbeil  baS  im  Bnnern  fi^  befinbente  Oel 
ror  ber  Cfinwirfuug  ber  ÜJuft.  QBollte  man  bÜTnacb  annebmen,  baü  bicS  bie 
allgemeine  (vmüebungSart  ber  »^ar^e  fei , fo  mup  toeb  gefugt  werben , bap  fowobt 
in  ber  9latur,  wie  aud?  fünfilid)  ^Oarjc  gebilbet  werben,  bei  benen  mau  ten  Heber- 
gang  auS  einem  ätberifdwn  Oel  nidit  naebwetfen  fann.  6bcn  fo  wenig  ift  cS  biS 
je|t  fünftlicb  gelungen  auS  ben  ätberifdicu  Oelen  «&arje,  wie  fle  in  ber  J)tatur  oor® 
fommen , barjuftellen. 

Durd)  blo§e  ^ilufnabme  bon  Sauerftoff  fönnen  aud)  feine  «&arje  entfieben. 
2>erg(eidKu  wir  bie  5ormeln  beiter,  fo  febeint  ein  QSerluft  oon  Iffiafferftoff  ftatt» 
jufinten,  ber  ftd)  alS  ©affer  auSfebeibet.  So  j.  5?.  fönnen  wir  bie  SploiuMurc 
((]4o  ||30  ()2)^  pif  mit  Terpentinöl  gemeinfdniftlicb  oorfommt,  alS  auS  2 Qltomcn 
teffclben  (C*®  H32)  turdj  ^lufnabmc  oon  4 'Jlt.  Sauerftoff  unter  gleid?^eitrger  ^b^ 
fdKitung  oon  2 'Jlt.  3Baffer  entftauben  anfeben.  «^clbt  b^t  jwar  *)  eine  iHeibc 
oon  allgemeinen  ÖJefe^cn  für  bic  ©ntftebung  ber  >§arjc  auS  ten  aiberif^cn  Oelen 
aufgeftellt,  für  welche,  feiner  SDteinung  nach,  tie  oorangebenben  (Jntwicfelungen 
einen  genügeuben  'Huffd)lug  geben  follen,  oon  'Hinteren  aber  finb  weter  tiefe  ®e» 
fe§c  nod;  bic  Stü^en  bcrfclbcn  anerfannt  worben.  3bm  felbft  ift  cS  auch  nicht 


*)  Sinn.  b.  (Sbemie  unb  iPbarm.  S3b.  LXIIl.  S.  78. 
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gelungen , obgleich  et  eine  grof e dieibe  üon  i8erfu(ben  angefledt  , atbetif^e 
Ocic  in  «^ar^e  umjun>anbr(n , eine  einjiige  für  bie  Q3en>abt^eitung  feiner 

2tnfl(btcn  beijubringen.  (Sben  fo  wenig  wijfen  wir  über  bie  iBebeutung  bet  ’&arje 
für  bad  lieben  bcr4^d*iii$e.  il)ie  allgemeine  'ilnficbt  i^,  ba§  |!e  ald  (Sreretionen,  alfo 
*2lu«wurft8floffe , bic  nicht  weiter  bei  tcr  (Ernährung  ber  ^Bflanjen  gu  uerwertben^ 
angufeben  feien.  IBeweifen  lä§t  )teh  bied  aber  nid^t,  wedbalb  autb  biefc  IDeutung 
Anfechtung  erleibet,  ohne  bnü  aber  etwad  Anbered  mit  ©i^ietbeit  an  ibre  0teUe 
gefegt  werben  fönnte. 

(5^8  fann  bict  nicht  unferc  Aufgabe  fein  bic  große  5Wenge  ber  »^arje  einjetn 
ju  befebreiben;  auf  einige  aber,  bie  im  2eben  eine  Iknoenbung  finben,  muffen 
wir  näher  eingehen.  33on  ben  übrigen  geben  wir  nur  bie  9?amen  unb  wo  ed 
nöthig  ifl,  bie  Literatur.  A5ir  folgen  bift  ber  natürlichen  (Jintheilung  in  flüfflge 
(natürliche  ißalfame,  gu  benen  bie  &rangofen  jeboch  nur  bie  «&arge  rechnen,  welche 
©engoefäure  enthalten)  unb  fejle  «harge.  2^ad  wid’tigfle  unter  ben  erfleren  ifl  bet 
3!  erb  ent  in,  ton  berfchiebenen  ©inudarten  bftrührenb.  iWath  ber  äußernde* 
fchaffenheit  unb  'herfunft  unterfcheibet  man  terfebiebene  ©orten,  bie  in  fofem  über» 
einfiinunen,  baß  ße  alle  aud  *&arg  unb  Terpentinöl  begehen,  ©er  gemeine 
Terpentin  fommt  bon  ber  Tanne  (Pinus  sylvestris)  unb  bon  ber  Sitblf  (Pinus 
abies).  ^la^  llnberborben  beßeht  er  aud  bem  Terpentinöl  unb  gwei  ein» 
faAen  «Margen:  ber  ©iniufäurc,  beren  (Jrißeng  jeboch  gweifelhaft  iß  unb  ©ploin» 
fäure  (0^0  0^)  ober  auch  a ^arg  unb  ß ^arg  genannt  *).  ©er  ©ehalt  an 

ßüchtigem  Oel  wechfelt  gwifchen  5 — 25  ©roc. ; na^  ber  Entfernung  beffelben 
burch  ©eßillation  mit  AJaßer  fann  man  bie  beiben  «&arge  burch  Alfohol  trennen ; 
bad  « «i&arg  wirb  babon  aufgelöß.  Ein  britted  inbißerented  (y)  «&arg  iß  nur  in 
äußerß  geringen  Alengen  oorhanben.  ©er  benetianifche  Terpentin,  aud  Pinus 
Larix  in  ©teiermarf,  Ungarn,  Tprol  unb  ber  ©djweig  gewonnen,  enthält  18  bid 
24  ©roc.  Oel,  bad  ßch  hei  ber  ©eßillation  in  gwei  Theile  trennt,  bon  benen  ber 
weniger  leicht  ßüchtige  ßch  leicht  berhargt.  ©ad  HÖaßer  enthält  ©ernßclnfäure 
unb  außer  ben  beiben  ^^argen  bed  gemeinen  Terpentin  ßnbet  man  hifb  noch 
britted  eigenthümliched  (;')  «ß>arg.  ©er  ©traßburgerTerpentin  bon  Abies 
peciinata,  35  ©roc.  ßüd^tiged  Oel  enthaltenb,  ßimmt  mit  bem  fanabifchen 
bon  A.  balsamica , bem  aud  ben  ©ogefen  bon  A.  excelsa , aud  ben  .l^ar» 
pathen  bon  Pinus  cembra  .unb  Ungarn  bon  P.  Muglius  überein,  ©er  ge» 
meine  frangöfif^e  Terpentin  bon  ©orbeaur  — bon  Pinus  maritima  — 
enthält  ein  eigemhümli^ed  *&arg  (©imarfaure,  C*®  H^®  beren  Erißeng  aber 
in  neuerer  3fit  ölfidjfalld  fehr  gweifelhaft  geworben  iß,  fo  baß  man  geneigt  iß 
bie  brei  berfchiebenen  ©äuren  ald  eine,  bie  burd.)  geringe  ©eimengungen  niobißeirt 
worben,  ober  aber  ald  ifomere  ©erbinbungen  gu  halten,  ©er  epprifeße  Ter- 
pentin bon  Pislacia  lerehinllius  iß  ber  eigentlicl'c  Terpentin  ber  Alten. 


•)  SWan  hat  gwar  »erfucht  ben  einfachrn  Margen  befonbere  Aamen  gu  geben , wellte 
man  aber  bie«  ßrenge  burchführen , fo  würbe  baburd)  bie  Ueberßdjt  aller  hierher  gehörigen 
Äörper  fehr  erfdjwert  werben,  ba  J^arge  »erfommen,  bie  fünf  unb  mehr  befonbere  ©rßanbt 
theile  haben,  ©eohalb  hat  f^on  Unoerborben  bem  Aamen  be«  Jparge«  ©uebßaben  oor* 
gefegt,  um  bie  eingelnrn  ©erbinbungen  gu  unterfebeiben.  ©ergeliuO  hat  gu  biefem  3we<f 
ale  paffenber  bad  griecßifche  Sllphabet  gewählt  unb  gwar  für  bie  eleftronegatioßen  bie  erßen 
©uchßaben  beßelben. 
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IDer  jfönimt  öon  bificn  <S^)cc{e8  ber  Oattung  Copaifera 

(Srf^uminofrn  in  iBrafUim  unb  auf  ben  Antillen).  »Kit  ber  3fit  ft  fffl/ 
o^ne  jebo(b  brühig  j;u  werben  unb  öerliert  babei  feinen  ®eru(^.  2)a8  flücbtigf 

Oei  läpt  f!(b  nur  febwierig  bur(b  Defiillation  trennen,  bic  «&arje  finb  eigen* 
tbümliie.  I)q8  « •&ar5^(bie  (Sopaiöafäure,  (C^®H3oo*),  alfo  bem  gewöbnlitben 
Jtampbft  polbnier)  jei(bnet  fi(b  unter  allen  burd>  bie  grope  Keigung  jum  ^rbfialli* 
flren  aud.  JDigerirt  man  ben  iBalfam  mit  »ilmmoniaf,  fo  febeiben  fl(b  ad^tfeitige 
$ri8men  au8 , bie  mit  ^et^er  gewafeben  unb  au8  ^llfobol  umfrbfialliflrt  werben. 
5)a8  ß «&ar§  fc^eint  ein  Iprobuct  ber  33erbar,^img  au8  bem  Del  ju  fein ; ältere 
®alfame  entl^alten  baöon  mehr  al6  jüngere.  3)er  Q3nlfam  ifi  ein  gefd)ä^ted  »Ür^e* 
neimittel  unt  wirb  beßbalb  oft  oerfälfcbt,  befonberS  mit  ^Terpentinöl  unb  fetten 
Oelen.  3)ie  ©egenwart  beS  le^teren  erfennt  man  nach  ber  Entfernung  befl  pü(b* 
tigen  Oeleö  an  bem  fetten  unb  ftbmierigen  9lücf|taub,  wäbrenb  bei  einem  unoer* 
fölf^ten  iBalfam  baS  jurücfbleibenbe  «J&ar^  feft  unb  fprdbe  ift.  3)ie  Jbennjeidien 
einer  ötbten  2Baare  flnb  folgenbe:  auf  3ut*ab  oon  ‘/i  »llmmoniaf  bilbet  fle  ein 
flareö  ©emiftb;  eben  fo  mit  ber  gteid^en  ÜJ?enge  .fbalilauge,  bie  f/g  Jbalibpbrat 
enthält ; bei  3»f®§  öon  mehr  Sauge  entfielt  ^Trübung  unb  ein  Jbalifalj  ftbeibet  fi^ 
au8 , baö  in  IBaffer , 9letber  unb  ilfobol  fid>  flar  wieber  löfi.  Qluö  einem  ®c* 
mif(^  oon  9 3Tb*  ®olf®ni  unb  2 3Tb-  *2lmmoniaf  ftbeibet  fl(b  baS  frp|tallifirte  «^arj 
in  reitblitbet  Kenge  ab.  <3eit  einiger  3cil  fommt  ein  febr  bünnpüfflger  ®alfam 
in  ben  «&anbel,  ber  jebotb  nitbt  al8  oerfälftbt  anjufeben  i|l,  fonbern  nur  al8  friftber 
unb  barum  ölreitber. 

Stngcnebm  rietbenbe  33atfame  |!nb:  ber  Keccabalfam  (Balsam,  gilea- 
dense,  Opobalsamum)  oon  Amyris Gileadensis  in  2lrabien;  ber  iPerubalfam 
oon  Myroxylon  peruiferum  in  5^eru , Kerico  ic. ; ber  3TolubaIfam  öon  Tolui- 
fera  Baisamum  in  «§onbura8  unb  ber  f l ü f f i g e @ t o r ai  oon  Liquidambar  sty- 
raciflua  in  Korbamerifa  unb  Allingia  excelsa  in  Ofiinbien,  Eoebin^ina  unb  3aoa. 
0ie  enthalten  tbeilö  Einnamöin,  tbfilS  ^tpracin,  auperbem  ÜBenjoöfäurc  ober 
3immtfäure,  ätberiftbe  Oele  unb  »^arje.  Qlu8  bem  weiten  peruaniftben  3Balfam, 
ber  burdi  falte«  *3Jre|fen  au«  bem  3nnern  ber^rudit  unb  ben0amen  erbalten  wirb, 
wäbrenb  bie  Olinbe  ben  ftbwarjen  liefert , b®i  0 1 c n b o u f e bureb  Sllfobol , Sril“ 
triren  burtb  3Tbierfoblc  unb  Umfröfialliflren  ein  in  farblofen  0äulen  bem  falpeter* 
fauren  0ilberorpb  äbnlidje«,  frpflalliflrenbe«  *&arj,  baö  Kprorocarpin  (C**1135  0«) 
bargepellt. 

Koeb  jinb  biftbft  i«  rechnen  ber  (binefifebe  Sirni§  oon  Augia  sinensis 
unb  ber  japaniftbe  üon  Rhus  Vernix  (Melanorrhoea  usilata). 

®on  ben  feften  *^arjen  hoben  wir  anjufübren  ba«  Sitbtenbarj.  2ä§t 
man  ben  3Terpentin  an  ben  Säumen  eintrorfnen,  fo  erhält  man  baS  weipe  «^atit, 
©alipot,  ba«  nod)  10  bi8  15  Sroc.  Oet  enthält.  JT'eflillirt  man  biefeS  mit 
DQöaffer  ab , fo  bleibt  al«  Olürffianb  baS  w e i § c S e ^ ober  Surgunber  ‘Öarjj. 
Dejtillirt  man  3Terpentin,  fo  ba§  nicht  alles  Oel  übergegangen  ifl  unb  fcbmiljt  man 
ben  IHücfflanb , um  bie  lebten  ^ntbeilc  beS  OelcS  ju  entfernen , bann  nennt  man 
benfelben  gef  oebten  3Tcrpentin.  0e|t  man  aber  bic  3)efiiüation  fo  lange 
fort,  ba§  ber  öiürffianb  eine  mehr  ober  weniger  gelbbraune  Sarbc  befibt,  fo  führt 
er  ben  Diamen  Eolopbonium  ober  im  2)eutf(ben  nad|  feiner  befannten  Ser* 
wenbung  ©eigen bar  j.  3)er  Oiücfflanb  öon  ber  2)efiillation  beS  3TbefreS  auS 
Äienbolj  liefert  baS  gewöhnliche  fcbwarjc  Sf<b‘  perfebiebenen  »^arje 

88* 
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fommen  6ffonber«  nu«  Bfronfretc^i  unb  SRorbamfrlfa.  3m  nörbli(^ttt  @Än»cben 
mirb  ein  auS  ben  Sidjtcnflänimcn  au8fdjn>i$cnbc8  «&ar^  (Tuggkada)  öom  äJolfe 
gefaut.  Unbcrboi'bcn  cr^icU  auS  einem  an  ber  1‘uft  erhärteten  Xer)>entin 
mehrere  ©ubflai^en,  mcldjc  im  frifchen  nid)t  oorfommen.  3m 
maltet  bie  llJininiaurc  bcbcutenb  ror;  aliperbem  i|1  bnrin  noÄ  mehr  ober  weniger 
Jtolophbtföure  enthalten . bie  beim  Sdimeljen  auö  ber  ^ßintnfäure  entflanben  i(t. 
Dlach  ‘-Ö  l a n d)  c t unb  @ c 1 1 *')  oerbanfen  bic  beiben  'öarje  im  6olot>honium  ihre 
^ntfiehung,  baö  eine  bem  Oel,  loeldjeö  bic  IBajlä  beS  fefien,  baö  anbere  bem  Oel, 
n>cl(hc6  bie  IBafld  be3  fliiffigfn  ber  oon  ihnen  bargeflcUtcn  faljfanren  3!erpentinölc 
bilbet  unb  bie  fic  2)abbl  unb  ilJencbl  nennen. 

^rernh  h^l  6olovho«tum , nadjbcm  er  c«  oon  3!ert)entinöl  befreit  h^Hf»  ber 
2)e^Ulation  unterworfen  **).  Olcfultat  war  rin  bicfflüfilgeö,  bei  250®  (leben* 

bed  Del,  oon  ihm  IRefineln  0)  genannt  unb  SBaffer,  @alpcterfäure 

oerwanbelt  eS  in  einen  Äörper.  Serner  befHUirte  er  6olopho«iw>n 

mit  bem  a^tfacben  @ewi(ht  gelöfchten  Jtalfö,  wobei  er  jwei  5lüf(lgfeiten,  bag  IRe» 
fin  on  (C*o  H*®  0*)  — eine  farblofc,  ätherartige,  bei  78®  [Icbenbc  Slüfflgfeit  — 
unb  ba0  IH  e f i n c 0 n (C^o  H2i  O)  — weniger  bünnflufjlg  unb  erjl  bei  1 48®  (lebenb 
erhielt,  il^ellcticr  unb  58alter  halben  baö  bei  ber  ^Bereitung  bc4  ^eudjtgafc« 
aud  «i&ar^  abfallentc  Del  näber  unterfucht  2)ad  rohe  Del  beträgt  fafl  1/3 

bcö  angewenbeten  «^ar^cd  oon  Pinns  mariiinia.  5)cr  ^abrifant  unterwirft  c6  ber 
fractionirten  3)cftiUarion  unb  erhält  fo  oerftbiebene  ^robucte.  >30  bifl 

ICO®  beftillirt  bic  fogenannte  flüchtige  dffenj  überj  bic  Temperatur  (leigt  bann 
fd;ncll  bid  280®  unb  nun  beftillirt  bis  350®  ba^  ftre  Del  über.  3u  gleicl)cr  3fit 
fublimirt  Ölaphtalin.  «&at  bie  Temperatur  350®  erreicht,  fo  tritt  eine  fette  @iib- 
(ianj  auf.  T>iefe  iJJrobucte  ber  5'obrif  waren  eS  nun , welche  bie  genannten  6hc* 
mifer  näher  unterfudjten.  'iluä  bem  erften  erhielten  (te  Ölet  in  pl  (C>®  H**), 
eine  farblofc  Slüfftgfeit,  bie  bei  150®  fiebet  ohne  Olücfflanb  jju 
unb  Oletinaphta  (0'^  II®)  — eine  oollfommen  flare  Ölüfflgfeit,  oon  ange- 
nehmem @eruch,  ftarf  lid)tbred'enb , bei  108®  0.  (tebenb  unb  bei — 20®  noch 
flüfftg  bleibcnb.  Toffelbe  'l^robuet  erhalt  man  au^  bei  ber  troefnen  T)c(iillation- 
bc3  Tolubalfamd  unb  be3  T'rachenblutcS.  *l(u§erbem  war  in  ber  flü^tigen  (?lTeng 
no^  Olaphtalin  unb  ein  färbenber  Stoff  enthalten.  Taö  fire  Del  enthielt  ®fflg*= 
fäurc,  eine  bituminöfe  Subflan;; , bie  beiben  fd)on  genannten  Jlohlenwaffcrfloffe 
unb  eine  frbflallinifd;e  Subftan^ , bic  aud)  in  bem  britten  rohen  'IJrobuct  enthalten 
i(l.  33on  allen  biefen  'Beimengungen  befreit  jeigte  fid>  bad  fire  Del  alö  O^ctinol 
(C®  II^) , jbodipunft  238®.  2Vim  Behanbeln  mit  Salpetcrfaure  in  ber  3Bärme 
bilbet  ftch  feine  Blaufäure,  fonbern  eine  ölige  flarf  gefvubte  Slüfflgfcit  unb  baburch 
unterfcheibet  eö  (lA  00m  Oletinpl.  2lu8  ber  fetten  Subflanj  flellten  (tc  ba8  ÜWeta* 
naphtalln  ober  Oletipeicn  bar  — eine  wei§e  frpfiallinifdjc  'JKaffe,  bic  bei  67® 
fcbmiljt  unb  bei  323®  fiebet.  — ‘Jlach  Böttger  *** •***)»)  erhält  man  bei  ber  2)c* 
(lillation  beS  Golophonö,  bie  in  ^nglanb  fabrifmäpig  betrieben  wirb,  oerfthiebene 
tcchnifch  gut  5U  oerwerthenbe  Brobuctej  juerjl  ein  flarf  fauer  reagirenbeS  ®o(fer 


•)  5tnn.  b.  iPharm.  Bt.  VI.  @.  279. 

••)  Ann.  de  Chiin.  el  de  Phys.  T.  LXIX.  p.  15. 

••*)  Boggenb.  5Snn.  Bb.  XLIV.  @.  81. 

•***)  3ahrber.  b.  phbf*  Bercin.  j.  granffurt  «.  Sit.  1852—53.  15. 
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in  Sfbcutenbfr  SWenflc  ('^olscfflg  mit  «ÖPlügcifi) , tann  Hn  fcbmubifl  braun  unb 
grün  gefärbte« , fiarf  ((billcrnbe«  Ocl , ba«  fid)  bet  bcr  fractlonirtcn  fDeftUiation 
über  Jtalf  ai«  Xcrpentinäl  envic«  unb  julcbt  bei  ctma«  crbobtrrXeniperatur  ein  olar* 
tige«  ^robiict,  ba«  al«  iDiafcbincnfdmüere  and)  bet  un«  in  brn  '§>anbel  gefommen  iji. 
3m  gercini%jten  3ufianbe  b^t  e«  große  Qlcbnlitbfeit  mit  einem  ^fianjenöte , liefert 
jebod)  feine  0piir  oon  Qlfrolcin.  3m  roben  3uftanbc  reagirt  c«  ftarf  fauer  «nb 
muß  bc«bälb  über  Äalf  rectißeirt  werben.  99ei  — 12®  B.  oerbirft  e«  ß(b  ein 
wenig , aber  felbfl  bei  — 1 6®  R.  gefriert  e«  notb  nitbt. 

dopal  fommt  oon  Hymenaea  verrucosa.  IDer  oflintifebe  ifi  ber  bcfle,  ber 
amerifanifebe  nnb  afrifaniftbc  werben  weniger  gefdmbt.  I^er  dopal  bon  -äWaba* 
ga’dcar  fommt  gewbbnlidb  in  großen  0tüdfen  bor  unb  unterfebeibrt  fid)  oon  bem 
runzligen  ofiinbiftben  dopal  burtb  feine  glatte  ObcrfiädK.  $>er  bon  dalcutta  i^ 
febr  f^ön  unb  b®rt,  beftebt  au«  weißeu  faum  gefärbten,  fiadjen,  großen  ©tücfen, 
in  beiten  bic  dinbrütfe  be«  <Sanbe«  bemerfbar  jinb , ber  bon  iPombop  unterfebeibet 
fi^  burtb  fine  btinflere  Barbe  unb  warijige  ober  winflige  Oberflätbe.  SSeibe  febeinen 
bon  berfelben  5lrt , aber  ber  le^tere  weniger  rein  unb  mit  geringerer  Sorgfalt  ge- 
ftbält  worben  ^tt  fein.  IDer  i‘uft  au«gefebt  abforbirt  ber  dopal  0auer^off  unb 
erleibet  raftb  eine  Q3eräuberung.  3>er  bunflere  dopal  ftbeint  ß(b  fdmeller  )u  oibbi* 
ren.  S3efd>leunigt  wirb  bie  *i3eränberung  febr,  wenn  man  ba«  *&art  mit  SBaffer 
jerreibt.  diu  foldier  dopal  ifl  in  bcr  Äälte  bollfommen  in  Qllfobol  unb  Qletber 
lö«l{tb.  B i I b 0 1 ftbicb  au«  bem  oftinbifeben  dopal  ^nf  oerftbiebene  «Oarje  ab  •), 
bie  jicb  aber  bod)  oon  ben  bitrdi  Unoerborben  im  afrifanifAen  dopal  gefiin- 
benen  nterflicb  unterfdieibcn.  2)er  weitbe  ober  falf^e  dopal  ift  in  febr  ge- 
ringer Slenge  bem  oftinbif^en  dopal  beigeniengt , fommt  aber  auA  rein  au«  ®ra- 
filien.  dr  ift  glasartig , oollfomnten  burdißditig  unb  frbftallbell , wirb  aber  mit 
ber  3ftt  an  ber  Oberfiädie  gelblid) ; er  beß^t  einen  ftbwacben  angenebnien  @eru(b, 
wirb  beim  drwärmen  elaßiftb , weitb  unb  läßt  ßd)  in  Bäben  jieben , eine  digen- 
febaft,  bic  bem  oßinbifdjen  nidit  jufommt.  3n  2letber  beinahe  oollßänbig  löSlitb, 
in  2llfobol  jeboeb  nur  tbcilweife.  d«  bleibt  bicr  ftnf  weitbe  fleberartigc  Slfaße 
gurütf. 

IDammarbarj,  iJatnmarputi,  Äabenaugenburt**)  fommt  erß 
feit  1827  oon  dalcutta  au«  in  ben  «i&anbel  unb  wirb  febr  gefdiä^t.  d«  fommt 
oon  Dammara  alba  Rumph.  (Oßintien),  oon  D.  australis  ('Jteu*0eelanb).  d«  iß 
weißgclb,  flar,  in  f leinen  0tü(fen  bttrd'ftbcincnb,  auf  bcr  Oberßätbe  juweilen  mit 
einem  weißen  ^ulocr  bebetft , auf  friftbem  3?rudic  glän^enb.  IDaÖ  *&arj  beßebt 
na^Iiutfau«  2)ammarolfäure , IT'ammarpl  (einem  Äoblenwafferßoff,  ber  wahr* 
ftbeinlid;  bitrtb  Orpbation  in  warmer  Suft  ß^  junt  natürlttben  J^arje  umbilbet), 
unb  UDaßer.  J'a  ba«  2)ammarbar^  in  feinen  pboßfaliftben  digenftbaften  ber 
2bpu0  einer  0Reibc  oon  >€)ar,i;en  iß,  bürften  ßtß  auch  au«  anberen  äbnlitbeit  Jtoblen» 
waßerßoffc  barßellen  laßen. 

2lnberc  <&ar^e  ßnb:  3J?aßir  oon  Pisiacia  lenliscus  (befonberö  auf  ber  3nfcl 
dbio«  angebaut);  0anbarac  oon  Thuja  ariiculaia  (befoiiber«  am  2ltla«  watb- 
fenb);  dlemi  oon  Amyris  eleraifera  (®raß(ien)j  ‘Äntme  oon  Hymenaea  Cour- 


•)  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim.  T.  I.  p.  306  u.  401. 

**)  3ourn.  für  praft.  dbemie.  IRb.  XLV.  0. 16.  Roggen b.  Sinn.  S3b.  LU.  0.70. 
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baril  (Q^rnflllcn,  ^Mntillen);  SBenjoC  öon  Slyrax  Renzoin  (©uniatta, 

@iam) ; @ t o r a r öon  Siyrax  officinal«  (@ijricn) ; 8 a b a n u m ton  Cisius  cre- 
licus  (Jtanfcicn  unb  (snricn);  ^uflo^iarj  irirb  ton  bcn  3nbiancrn  ^cbrauAt, 
um  >0ol3  bamit  übcriic^icn  unb  itüffcrbidu  mad)cn;  5nfania^af,  ton  Fa- 
gara  octandra  (Sierico,  ©cflinbien)  j 3?irfenljflr^  (jPctulin,  C*®  o^)  au8 

bcrölinbe*);  «^arjaiiö  bcm  ^almcnwadid  ton  Ceroxylon  Andicola  auf 
bfn  ßorbiUcren  ** * ••••) ***••)) ; ßarannaf^ar^  (ton  6artl?agcna,  ’Jibftammung  unbe« 
fannt);  2Uoud)i(>arj  unb  Ulrbolca  33rca^arj  toin  ‘JUcc^baum  — Cana- 
rium  albuin  Rdeush. , ein  5!crcbint(>acce  — (ton  bcn  ‘^Jljüibpinfn)  •**)  fiin^nicn 
mit  einanber  überein  ; 3cica(>arij  «^nfobin  *»**) ; 6 a I o v b i i u *n  ober 
9»abuad^ar|  **»*♦).  5>aö  5lntbiarbflril  mntbt  nad>  SK  ul* 

ber  f)  ben  •Oaupttbcil  bc0  befannten  ‘43fpilfliftf^  Elpus  Anliar  ton  Antiaris  Toxi- 
caria  aud , beffen  fl(b  bie  ißenjobner  beö  inbifcben  ^2lr(biVfif 8 bebienen.  2)a8  J&atj 
ifi  febo(^  ni^t  giftig.  Dracbrnbiut  ton  Calamus  Rolang,  Plerocarpiis  Draco  unb 
santalinus ; bie  *&arje  be8  J?ubbaum8  ft)*  Olbabarberitur^el  ^aben 

6d|lo§berger  unb  Ü) o e p p i n g ;tvci  unfrbfial(i{irte  ^arje  aufgefunbcn.  IDad 
(^rbtl^roretin  (iRot^^arO  unb  ^^äorctin  (93ra un^arj),  bie  beibe 
praÄttoUe  Färbungen  bei  ber  ®erü^irung  mit  -Rlfalien  jcigen  unb  mit  ber  6^>ri« 
fopbunfäure  in  einem  Bufammen^ange  ju  ftebrn  fdicinen.  H)ad  gelbe  «&arj 
ton  iReubolianb;  iBotanbbab^r}  ton  Xanlhorrlioea  haslilts  (®ra8* 
bäum);  bem  ®ummi  ®utt  äbnlidi,  mirb  ton  bcn  ©inwo^nern  al8  ‘Rrjeneimittel 
gegen  IDiarr^öe  gebraucht.  @8  fommt  ai8  gröbticbc8  ^uiter  in  ben  «^anbet  unb 
*eidjuft  uo<h  Sten^oufe  ftf)  babiird»  au8 , bap  c8  bei  Ginmirfung  ton 
(Salpeterfäure  eine  rei^Ii^e  9Wengc  RJifrinfaipeterfäurc  hübet.  ®r  ertlärt  e8  für 
eine  ber  bejlen  Duellen  für  biefc  @äure,  ba  ba8  ‘43funb  nur  2 @^iUing  fofte.  93ei 
ber  trocfnen  iDefHUation  liefert  e8  ein  Icichte8  Del,  u>elcbe8  roahrfc^einli^  au8 
QBenjin  unb  Sinnam^nc  ober  ä(mlic^cn  '4Jrobucten  befiehl  unb  ein  fchitereS  in  rei^» 
lieber  SWengc , ba8  ben  ©erueb  unb  ©cfdnnacf  bc8  Jlreofot8  . hureb  Salpeter* 
fäure  in  .Roblenjiicfflofffäurc  umgcmanbelt  itirb  unb  mit  Saljfäure  bie  juerfl  ton 
[Runge  entbeefte  befannte  tiolette  Färbung  ^eigt ; c8  iR  alfo  ibentif^  mit  bem 
Jbreofot  ober  RJhcnbloibbbbbrat.  3)erfelbe  «i&arjbaum  liefert  auch  noch  ein  bunfel» 
rotbc8,  ücrreiblicbeö,  glän;;enbe8  «&arj,  f cb  m a r j e 8 iö  u b c n g u m m i genannt.  — 
3)a8  8actucon  (C*o  113*  03)  iR  ein  frbRalliRrbareS  «i&arj  au8  bcm  Sactucarium, 
bem  9Rild)|aft  ton  Lacluca  virosa.  Ob  c8  ba8  giftige  RJrincip  im  8atticb  au8* 
ma^e,  iR  noch  febr  jmcifclbaft.  3n  ber  Biuammenfebung  Rebt  ibm  ba8  93etulin 
febr  nabe.  @ben  fo  fommt  au^  ba8  *21 8 c l e p i o n , ein  frpRalliRrbarc8  «^arj  au8 
bem  SRitebfaft  ton  Asclepias  syriaca,  in  ticlen  *43unften  bamit  überein. 


•)  3ourn.  für  traft.  Sbemie,  53b.  VII.  <£.  54  u.  53b,  XVI.  161.  Sinn.  b. 
u.  $b^rm.  53b.  LI.  @.  64. 

••)  3ourn.  für  traft.  ®b.  V.  @.  357. 

*V)  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim.  (3  s^r.)  T.  XX.  p.  321. 

••••)  Sinn.  b.  6bem.  u.  *Rbarm.  öb.  XLVI.  (S.  124. 

***••)  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  T.  .\.  p.  380. 
t)  ?Ioggenb.  Sinn.  53b.  XLIV.  @.  419. 

H)  Ann.  de  Chim.  ei  de  Phys.  T.  XXXIII.  p.  219.  3ourn.  f.  praft.  ($b<ni.  53b.  XXI. 
©.43.  ^oggenb.  Sinn.  53b.  LXV.  @.  240. 

ftt)  8nn.  b.  6b*ut.  u.  ^ba*fui.  53b.  LVII.  ©.  84. 
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^ ter  9)?eb{j{n  roerben  no^  gebraust:  tad  ©uaiac^orj  bon  Guajacum 
ofßcinale  (^e^inbten)  unb  bad  aud  ben  ^urjeln  bcrfc^irbcner 

flmerifanif^cr , befonberö  mciifanifc^er  2Öinbcn<irtcn.  2)aö  ^liutwcr  bed  crficren 
ober  btc  rocingeifiige  Söfung  wirb  an  ber  2uft  langfam  juerfi  grün , bann  <>rad^t* 
boU  biau  gefärbt.  '2inberc  oi^bircnbe  Qlgcntien  bewirfen  biefc  UJerönberungen 
fef^r  fAnell,  auc^  biete  organiftfje  ©toffc,  namentlich  bie  ^JroteVnberbinbungen. 
2)ur4l  (SrhibcJ^  awf  100®  berlicren  aber  bie  tc^tcren  biefe  ©igenfdjaft.  2)ie 
Sarbenberänberung  rührt  h^>^  bon  bem  Sheit  beg  »&arjc8 , ber  fleh  in  ^mmontaf 
löfb.  iDie  6äurc  H»  0®),  welche  in  biefem  'öarje  borfommt,  nähert  |td|  nach 
ithtftrh  ber  SSenjoöfäure;  ftc  ifi  tödlich  in  SBaffer  iinb  ohne  flüchtig* 

6 obrere  hat  jwar  bie  B^rfebungdprobucte  bed  ^arjed  unterfucht,  aber  ni^t 
ihre  töejiehung  jn  bemfelben  naÄgcwiefen.  — 93on  ben  Salabpenwurjetn  fommen 
j^wei  berfchiebene  ^2lrten  in  ben  «Oanbcl,  bon  Iporaaea  Schiednera  unb  1.  oriza- 
bensis.  93eibe  enthalten  10  ^xoc.  v^arj.  2)ad  ber  erfieren  bejleht  gumeifl  and 
Oihobeorctin  (C**  ü^o)  *),  einem  inbifferenten  Jlörper,  ber  wohl  nicht  ber 
wirffame  IBefianbtheil  ber  OBurjet  i|t.  Ülttan  fann  ihn  atd  eine  gehaarte  Buefer« 

berbinbung  anfehen ; er  gehört  alfo  nicht  ju  ben  «Oarjen.  2)er  jweite  töeflanb» 

theit  ifi  in  *iHether  lödtid;  (ß  >&arj).  IDie  QBur^etn  bon  Ipomaea  orizabensis 
liefern  ein  einfa^ed  «&arj,  bad  1 *2lt.  H nnb  2 5lt.  0 weniger  enthält  atd  bad 

ölhobeoretin.  93on  coneentrirter  @chwefetfäure  wirb  ed  in  5 bid  10  SWinuten 

mit  fchön  ^urpurrother  Sarbe  getöfi  unb  nach  einiger  B^it  fdjeibet  fl^  ein  brauned 
fchmieriged  -^arj  and.  2)ied  SSerhalten  foU  fo  iarafteri^ifch  fein , ba^  ed  jur 
$robe  auf  feine  2lcchtheit  benu^t  werben  fann. 

® u m m i l a cf  flii^t  in  Dfiinbien  and  ben  B'^’figf n berfchiebener  Säume  unb 
@träud?er  (Ficus-^  SWimofenarten , Rhamnus  jajuba,  Crolon  bacciferum)  auf  ben 
Stich  bed  befrud»teten  3Bribct)end  ber  Sacffdjilbtaud  (Coccus  Lacrac)  aud.  Si^t 
er  noch  an  ben  Bo^figen,  in  bieferen  ober  bünneren  jfruften  bon  bunfelrother  Sarbe^ 
fo  hct§t  er  Stocflacf.  3 fl  er  bon  ben  abgenommen  unb  ber  i^arbefloff, 

behufd  ber  Darflellimg  bed  Bac»bbc  bur^  Soba  entfernt , fo  führt  er  ben  lllamen 
Jförnerlacf  unb  jerfchmoljen  unb  in  bünne  glatte  Stücfen  geformt  Schettaef 
ober  Safeltacf.  JDie  Sarbe  jeigt  berfchiebene  2lbflufungen , orange  bid  braun* 
rotb.  kleben  bem  >§ar^,  bem  «&aubtbeflanbtheil,  finb  no^l  t^arbfioff  unb  SBachd 
barin  enthalten}  burch  Ghior  wirb  ber  Sa^hfloff  geblei^t.  SWan  löfl  ben  Bacf  in 
Jbalilauge  auf,  gie§t  bie  Böfnng  in  eine  coneentrirte  ßblorfülftöfimg  unb  fe^t  jur 
Entfernung  bed  JTatfcd  unb  wegen  ber  bÖUigen  Entbinbung  bed  Ehlord  berbünntc 
Saljfäure  htnjw*  hiefer  Oleinigung  gewinnt  man  bad  ?ßad;d  in  neuerer  B^it, 
bon  bem  bereitd  aud)  Proben  nach  2)eutfchlanb  gefommen  ftnb. 

Einen  intereffanten  ©ericht  über  bie  '§arje  auf  ber  l*onboner  Qtudflellung 
bon  1851  giebt  ÜWartiud  im  3ahrbu^  für  i?raftifd)c  ©hamiacic  Sb.  X.WIl. 
@.  276.  Olamentlich  bie  Sammlungen  ber  o|linbifd»en  *^arje,  bid  bahin  meiflend 
noch  'J^enig  in  Europa  befannt,  waren  fchr  jahlreid'  unb  interejfant.  Qtud  biefem 
Serid[|t  erfahren  wir  aud;,  bap  1849  412,042  Eentner  3!er^?entin  — babon  bei» 
nahe  bie  -Hälfte  aud  ben  norbamerifanifchen  Sreiflaaten  — unb  14,786  Etr, 
Schellacf  — fafl  ganj  aud  Ofiinbien  — in  Englanb  eingeführt  ihorben  jinb. 


*)  9lnn.  b.  Ehern,  u.  $harm.  Sb.  LI.  S.  81. 
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3u  brtt  @(^Ic{in^arjen  regnet  man  ®ummi  @utti  — Cambogia 
gulta  (auf  Gfblon  unt  ber  Jtüfic  oon  Walabar)  liefert  feie  fd?lc(bterc,  fiuitaefera 
?era  (Slalagmiles  cainbogioides)  (auf  unb  in  @iam)  bic  beficn  (Sorten. 

9Bei^rau(b  oon  Bosweilia  serrata  (Dfiinbien);  Dbobonar  oon  Paslinaca 
Opoponax  (Orient,  Sicilien,  3talien,  ^rooence);  Sagapenum  ton  Ferula 
penica  (’Mcgbptcn) ; ©bcllium  auö  ber  Scoante;  Sarcocolla.  5n  bet 
Webi$in  werben  no(b  gebraucht:  (5up(>orbium,  ber  eingetroefnete Saft  mebrercr 
Specied  (Sup^orbia  int  3nnern  oon  ^llfrifa  (Eupborbia  orPicinalis,  anliquomm 
unb  canariensis);  Scammonium^  oon  Convolvulus  Scammonea  (^llcppo)  unb 
Periploca  Secamono (Smprna) j Stinfafont,  Sicufelöbretf  auö  ber  llBurjel 
oon  Ferula  Asa  foeiida  (^crflen);  Qlmnioniaf,  auö  ber  ÜBurjcI  oon  Heracleum 
gummireruin  im  fübli^en  9lcgpptcn;  ©albanum,  SRntteri^ar^  oon  Bubon 
galbanum  (’Ülfrifa,  befonberd  in  ’21ctf>iopien)  unb  Wprrbe  oon  ßalsamodendron 
Myrrha  (‘Arabien  unb  ‘Abpfflnien).  — 2>ie  mebijiniftfaen  ÜBirfungen  ber  meiften 
©lieber  biefer  ©nippe  ftnb  in  ber  (Regel  ben  barin  enthaltenen  Oelen  ;n;iifehreibrn. 
Wan  loenbet  fle  nainentliA  bei  gewiffen  33erfiimmungen  beß  ‘JleroenfpftcmÄ  an. 
5)ie  fnoblaucbartig  rietbenben  enthalten  fcbwefclhaltige  Ocle.  lieber  bie  ®it- 
ftingen  ber  ganj  reinen  *&arje  auf  ben  thierifdben  Organißmuß  weip  man  fafl  fo 
gut  wie  nitbtß. 

Unter  ben  f o f f i l e n a r ^ e n flnb  bie  wichtigflen : ‘A  ß p h a 1 1 (f.  9?b.  I. 
S.  363)  unb  ber  ©crnflein  (f.  ’)9b.  I.  S.  804).  'Alß  fiüfftgeß 
alßeine’Huflöfung  beffelben  inSteindl  hoben  wir  ben  ®ergtheer  (Goudroo  rai- 
nßral,  Malllie,  bilume  gliitineux)  an jufehen , ber  f!t^  i«  0h*anfreid)  on  t»erf(bie* 
benen  Orten  in  foltber  Wenge  oorfinbet,  ba§  1836  j.  ‘43.  baoon  über  4100  6tr. 
gefanunclt  werben  fonnten.  (^r  fommt  meifienß  mit  Sanb  gemengt  »or,  ron  bem 
er  burth  Jtotben  mit  USaffcr  getrennt  wirb.  36  ih-  bituuiinöfen  Sanbel 
liefern  6 Jh*  rohen  unb  4 5b.  gereinigten  5heer.  IDiefer  löfl  fleh  in  fetten  unb 
ätherifdirn  Orlen  unb  lä^t  fld)  auch  ntit  «^ar^en  oerbinben.  iDurch  S)cfliUation 
mit  QÖaffer  wirb  er  in  'Aßphalt  unb  (Petroleum  ;(crlegt.  — 3n  ^Betreff  beß  39tnt‘ 
flcinß  höbe  ich  noch  eine  neuere  oerbienflooUe  ‘Arbeit  oon  ©öppert  *)  nacbju* 
tragen.  3n  neuefler  hot  bcmfelben  eine  übcraiiß  reiche  Sammlung- (570  Qi- 
eniplarc)  oon  (Bflan$eneinfd)lüf[en  in  49ernflein  )u  ©ebote  gefianben  unb  auß  ben 
Olefultaten  biefer  Unterfu^ung  jieht  er  folgenbc  Schlüffe.  Die  ganjc  (Bernflein* 
flora  bejlcht  auß  24  f^amilien  unb  64  ©attungen,  bie  162  Arten  enthalten,  oon 
benen  30  mit  IBeflimmthcit  noch  3e|twelt  angehören.  Die  oölligc  Abwefen* 
heit  einer  tropifchen , ja  felbfl  fnbtropif*en  5orm  fpriebt  für  baß  junge  Alter  ber 
©ernfleinformation , bie  für  bie  le^te  i^hafc  folcfaer  Organifationßumwanblungen 
auf  bem  ©rbboben  angefehen  wirb.  Die  Sonnen  erinnern  an  bie  heutige  Slora 
ber  norb(id)en  5hrilr  ^'fr  oereinigten  Staaten,  ja  fogar  an  bic  hod’nortifdbe  über* 
haupt,  benn  einige  unter  ihnen  umfreifen  fajl  ben  'Bolarfrciß  ober  gehören  fogar 
ben  Alpen  unb  ben  Ufern  beß  ßißmecreß  in  Sibirien  unb  iRanitfchatfa  allein  nur 
an,  währenb  anbere  wieber  auf  ben  Anbcn  beß  füblichen  5l?eileß  ton  dhÜi  s“ 
‘&aufe  finb.  3n  ber  lebenben  Slora  jener  Uänber  frnben  wir  jeboc^i 

bie  (Sppreffineen, unb  Abietineen  nicht  fo  .^ablrei^  oertreten,  wie  in  ber  Dernflein* 
flora.  Der  nörbliche  Dheil  ber  oereinigten  Staaten  jahlt  jwar  wohl  1 3 Abietineen, 


•)  ©er.  b.  ©erl.  «fab.  1853.  S.  449, 
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bmn  ^nafogd  ou(^  Q9rrnf}e{nf[ora  borflnbm , jeboi^  nur 

5 6uprefftnren.  ^te  lBrrnfi(inflora  enthält  bogcgen  31  ^bietineen  unb  20  (Su* 
^refflneen.  2)er  bei  toeücm  grd§tc  S^beil  tfi  aifo  bort  jc^t  nic^t  borbanben , am 
wenigflen  fo  bararetcbc  Wirten , mie  bie  iBernfieinbäume , bie  in  «^inff^t  bed  «^ara« 
rei^tbumd,  nur  mit  ber  neufrclänbifcbcn  Dammara  auslralis  j!(b  berglei^en  laffen, 
beren  3weige  unb  5Icfle  bon  weifen  «^arjtrobfen  fo  flarren , baf  fie  wie  mit  @i3* 
aai>fen  bebecft  erf^eincn.  Sw’ft  G^ubrcfflneen  hoben  ibrc  2lnaIoga  nur  in  bet 
gemdfigten  Qom  beö  fübli(ben  5Imerifa3  oufjuweifen.  5Bcnn  wir  bebenfen,  wel^ 
unermefHcbed  ^reai  iene  gefedig  wacbfcnben  ^^fanacn  b<^ute  no^  in  jenen  norbi« 
f(ben  ©egenben  einnebmen  (Abies  alba  unb  nigra  erfüllen  oorberrf^enb , bermif^t 
mit  ber  weniger  bönfigen  Abies  balsamea , ben  norbofili^en  ^b^tl  bon  ^merifa, 
einen  Oiaum  bon  50,000  Ouabratmeüen , wdbrenb  Abies  sibirica  Ledeb. , Larix 
davurica  Turcy. , L.  sibirica  Fischer , Abies  ovata  Lond. , Pinus  Cembra  L.  auf 
' einem  IKaume  bon  minbeftenS  200,000  Ouabrotmeilen  bie  ungeheuren  SBälber 
@ibirien8  bilben) , fo  fönnen  wir , ba  bie  33egetation8berbdltniffe  unb  ©efefte  bon 
jeher  biefelben  waren , bifwuS  wohl  mit  öiecbt  f^Iiefen , baf  au^  bie  SSernflein* 
fiora  auf  einem  biel  audgebebnteren  Olaume  berbreitet  war,  ald  man  gewöbnli^ 
anjunebmen  geneigt  ifl , ja  fi(b  bielleitbt  auf  fämmtlitbc  arctifebe  Sänber  ber  ®rbe 
er^recfte.  !Ü)afür  fpricbt  f(bon  gan$  ungezwungen  bie  grofe  ^inudbebnung  bed  Q3or< 
fommend  bon  Sernflein , unb  jwar  unter  gleichen  QSerbältniffen  jerfireut , in  ben 
jüngeren  2)ilubialf(hi(bten  Otorbamerifad , wie  bon  <&oUanb , quer  bur^  ^eutfch« 
lanb,  IHuflanb,  Sibirien  bid  dtamtfcbatfa  bin.  3)urcb  welche  dbatafhropb^  freili^ 
bie  Oflfee  gu  einem  fchon  feit  3abrbunberten  fo  ergiebigen  &unborte  würbe , ber* 
fud*t  ©öppert  nicht  au  erörtern,  erinnert  aber  an  bie  enormen  Quantitäten,  bie 
in  2)eutfchlanb , $reufen  unb  $ofen  nicht  feiten  in  ber  ©rbe  angetroffen  werben. 
Unb  ähnliche  fSiunbgruben  würben  fleh  ohne  3tneifel  au^  in  öfilicberen  Sänbem 
erfchlief en , wenn  man  nur  bama^^  fuchen  wollte. 

Unter  ben  bituminöfen  «Oölaern  ber  preufif^en  8raunfoble  finbet  f!ch  lein 
*&oIa  / in  welchem  ber  SBcmfiein  im  3nnern  in  gröf ercr  ober  geringerer  SRaffe  ab» 
gefonbert  borfommt.  2)ie  in  benfelben  enthaltenen  «^aragefäfe  gehören  fämmtli^ 
au  ben  einfachen , in  benen  ni^t  gelbe  «^aramaffen , fonbern  bunfelbraune , mehr 
ober  minber  burchfeheinenbe  «^aratropfen  enthalten  finb.  dtirgenbd  in  IDeutf^llanb 
hat  man  auch  irgenbwo  in  ber  ^3raunfohlenformation  felbfl  iBernftein  gefunben, 
wohl  aber  in  bem  barüber  liegenben  Düubium , waö  oft  bamit  berwe^felt  wirb. 
3)er  ©runb  unb  ©oben,  wo  wir  ben  ©ernftein  heuif  antreffen,  ifl  bielleicht 
überall  rin  fecunbärer  unb  ni^t  bie  (^raeiigungöflätte  beffelben.  @ie  ifl  eben  nur 
bem  ©iluoium  auauaählen.  2luö  bem  ©orfommen  bed  ©ernfleinS  in  @chleflen  läft 
fich  ermitteln , ba§  bie  ©iluoialfluthen , wel^e  bie  ©egenben  oon  «^oUanb  biö  aum 
Ural  mit  ben  norbifchen  ©efchieben  überfchütteten  unb  ben  ©crnflein  oerfdjwemmten, 
bis  auf  1350  Suf  ©erhöhe  an  bie  f^lefifchen  ©ebirge  hinauf  reiften. 

dtad^i  biefer  neuen  Unterfuchung  flammt  ber  ©ernf ein  nid[|t  oon  einer  einzigen 
^itrt,  bie©öppert  früher  Pinus  succinifer  nannte , fonbern  annächfl  au^  noch 
Pon  8 anberen  hff  / ja  bielleicht  lieferten , ba  ber  ©crnflein  wah^fth^'nlich  nur  ein, 
burch  bie  B^offilifation  beränberteö  Bfi<hl^nhava  ifl,  alle  in  bem  ©ernfleinwalbe 
begetirenben  ^bietineen,  bieOei^t  auch  gar  bie  6uprcff!neen  hi^^jn  ihr  (Sontingent. 
©öppert  hat  eö  nömli^l  berfud^t  auf  naffem  dBegc,  ähnlich  wie  bie  ©raunfohle 
auch  ©crnflein  au  bilben.  W er  «^ara  bon  Pinus  abies  mit  3nwi9cn  biefeö 
UL  89 
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3 ^onate  lang  mit  fßafia  Bei  60  6i0  80<>  bigerirte,  to(|>  baS  ^c^^  ni^t 
Qte^r  ter^entinartig ; fonbern  gan^  t>eränbert  angenehm  Balfatnif^,  mar  abcr,no(b 
in  Seingcifl  anfloSlicb.  iDiefc  Säbigfeit  ücrior  jetoeb  jum  wcnigfien« 
benctianifeber  Serpentin ; ber  mit  3mcigen  bon  l'rr^cnbäumen  ein  Oabi^  binbureb 
auf  äbnltcbe  SBcife  bcbanbclt  morten  mar.  @r  näherte  f!(b  a(fo  bem  IBcrnftcin 
f(bon  mehr.  Qi  febeint,  ald  menn  bie  anbermeitigen  organif(ben  Q3ef)anbtbci(e  be0 
«^oljeö , bieUei^t  bic  «^umuöfäuren , mcltbe  mäbrenb  bet  beginnenben  Untbilbung 
bed  in  iBraunfoblen  entflcbcn , bei  ber  Ummanblung  bed  «Oar^ed  nid)t  ohne 

(Sinfiu^  feien,  benn  Siebtenbarj  für  fl(b  allein  mit  ®affer  bigerirt  batte  fi(b,  mit 
,5lu8näbme  be0  (SeruebeS , na^  jmei  3abren  bur(bau3  niebt  beränbert.  SWit  IRüef» 
jljbt  auf  biefc  ©rfabrungen  bat  ® ö p e r t neue  Q3erfu(be  eingeleitet. 

2)ie  Äenntniü  ber  übrigen  fofillen  «&arje  lä§t  np(b  SWanebeS  ju  münfeben 
übrig  unb  be^balb  ffnben  mir  aiub  unter  ihnen  mantbe  @ub|tan$cn  aufge« 
führt,  benen  bei  genauerer  Unterfiubung  mobt  eine  aubere  @teUe  angemiefen 
merben  müpte. 

^ie  Q3ermenbung  ber  «Oar^e  im  prabtifeben  lieben  i^  eine  (ebr  manniebfaltige. 
2)ie  Satffirniffe  unb  bie  2)arf)rUung  bed  ü^euebtgafed  aud  <&arj  jlnb  bereite  205 
tmb  441  befproeben  morben.  bei  ber  lepteren  abfaUenbe  «^atjül  fann  man 
gum  @peifen  ber  fpgenannten  @iadlampen  gebrauchen  ober  aueb  mie  bie  Oele  aud 
@teinfobIen , bie  ein  befonberi  feböned  IHcbt  geben , in  Ü^ampen  mit  IDoebten  uer» 
brennen.  IDie  Q3erbinbungen  ber  «^arge  mit  ^Ifalien , bie  man  «^argfeifen  nennt, 
obgleich  j!e  nicht , mie  bie  gembbnlicben  0eifen , in  coneentrirten  2üfungen  einen 
©eifenteim  bilben  unb  ficb  nicht  au4  ber  ^2lufibfung  bureb  itochfalg  abftbeiben  laffen, 
merben  im  @rofen  bargefteUt.  (Sie  bienen  gum  lieimen  bed  $apierd  in  ber  iBütte. 
3n  iS^nglanb  unb  Olorbamerila  fept  man  ben  Reifen  «^arge  gu , um  fle  billiger  gu 
machen.  Solche  (Seifen  merben  beim  ^Bleichen  ber  Beinemanb  unb  au^  ber  ^obi« 
feilbeit  megen,  ungeachtet  bed  ^arggeruched , aU  fReinigungdmittel  allgemein 
gebraucht. 

ferner  bienen  bie  «^arge  gur  5lnfertigung  beö  (Siegellacfd.  35ie  feineren  ©or- 
ten merben  aud  ©cbellac!  unb  3:erpentin , bie  geringeren  aud  Sichtenbarg  unb  oer« 
fchiebenen  ^arbfloffen  angefertigt.  fDie  <^arge  finb  gleichfalls  allgemein  aU  ibitte 
(f.  b.  ^rt.)  gu  gebrauchen.  Unter  allen  finbet  baS  ^iebtenbarg  bie  allgemein^e 
^ermenbung;  au^er  gu  ben  fdton  angeführten  Stveefen  bebient  man  ficb  feiner  gum 
Äalfatem  ber  ©^iffe,  in  ber  ^Böttcherei  gum  IDicbtina^en  ber  ®efä§e,  in  ber 
geuermerferei , beim  9öthen  unb  ißerginnen , gum  ©afferbichtmacben  grober  ©toffe 
(g.  IB.  beS  ©egeltucbeS)  tc.  Die  moblriecbenben  «&arge  merben  gum  SRäuchern , fo 
mie  überhaupt  in  ber  Parfümerie  oielfältig  oermenbet.  Einige  «&arge  haben  noch 
befonbere  Permenbungen;  fo  g.  P.  ©anbarac  gum  Pefireuen  beS  rabirten  Papierei, 
um  el  gegen  bal  Durchfchlagen  ber  Sinte  gu  febüben;  SUfafHi  gum  Babnfitt  k.  — 
P ö 1 1 cb  e r ma^t  barauf  aufmerffam , baf  man  gefcbmolgenel  «^arg  (8  $h-  ^ola* 
pbontum  unb  1 Db.  Seinöl)  mie  ©eifenmaffer  gu  gro§en  bohlen  Jfugeln  aulblafen 
fönne  *).  Um  bie  Plafen  oor  bem  Serplaben  gu  f^üpen , bringt  man  fle  auf 
einen  febmad^  mit  Speopobium  befireuten  Pogen  Papier.  Dal  ^^nfertigen  biefrr 
«^argblafen  gemährt  in  ber  Dhat  einen  gang  befonberen  OHeig , ein  Pergnügen , bem 


*)  Peiträge  gur  Pbbfil  ant  (Sbemit.  {^anlfurt  a.  3^.  bei  Prönner.  1838. 
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matt  gern  ein  <^fünt'^ctT  opfert.  ?lm  fc^önflen  nehmen  bie  Slafen  au6,  wenn 

man  ftc  bet  iSonncnft^fftn  con  einer  gemiffen  «^o^c  auf  feie  ß'rfce  fallen  tä§t,  wobei 

fie  nie  i?(a|en,  bcoor  fte  bie  (^rbe  errei^t  haben.  @te  taffen  glcithfall«  mittelff 
eirier  mit  einem  <^ahn  oerfehenett  unb  mit  JbnallgaS  gefiiÜten  99tafe  anfertigen  unb 
bann  fo  jii  fagen  al3  jtnallrourffe  lange  3fit  aufbewahren , ohne  ba§  man  ein  (5nt« 
weitben  bed  ®afeö  burth  bie  überaus  bünnen  unb  burthffthtigen  ®änbe  ju  bc* 
fürÄten  h^iib* 

Raspel,  f.  Oiab  an  ber  iiBelte. 

^fbrl  (veclis;  levier;  lever).  ^18  einen  >&ebel  fann  man  feben  feffen 

.RSrurr , ober  überhaupt  febeS  feffe  ©pftern  materieller  ffJunfte  betrauten , burth 

Wft(h’c0  bie  2lngriff8punfte  zweier  Jiräfte  auf  unoeronberlitbe  UBeife  mit  etnanber 
tjctbunben  finb‘unb  bafi  in’ einem brittenffJunfte  unterffü^t  ober  um  benfelben  brehbar  ' 
iff'  JJ)ie‘ cinfithffe  *2lrt  imb  ®eife,  wie  bie  beiben  ’jlngrifföpunfte  ber  Jtrafie  mit 
einanber'oerbunben  werben  fbnnen,  fo  wie  bie  einfachfie  3Bahl  beS  brüten  ober 
UnterfHt§ung8punfte8  bebingen  baher  bie  einfadjfle  ©inrithtung  eine«'  «^ebeI9. 
^tfl’folthe  erweiff  ffd)  offenbar  eine  gerabe  feffe  @tange  A B,  welthe  bur^  bie  bei- 
beir  ^ngriffapunfte  A unb  B gefegt  unb  in  einem  anberen  ihrer  ijjunfte  C unter- 
ffü^t,  ober  brehbar  iff.  ^18  eine  ber  fogenannten  einfachen  SWafchinen  fommt 
nittt  blrr'«&rbet  in  beir  manniAfaltigffen  93erbinbungen  an  jufammengefe^ten  ÜRa- 
fch^nen  bor  unb'  erhält  baher  nladj  ®faffgabe  be8  3werfe8,  bem  er,  ober  bie  ganje 
SWafchine  bient,  fo  wie  nad^  ber  ©efch'affenheit’ bc8  9)?aterial8',  attS  wetchetn^ei:  bc^’ 
ffeht,  bie  oerfchiebenartigffen  ^hanberüngen  b'on  biefer  einfacheren: 'ffornr.'  (Sä  iff' 
im  03 orau8  ju  erwarten,  baff  bie  OBirfungSweife  be8  «§ebeT8  ober  bielmehr  ber' 
Äräfte  an  bemfetben  burch  biefe‘  berfchiebenen  ‘Jiebenumffänbe  mobiffeirt  werben 
fann,  unb  baff  fomlt  bie  Unterfudtung  biefer  3Birfung8weife  eine  berwirfeltere  Qtuf* 
gäbe  werben  würbe,  wollte  man  alle  sJcebcnberhältniffe  jugleidt  unb  im  OtUgemeinen 
mit'berficfffchtigen'.  @8  ergiebt'ffch  hierau8  bon  felbff  bie  Diothwenbigfeit , bon 
ber  Olrt  unb  üBeife , wie  in  QBirflichfeit  bie  0lngriff8punfte  ber  beiben  Jträffe  mit 
einltnber  berbunben  ffnb',  ganj  abjufehen  unb  einfacher  anjunehmen , baff  jwifchen 
ben  5lngriff8punften  A unb  B unb  bem  UnterffühungSpunfte  C bie  93crbinbungen 
feff^e  ober  ffarre,  un bi egfamc' unb  gewi^t8lofe  Linien  AC  unb  BC 
ffnbl  i)iefe  ®orau8fehungen , nfef^c  in  Oöirflichfeit  atlerbing8  nie  ffattffnben, 
ffnb  e8',  welche  ben  fogenannten ’nlathematif^en  «&e6et  ffiarafteriffren.  93on 
befitfelben  wirb  ber  phpfifch’^  *&rbel  unterfchicben , an  welkem  foweit  al8  nöthig 
alfe ‘Jl'ebfnberhättniffe  in  03efra^t  ju'jiehen  ffnb,  bie  burdt  feine  Sorm,  SWate* 
rialitat  urtb' feine' fonfftgen  OSerbinbungen  mit  anberen  iWafchinentheiten  bebingt 
werben.' 

Birgt  ber  Untcrffühuhgähnnfr’C  mit  ben  beiben  0lngriff8punften  A unb  B in 
einer  gtraben  Btnic  AB  (f.' umffehenbe  5ig*  l.)»  fo  heifft  ber  «^ebel  ein  gerab-' 
linigcrj  anbemfaffä  ein' UBinfethebel  (f^ig.  II.);  CA  unb  CB  ffnb  bie 
Ot'rme  beS'-^ebetä.  Biegt ’babei ^ ber  nnterffübung8punft  C jwifchen  beiben 

BlügriffSpunften  (5tg.  1),'  fo  nennt  man  ben  «^ebel  einen  boppetarmigen  ober 
«^ebet  ber  erff  en  Blrt  (vefctfe  hfelferodmmus;  levier  du  premier  genre ; lever 
of  ihe'‘fibt  ‘kiridy;  beflhbh  fleh ' bägegen  einer  ber  0lugriff8punfte  jwif^en  bem 
Uüterffflhung8purtfte  ((ioberC*'  III.  ober  IV.)  unb  bem  anberen  0lngriff8punfte, 
fo‘h^|l  Wrt  ein  einarmiger,  ober.&ebel  ber  jweiten  Qtrt  (vectis 
hömödhomuti);  C A mib  CB'’ober'  C'A  unb  C'B  ffnb  wieber  feine  5lrme,  S8i8weilen 
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unterf (Reibet  man  am  rinomii« 
gen  «^ebel  noc^  bie  Beiben 
je  nacbbcm  ber  bem  @tübpunfte 
nä^lfle  ^ngriffS^unft  entmeber 
bcrienige  ber  SafI  (5ig.  III.), 
ober  ber  ber  mtrfenben  ^rafk 
(5ig.  IV.)  ifl,  unb  Begei^iaet 
biefen  -^eBel  a(0  einen  ber 
brüten  ^ r t , toäbrenb  für 
lenen  bie  Benennung  <^eBe( 
ber  jtveiten  iSrt  oerBIeiBt. 
2)ie  Unterfi^cibung  lebterer  Bei« 
ben  ^rten  mirb  inbeffen  feite« 
ner  BeoBa^tet  unb  tbeore« 
tifcb  au(b  leine  Sebeutung. 

IBe)ügIi(b  ber  9rt  unb 
SBeife,  wie  J^räfte  am  «^ebel 
oon  ber  angegebenen  einfa^lflen 
(Sonfiniction  mirfen , nimmt 
man  juerfl  an,  ba§  bie  9H(btung 
AP,  BQ  (9ig.  I.  u.  III.)  ber  jh:äfie  Pu.  Q.  fenfre(bt  gegen  bie  IBerBinbungS« 
linie  A B ihrer  ^Sngrfffdbunfte  fei.  Unter  biefer  Sloraudfebung  ifi  ba6  •Qaubtgefel^ 
für  ba0  ®Iei(bgen)i(bt  ber  iträfte  am  «OeBel  (mag  er  bon  ber  I. , II.  ober  III.  ^rt 

fein)  folgenbed:  ^m  gerabli« 
nigen  matb^mati f(ben  «QeBel 
flebtn  bie  fenfrecbt  mirfenben 
Jträfte  P unb  Q im  ®Iei(bge« 
mi(bt,  wenn  fie  fi(b  umge« 
febrt  wie  bie  gugeborigen 
•QeBelarme  AC  unb  BC  oer« 
halten,  ober  n>enn  bie  $ro« 
bucte  aud  ben  l^ängen  ber 
«QeBelarme  in  bie.  an  ben« 
felBen  mirfenben  strafte  ein« 
anber  gleiib  finb,  b.  b*  trenn 
P ; Q = BC : AC 
ober  PXAC  = QXBC 
2)ie  (Ri^tigfeit  biefeB  für  bie 
@tatif  unb  uBerbaubt  für  bie  9Pe« 
(banif  bötbfi  tt>i(btigen  $unbamen« 
talgefebed  ifl  auf  oerftbiebene  UBeife 
Bemiefen  morben,  fe  natbbem  ber 
eine  ober  anbere  ®ab  baBei  oor« 
auBgefebt  ober  Benubt  toorben  ifi. 
9Xan  bat  f!(b  au(b  mehrfach  Bemüht 
biefen  @ab  unabhängig  oon  jaHen 
onberen  ftatifeben  £ebrfäben  [§u  Be« 
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»(ifett  unb  ibn  ald  ^udgangd^unft  für  ble  gefommte  9)?r(Banif  Binjuftetlen.-  (S6 
ifl  Ber  Ort  bicfc  Q9(n?clfe  alle  aufjufüBrcn , ober  wobt  gör  einer  Äriti! 

)u  unterwerfen ; idj)  berweife  baber  auf  bie  8rbr « unb  »OanbBüiber  ber  reinen  SWe» 
d^anif  *);  nur  fo  biel  fei  barüBer  no(B  binjugefügt,  ba§  biefe  Seweife  entweber 
ben  0ab  botn  ^arailetogramm  ber  Jbräfte  old  erwiefen  boroudfe^en  (9{ewton, 
iSarignon,  $oiffon,  (^btelwein),  ober  unaBbängig  bon  bemfelBen  f!nb  . 
(^rebintebed,  5)e  Io  »^irc,  33ernouIU,  SRacIaurin,  Jbaflner). 

3)ad  ißrobuct  ber  fenfreebt  auf  ben  »^eBcI  wirfenben  Äraft  in  ihren  «OeBelarnt, 

I b.  b*  P X A C ober  Q X B C nennt  man  bad  fiatiftbe  SRoment  ber  Äraft. 

I 3)ie  ©lei^gewiÄtdBebingung  fenfredS^t  am  «i&eBel  wirfenber  Äröfte  Befiebt  bemnoib 

I in  ber  ©leicbbeit  ber  flatiftben  Jbraftmomente  ju  Beiben  Seiten  befl  Unter* 

I flübungdtpunfted. 

• $»ad  gleitbe  ®efeb  gilt  au(b  für  ben  ifflinfelbeBel,  mennbie^räftefenf» 

* re(bt  gegen  bie>^eBeIarmewirfcn. 

lEÖirfen  oBer  bie  Äröfte  P u.  Q (51g.  I.  ober  II.)  in  [(biefen  ölitbtungen 
I gegen  bie  «^eBelarme  C A unb  C B , fo  fälle  man  oom  Unterflübnngdpunfte  C auf 

bie  Stiftungen  bie  iOerbenbifel  CA'  u.  CB'  unb  Betrafte  biefe  ald  bie  ^rme 


eined  ilBinfelbeBeld.  !Dad  ©leifgewift  jwiffen  P u.  Q finbet  bann  flott , wenn 
Wieber 

P : Q = CB'  : CA' 
ober  P X CA'  = Q X CB'  ifl. 


*)  Stuwer  mcBreren  anberen  erwäbnendwertben  Schriften  feien  nur  genannt : A r c h i • 
me  des  de  aequiponderantibus , üBerfebt  0.  lUitje.  Stralfunb  1824;  Cartesias, 
Tractatus  de  Mechan.  in  Opp.  postb.  Amstel.  1701;  Newton,  Princip.  Ph.  Lib.  I. ; 
V a r i g n 0 n , nouvelle  mdcanique  ou  stalique.  Par.  1728 ; P o i s s o n , traitd  de  mdcanique 
analytique;  (S^tclwcin,  <!banbBu(b  ber  Statif  fefler  Jldrper.  1808;  0ranbed,  Sebrbueb 
ber  ®efe^e  bed  ®lei(bgewi(btd  unb  ber  Bewegung  feüer  unb  flüfftger  itörper;  ®runert, 
Statif  feflec  .(törper.  .^alle  1826 ; 9R  ö B i u d , SebcBucb  ber  Statif.  Scipjig  1837 ; D e I a 
Hire,  traitd  de  mecanique.  Par.  1695;  M a c I a u ri  n , Account  of  S.  I s.  Newton  Pbilo* 
sopb.  DiacoTeries  B.  VII. , Expotitiu  Pbilosophiae  Newtonianae  ed.  Falk.  Vindob.  1761. 
Lib.  II.  Cap.  III.;  Bernoulli,  Opp.  T.  IV.  N.  177.  $.  V. ; K ä s t n e r , Tbeoria  vectis  et 
compositionis  ririum  efidentius  exposila.  Lips.  1753;  Euler,  mecbanica  a.  motua  acientia 
analyt.  expoaita.  Petrop.  1736. 
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•^e6er,  öttdtomif(^er. 


ittfltf  bif  5ß(nffl,  TOflt^e  bic  Äiraftcri(btungfn  pA  unb'  qB  mit  ben 
.^bflarmcn  bübcn,  rcfpfct.  mit  u unb  ß,  fo  ijt  C A'  = C A sin  « unb  CB' 
= CB  sin  /9  unb  obige  ©tciAgru'icbtabebingung  gebt  über  in 

P X CA  sin  « = Ö ><  CB  sin  /9 

Uie  iprobiiftc  P X C A',  Q X C B'  ober  P X C A sin  « , 0 X C B sin  /? 
nennt  man  bH' ftbiffioinflig  wirfenben  straften  glcid^fallö  bic  flatiftben  3Äo- 
mente,  iflatb  biefer  aUgemeincren  33cbcutung  oon  ivraftmoment  ifl  bemnoeb  bie 
@Uicbb«tt  ber  fiatifeben 'Jtomente  ber  am  «^cbcl  in  irgenb  meftben 
Stiftungen  ivirfenben  Kräfte  bie  ailgcmeine  ^^feifgemiftdbebingong  ber» 
felbren. 

®irb  B (Örig.  I.  708)  naf  B'  um  ben  iH^unft  C bewegt,  fo  gebt  A naf 
A';  benft  man  fif  nun  ©leifgewift  am  ^^ebei,  fo  muffen  beibe  93en)egungen  ald' 
einanber  entgegengefebt  fff  aufbeben , unb  bie  an  B u.  A wirfenben  «fträfte  muffen 
fo  beffaffen  fein , ba§  bie  l^eiftung  einer  icben  non  ber  ber  anberen  aufgehoben 
wirb.  Ü)ie  Seiflung,  einer  Äraft  ifl  aber  ba«  ?l3robuct  berfelben  in  ben  2Beg, 
weifen  fle  jurürfgelegt  b^t , für  unfern  alfo  P X A A'  unb  Q X B B'. 
B^ur  ben  ®Ieif  gewiftSju^anb  muf  alfo  fein  P X A A'  = Q X B B',  ober  weil 
A A'  : BB'  = AC  : BC  ifl, 

PXAC  = QXBC, 

wie  oben  angeführt  worben  iß.  iDiefcg  iß  im  ^^efentlifen  ber  Seweid  bed  ^at* 
tefiu«:  ' 

3n  ber  ©leifgewiftöbebingung  an  einem  phbfiff  m •§ebel  mu^  nun  bie 
für  ben  mathematifeben  mit  enthalten  fein ; auherbem  iß  aber  noÄ  bie  SWaffe  be« 
erßeren  in  betraft  ju  jiehen.  3«  biefem  CPnbe  betraf tet  man  ben  phbßffm 
f ebel  erß  aI8  einen  mathcmatifdwn  unb  beref  net  für  benfclben  bie  ßaliff  en  9Bo» 
mente.  Siennt  man  bie  Sängen  beiber  »Oebelarme  L u.  L',  bie  baran  fenfreft 
wirfenben  Äräfte  P u.  P‘,  fo  ßnb  L P u.  L'  P'  bie  SWomente.  SRan  beßimmt  nun 
ben  0fwcrpunft  jebe«  ‘^ebclarmeö  fo  wie  feine  Entfernung  1,  P bom  Unter* 
ßfihungöpunfte  unb  multiplicirt  biefelbe  in  baö  ®ewift  G,  G'  be8  betreffenben 
«^ebelarmed , ba«  man  im  @d)werpunfte  bereinigt  benft.  3ebeS  biefer  ßJrobiicte 
IG,  l'G'  abbirt  man  enblif  ju  bem  gugehörigen  Üraftmomente  unb  eö  ßnbet 
©leifgewift  ßatt,  wenn  biefe  0ummen  einanber  glcif  ßnb,  ober  wenn  LP  -f“  IG 
=-  L'P'  -h  l^'G'  iß.  OBihffel. 

Ifebet,  anatamiffrr,  iß  ein  ton  ®olf*)  erfunbener  Qlpparat,  um  bie‘ 
®efebe  befl  hbbroßatiffen  DruefeÖ  ber  f^Iüfßgfeiteil  ju  bcßätigen. 

A B C D auf  umßehenber  8fig.  I.  iß  ein  cplinbriff  efl,  bicf  erneS,  oben  offene« 
®efa§,  beffen  Ölanb  CD  naf  außen  umgebogen  iß,  um  eine  thieriffe  93lafe 
bequemer  baruber  fpannen  unb  befeßigen  fünnen.  lieber  bem  iSoben  AB  erhebt 
ßf  feitwütt«  eine  mehrere  Sfuß  h«>hr  IRöhre  EF,  weife  bei  F mit  einem  3!rifter’ 
oerfehen  fein  fann.  ®ie§t  man  bei  F CÖaffcr  in  bic  Dlöhrc  F E unb  ba«  ®efä§  ‘ 
ABCO,  fo  übt  bie«  auf  bie  Suft  im  ®efäße  einen  T'ruef  au«,  burf  weifen  bie 
IBIafc  aufgetrieben  wirb: 

J^urf  ben  bebeutenben  I)ru(f,  weif  er  in  biefem  5alle  entwicfelt  wirb,  wer* 
ben ' alte  «^äute  unb'®efä§e  ber  iBIafe  fo  au«  einanber  getrieben,  baß  man  ihre 


*)^EIemeQta  Mathes.  Hydrost.  Cap.  II.  $.  52. 
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^Structur  fe^r  leitet  wo^rne^men  fann.  ^ o I f iianntr  be^olb  biefen  9Ibbdrat, 
tcdi^er  fein  «^eber  ini  gcu'b^nliibcn  0iniic  ifi , «inen  anatomifc^en  •&cber. 

^ie  @)röpc  bcd  rrjeugten  IDrucfed  U^rt  fplgenbe 
L 93etra(^tung.  ©cfe^t  t:ad  ®(fä§  A U C D b^be  bie 

6)r6pc  ABHG,  fo  tvütbr,  na(bbem  ber  gaii$c  ^bPi^rat 
mit  SÜaffcr  gefüllt  märe , bic  ©afferfäule  E F in  bet 
engeren  Ölobte  einer  iCBafferfäule  A B B G in  ber  mri« 
teren  bad  ©leicbgemiibt  ober  eine  foltbe  ^ajfer« 

maffe  tragen,  ^uf  ber  ®(bi(bt  CD  lajlet  bemnacb 
cigentli^  bad  ©eiuicbt  ber  SBaffermaffe  in  C D G U , 
unb  ba  ^xüd  unb  ©egenbrud  glei^  fein  mup,  fo  wirb 
bie  Sßlafe,  weil  ber  ©egenbrud  megfäUt,  melden  bie 
ilBaffermaffe  in  C D G H oon  oben  na^  unten  aubgeübt 
haben  mürbe , burth  ben  eben  fo  jlarfen , nun  einfeU 
tigen  Drud  oon  unten  nach  oben  aufgetrieben.  2>a 
ein  preupif<ber  C^ubiffup  ilBatfer  66  $funb  miegt^  fo 
mürbe,  menn  ber  Ouerf^nitt  be8@efapeb  bei  CD  einen 
Duabratfup  betrüge,  bereite  ein  IDrud  oon  330  if^fb. 
ober  3 (Zentnern  auf  bie  IBIafe  audgeübt  merten,  faOI 
bie  $IüfPgfeit  im  engen  Oiobre  E F nur  5 Sup  ffodf 
über  C D ftänbe.  «&.  (&. 

^thtx , gekrümmter , (lat.  Sipho ; franj.  Siphon ; engl.  Siphon  or  Syphon) 
heipt  eine  unter  einem  beliebigen  iOJinfel  an  einer  0telle  umgebogene  gtäferne  ober 
metallene  an  beiben  @nben  offene  ülöhre.  3eber  ber  flflobre,  bon  ber 

IBiegung  an  geregnet , h^tpt  ein 
II.  0 (h  e n f e I bed  «^eberb  ; eb  flnb 

bieb  alfo  in  nebenfiehenber  ^gur  «b 
unb  bc. 

3)enfen  mir  unb  ben  «^eber  abc 
mit  bem  einen  0(henfel  ab  in  ein 
mit  SlüfPgfeit,  j.  33.  IBalfer,  ge* 
füUteb  ©efäp  A gefenft  unb  auf 
irgenb  eine  3S^eife,  j.  33.  bureb  <Sau* 
gen  bei  c,  mit  berfelben  $lüffigfeit 
gefüllt  j fo  mirb  bie  ^lüfpgfeit  im 
*&eber  entmeber  flehen  bleiben,  ober 
in  bab  ©cfäp  jurüd  fliepen,  ober 
aub  ber  3D?ünbung , alfo  bei  c , her* 
aubpiepen.  3BeI(her  üon  biefen  brei  Sailen  eintritt,  hüngt  oon  ber  Sage  ber  Oeff* 
nung  c in  33ejug  ju  ber  Oberpäche  d e ber  Slüfpgfeit  im  ©efäpe  A ab , unb  gmar 
tritt  ber  erPe  Soll  ein , menn  beilc  in  berfelben  «horizontalen  liegen  j ber  gmeite, 
menn  bie  Oeffnung  beb  auperen  0(benfelb  h^her , unb  ber  britte , menn  biefelbe 
tiefer  liegt,  alb  bie  SlüfPgfeitboberPäcbe  im  ©efdpe. 

3)ie  Urfache  biefer  i^feheinungen  hoben  mir  gu  fiuhen  in  bem  33erhältniPe 
beb  auf  bie  Dberpä(he  d e unb  auf  bie  SRünbung  c mirfenben  Suftbrudeb  unb  beb 
biefem  entgegenmirfenben  hhbroPatifchen  3)rudeb  ber  bie  «hcberfchenfel  erfüllenben 
SlüfPgfeitbfauIen  d'b  unb  bc. 
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(SB  fei  ber  «i&eSrr , um  ijon  einer  ganj  befHmmten  $iüff!gfeit  audjuge^en,  mit 
^Baffer  gefüllt , fo  fu(^t  ber  auf  c wirfcnbe  8uftbru(f  baß  3Baffer  in  bem  J&eber  in 
ber  9li(btung  c b a ^in  ju  bewegen^  unb  ein  gteic^eß  IBefheben  äu§ert  ber  Suftbnuf 
auf  ber  Oberflä^ie,  jebptb  in  ber  entgegengefe^ten  0ii(^tung  a b c.  Ißerlängem  mir 
nun  bte  bur(^  bie  Oberfläche  d e ge^enbe  «Oori^ontale  biß  ju  bem  äußeren  0(heftfel, 
biß  c\  legen  burdb  bte  Stünbung  beß  äufleren  0(henfelß,  alfo  burth  c,  ebenfallß  eine 
«^orijontale  cg  unb  fällen  »on  bcrlBiegung  b eine  ißertifale  bfg,  fo  fefeen  bie  bei* 
ben  Söafferfäulen  b d'  unb  b c'  ber  8uft  einen  gleiten  2)rurf  entgegen , ba  fle  eine 
gleiche  «Ööhr  h^^^n,  nämlich  bf,  ber  hb^toftatifche  ^ruef  aber  oon  biefer  abhängig 
ift.  2)a  nun  ber  leere  »&eber  in  bie  ^lüffigfeit  getaucht  fleh  öon  felbfl  biß  d'  füllen 
würbe,  unb  bei  c'  unb  d'  ein  gleich  fiuftbruef  ^crttflnbet,  fo  wirb  bie  iiffe* 
renj  jwifchen  bem  Juftbruefe  bei  c'  unb  bem  hbbroflatif^en  IDrucfe  oon  b & eben 
fo  gro§  fein , alß  bie  2)ifferen^  jwifchen  bem  Suftbruefe  bei  d'  unb  bem  hbbrofla* 
tifchen  I'rucfe  oon  bd';  eß  werben  fleh  alfo  bie  nach  fHichtung  c'bd'  unb  d'bc' 
brüefenben  dträfte  baß  Gleichgewicht  heilten,  b.  h*  ^i(  ^lüfflgfeit  niu§  in  bem«&eber 
ruhig  flehen  bleiben , fobalb  bie  äu§ere  SWünbung  bei  c\  b.  h*  *nit  ber  Oberfläche 
im  Gefä§e  in  berfelben  <^orijontalen  liegt. 

Siegt,  wie  im  jweiten  ^alle  angenommen  ifi,  bie  äußere  äfiünbung  oberhalb 
c',  fo  ifl  ber  hbbroflatifche  2)rucf  oon  b d'  gro§er  alß  ber  oon  ber  Srlüfflgfeitßfäule 
im  äuferen  Schenfel , ba  ihre  «^ohe  Heiner  alß  b f ifl.  Oie  oorher  angegebene 
Oifferenj  ifl  mithin  auf  @eite  beß  äußeren  ©chenfelß  bie  größere , eß  wirft  baher 
in  ber  (Kichtung  c b a ein  flärferer  Oruef  alß  in  ber  entgegengefehten  a b c , unb  bie 
$lüffigfeit  wirb  beßhalb  in  baß  Gefä§  ^urüefgebrängt. 

3fl  enblich  her  äu§eren  Slüffigfcitßfäule  größer  alß  bf,  b.  h-  ließt  i 

bie  Sl^ünbung  beß  äußeren  6chenfelß  tiefer  alß  bie  Oberfläche  im  Gefä§e , fo  über« 
wiegt  ber  Oruef  oon  innen  nach  <>u§en  unb  bie  Orlüfflgfeit  mu§  auß  ber  äußeren  ' 
9iünbung  beß  «Oeberß  außflie§en , wie  eß  im  britten  ^alle  lautet. 

3n  ben  beiben  lebten  fällen  ifl  §war  ber  Suftbruef  an  ber  äußeren  SRünbung 
oon  bem  auf  ber  Oberfläche  im  Gefäpe  oerfchieben , iebo^  beträgt  bieß  nur  wenig, 
ba  ber  •^öhenunterfchieb  unbebeutenb  ifl,  fo  baf  man  wohl  befugt  fein  barf,  Glei^* 
heit  beß  Orucfeß  anjunehmen. 

6in  wefentlicher  ^unft  bei  bem  «Oeber  i^  bie  Sage  ber  «^eberbeugung  über  i 
ber  Oberfläd;e  ber  Srlüfflgfeit.  Oie  ^lüfflgfeitßfäute  bd'  im  inneren  6chenfel 
wirb  gehalten  unb  gehoben  oon  bem  Suftbruefe , folgli^  barf  bie  oerticalc  ^rhe* 
bung  b f ber  ^Beugung  über  bie  fjlüfflgfeitßoberfläche  bie  «&öhf  überfchreiten, 
biß  ju  welker  bie  glüfffgfeit  bur^  ben  Oruef  ber  Suft  im  leeren  IRaume  ennjor* 
gehoben  werben  fann,  eine  «Oohe,  welche  für  SBaffer  32  Ißar.  5.  unb  für  Oueef« 
fllber  28  3oU  beträgt  unb  überhaupt  oon  bem  fpeciftfehen  Gewi^te  ber  ^lüfflgfeit 
abhängig  ifl  •).  Cfrrei^t  bie  Erhebung  ber  Oeugung  noch  ”i4>i  hie  Oruefhöh« 
ber  Suft  unb  erfolgt,  wie  im  jweiten  unb  britten  ber  oben  aufgefleHten  Salle, 
^Bewegung  ber  Slüfflgfeit  im  »^cber  j fo  mup  bie  Slüfflgfeit  beß  einen  6chenfelß 
ber  im  anberen  auß^ieflenben  folgen , weil  fonfl  bei  ber  ^Beugung  ein  lu^lffTfi 
IRaum  entflehen  würbe , ber  Suftbruef  biefen  aber  fortwährenb  außfüUt , inbem  er 
bie  Slüfjlgfeit  im  nachfolgenben  ©chenfel  empor  brüeft. 


•)  Sergl.  5lrt.  fflarometer.  93b.  I.  <S.  658  unb  Slrt.  Sltmofpbäre.  93b.  l. 
S.  46«. 
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^an  (ann  aifo  tie  ^üfj!g!eit  nur  Ü6er  eine  hinweg  ^e6en,  tueti^e  bie 

lt)ru(!bö^e  für  biefe  SHiffigfeit  no(^  ni(^t  erreicht,  einen  «&e6er  eine  Slüfffgs 

feit  na^l  einem  ^ö^er  gelegenen  Orte  ju  fc^affen , iß  unmöglich , ba , wenn  bie 
8rlüfßgfeit  ni(bt  in  bad  ®efäß  jurü(fßie§cn  foU , bie  äußere  SSünbung  beS  «Oeberd 
unter  bem  D>^iueau  ber  Slufßgfeit  im  ©efäpe  liegen  mu§. 

Oaß  ber  JDrucf  ber  Üuft  ber  @runb  ber  ®rf(^einungen  am  «^eber  fei , ge^t 
ouö  einem  ron  ^arrot*)  angegebenen  ®rberimente  SBerftbließt  man 

baS  ®efä§  A (5ig.  I.)  lußbic^t  mit  einem  Oetfel , fo  bafl  nur  bie  Oeffnung  e 
ber  Iduft  ben  3«9ang  in  bab  ®cfö§  geßattet,  fo  mirb  ber  *^eber  acb  ßie§en,  fo 
lange  e geöffnet  bleibt  i^erfc^ließt  man  febo^  e luftbi^lt  mit  einem  ^orfe,  fo 
tritt  aldbalb  eine  lüerbünnung  ber  Suft  im  ©efäße  A oberhalb  beö  ®affet0  ein, 
unb  biefe  hat  jur  8olge,  ba§  bie  äu§ere  atmofphärifche  l^uft, 
I.  ba  ber  ©egenbruef  im  @efä§c  oerminbert  iß,  bie  ganje  ®aßer* 

faule  bc  ju  tragen  im  @tanbe  iß.  Ober,  — nach  «nferer 
obigen  jDarßcUung  — , e0  wirb  jmar  anfangs  bie  3)ißeren5  au0 
bem  Suftbruefe  über  mm  unb  bem  hhbroßatifchen  ibrucfe  ber 
. (Säule  cm  größer  fein^  als  bie  auS  bem  Sußbruefe  bei  b unb 
ber  Säule  b c ; ba  aber  bie  !Dißerenj  auf  ber  ^ufienfeite  unge* 
änbert  bleibt,  bie  auf  ber  3nnenfeitc  ßch  jeboch  bcrfleinert  wegen 
ber  ^21bnahme  beS  l^uftbrucfeS  unb  zugleich  ber  •^öhenjunahme 
oon  cm,  fo  wirb  enblich  ©lei^h^ü  beiben  Oifferenjen  ein- 
treten  unb  ber  «Oeber  ju  laufen  aufhören.  Oer  *&eber  bleibt 
alfo  ßill  ßehen,  na^bem  e oerfchloßen  worben,  unb  wenn  man  abwechfelnb  e 
ößnet  unb  fchlie^t , fo  ßie§t  unb  ßcht  auch  abwe^felnb  ber  «^eber. 

3m  lußleeren  0iaume  muß  ber  «^eber  natürlid^  ju  ßießen  aufhÖren ; eS  iß 
Jebo^  fchwierig  mitteiß  ber  8ußt)umt)e  burch  ben  3Jerfuch  bieS  nachjuweifen ; benn 
ba  man  hier  nur  >^ebcr  bon  geringer  Sänge  anwenben  fann,  eine  oollßänbige  Aus- 
leerung ber  Suft  mitteiß  ber  Suftpumbe  auch  möglich  iß , fonbern  nur  eine 

93erbünnung  berfelbcn , fo  wirb  auch  ein  merfli^  berrin* 
gerter  Sußbruef  noch  hinreichen  ben  «^eber  in  Hhätigfeit  ju 
erhalten.  9Ran  fann  inbeßen  benQ3erfuc6  nach  SWunefe**) 
auf  folgenbe  OBeife  anßellcn : 

Auf  bem  Oeller  ber  Suftbumpe  unter  ber  Sambane 
A (S‘ig.  II.)  beßnbet  ßch  ein  etwa  14  bis  16  hnheS 
^blinberglaS  in  ben  mcfßngenen  IRing  ii  hinabgebrüeft, 
welcher  auf  bem  ®oben  beS  mefßngcnen  cblinbrif^cn  ®e- 
fäßeS  d d feßgelötbet  iß.  Oer  3nhalt  beS  ©lafeS  C unb 
beS  ©efäßeS  d d müßen  einanber  mir  einem  fleinen  Ueber- 
fchuße  beS  lebteren  glciA  fein,  bamit  baS  UBaßer  nicht  über 
ben  IRanb  beS  ©efäßeS  ßeige.  OaS  ©laS  hat  oben  eine 
metallene  Sraßung  oon  etwa  1 3all  '^öhe,  burch  welche 
ber  gläferne  «^eber  acb  geßecft  unb  in  ber  Oeßnung  bann 
oerfittet  iß.  Oer  fo  borgerichtete  Abbarat  wirb  auf  ben 


•)  ©runbriß  ber  theoretif^en  Ahbßf-  I.  @.  373. 
••)  ©eh  1er’«  bhbf-  SDörterb.  5«.  A.  Ab.  V.  <S.  133. 
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714  gefrümiKtct. 

Ixfift  bn  Sufhmmpe  gffhOt , bad  ®l<tl  C mit  lB<ifcr  gefuUt , bie  (Samsone  bat* 
Aber  gcflärjt , mit  bnn  Srcfrl  g h obrn  gcf(bIof[tn , burt^  mdd^rn  i«  Hner  Srbrt* 
büc^fe  rin  SDra^t  k bttabgrbi » um  rtnm  itor!  ober  rin  ®tä(f  n }U  ttagci. 

bann  bad  rtforberlicbr  Q3acniim  (^crgrfieUt , fo  bräcft  man  brn  Xorf  n in  ba9 
UBaffcr  bed  ®Iafed  i/inab , brr  ^rbrr  läuft  über  nnb  fängt  an  )u  ^ir§rn , bid  er 
fHU  fie^t,  menn  bad  9ii»rau  mm  fo  weit  gefunfen  ifl^  ba§  bic  ÜBafferfäulr  in  brm 
innerrn  @4icn!el  oon  c abmärtd  eine  groprre  '&o^r  rrrcid|t  mcl<br  brm 

5Dru(fe  brr  untrr  brr  6an4>anr  no^  brfinblitbrn  ßuft  gugr^ort.  ü^äpt  man  rint 
grringr  Cuantität  i^uft  untrr  bir  dambanr , fo  fängt  rr  abcrmald  an  gu  flieprn, 
bid  rr  mirbrr  jiiU  firbt , unb  bribr  (Scbmfrl  bilbrn  gmri  in  rin  grmrinfibaftli^rd 
ißaeuum  übcrgrbcnbr  ganj  rigcntlicbe  abgrfiirgtr  SBajfrrOaromrtrr,  in  mcl(brr  •&in* 
f!(bt  birfr  donflruction  oorguglicb  brlcbrcnb  ifi. 

©cwöbnli^  ifl  bcT  audflic§rnbr , äu§rrc  <Sd^mfrt  brb  ^brrA  längrr , alA  brr 
anbrre;  na^  bet  Sbeoric  brautbt  bird  jebo^  ni(bt  brr  $aU  gu  frin,  nur  ift  r4 
praftif<brr , ba  man  alAbann  um  fo  Ici<btrr  brr  äufrrtn  9tunbung  rinr  möglicbfi 
tiefe  Sage  geben  fonn. 

2)ic  tHuöflu^gefcbroinbigfeit  wirb  •mm  fo  grö§rrfein,  je  größer  bir  «&6bm* 
biffereng  brr  äußeren  SÄünbung  unb  bc8  SllioeauS  im  5nnrrcn  ift,  ba  bann  brr 
IDriicf  bon  innen  md}  au§en  um  fo  mehr  übermiegt.  SÜdt  jinfenbrm  9iiorau  muf 
folgli^  bie  ^udfliißgefcbminbigfcit  abnebmen.  Um  eine  glci(b  blribrnbr  ^ubßub* 
gef^minbigfeit  gu  erlangen , fann  man  auf  ber  Oberflädbr  m m brn  bob^^u  Jtrang 
BB  [(bu’immcn  laffcn,  bur(b  eine  OeffJiung  in  bemfrlben  ben  rinen  @^enfel 

a be«  «öebrrö  flcrfen,  mäbrenb  brr  anbrrc  <5(bmW  übtr 
ben  9ianb  beö  ®rfä§rö  biuuuögrbt.  I)er  Jbrong  BB, 
melebrr  folcbrrgefialt  auf  brr  ^lüfflgfrit  fibmimmt , gebt 
nun  mit  bem  S*Uoeou  brrfrlbm  berab , brr  «^rr  biribt 
fortmäbrenb  gleich  tirf  in  bir  ^luffigfeit  ringrfrnCt, 
unb  bir  ®rfcbtoinbigfeit  br6  ^2lbfliefend  biribt  unorr* 
änbrrt. 

0iri4lt  bei  einem  «^ber  bir  innere  9)^nbung  bi6 
gu  bem  $oben  brS  @iefäßrd  unb  bir  äuferr  no0  bi< 
untrr  brnfclbrn , fo  fann  baS  dicfä§  bnreb  ^brr 
oönig  rntirrtt  mrrbrn.  ©ebt  bie  innere  äRunbung  nitbt 
fo  ircit  b^Tub , fo  erfolgt  bir  dntlerrung  nur  fo  mrit, 
aU  biefc  üüünbung  reicht , mobei  aldbann  alle  in  brm 
•&ebrr  befinblicbc  $lnfjigfrit  bur^  ben  äu§rrrn  ®^rnfrl 
au@flie§t. 

!Die  BfüUung  br8  '^cberö  gef^iebt  bei  fonfl  un* 
f^äblichen  Sluffigfeiten  gewöhnlich  burch  ©äugen.  Um  bieö  ©äugen  bequem 
aiiöfübren  gu  Fönnen , ober  um  gu  oerbinbem , ba§  babri  ton  ber  ^lüfflgfeit  rnoaÄ 
in  ben  ÜRunb  gelangt , bebient  man  fleh  beß  fogenonnten  bobbrltcn^&rbrrl, 
(f.  umfiebrnbe  Orig.  I.)  wo  db  eine  0iöbre  ifi,  welche  nur  bagu  befUmmt  ifl,  bimh 
©äugen  an  d ben  «i^cber  acb  in  ^bätigfeit  gu  frben.  ^an  faugt  bei  d^  wäbitab 
man  mit  bem  O'inger  ober  bur^  einen  befonberß  angebra^ten  >&abn  bir  SRünbung 
b brrfchHc^t,  biß  cb  oon  Orlüfflgfeit  erfüllt  ijt  ^irb  na^  erfolgter  Süllung  bir 
SIftünbung  b geöffnet,  fo  beginnt  bie  llBirfung  brß  ^eberß.  ^ngt  man  untrr« 
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d eine  ®Iadfuge{  an , fo  (etnerft  man  bad  Steigen,  ber  $Iüff!gfeit  in  b d , 
unt  fann  mit  bem  Saugen  auf^pren,  ebe  biefelbe  bid  $um  SRunbe  gelangt. 

@ine  ^bänberung  biefed  «^eberd  trägt  bei  d einen  ^rid^ter,  in  meinem  Salle, 
anßatt  ju  fangen,  fp  uicl  Slüfflgfeit  bureb  ben  Xriebter  eingefüUt  mirb,  bid  j!d[;  ber 
<&eber  gefüllt  b<<t. 

‘ 2)ad  Saugen  fann  man  au(b  babureb  umgeben , baß  man  ibn  mit  ber  93eu« 
gung  abmärtd  fp  bült , baü  bie  beiben  SDtünbungen  in  einer  «i&prijpntalen  liegen. 
3n  biefer  8age  füllt  man  ibn  mit  ber  Slüfjlgfeit  an , ücrfeblieft  bic^^auf  bie  nach 
aupen  fpmmenbe  SÄünbung  mit  bem  Singer , fel;rt  ben  «§eber  um  unb  bringt  ben 
inneren  S(benfel  in  baö  ®efä§.  35er  «&eber  fängt  fpfprt  an  ju  fl{c§en , menn  ber 
Singer  öpn  ber  äu§eren  SWünbung  meggejpgen  wirb.  S9ei  «Gebern  mit  etwas  wci= 
tem  3>ur^meffer  bringt  man  jwecfmäfig  in  ber  31?ünbung  beS  inneren  ScbenfelS 
eine  fi(b  nach  innen  pffnenbe  Jflappe  an , um  bureb  beren  33erfcblu§  eine  ^beilung 
ber  SlüfPgfeitSfäuIe  in  bem  fpnft  pffenen  S(benfel  beim  Umfebren  beS  •öeberS  ju 
perbinbern. 

Spn  ben  manni(bfa(ben  STOetboben,  bie  SüUung  beS  «ÖeberS  ju  bewerfjfelligen, 
Perbienen  fplgenbe  eine  (jrwäbnung.  ©unten*)  f(blägt  üpt,  ben  längeren 
Sebenfet  an  einer  Stelle  ni^t  weit  unter  ber  ©iegung  ju  einer  Jfugel  aufjublafen 
(f.  Sig.  ll*)»  Xbeit  beS  S^enfelS  mit  Slufffgfeit  ju  füllen,  ben 

•i&eber  umjufebren  unb  ben  fürjeren  S(benfel  in  baS  erfüllte  ®efä§  ju  fenfen.  ®ie 
berabflie§enbe  größere  SWenge  ber  Slüfflgfeit  in  ber  Jfugel  wirb  ben  längeren  «§e* 
berarm  füllen  unb  baS  Sliepen  bewirfen,  wäbrenb  f!e  felbft  f!(b  ob^^  91atbtbeil  mit 


8uft  füllt.  — ©pn  «i&emtJel  *•)  ifl  fptgenber  ©Prfdjiag.  3)er  fürjerc  Scbenfel 
a (f.  Sig.  111.)  wirb  in  bie  gefrümmte  IRübre  g geflecft  unb  bann  in  bie  Slüfflgfeit 
berabgefenft.  .hierauf  gie§t  man  Slüfflgfeit  in  ben  3!ri(bter  d , bis  fl(b  auch  bet 
längere  S<benfel  gefüllt  b^t , jiebt  bann  baS  C^nbe  a beS  fürjeren  S(benfeIS  aud 


*)  Journ.  de  Pharmac.  1824.  Avril,  p.  189;  Edinb.  Journ.  of  Science.  No.  11. 
p.  343.  «ebler’S  mWrterb.  91.  ©,  ®b.  V.  @.  12«. 

**)  Journ.  de  (Pbarmac.  1824.  Avril,  p.  189;  Edinb.  Journ.  of  Scjance,  Np.  11. 
p.  343.  ®eblet’s  SSprterb.  91.  ®.  ®b.  V.  ($.  12«. 
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bfr  Olö^rf  g imb  ber  *$ebfr  wirb  flif§en.  — (5inf  bem  bobbfttfn  öbnlii^e 
(Eonjlruction  bef^ircibt  OSoumgartuer  •).  2)fr  längere  ©^cnfcl  beö  «&e6er< 
acb  ($ig.  I.)  n>irb  bei  b n?ieber  mngebogen,  imb  bie  lange  9)öbre  bg  enbigt 
oben  in  einem  3!ri^ter,  in  ber  ^Biegung  bei  b aber  befinbet  f!(^  ein  fleineö 
Sebterrf  wirb  mit  bem  2^inger  geftbioffen  unb  in  g Slüfflgfeit  gegoffen , bifl  bief^e 
bis  an  c binauffieigt ; bann  wirb  bie  Ceffnung  bei  b geöffnet  unb  ber  «&eber  be« 
ginnt  )u  ^ie^en. 

iSu(b  brautet  man  nur  bei  bem  einfatb^n  «^eber  einen  «^a^n  bei  ber  ^Beugung 
anjubringen , auf  welchen  f!(b  ein  3!ri(bter  fe^en  lä^t , bureb  welchen  man  aldbann 
. btn  «C^ebrr  fällt. 

3n  allen  ben  Ställen,  in  wel^/en  eS  nid^t  barauf  anfommt,  ba§  bie  ^lüffigfeit 
innerhalb  brd  ®efäped  in  geringe  ^Bewegung  gefegt  wirb,  ifi  ber  fogenannte 
IBentilheber  anwenbbar  •*).  2)*er  «&eber  acb  (gfig.  II.)  ifl  auf  gewöhnliche 

^rt  gebogen , am  ffirjeren  @cbenfel  a aber  mit  einem  fteinrn  ®efä§e  oerfehen , auf 
beffen  93oben  ein  gewöhnliche^  itlabbenoentil  fleh  befinbet , weicbeö  fehr  leicht  be* 
Weglich  fein  muf.  ^enn  biefeö  Üfnbe  unter  baö  9iioeau  ber  ^lüffigfcit  a'a^  gefenft 
wirb , fo  fuQt  baffeibe  mit  einem  Ubeile  ber  $Iüff!gfeit , unb  wirb  bann  ber 
«^eber  flopweife  auf  unb  nieber  bewegt , fo  hebt  f!ch  bie  f^Iüfflgfeit  immer  mehr  in 
bem  <SchenfeI,  weil  baö  IBentil  fein  3urücffUe^en  gefiattet,  fieigt  über  ben  hofften 
iPunft  ber  Jfrbmmung  bei  c hinauö , unb  ber  <^eber  fängt  mit  «^ülfe  einiger  9iei« 
gung  an  ju  jliefen. 

2Der  SRethobe  bed  ®augenÖ  gerabe  entgegengefebt  ifi  bie  be6  (£  i n b 1 a f e n € 
oon  !Öuft.  acb  (Bfig.  III.)  ifi  ein  gewöhnlicher  <&eber,  welker  aber  oon  a nach  ^ 


wieber  aufwärts  gebogen  ifi.  Sei|a  unten  befinbet  ficb  eine  Fleine  Ceffnung,  burch 
welche  bie  beiben  |6chenfel  bei  a mit  ber  $lü)figfeit  biö  jum  9tioeau  berfelben 
im^iiefäfe  fich  füllen.  SBenn  man  nach  (Sinfenfung  bei  d bläfi,  fo  wirb  bie 


*)  Seitfehrifi  für  $hbf*  unb  9Hath.  SSHen  1826.  9b.  I.  €.70.  Fehler'«  Sßörterb. 
Sb.  V.  6. 126. 


**)  Eocjclop.  möthod.  T.  IV.  p.  K84. 
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@äulc  bet  ra  a m bur(B  We  flfinc  Offfnung  ni(Bt  fo  f(BnfO  mtwdc^fn 

fonncn,  fonbcm  über  c ^inauBgrtrifbcn  werben,  unb  wenn  f!e  lang  genug  ifl,  wirb 
ber  *&eber  ju  fÜeBen  beginnen. 

fann  man  bafl  MUen  auf  foTgenbe  SBeife  ju  @tanbc  bringen.  5Kan 
fü^irt  ben  fürjeren  (©^cnfel  luftbic^t  buri  einen  i|3fropfen , ber  bon  einer  fot(^en 
@rö§e  ifl,  ba§  er  bie  Oeffnimg  beS  ®efä§e8  unb  jwar  luftbic^t  ju  berf^tie§en 
bermag.  ^Bringt  man  nun  bureb  benfelben  iPropfen  ober  an  einer  anberen  Stelle 
be«  @cfä§e0  eine  nur  eben  in  ba8  ®efä§  bineinragenbe  beiberfeitfi  offene  BRöb^^ 
luftbiebt  an  unb  bldfl  bureb  biefe , fo  wirb  bur^  ben  im  inneren  be«  ®efa§e8  ber» 
flärften  Suftbruef  bie  glöf^gfeit  in  bem  «&eber  emborfleigen  unb  ibn  füllen. 

®inen  ^eber , ber  aug  einer  febr  engen  Oiöbre  gebilbet  ifl , fann  man  jum 
^fliepen  bringen , wenn  man  nur  ben  langen  @(benfel  mit  Slüfflgfeit  anfüUt , unb 

biefen,  fobalb  ber  fur^e  S^enfel  eingetau^t  ifl,  fließen 
lä§t,  boraudgefe^t  baü  jener  Scbenfel  lang  genug  ifl. 
©8  ifl  bie0  ein  Gabillarbfber.  *&aben  beibe  Stb^fel 
gleiten  iDurcbmeffer , fo  mu§  ber  äu§ere  Sdjenfel,  fall« 
ber  «öeber  fließen  foU , eine  fiange  , welche  bie  um 
bie  Sänge  ber  Beugung  bermebrte  bobbelte  Sänge  bed 
inneren  Scbcnfelö  noch  übertrifft.  (Q3ergl.  Qlrt.  <&aar» 

(fin  aub  einer  nicht  capillaren  IRohre  beflehenber 
«^eber  fann , ohne  ganj  mit  $lüffigfeit  gefüllt  ju  fein, 
jum  fliehen  gebracht  werben , fobalb  bie  eingefchloffene 
Suft  eine  ®rbanfibfraft  beff^t , welche  um  bie  «^öhe  beö 
inneren  S^enfeU  geringer  ifl , ald  bie  ber  atmofbhäri« 
fchen  Suft,  3Ran  führe,  um  bieS  ju  errei^en,  ben 
Schenfcl  a l>  c (f^ig.  I.)  in  baß  weitere,  oben  bur^  einen 
iBfropfen  H berfchlic§bare  ®cfa§  d e , fülle  bieß  burch  bie 
Oeffnung  d unb , na^bem  biefe  wieber  oerfchloffen  ifl, 
fe^e  man  ben  Scbcnfel  a b in  bie  ^lüfflgfcit  unb  laffe 
bei  e außfiie§en.  2)a  fl^  bie  Suft  in  de  oertünnt,  fo 
flcigt  bie  Slüffigfeit  in  a b cmV'or  unb  fällt  bei  c in  baß 
®efä§  de  herab. 

2Bo  man  ofl  Säuren  umeufüflen  hat , j.  99.  in 
Scbwcfelfäurcfobrifcn , bebient  man  fich  cineß  «^eberß, 
welcher  flctß  gefüllt  bleibt.  99eibe  Scbcnfel  finb  gleich 
lang  unb  unten  wieber  feitwärtß  unb  aufwärtß  gebogen 
JU  glei^er  »^ohc.  3fl  ber  *&cber  einmal  gefüllt,  fo  blei* 
ben  beibe  Säulen  im  ©leidcgcwichte , ba  ber  Druef  auf 
beibe  Oeffnungen  a unb  b (gig.  II.)  gleich  ifl;  tau^t 
man  aber  einen  Schenfcl  in  ein  ®efä§  mit  berfelben 
glüfftgfeit,  fo  beginnt  bie  glüfflgfeit  auß  bem  anberen 
abjuflieüen , weil  nun  ber  eingetauchte  Schenfel  gewiffer» 
ma§en  eine  9lbfürjung  erlitten  hat  unb  ber  ^ruef  nadb  au§en  flärfer  ifl,  alß 
nach  innen.  Dergleichen  «^eber  werben  bon  99Iei  angefertigt,  bamit  fie  oon  ber 
Säure  nicht  fo  leicht  angegriffen  werben. 
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9inri(^nnig  ifl  ctgentlic^  ni(^td  an  bered,  ald  ber  fogenannte  0leiferf(^ 
ober  ®ürlrtnberg'f(^e  «^ebtr,  ber  juerfi  ald  eine  $BiberIegung  ber  ri4^tigen 
3!^eorie  bed  J&c6er8  aufge^cUt  mürbe  *). 

^er  «^cber  ifl  fd^on  fc^r  lange  brfannt.  06on  «^eron  oon  hieran« 
b r i e n ^at  benfciben  gefannt  unb  bie  Einrichtung  mancherlei  befannter  Jtunfhrerfe 
auf  benfelben  gegrünbet  **). 

93on  ben  ^^(nmenbungen  bed  «^eSerd , bie  gum  nur  Spielereien  finb, 
erwähnen  wir  nur  bie  wichtigeren. 

Siegt  man  bad  untere  Enbe  bed  moglichfl  langen  äufleren  ^eberfchenfeld 
wieber  aufwärtd  um  unb  }ieht  bied  Enbe  in  eine  feine  Spi^e  and , fo  wirb  burth 
bie  Oeffnung  berfelben  bie  ^lüfflgfeit  wieber  in  bie  *&öhe  getrieben,  fo  baf 
man  eine  ^t  Springbrunnen  erhält.,  Ein  berartiger  «lieber  h^tpi  (tn  Spring* 
heb  er.  — Umgiebt  map  bie  SRünbung  eined  folchen  «öeberd  mit  einem  oerticalen 
ober  horizontalen  diinge , welcher  mehrere  feine  ^ot , aud  welken  aldbann 
bie  $lüff!gfeit  horoorfprubelt , fo  erhält  man  ben  Sonnenheber. 

3)er  unterbrochene  *&eber  wirb  nach  ^unef e **•)  am  be^en  auf  fol» 
genbe  SBeife  con^uirt. 

S)er  gläfeme  Eplinber  A B , welcher  am  beflen  bei  B mit  einem  8u§e  berfeheti 
wirb , um  ihn  barauf  ju  fiellen , hot  unten  eine  meffingene  Raffung  o n , welche  in 
ber  9Ritte  burchbohrt  ifi,  um  bad  eingefchrobene , bei  e in  eine 
Spi^e  juloufenbe  dlohr  ae  aufjunehmen.  Ehe  biefed  einge« 
fchroben  wirb , mu§  jubor  bad  zweite , ungleich  längere  unb  bei 
H gebogene  diohr  d b glei^falld  eingefchraubt  fein , inbem  biefed 
Einfehrauben  ber  unbeholfenen  l^änge  wegen  auf  allen  f^all  beffer 
ifi,  old  bod  SefHöthen  beffelben.  3fl  bad  iRohr  d b fefl,  fo  gieft 
man  burch  bie  Oeffnung  bed  heraudgenommenen  Oiohred  ae  etwa 
ein  gemeined  ^rinfglad  boll  IZBaffer  in  ben  Eplinber,  fchraubt 
bad  tRohr  a e ein.  fehrt  ben  «^eber  um , fo  ba§  bad  IRohr  a e in 
bad  2Baffergefä§  D gefenft  ifi.  3)ad  QBaffer  im  Eplinber  fließt 
burd>  bad  iRohr  d b herab , unb  ber  «^Jcber  fängt  an  zu  fpringen ; 
biefed  aber  bauert  fo  lange,  ald  ber  QSerluft  bed  bur^  bad  IRohr 
d b ab^ie^enben  SBniferd  burch  bad  aud  ber  Oeffnung  e fprin« 
genbe  wieber  erfcht  wirb.  Die  Erfcbeimmg  iff  übrigend  ganz 
einfa^  burch  bie  Sänge  bed  Schenfeld  d b bebingt.  Denft  man 
fid|  nämlich  bie  Springrohre  e bid  an  bad  Enbe  bed  Eplinberd 
oerlängert , bort  wieber  umgebogen  unb  bid  in  bie  Oeffnung  bed 
anberen  Schenfeld  db  zurüefgeführt,  fo  würben  bie  aßafferfäulen 
in  beiben  Schenfeln  über  bem  IRioeau  mm  fleh  bad  ©leichgewicht 
halten,  bie  in  bem  Enbe  bed  langen  Schenfeld  unter  m bid  b 
beflnbliche  aber  burch  bie  ihrer  •&öhe  proportionale  SaUgefchwinbigfeit  eine  bieftr 
Unteren  gleichfalld  proportionale  ©efchwinbigfeit  bed  $Iie§end  in  jenen  oberen 


*)  Sipbo  Wirtembergicus  per  majora  experimenCa  Hrmatus.  Stuttgard.  1690. 

**)  Heronis  Alex.  Spiritualium  Liber , a Federico  Commandino  Urbioate  ex  Graeco  in 
Latinom  conrersns.  Amsterd.  1680.  Grsece  Paria.  1693. 

«.  a.  O.  S.  128. 
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Ul  ttjtugrn,  unt  werten  tnnn  tiefe  weggenomnien , f»  aiu§  t«4 

äBajfer  aud  e gu  einer  tiefer  ^efe^wintigfeit  pr9i>ortiona(en  •&d^e  fpringen, 
kneld^e  tur«^  tie  etwal  rmninterte  iDic^tigfett  ter  ^uft  im  Citiinter  unt  ten  ^ier* 
na(^  etmad  geringeren  ^iterfiant  terfeiben  gegen  ten  SBafferfha^l  no<^  um  eine 
Itleinigfeü  berme^rt  werten  wirt. 

€ine  interejfante  Spielerei  f^  not^  ter  Söeiirb ed| er.  (?r  f<mn  geformt 
fein  wie  beifiel^ente  8ig>  1«  A ifi  ein  9efä§ , welc^eb  bei  a eine  Oeffnung  bot, 

in  tie  eine  wie  acb  geftoitete  tRöbre,  tie  äu§er(i(b  ten 
«^ontgriff  borfleUt , muntet , bei  b ifi  tie  9löbre  offen  unt 
ibr  oberes  @mte  Qebt  in  glci(ber  «^bbe  mit  tem  9iante 
bon  A.  S-üUt  man  ten  Se(ber  mit  bis  nabe  an 

ten  diant , fo  füllt  fi^  gleitbjeitig  ou(b  ter  <&ebcr  acb, 
unt  fo  wie  tureb  weiteres  ^Uen  oter  eine  IReigung  taS 
©offer  bis  jum  diante  teS  ®efäb<S  fi(b  erbebt , fo  ergic§t 
fub  fogleicb  ter  <i&cber  acb,  unt  leert  ten  iBe^er  gon;  auS. 
!Da  fo  täS  ©affer  tem  Urinfenten  bor  tem  5liunte  entzogen 
Wirt,  fo  bat  man  tie  ^omtbtung  (nach  ter  @age  bon 
XantalttS)  au<b  ten  fünfHicben  SantaluS  genannt.  ®(bon  e r o n fannte 
tie  U3orri<btung  unter  tem  S'lamen  teS  ID  i a b e t e S.  @ie  fann  übrigens , wie  in 
ter  9iatur  ter  <Sa(be  liegt , mannicbfaltig  onterS  gefaltet  fein. 


n. 


3m  SWafebinenwefen  bat  man  wenig  ^nwentung  bom  »i&fbcr  gema(bt.  8 e u * 
polt  *)  giebt  folgcntc  SWafebine  an , mittclfl  teS  «^eberS  ©affer  in  tie  '€>5bt 
)u  fortern,  wcI^eS  tem  erfien  ?lnf(beinc  na^?  mit  tem  ©efen  teS  «&eberS  im 
©iterfpruebc  ju  fieben  fAeint. 

Die  €teigröbre  C E fiebt  in  tem  offenen  mit  ©affer  gefüllten  @efä§e  A B 
(5lg.  n.) , unt  ifi  oben  in  taS  lufttiebte  @efäp  F G hinein  geleitet.  5Dcm  erReren 
®efäüe  A B gegenüber  Wirt  ein  antereS  gleiebfallS  mit  ©affer  gefülltes  &eß§  K L 

angebroibt,  weldbeS  mit  tem  @efä§e  PG  tur<b  tie 
SRbbre  HJ  berbunten,  übrigens  aber  gegen  taS  <Fin> 
bringen  ter  auferen  )$uft  fotgfältig  berwabrt  ifi. 
5lm  ®oten  teffelben  ift  tie  mit  tem  <&nbne  0 ber* 
(ebene  flUobre  MN  angebraebt,  wel^e  tiefer  berab* 
geben  mu§,  alS  tie  untere  Oeffnung  ter  @teig- 
röbre  C.  ©irt  ter  «&abn  0 geöffnet , fo  läuft  taS 
©affer  auS  tem  (^efafe  K L tureb  tie  IRöbrc  M N 
ab , welebe  bei  gröferer  ©eite  in  ein  ©ebältnip  mit 
©affer  mimten  muff , um  taS  ^uffieigen  ter  ^uft 
neben  tem  bc^bflieffcnten  ©affer  ju  berbüten.  5Dle 
Suft  in  H J , F G unt  E G breitet  fitb  in  ten  Olaum 
teS  bom  ©affer  entleerten  ölefäffeS  KL  auS,  wirt 
bertiinnter,  unt  ter  Druef  ter  dufferen  iJuft  treibt 
taS  ©affer  auS  tem  @)efdffe  A B tur^  taS  Biobr  C E 
in  taS  ©efäff  F G.  ©enn  ter  Sebdltcr  A B einen 
befiäntigen  ßufluff  bat,  fo  fann  man  gwiffb^n  AB 


•)  Tbealr.  mach.  Hydraul,  T.  I.  $.  12. 
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unt  KL  eine  ^3rr6intung  tur(^  eine  Oldere  mit  tem  «Oa^ne  P matten,  unb 
an  PG  fine  ^blaufröbre  mit  brm  Q anbringcn.  ÜBirb  bann  P.unb  Q ge« 
öffnet,  0 aber  berfc^ioffen , fo  füUt  ftd^  KL  mit  ilBaffer,  bie  )^uft  entweicht  burcb 
U J aud  Q , bid  K L gefüllt  ifi , bann  mirb  P unb  Q rerf(bIoffcn , 0 bagegen  ge« 
öffnet  unb  baö  IZOaffer  fieigt  burtfi  CE  in  baö  ®efäü  PG.  2)iefeö  lOerfa^ren  läft 
fi(^  mieber^olen , unb  ba  bei  bem  jmeiten  Oeffnen  ber  «Oü^ne  P unb  Q nat^  bem 
IBerfc^lieÜen  bon  0 llBaffer  ftatt  Suft  auö  bem  «öa^ne  Q ^ie§t,  fo  mirb  bcmnät^fl 
ieteömal  baö  Saffcr  oon  A biö  Q gehoben,  unb  menn  boö  biö  bal^in  gehobene 
UBaffrr  ju  einer  jmeiten  al^nlic^en  ^orrid^tung  benubt  wirb,  fo  fann  man  ^i^fnacb 
bur4^.  QSerbinbung  mehrerer  fol^ier  OSorric^tungen  baö  IQ^affcr  ju  beliebigen  «Oö^tn 
förbem.  IDie  @teigröbre  C E mu§  inbr§  oiel  unter  32  f)oA  fein , ba  baö 
©efäü  P G nie  luftleer  wirb.  UBirb  j.  ®.  bie  fiuft  in  CE,  P G unb  H J bure^  baö 
2luölaufen  bcö  UBaffrrÖ  auf  KL  biö  jur  «Oölf^t  oerbünnt,  für  welebcn  $all  ber 
Qubifinbalt  ber  IRöbren  CE  unb  HJ  nebfi  bem  brö@rfä§cö  PG  bem  brö äSebälterö 
KL  glri^  fein  muü,  fo  wirb  bie  l^uft  jur  «Oälftc  ber  atmofi)börifd;'rn  iDid^tigfett 
oerbünnt,  unb  bie  Sänge  oon  CE  barf  16  ni(bt  überffeigen.  Üllacb  S.eu^olb 
foU  ba^cr  ber  6ubifin^alt  oon  K L bot)pelt  fo  grof  alö  oon  P G fein.  Um  biefe 
SXafebine  im  ®ro§en  anjuwenben , ift  eine  lOorritbiung  jum  Oeffnen  unb  Q3er« 
ftbliefm  ber  «Oäbne  erforberlicb.  @(bott  *)  befebreibt  eine  folcbe  9Kaf(bine,  burtb 
welche  3 e r e m i a ö 'SR  i b f ein  C^inwobner  oon  i^afel  baö  UBaffcr  in  feinem  «Oaufe 
in  einen  erhabenen  iSebolter  leitete.  Seup  olb  giebt  eine  ähnliche  Einrichtung  an, 
welche  ftch  Oon  biefer  bloö  burch  ben  SRecbaniÖmuö  jur  Oeffnung  ber  «^ähne  unter« 
febeibetj  auch  jeigt  er,  eben  wie  lEBolf** ***) ****)),  auf  welche  SBeife  mehrere  folcbe  unter» 
broebene  «Oeber  ju  oerbinben  f!nb,  um  baö  ffiaffer  auf  größere  «Ipöhen  ju  leiten 

Segen  einer  2lnwcnbung  bcö  «Oeberö  bei  ber  Safferheijung , S o w l e r ’ Ö 

2!hermofiphon,  oergl.  2lrt.  *0 e i j u n g 2lbfcb. 
•Oeiüwgfferheijung  C. 

^ei  cbcmifchcn  2lrbciten  fommt  eö  guweilen 
batäuf  an , bap  eine  ju  filtrirenbe  $lüff!gfeit  nur 
tropfenweiö  auf  baö  Sriltrmn  falle,  unb  eö  würbe 
fehr  langweilig  fein , bei  bem  ganzen  langewähren« 
ben  iProce§  beö  Biltrirenö  felbfl  gegenwärtig  fein 
ju  müffen.  93  i f cb  o f ♦**♦)  hat  folgenben  *&eber= 
apparat  angegeben.  !£)ie  ju  filtrirenbe  Blüffigfeit 
befinbet  fleh  in  einem  @efä§e , in  welche  ber 
jweimal  red^twinflige  gebogene  <&eber  acb  taucht. 
I)aö  Enbe  beö  fürjeren  @^cnfelS  biefcö  «^eberö  ifl 
in  eine  feine  0pibe  auögej;ogen , ber  anbere  ®ciwn« 
fei  b reicht  in  eine  fpi^auölaiifenbe  EHaörohre  D, 
in  ber  er  burch  einen  .Itorf  g li  luftbid;t  befefUgt  ifl. 
3n  biefe  IRöhrc  0 reid^t  bur^  ben  JTorf  noch  eine 
gweitc  engere  ©laöröhre  de,  welche  bei  d unb  e 


•)  Tecbnica  curiosa  L.  V.  cop.  1 — 3. 

**)  Elementa  Matbeaeos.  Hydraul.  $.  79  u.  80. 

***)  ©ehler’«  phbf-  fflörterb.  R.  93  . 930.  V.  6.  135. 

****)  ©chweigg.  i)oum.  930.  XL.  @.  478. 
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offen  ifi.  U ifi  bad  ®efä§,  toelt^ed  bie  fUtrirte  Slüfffgfcit  aufhe^mm  foU,  C ber 
$iUrirtri^ter  mit  bem  SUtrum , in  roeicbed  bie  t^Iuffigfeit  aud  A bur^  bie  @pibe 
f tröpfelt.  Um  ben  «&c6er  in  S^ätigfeit  ju  fe^en , [äugt  man  bei  d ^ nat^bem  baö 
(Silbe  a in  A eingetauc^t  loorben.  dmecfmä^iger  erft^eint  inbcffen  ju  bergleit^en 
Arbeiten  baö  fogenannte  äJtariottifc^e  ®efä§,  über  meli^eö  bad  9tö^ere  im 
5lrt.  S i 1 1 r i r e n gu  finben  ijl. 

Hßenn  man  eine  leiert  oon  ber  ^löfflgfeit  burc^bringbare  ©ubflanj , j.  18. 
Fließpapier  ^ IBaummolIe  k.  jufammenroUt , befeuchtet  unb  nun  in  (Sefialt  eincö 
«§cberö  biegt , fo  wirft  fie  auch  ölö  ein  folcher.  9Ran  bebient  fich  biefer  SJorrich* 
tung  juweilen  in  ber  ^ u>n  fleine  Duantitaten  Sliiffigfeit  aud  einem 

®cfaß*in  ein  anbctcö  überjuführen.  3)ie  @ubflanjen  giehen  bie  Flüfflgfeiten  uer«' 
möge  ihrer  «Oaarröbrchcmoirfung  aufwärts  unb  (eiten  jle  über , wenn  fie  als  J&cber 
gebogen  werben.  <S^on  ein  Faben  fann  auf  biefe  llBeife  gum  >&eber  bienen. 

3n  ben  @cfeben  beS  >§ebcrS  i^  wahrf^cinlidj  audj  ber  ®runb  gu  fueben, 
warum  manche  Oucllen  auf  ber  (Srbe  nur  periobifeh  fließen.  ‘Jtehmen  wir  an, 
baß  fid»  im  Snncren  ber  ®rbe  ein  ffiafferbehaltniß  beßnbet,  welches  mittelft  eineS 
heberförmigen  JtanaleS  mit  bem  ‘iluSflußortc  ber  Ouelic  an  ber  Oberfläd»c  ber 
CS^rbe  in  33crbinbung  fleht,  fo  baß  biefer  Äanal  mit  ber  äußeren  3Jiünbung  niebriger 
liegt,  als  baS  JBaffcrbehältniß j fo  wirb  fleh  baS  SBaffer  burch  ben  hfherförmigen 
llanal  nicht  eher  ergießen , alS  hiS  baffelhe  in  bem  dtanalc  über  ben  höchflen  lUunft 
gu  flehen  fommt,  bann  aber  fließt  baS  3Baffer  fo  lange,  bis  bie  innere  Jtanal* 
münbung  nicht  mehr  bureb  SBaffer  oerfAloffen  ifl.  Sammelt  fleh  baS  5ßaffer  aufS 
flicue  in  bem  ©ehälter,  fo  wirb  bie  Oueüe  wieberum  gu  fließen  beginnen,  fobalb 
bie  ^Infammlung  biS  gu  bet  eben  begeichneten  *&öhe  gefliegen  ifl,  unb  ba  im  ^llge» 
meinen  hi<^>’ju  flftS  biefclbe  3ftl  erforberlid)  fein  wirb , fo  muß  baS  ‘HuSfehen  unb 
Fließen  ber  Duelle  nad^  beflimmten  3fitflbfchnltten  erfolgen.  33ergl.  5lrt.  Duelle 
unb  über  ben  ßgirfni^er  See  ‘Hrt.  Seen.  CS. 


<^cber , geraber , ober  Ste^hfber  ifl  eine  furge , höfl^PenS  einige  Fuß 
lange , beiberfeits  offene  9löhre  oon  ®laS  ober  3?le^ , mittelfl  welcher  man  auS 
Fäffern  ober  anberen  ©efäßen  Flüfflgfciten  hcrauSholt.  2)ie  gewöhnlichen  Formen 

bcS  StechheberS  flnb  in  ben  beiben  Figuren  Fenntlidij  entweber 
ifl  bcrfclbc  cplinbrifch  ober  oben  mit  einer  größeren  ö^rweite» 
riing  oerfehen.  Die  obere  Deffnung,  neben  weldier  entweber 
eine  ober  gwei  «^atibhaben  fldi  beflnben,  biirdi  weldie  man  einen 
Finger  bequem  flecfen  fann , ifl  oon  einer  folchen  ®röße , baß 
man  fie  mit  einem  Finger  bequem  luftbid>t  oerfchließen  fann ; 
bie  untere  Deffnung  ifl  fleiner.  J'cr  3)ur(bmeffcr  bcS  cplin* 
brifchen  StechheberS  ifl  fleiner,  als  ber  cincS  gewöhnlichen 
SpunblochcS  an  einem  Fuffe. 

Xaucht  man  baS  untere  (Snbe  b in  eine  Flüfflgfeit,  fo 
füllt  fleh  ber  Stechheber,  biS  bie  Flüfflgfeit  im  Innern  mit 
bem  OUoeau  außerhalb  gleich  ^(^41  f^eht ; faugt  man  außerbem 
noch  an  ber  oberen  Deffnung  a,  fo  füllt  fleh  baS  innere  nod>  hohei^»  ^ei 
gefegtem  Saugen  biS  an  a felbfl.  ®laubt  man  eine  auSreichenbe  3ffenge  ber 
Flüfflgfeit  in  bem  Stechheber  angefogen  gu  haben , fo  oerfchlicßt  man  bie  Säug- 
öffnung fchncU  mit  bem  Finger  unb  hebt  ben  Stechheber  auS  ber  Flüfflgfeit  heraus. 
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3)eii  fo  i)rfuUtfn  4^hn  (oft  man  ol0tann  in  ein  antrrrt  fS§  anlflie^rn , inbra 
man  trn  $ingrr  oon  trr  Oeffnung  a ivfg^ir^t.  Ii)a0  ^udfliffen  fann  man  aiub 
iintetbr((^rn , »rnn  man  tie  obm  Deffnung  burc^  trn  BNngtr  wictrr 
iDft  ®(braud^  btd  0re(bi;ebfr0  grunbrt  fid|  auf  bfn  IDnuf  brr  iBnft  *). 

^UT(^  bal  <Saugen  an  a wirb  bie  l^uft  im  3nnfrn  br€  6te(iibcBrr8  nerbnnnt, 
unb  burc^  btn  äußeren , fiärferrn  Sufttnuf  mirb  mtn  bie  $iüffigfrit  fo  em^or 
gebnteft,  bid  i^r  ^lud  fammt  bem  3)ru(fe  brr  in  brm  ^ber  no^  be^nblif^en 
l^uft  bem  ber  äußeren  )^uft  bai  ®ieid^gnoi(^t  6obalb  ber  Bringer  non  bet 

Öffnung  a meggejogen  wirb,  if  brr  S)ru(t  im  inneren  um  ben  S)rucf  bei 
feitdfäule  im  @te^^eber  gr^er  aI8  ber  äußere  2)ru(f,  unb  bie  Slüffgfeit  mup 
mithin  aubfiefen.  «b*  G. 

^ebeieig,  ^ebUbe  nennt  man  eine  auf  bie  ®efebe  beb  «^belb  gegrunbrtr 
QSorrid^tung  )ur  Hebung  grb§erer  Mafien.  3>it  ^mnenbung  beb  gcmö^nlirben 
•&ebelb  ^u  bcmfelben  ^43eBufc  erforbert  einen  fleinen  •Hebelarm  auf  0eite  ber  l^aji 
im  33eiBäitni§  ju  bem  «Hebelarm  ber  Jiraft,  fo  ba§  bie  &if  bureB  cinmaltgel 
«^erunterbrüefen  beb  'itrmeb,  auf  welchem  bie  straft  ru^tf  nii^t  fe^^r  bo<B 
werben  fann.  iBei  ben  «^eblaben  ifi  nun  bie  (Einrichtung  fo  getrofen , ba§  man 
nach  iebem  «^erunterbruefen  beb  >&ebelb  bie  l^af  auf  ber  errei^ten  «&öhe  erhalten, 
albbann  ben  Unterfübungbpunft  erhöhen,  aufb  tneuc  bie  Jfraft  in  IBirfung  frben, 
unb  fo  burch  mehrmaligeb  >&erunterbrücfcn  beb  ^Ürmeb  auf  Seiten  ber  Jfraft  bie 
l^afi  gu  einer  gröberen  >&öhe  hrben  fann , alb  mittelji  beb  einfa^ien  «^ebelb  niög> 
lieh  getoefen  wdre.  SKan  hoi  bie  ^nfruetiou  ber  «6cblabe  je  nach  ben  befonbenn 
3toecfen,  ju  benen  man  fe  anjuwenben  beab jichtigte,  mannichfach  abgeänbert. 

lt)ie  fogenannte  beutfehe  «^eblabe  jeigt  nebenfehenbe  $igur.  ^uf  bem 
gefielle  A B f nb  }wei  hölzerne  ^aefen  aufgeriebtet , oon  benen  bie  Bigur  nur  ben 

rorberen  D jeigt.  3ivif<hrn  beiben  IBacfcn  bcfinbei 
fch  ber  «^ebebaum  ab,  ber  fch  leicht  {ivifchen  ihnen 
bewegen  fann.  35ie  Saefen  fnb  mit  ben  göchern 
e,  e',  e",  e'",  ...  ^ unb  d,  d',  d",  d"',  . ...  ter» 
fehen , welche , wie  bie  Bigur  geigt , georbnet  flnl. 
2)ie  Jiocher  in  bem  einen  99acfen  muffen  genau  ben 
^bchern  in  bem  anberen  8atfen  entfprcchen.  ^ii§er» 
bem  hot  man  gwet  'folgen,  welche  in  bie  Köcher 
paffen , fo  ba§  f e nach  iebfirfhip  in  tiefclben  ein* 
gefeboben  unb  bem  *&ebe(  gum  Oluhepunfte  bienen 
fönnen.  iDab  @nbe  beb  J&ebelb  a ifi  mit  einem 
c&afen  berfehen , woran  bie  gu  hrbenbe  Baff  befeffigt 
werben  fann.  Snrrff  wirb  nun  ein  ©olgen  in  e 
eingefchoben , ber  Hebelarm  barauf  gelegt , unb  ber 
längere  '2lrm  b heruntergebrüeft , fo  bof  ber  gange 
^ebebaum  bie  Sage  a'  b'  annimmt,  hierauf  fchif^i 
man  ben  gweiten  folgen  in  bab  Boffj  d , hfl^i 
wieber  empor,  bib  ffch  ber  längere  über  e'  beffnbet,  fe^t  nun  ben  erffen  iBolgen 
aub  e in  e',  brüeft  b'  wieber  hfwb,  bib  ber  längere  5lrm  über  d'  ffeht;  unb  fo  wirb 


•)  IBergl.  «rt.  ©orometer.  ©b.  I.  S.  685  unb  «rt.  Sltmofphäre.  ®b.  I- 
S.  465. 
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Ahi>f(bfe(nb  b gcfrnft  unt  gegeben , ivo  bünn  tui(b  unb  na(b  brr  «^rbebaum  bir 
oerfcbifbcnfii  ^agcn  ab,  a'b',  a''b",  ....  dnniitnnt,  bt«  juleb* 

8afl  an  a bie  gm*önf(bte  ^b\)t  rrrrtcbt  btr 

ganjen  Operation  finb  itwci  Arbeiter  nötbtg,  einer, 
welker  ben  «^ebebaum  regiert,  unb  ein  anberer,  n>ei- 
(ber  bie  iPofjen  einfietft.  ©infodjer  ifi  folgenbe  <5in* 
ri^tung  ber  «Oebiabe,  bei  ber  nur  ein  Arbeiter  nötbig 
ift  *iuf  bem  ^ubgeftelle  A B rubt  bet  eiferne  Präger 
C , etn^a  6 3oU  breit  unb  1 big  2 d»U  bi(!.  2ln  bei« 
ben  ^ten  beffelben  beflnben  fitb  bie  (i^inf^nitte  o, 
n^  ....  unb  Ul,  m*,  m",  . . . .,  in  weltbe  bie 
$ßiberbafen  o unb  o*  eingretfen  unb  bag  «^erabfallen 
bcg  «^ebebaumg  a h butbem.  2rbterer  i|l  in  ber  9?itte 
fo  eingcfdjnitten , ba§  ber  eiferne  Präger  C burtb  bie 
Oefpnung  geflerft  werben  fonnte.  2)ie  ©egengewidtte 
1,1'  brüden  bie  SBiberbafen  fo  gegen  bie  dinftbnitte, 
ba§  fie,  ohne  unijufcblagen,  ieber$eit  in  biefeiben  ein« 
greifen,  ^irb  alfo  ber  «Hebelarm  b niebergebrudt, 
fo  fieigt  bie  Safi  P in  bie  «^öb^  ^ big  ber  «^afen  o in 
ben  <5inf(bnitt  m'  eingreift,  Iö§t  man  ober  ben  '^bel- 
arm  b wiebet  in  bie  «^obe  geben , fo  fdtiebt  fi(b  ber  «öafen  o'  hinauf,  big  er  in 
ben  @inf(bnitt  n'  einföUt , unb  biircb  üBieberboIung  biefeg  Q3erfabreng  wirft  biefe 
«^eblabe  ungleich  febneUer  unb  bequemer  alg  bie  juer^  beftbriebene. 

I^etiung  (Calefactio;  chauffage;  heating,  warming). 

A.  Neigung  im  SUIgcincincn. 

Oie  Qlbfiibt  beg  «^eijeng  ifl,  wie  auch  bureb  ben  ilBortflamm  angebeutet  wirb, 
einen  hoben  Semperaturgrab  bc^oorjubringen , um  babiircb  entweber  unmittelbar 
auf  einen  Äörper  einjuwirfen , j.  ‘3.  in  einem  ^thmeljofen , bei  einem  Oampf« 
fejfel , ober  mittelbar  bie  loeol  erjeugte  höbe  Temperatur  ^ur  Erwärmung  anberer 
.jfgrper  ober  anberer  tHöume  big  auf  einen  erwünfebten  @rab  i^u  benuben , j.  3. 
beim  Erwärmen  toon  SBobnungen , Treibbäufern  unb  berglei^en.  Ohne  C^rwör» 
mung  ift  feine  «Oeijung  benfbar,  wohl  aber  (inoärmung  ohne  oorangegangene 
«Öeijung.  Oegboib  ig  bie  >^ei5ung , wie  bag  (Srwärmen  überhaupt , barauf  ge« 
grünbet,  öerfebwunbene  ©arme  wieber  bft^oorrufen  unb  ©ärmeberoortretung 
ermöglichen  ober  ©arme  frei  machen  ju  fönnen.  @o  lange  nämli^  bie  ©arme 
für  bie0inne  unwabrnebmbar  ift  unb  felb^  nicht  ouf  biejenigen  3njlrumente  wirft, 
wel^e  baju  bienen,  biefelbe  bemerfbar  ju  machen  unb  $u  meffen,  fo  lange  ift  bie« 
felbe  alg  latente  ober  gebunbene  ©arme  ju  betrachten , im  entgegengefe|ten 
$alle  ift  fte  frei.  (Sg  fommt  alfo  barauf  an,  gebunbene  ©arme  frei  ju  mad^en. 
3nbeffen  wenn  au^  lebe  gebunbene  ©arme  burch  irgenb  welche  ^ülfgmittel  frei 
ju  machen  möglidj  ift,  fo  gnb  boeb  nicht  immer  bie  Umftänbe  ber  5lrt,  ba§  bie 
frei  geworbene  ©arme  jum  «Oeijen  augreichenb  fein  bürfte.  3Wan  fann  baber  jum 
»^eijcn  nur  biejenigen  SRittcl  benuben , burch  welche  eine  b ö b f r f Temperatur 
erjeugt  wirb  unb  — fann  man  no^  b^njufügen  — beliebig  lange  anbouernb 
erbalten  werben  fann. 

©arme  fann  burch  mancbftlei  Stittel  brroorgebraebt  werben:  burch  bag 
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<SonncnIi(^t,  fcurt^  We  ®onU)rcffion  gcwiffcr  <$uf»flan}ni,  burc^  hn 
@to§,  burtb  bic  dllciSunq,  bur(^  ©Icftricitat,  burc^ 
änbcrung,  burcb  d'fmifdic  ^rocefff,  buT(^  bcn  ?cbrn?i}rocc§,  turd» 
SRitt^f ilung.  2)ic  mciflcn  tiefer  UÖärmequeUen  fönnen  iebodj  ni(^t  jum 
»&eijen  gebraudji  njerben , feibfl  ivenn  fic  an  f!d)  fe^r  energtfdj  f!nb , ober  einer 
bebfutenben  ©irffamfeit  geflcigert  ircrben  fönnen.  Dicö  ifi  j.  93.  ber  i^all  mit 
bem  ©onncnlidttc,  meldteS  ald  bic  tor^figlidifle  ffiärmequelic  auf  ber  (?rbe 
anjnfe^ien  ifl,  nnb  burtb  iBrennfpiegel  unb  93renngläfer  fo  concentrirt  irerben  fann, 
ba^  eine  fofortige  (Sntjünbung  unb (©(bnieljung  febmer  ent^iinbltdier  unb  fdjni’er  fdJtnel^» 
barer  Jtörper  baburd»  erreidtt  wirb,  ^ben  fo  wenig  mödUe  bie  3bee  außfü^rbar 
fein,  bie  donnjreffion  •)  ober  ben  (2to§  aI8  «^»rijinittel  ^u  benu^en;  mit 
ber  Reibung  (hingegen  bat  man  eS  oerfut^t , nur  finb  bic  angeflellten 

93frfud)C  ju  feinem  braftifeben  jRefuftate  gefommen,  wiewobi  SRumforb  burtb 
bie  beim  93obren  eine«  ©eftbiibe«  erjeugte  9Bärme  9Uaffer  jum  Äoeben ' brachte, 
lieber  bie  93enubung  biefer  9BärmequeUen  jum  Qlnmacben  be«  f^cuerö  »ergf.  ^rtifel 
Sieuerjeug.  2)a§  man  bie  burtb  ben  Öebenöbroeep  erjeugte  9öarme  nicht 
• jum  «^eijen  gebrauthen  fann , liegt  auf  ber  «i^anb , wietoobl  biefelbe  ju  localer  Qr» 
wärmung  beitragen  wirb,  iläme  e«  blo«  auf  eine  (Erwärmung  an , wie  bie«  bc* 
reit«  alö  ein  ber  «^eijung  bejeiebnet  würbe,  fo  fönnte  man,  ba  in  ber  SRatur 
e«  unter  gewiffen  fällen  dförber  giebt , welche  eine  größere  ober  geringere  ül^en^e 
freier  9Bärme  beflben , j.  93.  bfi§f  Duellen,  öaoen,  biefe  benu^en ; in  maneben 
SöUen  bebient  man  fleh  auch  wohl  in  gleidter  9lbf!(bt  ber  in  ben  5öerffiätten  ber 
‘JWenfeben  gewonnenen  Jbörper  oon  bobf*"  3!emperatur,  j.  93.  ber  @^lacfen. 
wäre  Erwärmung  burtb  9R i 1 1 b c i I u n g.  Die  Ccleftricität  benufet  man  in 
Seuermafebinen  unb  beim  SRinenfprengen  jum  ^ntjiinben,  aud;  für  3n'ccfc  brr 
(^leud)tung  flnb  bie  93crfucbe  nicht  ungünftig  ausgefallen,  wenn  gleiA  noch  lange 
nicht  allen  9lnforberungen  entfpredjenb ; nicht  unmöglich  bürftc  e«  aber  wohl  fein» 
conflante  93atterien  auch  jur  «^eijung  ju  oerwenben.  ®ewi§  würbe  man  hlff**’ 
eine  fehr  fräftige  9Bärmequelle  erhalten.  Die  «Oauptquellc  ber  burch  ba«  «i&cijrn 
JU  gewinnenben  9GBänne  bleibt  feboth  ber  ch  e m i f ch  e 93  r o c e § unb  jwar  ber  be^ 
93erbrennen«,  fo  ba§  man  fagen  fönnte,  ber  ber  «^eijung  fei  ber,  fo 
Pollflänbig  unb  fo  oortheilhaft  al«  möglich  bic  burd^  ben  93erbrcnnung«proce§ 
erjeugte  9Bärme  ju  praftifchen  3wft^cn  ju  benuhen. 

Die  <5rjeugung  ber  9Bcirmc  beim  93erbrennen  grünbet  ftch  auf  bic  ©rfahnmg, 
ba§  gewiffe  Stoffe,  wenn  biefelbcn  in  ihrer  Temperatur  bi«  ju  einem  gewiiftn 
®rabe  erhöht  flnb  (oergl.  9lrt.  Reiter  93b.  III.  S.  142),  entweber  uninittelf'ar 
Sauerfloff  ber  9ltmofphäre  fo  aufnehmen , ba§  ftch  berfelbc  um  ein  bebeutente« 
93ielfache«  oerbidjtet,  ober  ba§  biefelhen  fleh  üt  93cfchafFcnheit  veränbern 
unb  bei  biefer  93eranberung  eine  93erbinbung  mit  bem  Saucrfloffe  cingehen,  burch 
welche  9Öärme  frei  gemacht  wirb.  9lUe  biejenigen  Stoffe,  welche  biefe  Cfigen» 
fchaft  bejl|en,  werben  allgemein  93rennfloffe  ober  brennbare  Jtörper 
genannt. 

^8  giebt  biefer  Stoffe  in  ber  99atur  eine  gro§c  3<t^I/  unter  ginifllgeii 
93erhältnijfen  wirb  bei  jebem  biefer  Jbörper  bie  bur^  ba«  93crbrenneu  erjeugte 


•)  9ltjbcrgerin  3ahtb.  be«  polptrchn.  3nfi.  Sb.  XVII.  S.  I. 
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SBflrme  jur  6cnu|t  »rrrtrn  fönncn.  iBurd)  bcn  Uebcrtritt  fcrS  @aufr* 

floffflrtfcS  näniliÄ  an  bic  in  Orbbation  bcfinblid)cn  Äörpcr  wirb  ba8  ®aS  bc8 
@aucrfloffc8  pcrbid’tct,  iinb  biefc  iWcrbidming  ifl  mit  bcm  ^rciwcrten  ton  2Barmc 
bec^li’itet.  JTa  nun  jcbfö  burd)  Ortbation  cntftanbcnc  ^robiict  bid)tcr  ifl  alö  bad 
©aucrftoffflad  fcibft,  fo  wirb  and)  bei  jeber  Orbbation  ®ärmc  frei,  ffienn  nun, 
inbeni  ju  berCrbbation  felbft  ein  beftimmter  Xemperaturiirab  nöt^ic^  ifl,  bie  freii^e» 
worbenc  2öärmc  me^r  benn  audreid^eub  i|l,  bie  jur  ^ortfegunfl  ber  Orbbation 
'nöt^Mfle  S^emberatur  ju  erbaiten , fo  fann  ber  nidu  bte^uf  terwenbete  Jb^tl  ber 
frei  ijeworbenen  ffiänne  bei  ber  vOeijunc)  rci\iert  unb  nnberweitif^  benubt  werben. 
iDieienii^en  «Stoffe,  bei  weldwn  ein  foldwr  5öärmeüberfd}U§  bei  ber  Orbbation  fi(b 
erfliebt,  ftnb  torjufldweife  bie  '-Brennmaterialien , toraudi^efe^t , ba]^  fie  in  aud» 
rei^enber  SUienge  ju  ®ebote  fteben  unb  ihre  'Zlnfcbaffung  nidu  ju  fcftfpielig  ift. 

n.  53rcnnmatf rialicn. 

3Me  ^Brennmaterialien  beffeben  in  tbierifd^en  unb  wcgetabilifdwn  Sub» 
Italien,  in  getrorfnetem  unb  jum  Jbeil  in  natürlitbem  3ufi*inbe.  3}fudfeliubfiam, 
Bleif^,  5'ifdje,  Änodwn,  Gebern,  ^äute,  ßeber,  tbierifdje  / 2ßad)d,  t^ett, 
2alg  unb  Strob,  »^fu,  trorfne  fBflanjenfiengel , Wood,  Oiinbe  (Sobe),  iCur;;eln, 
^'lätter,  fHeifig,  «öolj,  «^oljfoblen,  ?*rfid)te  unb  ©amengefapc,  Oele, 

Burfer,  ^Ifobol,  fvirituöfe  Sadten  unb  anbere  animalifd)e  unb  tcgctabilifcbe  Stoffe 
fönnen  terbrannt  werben.  Q?on  ben  unorganiftben  unb  teränberten  organiftben 
^robucten  geboren  ba^u  '2(ntbracite,  Steinfoblen,  'Beebfobif»/  -itanblefoblen,  @rob«= 
Foblen,  Stbieferfoblen,  Jtalffoblen,  'Braunfoblen,  Woorfobten,  (^rbfoblen  unb  bitu« 
minofe  «&öljer , lorf,  Sdjwefel,  '4Jbodbb«>r.  ©laterit,  '2ldpbalt,  (Srböl,  9iabbta, 
93ernflein , Jtobicnorpbgad , Jtoblcnwafferftoffgad  unb  S^wefclwafferfioffgad. 

2)ie  Jtenntni§  ber  95.'irffamfeit  feber  brennbaren  SubfJanj  ift  in  ber  3!e4nif 
51t  wiffen  notbig.  9Jid>t  alle  genannten  '-Brennfioffe  werben  für  gewöbnIiA,  wenig- 
ftend  nidu  im  mittferen  Europa , jur  Unterbaltung  ton  ßeiier  benu^t.  (J'inige 
baton  bienen  nur  ^ur  'iMudbülfe  beim  lleberduffe  baoon , ober  wenn  etwad  baton 
ju  anberem  S^erbraudjc  unbienlitb  geworben  ift,  j.  S.  bie  5lbfälle  tbierifeber  Sub» 
flanken,  ald:  ^&aare,  Änod’cn,  f^ett,  troefned  ßleiftb,  '^aute,  Metern,  Wifi, 
©rcremente ; ton  ^^flan^enfioffen  hingegen  : ©lätter , ^^eu , Strob , Söur^etn , unb 
ton  unorganifdien  Subfian^en ; ö^rbpedt , ®rböl , Üiapbta.  'ilm  b^tnftgfifu  wer- 
ben terwenbet  jum  Verbrennen  in  Qlbfl6t  ber  -^eijung  unb  G^rwarmung  J&0I5  ber 
Vegetabilien  ton  Stämmen  unb  Qleflen  in  natürlitbem  BnRnube , getrorfnet  ober 
terfoblt  ald  Jboblen  unb  ald  ^obej  ferner  Steinfoblen  jeber  ^Irt,  fowobl  in  bem 
Bufianbe,  in  weldum  man  biefelben  gewann,  ald  au^  abgef^wcfelt  ober  terfoaffl, 
wenn  fltb  biefelben  in  biefen  Bnfi^nb  terfe^en  laffen , ober  in  Bifü^i  geformt  mit 
j;ufammenbacfenben  IJbontbeilen,  fofern  biefelben  ald  VrudMlücfe  gewonnen  worben 
waren.  'ilu§erbem  wirb  aud)  ber  Sorf  gebrautbt. 

9ii^t  ton  allen  b<er  genannten  Brennmaterialien  ifiBebufd  tetbniftber  Bu'erfe 
genau  befannt,  bid  jn  weldur  OBirffamfeit  biefelben  benubt  werben  fönnen.  ^m 
'^Ulgemeinen  wirfen  biejenigen  ton  jebem  Stoffe  am  fräftigflen,  weldw  am  trorfen* 
flen  ftnb,  nidtt  blöd  in  Be^ug  auf  gleitbe  ®ewidud-  ober  Wa§tbcilc  ton  Sub- 
flanken  in  terftbiebenem  Slrorfenbeitdjufianbe,  wo  biejenigen,  weldje  am  feudtteflen 
ffnb , ben  wenigflen  Brennfloff  unb  bie  mcifie  Slüfflgfeit  eingeftbloffen  entbolten. 
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fonbem  au(^  feI6^  in  $egug  auf  tic  iBrcnnfräfte  gtrii^r  Duantitätcn  iBrennfioff 
von  trocfncn  unb  fruchten  '4^rrnnmatcrialien  einer  ’üllrt , mei(  bon  bem  feuchteren 
Materiale  tbährenb  bed  iBerbrenncnd  erfiend  ein  3!h^il  ber  iföänne  auf  bte  ^-Ber« 
bamt>fung  beS  ffiaffergehalteö  berwenbet  wirb,  imb  ^weitend  bie  iBerbrennung  felbfl 
nur  utwoUfommen  erfolgen  fann , ba  eben  ein  QBärme  j(ur  Q3erbampfung 

be«  3Bflffer8  oerbrauAt  ifi.  iDo«  unboUfomtnene  iBerbrennen  ift  ^rraniaffung, 
ba^  ein  großer  S^heti  bed  Q^rennfioffed , anfiatt  in  $eucr  ubergugehen,  in  nicht  bid 
)ur  i^ntjünbltchfeit  gefommenen  ®afen , ald  ^Ihttr  unb  Jtohlenorbbgadbänipfe  im  * 
diauche  entweicht. 

üDer  SÖaffergchölt  ifi  nicht  nur  berfchieben , Je  naebtem  ber  39rennfloff 
längere  ober  fürjere  3tit  ^um  ’äiidtrocfnen  gelegen  h«t  ober  nicht,  fonbern  auch 
naÄ  ber  9Jatur  bc3  @toffc8  felbfl.  Srrifche  ^ßanjcnfloffe  unb  frifih  geibonneiK 
©teinfohlen  ober  neugegrabener  Xorf  enthalten  mehr  5r«cht«0ffit  aiö  älter  ge» 
worbene  unb  an  ber  !^uft  getroefnete  ober  überhaupt  biirch  natürliche  ^43erflächH» 
gung  ber  wäfferigen  @toffc  troefen  geworbene  SWaffen.  2)ie  «^bljer  enthalten  (ehr 
ungleid^e  'JWengen  boit  Seud^tigfeit , wenn  fte  eben  gefallt  finb.  3Ran  rechnet  bei 
frifd»  gefälltem  «fjolie  in  100  ©ewichtWheilen  nach  @ch übler  unb  «bärtig  ♦) 
UBaffergehalt: 


«i&ainbucbe  (Carp.  belul.)  ....  18,6 

@aalweibe  (Sal.  caprea)  ....  26,0 

2lhorn  (Ac.  pseudoplal.)  ....  27,0 

3>ügclbcere  (Sorl».  auciip.)  ....  28,3 

^feije  (Frax.  excels.) 28,7 

2?irfe  (Betula  alba)  . ....  30,8 

®iehlbccre  (Cralaeg.  lormin.)  . . . 32,3 

iraubeneiche  (Quere,  roh.) ....  34,7 

Stieleiche  (Quere,  pedime.)  . . . 35,4 

2Bcißtanue  (Pin.  abies  dur.)  . . . 37,1 

Oloßfafianie  (Aeseul.  Hippoe.) . . . 38,2 

dtiefer  (Pin.  sylveslr.) 39,7 

flRothbud^e  (Pag.  sylval.)  ....  39,7 

^rle  (Betul.  alnus) 41,6 

(l^öpe  (Popul.  trcnriula) 43,7 

Ulme  (Ulm.  eampestr.) 44,5  / 

Olothtaune  (Pin.  pieea) 45,2 

UMnbe  (Til.  curop.) 47,1 

3tal.  Rappel  (Pop.  dilal.)  ....  48,2 

l*ärche  (Pin.  larix) 48,6 

^aumweibe  (Pop.  alba)  ....  50,6 

Scpwarjpappel  (Pop.  nigra)  . . . 51,6 

3e  nathbem  bie  »erf^iebenen  »^oljarten  na^  bem  3ftfpalten  unb  3f^f^ntiben, 
weldied  baö  2lu5trocfnen  beförbert,  auögetrocfuet  finb,  enthalten  biefelben  noch 
10  bid  20  unb  25  'Broc.  QBaffer.  Unter  10  ^Broc.  fann  ni^t  leicht  ein  «^olj 
troefen  gemacht  werben , felb^  nach  fahrelangcr  2lufbewahrung , nid)t  einmal  burch 


*)  Knapp,  Stbrbuch  ber  cheinifchen  Srchnologic.  IBraunfchweig  1847.  9b.  1.  S.  7. 
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^u0tro(fnung  in  gen^ärmtm  flUäumm.  3n  $cu(^tigfrit  nimmt  frKfi  fc^arf  au0« 
gctrocfnftcö  «i&olj  10  unb  mc^>r  ^proc.  SÜafffr  wiebcr  auf.  ^iuSfü^rli^e  Unter* 
Mungen  finb  hierüber  angcfleUt  f on  bem  ‘llmerifaner  a r c u 0 » 33  u 1 1 *). 
*&oIjfo^Ien  abforbiren  fc^r  ft^nell  SBaffer  au0  ber  ^uft  bi0  ju  7 unb  8 33roc. , ia 
feiten  flnbet  man  weniger  al0  10  bi0  12  33roc.  ffiaffer  in  i^nen.  ^aben  fi(^  bie 
Äo^Ien  gonj  öoü  ©affer  gefogen,  fo  ^iei§en  f!c  ,,  er  [offene";  au0getrocfnet 
werben  fie  jebo^l  wieber  brennbar.  Jlorf  ^>ält  wenigflen0  25  bi0  30  33roc.  9Ba|fer 
in  Iufttro(fnem  Bufianbe.  3n  frif^i  geförberten  ®teinfo^ten  finbet  man  in  ber 
Oiegel  liio(b|ien0  2 $roc.  ilBajfer,  ba  fte  jebo^  gewö^nli^  im  ^eien  auf« 
bewahrt  werben,  fo  flelgt  biefer  @ebalt  beträ(^tU(b,  namentüc^  bei  fleinfiüdfger 
Jto^ie. 

^ie  <&öljer  werben  in  ofonomif4^er  33e^iei^ung  a(0  ^arte  unb  weiche 
unterf^ieben.  (^rfiere  enthalten  gegen  ie^tere  bei  glei^cm  @ewi(^te  ein  gro§ere0 
33oIumen.  IDa0  ft?eci^fd)e  ®ewicbt  ber  '^öijer  oariirt  bon  1,35  beim  Granat* 
baum^olje  bi0  0,38  beim  ^abbfl^bljf » bi0  0,24  beim  Jtorfbaum  **).  $>ie 
weniger  bi(bte  33efdjaffen^eit  ber  weicben  '^oljarten  »irmittelt  eine  leid)tere  3ft* 
febung  be0  •^o()e0  in  Biamme,  wa0  bei  b<trjrei(ben  weiten  •^bijern  wegen  be0 
gröberen  ‘^arggebalteö  no(b  gu  oiel  gröberer  Seb^aftigfeit  gefleigert  wirb,  «härtere 
•i&öljer  geben  icbodj  länger  in  ÖUutb  liegenbe  Äo^Ien  unb  oerbrennen  felb^  fpar* 
famer  bei  einer  gleichen  iroefenbeit  gegen  weichere  <^oljarten , wobei  inbeffen  gu 
bemerfen  ifi,  ba§  (ich  biefer  Unterfchieb  im  Qjerbrennen  be0  tinb  weid^en 

•OoigeÖ  bureb  oerbältnibmäbige  3ci^il*^it«‘Tung  auögleicben  (äbt.  Brür  Slammen* 
l^eigung  finb  weiche  unb  h^rgiöf  «&olgarten  beffer , al0  h^rte  unb  weniger 

5)a0  ©rennholg  wirb  meiilentheil0  nicht  nach  tcni  6)ewid;te,  fonbern  nach  bem 
©olumen  angefauft.  3«  biefem  3wecfe  wirb  c0  guerfi  im  3Öalbe  abgefdjabt, 
fobann  gefällt . in  S^heile  oon  befiimmter  ü^änge  gefchnitten , unb  |e  nach  ber  ©iefe 
unb  feiner  3lrt  al0  (Stamm  • ober  9iei§holg  entweber  gefpalten  ober  ungefpalten 
gufammengeffaftert  ober  parallel  übereinanber  gehäuft  in  eine  Jilafter  hoh(>^  tinb 
nach  «lUaftern  in  ber  Ifänge  abgumeffenbrn  regrlmä§igen  ^Räumen,  ^er  6ubi!> 
Inhalt  an  ©rennmaterial  oon  aufgeflaftertem  <&olge  ifi  oerfchieben , fe  nachbem 
baffelbe  regelmäbiger  geformte  ©tücfe  liefert,  unb  je  na^bem  c0  forgfältiger  in 
ben  geflafterten  «Raufen  eingefdji^tet  ifi.  Gine  Älafter  brei  &up  tangeö  gutc0 
(Sdjeitholg  enthält  etwa  ’/j  feine0  ©olumen0  ober  21,6  Gubiffup  3'i'M*(henraum 
unb  86,4  Gubiffup  folite  «^olgmaffe.  I)a0  unregelmä§igfic  «^olg  g.  ©.  0tocf» 
unb  Jtnüppelholg  enthält  oon  erfierem  oielleicht  felbfi  biö  % be0  (langen. 
3©enn  ba0  gange  ©otumen  be0  aufgeflafterten  gang  gefunben,  gerabe  gefpal* 
tenen  unb  gut  gefchidUeten  «^olgeö  = 1,000  gefegt  wirb,  fo  erhält  man  nach 
©rechtl  ***)  folgenbe  3flhlf*^öf>^höltniffe  für  bie  leeren  3w‘f(hf träume  unb 
©ewid^te : 


•)  Le  butletin  de  Ia  Societd  dVncouragemeni , de  1827, 

••)  ©ftgl.  .Änaop,  a.  a.  D.  ©b.  I.  <S.  9 unb  Peclei,  Traiie  de  ia  chaleur.  3“« 
edil.  Liege  1844.  p.  28. 

•••)  ifchnologifche  Öncpllopäbif.  ©b,  III.  ®.  90. 
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«&cijüng. 


'^oljart 

l'eerer  3't'ifcbens 
raum 

©cwid)t  ber  JIL 
oon  3 ffiiener 
Hßiener 
bei  25  l)3roc. 
SlBaffcrgebalt 

ifter  in  ©ebeiten 
S‘u§  Sänge  in 
'Bfunben 

beigroptmöglicber 

2luStrocfnung 

'Bucbenbolj  .... 

0,287 

3311 

2484 

®irfenbolj  .... 

0,305 

3370 

2530 

^id'cnbolj  .... 

0,305 

3300 

2455 

Schwarjföbrenbolj  . . 

0,411 

2700 

2025 

Sichtenbolj  .... 

0,222 

2680 

20 1 1 

Sannenbolj  .... 

0,315 

2360 

1771 

^rlenbolj  .... 

0,370 

2380 

1771 

'iBeibenbolj  .... 

0,308 

1950 

1464 

Die  Ic^tc  aRubrif  ifl  bcfontcrö  wichtig,  weil  fic  einen  Inhalt  giebt  ten  2Bertb 
her  oerfebiebenen  «^oljarten  ald  ^rennmnteriol  für  gleichen  Umfang  ju  bciirtbeilen. 
3m  33erfebr  wirb  für  5id;ten=,  ^^annen»  unb  Jticferb.olj  im  T^urebfehnitt  bieÄlaftcr 
ju  2200  ^Ifunb  unb  für  i^uchenbols  ju  2880  '4^funb  anjunebmen  fein. 

^>äuPgcr  ®ebraucb  wirb  oon  gcflö§tcm  «&olje  gemacht;  bieö  oerliert  feboch 
bureb  bic  ißerübrung  mit  bem  SBaffer  einen  großen  ibftl  feiner  b<*tjigen  iBrcnn* 
floffc,  ein  Serluff,  welcher  20  unb  mehr  ‘4Jtoc.  bed  gefammten  irennfioffcd  be» 
tragen  fann. 

«&oIjfobIcn,  cntffebenb  auS  bem  ‘Oeljc  burch  tangfame 3Jertreibung  ber  in 
gasförmigen  3»f^‘Oib  ju  oerfe^enben  0toffc  bcS  «ÖoIjcS  unb  gewonnen  mittelfl 
Ö)lübung  oon  ‘Oöljern  in  abgcfd.ilon’cnen  3Räumen  (oergl.  2lrt.  Jboblcnfloff), 
haben  oerfd;iebencS  ®ewidu , je  nachbem  bicfelben  oon  h'ittem  ober  weichem  '&oljc 
berrühren.  3n  Stücfen  ifl  bie  «öoljfoble  leichter  als  UBaffer,  aber  in  '^Juloerform 
ifl  baS  fpecififd;e  (Gewicht  fafl  2.  3m  SWittel  foll  nad)  '^Irecbtl*)  1 3Biener 
dubiffub  weid)e  Jtoblcn  8 3öiener  ^funb  unb  1 Gubiffiif  b^^tte  .Noblen  12  '4^fb. 
wiegen.  J>aS  @ewid)t  eines  3)?a§eS  mit  Äoblcnftücfcn  oon  2 Gubifjoll  iJolumen 
oerbält  jld;  511  tem  ®ewid;te  bcffelbcn  'iUiaüeS  mit  30  (SubifjoU  großen  unb  ganj 
großen  «Stürfen  wie  72  ju  61  unb  58. 

Unter  übrigens  gleichen  Umflänten  geben  bem  ©ewiditc  nach  (^ichenbol^ 
22,8  'ijlrüc,  .Hoble;  Cffd^en  19,1;  '^Iboin  19,8;  5^ud'eii  17,8;  »J?irfcii  1 7,r. ; 
^aVheln  11,7;  Üinben  16,2;  Reiben  15,0;  Sannen -20, 1 ; 5id;ten  20,6. 
ö)rö§ere  aWeilcr  liefern  oerbältnißimißig  mehr  .Hoble , als  fleinerc. 

Sorf,  ein  febr  b‘i»Üg  angewenbeteS  ^Brennmaterial , beflebt  auS  einer  3)^afTe 
abgejlorbener  ©umpfpflanjen , oermengt  mit  erbigen  ben  ^^flan^en* 

reflen,  welche  berfelbe  enthalt,  beißt  er  UBur.^eltorf  ober  iBUittertorf , nad'  ber  2lri 
feines  UJorfommenS  Olafen»  ober  O)?oortorf,  nach  ber  ’ilrt  ber  ©ewinnung  0trcich» 
ober  0ted)torf.  .&auptfäd)lich  unter|d;eibet  man  jeboch  nur  jwei  iBarietäten,  oon 
benen  bie  eine,  bie  leichtejle,  bie  wurjelreichflen,  bie  anbere  unb  fdm'crere  bie  erbigen 
Sorfe  umfaßt.  3ene  erfebeinen  wie  fil^artig  oerfddungene  ©ewehe  oon  Üöurjeln 
unb  «OoljfHitfen ; lebtere  nähern  jldj  ber  ©efebaffenbeit  oon  üßraunfoblen.  3«* 

•)  Sl.  a.  D.  6.  94. 
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ircUfti  »erben  fdlf(^H(^en»e(fe  »irtti(^c  in  3ifÖfIfonn  ge 6ra^te|6tb  ^ unb  ®raun« 
fobifn  Xotfjifgel  gendnnt.  2!orf  brennt  im  5lllgemeinen  longfam  unb  oerje^rt 
f!(^  fc^r  gleltbmäpig. 

i)ie  ®t  ein  fohlen  jtnb  mineralifÄe  ober  fofflle  ©rennmaterialien,  b.  b* 
hüben  einen  i^fü  ber  (Srbrinbe  unb  fommen  in  ©ebirgfigefleinen  eingtf(bloffen  bot. 
2Kan  unterfebeibet  j»ei  Giafftn , b'^rjige  unb  barjlofe.  5)ie  iebteten  »erben 
©lanjfobien,  Qlntbracite  genannt  unb  geböten  bem  Uebergangögebirge an, 
bie  erfleren  ©^»arjfobten  unb  iöraunfobi«n,  bon  benen  len^ 

in  ben  fecunbären  @anb»  unb  iTalffteingcbirgen,  biefe  in  ben  tertiären  Formationen 
gefunben  »erben.  ®e»öbnli(b  berflebt  man  unter  ©teinfobiert  fiberbau^jt  nur  bie 
<©(bwarjfobIen. 

Die  ©arme menge,  mei(be  biefe  ©rennmaterialien  liefern,  ift  unter  fon^ 
glfitben  Umftänben  febt  betftbifben.  9Äan  beflimmt  blefelbe  auf  berf^iebene  ffieife. 
Die  SKetbobe  bon  99  e r t b i e r beruht  auf  ber  9ln»rnbung  ber  Dieiglätte,  mit  »eltbet 
man  baö  ju  unterfu^enbe  ^Brennmaterial  erbiet,  wobei  man  auö  bem  erhaltenen 
reguHniftben  99lei  einen  ®^Iu§  auf  ben  ffiertb  brfl  Brennmaterial^  jiebt.  (58  grÜrtbet 
jtd)  bie8  Berfabren  auf  bie  Einnahme , ba§  bie  au8  berftbiebenen  Brennfloffen  fttb 
entwirfelnben  ffiärmemengen  unter  f!»  genau  in  bemfelbcn  Berbältniffe  (leben  »iebie 
@auerfloffmengen,  »el^e  bie  Brennmaterialien  beim  Berbrenncn  abforbiren,  unb  baf 
biefe  Sauerfloffmengen  proportional  finb  bem  reguliniftben  Blei,  »el^eS  fltb  im  bor» 
llegenben  Falle  hübet.  0ieine  Äoble  giebt  B.  mit  Bleiglätte  erbißt  ba8  34fa^e 
ihres  (4}e»i(btc8  unb  ©afferfloff  bo8  I03,7fa(be  feines  @e»i(bte6  an  regullnif»em 
Blei.  Danunna^tDeSpreh  ein  ©eiricbtSfbcÜ JloblebaS 7815fa(be®ewi4lt©affer 
um  1®  C,  erhöbt,  fo  entfpritbt,  »oil  bie  reine  .«oble  34  l^bfüf  ’^lfi  fltfbt,  jeber  burtb 
irgenb  ein  Brennmaterial  rebucirte  DbeÜ  Blei  7815  : 34  = 230©ärmeeinbeitert. 

©iU  man  nun  baS  •^eijungSbermögen  eine*?  Hrennmaterialö  na<b  biefer  ^etbobf 
befUmmen , fo  erbiet  man  baffclbe  in  getrorfneiem  unb  fein  gepuloertem  3upanbe 
mit  ber  23fad)cn  lOienge  Bleiglätte,  ober  beffer  noch  mit  ba|lf^ent  ßb^orblei,  bis 
auS  ber  geftbmoijenen  SWaffe  fid;  feine  ®aSblafcn  mehr  entmitfeln.  Den  bif^^bei 
benuhten  i$!tegel  jerfcblägt  man  nach  bem  @rfalten , trennt  baS  reguliniftbe  Blei 
bureb  >&ämmern  bon  bem  anbängenben  Bleiorpbe  unb  » i e g t. 

Die  Bertbier’fibe  SKetbobe  fann  bejüglicb  ber'&eijfraft  feine  genauen  flfle» 
fultate  geben ; man  erfährt  bureb  eigentlich  nur  bie  jur  Berbrennung  nötbige 
@auerfleffmenge.  Die  'ilnnabme , ba^  gleiche  5Kengcn  ©auerfloff  gleiche  ©ärme» 
mengen  ent»icfeln,  mögen  (leb  iene  nun  mit  «Robi<>^f^®ff  ©ajferfloff  oerbinben/ 
ifl  neueren  Berfu^en  jufolge  nicht  richtig. 

Die  ®efanuntmenge  ber  bei  einer  boUflänbigen  Berbrennung  entwicfelten 
©ärnie  ifl  aber  für  einen  gegebenen  brennbaren  dlörper  fletS  biefelbe,  gleicbbiei 
ob  bie  Berbrennung  rafch  ober  langfam,  in  atmofpbärifcber  2uft  ober  Sauer* 
floffgaS  gefdücht.  Die  9lrt  ber  «^eijung  benimmt  nur  bie  ®rö§e  beS  nuhbarm 
Sbfüö  ber  gefammten  ©ärmemenge. 

Die  gan^e  entmicfelte  ©ärmemenge  lapt  (ich  aiiS  ber  ^emifchen  3ufammen« 
fchung  ber  Brennmaterialien  beregnen , wobei  jeboch  bie  unrichtige  Einnahme  ge* 
macht  wirb , ba§  bei  ber  Berbrennung  eincS  dtörperS  bie  Bc^anbtbeile  beleihen 
eben  fo  biel  ©arme  cntwicfeln , als  fle  gegeben  haben  würben , wenn  fle  im  freien 
3nflanbe  öetbrmint  worben  wären.  Die  (Reebnung  liefert  unter  biefer  BotauS» 
fr^ung  ^etS  ju  b®b^  ©ertbe. 
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2)ic  QScrfudje  mittrlfl  fccö  (SalortmeterÖ  (f.  t. 'Ürt.  Q?t».  I.  <5.  927) 
tDÜrfccn  für  tie  gcfanimtc  cntwicfcltc  Söärmcmengc  He  gcnauejien  Ölcfultatc  liefern, 
wenn  ni(^t  i^re  -Huöfii^rung  mit  €dnpierigfeiten  üerbunten  wäre.  2)?an  bcfiinimt 
(;ler  fcie  ieniperaturcrböbung , weldjc  eine  gegebene  QBaffcrmcnge  burtb  bie  9?er» 
brennung  einer  gewogenen  Quantität  beS  iBrennmateriaid  erfährt. 

5ür  bie  uon  befonberer  ilBid»tigfcit  ftnb  folche  QScrfuche , weldie  ben* 

jenigen  ber  öJefümnitwärmemenge  befUmmen,  welcher  in  gut  eingerichteten 
^euerungöaniagen  niittelfl  eineä  gewiffen  ^Brennmaterials  nu|bar  machen  läßt. 
I)icfer  nu^bare  ÜBärmeeffect  läßt  fid)  auS  ber  ©rwärmung  ber  iJuft  in  einem  gut 
tocrftbloffenen  3li»nier  be)fimmen , inbem  man  gegebene  SWengen  uerfebiebener 
terialien  in  einem  Ofen  oerfarennt , ober  jweefmäßiger  nod)  auS  ber  X'ampfmenge, 
welche  burch  eine  ©ewichtS  * ober  üJia^einheit  ber  oerfchicbenen  33rcnn)ioffe  erzeugt 
werben  fann.  Xa  auf  bie  nach  biefer  SJletbobe  erhaltenen  iRefultate  bie  febeS» 
malige  Ofeneinrichtung  i'on  Einfluß  fein  muß,  fo  fommt  eS  borauf  an,  biefelbc 
fo  ju  wählen  unb  ben  ®ang  beS  23erfud)eS  fo  ^u  leiten , baß  bie  Verbrennung 
öoUfiänbig  gefchieht,  unb  bie  unoermciblichen  SBärmeoerlufie  in  allen  Fällen  auf 
ihr  'Minimum  befchränft  werben.  Sohnfon  h^t  Verfahren  jur  Grrmitte» 

lung  ber  «^eijfraft  einer  großen  'iln^ahl  norbamerifanifcher  Jtohlen  angewenbet, 
unb  baffelbe  ifl  auch  bei  bert  neueren  umfaffenben  Vcrfuchen  über  bie  ^eijfrafl  ber 
wid)tigeren  Vrennj^offe  beS  preußifd^cn  Staates  ju®runbc  gelegt  worben.  XajTclbc 
befiehl  alfo  im  3Befentlid)en  barin , ba^  man  eine  gewogene  iVenge  beS  prüfen» 
ben  VrennfloffeS  unter  einem  gut  eingeridUeten  I)ampffeffel  oerbrennt  unb  baS 
®ewicht  beS  UBafferS  befHmmt,  baS  baburd;  in  X>ampf  oerwanbelt  worben  ifi*). 

9lad)  ber  ÜWethobe  oon  V e r t h i c r h‘ti  2B  i n f l e r ben  relatioen  ©erth 
oerfchiebencr  Vrennhöljer  unb  «^oljfohlen  beflimmt. 


«^oljart 

Vlei  wirb 
1 ®ew.  Shfil 

rebucirt  ton 
1 Volumen 

1 (^ewichtStheil 

erwärmt  um  1 o C. 
(^cwichtStheile 
©affer 

^iche 

14,05 

101 16,00 

3231 

(Ff  che 

14,96 

10144,56 

3441 

5lhorn 

14,16 

9147,36 

3257 

Vuebe 

14,00 

8498,00 

3220 

Virfe 

14,08 

8970,16 

3238 

Ulme 

14,50 

9381,50 

3335 

Vflhhbl 

13,04 

6415,68 

2999 

Binbe  

14,48 

5532,72 

3330 

©eibe 

13,10 

6536,90 

3013 

Sanne 

13,86 

6666,66 

3188 

i^ichte 

13,88 

5954,52 

3 1 92 

Jbiefer 

13,27 

6336,90 

3052 

•)  Vergl.  9D.  93rir:  bie  J&eijfraft  ber  widrigeren  Vrennfiojfe  beS  preuß.  Staate«. 
Verlin  1853.  • 

••)  Sourn.  für  praftifche  IShemie  oon  (Srbmann  unb  9)iar<hanb.  93b.  XVII. 
S.  65  — 90. 
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J&icrflii8  tafi,  mit  'iiuSna^mc  bcS  Sinbcn^cIjcS,  tif  mcicben  «^orjcr 
tcm  ^cmiditf  nod?  eine  ctmaö  itcrinjicrc  *€>ciifraft  bcfi^cn,  alfl  tic  barten.  Dem 
93olumcn  na.b  fid?cn  bic  U'cid)cn -^öl^cr  ben  (jarten  weit  nach  unbßinben^oij  nimmt 
foflflr  bic  le^te  ©teile  ein.  ^uö  ber  lebten  Otiibrif  Iä§t  fid)  cinfad)  bered)nen,  wie 
fiel  dtlaftern  bc8  einen  ^oljeö  einer  beftimmten  ’Jln^abl  dllaftern  eineö  anberen 
in  ©cjicbuHi]  auf  baö  «^eijfermcgcn  entfprcc^en;  5.  '3.  100  Jblaftern  Q?u(^en^|oIj 
werben  baffelbc  leiften  wie  142,7  Jllaftcrn  ^itbtcn^olj,  weil 

595452  : 849800  = 100  : 142,7. 

©0  werben  100  Jblaftcrn  ^i^tcn^iotj  im  Ü)ur(^f(^nitt  erfe^t  bur^: 


59 

Jtlaftern  (fid)en*  ober  Cffdbenbolj 

«3^/2 

* Ulmenbolj 

65 

* Qlbornbolj 

66V2 

* 93irfenbolj 

70 

* ©uebenbolj 

89 

s 3!annenbol5 

91 

* 3Bcibenbolj 

92 

• ^43appelnboIj 

94 

» dtiefernbotj 

/ 107 

* üünbenbolj 

unb  burd)fd)nittlid)  100  dtlaftern  S^abelbolj  bureb  64,7  Jblaftern  badeS  fiaubbolj 
ober  100  .klaftern  Üaubbolj  bureb  154,4  klaftern  Olabelbolj.  39ei  ge* 

pöptem  «^otje  änbern  fitb 

biefc  Q3erbältniffe  nodj  jum  5Jtacbtbdlc  weichen 

•^oljeS. 

S^a^  ^6clet  *)  (teilt  (leb  baS  «^eijücrmögen  fon  einem  ®ewid)t0tbeüe 
ferfebiebener  »^bljer  nad;  Oiumforb’ö  Q3co6ad)tuug  folgenberwcife , wobei  ald 
©ärmeeinbeit  bte  SBeirmemenge  genommen  ijl,  burtb  weldjc  1 ®ewid^tötbeil  2Baffcr 
um  1®  C.  erhöbt  wirb. 


»&oIjart 

3uftanb  bed  «^otjed 

3öärme* 

einbeiten 

1‘inbc  .... 

troefneS  Sifd^lerbotj 

3460 

* • • • • 

in  einem  Ofen  febarf  getroefnet 

3960 

3?u(bc  .... 

troefneS  Sifd^lerbol^ 

3375 

9 * ♦ • • 

in  einem  Ofen  febarf  getroefnet 

3630 

Ulme  .... 

troefneö  5ifd)lerbolj 

3037 

» .... 

in  einem  Ofen  fd)arf  getroefnet. 

3450 

(^icbe  .... 

©päne  mittlerer  ®rö^e  fon  gewcb»lt<bfni 

2550 

9 ♦ * * • 

fleinc  gut  lufttroefne  ©päne 

2925 

9 • ♦ • ♦ 

au^igetroefnet 

3300 

6i(bc  .... 

troefneS  Jiftblerbol^ 

3075 

^ « 

in  einem  Ofen  fdjarf  getroefnet 

3525 

2lborn  .... 

beggl. 

3600 

•)  51.  a.  D.  ©.  30. 
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•&olgart 

3uflanb  beß  *&olgcß 

®ärme« 

einbeiten 

Tanne  .... 

troefneß  Tifiblerbolg 

3037 

m • • • • 

gut  lufttroefne  «Späne 

3375 

* • • • • 

in  einem  Ofen  ftborf  getroefnet 

3750 

Ipappel .... 

troefneß  ^^ifiblerbolg 

3460 

• • • • • 

in  einem  Ofen  ftbarf  getroefnet 

3712 

«i&ainbu^e  . . . 

troefneß  Tifebt«l?oli 

3187 

* _ 

^ r c 1 1 *)  üermag  ein  ^fiuib  mit  fünftli^cr  2Barme  getrocfnfted 

«&oIj  beim  93erbrcnncn  35  iJJfunb  SBaffer  unb  1 ^funb  geroö^^nlitbcö  20  bid 
25  5Jroc.  mafTctbaltentcÄ  iörennboli  2fi  <]3funbc  SBaffer  «?on  0®  biS  100®  C.  )u 
erbibfn;  erftcreS  ücrbamijft  6,36  iPfunte  100®  C.  ^ctfc0  SBaffer,  Icbtercö  4,72 
HJfunbe;  gum  QSerbrennen  bcS  erften  flnb  5,96  ^fiinbc  atmofp^ärifeber  Buft  öon 
0®  unb  für  ba8  Icbtcrc  4,47  ^funbe  bcrfclbcn  nbt^ig;  cß  erböbt  1 ‘4?funb  «^olg 
bie  Temperatur  oon  82405  6ubtffu§  Buft  ober  öon  7495  iJJfunb  um  1®  C.  ober 
eö  Perfekt  1030  6ubiffu§  Suft  in  eine  um  80®  C.  bobere  Temperatur. 

2)er  21f(bengebalt  ber  »böiger  beträgt  natb  bem  ÖJemi^tc  für  (Sieben »,  ^i^^ten« 
lUib  Tannenbolg  0,40‘ßroc. , für  iBuebenbolj  0,58,  für  QBeinreben  3,40,  für 
gemeine  Difiel  4,00,  für  gemeine  10,00. 

S?eim  i^erbrenuen  beß  «^olgeß  b>nbcrt  auper  ber  Seu^tigfeit  bie  SWaffigfeit 
beß  «Oolgeß  in  QBcgug  jur  (SJrö§e  beß  ^cuerß  bic  ooHjiänbigc  ©rjielung  beß  größte« 
(Sffecteß.  3e  Heiner  ber  Umfang  eineß  i^cucrß  ift,  um  fo  Heiner  finb  bie  angule» 
genben  @(beitc  gu  madjen , bamit  nidjt  ein  groper  Tbeil  beß  nu^baren  SWateriaIeß 
unbenugjt  mit  bem  Oiauebe  oeriagt  mcrbc.  Wit  ber  QJerHeinerung  flebt  ieboeb  ein 
f^neHereß  3Jergebrcn  in  93rrbinbung , irorauf  man  bei  iPeurtbeilung  beß  3werftß 
Wücffiebt  gu  nehmen  b®(-  3m  2Ulgcmcinen  pcrbrennen  guerfl  bie  flüchtigen  iBe* 
flaubtbcile  unb  iBrennfloffe , loelebe  bei  febr  ol'  unb  b^^treieben  «^olgfocten  oft 
mit  ®etoa(t  unb  Barm  in  augrnblicflid)  gu  flamme  auflobernben  ©afen  auß  bem 
3numi  ber  angebrannten  «böiger  berporbreeben.  Bangfamcr  oergebren  fl(b  bie 
fejieren  Tbeüe  bureb  Umänberung  in  JCoble  unb  Uiuflöfung  berfelben  gu  Jtoblen« 
orpbgaß,  melAeß  tbeilß  unwittflbat  oon  ber  Obcrjiäebe  ber.  ‘Folger  auß  -meg» 
brennt,  tbeilß  an  ber  Ober^äebe  glubcnber  Äobten  aUmälig.  jlcb  ergeugenb  bie 
®Iutb  bafelbfl  erhält,  ^in  groper  Tbeü  ber  flamme  unb  naiuentlitb  bejc 
bfU^  Tbeil  berfelben,  beflcbt  auß  oerbrennenbem  ätoblenmafferfioffgafe , meldjcß 
bureb  bie  3erlegung  oon  SBaffer » unb  J&argtbeilen  beß  «Oolgeß.  oernioge  beß  ein* 
geleiteten  IBerbrennungßnroceffeß  ergeugt  wirb  (ocrgl.  Blrtifel  l^lamme).  3e 
lobecnber  eine  '&olg6nmmc  getrieben  loirb , um  fo  mehr  oerbrennbare  ©aßtbcilt 
werben  unoerbrannt  in  tie  geben.  ®ro§e  Stürfe  oerbrennen  im  ©angen 
genommen  in  Segug  gu  ihrer  3» affe  niit  weniger  Scuer , alß  Heinere  unb.  6pöne, 
weil  wäbrenb  ber  33erbrennung  oon.  grbperen  <2tücfen  wegen  ber  längeren  T>aite« 
ibreß  ©tennenß  bie  fdmell  in  ©aß  fleh  umänbernben  Tbeile  beß  ‘öolgeß  auß  bem 
Bnnern  beffelben  eher  betoorgetricben  werten,  alß  baß  gange  ‘^olglh’id  ocr» 
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trennt.  51iid  biefem  @runbc  t»nterlaffcn  biefcibcn  fett  6oIb,  n?fnn  @a«  gur 
llntertdltung  brr  Btammr  ni(tt  mctr  probucirt  irrrben  fann , gliit^nbr  Jtotim, 
tprl^e  fetbft  mit  0iü(!fianb  cimd  bebrutenbrn  ißolumrnd  reiner  Jbotle  oerlöfcten 
werben,  ^roefne  (Späne  bagegen  unb  börred  9teif!g  werben  gang  gu  ^Ifcbc  Per« 
brennen  fennen. 

ilBirb  pon  bem  iBrennmateriat  gu  Piel  auf  einmal  beniibt,  fo  tritt  beim 
©rennen  berfelbe  Um^anb  ein,  wie  bei  5inwenbung  gu  groper  @tü<fe;  e§  febwHen 
bie  oberften  «böiger  gu  Piet,  fo  ba§  gwar  bie  flamme  oermebrt,  ben  oben  brennen* 
ben  >&ölgern  aber  bie  f^äbtgfcit  genommen  wirb,  gu  ihrer  gängdeben  ©erge^rung 
bad  unter  anberen  Umftdnben  gu  (i^nnögHcbenbe  beigutragen.  ßu  Pi<f 
häufung  pon  «^otg  beim  ^euerfebüren  bringt  baber  glübenbe  .lobten  im  Ueber* 
ma§c  b<^pr-  legt  iebo^  in  bmienigen  fällen , wenn  man  bet  <&o(gfeue* 

rung  eine  anfdngU^  gro§e  «^ibe  oerlangt , guerf)  gern  oiel  4>oIg  in  ben  Brauer* 
raum  ein. 

5>iefe0  ©erfahren  bat  bemnatb  giddifam  Jtobienergeugung  gum  ßnjerfe. 
ift  Portbeilbaftcr  in  ©egug  auf  bie  «tto^cn  gegen  wirflidje  .^(boblmbcigung , weil 
Pom  ‘&olge  gngtei(b  ber  flammengebenbc  5bf^^  in  ©cnnbnng  gebracht  wirb. 

«^olgfobten  haben  ein  grbpered  'Oeigoermbgcii  ald  bie  >&ö4^r„  unb  ficben 
au§erbcm  in  einem  anbereu  ©erbältniffe  al«  biefe , weil  ber  ®influ§  ber  ®aftfub» 
ftong  wegfäUt.  ^21ud  ©}inflcr’d  Unter fiuhungen  ergiebt  f!^  folgenbed  IZBirfungS* 
perbältni§ : 


©rt  ber  iboblf 

100  ©fwi^tßtbeile 
Äobfe  entbieUcn 

Äobicnfioff  [ Qlfcbc 

©on  1 ©ewi^td* 
tbeil  werben  re* 
badet 

©ewid^tdtb.  ©lei 

1 ©ewichtdtbeU 
erwärmt  um  PC. 

©ewtb-  SBaffer 

Eichen  . . . 

99,25 

0,75 

33,74 

7780 

@fcbcn  . . . 

97,73 

2,27 

33,23 

7643 

5lborn  . . . 

97,73 

2,27 

33,23 

7643 

©lieben  . . . 

98,75 

1,25 

33,57 

7721 

©irfen  . . . 

99,20 

0,80 

33,71 

7753 

Ulmen  . . . 

97,83 

2,17 

33,26 

7650 

©appel  . . . 

98,70 

1,30 

33,56 

7719 

SJinben  . . . 

’ 96,45 

3,55 

32,79 

7542 

2Beiben  . . . 

98,50 

1,50 

33,49 

7703 

bannen  . . . 

’ 98,56 

1,44 

33,51 

7707 

Richten  . . . 

98,62 

. 1,38 

33,53 

7712 

Jtiefern  . . . 

98,89 

1,11 

33,62 

7733 

®(r  feben  bi^aud,  bap  Sinbenfoble  baö  geringfte  «^cigpermögen  befibt, 
ferner,  ba§  im  3)ur(bfcbnitt  bajfelbc  für  Äoblen  Pon  barten  «folgern  etwaö  geringer 
ifl  bei  gleid>em  abfoluten  ©ewiebte  alb  für  Jtobien  Pon  weichen,  ©ergfeicben  wir 
öberbied  biefe  IHefuitate  mit  ben  oben  angeführten  für  biefciben  *&oIgfortcn , fo 
ergiebt  ficb^  ba§  burcbfchnittlicb  1 ©fimb  Jtoblc  2,43  ^al  mehr  Ictfiet  ald  ein 
©funb  gang  lufttrocfned  •i&olg. 
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^rcdjtl  crroärmt  ein  ^^funb  «^Joi^fo^Icn  73  ißfunt»  ®affcr  ton  0®  H8 
auf  100®  C.;  äntert  13,27  ‘4?funt>  2Baffer  ton  100®  C.  in  ITampf  um  unb 
terbrauAt  jum  93cr6rcnncn  (im  liiinimum)  11,46  ^funb  atmofpijarifd^cr  guft 
ton  0®. 

2lnmcnbung  ton  Äo(iIc  jur  Scucrung  ifl  ba  cmpfc^IcnSitcrt^,  mo  eine  gleitb* 
mä§igc  «&i|e  erregt  werben  foU;  wo  bie  ju  er^i^enbe  9)?affe  unmittelbar  mit  ber 
J!o^lc  in  ©erübrung  gefegt  werben  fann;  wo  bie  «Ofi^ungö»  unb  (Frwärmungö* 
räume  fo  eingeri^tet  jinb,  ba§  bicfclben  eine  längere  3fit  bi»t>»T(b  bie  «^i^e  ^uriief* 
gu^alten  termögen.  «^artc  Jtoi^len  geben  bei  gleitb  febneUer  Suft^ufübrung  jum 
‘Verbrennen  gröpere  «^ipe  alä  weiche,  weil  biefelben  mehr  ^Äaffe  enthalten  bei  gleich 
tiel  i;um  Verbrennen  aufgebäuftem 'Jlia§e.  Oiach  Üöinfler  wenbet  man  weiche 
Jlohlcn  am  liebten  an  beim  '2lbwärmen  ber  Oefen , bei  ber  Öicbuction  ber  ©lättr, 
bei  gutflüffigen , aber  fpccififch  leid)ten  Qfrjbefchicfungen , bei  fehr  fiaubigen  Grjen, 
beim  Verfdimelten  ber  3ii^ner^c  in  fleincn  Schäften , beim  Jbupfergaaren , beim 
.(Sifenfrifchen  unb  beim  ©ilberfeinbrennen  tor  bem  ©ebläfe;  Äohlcn  hingegen 
beim  J&ohofenproceffe , überhaupt  wo  man  bie  (Jr^fäpc  eher  im  Ofen  auf^uhalten, 
als  fchnell  burdi;;uiagen  fucht,  unb  wo  nur  burch  eine  bauernbe  unb  flarfc  >&i^e 
bie  Verf^lacfung  ber  Vebenbefianbthcilc  unb  baS  proccntifchc  SKetallauSbringen 
möglid)fl  tollfiänbig  gcfchehcn  fann. 

Xorf  ijl  in  feiner  dwmifchen  3nf«nimenfe^ung  fehr  terf^ieben,  eben  fo  wie 
in  feinem  äußeren  Verhalten.  ITJad)  ^bjug  ber  Qlfie , weldw  1 biS  33  Vtoc-  hc= 
trägt,  fanb  01  eg  na  ult  in  brei  Jorfforten 

57,03  Äohlenfioff,  5,63  ©afferfloff  unb  31,76  @auerfioff,  5,58  ^fAe. 

58,09  = 5,93  * * 31,37  * 4,61 

57,79  = 6,11  - s 30,77  * 5,33  * 

unb  hieraus  beregnet  Väclct*),  inbem  er  für  J^ohlenftoff  7800  unb  für  UBaffer* 
fioff  23800  ©ärmeeinheiten  annimmt,  bie  «&cij;fraft  biefer  Sorten  ju  4849, 
5013  unb  5051  , ober,  inbem  er  nach  Dulong  für  ben  Äohlcnfioff  7170  unb 
für  ben  3ßaffer0off  34742  annimmt,  4673,  4873  unb  4943. 

ü)ic  ^ei^fraft  beS  SorfeS  übertrifft  mithin  bie  brS*^oljeS,  wie  eine  Ver« 
gleichung  mit  ben  für  ^olj  oben  naA  V^clet  angegebenen  Olefultaten  heraus* 
flellt.  QBegen  beS  ffiaffcrgchaltcS  beS  JiorfeS  bürftc  man  jeboch  tie  '^eijfraft 
bcffelben  ber  beS  J^ol^eS  nur  glcidi  ,^u  fe^cn  befugt  fein. 

0lad)  Vrechtl  termag  ein  Vfunb  guter,  nicht  ;u  erbiger  3!orf  30  Vfunb 
Söaffer  ton  0®  bis  100®  C.  j;u  erhipen  unb  5,45  Vfunb  UBaffer  ton  100®  C.  in 
iTampf  JU  terwanbcln , wobei  berfclbe  ungefähr  4,60  Vfunb  atmofphärifcher  ^uft 
ton  0®  terbraudn.  ^in  Vfunb  Jorf  wirb  41200  (Eubiffup  ober  3747  Vfunb 
H'uft  um  1®  C.  erwärmen.  2lud)  auS  biefen  Olefultaten  in  Vergleich  mit  ben» 
jenigen  nad)  Vredttl’S  Eingabe  für  gewöhnliches  »&olj  flellt  fiA  bie  «Oeijfraft  ju 
ÖJunflcn  beS  5!orfeS. 

Xorffohle,  burch  Verfohlung  ton  iorf  in  terfchloffenen  Oläumen  erhalten, 
wirb  eine  «^eijfraft  hefigen,  welche  bem  ©ehalte  an  reiner  Jtohlc  entfprid)t. 
■ V^elet  fe^t  biefelbe  im  ‘DurdM'd)nitt  5800  Wärmeeinheiten  gleich.  S'luA 
Vred^tl  termag  1 Vfunb  Jorffohlc  64,00  Vfunb  Waffer  ton  0®  auf  100®  C. 
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ju  cr^i^fn  unb  11,63  ^fb.  SBaffcr  bon  100®  C.  ju  berbannjfeu,  wobei  9,86iJJfb. 
atmofpbärifd^er  JJuft  bon  0®  bcrbraudjt  werben. 

@teinfobIen.  ®eibe  >&auptartcn  unterfAcibcn  f!(b  djcmifd»  biirdJ  ben 
©cbalt  bon  ©affcrfioff,  wcld;en  bie  0(bwarj»  unb  QJraunfoblrn  faji  augftblieplicb 
bcjlgcn. 

3?cibe  jfobienartcn  geben  im  ©anjen  genommen  unb  im  ^erbältni^  jur 
©futb  wenig  flamme.  Einige  feltene  93arietäten  ber  8teinfobien, 

Jlanblefobicn  genannt,  berbrennen  jetod?  ebne  Sfiiicffianb  mit  febv 
Slamme.  Sd?wieriger  ald  bariigf  <Steinfcblen  jinb  b‘iJ'<io)'e  berbrennbar.  ^e^terc 
beft^en  fa^  gar  fein  i^itumen.  (sinb  biefe  febr  mit  (Irben  gemengt,  wad  über* 
baupt  ein  Uebeipanb  ber  ©teinfobfen  ifi,  unb  bei  biiben  *2lbtbeilungen  in  ihrer 
©irffamfeit  unb  ihrer  '3efd’affenbeit  Q>cränberlid>feiten  bfr>?ovbringt,  fo  jinb  jte 
nur  unter  erböbterem,  anfad)enbeni  üuftjuge  berbrennbar  i\u  maAen.  «^artige 
(steinfoblen  unb  i;war  bie  ^2lbtbeilung  ber  ^Sebwar^Foblen  fdmiel^en  leicbter  ju* 
fammen  alS  jebod)  nod»  etwaö  mehr,  al3  bie  ‘^Ibtbeilung  berißraun* 

fobien  unter  ben  b‘ir^igen  ®teinfob(en. 

^5)er  dtoblengebalt  biefer  vcubfian^en  ifi  febr  berftbieben.  9iacb  Äarflen 
enthält  ber  wirflitbe  ‘^intbracit  auper  jtufälligen  ©emengtbeilen  nur  Jboblenfioff. 
9iadi  ^6c(et  (a.  a.  O.  44)  enthält  ber  ‘2lntbracit  bon  'sWapenne: 

91,98  ävoblnijloff ; 3,92  SBajferjioff ; 3,16  Sauerfieff  unb  0tid|loff,  unb 
giebt  0,94  '2lfd;e.  2)ic  «&cijfraft  wirb  511  7614  biß  7999  ißärmeeinbeiten 
beredtnet. 

3)ie  b^r^iaen  <©teinfobien  flnb  berftbieben  benannt;  einige  ^enen* 
nungen  bej^ieben  jtcb  auf  bie  0tructur,  anbere  auf  anberc  '43eftbaffenbeiten.  3)ie 
fobIenreid)6en  eubfianjen  finben  jltb  unter  ber 'ßlätterfoble , bon  welcber  einige 
5)arietäten  burd)9iaturreboIutionen  in  ihrer '^lefdjaffenbeit  geänbert  ju  fein  ftbeinen, 
fo  bab  jie  ^um  Ubfü  in  ’2intbracit  übergeben.  9)Fan  fennt  ißlätterfoblen 
bon  84  biß  96  Ibcil^n  .ffobtenfiojf,  14  biß  3 ^^nuerfioff  unb  3,3  biß  0,5 

SBafferjioffgebalt  mit  2/3  biß  2 bon  bunbert  beigemengten  erbigen  3^bfi^fn* 

^Jetbfoblen  enthielten  81,3  Jloblenfioff , 14,5  0auerflojf,  3,3  QBafferfiojf ; 
©tbieferfoblen  78  biß  79  iibeile  »^oblenfioff , 20  biß  17  3^b*  ^auerfioff, 
2V3  biß  3*/3  5b-  $8afferfioff  mit  einigen  ^rocenten  beigemengter  erbiger 
((gdtieferfoblen  befleben  auß  lagenweife  abwedifelnben  Steinfoblen  bon 

berf^iebener  ‘^efebaftenbeit.  iTiefelben  f^nb  baber  bon  bem  beränberlidtjien 
'ileußcren;  and?  jinb  jte  bei  weitem  bie  b^ufigflen.  !Dic  beränberlitbe  Ißeftbaf* 
fenbeit  berfelben  wirb  b^nfig  bermehrt  burtb  gröpere  33cimengung  bon  erbigen, 
borji'iglitb  tbonigen  Stoffen  in  einjelnen  ihrer  lagerartigen  (2d)id)ten.  2)iefelben 
geben  baburd)  juweilen  in  wirflitben  <2tein  über,  weldter  eben  nur  bur^  ftbwadjeß 
©lüben  feinen  Jboblengebalt  an^eigt.)  Jtanblefoblc  befi^t  72  biß  74  5b* 
Jtoblenfioff,  21  biß  I92/3  5b*  ®auerfloff  unb  4 biß  5>/2  5b*  9Öaffer|loff.  ©rob* 
fohle  ifi  eine  foblenreitbc  <Steinfoble. 

3n  (bemif(b*ted)nif(ber  '-ßc^iebung  unterftbeibet  .H  a r fi  e n ♦)  3 ^2lrten  (stein« 
fohlen:  Ißatf fohle,  beim  ©rbi^en  erweicbenb  unb  jtdj  bläbenb;  0anbfoble, 
jetgt  Ißolumenberminberung  unb  wirb  anfiatt  $u  ftbmel^en  pulberförmig , unb 
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Winterfelle,  beim  (Frbi^en  gufammenfo0enb  unb  jufommmfinfent.  2)en 
Seftanbt^rücn  nach  m^alten  fid^  birfrlben  folgrnbrnveife : 

Wanbfoble  73,88  jfo^lenftoff,  2,76  iffiafferfloff,  20,47  Wauerfloff  u.  2,89  2Ifc^e. 
Winterfo^ile  78,39  • 3,21  • 17,77  - 0,62  - 

«acffo^le  87,85  - 4,90  . 4,29  - » 3,00  * 

2.  ^rüdner  fanb  bei  ber  2tnalbfe  einiger  3wi<^<iuer  Wteinfo^Ien  folgenbe 
Oiefultate  : 


Oiubfohle  oom 
iöürgerf^acbte 

iOechfohle  oom 
^ürgerfchaebte 

$ecbfobfe  nom 
2lurorafchachtc 

Jboblenfioff  , . . 

82,10 

80,00 

73,85 

SBafTcrjloff  . . . 

5,34 

5,50 

4,70 

Wtieffioff  .... 

0,65 

0,88 

0,60 

Wchirefel  .... 

0,37 

0,40 

0,48 

9lfie 

1,09 

1,68 

6,27 

Wauerfioff.  . . . 

10,45 

11,54 

14,10 

2)ie  »peijfraft  ber  @djn?ar<f o^Ien  berct^nct  ^ß^clet  auf  6297  bi4 
7990  ©imieein^citen.  S0a(b  auf  ber  Waline  5Üimpfen,  bet  «öeilbronn,  ge* 
madjten  @rfabningen  letflen  1450  ^fimb  Waatbrütfet  Wtclnfo^ien  fouici,  üI3 
2200  «0funb  ^olj. 

ißraunfo^Ien  führen  75  bfö  80  5ßroc.  Äo^lenfloff,  26^3  Wauerfioff 
unb  4Va  ©afferjtoff.  9legnauIt*J  fanb  bei  mehreren  Worten  üoHfommener 
©raunfoble  ffolgenbefl : 


Jlohlenfioff 

lOafferpoff 

Wauerfioff 
unb  Wticfjioff 

2lfche 

©ärmeeinheftrn 

70,49 

5,59 

18,93 

4,99 

6207  bis  0242 

63,88 

4,58 

18,1 1 

13,43 

5437  - 5552 

71,71 

4,85 

21,67 

1,77 

5923  - 6125 

70,02 

. 5,20 

21,77 

3,01 

5921  • 6073 

!t)ie  iZBärmeetn^eiten  ^at  $öciet  unter  ben  bereite  oben  angigebencn  21n> 
nahmen  berechnet. 

Unter  ben  Q3raunloh(en  flub  3)?Dorfoh^e  unb  nvuf^elige  iOraunfobU  mit  bte 
embfeblungdcoettbeften  gur  Neuerung.  SBeniger  fiiib  ei  t^rbfoble,  meiere  wie  ba4 
Jboh^cnflein  in  3i<^gel  gu  ballen  tfi.  i^a^icrfoble  unb  2üaunfohle. 

Dafi  bie  Wteinfohlen  fo  oerfebiebene  «C^eigfraft  befigen,  fann  nnö  bei  bem 
üeifcbiebcnen  Äo^lf^fioffgebalte  nid^t  5ßunber  nehmen.  ®ennue  ^efUmimingen 
ber  öerfebiebenen  iboblenarten  in  ‘betreff  ihred  J&cigoernwgeud  jlnb  noch  nicht  in 
gang  htnreichettber  9)?enge  angefieUt.  SBir  geben  baher  nur  noch  eine  Eingabe  nach 
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Öktffn  bon  %iS  C.  §u  -er^i^rn  imwog  unb  lO^untSBaj^n  bon  400^^. 
•Uftbam^pft , we6^i  ‘9*/s  t|)fniib  l^uft  bbn  0®  tMVbcit.  ««ki 

$funb  gute  6teinfoble  ergibt  ferner  164810  6u6iffu^  cUt  4'4987  (kfuiib 
£uft  um  1®  0.;  f^Iet^ttK  be«iift!i  'bi^ffette  nur  %ei  407123  (SuBiffuf  ober 
9700  iOfunb  9oft. 

2)ie  Särme^ruf^ung  'ber  ^teistfobttngluCb  tf)  orfif er , 4l0  bie  bed  Sriammen« 
^feuevi  unb  bie  brr  «&oljCo^engiutb  ^ meil  beim  ^erBrenaen  ber  ^ieinfo^Ien  leB« ' 
bafterer  Suftmeibfel  ^ßottfUiben  muf , aU  Bei  uab  >^4 , ,unb  meil  bet« 

fcIBe  ein  Bei  meitem  bicBtered  92aterial  antrifft.  6ie  berBoennen  ba^tr  bem 
fOoIumen  nu(^  jmar  langfamer , ber  äRaffe  na(^  aber  f^ineQer  al0  ^ 

in  glei(^en  S^Utn  »erben  Bei  bcrfelBen  ©lutb^o^e  me^  Sl^eile  bom  Jbf^Ien« 
ftoffe  ber  6teinfa^fen  öerBronnt  werben  muffen,  ’al0  bpift  Äof^tenffoffe  brr 
•&o4lol^Ien.  @4iwarjfo^ien , wel^e  bie  ßigenfdjdft  Bcffijen  ]u  fi^meljen  ober  |u 
Baffen,  mir  man  te(^nif(|;  fagt,  muffen  auf  fBoffen  oerBrannt  »erben,  uhb  bie 
bafelBff  jufammenffnternbe  !De(fe  mu§,  um  Suft^ug  in  bie  Brennenbe  9Raffe  ju  Brin« 
gen,  häufig  aufgeBroc^en  »erben. 

Jfoaf0,,  tux^l  bie  iSerfo^ng  ber  <Steinfo^lea  gewonnene  «Sollen,  finb 
ieu^tcr  alb  bie  ®Uinfp^lea  unb  Brennen  f4|neUer  unb  mit  bici  geringetem 
3uge  aI0  biefe  felBff  Brau4ien,  ober  bennocB  mit^lfiif^r  HBärmeffro^ung  unb  ®IntV* 
auBfenbung.  ^r  1lBirfung0grab  i^rer  «&ei|fraft  ber^ätt  ju  bcn^igen  ber 
<$UinfoBlen  wie  7^  : 69  unb  Beträgt  ungefähr  ®/|«  beBienigen,  »oB  .bur^f  >&o4* 
foBlen  gelelffet  wirb.  $ Bei  et  nimmt  bie  •bclBfxaft  §u  6000  llBörmeeia^iten  an. 
2)ie  !llfi^enmenge  ffeigt  auf  15  BiB  X8  $roc. 

tDiefrn  geBräui^liiBffen  t&rennmatesiaäcn  fageti  wir  nof^  bie  «kri|fraft  tätiger 
anbever  Stoffe  ^ingu  na^i  IffBelet 


IBrennftoffe 


iRoBirnwofferftofgaB  . . 

itoBIenorbbgäB  . . . 

ÜBafferfloffgaB .... 


• • • 


©aumBI 
91ÜBÖI,  gereinigt  . 
Jlalg  . . . . 


UBeifeB  ®a<^B  . . . 

91lfo^oIff)ec.©e».0,8176 
^o^or . 
äierbentinBI 
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1 Ütilpgramm 
erwärmt  um  !•'€. 
Kilogramme  SBaffer 


2>alton 

IDallon 

Sabloee 

(SIBment 

IDeBbreb 

Oiumforb 

Saboifier 

Olumforb 

tHuuiforb 

Sablaee 

OUimforb 

Sablace  ■ 

Olumforb 

£oblaee 

ffVltoft, 
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c'  0{f btf n'6a(^er  *)  finbet  man  bie  «^igfraft  w eined  iBrennfioffrl, 

.menn  Stf  O in  .^tüogramm  bie  SPJengen  Jtp^len^off,  iBa{Ter[io|f  unb  @auer« 
fioff  bebeuten , welt^e  in  einem  Jtüogramm  bed  ^rennfioffd  enthalten  flnb , burt^ 
foigenbe  $ormei : 

w = 7050  + 22125  ^ — 2266  O 

unb  bie  jum  öoUfommencn  33erbrcnnen  eincS  Äilogr.  erforberlic^e  Sufbtenge  ♦•) 
L = 12,645  St  -h  38,24  ^ — 4,755  O. 

<5in8  ber  bcbeutenbflcn  SÖcrfc  über  ben  ^ier  bel^anbelten  ©egenflanb  ifl  baö 
■f(^on  fillrte  öon  ©rii:  Unterfuc^ungen  über  bie  «^eijfraft  ber  wic^tigflen  SBrenn* 
fioffe  beb  )>reufif^en  ©taatebj  f.  au^  b.  5lrt.  QSerbrennung. 

2)a^  bie  -^cijfraft  ber  öerf4>icbenen  35rennmaterialien  fo  berfc^ieben  auSfäüt, 
l^at  feinen  ®runb.  befonberb  barin,  ba§  bie  üerf^iebenen  ©rennmaterialien  bei 
gleichem  ©eiüi^lte  ungleiche  OKengen  93rennfioff,  b.  welcher  fi4>  mit 

^auerjloff  berbinbet,  enthalten;  auperbem  folgt  nod[i  aub  ber  größeren  ober  ge» 
ringeren  QBenoanbtfc^nft  beb  berbrennenben  JJbrperb  mit  bem  0auerfloffe,  ober 
aub  bem  S3erbrau(^e  einer  größeren  ober  geringeren  SWenge  0auerfloffb  in  ber» 
felben  eine  gröpere  ober  geringere  3ntenfltdt  ber  ©ärmeentwitfelung. 

JDie  bei  ben  betfi^iebenen  Srennmaterialien  angegebenen  ^eijfrafte  jleDen 
bab  aWarimum  berfelben  bar.  Sei  bem  Serbraut^e  beb  Srennmaterialb  fommt  eb 
ba^er  barauf  an,  f!^  biefem  aRarimum  müglit^fi  ju  nähern,  b.  bie  gröpt» 
mögliche  SBorme  ton  ber  fleinfien  aXaffe  an  Srennmaterial  jur  Senu^ung  gu  ge» 
Winnen.  (5b  beru^jt  hierauf  bie  «i&oigfparungbfunfl  ober  @)parung  ton 
Srcnnmaterial,  worüber  weitläufige  Unterfu4>ungen  geführt  worben  flnb. 

3!)ie  <&eigfraft  toUflänbig  gu  benu^en , ft^eitert  an  manchen  ^inberniffen , bie 
•mtweber  einen  Serlufb  an  Srennmateriai  ober  an  ergeugter  aSärme  bebingen. 
UntoUfommene  3(tKbung  beb  Srennmaterialb  gebürt  hierher.  iDiefe  wirb  ein» 
treten , wenn  nicht  hinlängliche  Suft  gum  Seuerorte  bingugeführt  wirb , einmal  um 
ben  3f^ffhnng8procep  bur^  3nführung  beb  in  ber  5itmofphäre  enthaltenen  0auer» 
jioffgafeb  gu  unterhalten , unb  ein  anbereb  HTial  um  bie  Unterhaltung  beb  3^t» 
fehungbprocejfeb  burch  lebhaftere  3frfehung  beb  Srennmaterialb  gu  förbem. 
3weitenb  gehört  hi«hf^^  mfnn  bie  erregte  ©ämie  nicht  in  bem  ®iape  gurürf» 
gehalten  unb  auf  ben  Ort  ber  Serwenbung  -geführt  wirb , alb  wohl  technifch  gu 
ermöglichen  wäre.  2)ieb  wirb  gefchehen , wenn  ton  ber  3uführnngbluft  SOBärme» 
theile  unb  ungerfe^te  Olaudjtheile  gu  fchnell  ton  ben  fünften  entfernt  werben , on 
welche  bie  aWittheilung  gefchehen  foU,  unb  ferner  wenn  bie  erwärmte  2uft  felbfl 
ungeitig  ton  bem  fünfte  beb  Cfntflehenb  unb  beb  ©ebraucheb  weggeleitet  wirb. 

2Ran  jteht  hiftaub , bap  biefelben  Urfachen , wel^c  ber  gweefmäpigen  Ver- 
brennung nühlich  Pnb , eben  fo  auch  lieber  hinberli^  werben  fönnen , unb  fogar 
hinberlich  werben  müffen.  Sei  jeber  -Neigung  wirb  folgli^  in  2lnfchlag  gu  bringen 
fein,  bap  ein  ilh^il  erregten  »&ihe  nieJ/t  angewenbet  werben  fönne  unb  terloren 
gehe.  2)ie'@r6pe  biefeb  Serluficb  gu  terringern  ifl  bie  ‘llbpcht  aller  (Frfparungen 
in  ber  *&olgfparfunfl.  Sei  ben  terfchiebenen  *&ejgungbarten  wirb  fleh  ®flf9fnheit 
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flnben , bie  6c,^üqll(^en  fünfte  ju  berü^rrn  ^ tvit  begnuf^en  und  baber  b^tr 

nur  einige  nUgemeine  93orf^riften  onjufübren. 

eine  fd^nrUe  (Frbibung  eined  ©egenfionbed  ober  eined  fRaumed  ndtbig, 
fo  »irb  weicbed  unb  bo^^jlfl^S  »eltbcd,  |i(b  f(bnefl  entjünbenb,  lobembe 

Slonnne  giebt  unb  oiele  auf  einmal  entbinbenbe  iSSärme  frei  ma(bt , oortbeiU 
bafter  fein,  ald  bo^fS 'öolj  oberÄoblen,  bie  f!(b  langfamer  öerjebren.  — 3fl 
bad  ®ef5§  ber  «^eijung  febr  gro§ , fo  werben  FTcine  öfterd  wicberboltc  %mct  bet 
weitem  foftbarer  werben , afd  ein  gro§ed  bem  Snbalte  bcd  Seuerraumed  angemeffen 
audgebebnted  ^lonimenfeuer.  2)affetbe  wirb  ber  Salt  fein  bei  birfen  ober  bie 
ilBärme  f(ble(bt  leitenben  ilBänben  beffelben  SRaumed.  — 3n  mannen  gräUcn  wirb 
ein  ölofl  unter  bem  Sfammenfeuer  oortbeilbaft  fein,  wenn  bad  »&fi^ungdgcfä§ 
j.  ©.  in  einem  Socale  fl^  beflnbet,  wcldjed  gegen  uberflüfflgen  3ubrang  ber  2uft 
gefcbü^t  ifl,  inbem  aldbann  eine  ®rtei(bterung  bed  Suftjutritted  jur  Stamme  ;u 
SBegf  gebratbt  wirb,  welche  befanntticb  bie  ftbnellerc  95erjebrung  bed  entweicbenben  ’ 
Otaucbed  unb  ber  ®afe  oeran(a§t. 

lieber  bie  ©efefte  ber  SBärmemittbeilung,  fowobl  ber  Seitung  ald  ©trabtung, 
bie  für  bie  5Wecfmä§ige  iBemibung  ber  9B5rme  beim  «&ei§en  befonbere  ©ea^tuhg. 
oerbienen , oerweifen  wir  auf  ben  5Irt.  ©arme. 

C.  ^eigungdaniagen.  ‘ *■ 

5UIe  5lrten  ber  «öeiiungdanlagen  btf^  5“  befprecben,  würbe  ju  Weit  führen; . 
wir  fd)Iie§en  baber  ade  biejenigen  aud , bei  welchen  burcb  ©ebläfe  (f.  b.  5lrt.)  ein  ‘ 
fünfin^er  Suftjug  berbeigcfübrt  wirb,  unb  werben  baber  nur  bie  Seueranlage  bei' 
Äeffelfeuerungen, ba  im  ^rt.  iami>fmaf(hine  ©b.  II.  321  u.  335  auf  ben 
2lrt.  *^>eigung  ®ejug  genommen  ifl,  unb  bie  «&eij;ung  ber©obnungen  intPctracht 
jieben.  ©ie  oerfchiebenartig  unb  mannicbfacb  bie  •^eijungdjwecfc  f!nb,  ergiebt 
folgenbe  3ufa»nnienfleUung,  bie  inbeffen  nicht  erfchöpfenb  ifl;  3imntprbeii;ung, 
©ewäcbdbaudbeiijung,  3!rocfnenflubenbei  jung,  IDarrflätten* 
beijung,  2lbfüblungdbeijung,  SBärmraumbeijung,  Oloflflätt* 
beijung,  ©cbmeljofenbeijung,  SBacfofenbeijung,  iDeftüIir» 
unb  Srennofenbeijung,  Äocb-,  33rat*  unb  0lebfl5ttbeijung, 
aSerfoblungdbeijungK. 

00  oerfchieben  bie  J&ei jungdanlagen  flnb,  fletd  wirb  man  brei  3!beile : Seuer* 
berb , Seuerraum  unb  0chornflein  ju  unterfcbeiben  b^ben.  9?ci  bem  gewöbnlichen 
«Rüchenberbe,  eben  fo  bei  Oefen  jum  0(bmeljen  gewiffer  9JletaUc  fallen  *&erb  unb 
Senerraum  in  Sind  jufammen , unb  ber  0d[>ornflein  fehlt  nur  bei  ben  Seuerungd* 
anlagen  jum  Jb^ti,  bei  welchen  bur^  eine  me^anifche  ©irfung  bie  Srneuerung 
ber  Suft  bewirft  wirb , aifo  bei  0chachtöfen  unb  «i&erben  mit  ©eblafen. 

Der  e r b ober  S e u e r b c r b ifl  ber  Ort,  in  welchem  bur^  bad  53erbrennen 
irgenb  eined  ©rennmateriald  ju  irgenb  einem  3'®ecfe  ein  beliebiger  »^ibegrab 
oorgebracht  wirb.  Der  S euer  raum  ifl  ber  Oiaum,  in  welchem  bie  erjeugte 
©arme  oorjugdweife  unb  junächfl  ihre  ©irfung  äupern  unb  ihre  SBenubung  gnben ' 
fofl.  Der  0chornflein  ober  bie  Sffe  ifleinJtanal,  burch  welchen  bie  Suft 
abgefübrt  werben  foU , welche  bereitd  jur  IBerbrennung  gebient  bal  / «nt*  auperbem 
foU  burch  benfelben  bad  3u|lrömen  neuer  Suft  jum  Stuft/  ftlfo  ber  3uft/ 
förbert  werben,  . ‘ 
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1.  ^erb  nnb 

rr^ni*&t«be  befbiiben  ttitr  in' eine«  offenen  JiautRr^  auf-  »tI4^  ba0 
ScrmiBiatcrial  gelegt,  wuzbt;  wegen  be0  bebeutenben  ^öimeoerlujled  Cam.  man 
otetgetoi^  bolb  baMiif  ben  Stimm  lObüufperren  unb  nue  mit  einer  einzigen  Oeffmtng 
jnm  (Eintritte  bet  Sufi  unb  ^um  dinbringenibeS  Q^tennmatrtiaid  gu  oerfebeit. 
f)^ätev,..wa^rf(^iit{t^  but(^  bic  ^cnubung  bet  ^kinfo^ien^  fi^inen  bie  8to^ 
etfttnben  worbm.gu  fein.  Ü)ie  QSerbäitni^  be0  «Serben  unb  be0  Sreuertaimg  gu 
fkubiien , bogie  btäagtc  bie  immer  me^r  unv  fi^ff  gceifenbi  ^nu^ung  bet 
frafi.  2)ie  Jteffel^^uitg  fann  bo^et  in  biefer  ^egie^ung  ald  SRi^er  gelten. 

Äeffeib<ig«ng. 

$bc(et  untecf^eibet  bei' btt  Jtejfelbeigung:  i)  ^tbe  mit  Mifw&rtdgje^«' 
betn  Sttftgttge,  2)  <^be  mit  niebetwärtggebenbem  Suftgage , 3)  Atmete  «i^etbe,, 
4)  Oiauc^oerge^rcnbe  •^etbc,  5)  «Oetbe  mit  (Sinfü^rang  oon>2)a«bf' ober  Suft^ 
6)  >^eibe>nit  troifatH . ^teialo^Ien  mk^  müiOiat^eit  gui  feuern,  7)  «^etbr  mit 
Sufismen  bonigtofet  ®ef(b»^bigfeit , 8)  «^erbe  mit- warmer  Su^>  9)  •Swrbe 
mit  S^b^erfeuerung  unb  10)  @)a0b^rbe...  ^uf  baA  beoeiti  mebrfaeb  angc^b^c 
«(^aubtwerf  welibem  au^i  eine  beutf(be  ^Bearbeitung  erf(bienen 

ifi  *),  werben  wir  bitt  auf  ba0riIBefentti(b^-un0^bef(bränfen  fdnnen. 

!X)a  bei  bet  Jlefferbeigung  eine  intrnflbe  ^b4iung  ergielt  werben  foll,  fo  ijl 
blit(bau0 , ein  Ofofi  unb  51f<bfnfaII  erforbcrlic^,  weif  foiifl'bic  nur  ron  ben 
€»eiten  fommenbe  Sufi  baff  Steuer  nicht  burdbfhffmt  unb  mitbin  feine  ooUfommene 
IBetbrennung  mogfi^.  wirb , ober  eff  müfite  ein  fün^Iicber  Suftfhom  mit  großer 
(Befebwinbigfeit  gut  ^owenbung  fommen. 

du  bem  CRofte  nimmt  man  Stäbe  oon  @(bnttebe>  ober  Sufeifen  unb  fegt 
f!e  votaflef  neben  einanber.  3bee  ^iefe  richtet  jicb  nach  ber  Sänge ib«  Cfntfer« 
nung  nach  bem  iBrennmateriale , weif  nur  bic  ^febe  bur^faUen  barf^  ^i  großen 
«gerben  moebt  man  bie  Stäbe.  0,03"*  (13^5V')  breit  mit  einem  dwifebenraume- 
oen.O,Oi“  (4,5"'),.  Jlrebgolb**)  nimmt  auf  1 ipferbefraft  9 Duobrat»* 
bedmeter  Siofiobrr^äcbe  an  unb  5 Jtilogr.  (10,5  ^Bfb.)  Steinfobfeu  in  1 Stunbe. 
@rofe  Siofie  febeinen  ber  ©rennmaterialerfbarung  gunfifg,  boeb  ift  ihre  ^Sebienung. 
fi^wierig,  unb  auch' bie  Neuerung,  nicht  gfeiebartig  gu  erhalten,.  !Dian  wenbet  baber 
gM§ei  (Rofie  nur  ba.ou,  wo  wegen  beff  ^etalleff,  auff  welchem  ber  Jfejfel  befiebl,., 
feine  hobt  3>mbetatuc  • ergielt  werben  barf,  unb  wn  bie  0lü#änbc  beff  Q9rmn* 
materiafff.oofuminol  flnb..  $ei  gewöbnficben  •Serben  unb  Steinfobfen  beträgt  bir 
SSrennmoteriaffebi^t  0,05,  big  0,08™  (2. — 3")j  bei  «gerben. hingegen , auf  wef» 
eben  iBrennmatekalien  ohne  flamme  oerbrennen  unb  bereu  Siofi  einem  Verbrauche 
ton  0,60  biff  0,75  Jfilogr,  auf  1 Duabratbedmetrr  auf  bie  Stunbe  cntft)ricbt, 
Wecbfelt.  bie  Schiebt  oon  0,20  biff  0,30"  (8  — 12"),  Vet  •gerben  mit  «^olg» 
feuerung  miffen  bie  fRbfle  Heiner  fein , aff  bei  Steinfobfen , bä  für  «^ofg,  weniger 
Sufi  erforberficb  tfi  gum.  Verbrennen,  alff  für  ein  gfetebeff  ®ewtcbt  Steinfobfe,  nnb 


^ 9^cfef,  ®rtmbfäbe  ber  ffeuemngfffunbe , beuffcb  bearbeitet oort  Dr.  <5,‘  ^artf 
man  Uv  l^iaat  1883, 

**)  TtmUm  00  tbe  iteam  «ogiae. 
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mif  bet  Stoff  niibf'  6 I i n iff  * jut  SSerSrennitifg  ton 

35S  itUogr.  aUrn  (fiibcnfioljfg  in  einer  6tunte  1 Duabratmeter  Sloffflätf^e  mit 
1 iSiertel  für  bie  3n>ifcbtnränme  ba8  Sefie  Q3rr^aitni§.  3n  ber  Siegel  jlnb  bit 
Sioffe  für  «&0I3  4 SKal  Heiner,  ald  für  ®teinfobIen. 

i)er  $orin  na<^  fiitb  bie  Siofifiäbt  in  ber  9Mtte  b^b^r  a(d  an  ben  (^nben, 
bamit  fU  f!^  ni(^t  fo  leidet  biegen , unb  non  oben  na^  unten  werben  fk  bünner^ 
vm  bad  iS)ur(bfaUen  ber  3^^  erleiditern , jie  bejfer  reinigen  ju  fbnncn  unb 

um  ber  Buft  ben  Sui^itt  bequemer  gn  gefiatten.  5n  ber  SWitte  unb  an  ben  Chben 
werben  bÄufig  Q^erSärfungen  angebra^t , wie  bie  beifiebenben  ^guren  I.  unb  II. 
Sfigmunb  auch  an  ber  ^gur  im  S)am^fmaf(bine  iBb.  U.  6.  337  §n 


f#ben  ijl.'  ®Kt  ben  beibm  Cnben  mben  bk  @tdbe  auf  gu§-  ober  f(bmiefceeifemWr 
Sirilen.»  ®k  obere  ® reite' »ariirt  öon  15  ’bU  SO®“  (6,5 — 43^'')/ 

1“  Sänge  bie  «&öbe  in  ber  SKitte  oon  0,08  bifl  0,10“  (3  — ®twöbrtli(b’ 

liegen  bie@täbe  bori^ontal  (oergl.  fHgur  in  ^43b.  II.  0.  336  E),  aber  oft  giebf  man 
ibmn  au(b  eine  Sleigung  natb  bi^^en  (Sig.  53b.  II.  0;  337).  IDoO  Sebtere  ge»' 
f^iebt  gewöbnii(b  bei  langen  Silammen.  ^u(b  b^i  tnan  Siofie  bon  quabratiftben  ' 
0täben , bie  einjeln  berborgejogen  werben  fonnen , um  bie  0d)la(fcn  ju  entfernen. 
(SnbU(b  b<ti  vian  bie  Siofie  ainb  fo  eingeriditet , ba§  fie  im  ®anj(en  bewegliib  finb; 
be4gjei(ben  boi  man  b»bk  Sioßfiäbe  angewenbet , in  benen  bie  jum  53erbrennen 
nötbige  Suft  erbi^i  mirb,  ober  bureb  welibe  ^äm))fe  fhömen,  bie  f!(b  mit  ber  ba# 
Siraer  ftjeifenben  Suft  oermifeben. 

IDer  Siaum  unter  bem  Siofie  ifl  ber  QIfcbenraum  ober  ^[(benfall. 
3>ie  ®ro§e  beffelben , wel^e  natürli(b  bie  bed  Siofiefi  übertreffen  muf , iff  fonfl 
wUifürlitb,  bo(b  ifl  ed  gut,  wenn  er  nidtt  $u  eng  ifl,  bamit  bie  erforberlicbe  Suft« 
menge  guflrömen- fann.  Um  bie  flrablenbe  Wrme  bed  «^erbed  oon  Oben  nach 
Unten  ju  abforbiren , b^'t  man  in  bem  yifcbenraume  eine  burtb  3»  • >*nb  5lbfluü 
fI4  fletS  erneuernbe  ©affcrfdüdit  oon  etwa  1 3t>U  Süefe  angebrvnbt.  «^ierburtb' 
werben  bie  Sioflfläbe  länger  erbalten , ba  ihre  iXemveratur  auf  ber  llnterfeite  oer» 
minbert  wirb,  ferner  oenirfn^en  bie  auffleigenben  unb  .^erfebten  ÜBaffcrbnmpfe* 
ni<bt  nur  eine  längere  f^flamme,  fonbem  oeranlaffen  felbS  ba,  j.  53.  bei  0tein» 
fob^en,  eine  flamme,  wo  fonfl  ba3  93erbrennen  ebne  eine  folcbe  fiattfinben  würbe. 

5)er  ^fAenraum  mug  burA  elneigür,  bie  51  f (beut bür,  oerfAliegbor  fein. 
5e  gtoger  bicfelbe  ifl , bc^o  beffer  ifl  eS  für  ben  Suftjutritt.  53iöweilen  werben 
mehrere  Sbürfu  angebraAt,  namentliA  wenn  bie  Suft  oon  äugen  jugefübrt  wirb, 
weil  man  bann  SiüdgAt  auf  bie  SUinbriAtung  nehmen  fann.  3mecfmägig  ifl  ed, 
wenn  biefe  ^büren  luftbiAt  fAIicgen , weil  bann  mit  g(eiA$eitigem  0Aliegen  bed 
S^rtegifkrS  (oergl.  9ig.  in  53b.  II.  0.  336  BI)  bei  rubenber  Qlrbeit  bad  @nt« 
nMi<bfti  ber  warmen  Suft  unb  mitbin  eine  fonfl  einttetenbe  51bfnblung  oerbin« 
bnAwirb. 
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©fi  bfm  ?ffuerraumf,  bcm  Ölöumc  jw{f(^en  ber  J&erbfo^tf  (bnn  fRofle) 
uitb  bcm  Äfjffl , fommt  ti  baratif  an , bo^  er  ^inlängTi^  geräumig  i|l  jur  ^uf<» 
na^me  beS  ©reimmateriald  unb  jur  uöUigen  (^tn>itfe(ung  bed  grciierd. 

©a  jur  ©Tjielung  eineö  gewiiJen  (fffecteS  in  ber  @tunbe  eine  befHmmte 
SRenge  ^Brennmaterial  in  berfelSen  3fit  berbrautbt  werben  mu§,  fo  ifl  aifo  bie 
IRäumli^feit  bon  ber  Stenge  bed  ©rennmateriald  abhängig.  3fi  ber  0taum  ju 
gro§  unb  wirb  hoch  nur  bie  befiimmte  iWenge  ©rennmaterial  aufgegeben , fo  ifl 
bie  @^i^t  beffefben  gu  bünn  unb  ein  Suft  entweicht  unbenu|t , au^t 

wirb  man  bo8  ©infeuern  ju  fchneli  hinter  einanber  wieberholen  muffen ; ifl  hin* 
gegen  bie  «S^i^t  ju  bief,  fo  geht  bie  iiuft  nur  febwierig  hinburch«  ed  entfteht  biel' 
fRaud^ , biel  brennbares  ®aS  entweicht  unb  eS  hübet  f!ch  nur  Äohlenorbb , ba  bie 
lEßärme  jur  boüftänbigen  Bf’^ffhnng  beS  ©rennmaterialS  nicht  auSreichenb  i^. 

3ft  ber  0taum  ju  niebrig , fo  wirb  bie  flamme  gebärnpft , man  erhält  biet 
flUauch  unb  eine  fchle^te  Verbrennung ; ift  hingegen  ber  Blaum  ju  hoth  / fo  othält 
ber  äbeffel  nicht  bie  boUe  iffiärme,  fonbern  nur  einen  ilheü  burch  Strahlung,  unb 
eS  finbet  aIfo  ein  SBärmeberlujf  ^att. 

2)ie  jwerfmäfigfle  (Schichthöhe  heS  ©rennmaterialS  beträgt  erfahrungSgemäf 
bei  ©teinfohlen  0,0*5  bis  0,08“  (2  bis  hei  ÄoafS  0,2  bis  0,3“  (7Vj  biS 
hie  «&ohe  beS  SeuerraumeS  bei  ©teinfohlen  0,30  bis  0,35“  (11  Vs  hiS 
13'0,  hei  fehr  großen  iMnlagen  0,40“,  bei  ^olj  0,70  bis  0,75“  (27  biS  29'^ 
bei  Xorf  0,5“  (19'0/  hei  JfoafS  0,6“  (23"). 

Die  in  ben  Bffuerraum  führenbe  fogenannte  .i&eijthür  mu§  fo  breit  fein, 
ba§  man  ben  Otoft  bequem  überblicfen  fann , unb  fo  hod^  / ba§  baS  ®infeuem  nicht 
behinbert  wirb.  9?an  bringt  ffe  in  einiger  (Entfernung  oor  bcm  Oiofte  an , bamit 
fle  nicht  ju  fehr  erhiftt  wirb,  macht  ffe  wohl  auch  hohf  «nb  füllt  ben  ßwifchenroum 
mit  feuerfeffem  Dhone,  ober  überhaupt  mit  einem  fchlechten  SBärmeleiter  auS. 
©tatt  einer  ortentlichen  Dhür  nur  eine  ffarfe  ©led^blotte  frei  in  bie  Dhöröffnung 
JU  fieüen,  iff  wegen  beS  fchlechten  VerfchluffeS  bur^  bicfelbe  unjwecfmähig. 

Die  angegebenen  Verhältniffe  gelten  im  2lllgemeinen  für  alle  .^erbe.  .^erbe 
mit  aufwärtSgehenbem  Suftjuge  finben  fleh  abgebilbet  in  ©b.  II.  ©.  336 
unb  337;  wegen  ber  inneren  .i&erbe  oerweifen  wir  auf  benfelben  2lrtifel 
©.  323.  lieber  bie  anberen  oben  unterfchiebenen  .&erbc  mögen  einige  furje  ©e» 
merfungen  genügen;  nur  bie  rauchberjehrenben  oerlangen  eine  ausführ- 
lichere ©efprechung,  unb  babei  werben  auch  bie  .^erbe  mit  nieberwärtS- 
gehenbem  Suftjuge  ihre  (Erwähnung  finben. 

Dur^f  (Einführung  öon  Dampf,  entweber  frei  in  ben  2lfchenraum,  aifo  unter 
ben  IRofl , ober  auS  hohün , mit  fleinen  Oeffnungen  uerfehenen  Olofffläben  fhö* 
menb,  glaubte  man  eine  (Erfparnih  an  ©rennmaterial  ju  erreichen  ton  21  bis 
30  ©roc.  2lllein  ba  bie  buri  bie  ©Übung  bcS  SÖafferS  hf^^torgebra^ite  HBämte* 
menge  berjenigen  gleich  ifi/  wel^ie  burch  3ftffhw«9  abforbirt  wirb,  fo  fann 
feine  ©Järmcoermehrung  eintreten.  Der  einjige  ©ortheil,  wel^ier  ff^  erjitlen 
lä§t,  ifl  bereits  oben  erwähnt,  nämlidi  ba§  burch  haS  Cfinflromen  ton  Dampf 
bei  ©rennmaterialien , wel^e  gewdhnli^  ohne  f^lamme  brennen,  eine  flamme 
erjeugt  werben  fann. 

(Eine  (Einführung  oon  falter  Suft  ober  ton  Dampf  unb  Suft  juglei^  ifl  nur 
bei  JU  fchwachem  3u9^  empfehlenSwerth.  £uftfhbme  ton  groper  ®efchttinbigfeit 
wenbet  man  nur  ba  an,  wo  mitten  im  ©rennmateriale  eine  h^h^  Temperatur > 
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- f erborgeSrac^t  werben  foll.  üDte  qro§e  ©eft^winbigfeit  bei  Suftfhomei  wirb  ent« 
Weber  bur(^  ^o^e  tinb  weite  6(^orn^eine;  ober  bur(^  SDiafc^inen,  ®ebläfe  (f.  b.  ^rt;) 
erlangt.  )X)a  wir  bie  $e|>rec^ung  berartiger  «^eijungianlagen  bereiti  oben  aui« 
gef^loffen  traben , fo  befc^ränfen  wir  uni  in  ^Betreff  berfcibcn  nur  auf  bie  iBemrr« 
hing , ba§  man  burc^  @rfe|ung  ber  falten  ©ebläfeluft  buri^  warme  überall  eine 
fe^r  bebeutenbe  (^rfparni§  an  ^Brennmaterial  unb  ju  glei^ier  (ine  grofle  3u« 
na^me  an  ber  täglichen  ^robuction  erhalten  bat,  wai  naib  iBert^ier  wahr« 
‘f<beinli(b  barin  feinen  ®runb  bat,  ba^  bie  iBerwanbtfcbaft  ber  warmen  Suft  jur 
Jtobie  weit  grifer  ali  bie  ber  falten  ifi. 

5Die  iBerwenbung  ber  ©anbfoblen  bei  Jfejfelfeuerung  ijt  naib  i c l e t no^ 
nicht  rc6t  geglücft ; eben  fo  macht  bie  IBerwenbung  bei  ^2(ntbracitei  noch  manche 
@chwierigfeiten.  $ei  Seuchtgaifabrifen  bat  man  ben  gewonnenen  $beer  alÜBrenn« 
material  ju  benu^en  gefucht,  aber  ohne  günfligen  (5rfoIg.  ©egen  ber  5?enubung 
ber  aui  ben  ©ichtöffnungen  ber  «^obofen  entweichenben  brennbaren  ®afe  oerweifen 
wir  auf  fielet  •). 

0owobl  um  bie  lliachtbeile  bei  dlau^ei  ju  oermeiben , ber  wenigfleni  für 
bie  Umgebung  oieler  großer  ^eueranlagen  böchfi  unbequem  werben  fann , ali  auch 
in  ber  «Hoffnung  an  Brennmaterial  ju  erfparen,  bat  man  fleh  oielfach  bemubt 
rau^oerjebtenbe  «^erbe  ju  confhuiren. 

Ba  ber  SÜauch  oorjugiweife  oon  ber  gewöhnlichen  5lrt  einjufeuern  berrübrt, 
fo  fam  man,  um  bie  «&erbe  rauchoerjebrenb  gu  machen,  auf  ben  glücflichen  ®e» 
banfen,  eine  Einrichtung  gu  treffen,  burch  welche  fortwäbrenb  Brennmaterial  auf 
' ben  IRofi  aufgefchüttet  würbe.  Sltan  brachte  baber  oor  ber  Einbeigungioffnung 
einen  Blumpf  ober  3!richter  an , welker  mit  bem  Brennmaterial  in  lleberfd;u§  ge* 
füllt  war,  unb  oon  bem  aui  bur^  einen  Bertbeilungia))Oqrot  bie  erforberli^e 
SWenge  auf  ben  mit  einem  fleh  brebenben  Olofle  oerfebenen  «&erb  geworfen  würbe. 
iDa  biefe  Einrichtung  febr  gufammengefebt  war , eine  febr  forgfältige  Beaufflchti« 
gung  erforberte  unb  häufige  Bleparaturen  nötbig  machte , fo  ifi  fle  wenig  in  ®e* 
brau^  gefommen. 

3m  3abre  1823  führte  Eollier  eine  oerbefferte  Einrichtung  aui.  2lui 
einem  Biumofe  fielen  bie  dfoblen  fortwäbrenb  auf  gwei  bae^outale  Duetfchwalgen, 
beren  Oberflächen  mit  <£piben  oerfeben  waren , oon  hier  gelangte  bie  gerfleinerte 
dtoble  auf  gwei  neben  einanber  unb  in  bcrfelbcn  botigontalen  Ebene  liegenbe  freii« 
förmige  Brojectoren  (»Schleuberer) , bie  jld)  in  entgegengefebter  Oiiehtung  bewegten 
unb  gufammen  wirften.  3eber  Brofeetor  batte  6 trapegoibifche  6d;aufeln  unb 
brebte  fleh  200  3Kal  in  einet  SWinute  herum.  Ber  »§erb  hatte  einen  feflen  Blofi. 
Bur  Bewegung  bei  SWcchaniimui  war  V2  Bferbefraft  erforberlich. 

Bie  Bortbeile  waren  folgenbe : 1 ) bie  Neuerung  ifi  ooUfommen  regelmäßig ; 
2)  alle  ober  fafi  alle  Bbeile  bei  Brennmateriali  werben  oerbrannt  3)  ber  aui 
bem  ^chornfieine  auffieigenbe  Oiauch  ifi  etwa  fo  fiarf,  ali  bei  einem  mit  «^olg  ge« 
feuerten  •öauifdjornfieine;  4)  man  erfpart  etwa  Vio  bei  Brennmateriali ; 6)  man 
fann  ohne  SRa^tbeil  @taubfoblen  benuben ; 6)  bai  Bachfehüren  ifi  ohne  Dehnung 
bei  Ofeni  auifubrbar,  ba  man  bie  Brennmaterialfd;icht  oon  unterhalb  bei  0tofici 
mit  einem  «^afen  leicht  burebfioßen  fann ; 7)  ei  ifi  fein  gefchi^ter  «feiger  nötbig. 
nnb  8)  ber  2lpparat  fann  an  febem  Ofen  lei^t  angebracht  werben. 


•)  a.  a.  O.  128. 


• ' \ 


lU 


IDer  ^^arat  erf<^dnt  inbeffen  tu>^  $u  oom^icirt  ln  fdnftn 
ipir  begnügen  und  baber  mü<einem  *&tnn>cid  auf  }umal  bie  fp(genbe 

tfinri^tung  bon  i^aU  ben  ül^orjug  berbient. 


^g.  I.  ifl  ein  Qlufrtf  bed  £)fend  ui<b 
93ertbeilerd,  Öig.II.  ein  fenfredjter  5)ur<b* 
ftbnitt  natb  ber  ginie  CD  unb  ijig.  III.  etn 
fenfre^ter  2)urd|ftbnitt  noch  ber  ?inie  A B. 

AifibeT'&erb;  Bber  fe^ltegenbelRoflj 
C ber  9(f(ümTaum ; t>,  0 ©iebcjöbren; 
E , E ^öerf(btuü  berfelben , welker  bur^ 
Äreuje,  bie  mit  @4raube  unb  SWutter 
befefiigt  fmb,  bewirft  wirb;  F ^erbt^ür; 
G Äeffel;  H,  H,'H  bierfantige  ©etleit, 
wel^e  4 tffiaijen  a,  a,  a,  a mit  Bliffeln 
natb  ^rt  ber  ©^jerrrabjäbne  tragen , fo 
jwar,  ba§  fie  abwec^felnb  fleben,  b.  b* 
ba§  bad  93orfiebenbe  ber  einen  (Sannelüre 
ber  QSertiefung  ber  ^nnelürc  ber  folgen« 
ben  UBalje  entfpritbt;  K fflumpf  mit  3 
Qlbtbeilungen  K'  K'  K'  jur  ‘Äufnobme  bei 


III. 


0taubfoblen;  LL  SDtouern,  wel^e  bie  beibeu  0^eiber  bed  IRunivM  tragen;  MHII 
brei  reguiirenbe  0(bieber^  bie  auf  ben  geneigten  SQönbcn  ber0(beiber  bedOiwn^ 


•)  «.  a.  O.  @.  119. 
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oerf(^ir6bat  flnt,  un^  teren  ^eflttttmung  ifi  ben  jum  Durchgänge  bed  $renn« 
mateiiald  geiajTenen  dlaum  nach  ^-Belieben  gu  nergrb§crn , roobet  f!e  mtttelfl  bet 
@chrauben  bb  feflgcflcUt  »erben j 000  SBeUen  ber  cannelirten 

Taljen  H H , »eiche  mittelfl  ber  Schrauben  ohne  (Snbe  P , bie  an  ber  SBelle  Q fleh 
befinben,  bewegt  »erben  j R ein  3<thnrab,  »elchcd  mit  «&ülfe  einet  ®chräube  ohne 
(^nbe  S,  bie  an  ber  HBcUc  N fl^t  unb  mittelji  einer  ber  IRoUen  TTT  oon  ber 
Dampfmafchine  bewegt  wirb  unb  barauf  bie  Bewegung  ber  UBelle  Q unb  folglich 
ben  cannelirten  UBaljen  H H mittheilt. 

^2lnfiatt  burch  IBcrcngcrung  ober  (Srweiterung  ber  Durchgangdbffnung  mittelfl 
ber  Schieber  M M bad  4>erabfallen  bed  iBrennmateriaU  ju  befchleunigen  ober  ju 
oerjögern,  fann  man  auch  bie  Q3erbinbung  mit  ber  Dampfmafebine  burch  ^i<  ^vei 
tRoUen  TTT  oon  oerfchiebenen  Durchmeffern  oeränbern  unb  baburch  ben  IlBaljen 
H H eine  oerfchiebene  ^efchwinbigfeit  ertheilen. 

Durch  biefen  ^2lpparat  wirb  ber  Oiauch  bi0  auf  eine  !aum  merfliche  Stenge 
oerjehrt,  unb  ba  feine  ftnnreiche  6onfiru(tion  einfach  unb  bauerhaft  ifi,  er  auch 
feinen  im  I^euer  »irfenben  Stechanidmud  enthält , fo  rerbient  er  ben  ^T^orjug  oor 
ben  anberweitig  oorgefchlagenen. 

Der  ^ranjofe  l^efroh  fiichte  ben  stauch  baburch  iu  oerjchren,  ba§  er  in  bem 
$euenaume  S^uftwirbel  erzeugte.  Dab  '•Brennmaterial  fiel  in  befHmmten  3>vifch(n* 
raumen  in  befiimmter  Stenge  and  einem  0tumpf  auf  ben  tRofi,  unb  über  biefem 
öffneten  fich  4 lange  enge  Jtanäir , »eiche  in  ben  «Seitenmauem  angebracht  waren. 
0obalb  baö  treuer  frifch  gefchürt  würbe,  öffneten  [ich  biefe  Jtanäle  gleich}eitig  burch 
einen  einfachen  Stechaniömud , unb  burch  bie  hf^>^^uf(h  entfiehenben  ilBirbel  oer« 
brannte  ber  Stauch  ooUfiänbig. 

Daffelbe  fuchte  Daleöne  bur^  einen  >^erb  mit  nieberwärtdge« 
henber  flamme  ju  eneichen.  Der  Suftfirom  bringt  burch  oberen  Sh^^t 

beö  «&erbeö  ein,  wie  nebenftehenbe  Sigur 
anfchaulich  macht,  unb  bie  flamme  oerbreitet 
fich  oben  nach  unten.  Daö  Stefultat 
war  [ehr  befriebigenb , ieboch  Iä§t  fich 
(Einrichtung  nur  bei  «i&ol)»  unb  Slorffeue« 
rung  anwrnben,  »eil  bei  anberen  $eue« 
rungen  Stofie  nöthig  finb,  bie  hierbei  fchnell 
jerfiört  »erben  »ürben. 

Doppelte  «^erbe  h<il  uuiu  auch  iu 
33orfchIag  gebracht,  oon  benen  ber  eine  mit 
JloQfS  gefeuert  werben  würbe  unb  auf  welchen 
bie  flamme  bc8  unteren  übergehen  follte.  Da§  man  hierbei  zweierlei  ^Brennmaterial 
benuben  mu^,  ifi  unbequem.  Denfelben  33ortheil  hat  man  burch  einen  geneigten 
St  0 fl  erreichen  wollen,  um  ein  natürliched  fallen  ber  glühenben  ifohlen  hinter  ben 
ötofl  ju  oeranlaffen.  Dafl  Brennmaterial  gleitet  längö  beö  SlofleÖ  herab,  fo  baf 
ber  untere  Dheil  fletö  glühenbe  Jtohlen  enthalt , währenb  auf  bem  oberen  Dheile 
noch  frifche  Jtohlen  liegen.  Brennt  man  ^/|  6teinfohIen  unb  *|^  Jtoafd  jufammen, 
fo  finbet  eine  ooUflänbige  CRauchoerjehrung  flatt.  Da^  hierbei  ber  Äeffel  ebenfalll 
geneigt  fein  mu§,  oerfleht  fleh  oon  felbfl. 

Steuerbingö  foU  bie  Aufgabe  ben  Stauch  ooUflänbig  ju  oerjehren  einem 
•Om.  Stibeaur  burch  ^onflruction  einer  eigenthümlichen  Dhür,  welche  ben 
UI.  94 
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du^f  %n  !^ft  gnrabe  f»  reguHrt , tafi  eint  befifUnbige  SBcibrernmng  ctfolgt, 
gelungen  fein. 

$ ö c i e t fommt  f(bItefCi(^  )u  fo^enbm  9lrfuUdien : 5Die  <^erbt  mil  fejitn 
^orijontalen  ober  nur  loenig  geneigten  8toflen,  unb  mit  na(^  befHmmten  3wif4eit^ 
tarnen  ^attflnbenber  <S(^tt«ung  be^  ^ennmoterialb  loffen  fihr  o^ne  ^lauune 
brennenbe  Stoffe  (Jtoafd , «^olgfo^te  / 0anbfobie  unb  gemtffe  Qint^racite)  «zeitig 
gu  uunftben  äbrig ; feboeb  mu§ , bamit  j!<b  ni^t  .^eb^rnorbb  bitbet  unb  atub  fein 
gu  gro§eb  Suftoolumen  burcbfirömt,  für  eine  gmetfmafige  ^türfe  ber  tBrennmateriai« 
ft^übt  @orge  getrogen  merben.  — Q3oUfemmen  befriebigenb  finb  für  €onbfoHen 
unb  ^ntbrocitf,  »elcbe  n>enig  diüeffianb  «&erbe  mit  unanter^ 

bro(^ener  @peifung , wenn  bie  !Srcnnmotfriatf(bi(bt  gmeefmöfig  ifl.  — 
unb  2orf  geben  «^erbe  mit  niebermörtdgebenber  Stumme  eine  gute  Q3erbren« 
nung.  — tBei  '^acffoblen  ober  wenigfienb  bei  gemb^ntitben , fiammenben  6tein* 
fobten  ffnb  bie  »^erbe  mit  fe^cn  Öloflen  unb  mit  in  3wif#tnrdumen  eintretenbn 
€peifung  onberen  (üinricbtungen  borgugieben , ungeachtet  bi^bei  noch  Sioncbeb  ja 
tonnfcben  bleibt. 


2.  @(bornüetn. 


Sür  bie  tbeoretifcbe  ^efcbminbigfeit , mit  melcber  bie  üufere  Suft  in  einen 
Sebornfhin  ein^römt,  ifl  im  QIrt.  Seuet  39b.  Ifl.  143  gefunben  morben: 

1/'  öTööaesTiTh  ~ r 

® “ 1/  4 g . , wofür  auch  nur  f 4g.  0,00365. t.b 

^ 1 + 0,00365  . I 

gefegt  »erben  fonn, 

»0  g = 15,625  Su§,  t ber  ^emperaturunterfebirb  ber  inneren  unb  äußeren  ^uft 
unb  h bie  *&obe  bed  burcb»eg  gleich  »eiten  @cbomfieine4  ifl.  «hierbei  tfi  In 
it)urcbmeffer  d =»  l gefept  unb  auf  bie  (Reibung  feine  tRüeffiebt  genommen. 

Segen  ber  (Reibung  ergiebt  ficb  *) , »enn  f ber  (Reibungbcoeffldent  ifl , eia 
iDrucfbdbenoertufI ; 

1 c« 

"'“'•T'l-' 

d 4g 

wo  1 bie  8dnge  beb  ©cbornfhinb  unb  ber  in  bcnfelben  fübrenben  Jbandte  bebeutet 

Sür  f ifl  nach  ?ßbclet  für  bie  mit  (Ru§  übergogenen  ©cbomfleinf  0,049 
ober  einfacber  0,05  gu  [eben.  5)o^  ifl  biefe  (Sorrection  beb  tbeoretif^en  (Rfful* 
tateb  nod;  nicht  aubrei^enb , ba  no^  manche  onbere  Olebenhtnbemiffe  fleh  gelten! 
machen,  g.  39.  im  «&erbe.  (Rur  burch  bie  Q^i^^dbrung  fonn  man  biefe  weiter» 
3)rucfböhenoerIu|le  ermitteln.  396clet  führt  bebhatb  noch  (^fahrungS* 
coefficienten  fj  = 

-L.  c*  — 12  . c* 
d 

4g  . 0,00365  . t . h 


c> 


12  ein,  unb  erhält  nun 
4 g . 0,00365  . t . h — 0,06  . 


ober  c*  = 


13  4-  0,05  . 


l 


*)  Sergt.  äDeiebachv  3ngenieur;  unb  9Rafcbmen;9Rechantf.  1646.  39o.  Ili  €.  480. 
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9it  baranf,  baf  bk  im  ^(^rnflfine  befbibKtbe  ^(brnbr^nftk  Suft 

flw«  1,044  9ÄaI  fo  bt^t  ifi,  ald  bie  frifd^  Siift,  bk4  Oiefult<it  «mju- 
oitbftn  in 


ivordud  fi^  fcbiieiHd^  ergkbt: 

c = 


4 g . 0,00365  . t . h 
1,044  ^13-f-0,05.-L^ 

0,47  1/  t ♦ h . d 

V 13  . d -f  0,05  . l* 


3)if  SBfite  finefl  ©^ornflfinö  }u  finben , bur(^  rorlt^rn  in  einer  @ecunbe  ein 
befliminted  guft*  ober  9lau4;quantum  Q ge^icn  foU,  ifi  nun  mit  «&ülfe  ber  oor« 
fle^enben  gformel  leicht. 

$ÜT  einen  @(^omflein  mit  freidförmigem  Öuerft^nitte  ergiebt  : 


aifo 


Q 


TT  d* 
C 

4 

d = 


= 0,47.i.d«  1/ ‘ • ** 

4 I'  13  . d 4-  0,05 

1,49  |/<ä  • <»  + 0.08  • I . ()«  gug. 
r t . h 


BNir  einen  Sc^ürnflein  mit  quabratift^em  Duerfc^nitte  credit  man  eben  fö 
fnr  bie  ©eite  be6  Duerft^nitted , ba  Q = d*  c ifl : 

5 


1,353  . d + 0,05  J Qä  »). 

y t . h 


^ ifl  tjort^eil^aft  ben  Duerft^nitt  grdfer  \u  matben  ald  bie  Oletbnung 
ergiebt.  5)er  ©(bornflein  erbält  alöbann  gmar  einen  Ucberf(bu§  on  Äraft,  inbeffen 
lift  fl(b  bied  burtb  fin  SRegificr  (M  in  ber  Big.  in  SBb.  IT.  336)  teguliren. 
3)en  3)ur(bmeffcr  ber  3«gf  ober  dbandCe  Snbert  man  iebo(b  bkrbei  nitbt. 

3)er  (5in|lu§  ber  J&öbe  auf  bie  ®cf^n»inbigfcit  ber  burtb  ben  ©^omfiein 
flrömenben  Suft , aIfo  auf  ben  3ug  / in  ber  für  c gefunbenen  Bormel  beutlicb 
beroor;  benn,  obgie{<b  in  I bie  ®ro§e  h au^  enthalten  ijl,  fo  roaebfi  bod^  ber 
ibioibenb  bei  größer  werbenbem  h in  größerem  3Wa§e  ald  ber  5)ioifor.  9Äan  mu§ 
baber  fletd  bem  ©(bomjleine  bie  gröftmögli^e  *&6be  geben , inbem  man  baburtb 
bei  nur  geringer  dfoftenöermebrung  ein  frfiftiged  Element  bed  3«gf^  erhalt,  wad 
oft  bon  grofeiit  Oiiiben  iO. 

2)ie  gefunbene  Bormel  für  c giebt  binlänglicb  genaue  Olefuttate  bei  allen 
Dambffcjfeln , mit  ^udnabme  ber  Socomotioe,  menn  man  annimmt,  ba§  alle 
3üge  bed  -^erbed  unb  ber  ©cbornfiein  felbft  oon  unten  bid  oben  benfelben 
Duerfebnitt  bnben,  ohne  lHü(ff!(bt  barauf,  ba§  ber  ©tbornfhin  gewobnlicb  nacb 
oben  enger  wirb. 


*)  SBegen  ber  9ufl6fung  birfer  ©leitbungen  bemerfen  wir  nod>,  bad  man  gundcbfl 
0,05  I oerna^ldfflgt , au#  ber  ®leicbung  für  d<  einen  92äberung«wertb  beflimmt , biefen  in 
bie  obigen  ®(ei<bungen  einfedt , barau«  einen  no^  genaueren  ®ertb  ermittelt  unb  fo  bi«  gu 
genügenber  ®enauigfeit  fortfäbrt. 

94* 
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bie  ^cite  tc8  @(^omfle{n0  bon  tem  Suftquantum  abhängig  ifi , tO(l(be8 
in  einer  @ecunbe  buribfiromen  mu§,  bted  abet  wieber  na<b  bem  Brennmaterial 
oerf(bieben  ifl,  fo  fieUen  wir  bifr  noc^  bie  barauf  bcjüglicben  ölefultate  nad?  Be- 
riet jufammen,  öerroeifen  inbeffen  audj  no^  auf  bie  bei  ben  einzelnen  Brennmate« 
rialien  gemailten  Angaben. 

Bejeit^nen  wir  ben  ^u0bebnung8coefflcienten  ber  2uft  0,00365  mit  a , bie 
3!emt)eratur  ber  ®afe  an  ber  oberen  <Sd)omfleinmünbung  mit  i , fo  bebarf  1 JUilo» 
gramm  beS  Brennmaterials  foIgenbeS  Suftoolnmen , au8gebrü«ft  in  ßubifmetem, 
gu  feiner  Berbrennung : 


BoUfommen  troefeneS  «&oIg 
®ewöbnIi(beS  «^olg  . 
t&oljfoble  . . . 

©etroefneter  Jorf  . 
©ewöbnli^er  Sorf  . 
3!or^oble  . . . 

@teinfoblen  mittlerer  ®üte 
J^oafS  mit  0,15  ^febengebait 


7,34  (1  + al) 
6,11  (1  + al) 
16,40  Ö + aO 
11,73  (1  -j-  al) 
9,65  (1  -h  al) 
13,20  (1  +al) 
18,44  (1  + al) 
15,00  (1  -hal) 


JDie  mittlere  3^emperatur  ber  im  @(bornfleine  befinblitben  warmen  Suft  bängt 
ab  bon  ber  S^emperatur  ber  l^uft  beim  ^uSfirbmen  auS  bem  «&erbe,  oon  ber  ^b« 
fublung  berfetben  beim  3)urd»gange  burdj  bie  «^cijoberflätben  unb  au§erbem  no<b 
oon  ber  2lbfüblung  beim  2)ut(bfirömen  buttb  ben  @(bornpcin  felb^.  3)ie  Be« 
jiimmung  biefer  mittleren  Temperatur  burtb  IRctbnung  ift,  wie  fi(b  ergiebt, 

unmbglicb ; au^  Berfutbc  bei  einem  gegebenen  21pparate  geben  fein  genaues  Oie« 
fultat.  B Sei  et  nimmt  bie  mittlere  Temperatur  in  bem  @cborn|teine  eineS 
BampffeffelS  gu  300®  C.  an. 

3n  ben  meifien  großen  •Jütten  unb  ^abrifen  erbaut  man  für  alle  Oefen  unb 
*&erbe  nur  einen  ©(bornftein.  T)aü  baburtb  an  ©rbauungSfoflen  erfpart  wirb, 
ifl  an  jlcb  flar;  aber  ein  befonberer  Bortbeil  jlellt  fl^  noch  baburib  b^®wÖ,  ba§ 
ber  gleitbförmiger  wirb , weil  eine  generung  ben  3ug  ber  anberen  corrigirt. 
T)en  Duerfebnitt  biefeS  gemeinfdiaftliiben  @(bornfieineS  follte  man  niibt , wie  eS 
gewobnliib  gefibiebt,  gleiib  ber  Summe  aller  Oucrfibnitte  ber  fonfl  erforberlicben 
eingelnen  Sdiornfleine  mad^en , weil  hier  bie  «^inbernijfe  niibt  fo  bebeutenb  flnb, 
als  in  ben  eingelnen  Sibornfieinen  gufammen  genommen. 

Baib  Oiebtenbaiber*)  erhält  man  mit  einer  für  bie  Bt®xiS  genügenben 
©enauigfeit  bie  2)imenfionen  ber  Sibornfleine  in  folgenbcr  3Beifc: 

0 begei^ne  bie  Steinfoblenmenge  in  Jfilogr. , welibe  in  fe  1 Stunbe  auf 
bem  Seuerberbe  oerbrannt  wirb ; in  glei^er  SBcifc  bie  «i&olgmenge ; L bie  2uft» 
menge  in  Äilogr. , wcIibc  fiünblidi  in  bem  Scbornjicinc  auffteigt ; N bie  Bfcrbe« 
fraft  ber  SWaf^line  ober  beS  ÄcjfelS  bei  T)ampfmafibinen».ftcffelbcigungen  j H bie 
*&öbe  beS  06ornfieineS ; Ä ben  unteren  Ducrfibnitt  bcS  SdjornflcincS ; d bie 
untere  unb  d'  bie  obere  ffieite  unb  e bie  untere  unb  e'  bie  obere  SKaucrbiifc  beS 
SibornfleineS ; fo  ifl: 

^ 0 L 

~6  12  13^* 


•)  «efultate  ic,  $.  227.  0.  182. 
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3fi  tie  be6  S(^om^einf8  bur(^  l^ocal»  ober  onbere  iBer^ältniffe  be* *•) 
fannt,  fo  tfi: 

i2=  

14  r¥ 

d,  = (1  — 0,013  H;  Cj  = 0,18®  unb  e = 0,18  + 0,015  H. 

Sür  frciflc^cnbe  (Scbornflfine  ifl  c6  jwcrfmöfig  bic  «&Öbe  25  2RüI  fo  gro|j 
ju  ma(^en,  alö  ben  unteren  3)ur(bmeffer ; bie  anbercn  5>imenflonen  bfeiben  bie* 
felben,  wie  oor^er  angegeben  würbe. 

5)er  erfle  QJbbjllfr  / weither  fltb  mit  ber  Q9c|limmnng  beö  Oncrftbnittcfl  eine« 
<©(born|lcine8  befthäftigte,  ifl  SRontgolfier  gewefen.  6r  fab  öon  allen  J&inbcr- 
nijfen  ab,  unb  fanb,  wenn  wir  ben  einzelnen  Sutbflaben  bie  oben  gegebene  IBc' 
beutung  laffen: 


rv>T 


Element  nahm  bie  2lu8flrßmung3gef(hwinbigfeit  ber  8 uft  5 ÜÄal  geringer  an, . 
unb  fe^te  aifo 

i±_. 

h at 

Die  erflc  formet  giebt  gu  geringe  SRefuItate,  bie  gweite  gu  gro^e. 

Srebgolb  beflimmt  ben  (s^ornjleinqnerftbnitt  für  einen  Dampffeffel  na^ 
folgenber  aWetbobe.  Dei  einer  9iieberbrutfinaf(bine  bon  mehr  al3 
10  Dferbefräften  bioibirt  man  bie  bietfachc  Äraft  ber  9Ra» 
ftbine  in  ^ferbefräften  burth  bie  Ouabratwurgelber®d)orn» 
fleinhohe.  2Ran  erhält  auf  biefe  üBeife  ben  Ouerf^nitt  in  Dnabratcenti« 
metern.  Da  Drebgolb  annimmt , ba§  eine  Dfcrbefraft  in  ber  @tunbe  5 Jtilo- 
gramm  ©teinfohlen  terbrau^t,  fo  erhält  man  baffelbe  IRefnltat,  wenn  man  % 
üon  ber  Äilogrammgahl  ber  in  ber  @tunbe  gu  öerbran^enben  ©teinfohlen  mit  ber 
Ouabratwurgel  ber  ©thomfleinhöhe  biribirt.  ©et  «&o(bbrurfmaf(hinen 
wirb  flau  ber  Oietfach^  Dferbefraft  bie  einfach^ 

^att  */5  beö  ©teinfohlengewiiteS  nur  »/j,  unb  überbied  foll 
man  ben  Duerfchnitt  flctd  oerbot)peIn*). 

9f?a(h  Darcet  ifl  bie  gwe(fmä§igfle  ©(hornfleinhohe  für  Dampfmaf(hinen 
30  9)?cter  mit  einem  fot(hen  Ouerfdjnitte , ba§  jebeö  Dnabratbecimeter  einem 
©teinfohlcnoerbrau^e  oon  3 biö  3,3  Jbilogrammen  in  ber  ©tunbe  entf^jri^t,  unb 
mit  einer  SRofloberflätbe,  welche  breimal  gröper  ifl,  al8  ber  Duerfchnitt  beö  ©(hom» 
fleinö.  «i&icrmit  flimmen  bie  3flefultate  oon  © ^ c l e t fehr  befriebigenb. 

Dur(h  bic  ©(hornfleine  geht  im  2lUgeineincn  oiel  3Bärmc  oerlorcn , weil  bie 
oerbrannte  Buft  fletö  mit  einer  hohen  Temperatur  entwei(ht.  ©ei  Dampffcffel* 
herben  beträgt  ber  ©erlufl  •*)  fa^  Y3  oon  ber  gangen  bur^  baß  ©rennmaterial 
heroorgebrachten  ©$ärme. 


*)  Tredgold,  Treatise  on  the  steam  engine.  p.  176. 

*•)  ©ergl.  9lrt.  Dampf maf(hine.  ©0.  II.  ©.  326. 
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8qdi^nra  mir  mit  Ti  Xrm))rratitr , mcit^r  ^Ic  2tifit  im  9rnin^rrte  Bei 
ber  S^crBrrnnung  annimmt , unb  mit  t|  bir  Xempaatur , mit  melt^er  b<f  ®afe  in 
brn  Sd^ornflfin  cintrftrn  j fo  §figt  (a.  ä.  O.)  bif  5)iffercnj  Tj  — tj  bir  ©ärmr- 

L 

menge  an,  mel(^e  in  bem  «^etjabparak  t«erBrau(^t  morben  ifi,  unb  ben 
©armeöerlufl. 


$)ie  iBefHmmung  biefed  ©ännet^er^ufie^  ^at  feine  ^d^mierigfeit.  iBejeid^nen 
mir  *)  mit  H bie  in  ©ärmeeinBeiten  auBgebrüefte  «&e4ft^aft  uen  1 «ffU^gr.  bei 
^rennmateriaiB , mit  m bie  )um  uoUfiänbigen  Verbrennen  bon  1 Jlilagr.  bed 
Vrennfipffed  nötBigel^uftmenge  in  SuBifmetern,  mit  $ = 0,2669  ober  fafl  = */| 
bie  ©ärmcca^acität  ber  Suft,  unb  mit  I = 1,3  Jfilogr.  bad@emi(Bt  bon  1 Gubif» 

meter  2uft;  fo  ifl  T'  = . 

s . m . 1 


Va  nämiicB  bur(B  1 Kilogramm  beB  VrennmaterialB  1 Jbilogr.  ©affet  um 

n 

H @rab  ermarmt  mirb , fo  mürbe  1 Äilogr.  I^ft  auf  — ®rab  ermSrmt  toetbeit  j 

s 

bie  3!emi)eratur  bon  m Subihnetern  ober  ml  Jfilogramm  Suft  mu§  bemnacB 

fein. 

s . m . 1 


!Dfr  ©ärmeberlufl  ifl  mithin 

ii  ij  8 . m . 1 

~ri  ii 

^eBmen  mir  bie  «öeijifraft  ber  6tcinfoBIen  = 7500  ©örmeeinBeiten , fo 

erBaltcn  mir,  ba  m = 18,44  bei  0®  C.  ifi,  bei  einer  Jem^eratur  bon  300®  im 

300.0,2669.18,44.1,3  w 

<$(Bomfieme : = 0,2559  ober  über  Ve* 

r 7500 


6lrömt  in  berfelben  Seit  2,3,4  ©al  me^r  2uft  burtB  boB  Vrennniaterial, 
fo  mirb  offenbar  ber  Verlufi  au(B  2,3,4  9ffa(  grb§er.  iWan  erfiebt  B^^^nuB, 
mir  micBtig  eB  ifi , nur  bie  nBtBige  Suftmenge  bur^fhBmen  ju  laffen.  ffben  fo 
mu§  man  jebocb  aticb  omnribrn , ba§  baB  Suftquantuin  un§urrid|enb  ifl , mril  jiiB 
bann  JfoBIenor^b  bilbcr  unb  Bibrburcb  ein  no(b  gröberer  ©ämieberfufl  beranlaft 
mcrben  mürbe,  ba  1 .Üilogr.  >^oltfobIe  bei  Vermanblung  in  JboBIcnfäure  7170 
©ärmeeinBcitcn  Bcroorbringt,  bei  Vilbung  bon  ^oBlcnorbb  jeboiB  nur  1386. 


V B c I e t **)  fe^t  8 = 


1 

4 


unb  erBält  für  bie  berfAicbenen  Vrennmateriolien 


folgenbe  fRefuItate: 


*)  Sergt.  m.  II.  C.  328. 
-)  «.  a.  D.  @.  86. 
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Brennmaterial 

'&eijfraft 

in 

©arme» 

einbeiten 

Bolumen  bed 
erzeugten  ©afed 
unb  IDambfed 
Gubifmeter 

Semberattrr 

bed 

IRaucbed 

BoUfomnien  trorfned  «^of}  .... 

3600 

7,34 

15090 

©emöbniief^ed  *&oIj  mit  20  Btoc.  ®affer 

2800 

6,11 

1400 

Steinfoblen  mittlerer  ©üte  .... 

7500 

18,43 

1250 

Jboafd  mit  15  Brot.  ^Ifcbengebalt  . . 

6000 

15,00 

1230 

Boltfommen  troefner  Slorf  .... 

4800 

11,73 

1263 

©emöbnlitber  Jorf  mit  20  Broc.  iBaffer 

3600 

9,65 

1152 

•Ooljfoble 

7000 

16,40 

1313 

©ärmeöfrlujl  burd^  dnen  @(borflfin , bff|ifn  «^erb  mit  ®t»info^Ifn  gfffucit 
mhb , bfi  fiiifr  $fm<>erQtuT  ber  8uft  = 0.  iif  ganje  crjrugte  $Bärmr  af« 
9in^rit  grnomnten. 


3!emperatur  am 
unteren  (Snbe  bed 
®(bornfieined 

!Die  Sufi  ifi  berbronnt 

gänjlitb 

j“  Vt 

j“  V» 

»“  V« 

§»  V» 

j»  V« 

50 

0,021 

0,043 

0,063 

0,086 

0,105 

0,126 

100 

0,043 

0,086 

0,126 

0,172 

0,210 

0,252 

150 

0,063 

0,429 

0,189 

0,258 

0,315 

0,378 

200 

1 0.066 

0,172 

0,252 

0,344 

0,420 

0,504 

250 

0,105 

0,215 

0,813 

0,430 

0,525 

0,636 

300 

0,129 

0,248 

0,376 

0,516 

0,630 

0,756 

350 

0,147 

0,331 

0,444 

0,602 

0,735 

0,882 

400 

0,172 

0,344 

0>504 

0,688 

0,840 

0 

450 

0,189 

0,387 

0,567 

0,774 

0,945 

ä 

500 

0,215 

0,430 

0,630 

0,860 

m 

0 

3n  betreff  brr  Sonflruction  ber  0(^ornfleinr  müf[rn  mir  und 
l^ier,  ba  birfcr ©rgenflanb  in  bad  (Gebiet  brr  rriii  mr(bani)6rn  ^Iccbnologir 
gehört , auf  einige  menige  nie^r  p(;bfi^<tlif(^e  iBeuicrfungen  beft^ränfen.  ilQir 
bemerfen  nur  auferbem,  baf  man  ald  Material  entmeber  ®teine  (Si^d^O» 
9fetaU  (@ifenb(e(^)  mä^lt , unb  geben  nac^  iZD  e i d b a ben  2)ur(^f(^nitt  eined 
@(^orn^rind  aud  biefen  beiben  Sftaterialien. 

Sei  ber  umfle^enben  ^ig.  I.  ifi  A bad  $unbament,  auf  einem  iPfa^Itofte  B 
Tu^enb,  G bie  (Sinmünbung  bed  Seuerfanated  ober  Suc^fed,  oben  abgerunbet, 
bamit  f!4;  ber  0flau(^  beim  (Sintritte  in  ben  @(^ornflein  nic^t  flo§e.  D ifi  ein 
gu^eiferner  «&ut. 

SBei  ber  umfie^enben  9ig.  II.  ifi  AA  bad  auf  feiern  ®runbe  fie^enbe,  aud 
Siegeln  aufgefu^rie  $unbament,  aa  finb  ^nferfc^iauben , meld^e  ben  bed 


*)  Ingenieur«  unb  92af(binenr9te4>ani!.  Sb.  11.  S..48B. 
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fifcrnen  ®d»ornflfinc8  B C E mittflfl  einer  ^Platte  fefl  mit  bem  ^unbamente  Der* 
Btnben;  DD  finb  bid  auf  ben  C^rbboben  nicbergebenbe  IDrabtfetten  jum  6^u^e 

gegen  ben  Sinb;  E eine  DtoUe,  über 
tvd(be  eine  Jbette  gebt , an  ber  ein  Arbeiter 
megen  bed  Dlrinigend  unb  ^nftrei^iend  bin* 
aiifgcmunben  roerben  fannj  F ifi  bie  <5in* 
niünbung  beb  Sutbfeb  unb  b eine  ^bü^  itim 
^ilubpuben. 

2)ie  Jlrcibform  ift  bic  jwc(fnm§igfte  bed 
Duerfärnitteb,  weil  fic  bei  gegebener  Ober* 
flädje  ben  geringem  Umfang  b<)t.  Xie  polp* 
gonair  S'orni  mit  uielen  Seiten  fommt  biefer 
am  näd;ften.  6(bmibt,  über  0(bomfteine 
bei  IDampffeffelanlagen , empfiebit  im  3nnern 
Serfige  Sebornfteine  *).  iDtetallifcbe  unb  tbö* 
nevnc  0cbornfteine  ma^t  man  gcmöbnlieb  runb, 
bie  au0  3iegeln  quabratifcb  ober  re^teefig. 
9)ietallif(be  finb  leicbt  jerfiorbar:  fupferne 
wegen  teb  0(bwefeIfupferb,  eiferne  wegen  beb 
0d'wefelcifenb  unb  fdjwcfelfauren  (^ifenorp* 
bulb,  wcl(beb  f!(b  bei  0teinfoblenfeurrung 
bilbet  **). 

X)cn  Duerfebnitt  unten  weiter,  alb  oben 
)u  maeben,  würbe,  wenn  ffcb  bie  bewegte  ifuft 
genau  wie  eine  tropfbare  Slüffigfeit  oerbielte,  bo^fi  unjwe(fmä§ig  fein,  ba  bi^^* 
bureb  ein  bebeutenber  '-Derluft  an  ber  bewegenben  <ig>obe  peranla§t  werben  würbe, 
^nbeffen  febeint  biefer  Umfiaub  nur  geringen  (^influ§  ju  hoben,  wiewobl  bie  cplin« 
brifebe  Borm  entfebieben  bic  }we(!mä§igfte  bleibt. 

3folirt  fiebenbe  unb  febr  bob^  6(boni|leinc  oerfiebt  man  jwee!mä§ig  mit 
iBIibobleitern. 

ilBo  man  für  mebrere  Beueningdanlagen  einen  gemeiiifebaftli^en  0(bornfiein 
anwenbet,  mu§  bafür  0orgc  getragen  werben,  ba§  bie  uerfebiebenen  ®adjtrüme 
bei  ihrer  @inmünbung  nicht  auf  einanber  wirfen  fonnen. 

Bür  Iföobngcbäubc  haben  übertriebene  l^imenftonen  gro§e  iDtaduhcilc , nicht 
nur  weil  |!e  oiel  Diamn  wegnebmen,  fenbern  auch  weil  f!e  bie  (^ntfiebung  boppeltrr 
0trömc  unb  baber  bad  (Einbringen  bed  Dtauched  in  bic  ßimmer  begünfUgen.  ^ud 
Q^ewobnheit,  Unoerfianb  unb  anberen  Urfad)en  hoben  ftcb  bie  weiten  0cborn« 
fleine  lange  erhalten,  ungeachtet  fleh  f6on  längfl  wichtige  0timuien  bagegeu 
erflärten  ***).  Bür  ein  gcwöbnlicbed  3ii«tner  braudjt  ber  0cbornftein  nicht  weiter 
}u  fein,  ald  6 bid  8 3oU.  fbian  nennt  biefe  engen  0chornfteine  ruffifebe  unb 


*)  (Berbanbhingen  br«  (Berrine  k.  in  Preußen.  3abrg.  19.  1840.  0.  170. 

••)  öerbanblungen  be6  Serein«  >c.  in  ^reu^en.  3abrg.  19.  1840,  0.  16Ä  u.  243. 

***)  (S)il(p,  Sanbbaufunfl*  ^b*  U.  0.  202;  (Brffcn,  über  bir  gewöbnlichr  Bauart 
ber  0(hornfleinröbren  unter  bem  2)a(ht  ic. , in : «Sammlung  mißlicher  Suffäpr  unb  IRach* 
richten,  bie  (Baufunü  betrejfenb.  3abrg.  1797.  Sb  1.  0.  96;  .^errlicb,  Einleitung  jum 
Sau  bed  ruffifeben  0tubrnüfend.  Serlin.  1821.  0.  22. 
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fu^rt  fle  in  ber  Öleflel  öon  ge»Ö^nIi(^fn  8i«9rin  in  ber  SWaucrbitfe  ber  «Käufer 
auf.  (Sigenö  gefotmte  39ranbjifine  gu  runben  ©(^ornjlcinen  Uf§  C^ourlier 
anfertigm  *). 

3n  gef(^i(^tUcber  QBcgie^ung  bemerfen  wir,  ba§  bie  ältcfic  9ia(^ri4lt  öon 
@(^ornfitinen  aud  bem  3a^re  1347  jtammt.  (Sine  gu  QSenebig  gefunbene  3n« 
fd^rift  t^eilt  nämlic^  mit , bap  in  biefem  3a^re  burd^  ein  (Srbbeben  eine  gro§e  ^2in« 
ga^i  bpn  ®(bornfieinen  umgefiürgt  morben  fei.  3u  0enecad  Seiten  fing  man  an 
in  ben  SRauem  Jtanäle  angubringen , um  au9  ben  unteren  (Stagen  iSßärme  in  bie 
oberen  gu  leiten.  S)ied  f(^eint  ber  Urfprung  ber  6cbornfieinc  gu  fein. 

iBei  ben  oorfle^enben  bie  @(^ornfleinc  betreffenben  33er^>dltniffen  ifl  ber 
einflu§  beö  Suftanbeö  ber  QltmofpböTe  unberürfflt^tigt  geblieben. 
SBir  merben  ba^/er  fe^t  no(^  ben  (Sinfiu^  bed  UBinbeS,  ber  S!em))eratur, 
bed  IBarometerfianbeb;  bed  ^bgrometrif^cn  3ufi<tnbe4  unb  ber 
birecten  Sonnenfira^len  fefigufiellen  ^aben. 

i n b.  lUud  ber  <5^ornfieinbffnung  oom  Ouerfebnitte  a e in  beiflebcnber 
3igur  ^bme  ber  Otaueb  mit  ber ^efebminbigfeit  ab,  unb  fenfreebt  auf  bieSUebtung 

bed  0cbornjieined , alfo  bo^ijontal, 
ber  2Binb  mit  ber  ©eftbminbigfeit  acj 
fo  loirb  a d bie  (^efebwinbigfeit  unb  fRicb« 
tung  begeiebnen,  welche  ber  IRaucb  an* 
nehmen  muf?.  fällen  wir  ef  fenfreebt 
auf  a d , unb  nennen  <^aef=x,  ad 
= V unb  ab  = v,  fo  ifl: 

ef=ae.cosx  unb  cd  = ad.cosx 
folglich 

V : V = ef : aej 

ed  »erhält  ficb  alfo  ber  Ouer» 
fd^nitt  ber  0laucb|lrämung  gu  bem 
Cuerfebnitte  bed  Seborn^eind, 
wie  bie  ©efebwinbigfeit  beb 
Dtauebed  im  @cbornflcine  gu  ber 
(äiefebwinbigfeit  beö  iRauebeö  außerhalb  beö  ©ebornfleinefl. 

3)ie  oermebrte  ®efd?winbigfeit  bcö  IRaucbed  wirb  in  biefem  3öUc  bie  33er* 
minberung  bed  Ouerfebnitted  audgleicben. 

Ü)ie  Oiiebtung  bed  ÜBiiibed  fei  »crtical  »on  oben  nach  unten.  3fl 
bie  ®efcbwinbigfeit  bed  üBinbed  ber  bed  IRaucbed  im  0cbornfleine  gleich;  fo  wirb 
bad  ®mpor[leigen  ber  Suft  im  3nnern  bed  0cbornfleined  gehemmt , unb  bie  ficb 
fortwährenb  aud  bem  Q3rennmateriale  entwicfelnbe  »erbrannte  Suft  mu§  enblicb  in 
bad  3intmcr  gurüeftreten.  3fl  bie  ®efcbwinbigfeit  bed  Sinbed  noch  größer,  fo 
wirb  bie  äu§ere  Suft  in  ben  0cbornflein  einbringen  unb  mit  ber  aud  bem  IBrenn* 
materiale  entwicfelten  »erbrannten  Suft  bureb  bie  «^erbthüre  audfhbmen.  3fl  bie 
®efcbwinbigfeit  bed  UBinbed  Heiner,  fo  jhömt  ber  fRauch  mit  »erminberter 
®efcbwinbigfeit  aud. 


*)  Expose  d*un  nouveau  mode  de  construction  des  tuyaux  de  cbemin^es , renferm^s 
dans  l’dpaisseur  des  rours  en  bnques  faites  expres  etc.  Paris.  1823.  33ergl.  SSttbanblungen 
bee  33nreine  gut  Sefdrberung  bed  ®ewerbeflti^cd  in  $rcupen.  3abrg.  3.  IBerlin  1824. 

m.  95 


2)te  IBiffbcl  fri  beftfcdf  »9tt  untf»  nai^  §htn.  3n 

bkf^  9o(itc  t^ftb  b^t  $Binb  bk  ^ttbfklmungb^efcbtvktbfgffil  bifi^eutkgeit. 

(Selten  bdben  bie  ICBinbe  bie  b^er  angenommenen*0}i(btungen^  fdnbem  fU 
flitb  fnft  immer  me^Y  ober  loeiiigeY  gegen  ben  •$oYi)0Ht  geneigt.  man  nun  ben 
geneigten  (Strom  atd  aub  einem  bori^ntaiett  unb  bertiroffn  §ufammengtfe|t  anfeben 
fann , fe  ergiebt  ff(b , bn§  bet  (linfiu§  be6  tt&inbeb  gfinfHg  Ifl , mrttn  er  eint  «n< 
fkigenbe  9ticbttfng  bni  > unb  ungünfHg , wenn  bkfefbe  füiknb  i|t. 

3e  geringer  ber  3«g  unb  fe  grdfn  bk  ©efdnoinblgfeit  btb  9Binbe6  ifl , unb 
je  mehr  berfelbe  eine  gegen  ben  «&ori$ont  ftiMenbe  9ieigttng  bot«  be^o  bebeutenbrr 
iji  bie  obn  bem  ÜBinbe  berdnkfte  ^jermkibrrung  be9  3sgeb  im  ^omfieinf.  !Da 
fi(b  nun  in  uielen  fällen  ein  gr6§eret  anfängficbet  3ug  im  ®(^rnflei»e  nid^ 
umerfmo^ig  enoetfi,  fo  wirb  e«  notbwenblg  bk  obere  ®(bomfieinöffnung  mit  be* 
fonberen  Äpbataten  (be)Oegll(be  unb  fefie  J&onben)  ^u  terfeben , »tl^e  bm  ®nflttf 
ber  ®inbf  aufbeben , ober  benfelben  fogat  §ur  ®et^4tfung  bei  3ngel  benuijeii. 

iBei  bi^brn  unb  ifolirt  ^ebenben  ®(bomileinen  i^  bet  dinflug  bet  QBinbe 
febt  gering ; anberl  iji  el  bogegm  / wenn  bie  @(born|leine  bol  IDaib  ^r  ®cböube 
nur  loenig  überragen , unb  wenn  in  ibrer  9iäbe  b^brte  ®ebäube  unb  ®erge  fkb 
befinben , weit  babureb  bie  ^inbri^tung  wrfentlitb  mobificirt  wirb  unb  felbfl  )um 
^orijonte  fallenb  werben  fann. 

3!em^jer«tur.  3e  bitbter  bk  Buft  ifl,  beflo  lebhafter  muf  ber  93erbren- 
nunglbrotef  oot  f!<b  geben ; bleibt  atfo  bie  ilemberatur  im  Stb^^rnfleine  conflant, 
Änbert  flcb  ober  bie  ber  ün§fren  i^ufl , fo  tieränbert  fldii  ber  3ug  im  umgefebrten 
OSerböItniffe  mit  ju « Unb  abnebmenber  Xemueratur.  «^ieraul  folgt,  baf  im  fBinter 
ber  3ug  flStfer  i^ , Oil  in  lebet  anberen  3abreljeit.  ®ei  mit  erwürmtn  Äuft  be- 
triebenen ^oböfen  wirb  ein  Suftjltom  bon  großer  @ef<bwinbigWt  angewmbet. 

35aromeift|lortb.  5öenn  in  bem  «&erbe  bei  berfjbkbenen  Barometer« 
flünben  fleti  Weftlbe  Semberatür  etjeugt  würbe,  fo  würbe  ber  Saromrterjlanb 
auf  ben  3ug  ohne  ^ittflub  fein ; ba  aber  bei  niebrigerem  9arometerflanbe  bm 
^ewi(bte  na(b  weniger  2uft  bem  9rennmateriale  ju^omt,  fo  wirb  au<b  weniger 
bon  biefem  berbrannt,  3fl  bet  atmofpbfirtft^r  2)ru<f  bil  ouf  Vi  ^rl  gewübnlk^en 
geftbwä^t,  fo  reitet  bie  bur^  ben  ißerbrennunglbroccf  erjeugte  3Bärme  ni^t  mc^r 
aul , um  bie  Verbrennung  bei  Vrennmaterioll  ju  unterhalten.  Sauffure 
modjte  eine  fol(be  @rfabtung  auf  bem  3Ront*Vlonc. 

^bgYometrif(ber  3ufi(*ub.  3)lefer  ifl  im  9UIgemeinen  ebne  wefent« 
Ii(ben  iSinflub  auf  bert  3ug , wobl  ober  auf  ben  Verbrennunglproceb  im  «^erbe. 
5ii  bem  3Rabe,  in  WeT(bnn  bie  in  ber  2uft  enthaltenen  SBafferbünflf  junebmen, 
entgeht  au^  eine  gröbere  2uftmenge  ber  Verbrennung , ber  3ug  wirb  f^wäcber 
unb  ber  9lubeffeet  bei  Vrennmateriall  oerringert  fl<b.  ®ir  feben  «Ifo , bab  bie 
brei  ^ule^t  betrod^teten  9Romente  nitbt  birect,  wohl  ober  inbirect  auf  ben  3ug  i^n- 
flub  höben,  unb  el  ituib  «Ifo  bei  feuchter  ^Bitterung,  b.  b*  bei  nkberem  ©arometer- 
flonbe , bobet  üemberatiir  unb  mit  Vlofferbünflen  gefüttigter  2uft  bie  Schwächung 
bei  3ugel  am  auffaUenbflen  bttoottreten.  3n  manchen  Gabrilen  mub  baber  bet 
folgern  ffietter  ber  Vetrieb  eingeflellt  werben. 

2ßenn  biefer  bbgtometrifcbe  ®influb  mit  bem  Vortbeile  in  SBiberfbniche  §u 
flehen  fcheint,  ben  bal  Gtnfübren  oon  Vämvfen  gewährt,  wie  wir  oben  gefeben 
hoben ; fo  mub  man  nur  bebenfen , bab  folcbtn  SäUcn  für  eine  lebhaft  Ver- 
brennung onbetweitig  geforgt  wirb. 
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^t)>eratuT,  g.  f8.  ^«ifri4i»ui^riiien  Ufi  ^au4i  ^tx  ®r4inb  j^iet^ 

iMW  i,ß  tsa^rfd^nli^i  trr^  tO|p  tU  Umgebung  te^  <S(j^prnßeinrg  fiat!  crbt|t  mpr» 
lijß , mpbur^^  empor^Uigenbe  l&uft^römc  <nt|i,e]^en , bie  um  Jbcn  niinber  »grme« 
j8(bur^Nn  ^rum  eutg(gengpiebt<  ^aben.  ®ine  auf  ben  (94;oqij2cin 

gcfej^e  «&aubf  befttUgt  bUfw  lUbelßanb* 

JD.  ^(tgung  bpr  Sjßo^nuitgeiu 

Die  ^ei^ung  feer  ©p^ungcn  ober  abgefcbloffener  öläume  überbaupt  bat  jum 
3wwf«^  bieSwft,  toeltbe  in  bcnfelben  entbaUen  ift,  auf  einen  gewiffen  Detnpe« 
raUitgrab  gu  bringen , ber  bie  Dpmperatur  bcr  du§eren  8uft  ubertrifft.  (Sg  mub 
b.ftju  eine  PärmequeUe  erregt  »erben,  »/I(be  bie  Demperaturerbbbung  bewirft, 
unb  aubetbem  muffen  bie  ißerbältniffe  ber  ^tt  fein,  bab  bie  Perlangte  mittlere 
Dempero^ur  .erbalten  bleibt  9Bir  »erben  in  bem  $olgenben  Por3ugg»eife  bie 
^ci^ung  ber  tinb  .auf  bie  ^nwenbung  ber  Perfcbie« 

Penen  ^ei^ungparten  für  anbere  IRäume  nur  anbeutenb  Perfabren. 

1.  «^eijungParien. 

A.  D iit«  de  e i | u ng. 

Die  birecte  «^ei^ung  ber  Bitnmer  burtb  Jboblenpfannen  unb  fleine  Oefen 
obnr  @Jbornfteine  ift  ,»oW  bie  etfte  «^eijunggart  gewefen , »el^e  für  HBobmmgen 
3ur  ^nwenbung  gefommen  iÜ>  3n  Spanien  iü  fic  no(b  fept  allgemein  in  @e* 
brqu(b  unb  autb  in  einzelnen  $abrifation03»figen,  3.  iB.  bei  ber  Anfertigung  pon 
®a(bPfer3en , bebient  man  fltb  *^otb  berfelben. 

^ fei  biw  nur  bemerft , bab  «&ei3unglart  bie  Äuft  Perftble^tert  unb 
3um'A,tbmen  untauglitb  ma^t  DieP  leptere  tritt  ein,  wenn  bie  Suft  nur  no<b  ^/i 
be«  urfprüngli(ben  @auerfioffgc^alteg  b<*t.  3)a  nun  1 Äitogr.  ^ol3fo^le  ben 

©auerftoff  in  9 ßubtfmetem  atmofpbStif^er  ?uft,  PoU^änbig  3ur  dfoblenfüure» 
bilbung  perbrau(bt;  fo  werben  burtp  baP  iUerbrennen  Pon  1 i^ilogr.  «i^ol3foble 
27  ^ubifmeter  almofpbärtfiber  Suft  gum  Atomen  untauglitb  gema^.  Die  mit 
biefer  «&ei3ungpapt  perbunbene  «@efabr  liegt  alfo  auf  ber  >i&anb.  ^ec3u  fommt 
notb  / bab  bPi  biefen  unpollfommenen  Ay^mraten  ficb  notb  «ftob^^arpbgap  bilbet, 
Pon  weltbem  ftbon  Vioo  warmblütiger  Dbi^r^  ^ Peronlaffen  ouP« 

•reitbenb  ifi. 

t^n  (Räumen,  in  benen  fUb  Atenfcben  oufbalten  muffen,  foOte  eine  foUbt 
«&ei3ung  unter  allen  Umfiänben  Perboten  werben. 

2.  )faminbei3ung. 

Die  vRaminbrt3ung  grünbpt  fftb  auf  Erwärmung  ber^uft  burcb  , unmittel« 
vbare  AuPüntbUing  ber  ®ärme  .beP  ^euerP.  Die  .iRamine  .befleben  einfatb  in 
einer  ^i^e  itnit  einem  ^rbe  am  lUnteren  Dbeite  ber  ®anb,  ba  tPo  ber  @(bpm« 
fiein  in  bie  .^iobe  fleigt.  DaP  :ofenc  .geiter  ifirablt  feine  ®ürme  in  bgP  3tuu«cr, 
unb  ber  0iau(b  |iebt  bur<b  ben  ^ornfiein  ab.,  inbem  ibui:4>  baP  3uftromen  iber 
Suft  AuP  ben  unteren  .^(biibten  bcP  ^^mmerP  ber  notbige  3ug  bewirft  wirb.  Da 
»nur  bie  »ÜMbleabe  .®änue  bep-SeuerP  .quf  bic  .^rüqännung  ..beP  .3^mmcrP  tinwirft, 
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fo  gf^fn  uttJct  , ia  brei  ^Siertri  ber  auö  bctn  SBrennmatetiole  obrt 

Äo^Ic)  entwirfclten  ®ärmc  öerloren.  ^lu^crbem  ifl  ein  bcbnitcnbcr  2uftwc(bfrt 
biir^l  bie  gropc  ^amin«  unb  ©(^ornflein Öffnung  bebingt;  bie  ^märmung  beö 
SimmcTÖ  ^ält  basier  ni(^t  fange  t;or  ober  bad  .ftaminfeuer  mu§  fortwäbrenb  unter* 
galten  werben,  «^ierju  fommt  no(^,  ba§  au(b  felbfi  bann,  wenn  nit^t  gebetjt 
wirb , ein  mehr  ober  weniger  ^lefttger  2uft^ug  im  3<nimer  ftattfinbet , eö  mü§te 
benn  ein  genauer  Q3erf(^Iu§  beö  itamineö  ober  beö  6^omfleineS  angebra^t  fein. 

SBeifle^enbe  Brigur  gicbt  eine  2)arfleUung  eineß  biefet  einfacben  '&eijapt>arate. 
iff  biefe  -^eijmet^obe  cntft^ieben  eine  ber  uneollfommenflen ; nur  für  wärmere 

©egenbcn , wo  cö  auf  eine  temt>oräre  Erwärmung 
anfommt,  ober  für  foI(be,  wel(fie  Ueberfluü  an 
Brennmaterial  hoben , geeignet.  5luf  biefe  ^rt 
feine  3immer  ju  wollen , iff  ISuruü.  3!rob* 
bem  erhält  f!d)  biefetbe  in  manchen  ?änbem,  j.  B. 
in  Cfnglanb  unb  $ranfrei(h , birlleicht  weil  eö  ;um 
Bebürfni§  geworben  ifl,  baS  h^WIobembe  treuer 
}u  beoba^ten  unb  unterhalten  gu  fönnen,  unb 
j)um  Sh^ff  ouch  mohl  beöhofb,  weil  man  in  einem 
jtamine  eine  gefällige  Stntmerberiiierung  finbet. 

®ine  wefentliche  Berbefferung  rührt  bon 
fRumforb  h«*  ®r  berengte  bie  nath  bem 
©chornfleine  führenbe  Oeffnung . berminberte  bie 
Xiefe  beS  ^erbeö  unb  umf^Io§  ihn  auf  ben  (Seiten 
mit  SWaueni,  wel^e  ni^t  wie  früher  unter  rechten, 
fonbem  unter  ilBtnfetn  bon  1 35®  gegen  bie  >&interwanb  geneigt  ffnb.  Biefe  ^b* 
änberungen  f!nb  biel  günftiger  für  bie  SRefleiion  ber  Ifßärme,  befonberd  wenn  man 
bie  @eitenwänbe  unb  bie  obere  geneigte  ÜBanb  auÖ  wei§  glafirten  $(ie§en  macht 
ober  mit  polirten  SReffingpIatten  belegt;  au^  an  Brennmaterial  wirb  eine  iSx» 
fparung  erlieft.  Bie  balb  folgenben  3<^i^nungen  werben  aud^  h^rrbon  bie  nöthige 
^nfehauung  gewähren. 

(Sine  no4l  bortheifhaftere  (Sinri^tung  befiehl  barin , baf  man  bie  Berbin* 
bungööffnung  beö  «^erbeö  mit  bem  6chornfleine  mittelfl  einer  um  ihre  ^re  beweg« 
li^en  Bfotte,  bie  man  bur^i  eine  gebahnte  ober  mit  IBöchem  berfehene  @tange  fefl« 
flellen  fann , regufirt.  <&ierburch  hot  man  ben  3ug  Int  J^amin  in  feiner  ®ewalt 
unb  fann  auch,  wenn  baö  $euer  auögebrannt  ifi,  ben  @^omflein  ganj  abf^Iieien. 
^uch  biefe  (Sinrichtiing  ifl  bon  fRumforb  angegeben,  unb  mit  bergleichen  Bor« 
richtung  berfehene  dfamine  werben  nach  lh>tt  benannt. 

Umflehenbe  5ig.  I.  giebt  bie  borbere  5lnflcht  eine«  fofehen  jfamlnfl , 2Hg.  II. 
ben  Burchfehnitt.  Bie  nach  bem  ©chornfleine  führenbe  Oeffnung  fann  burch  bie 
dffappe  a b berfchfoffen , ober  mehr  ober  weniger  geöffnet  werben.  Bie  Brehung 
erfolgt  um  bie  ^^e  E F in  B^g.  I.  u.  b in  B^ig.  II.,  unb  wirb  auögeführt  mit  «^Alfe 
ber  @tange  c d , wel^ie  bei  d ein  ^homier  unb  bei  c einen  ®riff  ober  einen  (Ring 
hat.  3hre  ^eflfleQung  gefchieht  burch  (Sinhafung  eines  ber  Sö^ier  auf  einen 
@tifl,  welcher  an  einer  beRimmten  ©teile  einer  ber  ©änbe  befefHgt  ip. 

BeuerbingS  ifl  ber  Borfchlag  gemacht  worben , Brennmaterial  in  beweglichen 
eifemen  «5rrben  ju  berbrennen,  wel^e  man,  fobalb  ber  3ug  im  ©^omfleine 
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ifl,  in  ba«  3immfT  borjif^t;  na(^  einem  onberen  «prf^^loge 
foU  man  bie  in  ben  @^om|leln  fü^renbe  Oeffnung  ni(^t  öBer,  fpnbetn  hinter  bem 
3euer  anbringen. 


®ei  ben  Äaminen  bleibt  immer  ber  ^anbtübetflanb , ba§  bie  gur  Serbren» 
nung  erforberlitbe  frifc^e  Suft  burdb  bie  Sngen  ber  Xbnren  unb  Senfter  einbringen 
mu§ , moburtb  notbn?enbig  ®tr5me  t?on  falter  Sufi  rerantaft  trerben . ober , trenn 
biefe  3ugen  nid»t  bie  binreitbenbe  Oberfläche  b<tben , fHawäf  im  ßintmer  ffcb  oer- 
breiten  mu§.  3ft  nämiicb  bad  3ufitrBmen  ber  9uft  <um  9cuer  nicht  jtar!  genug, 
fo  fann  fich  ber  tRauch  nicht  heben , ohne  eine  Su^oerbünnung  im  3itnmer  hertor- 
jubringrn,  unb  er  bringt  bah^f  in  bad  Simmer.  9tebenbei  entfleht  auch  ein 
bobpelter  Siiftjug  im  Schornfleine , auftonrtd  unb  abwärts,  unb  wenn  auch  burch 
ben  aufwärtdgehenbcn  ®trom  ein  3!heil  beB  dtaucheb  fortgeführt  wirb,  fo  mu§ 
hoch  burd^  ben  herabgehenben  ein  anberer  juM  in  baß  3innner  gebrüngt 
werben.  9ranflin  h<tt  bähet  oorgefchtagcn,  bie  Suft  oon  außerhalb  burch  eine 
unter  bem  ^ßbobcn  (iegenbe  0ldhre  bid  an  ben  dbamin  ju  leiten. 

Um  eine  (Srfparniß  an  ^Brennmaterial  herbeijuführen , auch  einen  grBßeren 
Sheil  ber  iEDärme  ju  benupen , ohne  feboch  bab  Angenehme  beb  frei  brennenben 
Sieuerb  ju  oerlieren , hat  man  burch  «&erfie0ung  einer  (Sirculation  ber  erwärmten 
Suft,  ähnlich  wie  bei  ben  Oefen,  ben  unmittelbaren  9bjug  ber  Stift  in  ben  ®chom- 
fiein  ;u  oerhinbern  gefucht.  (Sß  ifl  bieb  eigentlich  rine  Kombination  ron  Ofen 
unb  dtamin,  unb  baher  nennt  man  auch  Einrichtungen  biefer  SIrt  ätaminbfen 
ober  beffer  Ofenfamine. 

3um  Xheil  finb  bergleichen  Kombinationen  in  Spielereien  aubgeartet;  am 
§wecfmäßigfifn  ifi  noch  fogenannte  ?0ennfhTt>onifche  ober  &ranflin’fche 
JTamin,  ber  oon  3>efarnob  unb  ber  oon  Kureaubau.  99ei  ber  erjlen  9(rt 
befinbet  fich  jwifchen  bem  3euer  unb  bet  mit  ber  «i&erbfohle  in  gleicher  *&5he 
liegenben  Schornfleinmünbiing  quer  burch  ben  ganzen  Seuerraum  noch  ein  eifemer 
paraUelopipebifdter  JCafien , welcher  bib  auf  2 bib  2^/^  3oQ  fi^  ^er  ^ecfc  beb 
i^cuerraumeb  nähert  unb  oon  ber  «^interwanb  (Schomfieinwanb)  3 bib  4 3ofl 
abfleht,  ^ie  erhipte  Suft  unb  ber  9iau^  gehen  über  biefen  Jbaflen  hintveg , jwi- 
fchen  ber  ^interfeite  beffelben  unt  ber  Schomfleinwanb  h^<t^  ««h  treten  bann  in 
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bm  Xofltn  fet&fl  ifl  tur^  C ^i^f{bew6nbe , üon  bmtn  3 mtittt 

tfitb  2 bbrn  anfto^fit,  bfe  aber  bid  $irr  ^e^enfibetfe^enbeit  ^nb  reic^,  k$ 
einen  auf«  unb  abwärtdge^enben  Jtanal  get^eUt,  )prl(^er  an  ber  eiuen  @dte  untea, 
an  ber  anberen  oben  münbet.  !Da  nun  ber  ganjc  Jtaficn  ergibt  )oirb , fo  tritt  an 
ber  unteren  Oeffnung  biefeö  3wif(^enobbarate«  falte  Suft  ein  unb  an  ber  oberen 
ftroQit  warme  Suft  au6.  — J)ie  §weite  2lrt  berul^t  auf  bemfeiben  ^rindbe,  nur 
ifi  ber  Waffen , in  welken  bie  falte  3intmerliift  eintreten  unb  erwärmt  aulftrdmen 
fofl^  unter  bem  Seuerficrbe  angcbratbt.  51n  jeber  <Seite  ifl  eine  (FintrittSöffhung, 
fo  ba§  gwei  jfanäte  ent^e^en ; biefe  Kanäle  ge^en  bann  an  ber  «&intfrwanb  empor 
unb  bfnen  fid),  eine  feitüi^e  IBiegung  macbenb,  an  ben  beiben  <$riten  be0  Jta« 
minb.  — 2)ie  britte  %rt  be^e^t  eigentlich  in  einem  über  bem  Xaminfeuer  ange* 
brachten  Ofen , in  welchem  bie  erwärmte  £uft  unb  ber  (Rauch  circuliren , th<  f(e  in 
ben  Schornflein  treten , beffen  Oeffnung  an  bem  oberen  @nbe  biefeb  flufge« 
festen  Ofenö  beflnbet. 


S.  Ofenheigung. 

(Bei  ber  Ofcnheigung  bebient  man  fleh  eingefchloffenen  ober  eines  in 
einem  ootlig  umgrenzten  (Raume  oorhanbenen  ^euerS,  burd>  beffen  Iffiänbe  bie 
iQMrme  >beS  3euerS  abgegeben  wirb,  ^ie  3bee,  weldl«  bom  Ofeju  gu  .®iunbe  liegt, 
4P  bie , iene  heim  (Wärmen  -burch  offenes  $cuer  im  .Flamin  entweicheube  fmär;tm 
4mb  bie  erhihten  IDampflheüe  beffelben  mitteip  eines  im  3vutmcr  h,eflnbli<hen  gegen 
iRauchouS^ritt  wohl  oerwahrten  (Raumes  ^urüef  gu  halten  ^ um  auch  mittetfl  bir^ 
feXben  Säemung  unb  «Neigung  gu  erlangen.  !T)ie  (Rothioenbigfeit  ^oig  ,gu  fpoien 
hat  benmach  iunächP  Auf  bie  (Srjinbung  biefer  •Neigung  gefüllt. 

3n  ben  nerf6iebenen  Sänbem,  namcmtlich  nach  th^er  mehr  ^erblichen  lObew 
bubHchen  Sage , finben  wir  fehr  oecfchiebene  Bauarten  .ber  @tubcnofen.  n>iir 
in  -ben  fältefen  .ll^gionen  bte  ;wirffamPen  @hnhmit^l  gegen  :bie  ^inwirfung  ber 
,4Sä{ie  gu  fmhen  haben , Hegt  in  ber  (Ratur  ber  6ache , bann  bie  iRoth  unb  bojS 
'ißcbürfniü  Pnb  PetS  unb  überaU  bie  .am  .meifion  gebieteoifchen  Sehrerinnen. 
6o  Pnb  benn  auch  bie  lin  (Rugtanb  unb  Schweben  gebräuchlich»  l^ncichlungen 
burgugSweife  als  gwec£mä§ig  beiannt,  unb  beSholb  woUen  mir  auchiunöchP  bie 
flUnfiruaion  brr  .rufpfch»  unb  .fchwebifchcn  Stubenöfen  in  (Betracht  gieheu* 

U)er  Jhonptgwecf  ber  Einrichtung  ber  ruffäfchen  Stubctibfen  mufte  ber 
’fein , eine  Eww&rmung  ber  SBohnjinnner  gu  hewirfen , bie  auf  bie  mSglichP  lange 
IBaner  pch  gleicbmägig  erhalten  fäpt.  Seichle  Oefen  awS  SWaterialicn , bie  ölel 
CEBärmeleitungSfähigfeit  bepgen,  bte  ?ÖScme  leicht  bunblaffen  mnb  n«ht  *fe|U 
halten , alfo  eiferne  Oefen  unb  bergleicben , pnb  mithin  für  biefe  falten  £änb« 
nicht  brauchbar.  Um  Oefen  gu  eshciliten,  bie  oiel  (IBärme  4n  P(h  aufnehnt»  unb 
ffe  nur  foirgfam  abgeben,  gnb  Parle  SRaPen  oon  Sehm  unb  $hon  erfocberluh. 
‘2)aher  bePelKn  bie  norbifcheit  Oefen  auS  tiefen  Itocheln  oon  Sehm 'über  .gebranntem 
•3!ht>nc,,  bk  burch  eine^fe  ^Uung  noch  mehr  Äörper  trhaltcn  unb  ifo  .auSge» 
ipittevt  werben , bah  Pe  bie  StärSe  oon  ,7  ,3oU  unb  mehr  befommen.  3n  biefer 
^trächtigen  «püUe  bepnben  ,pih  oer^icole  .Itanäle  gur  Leitung  ber  .erhibten  Sup  unb 
IbeS  (Rauches,  beten  (Kngahl  P<h  nah  bert@rö§c  beS  Of»S  unb  3immerS  richtet, 
unb  manchmal  i>on  4,'6  bis  12  Peigt.  IDaS  HenberS  Eigenthumliche  berirufft« 
ff4<anDefen  bePeht  aber  hAnhtfächtich  l’cit’in , bap  kber  berfel ben  feine  eigene,  nur 
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6 Sid  10  3oU  tveUr  (Sd^ornfteintd^te  ta§  bet  Ie|te  dUiu4ffiuiaI  be^  Dfeiiil 
iaaner  ton  oben  tia^  unten  gebt,  — (bte  %)obt  ber  tHau4l{Anä{e  ifl  habet  immet 
eine  gernbe)  — unb  ba§  bet  I3etf(btub  bed  le|ten  £anaU  mit  hoppelten  eifenten 
3>e(feln  gefebiebt,  bie  genau  in  einanbet  pafTen  unb  eine  3^erf(blie§ung  beipielen, 
n>eUbe  tiel  bicbter  tfi , alft  bie , wel(be  in  unferen  geu)bbnli(ben  Ofeutbbten  but(b 
bie  f!(b  brebenbe,  nicht  einmal  an  ben  beiben  @eüen  bei  IRbbre  hiebt  anfebliefenbe, 

eifeme,  einfache  «Rlappe  beruoigebracbt  metben 
fonn.  2)ei  rufftfebe  93eif(blup  toiib  &ufcbe  obei 
ilB  t u f (b  I e genannt  *)• 

^tcbenflebenbe  $ig.  I.  giebt  einen  ®runbri§ 
eincö  rufpfeben  Ofen«.  9lu3  einem  überwölbten 
l^euerraume  a fleigt  ba«  Breuer  in  bem  Jtanale  1 
in  bie  «i&obe , fällt  in  2 wieber  bfiab , fteigt  wie« 
ber  in  3 , fällt  abermals  in  4 , fleigt  in  5 unb 
fällt  wieber  in  6,  öon  wo  eS  bureh  baS  Ofenrohr 
b in  ben  Sdjornjleln  c eintritt.  2)er  ®erfchlu§ 
bejlnbet  fleh  bei  bem  Ofenrohre  b unb  bejleht  ju» 
nacbfl  aus  einer  oiereefigen  gu§eifernen  ipiatte,  Bfig.  II.,  bie  in  ber  ^Ritte  eine  runbe 
Oeff^ung  tjort  7 biS  8 3oll  ®urchmeffer  unb  in  einem  5lb|lanbe  oon  einen 

^alS  oon  einem  3oU  •&bhc  hat,  5ig.  HI.  3w>if<bf”  tiefen  8Hanb 
paffenb  wirb  ein  gu§eiferner,  mit  einem  ©riffc  oerfehener 
Oecfel  a 5ig.  IV.  auf  bie  Oeffhung  gelegt,  unb  über  ben 
dtanb  ber  Ifllatte  greifenb  ein  jweiter  2)c(fel  b aufgefe^t. 

I)ie  fchtoebifchcn  Oefen  untcrfcheiben  fid)  im SBefent« 
lieben  oon  ben  rnffifchen  nur  taburch,  baf  j!e  gewohnli^  runb 
flnb,  unb  biS  an  bie  Decfc  beS  3i*nnier8  reichen. 

J)er  innere  Waum  ifl  in  brei  gleiche  Sh^il^  g^thfHt»  öon  benen 
ber  mittlere  ben  ganjen  iDurchmcffer  nach  ber  iiefe  einnimmt, 
ieber  ber  beiben  ^eitenräumc  aber  nochmals  mit  einer  leichten 
ffianb  burchfehnitten  wirb,  bergeflalt,  ba§  baburch  5 oerticale 
Kanäle  entflehen.  3)er  mittlere  größere  Jtanal  bient  .jum 
^euerraum , unb  auS  bemfelben  fleigen  bie  ^amme  unb  her 
IRauch  in  bie  beiben  >Jlebenfanäle  re^tS  unb  linfS,  gehen  fo 
getheilt  in  tiefe  h^c^ab  unb  fleigen  in  ben  hinteren  dlanälen 
bis  nach  Oben,  wo  f!e  fich  über  bem  mittleren  dtanale  wieber 
oeretnigen  unb  auS  bem  bafelbß  angebrachten  0lohre  bureh  bie 
5)ecfe  beS  3intmcrS  ihren  QluSgang  nehmen.  35er  ®erfchlu§  ber  Olöhre  wirb 
mittelfl  eines  Schiebers  bewirft , ber  bie  Oeffnung  in  ber  oberen  S!)erfe  orrfpent. 
3)a  biefeS  ®erfchliehen  Jeboch  bei  ihrer  J&öhe  nicht  mit  ber  ‘^anb  birect  gefchehen 
fann,  fo  wirb  bieS  mit  einer  über  IRoUen  laufenben  <Schnur  bewerffleOigt. 

IHon  ben  rnffifchen  Oefen  rühmt  man , ba§  bei  einem  ocrhäItniümä$ig 
geringen  ^ufwonbe  oon  Brennmaterial  ein  ongenehmer  @rab  oon  Blärme  heroor* 
gebracht  werbe , ber  fleh  lange  3tit  hint«*‘<h  glfichwä§ig  erhält.  ®S  wirb  ange» 
geben,  boü  ein  folcher  gut  eonflruirter  Ofen. ein  3immer  oon  18  bis  20  $u§  im 
Ouabrat,  ober  einen  SRaum  oon  3 bis  4000  dubiffuf,  mit  30  bis  45  fßfunb 


*)  Berhanfclungen  M Berlins  pc.  in  $eeuf en.  ^ohrg.  12. 1833.  IIM  f. 
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QSirfen^oC}  auf  15  bid  16^  R.  envärmt  unb  biefe  ^rmberatur  bevbÄ(tni§mä§ig 
24  ®tunbrn  ^inburt^  in  etnrm  foltern  @rabe  erhält , ba§  täg(i<^  nur  eine  (^n« 
frurrung  nbtbig  ift , wenn  aud^  bie  äu§ere  3!cmberatuT  bid  auf  — 20®  R.  ge« 
funfen  ifl.  •Oterbri  tnuf  man  iebod^  in  Oieebnung  bringen , ba§  man  in  Oiuf ianb 
ganj  befonberd  auf  93orfebrungen  ^ebac^t  nimmt  ^ bad  Einbringen  ber  Jtälte  ju 
rrft^weren : bie  nac^  aupen  fi(b  offnenben  $enfier  werben  bic^t  gehalten , wo^(  gar 
berflebt , ober  man  bringt  i)opbeifenjier  an , ^ei$t  bie  Eorribore  unb  SSorbiä^e, 
f(blie§t  bie  2!rebb(  nach  bem  iBoben  mit  guten  ^obbelt^üren , oerfiebt  bie  >&aud« 
tbüren  mit  bobbtlter  @b^rrung  k. 

^ie  f<bwebif(ben  Oefen  febeinen  weniger  bo^etfbarenb  ju  fein. 

3)er  rufjlftbe  Ofen  ift  für  ein  Älima  mit  anbaltenb  fhrengem  ©inter  be» 
re(bnet , unb  bc^b^ib  wirb  er  in  anberen  E)egenben  ni(bt  leicbt  Eingang  finben  \ 
man  wirb  aber  oon  ibm  bad  aiijunebmen  b<tben  unb  nacbjuabmen  fueben  muffen, 
wag  ben  brtlitb^n  unb  flimatifeben  ^^erbältniffen  entfpre^enb  jltb  erweift.  ^er 
r u f f i f <b  e O f e n 0 e r f (b  1 ti  p oerbient  unfere  Beachtung , f(beint  fie  aber  noch 
nicht  in  wünfebengwertber  ilBcifc  gefunben  ju  haben , oielleicbt  aud  ^eforgnip , bap 
ein  ju  jeitigeg  Q3erfcblicpen  bed  Otauebrobred  ba0  Hieben  ber  ^^ewobner  in  Eiefabr 
bringen  fönne.  3Bir  werben  inbeffen  im  UJcrfoIge  biefeö  2lrtifeig  feben , bap  ein 
bermetifeber  93erfcblup  ber  «Oeijtbür  biefelben  ^-Ijortbeüe  gewährt.  £)ic  engen 
@cbornfteinr  halben  ihre  ^orjüge  fcl)on  mehr  geltenb  gemacht , fo  bap  nicht 
leicht  ein  neued  E)ebäube  ohne  bergleicbeii  erbaut  werben  bürfte.  SKan  foUte  feboch 
noch  weiter  geben  unb  auch  in  alten  ©ebauben,  wo  bie  Umänberung  ohne  erheb- 
liche ®cbwierigfeit  ficb  burebfübren  läpt,  oon  biefer  nicht  abfteben.  ibad  ein- 
malige bei  ben  rufftfeben  Oefen  ift  eine  grope  2lnnebm(icbfeit;  ba  man 

aber  bei  ber  gropen  äRaffc  biefer  Oefen  lange  3^tt  oorber  b^Ü^n  mup , ehe  bie- 
felben bie  notbige  ^Durchwärmung  erhalten,  furj  nach  bem  Einbeijen  febon  ein 
warmeg  3iwmer  ju  h^tben , jeboeb  eine  gewöhnliche  ^orberung  ift : fo  wirb  man 
wenigfteng  Pcb  ben  rufpfeben  Oefen  ju  nähern  fueben  muffen , um  wo  möglich  baö 
Einbeijen  auf  jweimal  beg  ^ageg  ju  bef^iränfen. 

2lm  meiPen  nähert  in  feiner  Sirfung  ben  rufpf^en  Oefen  ber  oon 
$eilner  in  ^Berlin  bereitg  1801  angegebene  unb  feit  1817  noch  wefentlicb  oer- 
be'Perte  Ofen.  5Die  Q3raucbbarfeit  unb  ^üblicbfeit  beffelben  b^t  Pcb  überall  be- 
währt. ^Die  üBcfcbaPenbelt  biefeö  Ofenö  wirb  auö  folgenber  iBefebreibung  mit 
«Oulfe  ber  beigefügten  3<^i<b>tungen  beutlicb  werben  ^). 

Ein  wefentlicber  Q9cPanbtbeil  beg  ^eilner’ feben  Ofenö  ip  ein  eifemer 
«RaPen  oon  einer  folcben  @röpe , bap  er  in  bem  inneren  Otaume  beö  Ofeng  peben 
fann,  febo^  auf  allen  Seiten  2 big  3 3»U  oon  ben  stacheln  entfernt  bleibt,  fo 
bap  er  biefe,  wenn  er  Pcb  augbebnt,  nicht  berühren  fann.  ^Diefer  Jfapen  nimmt 
oom  $upboben  eine  «Oobe  oon  2 $up  6 big  8 3oU  tin , unb  b<tt  auf  ber  oberen 
2)ecfplatte  an  einem  Enbe  eine  runbe  Orpnung  oon  6^'  IDurcbmcPer,  in  welche 
ein  4 big  6 3oU  b^^^^  Otobr  ober  Eblinbcr  gefegt  wirb , ber  unten  unb  oben 
einen  (Stanb  b<tt,  bamit  er  ganj  fep  anfcbliept  unb  oben  feP  gugebeeft  werben  fann. 
2)urcb  biefen  Eplinber  mup  pcb  bie  ganje  $euermaPe  bur^prePen,  um  in  bie  3üge 
beg  Ofeng  überjugeben.  «^ierbureb  wirb  ber  febr  wefentlicbe  IBortbeil  erreicht. 


*)  93etbanblungen  bei  Sereing  ic.  2.  3abrg.  1823.  119. 
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ba§  b««  ©rcnnmatfrial  boUflanbig  jur  Stamme  cntmirfclt , unb  fein  SRaueb, 
ber  naeb  brennbare  6toffe  ent^ait , entmeicben  fann.  2)a  allcS  ^Brennbare  bureb 
bie  in  bem  (Ebtinber  lufammengebrefte  Stamme  t/inburd)  mu§ , fo  mirb  QlUcd  ent^ 
jfinbet  unb  ndgUtb^  leiet  ®ärme  entbunben , mete^c  bei  ber  @trömutiv)  burd;  bie 
mecbfrfubni  brn  fßänben  be8  Ofend  mitgetbeitt  wirb.  teud^tet  b^^rbei 
au(b  rin . baf  tu  beu  Bügen  fi(b  meber  tRuf , nod)  anbere  Unreinigfeiten  abfe^en 
unb  flc  t^o^ffn  fnnnen. 

Sieff  ^cefmätig«  Q3otri(btung  mai^t  eb  audi  mogticb , ben  Bügen  biejenige 
(Finri<btung  |u  grben , bei  mrtiber  fte  am  mriffen  mirfen.  >^at  nämti^  ber  Ofen 
ben  Umfang  unn  2'  unb  2*  Ouabrat,  fo  fönnen  bie  Buge  mit  tBortbeii  fo 
angefegt  »erben , wie  eö  bie  Beitbnung  tebrt.  ®?an  tbeitt  ben  Ofen  bureb  eine 
fenfveebte  SBanb  oon  Stauer«  unb  ^a^ffrinen  in  jmei  ^bede , unb  fe^t  an  birfe 
borifontat«  ®(beibungcn  an , bie  eine  fottbe  B^bl  bon  ®ängen  beroorbringen , bap 
bie  eiit»itfr(te  Sßärme  genStbigt  wirb,  fieb  bureb  fte  jii  bewegen  unb  immer  oon 
ber  einen  <0atfte  bei  Ofend  in  bie  anbere  überjugeben , bid  fte  oben  angelangt  ifl. 
IDie  b^t§c  2nft  burtbläuft  birrbei  in  ben  Jbanälen  einen  flBeg  oon  25  bid  30', 
beoor  fte  baö  tRau^robr  erreicht  unb  in  ben  S^ornjlein  fommt ; babei  berührt 
fte  bie  äu§ertn  5Bänbe  be0  Ofend  auf  einer  Stäche  oon  33  Ouabratfu§,  b^t  fotg* 
lieb  gute  (Setrgenbeit  ffeb  ootlfommen  an  biefe  abjufeben  unb  in  ben  tu  erwärmen« 
ben  ^aum  überjugeben.  din  Uebetjlanb  ijl  jeboeb  bie  ”2lbtagerung  oon  Stugafebe 
in  bin  bori$ontalen  Bügen, 

l^er  Cfrn  mit  bem  eiftrnen  SeuerfaÜrn  gewährt  tugteicb  ben  gewünfehten 
QSortbeit  einer  fchneUcn  2tudfhbmung  unb  iSerbreitung  ber  ÜBärmc  fiirt  nad)  bem 
erfolgten  dinbeijen.  5)a  er  oon  allen  (Seiten  frei  ftebt , fo  wirb  er  unoerjügtich 
fiarf  erbiet.  33ermöge  ber  am  Supe  beö  OfenS  angebrad;ten  Oeffnungen  tritt  bie 
am  Subboben  beffnbtitbe  fatte  8uft  in  benfetben  ein , wirb  bei  ihrem  dmporfteigni 
na^;  ber  2' 2"  bom  Sufiboben  angebrachten  Oeffnung  anfangs  mäpig,  nadjbem 
ber  dtaflen  aber  glübenb  geworben,  fo  ^arf  erwärmt,  ba§  jle  balb  febr  beip  in  baS 
Bimmet  einflröatt,  unb  biefem  febon  eine  angemeffene  flQärmc  mittbeift,  wenn  auch 
bie  Äachetn  be6  OfenS  erft  tauwarm  jtiib.  2luf  biefe , wäbrenb  beS  ‘^eitmö  fiatt« 
finbenbe,  borgängige  drtbärmung  beS  BimmerS  erfotgt  aber  erjt  fpäter  bie  eigent« 
liebe  2)urcbbeitung  beffelben.  SRacb  Stunben  fann  bie  Ofenftappe-  oer« 
fchtoffen  werben,  unb  alSbann  nimmt  ber  Jfacbelofcn  bie  angemeffene  Jem« 
peratur  an,  welche  auch  bei  einer  dbätte  ber  äuperen  ^uft  oon  6 biS  K. 

oom  frühen  Storgen  biS  fpäten  21benb  fo  erhält,  bah  ein  jweiteS  dinbeijen  ni^t 
nötbig  iff. 

Urnftebenbe  Sig.  l.  2)ic  üorbere  'Ünfl^t  oon  ber  langen  (Seite  beö  Ofenö. 
^m  Sttpr  unten , auch  fo  auf  ber  hinteren  (Seite , werben  3 Bott  bom  Sn^boben 
entfernt  twei  Oeffnungen  angebracht , 3 Bott  hoch  unb  8 Botl  breit , bureb  welche 
bie  am  Sufboben  beftnbticbe  falte  !i*uft  in  ben  bohlen  IHaum  beS  OfenS  unter  bem 
eifernen  dtaflen  eintritt , unb  erwärmt  bureb  bie  burchbrod;enc  ißerjierung , weld;e 
21  Bott  bo(h  bom  Sufboben  angebracht  ift,  auSjhömt. 

Sig.  II.  $ro(iI,  nach  ber  im  ®runbriü  angeiuerften  ^inie  A A, 

Sig.  III.  Ouerprofil , nad;  ber  im  ®runbrip  bemerften  iiinie  ß ß. 

Sig.  IV.  ©riinban fleht ; nach  bft  Sinie  CG  Sig.  II. 

m. 
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IV. 


iTurdtfc^nitt  nad>  tcr  ?intt  CG 


Qurrfrurd^fAnitt  ta  Sinfe  D D 


V. 


aa  bif  Ocffnung  8rig.  I.,  HI.  unb  IV.,  3 3oö 
^od)  unb  8 SBobrn  beö  Offne 

mit  Ü)a(^jirgcln  unb  ü!c^ni,  3 3o(I  H*  unb 

IV.  — cc  il^ffilcr,  auf  mcl^c  bic  eifcrnc  glatte  ju 
licgni  fommt,  Si;}.  H.  u.  III.  — dd  bic  ilUattc  mit 
i^al^cn,  in  mclcbc  bic  brei  @citcnt)Iattcn  e ;u  fielen 
fommen,  Sigur  II.  — ff  bic  obere  JDctfpIattc.  — 
g ber  Gblinbcr.  — 5luf  ber  3)c(fplattc  f flehen  Sllaurr* 
jicgcl , mc((^c  bic  IDccfc  h li  tragen.  @ie  befielt  aud 
einer  93Ic(^tafcI,  in  welcher  ein  iJodj  ifl,  mcldjce  um 
1 3oU  breiter  gemad^t  fein  mu§,  ald  b(r  ^plinbrr  g 
i)l,  baniit  cd  oon  bemfciben  nit^t  berührt  loirb.  Gben 
fo  inuji  bae  '4?lc(^  »on  ben  3 3oH  biefen  Ofeiiipänben 
1 3olI  ringsum  abfleben.  *2luf  biefed  33Ic(^  wirb  nun 
mit  iTadijicgeln  eine  biebte  JDerfc,  roclcbc  mit  bem  Ofen 
oerbunben  ifl,  gelegt  unb  jwar  fo,  ta§  f!e  t?on  bem 
Äranje  beS  ßblinbcrS  menigfienS  1 3oU  abflebt , mo* 
burdt  eine  'Vertiefung  enthebt,  mel^e  alSbann  mit 
troefenrm  @anbe  auSgefüUt  werben  mup , o^ne  weltbe 
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Q3orf!d^t  511  6cfi^r(^)^en  , ba§  tcr  G^Iint'cr  bur^  feine  5tuöbe^nung  ben  Ofen 
mit  and  einanber  be^nt. 

i 5Rauerjiegel,  meldic  bic  @^eibemanb  bilben,  mif  metdjer  bic  JDerfe  k,  mel^c 
au(^  au8  SRfluerjiegeln  genuidjt  ift,  ruf>t.  (!T'ad»^iegei  flnb  nidjt  onmenbbar,  ba 
biefe  bur(^  bie  «^eftigfeit  beögeuerS  ft^nell  i'crbrennen  unb  bonn  itufammenfaUen 
mürben.)  — 1 1 eine  2Banb  i-'on  ®inuertiegeln , melAe  ben  Ofen  in  jmei 
tl^eilt. ' Oie  fommen  auf  bic  Oeefen  ra  nu  flehen , flnb  and)  nur  fo  I»ing, 

bü§  iebe  Oeffnung  n n 7 3*>ü  uon  ber  gegenüberfte^enben  0tirmranb  nbflc^t. 
Oiefe  Oeefen  m merben  mit  bopvciten  Oadj^iegein  übereinanber  mit  Sebm  gebilbet, 
fo  ba^  bift;  ftfl  auf  ber  linfen  unb  bann  auf  ber  redeten  (Seite,  eine  Oeffnung 
oon  minbeflenö  7 3oU  ini  Ouabrat  gclaffen  mirb , mic  au0  ber  ©runblinie  D 0 
unb  E E ju  erfeben  ifl.  Oiefe  Oeffnungen  muffen  jebeömal  natb  ber  ®anb  bin, 
an  mel<ber  ber  (S^ornflein  ifl,  ber  ben  fRaiidj  oon  bem  Ofen  aufnimmt,  ange»» 
bra^t  werben.  — n bie  Oeffnung , bureb  wc((be  baß  f^euer  ton  ber  einen  0eite 
beß  Ofenß  in  bie  anbere  gebt.  — 00  Oeffnung  in  ber  Oerfc,  burdi  welebe  baß 
Seuer  in  bie  «&öbe  fleigt.  — pp  baß  fRau^robr,  wel(beß  6 3«>U  9ßeite  bnf'fn 
mu§ , unb  in  bem  dfanal , in  weltben  baß  3’euer  gulebt  nicht  mehr  fleigt , ange- 
bracht wirb. 

5luß  biefer  93efcbreibung  wirb  man  einfeben  fßnnen , ba§  baß  Seuer  auß  bem 
Mafien  e bureb  ben  (Sblinber  g gebt , unb  an  bie  Oeefe  k anflö§t , oon  ba  ficb  um 
bie  2Banb  i wenben , bur^  bie  Oeffnung  0 in  bem  Äanal  n burebgeben , unb  flcb 
fo  biß  gum  fRauebrobre  bi«  burAwinben  muü.  Oaburdj  finbet  eß  ©etegenbeit, 
an  bie  oielen  3ifn<‘i  unb  flarfen  5QBänbc  feine  2öärme  abgiifeben.  @inb  bic  HBänbe 
beß  Ofenß  an  3 3oU  florf  gemacht,  fo  wirb  er  wenigflenß  18  6tunben  warm 
bleiben,  unb  wenn  gweimal  beß  ITageß  gebeigt  wirb,  nie  fall  werben. 


Oiefe  beiben  Ofenconflructionen,  bie  ruffifebe  unb  Seilner’fdw,  fonnen 
wir  alß  SWuflerconflructionen  anfeben.  2Bir  finben  fle  and;  oorgugßweife  in  ®e» 
brauch  im  norböfllicben  Oeutfcblanb,  benn  bie  fogenannten  3ug*  lÖJinb» 
Jtacbelöfen  flnb  niebtß  anbereß  alß  leidjtere  rufftfdie  Oefen  mit  4 oerticalen  Ka- 
nälen. Um  mehr  Olaum  für  bic  aUgemeinen  Q3erbältniffe  gu  gewinnen,  befdwänfen 

wir  unß  baber  auf  bie  Einrichtung  ber  gu§eifernen  Oefen 
(Ourcbfi^tßofen)  unb  bie  eineß  febr  öortbeilbaften 
Ofenß  für  «^außbaftungen , gnmal  bic  3ftd)nungen  feine 
außfübrlicben  Erläuterungen  nötbig  madjen. 

Oer  eiferne  0tubenofen  flebt  auf  einem  mit  ?^Iie§en 
gep^aflerten  tPoben  unb  wirb  entweber  öon  4 gü^en  ge- 
tragen , ober  eß  rubt , wenn  er  »on  auhen  bei  a (f.  neben- 
flebenbe  8rigur)  gebeigt  werben  foll , bic  SPobenpIattc  beß 
«§eigfaflenß  mit  bem  einen  Enbe  in  ber  9Wauer  unb  nur  baß 
anbere  Enbe  wirb  oon  2 trüben  geflübt.  Er  befiehl  auß 
mehreren  dtaflcn  b , c , d , e , oon  benen  feber  obere  in  bie 
bluten  beß  unteren  papt.  Oie  ?Räume  gwifd>en  ben  cin- 
gelnen  Äaflen  bleiben  offen  (0,0,  o)  unb  beförbern  bic 
Suftcirculation.  Oie  freien  Enben  ber  Jlaflen  werben  burd) 
bünne  gu^eifernc  ^Platten  n , n , n , n getragen.  2ln  ber  freiflehenbcn  febmäleren 
6eite  ber  Äa^cn  flnb  bureb  eifernc  Oerfel  oerf^lie^bare  Oeffnungen,  um  bie  fld? 
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aSlAgenibe  $(ugaf(^e  )u  entfrrnrn.  bem  oSerflfn  ^aß«n  fO|rt  ein  Sio^r  bPH 
ettva  6 ^ur^meffcr , berfe^en  mit  einer  Jt(a)?pe  g , }um  ^(^om^eine. 

@inen  fe^r  rort^eil^afiten  Ofen  für  >0aud(^altungen , n>ei(^  bai  ®o^n« 
lintmer  ^ijt  unb  ;uglci(^  ald  Jltxbofen  bient , flcüt  nebenfie^be  Sigur  bar.  ^ie 

@inri(bning  befielt  in  einer  OSerlängerung  be4 
Ofen^alfed,  wrl^e  ben  Jtot^^erb  obgiebt.  A ifl 
ber  0tubenofrn , h ba0  ^bgugdrp^r  bei  0tain^eg, 
B ber  an  ben  Ofen^ald  angebaute  ilp^ffierb,  D brr 
offene  9)aiint,  bunb  toeld^en  bie  Suft  burt^  bm 
0iofl  jum  $ruer  gelangt.  lDa§  btirt^  i8enu|ung 
bed  «^erbfeucr#  jur  6nrärmung  bed  ^tubmofenA 
eine  (^rfparni§  on  «Heizmaterial  errriibt  mirb  ^ »er* 
fic^t  fi(i  »on  felbft  *). 

3m  i^orfiebenben  ffnb  bereitd  bem  SRatr« 
riaic  natb  orrftbiebene  Oefen  erwähnt  worben. 
3;bon  unb  Gifen , lebtcrcd  alb  (Sifenbletb  ober  ül9 
©upeifen,  finb  bie  gcwobnIi(ben  SBaterialien* 
fDictalle  bewirfen  eine  f(bneUcre  iSßärmraudfhraH* 
lung  unb  üBärmeabforption  in  berfelbrn  3^ii 
gegen  gebrannten  ^bon,  weltber  bagrgenbie  lang« 
famer  aufgenommene  Särme  gleicbmäüigcr  unb 
längere  3fÜ  i«  ^äft  unb  baber  längere  3fit  wärmt.  iBei  Einlagen  bon  Offen 
ifl  inSejug  auf  anzuwenbenbeS^aterial  in  Ueberlegung' ju  jieben,  weither  ®ärme» 
erfolg  bem  3werfe  ber  «Hciinng  angemefTen  fein  fonne. 

aiZan  fann  ferner  beriuf jichtigen , wie  bei  bereit«  erbauten  Offen,  au«  bem 
einen  ober  bem  anberen  SWateriale  beflebenb,  wäbrenb  einer  «Heijung  bie  2uft« 
juf Übrung  zu  reguliren  fein  möge,  um  burtb  ftbnetlere  ober  geringere  3nten« 
fität  beö^cuer«  ba«  ißerbrennen  einer  Ouantität  «Holj  in  ßompenfation  ju  bringen. 
Jlleine  Oefen  üon  SWetall  (Äanonenofen)  terfiatten  feine  lebbaftr 
^uftjufübrung , weil  nid)t  biel  t?on  bem  erbaltenen  tßtärmcfloffe  in  ihren  dtäuinen 
jurürfgebalten  werben  fann.  ®ie  fann  jebotb  lebhafter  fein,  wenn  bie  3Bänbe 
berfelben  bünn  flnb , fo  ba§  biefelben  um  fo  oiel  mehr  5Bärme  abgebrn  fünnrn. 
®rö§cre  Oefen  üon  ®ietall  werben  bur^i  lebhafte  Sufrgufäbrung  leltH 
in  größere  •©liith  oerfebt  werben  fönnen , al«  wünf^ienöwertb  frtn  wirb , wm« 
|!e  au^  auüerbem  oiele  ilBärme  jurücfhalten  unb  baher  fine  lange  rrg^rbtgr 
©ärmequellc  abgeben  werben.  3n  glei^em  5?frhättnijTe  ber  Erwärmung  (ffhon 
grofe  thönerne  Offen  mit  eifernen  «Hriz^ü^fu  llcufiräume) 
unb  ^iluffäben  oon  gebranntem  ^hone,  welche  hohl  flu^  unb  oielr 
erwärmte  Suft  im  3nneren  jurücthalten.  3n  oollftanbigen  Xhonüfrn 
mu§  bie  53erbrennung  lebhaft  fein  unb  nur  fo  lange  baurm,  all  zur  i^r* 
hi^ung  ber  Ofenmaffe  nöthig  ifl , eine  Operation , welche  nach  längeren  ober  für* 
jeren  3wif(hcnräumen  ju  wieberholen  ifl , wäbrenb  eifeme  Oefen  eine  langfame, 
aber  anbaltenbe  QSerbrennung  erheifchen. 

Oft  fann  ein  grofe«  Seuer,  mit  lebhafter  Äuftjuffihrung  oerbrannt,  mehr 


•)  ©agner,  chemifthe  Stechnologle.  1853.  530, 
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$Dirfu»d  Aid  tinige  Itriiim,  unter  gen>d^Ii4icr  Bufü^rung  ber  Suft 

abgebrannte.  <$in  fleined  Leiter  in  großen , mnffioen  Defen  n^irft  geiob^nlie^  gar 
nicht  jur  ^ci|ung.  Jtleinere  Oefen  oon  ^b^n  fiat  am  beflen  mit  |)arfen  Beuern 
unb  ftarfer  £ufttuführung  jn  erheijen. 

i^ifeme  Oefen  [int  fofibarer  beim  'Ünfaufc;  bimne  berfelben  oerbrennen  leicht 
in  einzelnen  3^h(ilrn;  beite  behalten  ietoeb  einen  gririjfen  SKrtailwertb.  Ihonbfen 
^nt,  wenn  tiefeiben  nicht  ju  fünßlicb  conflruirt  merten,  moblfeilrr  old  fetie,  baU 
ten  länger  ald  tunne  (Sifenblechöfen , loirfen  ietoeb  in  gleichen  Bitten  mit  gleich 
^rfen  Beuern  nicht  fooiel  mie  lene.  $ette  ^rten  oon  Oefen  fint  mit  IHoflen 
einjurichtea , mean  ticfelben  mit  > <&teinIohlen  ober  geheilt  werten  foUen, 
9leuertingd  bringt  man  jwei  9)ofie  an  in  einer  (S'ntfernung  oon  8 bid  1 0 
übereinonter,  oen  tenen  ter  untere  enger  if).  ilBäbrent  tod  Beuer  auf  tem  oberen 
SHofle  brennt,  fallen  tie  fleinen  Jtohlenfliirfchen  auf  ten  unteren  9lofi,  oerbrennen 
tort  gönjlicb  unt  ihre  'ilfehe  fallt  in  ten  ^fcbenfajien.  ^ußertem  Wirt  tie  |U  tem, 
Beuer  tretente  ü^uft  turch  ten  unteren  IHofi  fchon  oorgewärmt. 

Bifeme  Oefen  fliit  theild  gegoffea  aud  einem  (^üefe  oter  and  mehreren  |u« 
fammengefeßt , oter  jie  befichen  aitd  eifernen  glatten.  (Srftrre  'Ürt  fiat  Üa«, 
n 0 n e n « unt  ^oramitenöfen.  !Die  legiere  ''Urt  Wirt  aud  ein^lnen  $Iattcu 
jujammengefchmietet.  ^43ei  Bufauintenarbeitung  beiter  ^rtea  oon  Oefen  hat 
man  auf  tie  ^^udtehnung  turch  Erwärmung  tiut  auf  tie  Bufammea^iehung  tarch 
(Srfältang  iRücfftcht  ju  nehmen.  Oeftere  ''iludtehuung  unt  Bufamnienjiehimg  be* 
wirft  ^iideinantergehen  ter  Stielen  an  tenfelben.  IDie  aud  Ratten  ^ufammeu« 
gefegten  Oefen  werten  in  ihren  Bugen  inittelfl  guter  in  großer  «^the  wenig  an 
Volumen  abnehmenter  ifitte  ^ufammenKuorbeiten  fein. 

^{fernen  Oefen  macht  man  ten  SJorwurf,  tah  ^ einen  unangenehmen  ®e« 
ruch  oerurfa^eii  unt  tie  ^uft  audtroefnen.  Der  Qileru^  wirt  fleh  einjteUen , wenn 
tad  Metall  ju  fehr  erhißt  wirt,  intern  tann  tie  ^taubthtilchen , welche  in  ter 
$uft  enthalten  ^nt,  tur^  tie  'Berührung  mit  tem  äKetaUe  eine  chentifdw  ^crönte«, 
ruag  erleiten.  Die  ^udtroefnung  ter  l^uft  febeint  nur  in  ter  ^inbiltung  ßatt|u«. 
finten,  ta  tod)  in  tem  größten  2 heile  Qruropad  tergleichen  Oefen  im  Gebrauche 
^nt , ohne  ta^  man  taoon  nachtheilige  Böigen  oerfhürt.  Da§  eiferae  Oefen  unbe* 
quem  werten  fennen  wegen  ter  ungleichen  Temperatur,  iff  inteffen  nicht  in  ^brete 
ju  (teilen. 

^Ue  Oefen  befommen  ein  Biuheijeloch  unt  eine  ^b^ugdöffnung 
für  ten  IRauch.  Ob  tad  C^inheigelod)  im  3nneren  ted  Btmmerd  oter  in  befon» 
teren  IBorräumeu  (Vorgelege,  Jtamine)  jwecfmäüiger  angebrad)t  werte,  tarüber 
(int  tie  ^nflchten  getheilt.  3(t  tad  Binheijeloch  im  inneren,  fo  gewährt  tied  ten 
Q3ortheiI,  ooni  Bimmer  and  tie  >^ei^iing  reguliren  ju  fonnen  ; noch  wichtiger  ifi 
aber  tie  turch  ten  Bug  beim  ^infeuern  bewirft?  Q>entilation , tie  für  tie  @>cfunt« 
heit  ter  ’-Pewohncr  turchaud  erforterlich  ift  unt  beim  (^inheijien  oon  '21ußen  turch 
befontere  33entilatoren  bewirft  werten  muß.  Diefe  93ortheile  feheinen  gegen  tie 
il^orwürfe , taß  Bug  im  Bimmer  entftehe , (Rauch  eintreten  fönne  unt  beim  ^in« 
heijen  unt  'Üudräumen  ter  '2lfche  leicht  ^efchmuhungen  ted  Bimnierd  herbeigeführt 
würten , überwiegent  gu  fein.  Daß  turd)  tad  (^inheijen  oon  3anen  ein  größerer 
QBärineoerlnfI  betingt  werte,  ald  turd)  tad  oon  '2lu§en,  intern  fortwährent  warme 
Bimmerluft  turch  ten  Ofen  fortgeführt  unt  falte  oon  ^u^en  herbeigejogen  werte, 
ifl  nicht  begrüntet. 
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!Dte  9!6jug86ffnung  brd  9laii(bf8  am  Ofen  im  if^  ^Äuftg  mittrlfi 

einer  9iö^re  mit  bem  6d||ornfieine  mbunben , wenn  ber  Ofen  niibt  unmittelbar 
an  bie  i£Banb  gebaut  ifi.  ilBo  biefelbe  angebracht  ifi , finbet  man  im  Innern  ber 
iRbhre  ein  bon  au§en  ju  bemegenbed , brehbared  ober  f^iebbared  Q3entil  ober  iRe« 
gifier,  mittelft  beffen  bie  eifeme  9iau<bröbre  oöUig  ober  nur  $um  abgefchloffen 
werben  fann , thei(8  um  brn  i^uftjutritt  jtir  (j^inheigeoffnung  )u  reguliren , tbeild 
um  ben  Austritt  enrarmter  JJuft  nach  bem  5lbbrennen  beö  Beuer8  au8  bem  3nnem 
beö  Ofen«  ju  öerhinbern. 

üDa  burch  ein  ju  frühjeitigeS  Schliefen ' bed  0iegifier8  bei  ^inheitung  oon 
3nnen  ®efahr  für  bab  lieben  ber  ^Bewohner  entfieht  in  9o(ge  ber  Gntwi^elung  oon 
Jbbhienoibbgab , fo  würbe  am  25.  Decbr.  1831  in  ^Berlin  eint  hitrauf  bejügliche 
$reibaufgabe  gefieUt  *).  fDiefe  21ufgabe  ifl  burch  htrmetifch  oerfchlie§bare  ilh^ren 
oor  ber  (^nheijungbdf^ung  ooUjiänbig  gelöfi.  2)er  2!hurrahmen  ifi  tief  unb  hat 
au§en  einen  breiten  abgefchliffenen  dÜanb.  3m  3nneren  beb  Blahmenb  ifi  eine  ge« 
wohnliche  eiferne  Ofenthiir , au§en  eine  zweite  über  ben  fRanb  übergreifenbe  ^arfe 
metallene  Xhür,  welche  ba,  wo  fle  auf  ben  Bianb  ju  liegen  fommt,  ebenfallb  genau 
abgefchliffen  ifi.  IDiefe  Shür  wirb  fefi  gegen  ben  !lhürrahmen  gepreft  unb  baburch 
ber  hermetifche  lBerfchlu§  bewirft,  (lin  6chlie§cn  beb  IRegifierb  ifi  albbann  nicht 
mehr  erforberlich , unb  wirb  hierburch  jugleich  baffelbe  erreicht,  wie  burch  bie 
®ufche  beb  rufjifc^n  Ofenb.  ^an  fann  eine  folche  S^hür  j(u  feber  3eit  fchliefen 
ohne  IRachtheil  für  bie  IBewohner , unb  bie  SBärme  wirb  fo  gut  tufammengehalten, 
ba§  man  in  ber  (Regel  24  (Stunben  nach  ^em  dinheijen  noch  S^^henbe  Jtohlen  im 
•6eijfafien  oorfinbet. 

Oefen  bringt  man  ni^t  |wecfmä§ig  in  ber  9iähc  ber  3^hüre  an , weil  um 
biefelben  immer  bie  grö§ere  Ifflärmeerhöhung  oorhanben  ifi  unb  baher  bei  ber 
Oeffnung  ber  Schure  oerhältni§mä§ig  mehr  HBärme  hinaubtreten  wirb , alb  wenn 
biefelbe  entfernt  oom  Ofen  gelegen  ifi.  3uweilen  bringt  man  bie  Oefen  in  nif^en« 
artigen  IBertiefungen  in  ben  ffiänben  an;  aber'gu  tief  gelegene  Oefen  geben  $u 
oiel  oon  ihrer  $ßärme  an  bie  ^onbe  ab , fhrahlen  weniger  in  bab  3imnter  unb  be* 
wirfen  baburch  weniger  gute  «Neigung. 

u f t s u g in  ben  Oefen  mu§  fo  befebaffen  fein , ba§  alleb  eingelegte 
<6ol^  im  IBerhältniffe  ber  beabfichtigten  ^irfung  fchnell  unb  gänjlich  b^ne  )u  oer« 
rauchen  oerbrannt  werbe. 

(Rieht  wenig  fbrberlich  für  guteb  (Brennen  ifi  bie  Sage  ber  «6  b I { e r im 
6euer.  din  Qlufbau  öon  J&olj , welcher  ben  Sufij^utritt  abbämmt , bringt  fehr 
unoollfommene  (Refultate  ber  (Berbrennung  heroor.  din  Seuer  mit  freujweib  über« 
einanber  gelegten  «!^ölj(ern , bie  nicht  ju  weit  oon  einanber  entfernt  liegen , wirb 
bie  möglichfi  größte  entwicfeln. 

Die  innere  5öeite  beb  Ofenb  mu§  ber  @rö§e  beb  barin  befinblichen 
fteuerb  angemeffen  fein , unb  biefeb  wieber  ler  ®ro§e  beb  )ti  erheijenben  (Raumeb. 
Da  bab  Seuer  bei  ber  (Berührung  intenfloere  UBarme  mittheilt , fo  leuchtet  ein. 
bap  SB.  ein  großer  Ofenfafien  mit  fleinem  ^euer  wenig  nü^en  würbe,  dben  fo 
wenig  oortheilhaft  unb  förverlich  angenehm  wirb  ein  gro§er.  oerhältnipmä§ig  ge« 
heijter  Ofen  in  fleinen  dimmern  fein , unb  umgefehrt  ein  fleiner  in  einem  fehr 
großen. 


•)  (Berhanfclungen  beb  (Bereinb  k.  Sah^g-  t2.  18,33.  <S.  208. 
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Sri  18fTe(^nung  ber  Ouantit&ttn  Sänne,  wrl(be  bie  OSerflät^e 
eincd  Ofmd  audfirabirn  niup , um  rin  3immrr  6id  §u  rinrt  grgrbriicn  ^rm^rratut 
auf  angemrjfcne  Srifr  ju  man  in  Obatbt  ju  nebmrn , mir  bir(  bom 

brrbrrnnrnbrn  «^ol^c  (im  Dfrn)  in  brn  ©tbornflein  ald  unbrnu^tr  Sänne  grfrnbrt 
wirb.  2)ieÖ  i|l  bri  grroöbnli<bfn  Orfrn  rt»»a  Vi  ©anirn.  9iur  bri  frbr 
(angfamrm  aber  bolifonimrnrm  Srrbrrnnrn  brd  «j^o(i(rd  in  frbr  gut  ringrritbtrten 
Orfrn  bürftc  flcb  bicfrr  Srriuji  auf  Vs  trbucirrii.  3)irfr  Orfrn  mrrbrn  jr6o(b  nur 
langfam  anbci^rn.  diacb  Sa  ge  mann  *)  foUcn  56  0uaDratfu§  Obrrflätbr  rinrg 
tbbncrnrn  Ofcnö  i«  SWinutr  9«  6ubiffu§  !Öuft  auf  20®  C. 

aber  67  6ubiffu§  auf  25®  ju  rrbi^^x-  3Äuncfr  ** ***))  gicbt  I Duabratfu§ 
grbcijtc  9KrtallfIä(br  152,3  ($ubiffii§  1‘uft  in  rincr  ä^iinute  bir  iirmpcratur  Don 
25®  C. , mrnn  bicfelbr  !3]?ctiiUflä(br  in  1 6rc.  0,5  (Siibiffup  Saffcrbampf  ftbAfft. 
9iaA  S 6 c l r t **’*)  fanu  man  crfabrungggcmäp  bei  Ocfcn  annrbmrn,  baß  jrbrr 
Ouabratmrtcr  Obrr|iäd)c  Sied)  in  ber  €tunbe  1600  bid  2000  Särmccinbritrn 
bur^grbrn  läßt,  ©ußcifcn  iOOO  bid  5000,  gebrannter  Sb®n  1500  bid  1800. 
3m  ^ittUgrmrinrn  muffen  mitbin  :Ib®>^®f^ti  nirbr  'Oei^obcrfläcbc  b®ben,  a(d  bir 
rifrrnrn , jumal  f!r  auch  mehr  «Jlliaffe  befi^en.  Sei  gleicber  Sanbfiärfr  mürbe  rin 
rifrrnrrOfrn  bie  Sänne  ungefähr  33  ^al  fcbneller  burcblaffrn  unb  an  badSitntnrr 
abfe^rn,  ald  rin  tbönrrner. 

3n  Setreff  1'  e r äußeren  S e f ^ a f f e n b f i t l'f r Oefen  ifi  bad  'Hubfhrab« 
lungdüermögrn  (vergl.  21rt.  Särme)  ju  berüeffltbtigen.  @inr  raube,  grrißßtr, 
f^marje  Oberfläd^r  i(l  einer  rbrnen  unb  blanf  polirten  imr^ujirben.  ITied  gilt  iiitbt 
nur  imn  ben  eifernen  Oefen , fonbrrn  an*  imn  ben  ilbonöfrn , bei  mrltbrn  ungla« 
firte  äbatbeln  ben  Sorjtug  »rrbienen.  Sie  größere  Sauerbaftigfeit  glafirter  Jtadtrln 
ftbrint  ^mar  übermiegrnb  jit  mirfen,  bann  foUtr  man  f!(b  irbotb  nitbt  burtb  äußere 
fRü(ff!(btrn  für  eine  meiüe  ©lafur  brfiintmrn  lajfrn. 

Sir  Scrbejferung  ber  Oefen  tarn  bereits  1552  auf  bem  Oicitbötage  juOirgrnS» 
bürg  jur  Seratbung,  unb  1557  mürbe  oon  bemfelben  breirn  3nbiüiburn:  Br  ob» 
nrr,  Ulri^  Jtun bemann  unb  Jbonrab  ^in  Sn^'ürgium  ertbeilt 

über  bie  Äunfi , burtb  melcbe  jie  beim  «^eijeti  ber  <Stubcnöfen  ju  erfßarrn 
glaubten.  Branj  Jbe^ler  matbte  1618  Sorf^Iäge  ju  boi^fnpatfnben  Oefen 
in  einer  befonberen  <S(brift.  Snßin  erfanb  1681  einen  Äo^ofen,  in  melcbem 
mit  menig  «Oolj  mehrere  @ßeifen  auf  einmal  gefotbt  merben  fonnten. 

3m  18.  3abrbunberte  brfcbäftigten  fi(b  miffenftbaftlitb  mit  biefer  21ufgabe: 
Sambert,  6ramforb,  Saoallo,  Branflin,  ®(bee(e,  äJiarat,  0ium» 
forb  u.  21.  Sie  ^fabemie  ber  Sijfenfcbaftrn  gu  Srrlin  fr^te  1764  einen  SreiS 
auS  auf  brrbejferte  Oefen.  3ob-  Saul  OlaumerS  gemann  brnfelben.  @rbr 
grünbli^e  Serfutbe  fiellte  brr  prruüiftbr  Beuerbauinfpretor  >&einri^  3agb» 
mann  an.  @rine  burtb  mehrere  ®(briftrn  begannt  gematbten  (Refultatr  oeran« 
lapten  1788  bir  Oiirbrrfebung  einer  Sommifflon,  um  bie  anrrfanntrn  Sorjüge 
meiter  ju  brrbreiten,  mo$u  30000  Sblr.  «^ülfSgrlbrr  angrmiefrn  mürben.  2lu(b  bie 


*)  Ueber  bie  ^etjung  mit  ermärmter  Suft,  in  Serbanblungen  bes  Sercin«  k.  3abrg.  6. 
Srrlin  1827.  6.  96. 

••)  ©fbler'«  ßbbf-  ffiorterb.  Weue  Seatb.  Sb.  V.  @.  182. 

***)  a.  0.  D.  <5.  279. 
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»Olt  ^nbrea«  3«fo6  «©etfer  „®rititbfäbe  fiBtr  lit  5!mof nbung  unb 
Wfgiermtg  bf«  ^fuerfl  1780"  bat  Hrl  bdgf tragen  richtige  ©egriffe  über  biefrii 
©egettfiünb  nu  oerbreiteii.  ’Äub  berfelben  Snt  ifi  auch  noch  on^ufübren : %n»ei- 
fung  boigerfparenbe  Cefen,  jn  Stuben»,  ©fanncn»,  ©rat*  unb  Jbeffeifeuerungen 
an^ulegen,  oon  3 ob-  ©Üb-  <abrbfeMud.  SRerfeburg  1790;  ‘Äbbanblung  »oti 
boljerfparenben  Äoebbrrben,  Äocb*  unb  ©ratbfen,  ©afcbfeffeln,  »en  3.  •§.  fÖag- 
ner  1789  bW  1803  in  3 «heften;  ’Sbbanblungen  über  @tubenöfen,  Äocbb^^i^o 
unb  Äocböfrn  oon  8^.  ©erner,  «Oamburg  1797;  bie  <&oljfporfun8  »oti 

3.  <SacbtIeben,  Duebfinburg  1790. 

'Äu«  brai  ifbigen  3abrbunberte  führen  wir  an:  ÖRommerbt,  ^Inweifung 
€tubenöfen  unb  Jbocböfen  ju  bauen,  ^fcnach  1803  unb  in  2.  ’Äuffage  1804; 
^ r ( III  m , 'iirchio  ber  ©reniimaterialerfparni§  für  ©aumeifter , ©tauermeifler  unb 
^löpferinfifter,  1805;  o.  ©Jernecf,  pbbf-  chrnt.  2lbbanbl.  über  bie  beutfcben 
•Oöitrr,  ®ie§en  1808;  St,  9ru^d,  ooUftänbige  8eueruiTg«fnnbr , Olürnberg 
1827;  ©immer,  über  Erwärmung  ber  SWenfdjemoobnungen , Wünchen  1828; 
Watt  hüb.  ber  Ofenbaumeifier  unb  ^ruermecbanift , 3imenaii  1830  u.  ©ehnar 
3.  'Äuf!.;  8ournei,  bie  jwerfniäüigflen , bi>is^rfb<ttenbfien  unb  eleganteflen 
3fmmerdfeii  unb  3intmer*Jlamine , beiiifcb  oon  211  er.  @djulh»  ©ehnar;  2hi* 
leitung  jum  ©au  beb  ruffifchen  Stubenofenb,  entworfen  oon  (Ingel,  beraub* 
gegeben  oon  6.  >0  e r r 1 i (h  1821.  * 

4.  Jlanalbeijuug. 

^ie  itanalheijung , — oielleicbt  bie  altefle  >^et^methobe  für  ©fh»ungetv  — 
be^bt  , ba§  unter  bem  8u§boben  beb  j(u  erwärmenbcn  IHanmeb  Jtanäle  an« 
gebrcKht  werben,  in  welchen  ber  oiauch  beb  8euerb  unb  bie  erhihri  2uft  fortgefuhrt 
werben.  IDie  bierburch  erwärmten  Jtanäle  wiifm  wieber  erwärmenb  auf  bie  8»ft 
beb  }u  erwännenbcn  Sßaumeb.  2)a  biefe  Wethobe  eine  fehr  uaooUfommene  ift, 
fo  fei  hitr  nur  erwähnt,  ba§  man  biefelbe  wohl  nur  noÄ  in  (^ewächbhäufem 
fiubet.  ©ie  feuergefährlich  fie  übrigenb  ifi,  bafür  biene  alb  ©eleg.  bop  Jur  ßeit 
ber  franj;5{lf(hen  «Oerrfchaft  in  itaffel  ein  @chlo§  nieberbrannte , unb  ba§  man  bieb 
lebiglich  ber  in  bemfcibcn  angebrachten  iCanalheijung  jufchtieb. 

5.  i^ufthei^ung. 

©ährenb  man  bei  ber  Jbanaiheijiing  geioifferma§en  ben  0chom{!rin  burch  bie 
erwärnienbrn  Oiäume  leitet , wirb  bei  ber  ^ufthe^Unng , bei  welcher  in  gleicher 
©eife  ber  eigentliche  Ofen  ober  8euerherb  in  einem  ©ew^be  ober  in  einem  3immer 
fleh  beftnbei,  wel^eb  tiefer  liegt,  alb  bie  ju  erwärraeiiben  IHäume,  nur  bie  burch 
ben  «Öeijapparat  ober  Ofen  erwärmte  ?iift  auiS  feiner  Umgebung,  ober  inbem  man 
f!e  burch  benfelben  burchfirömen  lä^t , jur  dnoämiung  gebraucht. 

2Die  3bee  ber  Suftheijung  ifl  bereite  bei  ben  Olömern  jur  3tii  heS 
® e n e c a •)  unb  im  Wittelalfer  befannt  gewefen.  3n  bem  ©chlojfc  Warienburg 
in  ©reupen** ***))  unb  in  bem  alten  lHathh<»wft  jw  Lüneburg  ♦•*)  waren  Suftheijungen 


•)  © u f (h , ©efcbichtf  ber  (Srfinbungfn.  ®b.  X.  82. 

**)  ©ao  <S^(p§  ber  beutfehm  IRittet  in  Warienburg ,.  oon  ©üfehing.  1823,  nnb 
©erhanbl.  be«  ©trein«  ic.  3abrg.  1830.  4f. 

***)  ©erhanbl.  beO  öerein«  >c.  3ahrg.  9.  @.  57. 
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angc^rai^t.  6ie  fintet  f!4l  wieber  in  benirnigrn  Iänbli(^en  ^o^nungen  bed 
bmd,  ipo  bie  unteren  iZBo^niintmer  be6  ^eff^erd  burt^  eine  8:aUflat>t}c  mit  ben 
oberen  (Stblafröumen  in  QSerbinbung  , mel(^e  bed  ^benbd  jur  «i&inaufleitung 
ber  ermänmen  ^uft  bcd  ßimmerd  geöffnet  mirb.  ^icfelbe  3bee  liegt  ben  (oergl. 
^bfd^nitt : J{ a mi n b e i j u n g biefeS  ^Irt.)  ^amineinritbtungen  oon  r a n f li n , 
e f a r II 0 b unb  (Sureaubau  ju  @runbe ; au^  bei  ben  Meitner’ f^en  Defen 
(bergl.  ^2lbf(bnitt : O f e n b e i ) u n g)  ift  jlc  jur  ^Imoenbung  gefommen. 

iDie  «Oeijung  mit  befonbereit  «&cijfammem , bie  in  einem  Souterrain  liegen, 
würbe  inbeffen  roobl  juerfi  wicbet  unb  jwar  in  oerbefferter  Sßeife  1792  burtb 
»&errn  Strutt,  in  ©elper*),  in  feiner  2l?afd)inenfpinncrci  auögefübrt.  3n 
fSranfreitb  ftbeint  (Sureaubau  juerfi  eine  foldie  »^eijung  in  einer  ^or^cUanfabrif 
■ju  ^ariö  eingefübrt  gu  b'tben  **).  3n  Q3crlin  würbe  juerfi  turdi  Sd? infei 
1817  biefe  «^eijung  §ur  2lnwenbung  gebradjt  in  bem  ilJalaiö  bc8  ^IJrinjcn  Srieb* 
ri^  bon  ißreupen. 

2)ic  *&aupttbeile  ber  (Jinriebtung  einer  IJuftbeijung  finb : ber  Ofen,  bie  *&eij* 
fammer,  bie  Ißorritbtung  jur  3»Iftltmg  ber  falten  l‘uft  unb  bie  Äanäle  für  bie 
warme  2uft. 

Oer  Ofen  ijl  ber  wefentlitb^c  Xb^it  “ub  feine  ßmerfmäpigfeit  i(i  abhängig 
bon  bem  9)?ateriale , bon  ber  8rorm , bon  ber  ®rö§e  unb  ber  inneren  (Sinriebtung 
bejfelben. 

^10  STOaterial  würben  fi(b  gute  ©ärmcleitcr  am  beflen  eignen.  ®u§eifen 
bürfte  für  ben  ^euerfafien  am  jwecfmä§igften  fein. 

3Bei  ber  äu§ercn  Sorm  bat  man  barauf  511  feben , ba§  bie  '-Bewegung  ber  fitb 
erwärmenben  IJuft  in  ihrer  9Hid;tung  bon  unten  nad)  oben  auf  allen  Seiten  gleid)» 
mä§ig  unb  ungebintert  erfolgen  fann.  Oie  bcjlf  &orm  wäre  in  biefer  IBejiebung 
bie  eines  einfachen  6plinber8  ober  ^JarallcIcpipebS  mit  gewölbter  Oerfe.  QBejfer 
, ifi  jeboeb  bie  C^inritbtung , einen  f^euerfafien  wählen  fo  ygro§ , a(0  er  gerabc  jur 
«i&eijung  nötbig  ifi,  unb  biefen  mit  einem  Spfteme  bon  bbr^ontalen  ober  berticalen 
SRöbren  jtu  berbinben , burd)  welche  ber  Oiaudi  binf'urdiiiebt  unb  in  benen  er  feine 
9Bärme  abfe^t.  Oen  Seuerfafien  unb  bie  erfien  .Kanäle  macht  man  bon  ®u§cifen, 
für  bie  lebten  IRöbrcn  ifi  aber  @ifenblccb  borjujieben , weil  eS  ungleich  fcbnellcr 
erwärmt  wirb. 

Oie  ®rö§c  bedOfend  mup  ficb  immer  na^  berSKenge  ber  ?uft  richten,  welche 
mittelfl  bejfelben  innerhalb  einer  gewiffen  3eit  um  eine  befiimmte  'Jln^abl  ron 
®raben  erwärmt  werben  foU.  9^ai  SBagenmann  reicht  1 Duabratfuü  Ober» 
flä^e  au0,  ohne  Ueberbeijung  beS  Ofen0,  6 ßubiffuü  fiuft  in  jebet  SWinute,  fclbft 
bei  jirenger  .Kälte,  auf  16®  R.  Ju  erwärmen. 

'-Bei  ber  inneren  6"inrid)tung  beö  OfenS  finb  felbjirebenb  bie  allgemeinen 
^rincipien  für  bie  Neuerungen  mapgebenb.  Oa  eS  3mecf  bc0  OfenS  ifl,  bie 
erhaltene  HDärme  an  bie  ^uft  in  ber  •&eijfammer  abjugeben,  fo  b<il  man  flatt 
einfadjer  cplinbrifcber  ober  parallelepipebifcher  Oefen  Ooppelcplinbcr  angeweubet, 
unb  bie  «^ei^fanäle  in  ben  3mifchenraum  i^wifchen  beiben  Gplinbern  geführt , bei 
festeren  aber  in  bem  bo^^f«  Oiaume  fenfreebte  ßplinber  angebracht,  welche  fi^ 


*)  Sylvester,  the  pbilosopby  of  domestic  econoray,  Nottingham  1819. 

**)  ^ermbüäbt,  ^Bülletin.  93b.  V.  S.  356. 
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nnttn  unb  oben  in  ber  <Orf;famTnrr  tnunben  unb  bur(^  bic  flamme  umfVittt  unb 
rrbibt  »erben.  3n  bem  @ttutt’f(^en  Ofen  »ar  bie  tf1nri<btung  ber  bn§ 
bie  falte  Suft  juerfl  mit  bm  oom  9euer  entfernteren  Steilen  in  iBrrä^rung  trat 
unb  bon  ba  bm  erbfbi^ttn  Steilen  §ugefubrt  »utbe.  (Sine  ßtii^nung  eined  Sufi* 
l^eijofend  folgt  »eitet  unten. 

©ei  bet  «Oei  jfommet  ffl  ebenfaflb  baS  SWateriöI,  bie  Sonn  unb  bie  ©rÖfe 
|u  6erü(ffi(biignt,  au§erbem  aber  mu^  no(^  barouf  ©rbad^t  genommen  »erben,  bo^ 
ber  tDÄrmeberiufl  fo  oiei  wie  möglich  berringert  »erbe.  ' 

lDa8  befle  SWaterial  flnb  gebrannte  Steine.  — ®ie  Sorm  richtet  f!d|  nad^  ber 
be«  Ofens.  — ®ie  •^eljfammer  umglebt  ben  Ofen  nur  in  ber  für  ben  Suftflrom 
nüt^igen  (Sntfemung , bamit  bem  Ofen  bon  ber  Suft  fo  biel  alS  moglt^i  Särme 
entzogen  »erbe.  IDie  (Sntfemung  an  ben  Seiten»anben  braucbt  nur  3 biS  4 3oQ 
ju  betragen , baS  ®e»ölbe  ber  Jfammer  fübn  man  iebo(b  3 bis  4 Sup  über  ber 
Ofenbetfe  hinweg.  Um  notbwenbig  »erbenbe  Olebaraturen  am  Ofen  bequemer 
auSfübren  }u  fünnen , führt  man  bie  föanbe  ber  «Oeijfammer  in  einjelnen  ©ogen 
aus , bie  man  $ufeht , aber  lei(bt  »ieber  ötfnen  fann. 

3Öeiin  bie  «Oei^fammer  nidjt  in  einem  Socafe  flfhi » »ft^eS  ju  gleicher  3rii 
bur4l  biefelbe  gehest  »erben  foU,  fo  hat  man  bei  ber  Anlage  barauf  ju  fehen,  ba§ 
fo  wenig  alS  mogü^  Särme  turd^  bie  (Ißänbe  bcriorcn  gebe.  OaS  ficberfle  Sßittel 
ifl  eine  innerhalb  ber  «^auptwanb  ber  «^i^fammer  aufgefuhrte  bünne  ©Janb,  welche 
burcb  eine  Cuftfchicht  oon  ber  erfieren  getrennt  ifl. 

Oie  Vorrichtung  gum  3u führen  falter  Suft  )ur  äu§eren  Stäche 
beS  OfenS  befleht  einfa^  in  fpaltenformigen  Oeffnungen  in  ben  UmfaffungS« 
mauern  am  Su§e  beS  OfcnS  in  ber  ganzen  IlluSbebnung  beffciben  mit  Ausnahme 
ber  Seite , »eldjc  taS  (Sinheijelocb  enthält.  Oiefe  Ocfnungen  flnb  burch  eiferne 
äflabpen  oerfchiirpbar , um  ben  Suftjiitritt  entnxbrr  ganj  ab^ufperren,  wenn  baS 
Seuer  erlofcben  ifl,  ober  um  bcnfelben  »ährenb  ber  «^eijung  ju  reguliren. 

©ei  benJtanälen  für  bie  »arme  Suft  ifl  wicberum  }u  berücffichtigen 
baS  SRaterial , bie  Sonn , bie  ®röpe  unb  bie  Sicherung  gegen  ben  SBärmeoerlufI, 
auferbem  aber  ijl  bie  Leitung  berfelben  ein  ®cgenflanb  oon  ber  gröpttn  SBid>= 
tigfeit. 

3n  ©etref  beS  iRaterialS  gilt  im  QlUgemeiuen  baffelbe , waS  bei  ben  <^&ei)< 
fammerii  gefugt  »orben.  ©$o  eS  möglich  ifl,  oerbienen  gebrannte  thonerne  Oldhren 
ieboch  ben  ©orjug  oor  Steinen.  — 3)ie  befle  Sonn  ifl  bie  runbe,  in  fofem  fle 
bei  ber  geringflen  ©knbfläche  ben  grölen  dlaum  einfchliefit.  Viereefige  gemauerte 
äfanäle  muffen  »enigflenS  inwenbig  moglichfl  glatt  oerpuht  unb  an  ben  (Sefen  unb 
Sinbungen  gut  abgerunbet  werben.  — 2)ie  UBeite  ber  Jfanäle  richtet  fleh 
Suftmenge , welche  fle  in  einer  bejlimmten  3cit  liefern  foUen , unb  nad;  ber  ®e< 
f^winbigfeit  beS  SuftflromeS  in  benfelben.  @S  gelten  hi^r  biefelbcn  ®efe|e  wie 
bei  ben  Schornfletnen  (oergl.  tiefen  ^bfehnitt  in  tiefem  ^rt.).  lIBir  bemerfen 
nur  noch  / l’ap  fl^  auS  ber  üBeite  beS  JtanalcS  für  bic  warme  Suft  bic  ©3cite  ber 
«Oeii^fammer  beflimmen  läpt.  Sür  ben  einfachen  Ofen  fcheint  baS  befle  ©erhältnip 
ju  fein,  wenn  man  bie  2)ur4lf(hnittSflädie  beS  3)oifcbcnraumcS  ringS  um  ben  Ofen 
hoppelt  fo  grob  macht,  alS  bie  Ü)urdhfchnittSfIä^e  beS  llBarmefanaiS.  — 2>ie 
Sicherung  ber  llBärmelanäle  gegen  üBärmeoerlufl  gef^^icht  in  berfelben  UBeife  wie 
bei  ber  •Oeijfammer , wenigflenS  foUte  bieS  bei  ben  «Oauptfanälen  nicht  bemach* 
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läffigt  werben.  bie  Jtanäle  mit  gezeigten  ^Räumen  in  iBerü^rung  fommrn , ifl 
feine  foI(^e  QSorfe^rung  nöt^ig. 

2)ie  gwecfmafige  Leitung  ifl  ber  fc^irirrigfle  iBunft  bet  Anlage  einer  £ufl* 
^ei)ung.  Senn  bie  «&ei}ung  im  0outerroin  ifl , wie  e8  bei  größeren  Anlagen 
immer  ter  Sali  fein  foUte,  unb  wenn  bad  Souterrain  eine  ^inreic^enbe  ^o^e  b«t, 
fo  ifl  e8  bad  ^efle,  bie  «^auptfanäle  für  bie  warme  $uft  im  Souterrain  fetbfl  ju 
fuhren.  9Ran  leitet  fle  auf  gemauerten  Q9ogen  in  beinahe  horizontaler,  nur  wenig 
fleigenber  fHichtung  an  ber  Stittelwanb , ober,  wo  biefe  fehlt,  mitten  unter  bem 
©ewöibe  entlang,  unb  führt  bie  Särmefanäle  für  bie  einzelnen  Simmer  unmittelbar 
au8  bem  «^auhtfanale  fenfrecht  burth  bie  Sänbe  hinauf.  2)ie  Sürmefan&Ie  Iä§t 
man  am  beflen  unmittelbar  über,  ober  hoch  nur  in  geringer  (Entfernung  oon  bem 
$u§boben  in  ber  3inimerwanb  au8münben.  (Eine  Steigung  oon  1 3oU  auf  2 3. 
ifl  bei  ben  Jlanälen  hinreichenb , um  ber  Sufi  bie  freie  Fortbewegung  in  benfelben 
ju  geflatten. 

3n  ben  }u  erwärmenben  {Räumen  bringt  man  überbied  QtbtugEfanäie  an. 
(E8  oerfleht  fl(h  oon  felbfl,  ba^  biefe  fleh  moglitbfl  entfernt  oon  ben  Öefnungen  ber 
Särmefanäle  befinben  muffen.  Sie  fonnen  Oom  $upboben  feibR  au8gehen,  unb 
flnb  burth  Jtlat>ben  oerfchUefbar  gu  machen.  2)ie  Stubenluft  (o§t  man  entweber 
unmittelbar  inb  gfreie  abflrbmen , ober  man  (eitet  fle  |urü(t  $ur  «^eigfammer , ober 
gu  bem  Sfuerherbe. 

(Oon  ber  ^Urt,  wie  Sch  infei  bie  Särmefanäle  gu  fuhren  bflrgte,  giebt 
nebenflchenbe  Sigur  einen  begriff.  2)a8  erfle  ®efche§  A wirb  burch  feinen  Särme* 

behälter,  welcher  bicht  unter  bem  9u§boben 
beb  ®efchoffe8  längö  ber  3iwmerreihe  hinläuft, 
burch  bie  ^u6flrömung  L , wel^e  fleh  in  febem 
3immcr  bed  ®efchoffc8  befinbet,  erwärmt.  5)ie 
erhihtr  8uft»  welche  au8  ber  Ofenfammer  J in 
ben  langen  ^Behälter  K geht , ber  etwa  fo  weit 
gemacht  wirb,  ba§  ein  SRenfeb  bequem  hinburch 
friechen  fann , um  etwaige  dleparaturrn  gu  be« 
forgen,  ifl  hier  nicht  mehr  in  bem  ®rabe  hrif. 
ba§  fle  an  ber  5lu8flrömung  L günben  fönnie. 
5luf  bem  gewölbten  dorribor  ('  ifl  in  M ber 
S^ieber  gum  5lbfberren  ber  warmen  Suft  unb 
gum  Oeffnen  beb  ifanalb  angebrocht.  3n  ähn» 
lieber ’Rrt  liegt  ber  Särmebehälter  N unter  bem 
§u§boben  beb  gweiten  ©ef^offeb  B.  (Er  ifl  auf 
IBogcnflellungen  Q gegrunbet  unb  erhält  un- 
mittelbar oon  J nad)  N bie  erhihtf  2«ft  / bie 
er  in  0 für  bie  3i*nmer  aubgiebt;  an  ihm 
wirb  bie  Sänne  ber  oerfchiebenen  3i»nntrr  burch  ben  Schieber  P regulirt.  ^b  ifl 
hierbei  gu  bemerfen , ba§  bie  Särmebehälter  K unb  N eine  geringe  Steigung  nach 
ihrer  Sänge  hin  erhalten  müffen.  Senn  E bab  Souterrain  unb  F beffen  gewölbter 
Gorribor  nicht  «^Öhe  genug  hoben,  bie  Sreuerfammer  J aufgunehmen,  fo  fann  foUbe 
bei  troefenem  @runbe  etwab  unter  bem  ©oben  G G bib  H gefenft  werben  ♦). 


•)  SBagenmann«.  a.  Os  3aht^9*  ö*  1**7  S>  83  — 108  u.  123  — 148. 
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Den  frnfreditfn  imb  boT^Jontalen  Durt^fAnltt  flnrö  OffnS  mit  einer  -Ceij* 
fammer  ficUen  bic  beiben  nebenfiebrnben  Signrpn  bar  *).  a ifb  ber  Ofen  über  bem 

^euer^erbe;  b bie  J&eijfammer ; c ber  ?ei» 
tunqSfanal  ber  erwärmten  9uft,  ton  wef» 
d)rm  and  btefelbe  mittelfi  einer  ©trigröbre 
in  bie  3immer  tritt;  e beriJeitungafanal, 
weldjer  bie  äiipere  Cuft  ober  aii(b  bie  bed 
BimmerS  unter  ben  i^cuerrofi  leitet ; g 
ber  Jbnnal , weldicr  bie  ändere  ?uft  ober 
bie  ber  Binnncr  in  bie  ‘Oei^faiumer  führt. 
!ricfe  VcitungSfanälc  finb  mit  0(biebern 
itur  IRegulining  bed  Öuftjugcö  uerfeben. 

I«  ift  ber  ©(bornflein ; w eine  ®anb, 
burd»  weldw  bie  tu  gro§e  ^bfüblung  bei 
gropen  OfenrobrÖ  oerbinbert  wirb,  inbem 
bie  er|l  erwärmenbe  bei  g eintretenbe 
^uft  nun  ni(bt  fogleid)  mit  bemfelben  in 
Berührung  treten  fann. 

^u|ler  mit  Oefen , weltbe  mit  einer 
«Oci^fammer  terfeben  flnb , bat  man  no(b 
anbere  SRetboben  jur  ^luSfübrung  unb  in 
i8orfd)lag  gebradit.  3n  bem  SRarien» 
burger  (Sdtloffe  (f.  oben)  würbe  35. 
ein  gro§cr  mit  i^elbfieinen  gefüllter  Ofen* 
forber  erbiet;  wäbrenb  baö  i^eucr  in  bem* 
fclben  brannte,  waren  bie  SRünbungen  ber 
ffiärmefanäle , weltbe  im  inneren  befl  OfenS  angebratbt  waren,  gefd)loffen  unb 
erfl  nad)bem  baß  Setter  abgebrannt  unb  ber  @(bornflein  geftbloffen  war,  würben 
biefclben  geöffnet.  T)ie  bur^  ben  Ofen  unb  burd)  bie  Bwiftbenräume  ber  erbitten 
(Steine  jiebenbe  ?uft  tritt  bann  erwärmt  in  bie  3inimer.  3lngejicllte  Q.Vrfud)e  finb- 
febr  befriebigenb  ausgefallen. 

@ine  anbere  SWetbobe  beflebt  barin , ein  IRöbrcnfbfiem  äuperli^  ju  erbiben 
unb  burtb  baffelbe  bie  j^u  erwärmenbe  2uft  flrömen  ju  laffen.  ^ine  «^au^tfadte  ifi 
hierbei  bie  3lnorbnung  fo  ^u  treffen,  ba§  bie  ?uft,  je  beiper  jie  wirb,  aud)  bureb 
immer  bfi^f’^c  IRöbren  firömen  mu§.  (Jine  CPinri6tung , burtb  weldie  biefer  3'ffdl 
erreicht  wirb,  flcllt  bie  Bei^nung  ror.  iDie  IHöbren  liegen  in  mehreren  SReiben, 
g.  3?.  gu  je  5 ober  6 gu  beiben  Seiten  beS  SeuerfaumeS , über  biefem  auf  einer 
feuerfefien  fleinernen  Unterlage  B (f.  umflebenbe  Sigur)  in  boppeltcr  '2lngabl , alfo 
gu  10  ober  12,  in  einer  cingigen  9Reibc.  iDie  erfic  flRöbre  ber  erfien  IReibc  ifl 
mit  ber  erfien  ber  gweiten  oerbunben , biefc  mit  ber  erfien  ber  britten  3Reibe  u.  f.  f. 
in  gleicher  2öcife  bie  gweiten  Olöbren  ic.  Die  Slammc  befinbet  ftch  in  einem  cblin- 
brifdten  fWantel , tbeilt  fleh  unter  ber  Unterlage  ber  oberfien  Doppelreihe  in  gwei 
abwärts  gebenbe  Dbeilc , circulirt  um  bie  eingelncn  BRöbrenreiben  unb  ber  diau^ 
entweiht  unten  bur4^  bie  Oeffnungen  gg  in  ben  ©^ornfiein.  Die  gu  erwärmenbe 

•)  9Rotb</  in  ©erbanbl.  fce«  ®ertin«  jc.  Sabrg.  9.  1830.  60. 
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fiuft  tritt  jucrfl  in  bit  untere  0t6brenf(^l(t)t  ff,  gelangt  öon  biefer  in  bte  f^on 

wärmere  e e , »on  ba  in  d d unb  enbli(^  burd^  bit 
ölöt^rcn  a a in  ben  SBärmcfanal  *). 

lieber  Suftbei^ung  finbet  jldj  nu§er  in  ben 
hier  gelegcntlid)  nngefübrten  ©djriften  bad  39ebeu- 
tenbftf  in:  X.  5Reipner,  bie  «Oci^ung  mit 

erwärmter  ?iift  k.  3.  3Bien  1826  unb  (5. 
X*.  Cfngef,  'llnweifung  ^ur  «^eijung  ber  ©ebäube 
mit  erwärmter  i*uft.  '3eriin  1830.  iOergi.  aiitb 
Trail<*  d»*  la  rlialoiir,  3 edit.  Li^ge. 
1844.  p.  293  — 308.  ü^ingier*«  pölzte*, 
^ourn.  ‘ib.  XV.  @.  114. 

2)ie  Q3or;üge  ter  ^uftbeiumg  öor  ber 
Ofenheizung  madten  fidt  ba  bemerflid),  wo  eS  bar» 
auf  anfommt,  mehrere  Oiäiime  z«  beiten  ober  grobe  ‘^ebältniffe , in  benen  Oefen 
nicht  fcbitf(id)  angebracht  werben  fönnen.  <©ie  i|l  im  6)anzen  genommen  faft  eben 
fo  foftbar  wie  Ofenbeijung ; unbebingt  fojlbarcr  fällt  ftc  au8 , wenn  biefelbe  nur 
für  einzelne  locale  benubt  wirb.  I)a  burd)  bie  Luftheizung  bie  Einzahl  ber  Steuer» 
flellen  oerminbert  wirb,  fo  oerminbert  jld»  bic^^fi  Z»glf*<fc  Sfuerflgefabr,  zuntal 
wenn  man  bie  «i&eizfammern  in  gewölbten  unb  feuerfeflen  Oläumen- anlegt.  3n 
arebiteftonifeber  «f>infid>t  gewinnt  man  wegen  ber  feblenben  Oefen  eine  gröbere 
^eibeit  für  bie  einzelnen  3in»wer. 

(5"in  Uebelflanb  ifl,  baft  bei  Luftheizung  üd)  büufig  bie  ßiwmer  mit  einem 
üblen  ö)erud)e  füllrn.  3Meö  fann  feinen  C^iriinb  b^ben  in  bem  Lehme  ober  SWörtel, 
mit  welchem  bie  «^eizfammer  gemauert  ifl , häufiger  aber  wohl  noch  in  einer 
fe^ung  ber  mit  ber  falten  Luft  in  bie  *&eizfammer  ober  Olöbren  einbringenben 
Staubtbeiicbeu.  Oaf?  bei  einer  notbwenbig  werbenben  Oleparatur  bie  «Reizung 
aller  bureb  biefelbe  J&eizfammer  oerforgten  Oläume  unterbrodwn  wirb,  ifl  eine  nicht 
geringe  Unbequemlichfcit.  2Beit  fchlimmer  ifl  ieboch,  baf;  bie  Luft  in  ben  auf  biefe 
LBeife  erwärmten  Oläumen  ungemein  auögetrocfnet  wirb.  ®ie  nadttbeilig  gerabc 
biefer  Umflanb  ifl,  ifl  am  trefflichflen  auSgefprochen  in  einem  ©utadUen  beö 
Dr.  Ure  **).  3n  Oiäumen , in  welchen  biefelben  ^erfonen  täglid)  fld)  aufzub^^ltf” 
gezwungen  flnb , follte  eine  fold»e  Jörizung  nie  gebulbet  werben,  'lllö  einen  QBeleg 
führen  wir  an , ba§  z-  Stettin  bie  Luftheizung  im  bortigen  (Slpninafium  auö 
©efunbbeitörücffiditcn  befeitigt  werben  mu§te.  Gfben  fo  wenig  eignet  fldt  biefe 
•^eizungömetbobe  für  ÖJewäd'öbüufer , ba  bie  ^Iflanten  gcrabe  eine  feuchtere  2ltmo» 
fpbäre  oerlangen ; audt  für  ®emälbegallerien  bürfte  fie  nidtt  empfeblenöwertb  fein, 
weil  bie  Olabmrn  ber  6)emälbe  unb  biefe  felbfl  zu  flarf  auötroefnen.  Jl!ranfenbäufer 
auf  biefe  5öeife  beizen  zu  wollen,  würbe  gewi§  unratbfam  fein,  unb  eben  fo  wenig 
möchten  wir  ® agenmann  ***)  beiflimmen,  wenn  er  biefe  »Reizung  alö  oor» 
ZÜglich  anwenbbar  erflärt  in  <5trafanflaltrn , Äafernen , ©aifenbäufern  unb  bergl. 
3n  @chaufpielbäufern  u.  bergl.  ©ebäuben,  in  weldten  ber  Llufentbalt  oon  SRenf^en 
nur  fürzere  3fit  bauert,  bürfte  eine  Luftbeizungöanlage  am  erflen  noch  Z«  red't* 


•)  lechnifchea  SBörtcrbuch  »on  .Jtannarfeb  unb  .fjecren.  I8b.  11.  42. 

••)  Xechnifche«  ©örterbuch  oonJtarmarfch  unb  feeren.  93b.  11.  44. 

*••)  91.  a.  D.  <S.  101. 
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fertigen  fein.  (S^m^fe^ieniwert^  mirb  fie  fein  fSr  Sroefnenfhibm , 3)arr^ttrn, 
iBärmräutne  u.  bergt. 

(^rginjung  biefed  91Bf(bniitcS  über  IBuftbeijung  ifl  no(^  )u  rrwAlintn, 
bo§  man  einen  gleiten  i(u  encidien  gefuc^t  ^at  bureb  Cefen , met(be  in  ben 
|H  enoärmenben  iRäunien  felbfi  ongebraebt  merben. 

^uf  einem  ct)Iinbrif(bcn  ober  t>ridmatif(ben  ^euerfa^en  bringt  man  einen 
linber  an , meteber  in  eine  fenfreebte  iRautbröbi^t  audtäuft , bie  bann  na(b  nerftbie« 
benen  jmeefmä^igen  ^Biegungen  in  ben  ®(bornfleiii  tritt.  IDiefer  ^tinber  oon 
einem  anberen  concentrifeben , weiteren  iinb  bob't^^n  umgeben , »elfter  unten  ge« 
fd^Ioffm  ifl  ober  wenigfiend  bib  jum  tBoben  biMbreicbt.  Oben  bleibt  biefer  9Rante( 
offen.  @in  )we(fmä§ig  weiter,  in  bem  '-Boten  befinblitber  unb  mit  einem  iRegifter 
oerfebener  Jtanal  ficUt  eine  tBerbintung  ter  äu§eren  9uft  mit  bem  SRantet  b^» 
unb , fobalb  ber  Ofen  gebest  wirb , entfiebt  bann  jwiftben  fiRantel  unb  Ofen  ein 
@trom  bon  t^uft , wel^e  oben  erwärmt  audtreten  wirb.  Q^in  Ofen  aud  ©u^eifen 
unb  ein  9Kantet  aud  '^(eeb  crf(beint  am  gwetfmä§igfien. 

•hierher  geboren  au(b  tlReibner’d  äRantetdfcn , bie  in  g(ei<ber  lEDeife  ein« 
geri(btet  ftnb , nur  ba§  ber  SRantel  unten  offen  iü  unb  nicht  mit  ber  äu§eren  l^ufi 
in  tBerbinbung  fiebt.  *&ierbei  wirb  nur  bie  (iiirculation  ber  6tubenluft  beforbert. 
2)affelbe  fann  man  feboeb  auch  bureb  bie  oorber  bejeiebnete  (Sinriebtung  erreichen, 
wenn  man  bad  tRegi^er  fcblieft  unb  eine  unten  am  SRantel  angebrachte  3;bttr  öffnet, 
wäbrenb  man  bi(>^^(i  itocb  ben  9}ortbei(  f)At,  bab  bei  geöffnetem  (Regißer  eine 
oieUei^t  wfinfcbendwcrtbe  tBcntilation  gewonnen  wirb. 

6.  ^amt>fbei)ung. 

IDie  Oamt)fbei3ung  beruht  auf  ber  9enu|ung  ber  bei  ber  €onbenfation 
ber  ©offerbämpfe  frei  werbeuben  ttBänne.  ®in  tBfiinb  SOafferbampf  oon  1 00®  C. 
entbätt  fo  riet  ilBärme,  ba§  bureb  bicfetbc  5,5  ^}funb  Gaffer  oon  0®  bid  auf 
100®  C.  erbiftt  werben  fönnen  ♦).  Um  biefe  Särme  jur  -^eijung  ju  benuben, 
fann  man  aud  einem  T>ampffeffe(  ein  Steigrohr  oerticat  in  bie  <i&öbe  führen  unb 
oon  tiefem  aud  nach  ben  ju  erwärmenben  Oiäumen  unb  bureb  tiefe  binbureb  febrüg 

liegenbe  9i obren  abjweigen.  !I>ad  conben« 
firte  ilBaffer  leitet  man  bur^  eine  befon« 
bere  tRöbre  ju  bem  X>ambffe|fe(  ^urücf. 

IDte  nebenfiebenbe  d^i^nung  wirb  bie 
^ludfubrung  oeranfcbaulicben.  A iR  ber 
Dampffeffel , a bad  JDampfrobr , b b bad 
Steigrohr,  c,  «I,  e,  f,  g finb  bie  Seitungd« 
röhren  tur  «^eijung  ber  über  einanber  lie« 
genben  {Räume  1,  2,  3,  4 unb  5.  IDurcb 
bie  Oiöbrrn  h i unb  I m flie§t  bad  conben« 
jlrte  Söaffer  ju  bem  Äe|fel  jurücf.  39ei  o 
oerrinigt  ficb  mit  tiefem  Gaffer  bad  in 
ber  Steigrohre  conbenfirte.  ©ei  k k flnb 
bie  l^eitungdröbren  aufwärtd  gebogen  unb 
mit  ©entiien  oerfeben. 


•)  art.  ©amof.  ©b.  II.  S.  öl. 
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dH»  o(fo:  1)  auf  eintm  2)amptfr{ftl , 2)  oitf 

welche  brn  i)ampf  na(^  ben  ju  ertvärmenbcn  Oiaumcn  führen,  unb  3)  auf 
dSö^n»,  ipel^r  bad  (SonbenfationdtDaffer  mtweber  $u  brm  iteffrl  jurätf  ober  ganj« 
obffl^ten. 

ißegm  bri  2)ampffeffeti  brrwdfrn  wir  auf  ^rt.  3)atn^ftnaf(^in( 
d3b.  II.  321  ff.  unb  auf  ben  216f(^uitt:  C.  •^eijungdanlage  (J^effrl« 
^ e i i u n g)  biefrd  2lrtifcld. 

3)ie  2)ambfItitung9Td^r(n  bürftn  frlbfl  fein  grofrd  (Eönbenfationd« 
omndgrn  ^abrn.  92an  fertigt  fie  aud  SRetaU , namentlich  and  0(hmirbeeifen  upti 
14  bid  22  Linien  S)ur4imeffer  ober  aud  Jtupfrr.  $Bo  biefe  fXdbrtn  feine  fIBänne 
abgeben  foUen , muffen  jle  mit  fd|Ie(hten  iSBärmeleitern  umgeben  fein  in  mögliihfi 
biefen  ^(hitbten.  «^eberartige  ^Biegungen  finb  ju  oermeiten , toeil  f!(h  aldbann  in 
bet  fiüöhre  ÜBaffer  anfammeln  mürbe. 

du  ben  Sonbenfationdrbhten  nimmt  man  (Üu^eifen  ober  d^ifen»  ober 
itubferblech  ^ oorjugdmeife  aber  bad  ei^ierr. 

Q3on  befonberrr  dBidjitigfeit  finb  bei  biefen  fRbhrenfb^emen  dlompen« 
fatoren  jur  dSefeitigung  ber  ^achtheile,  melche  mit  ben  burch  bie  Sembrratur« 
oerünberungen  oeranla^ten  SJerdnberungrn  in  ber  2dnge  ber  dlohren  rerbunben 
finb  *).  QSemacbläffigt  man  bied,  fo  ifl  ju  erwarten,  ba§  bie  diöhren  fith  biegen 
unb  ^rreifen , ober  ba§  bie  dEßiberßänbe  umfiürjen. 

2Üd  Sombenfdtoren  wenbet  man  an  entmeber  fupferne  Oiohren  oon  geringem 
S)ur^meffer  unb  mit  ßarfer  Jbrümmung,  n>eü  biefe  i^rümmung  leicht,  oft  unb  lange 
gednbert  werben  fann,  ohne  ba§  bad  Slrtall  jerrei^t,  ober  weite  IKbhren,  bie  in 


cinenbrr  paffrn  unb  )1ch  mehr  ober  weniger 
in  einanber  ocrfclnebrn  fönnrn.  Tie  neben»- 
ßehenben  $ig.  I.  unb  II.  fiellen  biefe  beiben 
^mpenfationdiuethoben  bar. 

3u  ‘ilnfang  ber  «^etjung  iniiffen  bie  flflöhren  jum  ^udfirömcn.ber  2uft  in 
bcnfelben  geöffnet  fein.  Tedhalb  finb  au  ben  ®nben  ber  .^ei^röhren  «&dhnc  onge* 
bracht  worben,  ^uch  währenb  ber  «^ei^ung  ifi  ed  jweefmäpig  bie  IRöhren  mit« 
unter  ju  öffnen. 

Ta  biir^  eine  plö^Ii^ie  iBerbiebtung  bed  Tampfed,  oeranIa§t  vielleicht  bur^ 
ein  f^wached  Bfcnern,  ober  burch  IBerfdflieöen  bed  Tampfjulaffungdhahned  ober 
bergleichen,  bie  Wöhren  jerbrüeft  werben  fönnten,  fo  bringt  man  (f.  k in  ber  deich* 


*)  dSergl.  dlrt.  Sludbehnung.  9b.  1.  6.  576. 
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nung)  (in  SSentii  an,  U)el(^r6  fid^  in  biefeni  9aUe  bur(^  bcn  fiärfeten  äußeren  !^uft> 
bru(f  öffnet. 

2) ie  änderen,  in  welchen  bad  coiibenffrte  SBaffer  surücffUcpt , leitet  man 
entmeber  birect , ju  einer  fRöf^re  Vereint , jum  Reffe! , in  melc^em  Salle  ieboeb 
bureb  ein  93entil  bafür  geforgt  merben  mu§,  ba§  bad  Rcffcimaffer  nicht  in  biefe 
IRobren  fietgen  fann , ober  in  einen  befonberen  (Sonbenfator  unb  ft>ei^  bann  ben 
Reffei  mit  bem  hier  gefammelten  llBaffer. 

9leil  @nobgraf  f^ieint  biefe  ^rt  ber  <&eijung  juerfl  audgefubrt  ju 
haben  *). 

3) ie  in  Utorftehenbem  befprochene  iRethobe  ber  IDampfbeijung  emt^fiehlt  fleh 
nicht  jUT  d^rmärmüng  non  HQohn^immern , meil  biefelben  burch  bie  IRöhren  orr« 
unflaltet  merben.  Sür  Sohngebäube  ift  folgrnbe  @inri^tung  oorju$iehen. 

IBon  ber  oertical  aufmärtögehenben  Oiöhre  fuhrt  man  3n>eigröhten  ju  ben 
einzelnen  3i>nmern , unb  führt  biefe  an  ber  t><tffenbfien  (Stelle  ju  befonberen  in 
ben  3inimem  ftehenben  «^eijapparaten.  !Die  «^eijapparate,  beren  Sorm  [ehr 
oerfchieben  fein  unb  fogar  eine  3i(Tbe  bed  3inimerd  abgeben  fann,  befiehen  in  bei 
•^auptfache  aud  fupfernen  Splinbem , etma  breimal  fo  hoch  <tlö  breit  unb  auf  höl* 
gernen  Socfeln  ^ehenb.  Rupfer,  oon  melcbcm  ber  Duabratfuü  IVa  bid  2 il^funb 
miegt , reicht  ooUfommen  aud.  f£)er  fupferne  (Splinber  ifi  oben  unb  unten  mit 

einem  gmeigöUigcn  umgebogenen  IRanbc  oerfehen.  9uf 
biefen  mirb  ein  aud  «i&anf  geflochtener,  mit  i8leimeif« 
fitt  ober  l^iehl  mit  <Simei§  flarf  beftrichener  IHing  ge« 
legt  unb  hi^i^ituf  bie  @chlu§platte  angefehraubt , irai 
baburdi  befonbere  Sefligfeit  erlangt,  ba§  man  um  ben 
umgebogemn  Oianb  beö  fupfernen  Golinbrrö  einen 
eifernen  IRing  legt,  bur^  melden  bie  (Schrauben 
gehen. 

^n  bcii  inneren,  banipfbiebten , hohlen  0iauin 
biefeö  'ilpparatee  gelangen  bie  jur  *&ei;ung  oer» 
menbeuben  lämpfe  burd»  eine  hnlbi^öllige  fupferne 
tRöhre,  melibe  fid’  (fergl.  bie  Sigur)  hinter  bem  Cfen 
in  ^mei  'ilrme  theilt,  oon  benen  ber  eine  ben  itanipf 
gletd'  oben , ber  anbere  biebt  über  bem  3?obrn  in  ben 
öplinber  führt,  ^eber  2lrm  h(»t  einen  «&ahn  a,  a,  fo 
bap  ber  Dampf  nach  'belieben  oben , ober  unten , ober  an  beiben  Stellen  jugleid) 
einflrömen  fann.  (5ben  fo  befinbet  fleh  ein  «&ahn  b an  ber  oorberen  Seite  be« 
Ofend  bi^t  über  bem  iBoben  bed  ßplinberö  ober  auch  an  ber  Unterflächc  bcffelbtn, 
1)  um  beim  anfänglichen  ^inlaffen  bed  Dampfeö  burch  ^rn  oberen  <&ahn  ber  Suft 
ben  2luötritt  gu  ermöglichen , 2)  um  2lbenbö  bei  aufhörenber  'Neigung  baö  eonben* 
flrte  Sffiajfer  gu  entfernen,  3)  um  burtij  benfelben  fleh  febergeit  fochenbeS  Saffer 
gu  bcrf^affen , ba  man  gur  ^rmärmung  beö  conbenftrten  Q^afferö  nur  nöthig  h^t> 
ben  «€>ahn  bed  unteren  '2lrme8  gu  öffnen.  2ln  ber  iRiicfmanb  beö  Dfenö  ifl  enblid» 
ein  ißentil  c gum  C^intritte  atmofphärifcher  l‘uft  angebracht , fobalb  burch  ri”« 
tretenbe  Qlbfühlung  bic  innere  Spannung  abnehmen  foUte. 


•)  ©ilbert'd  Änn.  ®b.  XX.XIIl.  S.  395,  nach  NicboUon’s  Journal  of  natur. 
pbilos.  Mai  1807. 
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iDa  ^ier  eine  (Smärmung  be0  Ofend  (i0  auf  100<>  C.  eintritt,  fo  genügtn 
auf  1000  QSuSiFfi]§  tf0  gu  rrwärmfntxn  Olaumed  8 6t0  10  Duatratfuß  Ofeiv 
flä(^c  •). 

!T)ic  ^OTt^rile  tcr  iDami>f6etj(ung  Beßc^rn  in  Ben  geringeren  Sofien  für 
Brennmaterial , in  Ber  großen  BeinlicBfeit , in  einer  Ber  ©efunB^eit  zuträglichen 
gleichförmigen  (Wärmung , in  Ber  Unmöglichfeit  IRäuch  in  Bad  3tmmer  ju  Be* 
fommen,  in  Ber  geringeren  ^euerögefahr , Ba  Bie  ^nzohl  Ber  $euerung0anlagen 
uerringert  mirB , unB  in  Ber  JtoftenerfBarung  Bei  Ü'leuBauten. 

Benu^t  man  Ben  IDamBf  jugleicB  für  Bie  Äiichc , fo  Brauet  Biefe  nur  au8 
einem  Binimer  ju  Befiehen , BurcB  melcBed  ein  Ü)ampfrohr  geführt  ift , an  melcheö 
man  alöBann  einjelne  Stohren  anjufcBrauBen  h<U/  Bie  $u  Ben  — mit  BoBpelten 
HöänBen  oerfehenen,  metallenen  — Söffen  führen.  3n  einer  folgen  ÄüÄe  ift 
fein  ^euer  mit  91u0nahme  Bed  Bratofenö , fein  Olauch , fein  3«g  J Bie  @t>eifen 
fönnen  nie  anBrennen,  fchmecfen  nie  räucherig  unB  erhalten  alfo  oorjügliche 
©chmacfhaftigfeit.  3)ie  JtücBe  mirB  Burch  Bie  ®cfäßc  felbft  erwärmt,  warmeö 
©ajfer  ift  fJetö  oorräthig,  unB  Ba  man  Bie  2)ännjfe  Biö  üBer  100®  C.  erhih^n 
fann,  fo  fann  man  auch  Bie  0pei)en  Bei  einer  höh<^ren  SeiuBeratur  fochen,  alö  eö 
Beim  freien  0icuer  möglich  ijl. 

ÜteBtenBa^er  •*)  gieBt  folgenBe  BefUmmungögleichungen : 

3ft  w Bie  Wärmemenge,  weld)e  ftünBli^  jur  «deizung  Beö  Otaumed  nöthig  ifl; 
R Bic  OBerfläcbe  Ber  iCanipfröhren,  weldje  Bie  Wärme  aBgeben;  T Bie  Temperatur 
Be§  Tampfr«  im  JCeffcl  unB  in  Ben  Olöhren ; Bie  Temperatur,  welche  in  Bern' 
jii  hfijfnBen  Olaume  hftüorgebradit  wcrBen  foll,  fo  hot  man: 

a)  für  Bie  Oberfläche  Ber  Tampfröhren : 

K ==  1! 

7,7  [I  -f  0,0066  (T  — ^)]  (T  — J)' 
alfo  für  T — ^=80, 

R = 

941 

b)  für  Bie  Tampfmenge  in  Jfilogr. , welche  fJünBlich  zur  -Ofijung  erfor* 
Berlich  ifl: 

w w 

, alfo  für  Tanipf  oon  einer  Qltmofphäre  @pannung  

650 —T  550 

c)  für  Ben  jfünBlichen  IßerBrauch  an  ©teinfohlen  ; 

1 w 

~6  ’ 550  ’ 

d)  für  Bie  «Heizfläche  Be«  T)ampffejfel« : 

11  w 

T ’ 6 * 550  ‘ 


*)  3eife,  praftifche  Änleituna  |ur  »ortheilhaften  imb  fieberen  Senu^ung  ber  9Baffer« 
bätnpfe  von  einfa^er  unb  tnehrfachet  Spannung,  ülltona  1831.  — Trebgolb,  @runb< 
. fä^e  ber  ^Dampfheizung  ic. , aud  bem  (Sngl.  überfe^t  t>on  D.  jfühn.  Seipgig  1826. 

-)  Slefultate  k.  g.  239.  S.  192. 
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7.  ^eiptoaffer^eijung. 

^fnn  wanncd  $ßajfcr  in  einem  üerfc^loffenen  ©efä^e  enthalten  ifl , fo  fu^lt 
t6  f{(^  ah  nnb  erwärmt  miti^in  bie  amgebenbe  l^üft.  (Id  Hegt  nd^,  biefe  ÜBärme« 
mitt^eilung  )ur  <^eijung  ju  Oenu^n , jumal  bad  $(3af[er  eine  bebrutmbe  fpeciflft|ie 
9Börme  be^t  unb  bai^er  ein  geringed  ©ewid^t  beffelben  ein  gro§ed  ißolumen  l^uft 
]u  erwärmen  »ermog.  din  $fnnb  2Üaffer  »on  1 00®  C.  entwi(^U , wenn,  ed 
bid  auf  20®  C.  abfü^H , 80  ißärmeein feiten , uermag  atfo  8 ipftinb  ilBaffer  um 
10®  C.  in  feiner  üemberatur  ju  er^ol^en.  3BiÜ  man  aifo  ?uft  eon  10®  C.  auf 
20®  C.  erwärmen , fo  mürben  bur^>  tiefe  80  ©ärmeeinbeiten  8 . 4 = 32  $funb 
ober  350  dubiffuf  Suft  biefe  ^embcraturerbo^ung  erfahren,  ta  bie  fpecifif^e 
©arme  ber  iSuft  4 3RaI  geringer  ifi,  aid  bie  bed  ©afferd.  dd  fommt  aIfo  barauf 
an , ein  mit  warmem  ©affer  gefüUted  ®efa§  in  ben  gu  erwärmenben  Oiaum  gu 
bringen  unb  bafür  gu  forgen,  bap  bie  ©ärme,  wel^c  tad  ©affer  oerliert,  wieber 
erfeftt  wirb. 

a)  3)er  2Ib^parat,  burd)  wetten  bied  erteilt  wirb,  grfinbet  f!A  barauf,  baf 
bur4l' (Erwärmung  einer  Slüffigteit  tjon  unten  in  berfelbcn  ©trömungen  emftehen, 
beranlaüt  bur(h  bie  SBerfthicbenbeit  in  bem  fpeciflftben  ®ewidit  bed  falten  unb 
warmen  ©afferd.  * din  eerbäftniümäpig  grofed , bidu  jugefebraubted  ®efä§ , ein 
©afferfeffel,  pcht  gu  tiefem  niit  Olöhren  in  QSerbinbung,  weiAe  natb 
ben  gu  erwärmenben  fRäumen  geführt  werben  unb  bann  wieber  gu  bem  Jfeffel  gu* 
rücffebren , intern  fle  am  unteren  ^bHIe  beffeiben  enbigen  unb  in  ihn  einmünben. 
^effel  unb  (Röhren  finb  fämmtlidt  mit  ©affer  gefüllt. 

3ur  näheren  Ißeranfd^aulicbung  biene  nebenflehenbe  9igur.  A ifl  ber  Jtcffel, 
c bad  Steigrohr,  d r A bie  gum  JIteffel  guruefgehenbe  «^eigröhre.  ^ad  ®efä§  e am 

oberen  dnbe  ber  ©teigröhrc  bient  gum  Brüllen  bed  2(ppa* 
rated  mit  ©affer,  wenn  bie  (Röhren  weit  genug  ftnb,  ober 
ed  befinbet  fleh  oben  nur  eine  bureh  einen  J&ahn  oerfehIie§* 
bare  Oeffnung  gur  dntweichung  ber  Äuft,  wenn  bie  ©affer« 
füllung  mittclfl  einer  iDruefpumpe  gu  <Stanbe  gebradl^t  wirb. 
3nbem  in  Acd  bad  wärmere  ©affer  emporfieigt  unb  babei 
feine  ©arme  ben  barüber  liegenben  fälteren  ^lüffigfeitd« 
theilehen  mittheilt,  tritt  unten  im  Jbeffel  aud  f wieber 
fältered  ©affer  an  bie  Stelle  bed  emporgefliegenen  »är« 
meren,  unb  fomit  ifl  eine  dirculation  bur(h  bad  gange 
(Röhrenfbflem  eingeleitet . fo  ba§  nach  unb  nach  bad  gr 
fammte  ©affer  eine  höhere  Slemperatur  erlangt. 

3)ie  drwärmung  ber  3inimerräume  fann  man , wie  bei  ber  ü)ampfheigung, 
burtb  bie  bur^geleiteten  Öflöhren  felbfl,  ober  burch  befonbere,  bie  Stelle  ber  Oefen 
oertretenbe  ©afferbehälter  bewerfflelligen.  JDa  bei  biefer  drwärmung  bie  «^eig» 
röhren  nur  ungefähr  bid  auf  50®  C.  erwärmt  werben , fo  mü^te  man  hier  eine 
noch  einmal  fo  gro§e©ärme  abgebenbeSläche  anwenben  ald  bei  ber  iDampfheigung, 
aifo  16  bid  20  Duabratfu§  «^eigfläche  auf  jebe  1000  dubiffuß  3inwicrraum. 
liDied  ©erhältnif  ifl  inbeffen  nod?  nicht  audreichenb , weil  bei  höheren  Tempera- 
turen'bie  ©ärmeaudflrahlung  f^neller  erfolgt,  old  bei  nieberen,  ober  — mit 
anberen  ©orten  — weil  ein  Öuabratfup  fleh  bon  100®  C.^auf  90®  C.  fchneller 
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oSfü^It,  al3  öon  50®  C.  auf  40®  C.  SWan  wirb  ba^er  20  Sid  SO  Duobratfit§ 
*&cigpü^c  auf  jcbc  1000  6u6iffu§  ju  nehmen  ^aben. 

J5>iefe  «^eijmet^obe  tfl  toon  bem  SWarquiS  bc  (S^abounoö  eingefü^rt. 

Uebetfianb  bet  biefen  «§cijni3paratfn  tfl  ber  flarfc  2)rucf  brr  SBafferfäute 
(ocrgl.  ^rt.  c b c r , a n a t o ni  i f i e r).  Jtc jfcl  mup  bcöbfllb  befonberö  jlarf 
^forbdtet  werben,  aui  »erlangt  baö  ÜJitbtinat^en  ber  Sugen,  wo  bic  tRö^ren 
nneinanber  gefegt  werben,  befonbere  25orjl(bt.  2)ap  baö  ©ebäiibe  burt^  baS  gropc 
®fwi(^t  ber  ?eitungflrö^ren  mit  i^rem  Sn^altc  eine  nidit  unbebeutenbe  Selajlung 
erhält , ifl  ni(^t  minber  ju  beamten.  3u  oerfennen  ifl  jebo^»  nic^jt , ba§  bie  (Son* 
flruetion  biefer  2lp^)arate  einfach  ifl,  wenig  ^lufflcftt  nothig  wirb  unb  bie  ju  erwör» 
menben  Üfiäumc  eine  jweefntä^ige  !temperatur  erhalten,  bie  2ag  unb  IRacht 
anhalt,  wenn  au^  nur  währenb  beS  Xageö  gefeuert  worben  ifl.  2)iefe  »&eij«» 
methobe  finbet  beöh®li>  immer  mehr  Eingang,  ifl  in  Gnglanb  bereite  [ehr  ge- 
bräuchlich unb  auch  in  Deutfchlanb  unb  Öranfreich  wirb  f!c  immer  häufiger  jur 
2lueführung  gebracht. 

b)  ®inc  neue  SRethobe  ber  SBafferheijung  hut  Ißerfinö  erfunben  unb 
l»  03.  im  britifchen  äRufeum  gu  Sonbon  auegeführt.  (Sx  benu^t  warmed  UBaffer 

oon  hoher  3;emperatur  »on  150  bie  200®  C.,  ja 
an  ber  ^euerfteUe  fleigt  biefelbe  bieweilen  bie  auf 
500®  C. 

3n  ber  einfaebfien  5orm  befleht  ber  IHhPorat 
aue  einer  jufammenhängenben  ober  enblofen  Oiöhre, 
welche  überall  gefdjloffcn  unb  mit  SBaffer. gefüllt  ifl. 
©inÄejTd  wirb  nicht  gebraust,  ©twa  Ve  l^er  fRöhrc 
i|l  in  irgenb  einer  »affenben  ^üxm  aufgewicfelt  unb 
in  einen  Cfen  gebracht,  bie  übrigen  ®/g  werben  burch 
ßirculation  erwärmt. 

d ifl  ber  jufammengewunbene , im  Ofen  tie- 
genbe  Xbeü  ber  Oiohre  (f.  beiflehenbe  JJigur) , a bie 
auffletgenbe  ^äule,  h eine  ©r^anfloneröhre , c bie 
abfleigenbe  ©äulf,  e ein  jjufammengewunbener  Oiöh» 
rentheil  im  3iw>uer,  im  3ufommenhange  fiehenb  mit 
ber  abfleigenben  unb  nicht  mit  ber  aufpeigenben  ©äule. 

V 2)ie  jufammengewunbenen  Olöhrentheile  in  ben  3itn- 
mern  werben  unter  eine  pajfenbe  Q?erfleibung  gebraut  unb  wirfen  ald  ©tu- 
benöfen. 

3>ie  Füllung  gefcbkht  burch  eine  5^rncft)umbe , wobei  ber  obere  ^hril  ber 
(^rpanponSröhre , ber  bur^  einen  eingefchraubten  ^Ofropfen  »erfd)liepbar,ip,  ge-, 
öffnet  wirl). 

Die  IRöhren  Pnb  einzöllig  »on  gefchmiebetem  (^ifen , Vi  3oU  bief  unb  bur^ 
eine  hbhraulifche  Ißreffe  für  einen  Druef  »on  3000  ‘Jpfunb  auf  ben  jDuabratgoU 
jujhieüfen. 

33on  bem  Ofen  giebt  umpehenbe  Sigur  eine  HJorPeUnng.  8ur  genaueren 
(Sinpeht  in  baö  3nncre  ip  ber  SSorberranb  beö  PfeW!  weggelaffen.,  Hörgen,  ber 
• • ' ‘ 98  • ' 
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(Sinjcl^ieiten  biefcr  »Odjmft^obe  berroctfen 
mir  auf  ^6clct  ♦).  2)ic  fonfl  bei  ber 
iCßajfrr^rtjung  0«itf>nbente  <Sid)er^rit 
fd)eint  f^ier  roeniger  QSertrauen  gefun« 
brn  gu  ^abrn , miemof;!  bic  SRrt^obe 
bon  $ erfind  fc^on  feit  1832  f!4;  be« 
ibä^rt  ^abrn  foU. 

Sür  biefc  ^erfind’f(be  <Oei^mf» 
tbobe  gif bt  öfebtenbad^er**)  folge nbr 
praftifc^e  (Srfa^rungdregeln : 

a)  w = IfBarmemenge , melt^e  flünb* 
lid;  gur  «Oeijung  irbt^ig  ifi. 


b)  ilotale  Sänge  fämmtlie^er  SBärmerb^ren  = SWeter. 

118 

c)  @rä§te  Sänge  einer  lEDärmerd^re , gemeffen  bon  bem  ^udtritte  and  brm 
Ofen  bid  §um  ÜBiebereintritte  = 1 60" . 

d)  ^nja^f  ber  6ircuIationen.  !Die  ffeinOe  Olnja^I  berfelben  mirb  gefunben^ 
menn  man  bic  totale  Sänge  ber  SBärmerbfiren  bure^  160  bibibirt. 

e)  iDie  Sänge  ber  «Ofiiro^re,  b.  ber  @pirale,  welche  in  bem  Ofen 

1 1 

befinbet,  um  bie  iZBärme  bed  Q3rennfioffed  aufninefimen , ifi  — bid 

5 4,5 

bon  ber  Sänge  einer  SBärmerö^re. 

f)  3)ad  ^er^ä(tni§  jmifc^en  bem  '-Bolumen  ber  ^rpanflondrö^re  unb  bem  inne* 
ren  93oIumen  einer  SBärmerof^re  ifl  V5. 

g)  2)er  innere  2)ur^meffer  ber  <SpiraIe  unb  ber  ©ärmeröf^ren  = 0,012“ 

(4Va"0. 

h)  ?Heu§crc  IDur^meffer  biefer  iRöfiren  = 0,025“ . 

i)  SBanbbidc  biefer  fRö^ren  = 0,0065“  . 

k)  3nnerer  Durt^meffer  einer  (Jrpanfiondrö^re  = 0,05“  . 

l)  Semperatur  bed  circulirenben  SBafTerd  beim  (Eintritte  in  bic  Spirale  = 60®, 
unb  beim  2(udtritte  aud  berfelben  1 50®  bid  200®. 

w 

m)  @tünbli(^er  iBrennfloffberbraut^  in  Jfilogr.  bei  «Oohfeuerung bid 

1500 

w w w 

unb  bei  <SteinfobIenfeuerung bid . 

1000  3000  2000 

c)  (Sine  britte  ©affer^eijmet^obe  ifl  bad  S^ermofip^ion  oon  Sromler. 
2>er  .Reffei  ifi  offen ; bad  IRo^renfoRem  mirft  na(fi  bem  $rincip  bed  «^eberd.  £)a 
bur^  ben  offenen  Jbeffel  ein  nic^t  unbebeutenber  SBärmeoerlufl  bebingt  ifl,  fl6  oiel 


*)  9.  a.  O.  318.  — ißergl.  auc^:  9<^®riep,  ber  dr)tli(be  ^audfeeunb.  1853. 
9b.  1.  92r.  25.  385  — 396  au0:  Populär  Ireatise  on  the  Wanning  and  Ventilatioa  of 

Buildings.! 

**)  iXefuItate  k.  $.  240.  ®.  193.« 
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leichter  in  ten  oberen  ölö^irentbeilen  Suft  anfommeln  fnnn , unb  bie  0ldbren^öbe 
eine  befd^ränfte  ifl,  inbem  fte  oom  2)rutfe  bei  guft  obböni^t;  fo  flebt  biefe  SWelbobe 
ben  anberen  bebeutenb  nadj,  we^baib  wir  bict  ba«  iWdbere  übergeben  fönnen  *). 

d)  92od)  mog  erwähnt  werben ; bap  man  fi(b  in  neuerer  3eit  au^l  bed  aud 
©obrbrunnen  gewonnenen  UBafferÖ , weld?ed  eine  beftänbige  ilen^jeratur  jeigt , bie 
um  fo  bbbf*^  tfi,  aud  |e  gröperer  üefe  baö  9Bajfer  fommt,  bebient  bat,  um  nament-  ■ 
Ii(b  ^rbeitdfäle  in  $abrifgebäuben  bamit  i|u  erwärmen , inbem  man  ed  in  ben* 
felben  in  offenen  Oiinnen  bc»"umgelfitet  bat.  2)ie  Qßärme  bUfea  iffiafferd  (oergl. 
^rt.  Cu  eilen)  ifi  binreidwiib,  um  in  einem  Sinimer,  in  bem  eine  beträtbtliÄe 
^njabl  oon  SHenf^cn  arbeitet,  audt)  im  $Binter  eine  angenehme  lemperatur  ju 
erhalten  **). 


IBei  ben  einzelnen  «^einungSarten  ifl  jwar  in  ber  fRegel  angegeben , ein  wie 
groper  0iaum  bureb  fine  beflimmte  ®rö§e  ber  «^eij^atbe  auf  eine  befiimmte  liem» 
beratur  erwärmt  wirb  j biefe  ‘Angaben , obgleich  biefelbcn  in  ber  ^Drarid  §iemli(b 
brauchbare  Diefultate  geben,  fönnen  inbeffen  rational  nid)t  ma§gebenb  fein,  ba 
(ich  bie  5ur  Erwärmung  eineS  befiimmten  Ölaumefl  erforberliche  3üärmemenge  nicht 
nach  biefem  tHaume  allein  richtet , fonbem  noch  weit  mehr  oon  ber^röpe  unb  ber 
©efebaffenbeit  ber  ben  fAaum  brgrenjenben  Slächen  abhängig  ifl. 

S'iadi  0lebtenba6er  ***)  rechnet  man  auf  1 Gubifmeter  ftünblÄh  bei 
SBobnbäufern  32  SCBärmeeinbeiten  für  eine  Xemheratur  ton  15®;  bei  Spitälern 
21  2Bärmeeinbeiten  für  14®;  bei  JJabrifgebäuben  •!(>  $Bärmeeinheiten  für  12®;^ 
bei  IJreibbäufern  für  ^Jflan^en  nörblichei^  .IblimaS  64  ÜBärmeeinbeiten  für  6 biö 
10®  unb  für  '4)flanjen  fübtichen  .fflimaö  130  SBärmeeinbeiten  für  18  bifl*20®. . 

iUimmt  man  auf  bie  einfd?Iieüenben  Stächen  genauere  flflücffidit,  fo  erhält 
man  *♦**) : 


wo  bie  ©ebeutung  ber  einzelnen  ®rö§en  folgenbe  tfi : 

M SWauerfläAe,  (Decffläche  unb ‘43obenflä(he,  welche  ben  tRaum  einfchlie§en, 
bie  Senffer  nicht  mit  gerechnet ; F Summe  ber  Senfterfläcben  in  bem  ju  erwärmen* 
ben  IRaume;  — e ®tauerbicfe;  Jq  niebrigffe  Jlemperatur  ber  äußeren  Suft  im 
3öinter ; J Temperatur , weld;e  im  inneren  bf tforgebradit  werben  foU , wenn  bie 
äu§ere  unb  n ton  ber  tRatur  be«  58aumaterialfl  abhängige  3abif«/  f® 

jwar,  bap  für  iöruchflcinmauern  m — q unb  n = 0,80,  aber  für  Q?acffleinmauern  • 
m = q unb  n = 0,68  iff;  p 2ßärmemenge,  weldie  ffünbli^  burÄ  1 Duabratmeter 
Senfferfläche  bei  einer  Temperaturbifferenj  oon  1®  oerloren  gebt,  unb  ifl  biefe  bei 


•)  ^rechtl,  tecbnol.  Qnepelop,  iöt.  VII.  9lrt.  J^ei^ung.  ®.  460. 
pbbfif.  SBörterb.  Oteue  JBcarb.  SBb.  IX.  @.  1019 

••)  lieber  ben  IRuben  artePfd^er  IBrunnen,  in  93erbanblungen  beö  93erein«  jc.  3ah*^g.  9. 


II.  2lIIgemeine  3Serbaltniffe. 


me  -f-  n 


m D 


@.  207. 

•••)  «efultate  ic.  §.  236.  S.  190.  . 

••••)  «efultate.  §.  237. 
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cinfa4|ui  ®Ifl«ffnflern  = 3,66,  bei  I)o<}pcIfenficrn  = 2;  f ein  (Soefpeifnt,  welcher 
baoon  abbangt , ob  bie  '^eijung  contiuuirlid}  ober  unterbrochen  ip,  im  erPen  Salle 
= 1,5,  fobalb  aber  nur  bei  iagc  gebeist  wirb,  = 2. 

3n  getoobnlieben  SäUen  ip 

w = 70  M 4*  220  F 

audreicbenb. 

IDiefe  U3erbältniffe  gelten  ba,  wo  feine  fünPlicbe  IBentilation  angebracht  iP; 
wirb  jeboeb  piinblicb  eine  ü^uftmenge  q in  ^itogr.  bem  jit  erwärmenbrn  IHaume  in 
reinem  aber  faltem  3uPanbe  biircb  iOentilation  jugeleitet  unb  im  unreinen  3uPnnbe 
abgeleitet , fo  uermebrt  Pcb-  brr  oben  angegebene  üBertb  oon  w um  0,266  . q 

3P  enbli6  ber  9laum  jur  2lufnabme  einer  gropereu  2InjabI  öon  ®?enfcben 
bePimmt , fo  barf  au^  biefe  nicht  unberüefpebtigt  bleiben.  bebarf  nämlicb  ein 
SWenf^  Pünbli^  6 Gubifmeter  ober  7,8,  alfo  nobe  8 Jlllogr.  atmop^bärifeber  2uft. 
«hierbei  wirb  burd)  ben  2ltbmungöbtoee§  Pnnbli^  eine  Wärmemenge  bon  ungefähr 
73  Wärmeeinbeiten  entwicfelt,  bon  benen  aber  25  (Jinbeiten  jur  5)ambfbilbung 
berwenbet  werben,  fo  bap  noci)  48  Cfinbeiten  übrig  bleiben,,  welche  erwärmenb  auf 
ben  0taum  einwirfen.  Ö^c^cidjnen  wir  alfo  bie  Qlnjabl  ber  in  bem  fRaume  bepnb^« 
lieben  ®?enfd)en  mit  ffl,  fo  Pnb  bon  obigem  Wertbe  für  W noch  48  91  Einheiten 
in  ‘Äbjug  ju  bringen  •). 

Wegen  ber  ®erecbnung  beS  WärnieberluPed  bureb  bie  ben  Olaum  begren» 
jenben  iflätben  berweifen  wir  übrigens  auf  bie  bon  SWunefe  *♦)  angepellten  Unter« 
fuebungen. unb  auf  ipSclct  *♦*).  • •&. 

• ^rltomeUr , f.  9)1  i f r o m*e t e r. 

jleliopat  (^'Aio$  Sonne  unb  *irr>7/tt/’ Pellen),  ein  3nPrument,  wcldieS  baju 
bient,  ben  Strahlen  ber  Sonne  eine  bePimmtc  beliebige  Oliebtung  ju  geben  unb 
Pe  bei  bem  Sortrüefen  ber  Sonne  in  biefer  OUebtung  <u  erhalten.  Sei  bieleu  ot>tt« 
feben  löerfu^en  mup  man  bie  SonneuPrablen  burd)  eine  fleine  gcwöbnlid)  im 
Senperlaben  angebra^tc.Oeffnung  in  ein  bunflcS  3iwmer  fallen  laffcn.  J)a  nun 
bie  Sonne  ihren  Stanb  bcränbert,  fo  wirb  auch  ber  Ort  beS  99ilbeS  im  3iwmer 
ein  anberer  werben.  5)a^u  fommt  noch  bie  Sd^iefe  ber  Strahlen,  jufolgc  beren 
Pe  P<b  nach  iheem  Eintritte  inS  3iwmer  gegen  ben  Supboben  rieten , fo  bap  man 
in  einer  nur  gewöhnlicb  Pht  Heinen  Strerfe  93erfud)e  mit  ihnen  anPellcn  fann. 
2)urd)  biefe  Umpänbe  iP  bie  Dauer  unb  ^eiebtigfeit  ber  93crfu^c  bef^ränft , unb 
baher  ein  SnPrument  wie  baS  oorerwähnte  oon  unjweifelhaftem  Werthe. 

Das  ^nPrument  bePeht  gewdhnli^  in  einem  9^lanfviegel , ber  jur  nöthigen 
*SteUung  gegen  bie  Sonne  mit  einem  9Re^aniSmuS  oerfehen  iP,  ober  man  weubet 
wohl  auch  jwei  Spiegel  an.  Die  ifrpnbung  beS  3nPrumenteS- f<b^eibt  man 
S’@raoefanb  ju;  na^  2lnberen  foU  eS  bon  Sahrenheit  herrühren.  Der 
9lame  „«^elioPat"  würbe  bon  S’®raoefanb  eingeführt;  bie.«§elioPate  mit  jwei 
Spiegeln  werben  wohl  aud|  bie  Sabrenheit’ feben  genannt.  Die  (Sinriebtung 


•)  {Refultatf  K.  S-  238.  S.  191.  9?<5clet,  a.  a.  D.  S.  371. 

••)  ©thler'6  bhbf-  ©erterb.  91.  Sl.  58b.  V.  9lrt.  ijpng.  S.  161. 

•••)  a,  a:D.  S.  376. 


'«etlilTat. 

fineö  ’^fTioftatfn  mit  jroei  unb  einem  U^nr'erf  wirb  au8  bem  Wocjflfol- 

genben  berfiänbitc^  merben. 

AaF  (&ig.  I.)  fei  bie  0^6cne  beö  «!&immel8äquator8,  C'bie  Gebe,  bie  fi(^ 
^ier  alö  iJJunft  betrachten  lä^t,  Pp  bie  ©eltare  unb  Aa  bie  SJHttagSlinie  ober 
ber  Durchfehnitt  ‘ ber  3Äittag8ebhie  beS  SBeobachtungSortcö  mit  bem  ^cquotor. 

‘9Benn  nun  bie  @onne  bei  ber  ^ulininatibn 
f{(h  in  S'  befinbet  unb  einen  0trabl  S C nach 
fenbet,  fo  ifl  S a ihre  *2lbroeicbung  = H.  @oU 
birfer  @tr«hi  burch  ' einen  iJJIanfpiegel  M m 
nad;  C J‘  reflcctirt  tyerben , fo  muf  bie  in  C 
auf  bem  (Spiegel  errichtete  Senfreebte  in  ber 
^bene  S C P , alfo  in  ber  äMittagdebene  Hegen, 
unb  cd  mu^  auperbem  S C m = P C M fein, 
ober  Cd  mup  bir  auf  bem  Spiegel  feufrechte 
CI)  beu  ilöinfel  PCS,  ireld»cr  beu  'ilbftanb 
ber  Sonne  oom  ?Uo(  = 90»  — d bejeiiehnet, 
halbiren.  Demnach  iji  bie  9teigung  ber’  ge= 
rabeu  !8inie  DClü  ju  ij^ittag' gegen  bie  Obene 

bed  Qlequatord  gleich  45®  — — , alfo  wenn  p 

2 

bie  i)3oIhohe  bed  iBeoba^tungdorted  ifi,  bie 
Steigung  bed  Spiegeld  gegen  ben  «i^orijont 

= 45®  — p 4-  — . Jtommt  nun  bie  Sonne 
2 

oon  S nach  » unb  fieht  man  oon  ber  geringen 
‘ilenberung  ihrer '2lbweichung  währenb  ber3fit, 
in  ber  fie  ben  Stunbenwinfel  a'  Ca  befchrcibt, 
ab,  fo  mup,  wenn  ber  reflectirte  Strahl  wleber  nach  CP  hinfahren  foU,  bad  <Fin« 
falldloth  wieber  in  bie  ff  bene  PCs  ju  liegen  fommen.  Died  wirb  gefebehen,  wenn 
ber  Spiegel  jlcfa  aud)  um  beu  ®infel  a ' C a um  bie  '21k  P p gebreht  h*H.  3ji 
baher  nach  ber  Züchtung  Cp  ein  Stift  am  Spiegel  angebracht,  ber  mit  CE  ben 

® infei  45®  — — macht,  unb  mit  einem  Uhrwerfe  in  UJerbinbung,  bad  ihn  gleich* 

förmig  in  24Stunben  einmal  um  300®  hcrumbreht,  fo  wirb  ber  einfallenbe  Strahl 
s C gegen  ben  Dlorbpol  P hingeworfen , unb  fanu  bemnad)  burch  einen  gehörig  ge« 
ffellten  ruhenbeu  ^lanfpiegel  in  lebe  beliebige  S^lichtung  gebradjt  werben.  Die 
oorftehenbe  $ig.  II.  ffellt  einen  folchen  «^eliofiaten  ber  «pauptfache  nach  oor.  A ifl 
eine  Uhr  oon  gleicher  ffinriditung  mit  einer  gewöhnlichen  ^eberuhr,  nur  mit  bem 
Unterfchiebe , ba^  ber  Seiger  nicht  in  12,  fonbern  in  24  Stunben  einen  Umlauf 
maÄt.  ^n  ber  Stange  B ift  mittelfJ  einer  Straube  eine  runbe  92etallf!ange'  C 
befeftigt,  'welche  mit  ber  ffieltare  parallel  löuft  unb  mit  einem  ^lanfpiegel  D oer* 

d 

bunben  ifl , beffen  ff  bene  gegen  obige  Stange  eine  Dleigung  oon  45®  -)-  t— 

2 

Durch  einen  Oiiabranten  läpt  fleh  biefer  llBinfel  genauer  audmitteln.  Der 
Spiegel  unb  bie  Stange  ruhen  auf  einem  ^eflelle  mit  ^ictiondroUen , welched 
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teni  @pifgrl  bicirnigr  Bewegung  geflattet;  bU  er  bcn  ®ang  bcr  U^r  an* 
nehmen  mu§. 

6ct  brm  ^a^renl^cit’ feben  •Odiofiate  cinr  {»rtmalige  Slrflriion  brd 
gid^tcö  flattffnbet , fo  fü^rt  bieS  natürlich  \\i  einer  @(^wäd;ung  ler  3ntcnfltät  be« 
@onncn6iIbrd.  i£)o(^  bat  brrfelbe  feiner  SBob^f^Ub^it  inegen  iinb  wo  ed  auf  bie 
m5g(i(b  größte  3ntenf!tät  bed  ^ic^ted  nic^t  anfommt , feine  iOorjüge  oor  mani^en 
anberen  '^elioflaten,  bei  benen  eine  folcbe  <Scbwä(bung  beö  Sic^ted  nit^t  fiatt* 
finbet. 

^Baumgartner  giebt  na^fiebenbe  iBefebreibung  eines  «^elio^ateS  bon 
'Branbi  *).  SC  ($ig.I.)  fei  ein  ^itbtftrabl,  ber  ben  «Spiegel  Mm  trifft,  unb  »on 
ibm  nach  ber  Bfid^tung  C A reflectirt  wirb.  tlRan  oerlängere  A C natb  B , erriete 
C 1)  fenfreebt  auf  M m unb  wäbie  ben  ^4^unft  B fo , baß  ß ^ = B Ü ifl. 
man  B E auf  0 D fenfreebt , fo  wirb  baburtb  ber  ffiinfel  C B l)  b«tlbirt.  5Daffelbe 
muß  baber  .aueb  mit  bem  llBinfei  S 0 B burd)  M in  gefebeben , weif  M iii  auf  C D • 
fenfretbt  ftebt.  @S  wirb  baber  ber  Strahl  S C fletS  nach  C A reflectirt  werben, 
wenn  nur  bie  ^Bebingungen  erfüllt  f!nb,  baß  CD  auf  Mm  fenfreebt  fie^t,  unb 
B C = B D ift.  15rebt  ji(b  überbieS  baS  ®anje  gehörig  um  bie  mit  ber  SBeltare 
parallele  BP,  fowirb  bie  tägliche  ^-Bewegung  ber  Sonne  auf  bic  vHicbtung  bon  CA  gar 

I.  II. 


feinen  Einfluß  baten,  'iluf  bicfrin 
beruht  ber  in  nebenftebenber  §ig.  II. 
abgebilbete  «^eliofiat.  ABC  ift  eine 
breieefige  '^ajlS,  bie  ficb  mittelfl 
Stellfdjrauben  b^dijontal  ftrllen 
läßt ; öon  C nach  l>  gebt  eine  ge* 
rabe  Sinie,  bie  beim  ©ebrauebe  beS 
3n|ltumentcS  in  ben  'D^eribian  bcS 
'-BeobaditungSorteS  fallen  muß,  fo 
ba§  C gegen  Süb  gerichtet  iff.  9iabe 
an  C erbebt  ftdi  bie  berticale  Säule  I) , bereu  '^re  genau  in  D C fällt  unb  fiib 
in  einem  runben  Äopfe  enbet , ber  ben  33ogen  E E trägt , auf  welchem  ber  8Ra* 
biuS  (t , welcher  mit  U unoeränberlicb  oerbunben  ift  unb  mit  ihm  in  einet  geraten 
l^inie  liegt , bie  Tlnjabl  ®rabe  unb  mittelfl  eines  dloninS  audi  bie  älfinuten  ab* 
f^neibet,  welche  bie  iBolarbifianj  beS  einfallenben  SonnenfirableS  begeiebnen. 


*)  Muov.  collez.  di  opusc.  scienl.  Bulugaa  1825.  lieft  6.  p.  244. 
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R tfl  ein  mit  bnr  ©citaic  paralleler  unb  mit  ber  U^r  öerbunbener  «Stift , wel- 
ker feine  gehörige  Stellung  mittelft  bed  ©rabbogend  S erbält.  Qln  H ifi  eine 
eigene  Jtlammer  a b befefiigt , bie  genau  bur(^  ben  ^ittelpunft  bed  .l^nopfcd  ber 
Säule  [)  ge^t  unb  ben  auf  ber  (Sbene  bed  Spiegeln  K fcnfre^ltcn  Stift  L auf» 
nimmt.  IDer  Spiegel  ifi  überbied  mittclfl  einer  ®abel  an  MN,  PQ  befefHgt, 
bo(^  lä^t  fldSi  ber  Stift  biefer  @obel  leiebt  um  feine  eigene  breben.  SÖenn 
nun  L auf  ber  ßbene  beö  Spiegels  fenfreebt  gejiellt  unb  TU  = TK  ift,  fo  wirb 
bieS  beim  iDreben  beS  ^parateS  um  bie  *2lre  R fietS  fo  bleiben  unb  beSbalb  ber 
reflectirte  Strahl  ununterbrod^en  biefelbe  9U(btung  beibebalten.  $ r a n b i giebt 
au(b  eine  Q3orri(btung  an,  toelcbe  geflattet,  biefe  SRiebtung  beS  refiectirten  Strahles 
nach  IBelieben  abjuanbern.  IDaS  ICßefentlicbe  biefer  Einrichtung  befleht  barin,  ba§ 
fi(h  ber  Stift  L auf  einer  dtugelfiäcbe  bemegen  lä§t , mobureb  meber  bie  fenfreebte 
Sage  ton  L auf  bem  Spiegel , no^  bie  ©leicbbcit  ber  '2lb|länbe  T K unb  T U ge» 
dnbert  itirb.  ^a  aber  biefe  IBemegung  nur  im  terticalen  unb  horizontalen  Sinne 
ZU  erfolgen  brandet,  fo  reicht  man  mit  folgenber  Einrichtung  auS.  Q unb  N flnb 
zwei  terticale  Stufen,  bie  mit  bem  hwizontalen  ®ogen  0 terbunben  flnb,  welcher 
fleh  in  einem  an  ber  0aflS  angebrachten  frciSfbrmigen  ^2luSfcbnitte  trrfchieben  lä§t, 
unb  P Q unb  M N zwei  terticale  ,^reiSbögen , in  welchen  bie  tiereef ige  SRahme  ter« 
fchiebbar  ifl , bie  ben  ©abelflift  beS  Spiegels  trägt. 

Sin  bem  S’@ ra t e f a n b ' f<hf”  'Apparate  *),  ber  eine  einmalige  öleflerion 
Zulä§t , würben  Slbänberungen  ton  E b a r l e S unb  SW  a l u S **)  angebracht.  I8e* 
quemer,  obglei^  bem  Slnf^eine  nach  complicirter  als  ber  8’®rotefanb’f^e  iR 

ein  ton  @ambep  conflruirter  'öelioflat,  ber  ton 
a ch  e 1 1 e *♦*)  auSfiihrli^  befchricben  unb  erörtert 
worben  ifl. 

Sl  u g u fl  *♦♦♦)  hat  einen  fehr  einfadjen  -&elio* 
flaten  mit  einem  Spiegel  angegeben,  bem  eine  weitere 
SJereinfadjung  burdjE.  Sl.  @rüel *♦***)  zu  Shfil  gf' 
worben  ifl.  Eine  Sire,  welche  ein  Ubrwerf  u unb  einen 
SJlanfpiegel,  beffen  Ebene  biefer  Sire  parallel  ifl,  trägt, 
wirb  in  bie  3Rid)tung  ber  SBeltare  gebracht , fo  baf 
ber  ©infei , ben  fie  mit  bem  «Horizonte  macht , febeS» 
mal  ber  S^olhöhe  beS  '-BeobachtungSorteS  gleich  ifl. 
2)ie  Einflellung  gef^ieht  mittelfl  beS  EhornirS  C unb 
beS  getheilten  «öalbfreifeS  nebfl  ben  Sothen  I , inbeni 
man  baS  Statit  s fo  rücft,  bap  bie  Sothe  auf  eine 
beflimmte  SWeribianlinie  einfpielen,  unb  bann  bie 
Sire  H fo  richtet,  ba§  baS  eine  Soth  auf  bem  «Ipalb- 
freife  einen  ©ogen  abf^neibet,  welcher  ber  SJolhöhe 


*)  Physices  eleni.  math.  auct.  a'Gravesaode.  p.  715.  Biol,  TrailS  de  Pby».  Tome  111. 
p.  175. 

*•)  S3ergl.  ^achettt  in  Journ.  de  l'Ecole  polytechnique.  1813.  Heft  16. 

Bulletin  de  la  Societe  d’Encouragemenl.  26  Ann.  (1826)  p.  105.  $tggent. 
«nn.  »b.  XVII.  S.  71.  Watiefe,  Dptif.  ©D.  II.  S.  375. 

****)  Sif«h*^^’^  Sehrbuch  ber  med>.  Slaturlehre.  Üh-  U-  91  u g u fl  bearbeitet. 

••••*)  ^oggenb.  9lnn.  ©b.  LXXII.  S.  432. 
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glcl^  ifl.  Der  @ta6  b fann  na(^  ©inftellung  bet  *2Irc  a wieber  algenommcR, 
unb  fiatt  feiner  ein  anberer  mit  bem  0piegef  nufgefieeft  werben.  Dur(^  bad 
U^rwerf  wirb  ber  eine  gleichmäßige  Drehung  erth^üt  / fo  baß  fie  innerhalb 
24  Stunben  gerabe  eine  h<*Ibe  Umbrehung  bem  tägiicben  f^einbaren  Saufe  ber 
0onne  gemäß  uoUenbet.  «^at  man  nun  bem  «Spiegel  anfängli^  eine  folc^e  Stel« 
lung  gegeben,  baß  ber  Pon  ihm  reflectirte  Strahl  bie  beabßcbtigte  IRicbtung  erhielt, 
fo  bleibt  bie  le^tere  beim  ^ortrücfen  ber  Sonne  biefelbe.  $Uenn  ber  Spiegel  tu^te, 
würbe  ber  refleetirte  Strahl  / in  $olge  ber  täglichen  ^Bewegung  ber  Sonne , inner« 
holb  einer  Stunbe  1 na^  einer  bem  Sonnenläufe  entgegengefe^^ten  diichtung 
jurücflegen.  Durch  bie  brehenbe  '4)ewegung  beS  Spiegels  aber , wel^e  in  einer 
Stunbe  701/2  beträgt,  wirb  er  in  biefer  deit  um  150  nach  einer  mit  bem  Sonnen« 
laufe  ubereinflimmenben  9fUd)tung  bewegt.  Da  nun  einerfeitd  bie  Sonne,  anberer« 
feitS  ber  ®ang  beS  3n^rumentS  beibe  ^Bewegungen , mithin  beten  entgegengefe^^te 
Erfolge  gleichjcitig  heröorhringt , fo  muß  hieraus  für  ben  rejiectirten  Strahl  eine 
unberänberliche  Biiehtung  rcfultiren.  Die  ^Uenberung  ber  Declination  ber  Sonne 
fann  unberücffichtigt  bleiben,  falls  bie  barauS  entfpringenbe  Ungenauigfeit  in  ber 
furjen  3eit  UJerfucheS  ju  unbebeutenb  ifi.  Dagegen  läßt  fleh  mit  biefem 
'Apparate  nicht , wie  bei  anberen  «!&clioflaten , ber  reßectirte  Strahl  nach  ieber  be« 
liebigen  ^Richtung  Icnfen , ba  bie  mr  Ujerfügung  ftehenben  Strahlen  auSfchließlich 
in  ber  Oberfläche  eines  JlcgelS  liegen , beffen  Spi^c  ber  Spiegel  bilbet  unb  beffen 
^afiS  burd}  bie  eben  flatthabenbe  Declination  ber  Sonne  beflimmt  i^.  Diefer 
Umflanb  ijl  feboch  meifl  in  fofern  nicht  florenb,  a(S  oon  ben  oielen  in  ieber  JfegeU 
hülle  liegenben  Strahlen  burch  Stellung  beS  Spiegels  berjenige  auSgcwählt  wer« 
ben  fonn,  welcher  fleh  ben  SocalitätSoerhältniffen  unb  bem  3?erfuche  am  beflen 
anpaßt.  Doch  würbe  burch  '&in^ufngung  eincS  jweiten  Spiegels  nöthigenfallS 
auch  lebe  gewünfehte  IHichtung  <;u  erzielen  fein.  ®rüel  hot  nun  oon  biefem 
'ilpparate  au6  nodj  baS  befonbere  Uhrwerf  hinweggenommen,  unb  flatt  beffen  eine 
gewöhnliche  Xafchencplinbernhr  in  2lnwcnbnng  gebrnd^t.  Sein  «€>elioflat  begeht 
nämlich  auS  bem  an  einer  brebbaren  ’llre  befefligten  9)ictaUi'piegel  nnb  einer  lUcr« 
binbung  oon  brei  9iäbcrn , wcldw  mit  ‘öülfe  conifchcr  (Örtriebe  jnlebt  auf  biefe 
'Jlre  wirfen  unb  fie  in  paffeuber  ©efchwlnbigfeit  bewegen.  DaS  (äan^e  ruht  auf 
einem  länglichen  mit  Slellfchraubcn  perichencn  '-Brett.  Die  iRäberuerbinbung, 
innerhalb  einer  leichten  meffingenen  Sarge  ctu'a  iVs“  über  bem  ‘Drctt  angebracht, 
wirb  bur^  bie  2lre  beS  2Riuuten^cigerS  ber  geöffneten  unb  auf  einem  oerfleUbaTcn 
Support  liegenben  (Spliuberuhr  hfrgefiellt.  DaS  erfle  Olab  hat  an  bem  unteren  ($nbe 
feiner  2lre  ein  an  jwei®elenfeu  befefligteS  (ianon,  weites  jld;  burch  >&öherflellenbeS 
Supportes  mit  ber  Uhr  leicht  in  D^erbinbung  bringen  läßt  unb  zugleich  bie  etwa 
nicht  üoUfommen  ceutrifche  Üage  ber  Uhr  unter  bemOiabe  unfchviblid)  macht.  Diefen 
Dienfl  ju  üerrichten  ifl  bie  flciuflc  unb  fchwächfle  Uhr  fähig , ba  ihre  ^Bewegung 
bei  48maliger  '-Berlaugfamung  mit  einem  bebeutenbeu  Jfraftgewinu  auf  ben  Spiegel 
übertragen  wirb,  ©ine  Unregelmäßigfeit  im  @ange  ber  Uhr.  oon  etwa  5 ’SßKnuten 
täglich . hat  nur  einen  unbebeutenben  ©inßuß.  auf  bie  tRiditung  beS  reffeetirten 
Strahles,  ba  bie  Differeni;,  einer  33erechnung  infolge,  nach  '-yerlauf  einer  Stunbe 
nur  0,052  beträgt.  UJon  befonbercr  'löichtigfcit  für  bie  eonflante  iRiehtung 
bcS  Strahles  ifl  aber  bie  2lufflellung  unb  Orientirung  beS  SnflrumentS,  welche 
feboch,  wenn  fie  einmal  gefchehen  ifl,  auch  fpäter  wieber  leicht  bewerfflelligt  wer« 
ben  fann. 
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i^Xiog;  TQf'nti)^  tventen)  ein  3nf}rument,  n>cl^c0  namcntiic^  bei 
grobätifc^cn  Operationen  benu^t  tvirb,  um  bad  Sonnenbilb  ald  0igna(  * ober 
^iflrpunft  auf  ben  entfernten  ’-Beobad^tcr  merfen.  Da  näntU^  alle  0iqnal< 
punfte , bie  man  bei  größeren  liDteifun^eu  c)ebraud)en  fann , fld^  entmeber  ald  unbe« 
flimmt  ober  unbequem  enviefen , unb  felbfi  bie  ®Iicffeucr , »rcldK  bei  gcrinqcm 
Umfange  no(b  in  bebeutenben  C^ntfernunqen  iva^rqcnommen  irerben  fönnen,  foftbar 
finb  unb  i^rc  UBabrne^mung  bureb  3nf^U  oereitelt  merben  fann,  fo  bat  ® a u ^ bei 
(Gelegenheit  ber  ®rabmej)ung  im  dbönigreid)e  •^annooer  ein  ^nflrument  angegeben, 
bei  loelebcm  bie  üBIirffcuer  burep  oon  Spiegeln  reflcetirte  Sonnenflrablen  erfe^t 
werben,  (5ö  feien  cd  unb  ef  (?Vig.  I.)  jwei  auf  cinanber  fenfredJt  befefUgte 

Spiegclebcncn , fo  bap  alfo  fhc  unb  flid  reepte 
QBinfcl  jinb,  unb  bad  f^ernrobr  ab  fei  fo  auf* 
gcflellt , bap  man  ben  ^iinft  i , bem  man  ben 
Sonnenflrabl  <(umerfcn  will,  in  ber  üUUtte  befi 
Sernrobreg  fiebt.  Darauf  brebc  man  beibe  Spie- 
gel fo , bap  ber  Sonnenflrabl  aud  bem  Spiegel 
fe  in«  (Verurobr  geworfen  werbe,  ober  mit  ber 
iRid)tung  b a jufammenfalle.  'illdbann  wirft  ber 
anbere  Spiegel  cd  ben  Sonnenflrabl  nacb  i.  ^|l 
nämlid)  sb  brr  birecte  Sonnenflrabl  unb  ba  ber 
refleetirte,  fo  ifl  shc  = abc  unb  aud>,  ba  abc 
unb  dbi  ald  Sdjeitelwinfel  glcidj  flnb,  abc  = 
dbi.  Der  oon  ch  refleetirte  Strahl  wirb  alfo 
( nach  i gelangen.  Die  ffinritbtung  bed  3nflrumented  ifl  nun  im  UBefentlicben 
I folgenbe. 


ahfe  {^ig.  M.)  ifl  ein  febr  maffioer  3^räger,  worin  baö  Srernrobr  liegt,  unb 
biefcd  wirb  bur^  bie  Decfel  bei  e unb  f mit  beträcbtli^er  IReibung  in  ben  Sägern 
gehalten.  Diefer  Präger  ruht  auf  einem  mit  StellfdJrauben  oerfebenen  Dreifn§e. 
Dad  Sernrobr  fann  bureb  bottjontale  Drehung  um  bie  in  ber  Säule  ST  befinblitbe 
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leitet  auf  Dm  ©cgcnflanb  gerichtet  werten , bem  ber  @onnenflraf|l  jugeworfen 
werben  foU , iinb  eö  Iä§t  f!d)  bann , Dermittel^  ber  <SteUfdirauben  befl  IDreifu^cd, 
gan§  genau  auf  benfcibrn  rid^ten.  3?ei  xyunbuv  f!nb  ijwci  «^antgrifff,  ber 
erfiere  um  baö  Scrnro^ir  mit  bem  baran  befefiigten  bie  Spiegel  tragenben  Öla^men 
in  feinem  Säger  ju  treten , ber  (entere , um  beiten  Spiegeln  eine  2)re^ung  mit^u» 
t^cüen.  y unb  v ffnb  Öcgengcwie^tc  tiefer  «^anbgriffc  x unb  u.  Qlm  Objectitenbe 
bed  Sfrnro^rcö  ifl  ein  au8  brei  reebtwinflig  an  einanber  gefügten  Stücfcn  be» 
flebcnber  tHafjmen  hi  kl  befefiigt,  unb  tiefer  tragt  einen  j^weiten,  um  bie  Stre  hl 
bre^baren  0la^men  n in  p q.  JTa  ber  crflcre  fic^  um  bie  beinahe  horizontale  ‘Jlrc 
bcö  Fernrohres  brehen  fann , ber  zweite  aber  fleh  um  eine  auf  bie  oorige  fenfrechte 
'Jlrc  breht;  fo  läßt  fltb  bie  @bene  ber  le^teren  in  febc  wiüfürlicbe  Stellung  brin* 
gen,  2)iefer  le^tere  {Rahmen  enthält  bie  beiten , nur  eine  einzige  Sptegclebene 
auSma^enben  Spiegel  mnsr  unb  iwqp,  bie  hinten  mit  {glatten  Perwahrt  flnb, 
unb  Stellfchrauben  haben , um  baS  genaue  3ufammenfaUm  ber  Ebenen  beiter  ju 
bewirfen.  iRiit  ihnen  ifl  fefl  unb  in  reditwinfliger  Stellung  perbunben  ber  fthwarze 
Spiegel  a'h'c'd',  ber  an  feiner  hinteren  Seite  einen  2lrm  ober  Schwanz  hat/  um 
burdj  Stellfchrauben  in  bie  ganz  genaue  gegen  ben  porigen  Spiegel  redJtwinflige 
Stellung  gebracht  zu  werben.  3)iefer  leitete  Spiegel  wirft  bem  Sluge  beS  ®eob» 
aditerS  baS  Sonuenbilb  zu.  !i^ei  bem  ©ebrauAe  beS  SnRrumentS  flellt  man  cS  fo, 
ba§  bie  üRittc  beS  FabenfreuzeS  auf  ben  ^unft  trifft , ben  ber  entfernte  'Beobachter 
einnimmt.  Dann  breht  man  baS  Fernrohr  um  feine  '2lre  unb  bie  pcrbunbenen 
Spiegel  um  bie  '2lrc  h l,  unb  zwar  nimmt  man  tiefe  Drehungen  fo  por,  ba§  man 
baS  Sonnenbilb  inS  Fernrohr  unb  auf  bie  9Ritte  beS  Faben^euzeS  bringt.  So* 
halb  biefcS  ber  Fall  ifi,  fieht  ber  entfernte  Beoba^ter  baS  Sonnenbilb  in  bem  auÄ 
zwei  Stücfen  befichenben  Spiegel.  Diefcr  gro§ere  Spiegel  braudit  inbejfen  felbft 
nur  Pon  geringer  ®rope  zu  fein,  ba  ein  Spiegel  2 ßoil  &^^eit  unb  IVa  h®<h 
fchon  ein  auf  fehr  grope  (Entfernungen  fichtbareS  Bilb  barflellt.  — 3ur  Beur* 
theilung  ter  Brauchbarfeit  tiefeS  3njtrumcnteS  bienen  folgenbe  Pon  ®au§  gege* 
bene  Beifpielc  *).  Die  Entfernung  Pom  SidUenberge  biS  z^”'  Berge  «§ill  beträgt 
39952  SÄeter;  bie  beS  DeifierS  Pom  «i^ill  40(505  'JRetcr;  bie  beS  SichtenbergeS 
pom  Broefen  42437  »Bieter.  2luf  ben  brei  erfien  Entfernungen  foh  man  bafl 
Sicht  immer  fort  mit  blo§en  Slugen;  auf  ber  lebten  Diftanz  war  eS,  wenn  bie 
Umfiänbe  bie  BeobadUung  irgenb  begünftigten , gleidtfallS  jtchtbar  unb  einmal, 
unter  befonberS  günftigen  Umftänten  fah  man  baS  Pom  Broefen  auS  reflectirte 
Sicht  fogar  auf  bem  »pohenhagen  in  69194  'JWeter  = 213010  Bar.  Fu§  Entfer* 
nung  mit  bloßen  'klugen.  3m  Fernrohre  fonnte  man  baß  Sidit  Pom  3nfelbcrge 
auf  bem  Broefen  in  105986  'JWeter  Entfernung  noch  fehen.  Für  bie  genaueren 
'Berichtigungen  beß  <f?eliotropcn  hat  ®au§  eine  befonbere  Einleitung**)  gegeben. 

^erbfl,  f.  3ahreßze  iten. 

^eronsball  nennt  man  eine  phpftfalif^e  Borridttung,  welcfw  Pon  J&ero  auö 
Elleranbrien  herrührt.  V (Fig.I.)  ift  ein  ®efäß  außdtupfermitfehrfepen  EBänbcnj  A 
eine  {Röhre,  wel^e  mit  bem«!&ahn  ß cin®anzeS  außmaefat  unb  biß  nahe  auf  Den 'Bo* 
ben  beß  ®efäpeß  hiuabführt.  Diefe  beiten  Stüde  ffnb  gelöthet  unb  ihre  Berbinbung 


*)  Zach,  corre.  astr.  T.  VI.  p.  66. 

•*)  Btrgl.  Schumacher’«  aflronomifche  9la^ri<hten.  Bb.  V.  S.  329. 
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f!6  auf  ben  «^alö  bc8  ®ffd§c8  V f(^rau6fn ; j ifl  ein  mit 
einer  feinen  Oeffnun^  mfelS^ener  ’2luffa|,  welcher  über  ben 
»^a^n  B f|ef(braubt  wirb.  SRadJbeni  baS  @efä§  bis  nn'  mit 
ffiajfer  gefüllt  ift , wirb  an  bie  ©teile  beS  ^uffa^eS  über  bem 
«&obne  R juerfi  eine  (SombrefflonS^junHje  (f.  GompreffionS* 
m a f (b  i n e)  ^ebrad)t,  unb  bantit  bie  li^uft  in  bent  IRaume  n A n' 
jufanimengeprept.  «hierauf  nimmt  man  bie  ^l^umpe  binweg, 
fd^raubt  ben  ^luffa^  auf,  brebt  ben  «&abn  unb  alSbalb  fpringt 
bie  i^lüfflgfeit  j(u  einer  bebeutenben  «&öbe  empor.  SKan  b<it 
au(b  fleincre  unter  bem  Flamen  «i^erondball  befannte  ^pa« 
rate,  welche  auS  @Iad  ober  9){etall  belieben,  übrigens  aber  mit 
bem  eben  angegebenen  Apparate  oöUig  übereinfiimmen.  Um 
SQßaffer  in  jie  ju  bringen , oerbünnt  man  erji  bie  Äuft  im  ®e» 
fä§e , entweber  inbem  man  eS  mit  einer  Luftpumpe  in  QSerbinbung  bringt , ober 
inbem  man  eS  erwärmt  ober  aud;  wobl  bloS  mit  bem  ID^unbe  bie  2uft  auSfaugt. 
«hierauf  tauebt  man  bie  ©pi^e  unter  ilBaffer,  welcbeS  nun  bureb  ben  äußeren 
Suftbruef  in  baS  ®efä§  getrieben  wirb , bis  bie  2uft  im  Innern  wieber  gleiche 
2)i(btigfeit  mit  ber  atmofp^äriftben  Suft  bat.  @nblicb  fann  man  ebenfalls  mittelfl 
ber  iJuftpumpe  bie  8uft  im  Innern  beS  ®efä§eS  comprimiren,  um  naebb^^  ^aS 
©pringen  beS  ©afferS  ju  bewirfen , ober  man  fann  baS  ®efä§  über  Jfoblen  ober 
eine  ©eingeifilampe  feben,  um  bur^  bie  'iluSbebnung  ber  l*uft,  wel(be  bie  SBärme 
bewirft,  baS  ©affer  jum  ©pringen  ju  bringen. 

^erottobrnnnen.  2)crfelbe  befiebt  auS  brei  ®efafen,  einem  oberen  offenen  S 
(5ig.  II.),  einem  mittleren  M unb  einem  unteren  J;  unb  brei  IRöbren,  oon  benen 
bie  erfle  s i oom  ©oben  beS  oberen  ®efä§eS  natb  bem  ©oben  beS  unteren  gebt, 

bie  jweite  i m oom  oberen  ibrilc  bfS 
II.  III.  unteren  ®efä^eS  bis  in  bie  ^öbe  beS 

mittleren  ®efä§eS  reidu,  unb  bie  britte 
ms  oom  ©oben  beS  le|teren  biS  ju 
2 ober  3 Decim.  über  baS  obere  ®e» 
fäü  ftd)  erbebt.  2)iefe  britte  IRöbre 
bilbet  ben  ©trabl  beS  «öeronSbrunnenS. 
ITiirdi  baS  !Diunbfiü(f  K,  weldieS  nad)« 
ber  oerfdil offen  wirb , bringt  man 
©.'affrr  in  baS  mittleie  ®efä§  M.  (?ben 
fo  bringt  man  ©Jaffir  in  baS  offene 
®efäp  S,  öffnet  brn  »^abn  r ber 
©prungröbre . unb  bie  B'lütflgffit 
fpringt  biS  ^n  einem  ©unfte  empor, 
wel(brr  ber  Jbcorir  nad)  fo  b»4! 
bem  i>lioeau  beS  mittleren  ®efä6eS  ift, 
als  baS  i)iioeau  beS  oberen  ®efapeS 
über  bem  ’Jlioeau  beS  unteren  ift.  DaS 
©Jaffer  gelangt  nämlid)  auS  bem  offe» 
nen  ®efä§e  S burtb  si  na^  J,  wo  bie 
ü*uft  bureb  bie  ÖlüffigfeitSfäule  s i jufammengebrüeft  wirb,  ©iefer  5)rud!  pflanjt 
fl(b  burtb  i m auf  bie  8uft  unb  baS  3Öaffcr  im  ®efäpe  M fort , fo  bab  berfelbe  baS 
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SafTtr  in  biefrm  ®efd§c,  toie  ^ nnem  «O^rpntbdUe,  tur^i  nir  em^or  treibt. 
SQocb  einfat^er  ifi  ber  aud  ($Ud  grblafene  ^erondbrunnen  ($ig.  III.),  welt||ec 
ben  ®ang  beffelben  fr^r  uberfi(btU(b  barfirUt. 

^fterpmrnr  — aufi  ktQog  (anbctb)  unb  /j(()oc  ^ntbeii)  jiifammcn- 

gcfe^^t.  — Ungea<^tft  brr  na^ilrridjcn  ^Inalbfen , roel^c  wir  öuö  älterer  Seit » frlbft 
Bon  beit  forgfältigftcn  ‘Änalbtifern,  über  bte  fturmalinc  befiben,  war  man  nid^t  im 
0tanbe  au6  biefen  'Angaben,  wegen  ber  bebeutenben  0(bwanfungen  im  ©auerftoff- 
gebalt,  eine  gcmeinf^aftlii^e  Formel  für  biefe  Sl^ineralgattiing  aufjuflellen.  «^ier» 
bunb  fab  fl^  e r m a n n Beranla§t  eine  neue  Unterfutbung  ber  Turmaline  oor» 
junebmen , bie  jebrnb  nur  auf  rufjlfibc  3Jorfommniffe  befebränften  •).  3Bei 
ber  ®ere^nung  ber  flUefultate  feiner  ^natöfen  nimmt  •&  e r m a n n an , ba§  bie 
Jtiefelfaure  = S jufammengefebt  fei;  ferner  baf  bie  Bon  ibm  in  biefen  Mineralien 
juerfl  aufgefiinbene  Jlobifnfäure  einen  i^bcil  ber  ©orfäure  erfebc , in  5'ol9f 
er  bie  lebtere  all  ß jufammengefebt  anflebt.  Sobann  beoba^tete  er,  ba§  bal 
(Hfen  blf’^  in  Berfibiebenen  Orb^ationlflufen  auftretc,  bie  bil  babin  unberürf» 
fiibtigt  geblieben  waren.  Mit  0iü(ff!^t  auf  biefe  Umßänbe  tbeilt  er  bie  !Xurma« 
line  in  brei  ©pecici : @(börl,  51^roit  unb  flUubellit.  Dal  9SerbaItni§  bei  0auer* 
flofi  flelft  fldii  bif’f  folgenberma^en : 

@auerßoff  Bon  R : S : (ß,  e)  : 
im  Scblrl  =1:3;  2 : 4 

6 2t(broit  =1:9:  2 : 9 

* mubeUit  =2:9;  2 : 9. 


«&ierna(b  bereibnet  er  bafür  folgenbc  Formeln: 


0^drl  2l(bToit 

ß . ..  ....  ..  i ß 


tKubeUit 


R j ® -I-  Äl  Si»  2ß  j ^ + 3.11«  Si  2RS  j ® + 3ÄI*  Si«. 


Ungeachtet  ber  febr  abweidienben  ^emifeben  Oonfütution , frbßaUifIren  biefe 
brei  ©peciel  bennoeb  in  berfelbeu  8form  unb  unter  benfelben  SBinfeln.  *^er* 
mann  flnbet  bi(‘^tn  ben  iBewcil , baß  eine  gleiche  jbripfiallforin  ni^t  immer  einet 
gleichen  ober  ifomor)>bg(eicben  3nfammenfei^ung  entfpriebt ; bierbureb  fanb  et  f!cb 
Beranlaßt  eine  neue  ebemifebe  <i&bpotbefe  in  bie  Mineralogie  ein^ufübren : bie  «Oeter 
remerie.  «^eteromerc  l^erbinbungen  nennt  ermann  baber  foicbe,  bie,  unab* 
bängig  Bon  3fomorpbie,  bei  gleidcer  ätrußailform  gan)  unäbnlicb  jufammengefebt 
fein  fönnrn , b.  b«  foI<bc , bereu  Elemente  nidit  blol  ber  3abl  nacb , fonbern  auch 
in  ihrer  ^emifeben  iWatur  Berfcbiebcn  jtnb.  Diirdj  biefe  neue  liebte  würbe  aifo, 
falll  ßc  begrüntet  wäre,  ber  0a|,  ,,baü  gleiche  ^orm  bei  gleidier  qualita* 
tiBer  Mifebung  gleiche  quantitatiBe  Mifdjung  betinge",  wefentli*e  Mobificationen 
erleiben. 


Sllacb  «Hermann  iß  bie  »Oftcromcric  eine  febr  allgemeine  ®rfd»einung , bie 
bei  ben  meißen  einigermaßen  entwicfelten  Mineralgruppen  Borfommen  bürfte.  2lul 
einem  Bon  ihm  aufgeßellten  Q3eri;cicbni§  ber  befannteren  bfteromeren  Mineralien  **) 
ergiebt  ßeb , baß  J&eteromerie  weber  an  bie  Dualität  ber  d:lemente , no4  an  bie 


*)  Sourn.  für  praft.  (Sbentic.  $b.  XXXV.  €.  232. 

*•)  3oum.  für  praft.  ßl^ni.  ®b.  XLIII.  ®.  43. 
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^04liomrtrif6en  $roportionrn  i^rrr  QScrbinbungett , tto6  an  beftimmte 
formen  geBunben  fei.  der  findet  foIcBe  Bei  ^dnoefeloeiBinbungen , Bei  einfai^en 
Or^ben,  Bei  ^^odp^aten,  Bei  ^jlrfeniaten , Bet  Silicaten  unb  Bei  «^b^raten;  Bei 
SRineralien , bie  na(^  bem  regulären , bem  tetragonalen ; bem  ^eragonalen , bem 
rBomBifcBcn , bem  monoHinoebrifc^en  unb  bem  triflinosbrif^ien  Sb^eme  fib^Ui« 
firt  maren. 

3n  betreff  ber  l^eorie  ber  ^eteromerie  f(^lie§t  fic^  «^ermann  ben  %n« 
fitsten  «^aub'd  üBer  bie  Structur  unb  bie  IBilbung  ber  itrb^alle  an;  gleid»  i^m 
Betrachtet  er  bie  JtrbfiaUe  als  nach  Befiimmten  Olegeln  aufgefuhrte  (BeBäube , beren 
IBau^eine  ober  liRoIecüIe  eine  Be^mmte  9orm  ho^m  mujTen.  a u b nahm  an, 
ba^  nicht  allein  alle  SHoleeüle  eined  i(rbjlalleb>  fonbern  auch  nlie  4CrbüaUe  ber» 
felBen  $orm , mit  alleiniger  ^ubnahme  ber  formen  bed  regulären  Sbfiemed , bie» 
felBe  chemifche  ßufammenfehung  hatten.  i£)icte  <^aub’fchen  ^olecüle  nennt 
ermann  normale,  b.  h«  (hrntifch  ibentifche.  9Ritfcherlich  machte  nun  auf 
^u9nahmen  non  ber  a u b ’ fcBen  IRegel  aufmerffam , inbem  er  Bei  feinen  Unter» 
fuchungen  gefunben  hatte,  bab  ^rbfialle  oon  gleicher  f^orm  häufig  oerfchiebene 
(i^lemente  ober  tßerBinbungen  oerfchiebener  (Slemente  enthalten  fonnten.  ^och  fian» 
ben  auch  hier  ^orm  unb  SRifchung  in  inniger  iBejiehung  )u  einanber , inbem  Bei 
biefem  ^^udtaufch  $n>ar  bie  Dualität  ber  SKifcBung  oeränbert  mürbe,  fleh  aber  hitrBei 
bie  (Elemente  ober  ^erBinbungen  ^tom  für  ^tom  erfebten , fo  bap  ein  (^influü  auf 
bie  ^öchiometrifchen  ißerBinbungen  hierbei  nicht  audgeüBt  mürbe.  *C>eTmann 
nennt  baher  ifomorbhe  ^21tome  folche , melche  jmac  chemifch  bifferent  finb , aber  auB 
einer  gleichen  ^njahl  analog  gri4>pirter  ^lementaratome  Befiehen.  ^liuh  Bei  tiefen 
Unterfuchiingen  jeigten  fleh  vieber  ^udnahmen , bie  man  « n>ie  e r m a n n fogt, 
burch  allerlei  •^hpothefen  )u  erflären  fuchtc , um  bie  ^öchiometrifche  SonfUtution 
tiefer  abmeichenben  Bälle  mit  einanber  in  Sinllang  ju  Bringen,  «^ermann 
nimmt  baher  noch  eine  brüte  ^21rt  oon  9)ioIecülen  an,  bie  heteromeren,  bie  Bei 
gleicher  Borm  eine  oerfchiebene  jtöchiomerrifche  (^onfHtution  h^hen.  3n  ^^etreff 
ber  Seüehungen  tiefer  ^olecüle  $u  ben  Beibcn  anberen  'Wirten  oon  gleicher  Bomt 
giebt  eb  nicht  einmal  eine  ^Inbeutung  oon  (^efeblichfeit.  Ü^ie  Dualität  ber  die» 
mente,  bie  ^^rt  ihrer  ^^erbinbung,  bie  ^i^ahl  ber  ’21tome.  '^lUed  fann  oerfchieben 
fein  oon  ber  dnfaiumenfebung  ber  anberen  ^olecüle;  nur  burch  bie  Borm  finb  jle 
mit  einanber  oerBunben.  Unb  bieO  rei^t  aud,  um  fic  brauchbar  $u  machen  )u 
'-Baufteinen  oon  Jbrbftallen  Oon  entfprechenber  Borm. 

3)ie  ©runblehre  ber  «i&eteromeric  ijt  brmnach , ba§  fich  Jlörper  oon  gleicher 
Borm,  unBehinbert  ihrer  oerf^iebenen  fjochiometrifeben  (Sonfiitution  mit  einanber 
unter  ©eibchaltung  ber  Borm  bereinigen  foiinen , fobalb  ffc  nur  ben  erfbrberlichen 
®rab  ber  aHoIecularsQlnjiehung  ^u  einanber  haben.  ®äre  baö  fettere  ber  BaÖ, 
fo  würben  f!ch  ÜHatronfalpeter  unb  foblenfaurer  Jlalf  (NaO,  No*;  CaO,  Co*), 
ungeachtet  fle,  wie  bieS  ein  99licf  auf  bie  Bormel  lehrt,  in  Statur,  9lnjahl  unb 
©ruppirung  ber  5ltome  fo  fehr  oon  einanber  oerfchieben  f!nb , <u  Jbrbfiallen  oon 
ber  Borm  beö  JCalffhatheS  unb  Äalifalpeter  unb  ^rragonit  ju  folchen  oon  ber  Borm 
beö  lehteren  oereinigen , eben  fo  gut , al8  fleh  titaufaure«  (Sifcnorpbul  unb  (JHfen» 
orpb  j^u  regelrnäfigen  JTrbflallen  oon  ber  Bonn  bed  (Jifenglanjeö  oerbinben.  18ei 
le^teren  ift  bie  nöthige  ^ttraction  oorhanben , währenb  fie  Bei  ben  erberen  fehlt. 
UeBerhaupt  trifft  man  tiefen  hohen  ©rat  ber  äKolecular»^njiehung  nur  feiten  an 
unb  bedhalB  fommen  auch  h^üromere  äborper  feltener  opr  aljS  ifomoTph^t 
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tiefem  ®ninte  ^at  man  fle  and)  nod^  nidit  fänflli^  tarfiellen  fönnen.  ^m 
^äufigfien  entfianteii  )le  6cim  llebcrgang  trr  ttutonifc^cn  ©efleine  aud  bem 
glüi^enb  flüffigen  3ufiante  in  tcn  fiarren,  mithin  beim  '*}iudf(beiten  aud  breU 
artigen  läWaffen,  wo  alfo  tie  30^*9^*  SWajfc  ter  freien  SDirfung  ber 
^ttroction  bebeutenbe  •Oinbemijfe  in  ben  9Beg  {egen  mu§te.  Unb  in  ber  ^^at 
finb  nac^  •&  t r m a n n alle  ©emengt^eile  ber  blutonifcben  ©efieine  ^eteromer , bt» 
fonberd:  iKugite,  «^ornblenben , ©Ummer,  d^Iorite,  $elbfpati)e,  ^{bite;  an 
biefe  reifen  bie  auf  gleich  $Beife  ent^anbenen : 3!urma(ine , (Sorbierite, 
^capoUt^e,  d)>ibote 

(fin  JtrbfiaU  fann  alfp  eine  regelmäfige  Brorin  annefimen,  mag  er  nun  in  ber 
?age  fein , fi(^  bloö  normale  SWolecuIe  aneignen  ju  fonnen , ober  gezwungen  fein, 
bur6  ilomorp^ie  ober  bftcromere  SWoIecftle  ju  ergänzen.  9lacb  SWaflgabe  biefer 
Umflänbe  ifl  aber  bie  SWifdjung  bebeutenben  @imanfungen  unterworfen  unb  taber 
bat  bir  ^eteromerie  eine  gro§e  93ebeutung  für  bie  riAtige  (Srfenntni^  ber  9Rif(bung 
ber  SWineralien.  iTergleitben  bfteromerif^e  ©emenge  bebaltcn , ba  bie  einjelnen 
©emengtbeile  gleiche  &orm  beflbcn , autb  bie  urfbrünglicbe  %orm  ber  ©emengtbeile 
bei.  @ie  erfAeinen  ale  regelmäflig  frbfiaUiftrte  9Winerafien  unb  haben  baber  ben 
frbfiaUograbbtftbf*»  ®^iarafter  ^emifdjer  ©erbinbungen.  iBei  ber  '}lnalbfe  enoeifen 
f!e  fi(b  aber  ald  ©emenge.  Um  aber  ju  einer  richtigen  (Srfenntni§  ;u  gelangen, 
muffen  ganje  {Reiben  oon  Wineralien  mit  gleicher  ©runbform  unterfu^t  werben, 
benn  erfl  bureb  ba«  {Muffinben  ber  brimitioen  beteromeren  ©lieber  wirb  bad  IRätbfel 
gelbjl , eine  ©infid^t  gewährt , um  bie  ''Zibweiebungen  unter  einanber  in  ©inflang 
ju  bringen.  aber  bie  'Zlnjabl  ber  beteromeren  ©lieber  gro§,  fo  bäU  e8  felbR 
hier  no^  febwer  ihre  IRatur  richtig  ju  erfennen,  unb  hierin  liegt  nach  e r m a n n 
ber  ©runb,  weöbaib  man  für  oerfÄiebene  ©rubpen  trob  ber  forgfältigflen  '^Inalpfen 
feine  übereinfiimmenbe  Brormeln  aufflellen  fann.  Ifiur  ba , wo  ficb  bie  Formeln 
ber  beteromeren  ©emenge  ungezwungen  aud  benen  ber  urfbnmglichen  IBerbinbiingen 
berleiten  laffen , bat  man  eine  IBürgfcbaft  für  bie  {Richtigfeit  berfelben. 

IJür  bie  ©ntwicfelung  ber  neuen  Theorie  bienen  «0 ermann  feine  {Hnalpfcn 
ber  (^ibote  *)  al8  ©runblage.  'Hu§erbcm  bat  er  hier  bie  «^ctcromcrie  and)  noch 
an  bielen  anberen  ÜRineralicn  nachgewiefen.  einer  großen  Bleibe  iwn  {Hbhanb* 
lungen,  bie  flcb  alle  in  bem  Journal  für  btaftifd'c  Sbfniie  finben,  bat  «German n 
biefen  ©egenflanb  weiter  bebanbelt  unb  jablrcidie  neue  bfteromere  9)iineralfamilien 
aufgeflellt. 

Da^  dtorper  iwrfommen,  bie  bei  gleicher  ober  nabe  gleicher  5'orni  eine  oer* 
fd>iebene  3nfammenfcbung  jeigen , fei  eö  in  ber  3abl  ober  ber  Stellung  ober  ber 
cbemifchen  Blatur  ihrer  ©lementaratome,  war  eine  herein  feit  langer  3eit  befannte 
ibatfacbe.  5)e«balb  batte  auch  bereits  bie  Xbeorie  ber  3fomorbbie,  bureb 
@ab:  „Jtbrper  oon  nabe  übereinfiimmenber  Jlrpflallform  haben  nabe  überein* 
fiimmenbe  ober  broportionale  5ltonwolume , fei  ihre  ebemifebe  Blatur  auch  welche 
fle  wolle"  eine  CSTweiterung  erhalten , in  ber  auch  fene  Sorfommniffe  ihre  ©rflä» 
rung  fauben.  Obgleich  im  Jntereffe  ber  SÖiffenfcbaft  burebauS  geforbert  werben 
mu§,  ba§  man  beim  ^ufflellen  neuer '^bbathefm  forgfältig  prüfe,  ob  bie  Xbat* 
faepen  flcb  nicht  auch  bureb  bie  febon  oorbanbenen  {Rnflcbten  erflären  laffen , fo  bat 

*)  «.  a.  O.  ®.  35  unb  81. 
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f!(|l  bodSi  ( r m a n n hierauf  burc^aud  nid^t  eingelaffrn , unb  baber  bat  feine  neue 
^nficbt  manche  ®egner  gefunben.  dhmentlicb  OiammeUberg  gebt  in  bem 
4.  @u^p(ement  )U  feinem  «Oanbrnörterbucb  bed  (bemifcben  ^b^tled  ber  ÜDiineralogie 
XXII.  bie,  bid  babin  )?on  ermann  gut  0tübc  ber  «^eteromerie  aufgejieliten 
^batfacben  einzeln  burd).  dx  jeigt  , baß  meiflend  ber  eben  angeführte  @ab 
gur  (^flärung  ber  ^batfacben  audreicbe  unb  in  einigen  fällen  bie  neue  «^vpotbefe 
auf  febr  unftcbere  Qlnalbfen  gegrünbet  fei.  dx  uerfagt  biefer  Sbtorie  burcbauö  bie 
Sujlimmung , ba  jie  unter  ber  3ab^  ^rr  SHineralien  auch  nicht  eine  entfcbeibenbe 
@tübe  habe  unb  namentlich/  ba  fle  burch  feine  ber  $ab(reicheu  fünfUich  bargefieUten 
Ißerbinbungen  befiätigt  merbe.  IDie  ^nalhfen  bed  (lh>ibot , bie  e r m a n n be* 
fonberd  aU  0tühe  feiner  neuen  «^bpothefe  bcnuhte , unterwirft  91  a m m e U b c r g 
(a.  a.  D.  @.  56)  noch  befonberd  einer  eingebenben  Jfritif,  beren  Oiefultat  babin 
lautet,  baß  bie  «^ppotbefe  ber  '^eteromcrie  burchaud  feine  notbwenbige  ^ebingung 
für  bie  SrHärung  ber  ^batfachen  if).  i^r  brbt  hierbei  brruor,  bap  «C^rrmann 
bei  ber  ')lnorbnung  ber  9lefultate  feiner  ’ilnalhfcn  mit  gro§er  QBiUfür  ^u  Qßerfe 
gegangen  fei  unb  ba§  bie  ^ilnalßfen  felbjt  wohl  nicht  frei  oon  Reblern  feien.  >&er« 
mann  erwiberte  hierauf  *),  boch  fönnen  wir  in  biefen  0treit,  ber  ftch  noch  aubr 
audbebnte,  nicht  weiter  eingeben. 

«Oermann  batte  feine  *2lnalhfen  ber  31urma(ine,  bei  beren  aWittbeilung  er 
guerfl  bon  ber  «Oeteromerie  fpricht,  nur  auf  fünf  aerfchieben  gefärbte  ^yariefäten 
befchränft,  bon  benen  noch  t)aju  bier  in  einem  engen  Bereich  borfommen.  2)ie 
wichtigen  @chlüjfe , welche  et  beffen  ungeachtet  aud  biefer  ^2lrbeit  ^og , oeranlaßtcn 
9f  ammel db er g **)  gu  einer  neuen  audgebebnten  Unterfuebung  übet  biefen 
®egen^anb,  bie  mehrere  3abre  in  ’ilnfpruth  nahm.  3)ie  3abl  ber  unterfuchten 
Varietäten  beläuft  fleh  auf  brei§ig  unb  bie  ber  eingelnen  ^Inalpfcn  auf  mehr  ald 
hunbert.  (Sr  erfannte  hierbei , baü  bie  großen  <Schwanfungen  in  ber  3ufammcn= 
fe^ung  biefeö  IKineraled  in  ihrer  inneren  9latur  begrüntet  unb  feineewegeä  alö 
Solge  bon  3rrfehungen  angufeben  feien.  2)er  Surmalin  ifl  alfo  ein  eoibenteö  Vei» 
fpiel,  wo  gleiche  Sorm  nicht  an  analoge  3ufawmcnfehung  gebunten  i|l,  wie  in  ben 
gewöhnlichen  prallen  ber  3fomorvbir.  gelingt  bitr  nid)t  burch  (ionfumtionen 
ber  Veflanbtbeile  Jene  Analogie  brroorgubringen.  DianiiueUberg  tbeiltc  alle 
unterfuchten  Turmaline  in  gwei  5lbtbeilungen  unb  tiefe  wicter  in  fünf  (^rupven. 
(Sr  erflärt  bie  3fomorpbtr  bet  bie  eingelnen  (Gruppen  bilbenten  '-yevbiutnngen  burch 
bie  Proportionalität  ^er  ^tonibolume. 

«0 ermann  fleht  bagegen  tiefe  ‘^Inalpfen  gerate  alö  eine «Oauptftübe  für  feine 
«Ohpotbefe  ber  «Oeteromerie  an  ***).  (Sr  macht  barauf  aufmerffam,  wie  bebeutenb 
in  ben  Formeln  bie  2)ifferengen  gwifd)en  Verfuch  unb  Oledjnung  feien  unb  bieö 
fleht  er  alö  einen  Veweifl  für  bie  Unrichtigfeit  ber  'JÄetbobe  an , bie  ’2lnalbfen  gu 
interpretiren.  Vimmt  man  bagegen  an,  baü  bie  Vorfäure  in  ben  Turmalinen 
Tbonerbe  bertrete,  fo  bereinfacht  fleh  bie  (Sache  febr.  3)ie  Turmaline  würben 
bann  auö  primitiben  SRolecülen  bon  folgenber  3ufammenfchung 

befleben : 


•)  3oum.  für  praft.  Chemie.  99b.  UI.  ®.  250. 

**)  Poggenb.  Sinn.  (Bb.  LXXI.  unb  99b.  LXXXl.  @.  i. 

Sourn.  für  praft.  Shem.  Vb.  LIII.  S.  288  unb  99b.  LV.  <S.  451. 
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(0  = R* **) •••) ••*•)  Si  + 2 ^ j Si 
(b)  = ft  Si  + 6 ^ j Si 

!Dur(^  3ufammcnfn^{taUif!tfn  liefern  tiefe  nun  bie  üerf(|iebenen  SPHfi^ungei]. 
ÜRammeUberg’d  Qlnalbfcn  foUcn  nun  »eiter  geigen,  wie  bie  9iifc^ung  bH 
3:urnialinrd  oon  ® ounerneur  mit  bet  ^uerflofprobnrtipn  » 1 : 225: 3,87 
bureb  eine  lange  IReibe  non  dn^ifeb^S^i^bem  gang  allmälig  unb  ohne  gro§e  3nttt» 
»alle  in  bie  bed  rolb^n  Turmaline#  non  <£lba  mit  ber  ®auerfloffprobortion 
= 1 : 1 1,33 : 14,1  übergebt. 

91  a u m a n n nerfutbte  •)  eine  neue  Sntervretation  ber  Xumialin-^lnalbfen 
non  OlammcUberg,  bic  febr  nabe  mit  bem  93erböltni§  gufammenbängt,  »tltbe« 
•^ermann  unter  bem  Flamen  «^etcromerie  eingefübrt  bot.  9lu(bna^  ibm  behebt  für 
bic  meinen  Jlurmaline  eine  ‘Urt  non  «i&eteromerie.  Allein  bie  beiben  beteromeren  unb 
ifomorbben  ©ubfiangen , bie  9i  a u m a n n für  bie  Turmaline  annimmt , finb  burtb 
ein  gemeinfamed  ebemtfebed  ^runbgefeb  an  einanber  gefettet  unb  in  unbefHmmten 
93erbälttti|fen  mit  einanber  nerbuitben.  3n  fol(ber  ÜBcifc  bürfte  ber  begriff  ber 
•^eteromerie  na(b  9iaumann’d  91n{i(bt  tnobl  au^l  bei  mmuben  anberen  9fineral« 
fpecied  feine  93ennirfli(bung  gefunben  b^ben. 

9io(b  6 (b c e r e r ♦♦)  füllt  «Hermann’«  «öeteromeric,  fo  weit  fle  ji*  über* 
baubt  bi«  iebt  auf  @efebe  gurüfffübren  lä§t,  mit  ber  ‘4Jolbmerie  gufammen.  9lu(b 
n.  Jb  0 b c 1 1 bfli^tet  biefer  ’ünfldjt  bei  *♦♦).  dt  nteint  ferner,  bafi,  um  biefe  Ißer* 
bältniffe  nicht  bureb  gwet  nerf^iebene  9iamen  unflarer  gn  machen , e«  norgugieben 
fei,  bie  ältere  non  @ ehe  er  er  berrübrenbe  ©egeichnung  einflweilen  allein  angn* 
wenben  unb  ben  *2lu0brutf  «Jpeteromerie  gang  fallen  gu  laffen.  4^ ermann  wenbet 
bagegen  aber  ein  *♦♦*),  baf  biefe  .^etcromerie  ficb  burdjau«  non  ber  5fomorbbie  unb 
ber  polbmeren  3fomorbbie  unterfebeibe , inbem  bic  ®leid)beit  ber  3omi  bet  9?o* 
lecüle  gang  unabhängig  fei  non  ihrer  fioebiometrifeben  SonflituHon , wäbrenb  bei 
ber  3fomorpbie  fiet«  1 »itom  eine«  Körper«  bitreb  1 9ltom  eine«  anberen  unb  bei 
ber  polbmeren  3fomorbbif  aber  1 ^tom  eine«  JbSrber«  bureb  2 ober  3 Utome  eine« 
anberen  oertreten  werben  müffe.  fß.  ©. 

Dimmel,  ^immelSf  ugel,  «&immel«gcw5lbc,.  Firmament  (Seflc), 
Sphäre  (JtugeO,  bft§t  ba«  bem  9luge  erfebeinenbe , bie  ®rbe  überfpannenbe 
blaue  ©ewölbe,  an  weld^em  ficb,  wie  e«  febeint,  bie  ©cfiirnlifämmtli^  angebeftet 
befinben , unb  ba«  na^  allen  Seiten  gu  in  bie  ^bfebeibe  (im  ^origont)  eingu> 
fdineiben  ober  auf  ihr  fefl  gu  fieben  febeint.  ©}ir  wiffen  iept , ba§  bie  (Frbe  eine 
non  einem  5)unflfreife  (^tmofpbäre)  umgebene  Äuget  ifl,  welche  fleh  frei  wie  onbew 
Scltförper  bureb  ben  unerme§licben  ©3ettraum  bewegt , bap  olfo  ba«  Fimmel«« 
gewötbe , bie  «Oalbfuget , über  un«  nur  ein  Schein  ohne  2Birflicbfeit  i^ 

S)ie  @eflalt  be«  «Fimmel«  erfebeint  inbef  bem  Wenfeben  nicht  al«  bie  einer 


•)  Seriebt  übet  b.  ©erb.  b.  Oefellfcbaft  b.  ffitffenfeb.  gu  heipgta.  SHatb.  pbnf.  Äl. 
1852.  S.  4. 

**)  ^anbwärtetbueb  ber  @b<wie  non  Siebig,  ©eggend orff  ic.  ©b.  IV.  S.  194. 

•••)  3oum.  für  praft.  6b<niie.  ©b.  XLIX.  S,  482. 

••*•)  3oum.  für  praft.  6bemie.  ©b.  Lll.  S.  256. 
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»oHfommenrn  •^ol^fugel , fonbcnt  ber  Umflönb , l>a§  wir  unbewußt  bif  ^ntfer« 
nungen  na(^  bcn  jn>if(^eit  und  unb  bem  brd  @f^rnd  gelegenen  ®egenf)änben 
abf(^5§cn , bewirft , bo§  wir  bie  Entfernung  ber  Cinie , in  welcher  bad  <^immeld* 
gewitbe  öuf  ber  Erbe  ju  ru^en  f(^cint , aifo  bed  «^orijonted  bei  weitem  für  grö§er 
t^alten , ald  bie  bed  ^unfted  fcnfredjt  über  unferem  «Raubte.  @ m i t b *)  bot 
genauere  ©etra<btungen  über  bie  ©eff^tdtäuftbungen  angeftellt,  benen  ber  ^enfdj 
beim  ^nblic!  bed  •^inimeld  audgefe^t  ifl,  unb  barnneb  bie  Jfrüminung  ber 
f(beinbaren  «i^imnield fuget  näher  ;u  beftimnien  gefiubt.  Er  fu^te  juerfl  burd) 
<S(bäbung  mit  bem  ^Kugenma§e  einen  ©unft  am  «Oimmel,  welker  glei^  weit 
tjom  ^4l^itelbunfte  unt  uom  «i^ori^onte  entfernt  fein,  aIfo  45®  über  bem  '^orijonte 
liegen  foUte;  eine  genauere  Unterfutbung  jeigte  barauf,  ba§  biefer  ©unft  nur  23® 
über  bem  «^orijontc  lag.  @mitb  fanb  ferner,  ba§  bie  @onne,  wenn  üe  30® 
über  bem  «Oobt^onte  fi^  befanbe,  f<bon  bem  @^eitrl^unfte  näher  ald  bem  <^ori« 
jonte  §u  flehen  f^eine,  obftbon  gerabe  bod  Umgefebrte  flattfinben  foUte;  ein  «Stern, 
weither  45®  über  bem  «Oorigonte  fei , aifo  jwif^en  S^eitel  unb  «^or^ont  gerabe 
mitten  inne  flehe,  ftbeine  bem  S^eitel  breimal  fo  nahe  ald  bem  »^orijonte 
flehen,  «(^ieraud  ifl  flar,  bo0  man  fltb  fietd  fehr  irren  wirb,  wenn  man  bie  ®ro§e 
eined  UDinfeld  na<b  bem  ftheinbitren  ©ogen  am  «i&immel  $wtf(ben  feinen  Scbenfeln 
meffen  wiU.  3n  folgenber  Xabelle  giebt  Smith  bad  ©erhältni§  ber  ftheinbaren 
©ogen  ober  Entfernungen  bom  «^orijonte  bid  jum  3enith  an. 


«§öhen 

Scheinbare  Entfernungen 

0® 

100 

15  — 

68 

30  — 

50 

45  — 

40 

60  — 

34 

75  — 

31 

90  — 

30 

«C^iermit  hünfli  ®«(h  jufammen , ba§  und  alle  ©egenflänbe  unb  Entfer- 
nungen in  ber^ähe  beStorijonted  grd§er  ald  in  ber  0lähe  bedStheiteld  erf^einen 
müffen , ).  ©.  SRon^nb  Sonne  beim  2lufgehen  unb  IWiebergehen.  2)ie  ©reite 
bed  SHegenbogend  f^Btt  in  ber  9lähe  bed  «Öorijonted  grdfer  ald  gegen  bcn 
Scheitel  ju. 

3e  nach  oerfchiebenen  Orten , bie  ein  ©eobachter  auf  ber  Erbe  einnimmt, 
erfcheinen  ihm  bie  jtreife,  welche  bie  Sterne  bei  ber  Umbrehung  bed  «^immeld 
(eigentlich  ber  Erbe)  befchreiben , in  oerfchiebener  2age  gegen  ben  Äreid  bed  4>ori- 
jonted , fo  wie  auch  hie  iagbogen  ber  Sterne , ober  bieienigen  ©ogen , welche  bie. 
Sterne  über  bem  J&orijonte  befchreiben , oerfchieben  flnb.  ©ie  fcheinbare  2)rehung 
bed  '^immeld  gefchieht  befanntlidh  um  bie  ©ole,  unb  in  ber  beibe  ©ole  mit  einanber 
oerbinbenben  geraben  ?inie  liegen  fämmtliche  SWttelbunfte  ber  Äreife , welche  bie 
8Hrflerne  ju  befchreiben  febeinen.  3e  na^bem  bie  ©ole  mehr  ober  weniger  h®th 


•)  ©oU^änbiger  Sehrbegriff  bet  Optif,  btarb.  oon  Jfäflner,  S.  56.  416. 
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u6er  unb  ttrf  uy^er  bent  «^ori^ontf  Hegen , erhält  nun  bie  <^tntnteI6fugel  in  iBegug 
auf  ben  'Beobacbter  toerfcbicbcnc  >J2amen.  3Jcfinbet  flc^  bet  tßcoboc^tet  unter  tem 
‘4?olc , fo  befdjreiben  alle  Sterne  mit  bem  «^orijonte  QJaraUelfreife , mel^ed  bie 
Varallcle,  4>immclflfiigel  giebt.  5ür  ben  ‘-BeobadJter  unter  bem  ^equator 
finb  bagegen  bie  ilagbogen  bei  allen  Sternen  «^albfreife,  flehen  fenfre^t  auf  bem 
>^ori^onte  unb  bie  «^immeUfugel  ^ci§t  fenfredyt.  IBeflnbet  man  fi^  enb« 
lid)  in  nörblicbcn  ober  füblic^en  ^Breiten  (^mifeben  bem  ^equator  unb  einem  $oIe), 
fo  finb  bie  ilagbogen  bei  einigen  Sternen  größer,  bei  anberen  Heiner,  anbere  geben 
gar  nicht  unter  ben>^orij(ont,  anbere  fommen  gar  nicht  über  benfelben,  auch  machen 
fie  gegen  ben  «öori^ont  febiefe  ®infel,  unb  man  bnt  fo  bie  f^iefc  «^immeU« 
f u g c l.  ^öefinbet  fleh  j.  ®.  ber  Q?eobad)ter  auf  ber  nörblidien  «&albfugel  ber  ®rbe, 
fo  befdjreiben  bie  Sterne  gunächfi  um  ben  lltorbhol  ganje  Jtreife;  weiter  nach  bem 
*2lequator  befchreiben  fie  hoch  nodi  iagbogen  oon  mehr  alö  180®,  bie  3!agbogen 
ber  Sterne  im  ’Zlequator  finb  gerabe  I80<>,  bie  Xagbogen  ber  füblichen  <&immell« 
halbfugel  aber  werben  gegen  benD>iorbpol  ;;u  immer  Heiner  oon  180^  an  abnebmenb 
unb  bie  junächfi  an  bem  Sübpol  gelegenen  Sterne  enblich  gehen  niematd  auf. 

J'aS  «Himmelsgewölbe  als  fol^eS , in  bem  oben  angegebenen  Sinne , fann 
uns  natiirlich  nfdJt  farbig  erfdieinen,  unb  wir  müßten  bie  Sterne  hfH  auf  bunHem 
©ritnbc  erblicfen , wenn  nidjt  bie  (Srbc  oon  einer  ?uftfchicht  umgeben  wäre.  3)ie 
blaue  Barbe  bcS  «Himmels,  ihr  oeränberteS  ^uSfehen  bei  oerfAiebenen  ffiitterungS* 
jufiänben , bie  3l?orgen  - unb  ^Ibenbröthe  gehören  ju  ben  obtifchen  @rfcheinungen 
unferer  ^Itmofhh^re  (f.  b.  5lrt.).  Q3on  bem  auf  bie  2ltmofphäre  fa üenben  Sonnen» 
liebte  fommt  ein  3^heil  an  bie  Srbobcrflä^e , währenb  ein  anberer  XhHl  in  ber 
9ltmofhh‘^«  aufgehalten  wiib.  5)iefer  3!heil  wirb  nun  theilweife  abforbirt,  theilS 
aber  auch , unb  jwar  in  gröberer  SWenge , burch  Dleflerion  nad)  allen  Blichtungen 
iier^rcut.  lieber  biefe  ^ichtjerfireuung  in  ber  ‘IltmofhhÄw  unb  über  bie  Sntenfität 
beS  burch  bie  Qltmofphäre  reflectirten  Sonnenlichtes  hat  in  neuerer  3«it  6 1 a u » 
1 i u S *)  genauere  Unterfuchungen  angefiellt.  ‘3ei  einem  unb  bemfelben  unooll« 
fommenen  burchfichtigen  ^Mittel  lä§t  fl^  annehmen,  ba§  bie  Süenge  beS  abforbirten 
Siebtes  ju  ber  beS  jerfireuten  immer  in  gleidiem  S3erhöltniffe  flehe,  fo  bab  alfo 
fletS  berfelbe  aliquote  Xheil  beS  gan,^en  aufgefangenen  SichtS  burch  Oleflerion  jer» 
fh-eut  werbe.  SBirb  biefer  Sruch  für  bie  Suft  mit  p hug^net , unb  fennt  man 
ben  ^erlufl  M,  ben  .eine  Sichtmenge  bei  ihrem  DurchgangqT’irch  bie  Suft  erleibet, 
fo  ifl  ber  reflectirte  ih^H  = ^ M , unb  ber  abforbirte  = e)  *nub 

man  bie  3ntenfität  beS  nach  oerfchiebenen  IHichtuifgen  ref^Wrten  SichteS  alS  eine 
Bunetion  beS  ^tnfallSwinfelS  betrad'ten , ober  bequemer  als  Bunctiou  beSjenigen 
SßiufclS  y> , welchen  ber  reflectirte  Strahl  mit  ber  Bottfehung  .J^eS  birecten  macht. 
3ur  ’-Bcflimmung  ber  Bunction  F (9^)  wirb  angenommen , ba§  bie  IReflerion  nicht 
oon  ber  Suft  fclbfl  bewirft  werbe , fonbern  oon  ben  in  ihr  fchwebenben  IDunfl* 
bläSchen,  welche  bei  Harem  ©etter,  wo  fie  ihrer  ^luflöfung  nahe  finb,  nur  au§er» 
orbentlich  bünn  fein  fönnen  (f.  weiter  unten).  Cftn  Sheil  oon  bem  auf  ein  folcheS 
'BläSdKn  fallenben  Sichte  wirb  gerabe  binburdtgehen,  ber  anbere  ober,  weld>en  baS 
9?läS^en  refiectirt,  wirb  babei  n^ch  ollen  mögli^en  ^Richtungen  hin  jerRreut  wer» 


•)  C5 teile’«  3ournal  für  reine  unb  angeWanbte TOathetnoHf . 5Bb. XXXIV.  u.  XXXVI. 
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bcn , unb  jwar  (o , bop  bte  ^ntenfftäten  nadj  Perfc^icbfncn  adidjtungen  üerftbtfbfit 
ffnb.  Sür  bic  Sunctton  F (y)  enttuirfrlt  @ I a u f i u d in  biffcm  bie  Biormel 
C 4-  A sin  * Va  (k  — 9)) , wo  C = 0,4760 , A = 6,4366  unb  k = 1 30®  ifl. 

2)ie  ®eflalt  bcr  'Mtniofp^ärc  bftradjtet  Gtaufiuö  alS  eine  Äuv^clfdiidjt , bif 
f!(b  aber  im  SBerbä(tni§  ihrer  3)i(fe  fo  lanflfam  friimmt , ba§  e8  in  ihren  Iid?t- 
jerjheuenben  QQBirfunqcn  für  alle  ^alie , wo  bic  @onne  1 0®  ober  no(b  h®^f^  über 
bem  <^ori)ont  fleht , feinen  erhcblid?en  Unterfdjieb  beroorbrinflt , wenn  man  jle  aI8 
eine  ebene,  na^  allen  Seiten  hin  unenblid)  au^flcbehnte  <S(bid)t  anfleht.  Unb 
bann  macht  eö  au^  feinen  Unterfebieb , ob  man  bie  33crminterunf^  ihrer  IDichtig* 
feit  in  bet  <^dhe  berücfflcbti^t  ober  nicht.  :S?an  fann  fleh  alfo  bie  ’’2(tmofphürc 
fo  jufammengebrüeft  benfen,  ba§  fle  überall  gleich  bicht  ifl. 

5Benn  nun  burch  irgenb  ein  fl^  gleichförmiges  unoollfommen  bnrchfl^tigeS 
HRittel  ein  h®niogener  lMd)tflrahl  fleh  oerbreitet,  fo  hot  man  für  bie  allmüligc 
Schwächung  beffelben  folgenbeS  ®cfcb:  bie  nach  J^urdUaufung  eines  gewiffen 
®cgeS  X nodi  übrige  ^nrcnfltät  oerhält  fleh  <ur  urfprfinglichcn  wie  : 1 , wo 

e bic  ‘JBaflS  bcr  natürlichen  Logarithmen  unb  6 eine  oon  ber  S^latur  beS  SWittclS 
abhängige  (Sonflnnte  ifl.  ITlad)  biefem  ®efebe  wirb  aud)  bic^ntcnfltät  bcr  Sonnen* 
flrahlcn,  währenb  fle  bic  Lltmofphöre  burchbringen,  gefchwächt.  5)1  h bie  rebucirte 
J&öhe  bcr  Lltmofvhäre  unb  bcr  oeränberlidie  S^nithabflanb  ber  Sonne fo  h<tt 
man  für  bic  Sänge  bcS  ju  burdjlaufenben  SßegeS  h ser.  y,  unb  bic  Sonnenflrahlen, 
beren  urfprüngliche  3ntcnfltät  = t ifl , hetben  bei  ihrer  Slnfunfi  an  bcr  (Jrbober* 
fläche  nur  noch  bic  5ntcnfltät  e — *f ober  e~®*,  wenn  man  dh  = a unb 
sec  y = c feht.  9lach  S3crfuchen  oon  Lambert  ifl  e — • = 0,59  unb  nach 
SSeri'uchen  oon  '3 0 u g i er  = 0,8 1 23.  S>lach  oielen  fpätcren  3erfuchfn,  welche  geigen, 
ba§  bie  ©ahrheit  jwtfchcn  biefen  beiben  ^Berthen  liegt,  unb  wegen  ber  oerfebiebenen 
SBittcrungSoefhältniffe nicht  allgemein  beflimmbar  ifl,  lä§t  fleh  c“ *=0,75  fehen, 
woraus  a = 0,2876819  folgt. 

Denft  man  fleh  junä^fl  bie  (?rbe  ohne  Sltmofphäre , fo  muh  bie  Sidjtmenge, 
weldje  bic  Sonne  in  ihren  Perf^iebenen  Stellungen  auf  irgenb  ein  f^lächenflütf  beS 
^rbbobenS  werfen  würbe,  bem  GoflnuS  ihreS  3fnithabflanbeS  proportional  fein, 
unb  wenn  man  bie  Sitbtmenge,  weldie  bie  Sonne  unS  jufenbet,  wenn  fle  im  3f”ith 
fleht,  als  Einheit  annimmt,  fo  ifl  bie  entfprechenbe  HRenge  für  feben  anberen  Stanb 

ber  Sonne  auSgebrütft  bur^  cos  y ober  JL.  $>a  aber  biefeS  8i*t  in  bem  oben 

c 

angegebenen  3erhältniffe  gefchwächt  wirb,  fo  beträgt  bie  wirflich  unten  anfommenbe 
e — *■ 

flWenge  nur  noch  — , unb  ber  3erlufl,  ben  baS  Sicht  in  ber  Sltmofphäre 

c 


j e~ 

erlitten  h*it,  ifl  alfo  M = — - , unb  baraiiS  folgt  für  bieSÄenge  beS  burth 

c 


fHeflerion  in  ber  Qltmoj'phärc  jerflreuten  SiAteS  M = (> 


1 — e - 


c 


3on  biefer  Sichtmenge , burd»  welche  uns  ber  Fimmel  hfH  frfcheint , geht 
aber  ein  3!hfil  abwärts , ein  anberer  aufwärts , unb  ’ beibe  Slntheile  werben , ehe 
fle  bie  untere  ober  obere  ©renne  bcr  Sltmofphäre  erreichen,  erfl  bebeutenb  gefchwächt, 
unb  eS  bleibt  nur  ein  $hftl  burch  jWfite  öleflepion  abermals  in  ber  ‘Ätmofphäre 


«OiatweL 


% 
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grrfhrrut.  ^itfrm  rrge^t  rl  rSen  fo , unt  man  erhält  noi^  , tir  gmii 

bdrtrn,  vierten  k.  9}al  rrfifctirt  f!nt.  (Slaufiu0  rrmittdt  nun,  trir  virl  cra 
tem  einmal  reflrrtirtm  al0  folM  gur  drbobcrpd^e  ober  in  ben  CSeUraum  gc^ 
langt,  unb  n>ie  otel  bagegen  unterwegs  wieber  orrloren  gc^t,  aifo  t^eilireife 
gum  jweiten  9ffal  gerfhreut  wirb,  ^er  iUerlufi  bed  nat^  eben  unb  unten  ge^en* 
ben  Sit^teS  gufammengenommen  aber  Iä§t  ficb  annäi^emb  burd;  tic  (itleti^nng 
pN  e~«* 

I — = 0,325  + 0,675  r — r.a auSbrüdm,  wo  bie  Sonflantc  r ton 

M 

ber  befonberen  ®e(ta(t  bei  Snmction  F (9>)  abbängt.  Q?efHmmt  man  tiefe  @on> 
flante  mit  «^tUfe  ber  «Obboi^tfe  oon  ben  i^unfibläStben , fo  gebt  bie  (^teitbung  über 

p N e~  *• 

in  JL-  = 0,6222  — 0,08405  . 

pN  M 

•hierauf  wirb  bie  ^enge  brS  Siebtes  ermittelt , weIcbeS  wir  tom  'Fimmel  iw 
langen  erbalten,  unb  bann  bie<&rlle  beS^inimcld  an  feinen  oerf(biebenen  fünften. 
®ei  ber  ?öfung  ber  2lufgabe , wie  oiet  Vitbt  ein  @türf  ter  ^rboberfläd^r  rmtfangr, 
wenn  el  ber  Q?cleu(btung  be0  gangen  •Himmelsgewölbes  auSgefebt  t|l , Hantelt  eS 
fi(b  gunäcbfl  um  bie  l*i(btmcnge,  welcbe  als  einmal  refiectirt  gur  ($^rtc  gelangt 
•Hiernatb  ifi  bie  üBefiimmung  brSienigen  !?i(btrS  erforberlicb,  weUbeS  erfi  na^  rnebr« 
facber  Otcflerioii  gur  C^rbr  fomnit.  !T>a  bureb  bie  gulr^t  aiifgefleUtr  ®lci(Hung  bei 
IBer(uf)  p N beS  einmal  reflrctirten  IbidneS  befaiint  ifi , fo  ergiebt  gugleicb  bic 
9?enge  beS  gum  gweiten  *3)^ale  rcflectirten  p^N.  (^S  i^  nun  gu  unterfueHtn,  wir 
oiel  oon  biefem  Siebte  gur  (^rbe  gelange , unb  wie  viel  gum  brüten  ^ale  gerjlTeui 
werbe.  93on  biefem  le^teren  gilt  bann  baffelbe  wie  oon  p^  N k.  lEie  babei  nötbiges 
(fntwidelungen  führen  auf  folgenbe  Sonfiante,  bie  ber  .ftürge  wegen  mit  ▼ be* 
geirbnet  werbe ; 


gu  beren  Sererbnung  bloS  bie  Jbenntni^  oon  a nötbig  iQ.  i)iimmt  man  für  a 
ben  f(bon  oben  angegebenen  Wütelwertb  *=  0,2876819;  fo  ifi  r = 0,6  7474. 
lt)ie  fämmtlirb  gur  (Irbe  gelangenben  8i(btmengen  bilbrn  nun  eine  geometrifbr 

1 V 

Äeibe , beren  6umme  = — p*  N , wel<be  bie  gange  8i<bt* 

2 1 — p(l  — v) 

menge  auSbrüeft , bie  naeb  mebrfa<ber  Oiefleiion  gur  (Srte  gelangt,  ^ieraud  folgt 
für  p = 1 , V«  2lbfort)tion  fiattfänbe,  fo  würbe  ton  bea 

2i(bte,  welches  gum  gweiten  SRale  reflectirt  ifi,  wie  oiele  Oiefierionen  in  ib« 
auch  borgeben  mögen,  enblicb  bic  •Hälfte  gur  (Frbe  unb  bie  »Hälfte  in  ben  SBeltrauoi 
gelangen. 

üBeiter  ifi  noch  gu  berücfficbtigen , bafi  bic  (^rbe  felbfi  als  erleu6tete  ^läcbr 
einen  Jbfü  beS  empfangenen  Siebtes  wieber  auSfenbet , unb  bon  biefem  wirb  ibt 
wiebrrum  ein  Xb^t^  ^tircb  Oiefirrion  in  ber  2ltmofpbärr  guriicfgcfcbicbt.  ^ueb  bi^ 
gelangt  man  gu  einer  geometrifeben  Oiribe , beren  Summe  bie  gange  IHtbtmengr 
auSbrüeft,  welche  bie  (Srbe  ihrer  eigenen  2luSfirablung  berbanft.  IDiefelbe  ifi 
A w 

L , worin  L bie  ?icbtmenge  begeiebnet,  welche  bie  @rbe  bon  ber  Sonne 

! — Aw 
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büect,  t^rild  na(^  (Refitjrionen  embfängt,  unb  LA  ben  X^etl,  ben  fie  baopn 
tpirbn  auSfenbet : 


unb  hierin  u rine  (Sonfiantc  (ä^nlic^  v),  bit  f{(^  BrfHmnun  lä^t  butt^  brn  ^uPbnuf : 


3n  ^Infi^lt  auf  bie  SefHmmung  ber  , mit  melc^er  und  brr  «Fimmel  an 
feinen  Perf4;iebenen  fünften  erfcbeint,  benfe  man  jl(b  bie  ’^ttmof^bäre  in  unenblicb 
Piele  borijontale  @(bi(btrn  getbcilt,  unb  Betra(bte  ;uerfi  bie  ilBirfungen  einer  fpIcBen 
(5iementarf(^i(Bt.  !Die  i^itBtmenge,  n>el(Be  irgenb  ein  6tücf  berfelBen  audfenbet, 
fei  für  eine  $lä(BeneinBeit  ber  <S^i(Bt  mit  k Bejci(Bnet.  3fi  ber  ^infel , ben  bie 
9ii(Btung  nai^  bem  Qtuge  bed  ^eoBa(Bterd  mit  ber  dtarmale  auf  ber  6(Bi4|i  Bilbet^ 
= ß,  unb  ber  CRabiud  ber  @onnenf(beiBe , ber  etwa  16'  Beträgt,  = a , fp  iü 
bie  >^eUe , mit  ber  bie  6d;i(^t  erf(beint , für  ben  Sali , ba§  k gleichförmig  jer^eut 

i|l , 5=  — sec  ß k,  unb  gemäf  ber  Sunrtion  F (y) : = — F (9)  sec  ß k,  wo* 

4 4 

Bei  bie  «Oelle  ber  <3onne,  wie  fie  einem  ^eoBa^ter  au§erhalB  ber  'lltmofphäre 
erfcheinen  würbe , ald  Einheit  gefef^t  ifi.  IDa  nun  aber  bie  Strahlen , ehe  fie  jum 
Beobachter  gelangen,  noch  gefchwächt  werben,  fo  muß  man  in  biefer  Bejiehung  bie 
(Entfernung  Berücffichtigen , welche  auch  noch  in  fofem  oon  (Einfluß  ift,  ald  k 
nicht  eine  (Sonflante , fonbern  oon  biefer  «&dh^  Ber  Schicht  abhängt.  $ie  '^elle, 
mit  ber  eine  Schicht  in  ber  «i^öhe  y an  ber  (SrboBerfläch<  erfcheint , läßt  fleh  ald 
eine  Sunction  oon  y ooUflänbig  beflimmen.  iDie  «^etle  eined  ganzen  Sbflemd  t?on 
folchen  übereinanber  gelegenen  (Eleinentarfchichten  ift  gewiß  gleich  ber  Summe  ber 
einzelnen  «^elligfeitcn , fo  baß  man  bie  •^elle , mit  ber  und  ber  «Fimmel  in  irgenb 
einer  Olichtung  erfcheint,  ßnbet,  wenn  man  ben  für  bic  (Elcmentarfchicht  gewonnenen 
^udbruef  nach  y integrirt.  @ine  einzelne  tHeebnung  reicht  aber  auch  hi^t  nicht 
aud , fonbern  man  gelangt  wieber  ju  einer  unenblichen  iHeihe  oon  ©erthen , inbeni 
Kunäd^fl  bad  j|um  ^weiten  9Ral  jerfhreute  IMcht  noch  befonberd  berücffichtigt  werben 
muß.  *^at  man  bie  burch  baffelbe  bewirfte  *|>elie  befiimmt , fo  bleibt  wieber  bad 
jum  brüten  SRale  jerflreute  Sicht  ju  betrachten  it.  f.  f.  Da^u  fommt  außerbem 
noch  badfenige  Sicht , welched  oon  ber  ^be  audgehenb  in  ber  'fltmofhhäre  jerfheut 
wirb , unb  in  welchem  ebenfaUd  noch  i^tte  wieberholten  IReßerionen  oorgehen.  9lUe 
•^elligfeiten , bie  man  auf  folche  ©eife  einzeln  beflimmen  fann,  geben  erfl  )u* 
fammen  bie  ganje  >@eUe,  mit  ber  und  ber  «Fimmel  erfcheint.  (Elaufiud  ßnbet 
nun  für  bie  <&elie , welche  ber  «Fimmel  bem  nur  einmal  reflectirten  Sichte  oerbanft, 


Biejenige  «&eUe,  welche  burch  alle  gleichförmig  jerfheuten  Sichtmengen  ^u* 
fammen  bewirb  wirb,  ergiebt  fleh  ald  bie  Summe  einer  geometrifchen  IReihe,  nämlich : 


Sür  a 0,2876819  ifi  0 = 0,61178. 
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4 a 1 


, trenn  man  jur  Qlbfürjung  gefegt  ^at : S = 


1 QV 


1 — Äw 


1 


ü)ur(b  Qlttition  tiefer  beiten  ^uStrüefe  erhält  man  tie  ganje  «Oelle , mit  ter 
und  ter  «Oimmel  überhaupt  erf(^eint , unt  jirar  für  feten  <Stant  ter  6onne  biö 
80®  ß^nit^abfiant , unt  für  Jeten  beliebigen  ißunft  teß  •OimmeU. 

SBa«  tie  Mürbung  teS  «Fimmel«  anbetrifft,  fo  begegnet  man  nit^t  feiten  ter 
9Rtinung,  ta§  tiefelbe  ii>re  Urfat^e  in  ter  @igenf(baft  ter  Suftt^eilc^en  fiabe,  tie 
blauen  Strafften  »orjugömeife  ju  reflectiren,  tie  rotten  tagegen  me^r  ^inturtb» 
julaffen.  Snteffen  iji  nid^t  ju  oerfennen , ta§  tie  atmofpbärifd^e  Seud^tigfeit  einen 
ganj  borjüglit^en  5Int^eiI  an  ten  Farben  teö  «^immeld  ^at.  5orbe8  *)  futbte 
wabrf^einlitb  itu  matten , ta§  ter  üßajfertampf  in  einem  gemijfen  @tatium  ter 
QSertiebtung  tie  @rfd>einungen  ter  iD^orgen*  unt  ^bentrot^e  betinge,  unt  «ipen* 
rici  ••),  erinnernt  an  tie  ORotftfürbung  teS  >^immelö  turtb  fein  rert^eilte,  in 
ter  9ltmofpI^äre  fdjmebente  fefle  J^eiltbcn , wie  0lau(^  unt  tergleidun,  jlebt  tie 
©etingung  tiefer  ®rf(^einungen  in  febr  feinen  unfidttbaren  2Baffcrtröpf(^en,  weldje 
aud  ten  IKebel*  oter  3)un^bläd^en  entfielen  foUcn,  intern  teren  «füllen  turd) 
©ertampfung  immer  tünner  würten,  fo  taü  fie  entlitb  tem  2)rutf  üon  3nnen 
nid)t  me^r  witer|ieb(n  fonnten  unt  ;erpla|ten.  ift  jetoeb  trabrft^einlitb , ta§ 
tie  genannten  (Jrftbeinungen  tur^j  tie  Dunftblaöcben  fclbfl  bewirft  werten , eine 
i&nfit^t , tie  audt  ft^on  öfter  audgefprodten  Worten  ifi.  ü l a u f i u d *** ••••))  bat 
nun  targetban,  ta§  wenn  tie  Olefieiion  ter  (Sonnenfirablen  in  ter  ^tmofpbäre  an 
turebfiebtigen  9Iia{fen  geftbebe,  tann  notbwentig  neben  ter  Oiefleiion  aud)  ©retbung 
fiattfinten  müffe , unt  ta§  tiefe  ©retbung  unter  allen  Umfiänten  i^ftbeinungen 
betinge,  tie  mit  ten  gewöbniitben  ©eobatbtungen  im  i£ßiterfpru(be  ffeben,  mit 
^udnabme  ted  einstigen  SalleS , wenn  tie  refiectirenten  $Iä(ben  tünne  ©latten  mit 
parallelen  ©rengfl^tb^n  fint.  ©ied  führe  faft  notbwentig  ju  ter  Annahme  ron 
feinen  ©ampfblüdtben , tie  felbji  bei  flarem  ©Setter  noch  in  ter  IBuft  febweben  unt 
tie  Ofeflepion  oerurfatben. 

3eted  !Dampfbläd(ben  ijf  nun  ein  in  Jtugelform  gefrümmted  ©iafferbäuttben, 
tad , wenn  man  ed  im  ©erbältni§  )u  feinem  Umfange  al4  febr  tünn  betratbtet. 
auf  einen  üUtbtftrabl;  ter  ed  turebtringt,  jwetmal  tiefelbe  ©}irfung  übt.  wie  eine 
ebene  IBafferplatte  oon  terfelben  !Di(fe  mit  parallelen  (^rentfläcben , lo  ta§  alfo 
hier  tie  befannte  ilb<^®tie  ter  Lamellen  ihre  ’llnwentung  fintet  (f.  t.  "Hrt.  ^ar« 
benringe  Dlewton’d).  (Uaufiuö  ***♦)  ma^t  nun  b^toon  ^2lnwentung 
auf  tie  (^rflarung  ter  8arben  ted  •Oimmeld. 

’2luf  eine  ebene  ©latte  oon  ter  ©i<fe  6 falle  unter  tem  ilüinfel  i ein  ©untel 
bomogened  ü^idtt  mit  ter  ©Wellenlänge  A,  teffen  ^ntenfltät  mit  unt  temnacb 
tie  Glongation  ter'  ©tbwingungen  mit  a bezeichnet  werte.  !Die  tem  ©Binfel  i 


*)  Traosact.  of  the  Roy.  Ediob.  soc.  Vol.  XIV.  ©oggenb.  $lnn.  ©b.  XLVll. 
593.  ©oggenb.  Sinn.  Grginmngdbl.  ©b.  1.  49. 

**)  ©oggenb.  Sinn.  ©b.  LXVI.  ®.  511. 

©oggenb.  «nn.  ©b.  LXXVI.  ®.  161. 

••••)  ©»ggf nb.  Sinn.  ©b.  LXXVI.  @.  188. 


I 


Digltized  by  Google 


80i 


entf^rc(^enbc  6tarfe  ber  fllcflfrion  fei  bur(b  bfn  ??actor  r bfftimnit,  inbem  fi(^  bie 
©longaHonen  bf«  einfallcnben  unb  beö  cinfa^  reflectirtcn  @tra^}If8  unter  einanber 
roie  1 : r öerbalten.  (SS  ftnb  bann  bie  3ntenf!täten  b»  unb  c*  bcS  ganjen  non  bet 
Platte  reflectirten  unb  burtbgelaffenen  Sic^ted  mit  iBerücffIcbtigung  ber  nielfat^cn 
in  beifelben  norge^enben  öiefleiionen  audgebrüeft  bureb  bie  Formeln  ; 


bs  = a« 


4 r*  »in* 


S cos  i'\ 


(iJ  cos  i'\ 
2 ^ - — j 


c*  ==  a*  , 


(1-r*)* 


(1 


cos 

2 ;r  — / j 


mo  ber  ju  i gehörige  QSrec^ungdminfel  unb  X'  bie  ilBeUcnlängr  brd  betra^ltrtcn 
8i(^teg  im  3nnem  ber  5JIatte  bebeutet. 

!^an  erfennt,  ba§  beibe  3ntenj!täten , falls  d cos  i'  beflimmt  if},  non  A' 
abbängen.  lQ3rnn  nun  baS  anfommenbe  Siebt,  anflatt  bomogen  ju  fein,  auS  ner* 
febiebenen  Sarben  beflcbt,  fo  wirft  bie  ^platte  auf  biefclben  niebt  in  gleiebem  Ü3er» 
bältniffe,  unb  Iä§t  bafier  fowobl  baS  reflectirte  alS  auch  baS  burebgebenbe  Siebt 
gefärbt  erf^einen,  unb  jwar  ergiebt  flcb  auS  ben  Formeln,  inbem  b*  -f“  = •''* 

ij),  ba§  beibe  Farben  complementär  fein  muffen. 

5)ie  Sntenfitäten  ber  einjelnen  reflectirten  Farben  fönnen,  wenn  bie  ent« 
fpreebenbe  3ntenfltät  im  anfommenben  w e i § e n Siebte  jebeSmal  mit  a*  bejeieimet 

4 r* 

wirb , jwifeben  ben  ©renjen  0 unb  a*  . nerfebieben  fein.  3fl  nun  gu» 

(1  -4-  r*)* 

näebfl  bie  Diefe  6 ber  ipiatte  fo  gering,  ba^  fle  gerabe  V4  fleinfien  norfommen« 
ben  ÜBellenlänge , nämlieb  berjenigen  beS  äu§erfien  QSioIett , beträgt , unb  benft 
man  f!eb  bann  no4l  baS  Siebt  fenfreebt  auffallenb , wobureb  cos  1'  ss=  1 wirb , fo 


gebt  für  bie  nioletten  Strahlen  sin*  ^2  tt  ^ ^ in  sin*  = 1 über. 


unb  bie  0iefleiion  berfelben  ifl  fomit  bie  grö§tm6gli^e.  I)ie  anberen  Strahlen 
werben  bagegen  um  fo  weniger  refiectirt , Je  größer  ihre  SBellenlängen  flnb , unb 
bie  SRifebung  biefer  Siebtmengen  giebt  ein  weipliebeö  Sölau.  Siele  aber  auf  bie» 
felbe  iPlatte  baS  Siebt  febräge  ein , fo  ba§  cos  i'  1 wäre , fo  würbe  aueb  baS 
QSioIett  niebt  mehr  im  SWaiimum  ber  fRe^eiion  fein , wäbrenb  bagegen  ber  gweite 
Umfianb  ungeänbert  bliebe , ba§  nämlieb  bie  übrigen  Serben  no<b  weniger  reßectirt 
würben,  alS  JeneS,  unb  gwar  in  ber  Oleibenfolge,  wie  ihre  SBellenlängen  gunebmen. 
2)aS  gefammte  Si^t  würbe  aifo  febwäeber , aber  ebenfalls  blau  fein.  Unb  biefe 
legiere  (Srf^einung  wirb  au^  fortwäbrenb  flattflnben , wenn  bie  Diefe  ber  ißlatte 
noeb  geringer  ifi,  als  j!c  oben  angenommen  würbe.  2)aS  repectirtc  Si^t  niiip 
bann  immer  bunfler  blau  erfebeinen , bis  bie  glatte  gu  bünn  ift , um  überhaupt 
no(b  Si^t  gu  reflectiren.  D'limmt  aber  umgefebrt  bie  J)irfc  ber  ^Platte  oon  bem 
oben  gefegten  Söcrtbe  an  allmälig  gu,  fo  wirb  ebenfalls  baS  QSiolett  ftbwäcber 
refiectirt  werben , aber  bafür  eine  anbere  Satbe  inS  9Rarimum  ber  0lefleiion  ein« 
treten , unb  fo  bie  Särbung  beS  gangen  Si<bteS  geänbert  werben.  9ian  erhält  für 
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bicfc«  6ci  wacbfenbcr  3>i(fc  bcr  glatte  biefclbe  0Hcibc  ton  Körben , tt?ie  fle  in 

ben  ^ e TP  t D n ’ fdTcn  ^arbenringen  jeigt , nämlich : ^-ölau , , gelblitb  ^ 

Orange,  Olotb,  ®lau  u.  f.  f. 

3u  ber  Qltniofpbäre  Pertreten  nun  JDampfbldöt^en  bie  Stelle  ber  ^Platten. 
Diejenigen  3?Iäöd)cn,  ivclcbe  no^  bei  flarem  Sßetter  in  ber  2uft  fd^TPeben, 
fönnen  iebenfaKd  nur  fe^r  bünn  fein , unb  Tpenn  man  annimmt , bap  i^re  Diefe 
bödrfienb  V4  Sellenlänge  bed  Q3ioIett  beträgt,  fo  folgt  baraud  not^TPenbig 
bie  blaue  Sarbe  bed  refiectirten  «Oimmeldlicbted , ipeicbe  um  fo  bunfler  fein  mu§, 
Je  Harer  bie  2uft,  b.  b-  J?  ffiner  bie  ®lädd»en  jtnb.  SCßirb  aber  bie  Suft  frui^ter, 
unb  befiben  bie  ^tdödren  ni^t  me^r  bie  Porter  bejeitbnete  S'cinbcit , fo  TPirb  ber 
•Fimmel  bo^  nid;t,  ipie  oS  ipobl  ben  5infd|ein  f>Tben  fonnte,  ftatt  bed  93Iüu  audj 
bie  übrigen  Starben  ber  Oleibe  na^  jeigen.  Denn  Tpäbrenb  bei  feuchter  2uft  bie 
f^on  Porbanbenrn  i8(ä0(ben  an  Dicfe  junebmen,  bilben  ftd)  judlfi^b  neue  feine 
©iäötben,  fo  baü  man  nie  eine  beftimmte  Dirfe  für  alle,  fonbern  bötbfien«  einen 
©renjroertb  angeben  fann , TPcldier  bie  Heineren  ilBertbe  nidu  audfdr(ie§t.  lieber« 
febreitet  biefer  @ren;;ipertb  bie  porber  angenommene  ®rö§e  am  etJPaS , fo  Tpirb 
neben  pielem  '-Blau  aud?  etwaö  Hüeip  rcfleetirt  irerben.  S9ci  Tpeiterem  ©aebfen  ber 
Dirfe  wirb  man  erbalten:  iBlau , 9öei^,  gelblich  2Bei§,  barauf:  'Blau,  $}fi§, 
Orange  u.  f.  f.  6'^  iperben  alfo  immer  neue  Farben  ju  ben  früberen  binju» 
fommen,  ohne  ba§  biefe  beSbaib  fortfallen,  unb  bie  ^ifdmng  aller  fann  nur  bem 
urfprünglicben  '^lau  ein  mehr  ober  ipeniger  reineö  9Bei§  binijufügen,  ipoburcb  Jene8 
$uerfl  ein  milebiged  ^nfeben  gcTPinnt , unb  allmälig  ganj  in  ÜBeip  übergeben  fann. 
»Oirrmit  übereinflimmenb  erfd^cint  nun  ber  •Oimmel  am  *&ori^ont  meift  ettpaS 
weißli^,  »eil  baS  ^uge,  Tpelcbeö  bortbin  gerietet  ifl,  nabe  an  ber  ®rboberfiäcbc 
entlang  feben  mu§,  tpo  bod»,  tpcnigflenö  an  cinjelnen  feud?ten  Stellen,  mabr« 
fcbeinll^l  birfere  iöläScben  Porfommen,  al8  in  ber^^öbe.  Diefeö  Ußeiü  nimmt,  menn 
ficb  bie  l‘uft  trübt , an  ’ÜuÖbebnung  ju , unb  bad  ganje  'llnfeben  beö  «i&immeU 
Tpirb  matter. 

Da  baö  bnrcbgelaffene  2i^t  bem  refiectirten  laichte  complementär  ifl»  fo 
folgt  barauö  fdjon,  bap  bie  j^arbe,  fo  tpeit  fie  überbaupt  and  bem  Hßei§  b^^oor« 
tritt,  orange  fein  mup.  ^n  ^3e$ug  auf  bie  IDtemge  bed  beigemifebten  ipeipen  !^icbted 
tritt  aber  ein  Tpefentli^ier  Unterfebieb  ein.  3n  ber  erflen  ber  Seite  80  t aufge« 
flellten  Formeln  ifl  ber  ÜWinimunupertb  = 0,  unb  ed  fönnen  alfo  fd,»on  bureb 
Oieflerion  an  einer  glatte  einzelne  i^arben  gan)  audgelöfd't , unb  anbere  febr 
geftb>päcbt  TPerben,  fo  bap  baö  ganje  Siebt  flarf  gefärbt  erfebeint.  3n  ber  jTpeiten 
Sormel  bagegen  ifl  jirar  bie  Differenj  jTPifeben  'Dtarimum  unb  »ilfinimum  gerabe 
fo  grop,  TPie  in  ber  erflen,  aber  bad  'JJiiniinum  ifl  ni6t  null,  isür  eine  iOlatte 
and  Hßaffcr  unb  bei  fenfreebtem  Sluffallen  bed  Siebted  ifl  r*  = 0,02037  unb  bar« 
and  ergeben  fleb  für  c*  ald  äuperflc  SBertbc  bie  ®röpen  0,922  unb  a*^,  Tpäbrenb 
fie  für  b ftnb:  0 unb  0,078  a^.  (Jg  ifl  alfo  in  bem  burebgelaffcnen  Sidrfe  ber 
3^bfil  0,922  a*  pollfommcn  ipeip,  ipie  bad  anfoinmenbe,  unb  nur  ber  übrige  Db^tl» 
melcber  böcbflcnd  0,078  beträgt,  ifl  gefärbt,  fo  bap  bie  Färbung  bed  ganjen 
Siebted  nur  febr  f^ipa^  fein  fann.  ‘Bei  fdirägem  (Jinfall  nimmt  allcrbingd  bie 
Färbung  ju,  Jebo^  febr  langfam.  So  erhält  man  für  450  ald  üßinimum  unb 
ajfarimum  Pon  noeb  bie  SBertbe  0,894  a*  unb  a^,  unb  erfl  bei  febr  febrägem 
Einfall  fann  eine  flarfe  Färbung  eintreten. 

Bei  einem  Dampfbladcben  fommen  nun  alle  möglieben  (Jinfalldioinfel  por, 
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aBcr  ju  ben  größten  imb  fleinflcn  gehören  ber^öltnifniä^ig  nur  geringe 
mengen,  fo  ba§  eS  brfonterd  auf  bk  mittleren  ÜBinfel  anfommt,  unb  ba  biefe  fi^i 
barin  ben  fleinen  anftblie^cn,  ba§  jie  nur  eine  fe^r  fdiroat^e  Särbung  ^ertjor- 
bringen , fo  rnirb  aud)  bad  ganje  i'on  einem  iBIädc^en  ^inbur^gelaffene  l^ic^t  nur 
wenig  gefärbt  fein.  2)aber  erf^cint  uii3  bk  6onne,  wenn  f!e  ^lod;  am  «Oimmel 
fle^t,  unb  i^re  6trabicn  aifo  bk  2ltmofpbäre  auf  furjem  2öege  burtblaufen,  wei§, 
gumal  ba  wir  fein  abfolut  weipeö  iMtbt  jur  93ergieidmng  baneben  bu^en.  ffienn 
jie  bagegen  jum  •^orijent  berabgefunfen  ifi,  unb  nun  bie  Strahlen  auf  ihrem 
weiten  SäJege  febr  riele  I'ampfbläÄdien  ju  burebbringen  bflben,  fo  gewinnt  babur^ 
bie  Orangefarbe  ein  bebeutenbeö  llebergewitbt.  Oa§  enblitb  beim  @onnenunter* 
gange  nicht  bloö  bie  '3onnenfd>eibe,  fonbern  auch  ein  gro§er  5beil  beö  «b^orijonte« 
unb  felbfi  b^bfr  febwebenbe  3Bolfen  orangefarbig  erfebeinen,  erflärt  jicb  ebenfalls 
leicbt,  ohne  amuiiebmen , bap  biefe  Farben  erfi  bureb  Oleflerion  erjeugt  würben. 
2Bie  nämlicb  jeber  ©egenfianb,  ber  bei  weiter  iöeleucbtung  weip  ifi,  bei  orangener 
®eku(btung  orange  erfebeinen  mnp,  fo  ifi  eS  auch  bei  ben  SBoIfen  unb  in  gewiffem 
©rabe  beim  »Oori^ont , ber  am  Jage  weiplicb  auSfiebt. 

IfimmrUkngel,  fünjilicbc,  ©lobuS  (lat.,  dtuget).  iDenfen  wir  und 
ben  iBeobadker  beS  '^»iunnelS  ringS  oon  einer  Äugel  umgeben,  unb  nehmen  mir  an, 
ba§  berfelbe  ungebinbert  nach  jebem  @terne  beS  ©eltallS  b*”f<J?^*kn  fonnte , fo  ifi 
flar,  bah  bk  oom  *'i(uge  beö  ')?eobad)terS  nach  ben  oerfebiebenen  Sternen  rcicbenben 
geraben  ?inien  bie  Oberflätbe  iener  Äugel  fämmtlicb  burebfehneiben  unb  biejenigen 
fünfte  angeben  werben , an  welchen  bie  <©terne  bem  ^Beobachter  alS  an  ber  Ober* 
fläche  ber  Äugel  befefiigt  erfebeinen  müffen.  ©ine  Jbugel  nun , auf  welcher  fo  alle 
©ternc,  bie  wir  fennen,  ocrjcichnet  finb,  unb  auf  ber  überbieS  biefenigen  eingebil» 
beten  Linien  angebracht  finb , nach  benen  wir  bie  Sage  ber  ©efiirne  ju  befiimmen 
pflegen,  helft  eine  fünfiliche-OimmelSfugel.  ffiie  bafl  fcheinbare  «OimmelS* 

gewölbe  auf  ber  inneren  fläche  einer  (ab* 
geplatteten)  Äugel  bie  ©terne  unferen 
^liefen  erfebeinen  läft.  fo  fiellt  bie  fünfi* 
liebe  '^immelSfugel  bie  ©terne  auf  ber 
oberen  fläche  einer  Äugel  bar. 

9iebenfiebenbef^igur  fiellt  eine  fünfi» 
li^c  -^immelSfugel  in  ihrem  ©efielle  »or. 
A 0 ifi  ein  gröfter  J(rciß  ber  Jiugel  unb 
bejiei^net  ben  Ql  e q u a t o r beS  «^immelS. 
©enfrecht  über  bem  QJiittelpunftc  biefcS 
JlreifeS  befinben  fteb  bie  beiben  QJole  P 
unb  S , burch  welche  gröftc  Jireife , bie 
e r i b i a n e . welche  fämmtlicb  fenfre^t 
auf  bem  Qlequator  fiehen,  gelegt  finb. 
QBarallel  mit  bem  Qlequator  finb  runb  um 
bie  Äugel  Reinere  Jireife,  bie  iage* 
f reife  ber  ©terne  gelegt,  ©ewöhnlich 
finb  bie  5Weribiane  unb  Sagefreife  fo  georbnet , baf  oon  ben  ^eribianen  auf  feben 
10.  ©rab  beS  QlequatorS  einer  fällt,  unb  eben  fo  oon  ben  3!agefreifen  einer  auf 
(eben  10.  ©rab  Jebeö  SWeribianS.  «^ierbureb  erhält  man  ein  Oleh  auf  ber  ^ugel, 
in  welches  bie  ©terne  ndch  ihrer  gegenfeitigen  Sage  eingetragen  finb.  2)er  Qlequator 

101* 


804 


tO  in  feine  ongegebenen  ®robe  get^eilt  unb  oon  biefen  flnb  auf  ben  einen  STOeri» 
bian  23Va®  bom  aufgetragen,  rooburt^  ber  eine  ißol  ber  ®fliptif 

gegeben  ifi , bem  gerabe  gegenüber  ber  anbere  $o(  ber  @f(ü)tif  flebt.  ^er  grö§tr 
itreiö  EF  f4>neibet  ben  2Iequator  unter  einem  2BinM  eon  231/2O  unb  ifl  tie 
6 n i p t i f.  iDur^i  bie  $oie  ber  (Sfliptif  merben  bem  2lequator  t>araUeIe  Jbreifc 
gelegt : bie  iß 0 1 a r f r e i f e (MN),  unb  eben  fo  ge^en  in  einer  @ntfemung  oon 
23*/2®  oon  bem  21equator  mit  biefem  paroUele  Äreife : bie  SBenbelreifc  (Ee 
unb  Ff).  2Bad  baö  ©eOell  bed  ®lobu8  betrifft,  fo  flnb  feine  «öauptt^cile  foU 
genbe.  PASQ  ifl  tin  metaUener  Oling,  beffen  innerer  Umfang  fo  gro^  (ober 
oielme^r  ettoad  großer)  ald  ber  größte  Jlreid  ber  ilugel  ifl,  unb  ber  in  ®rabe  ge* 
tbeilt  ifl;  berfelbe  l^ei§t  ber  SD? er i bian.  93ei  P unb  S ^at  bie  Äugel  oorfle^enbe 
3apfcn  unb  ber  SD^eribian  paffenbe  langer  für  biefe  3npf(n , fo  ba§  bie  Jtugel  um 
bicfelben  inner(|alb  bed  3D?eribian3  um  bie  2lre  P S gebrebt  toerben  fann.  2luf  bet 
(Jintbeilung  be8  SWeribionS  flcbt  bei  A unb  Q 0,  bei  P unb  S bagegen  90<>. 
HR Z ifl  ein  botijontaler  IRing,  toelcber  auf  4 0äulen  ru^t  unb  bei  H unb  Z bia* 
metral  gegenüberflebenbe  ^inf^nitte  b^t , um  ben  SDieribian  aufjunebmen.  Seine 
innere  DBeite  ifl  ber  bed  äReribiand  glei^.  £>iefer  Oling  b^ifi  ber  0 r i j 0 n t. 
SDian  ftebt  leid^it  ein , ba§  ie  naebbem  man  ben  '4)oI  mehr  ober  weniger  bo<b 
biefen  «^orijont  flellt,  man  ber  fünflUcben  <ig>intmeldfugel  biefenige  Stellung  geben 
fann , roeltbe  für  feben  Ort  beö  ©eobaebterö  auf  ber  ^rbe  bie  ^immelgfugel , bie 
er  flebt , einnimmt , unb  ba§  man  folglich  bureb  Seoba^tung  unb  Umwenbung  ber 
fünflli^en  «OimmelSfugel  um  bie  2lre  PS  ben  Sauf  ber  ©eflirne  flcb  oergegen* 
wattigen  fann.  üRan  flebt,  welche  Sterne  bei  biefer  Erhebung  beö  ‘JlorbpolÖ 
über  ben  >^ori;ont , ju  ben  immer  über  bem  «Oorijont  befinblid;en  geboren , wel^^e 
Sterne  grofe,  welche  fleine  Jagbogen  befdjreiben,  wie  gro§  biefe  Jagbogen  flnb, 
unb  welche  Sterne  niemals  gefeben  worben.  (93ergl.  ben  oerigen  2lrt.)  3fl  P 
ber  0iorbpol  beS  »Rimmels,  fo  ifl  bei  Z ber  lHorbpunft  beS  «^orijonteS,  bei  H beffen 
Sübpunft,  unb  man  fann  nun  auchbenOrt  be82lufgangS  unb  beS  DRiebergangl  für 
jrben  Stern  an  iebem  üBeobachtungSorte  beflimmen , wenn-  man  bie  iOolbbbe  für 
biefen  Ort  fennt.  Um  auch  bie  3cit  beflimmen  ju  fönnen , wäbrenb  welcher  ein 
Stern  über  bem  «^orijonte  oerweilt , unb  )u  welker  Stunbe  ein  Stern  eine  ge« 
wiffe  Stellung  einnimmt,  ifl  bei  m n eine  Scheibe  angebracht,  welche  in  24  Stun« 
ben  getheilt  ifl.  Gin  3^idct'  ifl  an  bem  burd^  bie  Scheibe  gehenben  J)rehungS* 
japfen  bet  Scheibe  befeftigt,  unb  bewegt  fl^  alfo  mit  ber  Jtugel  um  bie  2lre  PS. 
9?ur  mit  bebentenber  Oleibung  fann  bie  *&anb  ben  3^19^^  «ni  ben  3öpffn  bewegen, 
unb  ihm  fo  eine  beliebige  Stellung  geben.  Gin  Stern  culminirt,  wenn  er  fleh 
unter  bem  SDieribian  PASQ  befinbet.  SGBill  man  nun  g.  ©.  wiffen,  welche  Stellung 
ein  Stern  1 Stunbe  (Stemgeit)  na^  feiner  Kulmination  einnehmen  werbe,  fo 
flellt  man  ihn  erfl  unter  ben  SO?eribian,  flellt  ben  3eiger  auf  12  Uhr,  unb  bnht 
nun  bie  gange  .^ugel,  bis  ber  3^9^^  auf  1 Uhr  geigt.  Gin  beweglicher  ®rabbogen 
900  iflng,  fann  an  iebem  lUnnfte  beS  metallenen  SWeribtanS  angef^raubt  werben; 
biefer  wirb  (na^  2luffleliung  ber  .Äugel  nach  ber  IRolhöhe)  mit  feinem  Gnbe  im 
höchflen  IBunftc  ber  Äuget  (bem  3enith  beS  59eoba^terS)  befefHgt  unb  an  ben 
Stern  in  ber  eben  begei^neten  Stellung  gelegt,  wie  flc  1 Stunbe  nach  ber  Gutmi» 
nation  ifl ; bann  fann  man  auf  bem  ®rabbogen  ben  2lbflanb  beS  SterneS  oom 
3enith  abfehen , unb  fein  2lgimuth  angeben , inbem  man  auf  bem  •^origonte  nach« 
fleht,  wie  weit  oom  Sübpunfte  ber  «^origont  Oom  ®rabbogen  getrofen  wirb.  Qluch 
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ben  ©ang  brr  ©fflime  bfi^jaröllflet  / fenfrct^tcrunb  f^iefer  «OtmmeW» 
fuget  (f.  b.  i)or.  Qlrt.) , fann  man  |!(^  bur(^  dtb^rige  QluffteUung  bed  tOoIrd  übet 
brm  «Oorigoiit  nerffnnlicben. 

97^it  «Oülfe  bed  ©lobud  fann  man  no(b  eine  ^enge  afitonomif(bet  Bhragm 
mit  8ei(btigfeit  lofcn , fo  wie  man  ji(b  bie  ®rf(beinungen  beb  •Rimmels  öerbeut* 
ticken  fann.  Um  gu  finben,  mir  lange  ein  @tern  über  bem  «Oorijonte  nenoeilt, 
bringt  man  ibn  unter  ben  SWeribian,  ffellt  ben  Seiger  auf  1 2 U^r  unb  bewegt  nun 
ben  ganjen  ©lobub , bib  ber  @tern  unter  bem  «Oorijonte  üerftbminbet ; ber  3*iflrr 
giebt  bie  «Oalfte  ber  Seit  mäbrenb  weither  ber  Stern  überbau^jt  über  bem  «Oorijonte 
f{(b  befinbet.  3mmer  ifi  bitrbei  boraubgefebt  ba§  ber  $oI  bie  $olbobe  beb  Drteb. 
für  »ettben  man  beobatblet , über  bem  5tequator  b^be.  Um  ferner  ju  erfabren, 
wie  riet  3rif  jwiftbf«  ben  Gulminationen  jweier  Sterne  öergebc , bringe  man  ben 
einen  ber  Sterne  unter  ben  SKeribian,  flrUe  ten  Bfifltr  auf  12  Ubr,  unb  bewege 
nun  ben  ©lobub,  bib  ber  anbere  Stern  unter  ben  STOeribian  fommt,  ber 
giebt  nun  bie  3abt  Stunben  an#  weldje  öon  ber  Giilmination  beb  erflen 
Sterneb  bib  ju  ber  beb  jweiten  »ergebt.  Um  Hagebtänge,  2tufgangb*  unb  Unter* 
gangb))unft  ber  Sonne  (na^  ben  «^immelbgegenben  befUmint)  $u  finben#  muü 
mon  bie  ? ö n g e ber  Sonne  in  ber  (SfUptif  an  biefem  Jage  fennen ; man  beob* 
aäfUt  bann  mittetfl  beb  ©tobub , wo  biefer  $unft  ber  ($f(it)tif  über  brm  «Oorijont 
fiebt/  wie  lange  er  über  bem  «Oorijonte  »erweilt,  unb  wo#  b.b.  in  weither  «Oimmetb» 
gegenb  # er  unter  ben  »Oorijont  gebt.  Um  für  eine  gewiffe  Stunbe  ber  9io(bt  ben 
©lobub  fo  JU  fiellen#  ba§  bie  Sterne  brffelben  birjenige  Stellung  einnebmen,  weltbe 
f!e  in  ber  UBirfli^feit  b<tben , mu§  man  fürb  crftc  ben  ©lobtib  wie  immer  auf  bie 
$oIbobe  bebOrteb  brr  iBeobacbtung  flellen#  bann#  weil  unfere  Ubren  natb  Sonnen* 
jeit  geben , ben  Ort  ber  Sonne  für  bicfen  Jag  in  ber  (Jfliptif  aufiutben.  J'iefen 
Ißunft#  an  wettbem  bie  Sonne  an  bem  Jage  jtd)  gerabe  befinbet,  bringt  man  unter 
ben  SÄeribian#  unb  fleUt  ben  3ti9ft  auf  12;  bie  fo  gefunbene  Stellung  ber  ^ugel 
giebt  bann  bie  Stellung  ber  ©efUrne  am  «i^ori^ontr  mn  ben  SKittag  bed  iPeoba^* 
tungdtaged  an.  lU?an  mu§  nun  ben  ©lobud  fo  lange  nad)  ilBefien  fortbreben#  bid 
ber  3fi9fr  awf  ter  »erlangten  Stunbe  ber  lliatbt  flebt#  bann  giebt  berfelbe  genau 
bie  Stellung  ber  ©eflirne  ju  biefer  Stunbe  an.  5)ic  «^immeldfugel  bient  nur, 
mit  ihrer  J&ülfe  am  «i&immel  felbfi  fltb  ju  orientiren. 

Unter  bem  9iamen  ©lobud  begreift  man  au^i  bie  fünfili^It  ®rb* 
fugel,  welche  mit  benfciben  Linien  wie  ber  >OimmeldgIobud  »erfeben  iff#  aber 
flatt  ber  Sterne  bie  3fith”ting  »on  ^te , SReer , bluffen  # bergen  jc.  b<»t.  9?ur 
bie  Qrfliptif  ifi  überflüfftg  auf  ber  ^rbfugel.  DRieht  allem  bienen  biefe  ©loben  jur 
33er|innli(bung  ber  QSerbältniffe  jwifdjen  8anb  unb  !0?cer,  ber  ©egenfufler  k.# 
fonbern  man  fann  auch  mantbe  intereffante  Brage  leiebt  unb  anfchaulith  mittelfl 
berfelben  lofen.  löranbed  führt  mehrere  IBcif^icIe  an  *). 

Um  ben  2lbflanb  jweier  Orte  »on  einanber  ju  meffen  unb  bie  iHitbtung, 
nath  weither  bin  man  »on  einem  jum  anberen  reifen  mu§#  ju  beftimmen#  fiellt 
man  bie  jfugel  auf  bie  l^olbobe  bed  einen  Orted  unb  bringt  biefen  unter  ben  fe^en 
SReribian  in  ben  bü<hl^fn  iPunft  ber  dfugel.  SWan  befefiigt  hier  ben  beweglithen 
©rabbogen,  legt  ihn  fo#  bap  er  an  bem  anberen  Orte  anliegt#  unb  fiebt  nun 
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rrfll^,  wie  ülcle  ©rabe  unb  X^eile  t?on  ®raben  jroifc^cn  beiben  Orten  enthalten 
finb , tPorauS  f!d)  bie  (Sntfernimg  in  SÄcilcn  loiÄt  nrgifbt ; jweitenS  bemerft  man 
ben  ilJunft  bed  ^orij^ontfd , mo  ber  fo  gelegte  ©rabbogen  einf(bnribet , unb  wenn 
biefer  j.  93,  genau  @üb»€iib»Ofl  träfe , fo  wäre  biefc0  bie  Olidjtung , na(b  weither 
man  üom  erften  Orte  jum  jweiten  reifen  muf . — Um  ju  erfahren , wie  öiel  Uhr 
ed  in  Salcutta  ifi/  wenn  ed  in  üfonbon  93.  3 Uhr  ij},  bringt  man  6alcutta  unter 
ben  Slleribian  unb  firllt  ben  0tunbcnjeiger  auf  3 Uhr;  man  breht  bann  bie  itugel 
fo  fort,  ba§  nad>  unb  nach  tic  weftli^cren  Orte  unter  ben  SWeribian  fommen,  unb 
gwar  fo  lange , bid  i^onbon  im  9)ieribian  ift , bann  giebt  ber  Uhrzeiger  an , wie 
biel  Uhr  in  Salcutta  mit  3 Uhr  in  £onbon  einerlei  iß;  benn  ba  ber  Stunbenjeiger 
um  fo  fiele  @tunben  fortgeht,  al«  bem  8ängen»Unterf(hiebe  gemäß  ijJ,  fo  hat  ßaU 
cutta  nun  eine  fo  fiel  fpätere  3fit*  — 5QiU  man  auf  ber  (Srbfugel  bie  91  n t i • 
p 0 b e n eines  OiteS  futhen , fo  muß  man , währenb  ber  eine  Ort  unter  bem  feßen 
älieribian  iß , einen  anberen  Ort  nehmen , ber  gleithfallS  unter  bemfelben  an  ber 
anberen  @eite  ß(h  beßnbel , unb  jwar  fo  tief  unter  bem  «^orijonte , als  Jener  über 
bemfelben.  9S}iU  man  bie  99ebenbewohner  beS  OrteS  ßnben , fo  ßcUt  man 
am  beßen  bie  äbugel  fo , baß  ber  9lequator  mit  bem  >0orijonte  jufammen  fällt, 
bringt  ben  erßen  Ort  unter  ben  feßen  SReribian,  unb  futht  auf  ber  anberen  0eite 
beS  SReribianS  ben  Ort  auf,  weither  eben  fo  hoch  »ber  bem  «^orijonte  ßeht.  5)ie 
©egenbewohner  enblith  ßnbet  man , wenn  man  bei  eben  ber  Stellung  ber 
Äugcl  ben  IßunÜ  futht,  welker  auf  einerlei  Seite  juglei^  mit  unter  bem  feßen 
SReribiane  ßeht,  unb  ß^  eben  fo  tief  unter  bem  ^orijonte  beßnbet,  alS  jener  Ort 
über  bemfelben  iß. 

einrf  ©eßtrnrs  h<^lßi  ber  jwifthen  bem  Sterne  unb  bem  «^ori^onte 
liegenbe  Jhcil  ÄreifcS , weither  burth  baS  ©eßirn  f ertical  auf  ben  .^orijont, 
alfo  burdi  baS  3cniih  beS  93eobaihterS , gejogen  wirb , ober  — mit  anberen  Sor* 
ten  — ber  lEBinfcl , beßen  Stbeitelpunft  im  ^uge  beS  93eobaAterS  liegt  unb  beßen 
einer  S^enfel  horizontal  geht , währenb  ber  anbere  fom  9luge  beS  93eobathterS 
nath  bem  ©eßirne  ßtb  erßrerft.  «hieraus  folgt,  baß  bie  «Oöhe  eines  ©eßirneS  unb 
ber  91bßanb  beßelben  fon  bem  3c»ith  ß^h  J»  ^0°  ergänjen. 

ßorrefponbirenbe  «^öhen  ßnb  bie  gleith  großen  »^öhen  beS  ©eßirneö 
f or  unb  nath  ber  Kulmination  beßelhen.  (QSergl.  9lrt.  Kulmination  93b.  I. 
S.  1015.) 

3ur  Krmittelung  ber  hefonberS  withtigen  Sonnenhöhe  hebient  man  ß^  for» 
jugSweife  beS  Seitanten,  über  beßen  Ginrithtung  unb©ebrau^  ein  befonberer 
9lrtifel  hanl>flt , auf  weldjen  wir  beShalb  f erweifen.  35er  Sertant  iß  namentlitb 
im  ©ebrauthe  bei  ben  Seeleuten;  auf  bem  feßen  ßanbe  fann  man  bie  Sonnenhöhe 
au^  beßimmen  auS  bem  Sthatten,  worüber  in  bem  9lrt.  Statten  baS  fRähere 
iZu  ßnben  iß.  2BaS  bie  «^öhenbeßimmung  bet  Sternfthnuppen  betrißt,  ent* 
hält  außer  bem  9lrt.  ßJ  ata  Haie  ber  ?ttrt.  Scuerfugel  93b.  III.  S.  148 

bis  150.  K. 

Ihößc  eine»  ‘|Hnnhtr»  über  einer  Kbene  heißt  bte  l^änge  beS  oon  biefera 
ßjunfte  auf  biefe  Kbene  gefällten  ^iJerpenbifelS.  «§öhc  eineS  ßJunfteS  übereiner 
Äugelflä^e  heißt  ber  3heil  t^er  geraben,  fon  bem  93unfte  naßi  bem  SRittel* 
punfte  ber  ätugel  gehenben  IMnie,  weither  außerhalb  ber  Jtugel  liegt.  3)enfen 
wir  uns  bie  Krbe  alS  eine  Äugel  (ober  als  ein  Sphäroib) , weltheS  ganj  ooU* 
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fommen  (o^ne  aUe  (Sr^ö^ungen)  fein  tvitrbe,  wenn  tie  06erfiädSie  ber  Ch:be  ein 
flüfifger  StöxTptx , aifo  SBaffer  — SWeer  — wäre , fo  erfc^einen  alle  (Srl^ö^ungen 
auf  ber  (Srboberfläc^c  atd  Gr^cbungen  über  bie  ä)keredoberflä(^e , unb  wenn  ba^er 
f(^Ic(bt^in  angegeben  wirb,  ein  IBerg  k.  fei  j.  i8.  5000  i^u§  ^o(^,  fo  meint  man 
bamit,  ba§  bie  gerabe,  oon  ber  (Sbi^e  bed  Q3ergcd  na^  bem  3l2ittelpunfte  ber  (Srbe 
ge^enbe  !^inie  in  einer  O^ntfernung  oon  5000  unterhalb  ber  6pi^e  bed  Serged 
oon  ber  $Iä^e  bc8  iS^eered  burc^f^^nitten  werben  würbe , wenn  wir  und  biefe  bid 
ba^in  fortgefei^t  benfen.  (line  berartige  Angabe  ^eipt  bedwegen  aud;  «0  ö e ober 
(Sr^ebung  über  bie  9)2eeredober fläche  ober  über  bad  9Hoeau  bed 
SPieered.  ®irb  gefagt,  ein  Crt  liege  g.  39.  1000  5.  ftn  fl”* 

b e r e r , ober  1 000  5.  über  einem  anberen,  fo  ^eipt  bied , bie  ^^ifFercng  ber 
beiber  Orte  über  ber  SRecrcdflät^e  fei  — 1000  5.»  ober  — mit  anberen 
ilBorten  — benfen  wir  und  mit  ber  Entfernung  bed  niebrigeren  Orted  oon  bem 
■äWittelpunfte  ber  Erbe  ald  IRabiud  eine  Äugel  bcfc^rieben , fo  ft^neibet  bie  Ober- 
fläd^e  biefer  .^ugel,  bie  oon  bem  ^ö^er  gelegenen  Orte  na^l  bem  SKittelpunfte  ber 
Erbe  gehackte  gerabe  S^inie  in  einer  Entfernung  = 1000  5.  oon  biefem  Orte. 

iSßenn  nad;  ber  .$>o^e  einer  iZBolfe  gefragt  wirb , fo  oerfie^t  man  barunter 
gewo^nlicf;  bie  Erhebung  berfelben  über  ber  ErboberfIä(^c , unb  ba  man  biefe  in 
ber  geringen  Erflrecfung,  welche  in  folc^en  fallen  in  5rage  fommt,  ald  eben 
anfe^en  fann , fo  ^at  man  mithin  bad  $erpenbifel  oon  ber  HBolfe  auf  biefe  Ebene 
gu  befliminen.  (33ergl.  3lrt.  SB  o 1 f e.) 

^ie  37tittel,  beren  man  f!(^  gu  ^ieffung  ber  .^o^en  ber  Orte  ber  Erbe 
bebient , flnb : barometrifc^e  .^b^ennieffungen,  t^ermometrifc^e 
.^ö^enmeffungen,  bad  S'iioenircn  unb  trigononietrifc^e  9Ref* 
fungen,  worüber  befonbere  'flrtifel  ^anbeln.  E. 

^ü|)enmr|fnng , bar0melrtfd)e.  Olatf^bem  Xorricelli  gu  ber  Einfle^t  ge» 
fommen  war,  bap  bie  Buft  bad  ilBajfer  in  ber  ilBajferpumbe  unb  eben  fo  bad 
Ouecffllber  in  einer  luftleeren  IRo^re  emporbrüefe  *),  mithin  bie  Suft  eine  f4|were 
üRaterie  fei,  lag  ber  ©ebanfe  na^e,  ba^  ber  IDrud  ber  Buft  mit  ber  Erhebung  über 
bie  Erboberfläc^e  ober  in  grö§erer  Entfernung  oon  bem  SKittelpunfte  ber  Erbe 
geringer  werben  muffe.  Ed  f^eint  bed  Earted  ober  39 a d c a 1 ber  Erfie  ge» 
wefen  gu  fein , weither  biefen  ©ebanfen  flar  erfapte , ber  le^tere  wenigflend  ifiat 
guerff  einen  ba^in  gielenben  QSerfut^  oeranla§t  **).  3luf  bem  $ub  be  IDome,  wel» 
(ber  ungefähr  3000  5.  hoch  / f^^inb  bad  ^Barometer  etwa  3 niebriger  ald 
gu  Elermont  in  ber  Dfäbe  biefed  ‘3erged;  unten  26"  3'/2'"/  oben  23"  2*". 

S'latb  biefem  Olefultate  39a deal  bad  39arometer  für  ein  äXittel  gu 
erfahren , ob  gwei  Oerter  in  einerlei  .^origontalebene , b.  i.  in  gleitben  Entfer» 
nungen  oom  Sjtittelpunfte  ber  Erbe  lägen , ober  weither  baoon  ber  entferntefie  fei, 


•)  9lrt.  atmofphäre.  I0b.  I.  465. 

**)  T rait^z  de  TEquilibre  des  Liqueurs  et  de  ia  Pesanteur  de  la  Masse  de  l’Air  par  Mr.  Pascal, 
Paris.  1653u.  1698.  3n  berlBorreee  hei^t  ed:  Parce  qu’il  estoit  impossible  de  la  (la  graode 
eipdrieoce  de  l‘Equilibre  des  Liqueurs)  faire  eo  cette  rille  de  Paris,  qu’il  n’y  a que  tr^s  peu 
de  lieux  en  France  propres  pour  cet  eitet,  et  que  la  rille  de  Clermunt  eo  Aurergne  est  un  de 
plus  commodes,  je  priais  Monsieur  Perrier  Conseiller  en  la  Cour  des  Aydct  d’Aurergne,  mon 
beau-p^re,  de  prendre  la  peine  de  l’y  faire.  Ißergl.  auch  8 uc,  Unterfinhungen  übet  bie 
«tmofphüre.  1776.  39b.  1.  ®.  223. 
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f{(  md^ten  au(B  fo  writ , alB  f!r  woUtrn , bon  einanbrt  lirgm , obrr  gar  auf  bet 
(Erbfugel  rinanber  gegenüber  , n>el(Bed  man  auf  feinem  anberen  Sege  auB« 
mittein  fönnte  ♦).  ®ergl.  5lrt.  «incB  fünfte«. 

5luf  biefem  6abe,  ba§  baS  Sarometer  (bcrgl.  b.  5Irt.  93b.  I.  6.  654  ff.) 
finft,  fe  wir  unö  in  ber  91tmofpBü«  erBeben,  beruBt  bie  barometrif(Be 
«OüBcnmeffung.  ÜBiffen  mir  nämlicB  ben  6tanb  beS  93arometerd  unmittelbar 
über  ber  SReeredflä^e  unb  eben  fo  ben  <Stanb  beffelben  in  einem  B^B^^  gelegenen 
Orte  ber  (Srbe,  fo  fünnen  mir  baraud  bie  fenfre^te  «OöBe  bed  }n>eiten  Orteg  über 
ber  !D?ecregflä(Be  berechnen.  Oaffelbe  gilt  oon  fe  jmei  anberen  Orten ; inbejfen 
nimmt  man,  um  bei  allen  9)Ie{fungen  oon  einem  befiintmten  fünfte  au4$ugeBen, 
burtBgcB^nb  bic  3l2eeregober|lä(!Be  ald  91nfauggpunft  ber  3JIeffung  an. 

Oie  93ere(Bnung  ber  «OüBen  au4  bem  93arometer^anbe  märe  feBr  leicht,  menn 
bei  ber  jebedmaligen  (Erhebung  um  eine  gemiffe  ’iHnjaBI  B^u^e  baS  93arometer  um 
eine  gemiffe  ^njaBI  3<>Ue  ober  £inien  fänfe,  fo  aifo  etma,  baf  bei  ieben  tOOO 
um  bie  man  f!^  in  ber  ^Itmofphüre  erBobe , bag  93arometer  um  t 3oO  niebriger 
ftünbe.  OieS  mürbe  ficBer  ber  $all  fein,  menn  bie  ^tmofpbürc  burcBgängig  gleite 
OicBtigfeit  befäfe;  fo  aber  lagern  immer,  infolge  ber  @(afticität  ber  Suft,  bünnere 
unb  leichtere  iBuftfcBicBten  über  einanber , unb  baBer  mu§  bad  Barometer , menn 
man  fIcB  meiter  unb  meiter  in  ber  ^ttmofph^re  mit  bemfelben  erhebt , na^  3unt^« 
legung  ber  erften  1 000  %, , mie  mir  angenommen  hohen , etma  um  1 3»ü  # na^ 
ben  näcBffen  1000  S.  fcBon  um  meniger  al8  1 3oü  finfen,  eben  fo  nach  hen  Btw» 
auf  folgenben  1000  %.  um  noch  weniger  u.  f.  f.  ♦*). 

Oaf  bie  Oichtigfeit  bed  9Baffer8  oon  unten  nach  oben  abnimmt,  beruht  auf 
bemfelben  @runbe , mie  bei  ber  Suft ; bei  biefer  aber  ifi  bafl  @efcb  ber  9tbnahme 
ein  anbered.  93eim  9QBajfer  erfolgt  bie  9lbnaBme  in  einer  arithmetif^en 
Oteihe , b.  B«  bei  gleich  sroütn  ^B^bungen  nimmt  ber  Oruef  au^  immer  um  bie* 
felbe  ®rö§e  ab;  bei  ber  Buft  aber,  mie  bei  jeber  ©aSart,  erfolgt  bie  5lbnaBme  bei 
glei^  grofen  Erhebungen  na^l  einer  geometrif^en  Oteihe,  menn  in  allen 
•OüBrn  birfelbe  Iffiärme  unb  biefelbe  9Rifcbung  ooraudgefebt  mirb. 

Stellt  N A a D eine  Suftfäule  oor , meißle  ben  eben  gesellten 
Oebingungen  ©enüge  leifiet  unb  bid  an  bad  ©nbe  ber  ^tmofpBäre 
rei^t,  unb  flnb  bie  bur^  Bb,  Cc,  Dd  begrenzten  Ü*uftf^i4lten 
a,  ß,  Y bon  gleicher  •OoBe,  aber  fo  niebrig,  ba§  man  in  einer  jeben 
^ bie  Oi^tigfeit  bon  unten  na^  oben  ald  gleich  betrauten  fann ; fo 
berhalten  fich  bie  Oi^tigfeiten  ber  Seichten,  melche  mir  mit  a,  ß, 
® Y ...  bejeiAnen  moUen , mie  bie  Unterfchicbe  ber  am  unteren  unb 
b oberen  Enbe  ber  ©chi^ten  bcoba^teten  93arometerflänbe , mel^e 
^ a,  b,  c,  d . . . bezeichnen  mögen,  alfo: 
a : ß = i — b:b  — c, 
eben  fo:/?:y  = b — c:c  — d. 

@d  ifl  nämlich  bad  ©emicht  ber  Suftfehi^t  u glei^  bem  ©emichte  einer  Oueef« 
füberfäule  bon  berfelben  ©runbflä^e  A a unb  ber  >&öBe  bed  iöarometerflänbed  a 


•)  «.  a.  D.  (16»8)  6. 189. 

93ergl.  8rt.  Sttraofph^re.  93b.  I.  @.  479  u.  480. 
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weniger  bem  ©ewic^te  einer  r6cn  fold^en  DucrffflBcrfiuIe , aber  ton  ber  «^öb«  beö 
99arometfr|lanbeß  b.  3n  glei(bcr  2Beife  befitnimt  fidj  baö  ©ewit^t  ber  @(bi(bt 
ß,  Y * » • 2)fl  biefe  OuccffUberfäuIen  gleid^rn  Ouerfcbnitt  f*>  terbalten 

fi^  aber  ihre  ©ewicbte  wie  bie  «^oben , b.  b*  wie  bie  Unterftbicbe  ber  6e$ei(bneten 
iBarometerfiänbe. 

SRacb  bem  3Rariotte’f(ben  ©efebe  (oergt.  Qlrt.  ©afe)  oerbalten  fl(b  bie 
3Di4>tigWten  au(b  wie  bie  brürfenben  Äräfte , b.  b-  b^^  wie  bie  iöarometerfianbe 
an  ber  oberen  ©renjc  ber  @(bi<btfn , aifo  • 


b : c 


c : d. 


. . . (2) 


a : ß 
eben  fo : ß \ y 

(I)  unb  (2)  folgt: 

a — b:b  — c = b;c 
eben  fo:  b — c:c  — d = c:d. 

Qlu8  (3)  ergiebt  |!(b  : 


(3) 


a : b 
eben  fo:  b : e 


b : c 
c : d. 


. (4) 


Unter  bcn  torber  feflgefcbten  ©inftbränfungen  gleicher  2Bärme  unb  gleiibcv 
HRifcbung  finbet  man  nun , wenn  am  &u^e  einer  «^öbe  ber  SBaromctrrjlanb  B unb 
oben  b tfi, 

X = — - — (log  B — log  b)  = M (log  B — log  b), 
log  m. 

fofern  man  flcb  bie  •öbbe  in  x gleich  b^bf  <S<bt4ltfn  getbeilt  benft , unb  baö  33a* 

Tometer  am  ©nbe  ber  erflen  @cbicbt  B , am  ©nbe  ber  jweiten B jc,  flebt. 

m m* 

9Äan  erhält  nämli^l  na^  bem  33orbergebenben  bie  geometrifdje  Bleibe : 


B, 


B 


m 


B 

raä 


B 


B 


aber 


B 


ifl  au^  *=  b , alfo  ifl  b . m*  ==  B unb 
(log  ß — log  b)  ♦). 


log  m 


3GBenn  man  air  bem  unteren  unb  oberen  ©nbe  einer  auf  anbcre  3GÖeife  ge» 
mejfenen  unb  fomit  befannten  «ööbe  x 33arometerbeo6acbtungen  anflellt,  fo  ifl  in 

ber  eben  gefunbenen  ©runbformel  für  barometrifcbe  «ööbenmeffung  nur  noch 

log  Ul 

ober  M unbefannt  unb  mitbin  beflimmbar.  ©eftt  man  ben  auf  folcbe  SBeife  bc» 
flimmten  3Bertb  in  bie  Formel , fo  wirb  man  umgcfebrt  mit  ihrer  «€>ülfe  unb  mit 
ben  beobachteten  33arometerflänben  bie  »&bbe  x berechnen  fönnen. 

BSerfucbe,  wie  bie  eben  bej^eichneten , ergaben  oerfchiebene , jum  f^b^ 
ton  einanber  abwei^enbe  3SJertbe  für  M unb  barau0  folgt,  bab  bie  oben  aufge« 


*)  (SmOmann,  pbbfil<tlif<h^  Slufgaben.  ^iO)ig  1852.  67.  Xufg.  15. 
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OtQtrn  (Sinf(^ränfungrn  glri^ier  Särme  unt  glri^rr  HRtf^ung  in  bcr  {Regel  ni^ft 
onjutreffen  finb. 

Unter  benienigen  iO^bfUern , tvelt^e  fi(^  bamit  beft^äfiigten , namentlich  ben 
C^infiu§  ber  ungleichen  ^em)?eratur  in  Ofec^nung  ju  bringen , nerbient  iD  e u c 
einen  ber  erRcn  * ••) •••)).  @eine  Q3emühungen  gingen  barauf  hin,  ben  mittleren 
®rab  ber  üBärme  einer  ieben  meffenben  Suftfoule  unb  ben  C^influf  beffelben 
unb  feiner  ^-Beränberungen  auf  bie  relatmen  Q3arometerhöhen  ju  erfahren  *•). 


De  8uc  fanb,  baf  M genau  10000  betrage,  wenn  man  x in  Sloifen  ju 
6 %.  beb  alten  franjöflfchen  SWa§eb  auflbriicft,  fobalb  bie  mittlere  Semberatur 
-f-  I6V4  an  einem  Duecffllbertbennometer  betrug,  bab  jwif^ien  ben  feflen 
fünften  in  80  gleiche  Dhftic  getheilt  war  •*♦).  Brrner  ermittelte  er  •♦•*) , ba§ 
man  für  Jeben  @rnb  unter  biefer  Jeniberatur  ben  215.  $hfil  b«  gefiinbenen 
«Oöhe  üom  ®an}en  fubtrahiren,  für  jeben  höheren  @rab  aber  eben  fo  öiel 
abbiren  müffe.  i|i  alfo  De  S u c ’ b Formel : 

X = 10000  (\  H-  — \ ^ (log  b — log  b)  !£oifen, 

\ ~ 215/ 


wo  t anjeigt , wie  oicl  @rabc  bie  wirfliche  Xemperatur  über  ober  unter  ber  mitt* 
leren  *Rormal»Iemperatur  gewefen  ifl.  5ür  bie  mittlere  lemberatur  oon 

163/|®  felbil  erhalt  man  mithin: 

X = 10000  (log  B — log  b)  Doifen. 


Die  DefHmmung  oon  M ober 
3Bege  erreicht  werben. 


fann  übrigenb  auch  auf  theoretifchem 

log  m 


Gin  Qubifmeter  fiuft  wiegt  f)  nach  IRegnault  bei  0'”,76  Darometerfianb 
unb  bei  0®  Xennjcratur  1,293187  Jtilogr.,  alfo  bei  einem  anberen  ©arometer* 
fianbe  R 


1,293187.8 

ÖJ6 


Itilogr.  = c . B. 


Denfen  wir  unb  nun  eine  ^uftfäule  ton  1 Duabratmeter  JDuerfchnitt  unb  x 
SRrter  <&öhe,  bie  alfo  x Gubifmeter  l^uft  enthält,  in  gleich  h®h^  Schichten  getheilt, 
fo  bilben  bie  @ewi6te  biefer  Schichten , wie  wir  oben  gefehen  haben , eine  geome« 
trifche  lÄeihe,  beren  erfieb  ®lieb  (bie  unterjie  Schilt)  c.ß  unb  beren  le|teb  c.b 
ifi.  Dab  ©rwicht  ber  gangen  Säule  if)  gleich  bem  Gewichte  einer  Duecffilberfäule 
oon  1 Duabratnieter  Duerfchnitt  unb  (B  — I»)  OTeter  «Oöhe. 


Dab  ©ewicht  oon  1 ßubifmeter  Duecffflber  bei  0®  hat  Oiegnault  (a.a.O.) 
gu  13595,93  Äilogr.  = q befiimmt;  folglich  ifi  bab  ®ewicht  L ber  JJu^fäule: 

L = (B  — h)  q. 


*)  Rerherches  sur  les  tnudiricalions  de  Tatmosphere  ä Geoeve.  1772.  Deutfrh  über; 
ff(jt  ton  @ehler:  Unterfu(hiingen  übet  bie  9ltinofv*häre.  Seipgig  1776.  2.  ZffU 

••)  91.  Q.  D.  S.  831.  »b.  II.  S.  74  ber  b.  Uebetf. 

•••)  a.  a.  D.  iBb.  II.  S.  128.  §.  888. 

**^)  a.  a.  O.  »b.  II.  S.  138.  $.  007  u.  611. 

t)  act.  atmofphätc.  IBb.  I.  S.  470. 
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99fi  einer  geometrifc^en  (Rei^c  finbet  man  bie  51nja^I  x afler  ©lieber  au« 
bem  erflen  c.  B unb  lebten  ©liebe  c.b  unb  ber  «Summe  L aller  ©lieber: 

log  c . B — log . c . b , ^ 

X s=  1 

log  (L  — c.b)  — log  (L  — C.B) 

ober,  mit  Sema^läfflgung  bon  1 gegen  x,  unb  ba  im  3>ibibenben  c oerf<^t»inbet, 

log  B — log  b 


log 


L — c.b 
L — c . B 


L c 5 

folgli*  ifl  log ^ — = m in  ber  obigen  Formel. 

L — c.  B 

Diefer  ffiirtb  bon  m ifl  ou(b 

m = log  fl  + ==  log  [1  +_i. (B  — b)], 

L L — c . B J L 

ba  c . B gegen  L fe^r  flcin  ifl. 

Se^en  mir  für  L ben  borget  gefunbenen  HÖertb  (B  — b)  q,  fo  wirb  enblid[> 


c 1,293187 

iE>a  — = 0,00012511  ifl,  fo  erbält  man: 

q 0,76.13595,93 

loff  B — loff  b 

X = = 18403“  (log  B — log  b). 

log  1,00012511 

21u(^  bei  biefer  2lbleitung  ifl  gleid^e  lEBärme  unb  gleidb^  SHifcbung  borau«« 
gefegt;  e«  berfle^t  f!(^  alfo  bon  felbfl,  ba§  au^  ^ier  bie  Sorrection  wegen 
ber  berfcbietenenilemijeratur  anjubringen  ifl.  Diefe  ©orrection  beruht 
auf  Der  ®rfa(>rung , ba§  bie  ’Hudbe^nung  einer  trotfenen  Suftfäule  für  leben  ©rab 

na(^  Delfin«  0,00365  *)  ober  — beträgt.  IRun  i^  jwar  bie  Erwärmung  ber 

274 


Suft  in  berticaler  Olitl^tung  nid)t  gleichförmig , inbeffen  fann  man  anne^men , ba§ 
bie  3!emt)eratur  bon  unten  nach  oben  in  einer  arit^metif^ien  Oleifie  abnimmt,  wenn 
man  fl^  in  einer  aritbmetifcbrn  Oleil^e  ergebt;  folgli^l  erhält  man  flatt  ber  un* 
conigirten  «^öhe  H hirrburch  bie  corrigirte 


= H + 


T -f.  l 
2 


1 

in 


H = H 


T -h  t\ 
548  / 


WO  T unb  t bie  untere  unb  obere  3!emberatur  in  ©raben  nach  @clf!u«  bebeuten. 

UBegen  ber  Sorrection  be«l8arometerflanbed  enthält  ba«  0lährre 
ber  2lrt.  ^Barometer  93b.  I.  @.  701  ff.;  hier  bemerfen  wir  nur,  ba§  ein 


*)  9rt.  9u«behnung.  ©b.  1.  ©.  620. 
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©arometerflanb  B bei  bcr  3!cm|)cratur  + T®  C gleid)  B (1  -j T)  = 

5550 

B (1  ^ 0,00018018  T)  wirb,  fobatb  bie  Olebuction  «uf  0®  öorgenommen  toirb, 
roic  cd  in  bcr  SRcgd  gcf^ic^it. 

®inc  fernere  C^orrection  wirb  wegen  ber  <S(^werc  crforberIi(^.  3)te 
0(^wrrfraft  nomli^l  nimmt  ab  fowobt  in  öcrticalcr  Ölleitung  ton  unten  na(^  oben, 
a(d  au(^  in  ^lorijontoler  -ÖRiebtung  bon  ben  ©olen  nach  bem  5lequator  bin.  (©ergl. 
^rt.  0 6mcrc  unb  5lrt.  5ltmofpbnrf  ®b.  I.  0.  525.)  (5d  übt  mitbin  bie*» 

felbc  Ouecffllbcrmaffe  an  terf^iebenen  Orten  einen  terftbicbenen  35rucf  aud , unb 
üwar  wirb  ba,  wo  bie  0^werfraft  gr6§er  ift,  eine  Ouerffllberfaule  ton  geringerer 
J&obe  baffeibe  Iciften , ald  eine  böberc  an  Orten , wo.  biefelbc  geringer  i[l. 

3fl  g bie  ®rö§c  bcr  ©eftbleunigung  (ber  2Beg  ber  erflen  0ecunbe  beim  freien 
0ralle)  am  SRioeau  bed  ®?eered  unb  gi  in  einer  «^obf  H über  bcmfelbcn,  fo  ifi 

3m  Ridgemeinen  wirb  man  annebmen  fönnen , bafi  in  ber  ganjen  Suftfäule 
ton  bem  unteren  bid  ju  bem  oberen  ©eoba^tnngdortc  bie  0^werfraft  mit  einet 
©tärfe  gleitb  bem  aritbmetiftben  SRittel  ber  0(bwerfraftc  an  ben  beiben  0tatio- 
nen  wirfe. 

iflun  ifl  nabe  = g : ^1  — — ^ , wir  baben  affo  bie  beretbnete 

«^obe  in  bem  ©erbältniffc  ton  1 : ^1  + — i“  termebren,  a(fo  H ^1  — j 

gu  beretbnen,  ba  f!(b  bie  Bufifäule  in  berttfelben  ©erbältniffe  terlängert,  in  wclebem 
fie  leister  wirb. 

©ei  ber  geringen  (Srbrbung  im  ©crbältnif  ju  bem  ©rbborbmeffer  r,  weI6e 
bei  baromctrif(ben  «^dbenmeffungen  erreicht  wirb,  fann  man  biefe  ©eriebtigung  in 
ber  ORrgel  oernacblafftgen ; benn  erft  bei  i^bebungen  ton  über  19000  beträgt 

biefe  Gonection  — - — ber  ganjen  «§6be  **). 

1000 

t 

®influ§rei(ber  ifl  bie  (Sorreetton  wegen  ber  geogrobbU^^n  ©reite, 
©ejeiebnen  wir  bie  0cbwerfraft  unter  45®  ©reite  mit  g,  fo  ifl  biefelbc  unter  bet 
geogratbiftben  Breite  V'  in  glei^er  Entfernung  ton  bem  SRittelbunfte  ber  Erbe : 

gj  a=  g (1  — 0,002837. cos  2 ^). 

Ed  mu§  mitbin  bie  berechnete  «&öbe  in  bmtfelben  ©erbdltniffe  terminbrrt 
ober  termebrt  werben,  in  welchem  g|  grö§er  ober  fleiner  ifl  all  g,  Weil  bei 
geringerer  ©chwerfraft  eine  b®bere  Suftfäulc  berfelben  ©ifferenj  in  ben  bei- 
ben ©arometerflänben  unten  unb  oben  enlfhricbt.  ©ie  corrigirte  >&öbe  wirb 

g 

alfo  = H . — ober  nabe 

8i 

=»  H (1  + 0,002837  . cos  2 ip). 


*)  Emdmann,  tbtf-  45  u.  138.  9Iufg.  22.  Siebe  auch  Sri.  ^all. 

©t.  III.  0.  7. 

••j  Uebet  ben  SBertb  ton  r tergl.  Ert.  tttbe.  ©b.  II.  0.  892. 
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(5nbli(l>  ifJ  nod^  eine  6orrection  wegen  ter  in  ber  enthaltenen 
ffiafferbünfle ; aifo  wegen  ber  anjubringen  unb  jwat 

1)  mit  SRürfp^t  auf  bie  Qlenbening  be0  i^uftbrucfe«  burch  ben  Sutritt  ber 
JDünfle;  2)  mit  iRiicffi(ht  auf  bie  ^Üenbcrung  ber  5luabchnungggr5§e  trorfener 
guft  bur(b  bie  ®ärmc,  welche  burch  Beimengung  ber  fünfte  eintritt.  «öfift 
bie  (Spannfraft  ber  Dünfie  in  ber  unteren  @tation  e,  in  ber  oberen  e'j  fo 
berhätt  fleh  ber  Drurf  bon  Seiten  ber  JDünflc  jum  Bruefe  öon  Seiten  ber 

2uft,  in  ber  unteren  Station  nabe  wie  e:B,  in  ber  oberen  wie  — e':b, 

16  16 

falls  bie  IDünjtc  wie  bie  8uft  nach  oben  gu  an  Dichte  abnehmen ; allein  ba  bie 
Dünfie  oiermal  fchneller  als  bie  2uft  abnehmen , fo  hat  man  nur  bie  Berhöltniffe 

nahe  wie  e : B unb  — e' : b.  Daher  ifl  ber  Druef  ber  trorfenen  2uft  in  ber 
6 6 


unteren  Station  B 


6 6* 

— , in  ber  oberen  b — — DaS  Bolumen  troefener  8uft 
6 6 

änbert  jlch  burch  Beimengung  bon  Dünfien  in  ber  unteren  Station  in  bem  Berhält« 

6 6* 
niffe  wie  t -f* : 1 , in  ber  oberen  wie  1 + : 1 . Se^t  man 


B — e 

nun  für  e ober  e'  bie  mittlere  Shannfraft  ber  Dünjle 

B + b 


b — e' 

e 4"  *' 


unb  für  B bie 


mittlere  Barometerhöhe 


, fo  hat  man  eine  9lenberung  bcS?uftooIumenS  unb 


e + e* 


baher  auch  beS  fpec.  ©ewichteS  in  bem  Berhältniffe  1 -f-  — 

B H"  b — (e  -f"  ®') 

Bereinigen  wir  alle  biefe  ßorrectionen  in  einer  fformel , fo  erhalten  wir : 

T -h  i 


: 1 ♦). 


H ==  18403“  (1  -h  0,002837  . cos  2 «/O  M + 


(' 


548 


-)(-T> 


( 


e -f-  e' 


).  [log  (b  - A)  - 10*  (b  --!)] 


1 + 

B b — (c  6*)> 

2Birb  feine  gro§e  ©enauigfeit  berlangt,  fo  reid|t  bie  Sormel  auS: 

T -f  r 


H = 18403“  l + 


m 


548 


') 


(log  B — log  b) 


H 


welches  fHefuItat  auch  ln  ber  torhergehenben  Formel  für  H in  1 -|-  — eingufchen 

r 

ifi.  B unb  b finb  in  beiben  Blormeln  bie  auf  0^  C.  rebucirten  Barometer« 
fiänbe. 

Bach  8 a h I a c e ♦♦)  ift : 


*)  Baumgartner,  Baturlehrc,  4.Slup!.  9Bien  1832.  S.  700.  Bergl.  Boggenb. 
«nn.  Bb.  XIV.  437. 

Mecanique  celeste  He  M.  La  place.  T,  IV.  liv.  X.  p.  289.  Secoode  partie.  Bergt, 
auch  • Mdmoires  sur  la  formale  liaromdcrique  de  la  Mdcaoique  celeste  et  les  dispoaitiona  de 


814 
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2 (T  + ly 


1000 


(logB  — 


log  b); 


T + l 


(log  B — log  b) 


H = 18393“  (1  + 0,002837  cos  2 V'  ^1  -f- 
na^l  ®au§: 

H = 18382“  (1  -I-  0,0026  cos  2 «;  / 1 4- 

\ 498,75, 

roo  m *Wctcr  bctcutct,  T unb  t bte  Semprraturen  an  Beiben 

©tattonen  na(^  Gels. , B unb  b bic  auf  0®  rebucirtcn  Sarometcrflänbc. 

Um  bed  ®(6rau(Bd  t^on  ü^ogaritBmen  unb  anbercn  ilafeln  ü6er(io6en  ju 
fein , fd^lagt  iB  a 6 i n e t *)  uor  flatt  ber  a p I a c e ’ f(^en  Bformel  fofgenbe  an)u> 
mcnben : 


) 


n 


16000“ 


B 


[ 


1 + 


2 (T  -f  1) 
1000 


] 


B + b 

@if  ifl  tnbcffcn  nur  für  *&öBen  unter  1 000  ’sWetcr  gültig ; für  größere  «&öBen, 
unb  mcnn  man  fi(b  mit  feiner  ^^(pprorimation  Begnügen  fann , >tian  eine  ßit’t« 
fiBenfiation  ju  «^ülfe  ju  nehmen.- 

UeBer  baö  @efd?i(Btli(Bf  Bcr  95erfu(Be,  •^oBenmelfungen  mit  bem  Barometer 
anjufleUen,  B^^ttbelt  mit  gro§er  2ludfüBrli(Bfeit : 9RurBatb,  ®cfd^i(Bte  ber 
©öttingen  1799.  Q3b.  I.  jweite  «^ölfte.  Qluperbem  üermeifen  wir  no^ 
üBei^bafl  *&öBcnmcffen  mit  bem  Barometer  auf: 

.Räflner’d  2lBBanbIung  uon  «^oBenmeffungen  burcB  bad  iBarometer,  in 
feinen  5lnmerfungen  üBer  bie  9Äarff(Beibefunfl , Böttingen  1775.  6.  215  ff. 

Mdmoire  sur  la  m^sure  des  hauteurs  ä l’aide  du  Barom^tre  par  M.  D’Au- 
huisson,  im  Journ.  de  Physique  1810. 

Sittrom,  «i&öBcnmeffen  bur^  baö  ©arometer.  SBien  1823. 

®.  @ucforo,  bie  BaromctrifcBc  «öppfometrie , 3)armffabt  1843. 

©runert’ö  JJeBrBu^  ber  SÄatB.  unb  ©Bpf.  U.  @.  2.  .^ap.  16. 

Um  in  ein;^e(nen  $äUen  ber  ©roBa^tung  bie  OiecBnung  leister  ju  ma(Ben, 
finb  meBrfa(B  XaBellen  BeretBnet  worben  *•).  'Äm  Büufigflen  Bebient  man  fi^  ber 
0 1 1 m a n n 9 ’ fi^en  3!afeln  ♦**) , bie  wir  ba^er  au(B  fol0fn  laffen. 


I’almosphere  qui  en  modifient  les  propri^t^s  cet.  par  L.  Ramond,  au(B  in  Mdmoires  de 
l’Acad.  de  Paris.  T.  VI. 

•)  ^oggent).  ?inn.  ©b.  XXX.  @.  224. 

**)  Tables  baromdtriques  ponr  faciliter  le  caleul  des  nivellements  et  des  m^sores  des 
bauteurs  par  le  barometre,  par  B.  de  Lindenau.  Gotha.  1809.  ©ergl.  ®ilb.  Sinn, 
©b.  XXXIX.  ®.  470.  — Tables  baronietriques  portatives  cet. , par  Biot.  Paris.  1811.  — 
itabrflen  für  baromeltiftBe  ^)üBenmtffungen  »on  ©artB«.  @ie^en  1817.  — Horner, 
tahles  hypsom^triqaes  pour  le  baromdtre.  Zuric.  1828.  ®uppan,  bie  ^Bppf^nietrte.  (Be« 
gendburg  1834. 

***)  Tables  hypsomdtriques  portatives  par  J.  Oltmanns.  Paris. 1811.  ©ergl.  ®ilb. 
«nn.  ©b.  XXXVIII.  @.  278. 
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l. 


©aro; 

uieUr« 

0ant 

mt 

©au>» 

Inder» 

flanb 

•Oö^e 

©au'* 

mctci» 

ßanb 

6i>^e 

©aro»  “ 
mcter» 
flanb 

•5öfye 

mm 

m 

mm 

m 

mm 

m 

mm 

m 

aiD 

418,5 

410 

1236,0 

456 

1977,3 

490 

2655,4 

311 

440,0 

411 

1255,4 

451 

1994.9 

491 

2671,6 

372 

461,5 

412 

1274,8 

452 

2012.6 

492 

2687.9 

313 

482.9 

413 

1294.1 

453 

2030,2 

493 

2704.1 

314 

504.2 

414 

1313,3 

454 

2047.8 

494 

2720,2 

315 

525,4 

415 

1332,5 

455 

2065,3 

495 

2736.3 

316 

546,6 

416 

1351,7 

456 

2082.8 

496 

2752,3 

311 

567.8 

417 

1370,8 

457 

2100,2 

497 

2768,3 

318 

588.9 

418 

1389,9 

458 

2117.6 

498 

2784.4 

31Ö 

609,9 

419 

1408,9 

459 

2135,0 

499 

2800,4 

380 

630,9 

420 

1427.9 

460 

2152,3 

566 

2816,3 

381 

651,8 

421 

1446,8 

461 

2169.6 

501 

2832.2 

382 

672.7 

422 

1465,7 

462 

2186.9 

562 

2848,1 

383 

693.5 

423 

1484.6 

463 

2204.1 

563 

2864,0 

384 

714.3 

424 

1503,4 

464 

2221.3 

504 

2879,8 

385 

735,0 

425 

1522.2 

465. 

2238,4 

505 

2895,6 

386 

755,6 

426 

1540.8 

466 

2255.5 

506 

2911,3 

381 

776,2 

427 

1559.5 

467 

2272,6 

567 

2927,0 

388 

796.8 

428 

1578.2. 

468 

2289.6 

568 

2942.7 

389 

817.3 

429 

1596.8 

.469 

2306,6 

569 

2958,4 

390 

837,8 

436 

1615,3 

470 

2323,6 

510 

2974,0 

391 

858,2 

431 

1633,8 

471 

2340.5 

5U 

2989,6 

392 

878.5 

432 

1652.2 

472 

2357.4 

512 

3005,2 

393 

898.8 

433 

1670.6 

473 

2374,2 

513 

3020.7 

394 

919.0 

434 

1689,0 

474 

2391.1 

514 

3036.2 

395 

939.2 

435 

1707.3 

475 

2407,9 

515 

3051.7 

396 

959.3 

436 

1725.6 

476 

2424.6 

516 

3067,2 

397 

979.4 

437 

1743.8 

477 

2441,3 

517 

3082,6 

398 

999.5 

438 

1762.1 

478 

2458,0 

518 

3097,9 

399 

1019.5 

439 

1780,3 

479 

2474.6 

519 

3113,3 

400 

1039.4 

440 

1798.4 

486 

2491,3 

520 

3128,6 

461 

1059.3 

441 

1816,5 

■ 481 

2507.9 

521 

3143,9 

462 

1079,1 

442 

1834.5 

482 

2524.3 

522 

3159,2  . 

463 

1098,9 

443 

1852,5 

483 

2540.8 

523 

3174.4 

404 

1118.6 

444 

1870.4 

484 

2557,3 

524 

3189.7 

465 

1138.3 

445 

1888,3 

485 

2573.7 

525 

3204.9 

406 

1157.9 

446 

1906.2 

486 

2590,2 

526 

3220,0 

407 

1177.5 

447 

1924,0 

487 

2606,6 

527 

3235.1 

408 

1197.1 

448 

1941.8 

488 

2622,9 

528 

3250.2 

469 

1216,6 

449 

1959,6 

489 

2639,2 

529 

3265,3 

816 


6aromrttif^r 


$at0« 

mtim 

^anb 

99aro: 

metcr; 

^anb 

IBaro» 

nutcr* 

flonb 

Q3ato: 

inetcp 

flanb 

mm 

m 

mm 

m 

mm 

m . 

mm 

m 

530 

3280,3 

572 

3887,6 

614 

4451,9 

656 

4978,7 

531 

3295,3 

573 

3901,5 

615 

4464,8 

657 

4990,9 

532 

3310,3 

574 

3915,4 

616 

4477,7 

658* 

5003,0 

533 

3325,3 

575 

3929,3 

617 

4490,7 

659 

5015,1 

634 

3340,2 

576 

3943,1 

618 

4503,6 

660 

5027,2 

535 

3355,1 

577 

3956,9 

619 

4516,4 

661 

5039,2 

530 

3370,0 

578 

3970,7 

620 

4529,3 

662 

5051,2 

537 

3384,8 

579 

3984,5 

621 

4542,1 

663 

5063,3 

538 

3399,6 

580 

3998,2 

622 

4554,9 

664 

5075,3 

539 

3414,4 

581 

4011,9 

623 

4567,7 

665 

5087,2 

540 

3429,2 

582 

4025,6 

624 

4580,5 

666 

5099,2 

541 

3443,9 

583 

4039,3 

625 

4593,2 

667 

5111,2 

542 

3458,6 

584 

4052,9 

626 

4606,0 

668 

5123,1 

543 

3473,3 

585 

4066,6 

627 

4618,7 

669 

5135,0 

544 

3487,9 

586 

4080,2 

628 

4631,4 

670 

5146,9 

545 

3602,5 

587 

4093,8 

629 

4644,0 

671 

5158,8 

546 

3517,2 

588 

4107,3 

630 

4656,7 

672 

5170,6 

547 

3531,8 

589 

4120,8 

631 

4669,3 

673 

5182,5 

548 

3546,3 

590 

4134,3 

632 

4682,0 

674 

5194,3 

549 

3560,8 

591 

4147,8 

633 

4694,5 

675 

5206,1 

550 

3575,3 

592 

4161,3 

634 

4707,1 

676 

5217,9 

551 

3589,8 

593 

4174,7 

635 

4719,7 

677 

5229,7 

552 

3604,2 

594 

4188,1 

636 

4732,2 

678 

5241,4 

553 

3618,6 

595 

4201,5 

637 

4744,7 

679 

5253,2 

554 

3633,0 

596 

4214,9 

638 

4757,2 

680 

5264,9 

555 

3647,4 

597 

4228.2 

639 

4709,7 

681 

5276,6 

556 

3661,7 

598 

4241,6 

640 

4782,1 

682 

5288,3 

557 

3676,0 

599 

4254,9 

641 

4794,6 

683 

5300,0 

558 

3690,3 

600 

4268,2 

642 

4807,0 

684 

5311,6 

559 

3704,6 

601 

4281,4 

643 

4819,4 

685 

5323,2 

560 

3718,8 

602 

4294,7 

644 

4831,7 

686 

5334,8 

561 

3733,0 

603 

4307,9 

. 645 

4844,1 

687 

5346,4 

562 

3747,2 

604 

4321,1 

646 

4856,4 

688 

5358,0 

563 

3761,3 

605 

4334,3 

647 

4868,7 

689 

5360,6 

564 

3775,4 

606 

4347,4 

648 

4881,0 

690 

5381,1 

565 

3789,6 

607 

4360,5 

649 

4893,3 

691 

5392,7 

566 

3803,6 

608, 

4373,7 

650 

4905,6 

692 

5404,2 

567 

3817,7 

609 

4386,7 

651 

4917,8 

693 

5415,7 

568 

3831,7 

610 

4399,8 

652 

4930,0 

694 

5427,2 

569 

3845,7 

611 

4412,8 

653 

4942,2 

695 

5438,7 

570 

3859,7 

612 

4425,9 

654 

4954,4 

696 

5450,1 

571 

3878,7 

613 

4438,9 

655 

4966,6 

697 

5461,6 
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‘-öaro* 

inettt* 

fianb 

uutei:; 

Oan& 

©aro; 

mcter: 

fianb 

iöari'» 

meter# 

^anl) 

mm 

m 

mm 

• 

m 

f mm 

m 

mm 

m 

698 

5472,9 

722 

5742.1 

746 

6002,5 

770 

6254,7 

699 

5484.3 

723 

5753.1 

747 

6013,2 

771 

6265,0 

700 

5495,7 

724 

5764,1 

748 

6023,8 

772 

6275,4 

701 

5507.1 

725 

5775.1 

749 

6034.4 

773 

6285.7 

702 

5518.4 

726 

5786,1 

750 

6045,1 

774 

6296  0 

703 

5529.8 

727 

5797,1 

751 

6055.7 

775 

6306,2 

704 

5541.1 

728 

5808,0 

752 

6066,3 

776 

63 1 6,5 

705 

5552.4 

729 

5819,0 

753 

6076,9 

777 

6326,7 

706 

5563.7 

730 

5829.9 

754 

6087,5 

778 

6337,0 

707 

5575,0 

731 

5840  8 

755 

6098,0 

779 

6347  2 

708 

5586.2 

732 

5851,7 

756 

6108,6 

780 

6357,4 

709 

5597,5 

733 

5862,5 

757 

6119,1 

781 

6367,6 

710 

5608.7 

734 

5873,4 

758 

6129,6 

782 

6377,8 

711 

5619.9 

735 

5884,2 

759 

6140,1 

783 

6388,0 

712 

5631.1 

736 

5895,1 

760 

6150,6 

784 

6398,2 

713 

5642,2 

737 

5905,9 

761 

6161,1 

785 

6408,3 

714 

5653.4 

738 

5916.7 

762 

6171,5 

786 

6418,5 

715 

5664.6 

739 

5927,5 

763 

6182,0 

787 

6428,6 

716 

5675.7 

740 

5938,2 

764 

6192,4 

788 

6438,7 

717 

5686.8 

741 

5949,0 

765 

6202,8 

789 

6448,8 

718 

5697.9 

742 

5959,7 

766 

6213,2 

790 

6458,9 

719 

5709.0 

743 

5970,4 

767 

6223,6 

720 

5720,1 

744 

5981,2 

768' 

6234,0 

721 

5731,1 

745 

5991,9 

769 

6244,4 

II. 


SJleter  | 

to-u 

|ö-l, 

SÄftcr 

lO— 1, 

0,2 

0,3 

2 8 

4,1 

5,4 

7,9 

8,0 

11,8 

0,4 

0,6 

3,0 

4,4 

5,6 

8,2 

8,2 

12,1 

0,6 

0,9 

3.2 

4,7 

5,8 

8.5 

8,4 

12,4 

0,8 

1,2 

3.4 

5,0 

6,0 

8,8 

8,6 

12,6 

1,0 

1,5 

3,6 

5.3 

6,2 

9,1 

8,8 

12,9 

1,2 

1,8 

3.8 

5,6 

6,4 

9,4 

9,0 

13,2 

1,4 

2,1 

4.0 

5,9 

6,6 

9,7 

9,2 

13,5 

1,6 

2,3 

4,2 

6,2 

6,8 

10,0 

9,4 

13,8 

1,8 

2,6 

4.4 

6,5 

7,0 

10,3 

9,6 

14,1 

2,0 

2,9 

4.6 

6,8 

7,2 

10,6 

9,8 

14,4 

2,2 

3,2 

4.8 

7,1 

7,4 

10,0 

10,0 

14,7 

2,4 

3,5 

5,0 

7,4 

7,6 

11,2 

10,2 

15,0 

2,6 

3,8 

5,2 

7,6 

7,8 

11,5 

10,4 

1 5,3 
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to_t, 

1 

aJifter  1 

SWfter 

aJIftfr 

gjlftfr 

10,0 

15,6 

13,0 

19,1 

15,4 

22,7 

17,8 

26,2 

10,8 

15,y 

13,2 

19.4 

15,6 

22,9 

18,0 

26,5 

11,0 

16.2 

13,4 

19,7 

1 5, 8- 

23,2 

18,2 

26,8 

11/2 

16,5 

13,6 

20,0 

16,0 

23,5 

18,4 

27,1 

11,4 

16,8 

13.8 

20,3 

16,2 

23,8 

18,6 

27,4 

11,0 

17.1 

14,0 

20,6 

16,4 

•24,1 

18,8 

27,7 

11,8 

17,4 

14.2 

'20,9 

16,6 

24,4 

19,0 

28,0 

1*2,0 

17,6 

14.4 

21,2 

16,8 

24,7 

19,2 

28,2 

12/2 

17,9 

14,6 

21,5 

17,0 

25,0 

19,4 

28.5 

1*2,4 

18,2 

14,8 

21,8 

17,2 

25,3 

19,6 

28,8 

12.6 

18,0 

15,0 

22,1 

17,4 

25,6 

19,8 

29,1 

12,8 

18.8 

15,2 

22,4 

17,6 

25,9 

III. 

Breite. 


00 

50 

100 

150 

200 

250 

300 

350 

400 

45“ 

50« 

530 

in 

III 

III 

ni 

in 

in  ’ 

m 

m 

‘ m 

m 

ni 

m 

in 

200 

1.2 

1.2 

1.2 

1.0 

1.0 

1.0 

0,8 

0,8 

0,6 

0.6 

0.6 

0.4 

400 

2.4 

2.4 

2,4 

' 2,2 

2,0 

2,0 

1.8 

1.7 

1.4 

1.2 

1,0 

•0.8 

000 

3.4 

3.4 

3,4 

3,2 

3.0 

2,8 

2,6 

2,4 

2.0 

1,8 

1.« 

1.2 

800 

4,5 

4,5 

4,5 

4.3 

4.1 

3,8 

3,5 

3,1 

2,8 

2,4 

2.0 

1,7 

1000 

5,7 

5,7 

5.7 

5,3 

5.1 

4.8 

4.3 

3,9 

3.4 

3.1 

2.6 

2.2 

1200 

7.0 

7.0 

0,8 

6,4 

14,0 

5.8 

5.1 

4,6 

4,2 

3,6 

3,1 

2.6 

1400 

8,2 

8.2 

8,0 

7.6 

7.1 

6,7 

6.1 

5,4 

4,8 

4.2 

3.6 

3,0 

1000 

9.2 

9,2 

9.0 

8,8 

8.2 

7.6 

7,0 

6.2 

5.6 

4.8 

4.1 

3.4 

1800 

10,4 

10,4 

10,2 

9,8 

9,4 

8.6 

* 8,0 

7,0 

•6,3 

5.4 

4.6 

3.8 

2000 

11,0 

11,5 

11,3 

11,0 

10,4 

9,0 

8,8 

7,8 

7.0 

6.0 

5.1 

4.2 

2200 

12,8 

12,0 

12,0 

12.1 

11.4 

10,0 

9.7 

8.6 

7,6 

6.6 

5,6 

4.6 

2400 

14,0 

14,0 

13,8 

13,3 

12,5 

1 1.0 

10,6 

9,4 

8.4 

7.2 

6.1 

5,1 

2000 

15,2 

15,2 

15,0 

14,4 

13,6 

12,6 

11,0 

10,5 

9.2 

8.0 

6,8 

5,6 

2800 

10,0 

10,5 

10,4 

15,0 

14,8 

13,6 

12,0 

11.4 

10,0 

8,8 

7.4 

6.2 

3000 

17,9 

17.7 

17,6 

16,8 

15,8 

14,6 

13,6 

12,2 

10,8 

9.4 

8,0 

6,6 

3200 

19,1 

18,9 

18,7 

18,0 

17.0 

15,7 

14,0 

13,1 

11,5 

10,1 

8,6 

7,0 

3400 

20,5 

20,3 

20,1 

19,3 

18,4 

16,9 

15,7 

14,1 

12.4 

10.9 

9.2 

7.7 

3000 

21,8 

21,7 

21,4 

20.4 

19,6 

18,0 

16,7 

15,0 

13,4 

11,6 

9,8 

8.2 

3800 

23,1 

22,9 

22,6 

21,6 

20,6 

19,1 

17,7 

1.5,9 

14,3 

12.4 

10.5 

'8.7 

4000 

24,0 

24,4 

24,0 

22,9 

21,9 

20,3 

18,7 

17,0 

15,1 

13,1 

11.2 

9,4 

4;>00 

25,9 

25,7 

25,3 

24,3 

23,0 

21,6 

19,9 

18,0 

15.9 

14,0 

12.0 

10,1 

4400 

27,5 

27,3 

26,8 

25,8 

24,3 

23,0 

21.1 

19,1 

16,9 

15,0 

12,9 

10,8 

4000 

28,9 

28,7 

28,2 

27.1 

25,0 

24,3 

22,3 

20,3 

18,0 

15,9 

13,6 

11,5 

4800 

30,4 

30.2 

29,6 

28,4 

27,0 

25,5 

23,4 

21.3. 

19,0 

16,7 

14,3 

1*2.1 

.1000 

31,8 

31,0 

30,9 

29,8 

28.4 

26,7 

24,6 

22,3 

19,9 

17,4 

15,0 

12,7 

5200 

33,0 

32,8 

32,1 

31,0 

29,7 

28,0 

25,7 

23,3 

20,8 

18,2 

15,7 

13,3 

5400 

34,3 

34,1 

33,5 

32,4 

30,8 

29,2 

26,7 

24,3 

21,7 

19.1 

16,4 

13,9 

5000 

35,7 

35,5 

34,8 

33,7 

32,1 

30,2 

27,8 

25,3 

22.6 

19,9 

17,2 

14,5 

5800 

37,1 

30.9 

36,1 

35,0 

33,2 

31,3 

28,9 

26,3 

23,6 

20,7 

17,8 

15,1 

0000 

.38,5 

38,3 

37,5 

30,3 

34,3 

32,3 

30,0 

27,3 

24,6 

|21,S 

18,5 

15,7 
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IV. 


^>öhe 

(5orrfction 

aJifter 

mt 

ßorrcction 

ÜWfter 

400 

1,71 

600 

0,63 

450 

1,39 

650 

0,42 

500 

1,11 

700 

0,22 

550 

0,86 

750 

0,03 

2Öic  man  befielt  btf  qaiue  Xafcl  auö  4 ccrfcbicbcnen  beren 

©ebraud;  nun  folgcnbcr  ifl.  2ünrd)  bic  '^cobarbtungen  nm§  gegeben  fein: 

1)  Der  3'nroineterflanb  ber  unteren  Station  = B 

2)  Der  ©arometerflanb  ber  oberen  Station  = h 

3)  Die  Temperatur  bed  DucrfftlberS  in  ber  unteren  Station  = t 

4)  Die  Temperatur  beö  Oueeffilberö  in  ber  oberen  Station  = l] 

5)  Die  Temperatur  ber  l^uft  in  ber  unteren  Station  = T 

6)  Die  Temperatur  ber  Suft  in  ber  oberen  Station  = Tj 

7)  Die  geograp^iftbe  '4?reite  = w. 

«Oflt  man  alle  riefe  -Eingaben  für  ben  gefud^ten  Sali  fämmtlid)  in 
audgebrürft,  fo  mirb: 

a)  S'JaA  Tafel  I.  bie  ;;u  B gehörige  4?öhe  (=  II)  gefutbt,  eben  fo  bie  ,;;u  b 
gehörige  «^öhe  (=  H^),  inbem  man  auö  ber  (Kolumne  ,,>§öhe"  bie  3‘ibl'  tücldic 
bem  '4?arometerflanbc  B unb  b in  ber  Kolumne  ,,-^arometrr|lanb"  entfpricht, 
nimmt. 

b)  SWan  fud)c  ben  Unterfebieb  ber  Temperaturen  beS  DuecffllberÖ  in  beiben 
93eoba(htung0orten , alfo  i — tj , unb  fuebe  biefe  3»ihl  ber  Tafel  II.  auf.  Die 
biefer  gegcnübcrflehenbe  3‘^hl  («0  unrb  itu  ber  '^öbe  (II),  meltbe  bem  ’-Paronreter« 
flanbc  B entfpridjt,  mit  ihrem  3fid»en  hi’MiHfK^t.  9Birb  oon  ber  fo  corrigirten 
«^öhe  II  Hj  abgewogen,  fo  erbölt  man  ^unäd)ü  bie  gefuduc  •€>öhfubiffcrenj  Z,  melcbe 
aber  nodj  meiteren  ßorrectionen  untenoorfen  iverben  nuip. 

r)  Der  taufenbflc  Thcil  i?ofi  Z mirb  mit  ber  hoppelten  Summe  ber  Thermo» 
metcrjlänbe  T unb  Tj  in  ber  freien  !l*uft  an  beiben  Stationen  multiplicirt.  Died 
IJJrobuct  ifl  bie  Gorrection  megen  ber  1‘uftioärmc  = Zj , baö  mit  bem  3fid;'en, 

T I T 

mcl^cö  ber  ®röpe  _ _X_  L jufommt,  ju  Z hinjugefe^t  mirb.  üWan  erhält 
fo  Z -f-  Zj. 

d)  ^uö  ber  Tafel  III.  nehme  man  nun  bie  3<»ht » welche  jugleicb  in  ber  oer» 
ticalen  SHeihc  ber  Dreite  i/^  entfpricht  unb  in  ber  horizontalen  Oleihe  ber  ®rö§e 
Z + Zj.  Sic  fei  Zj;  man  berechne  nun  Z -f-  Z,  + Zj. 

e)  3ßenn  bie  J&öhe  ber  unteren  Station  febon  fehr  bebeutenb  war,  fo  bebarf 
eö  noch  Gorrection'  wegen  ber  5lbnahme  ber  Sd;irere,  woju  Tafel  IV.  ®e» 
Icgenheit  bietet.  9J?an  gebraucht  jle  fo:  1000®  oerhalten  fid)  jur  gefunbenen 
J&öhe,  wie  bic  ju  B gehörige  Gorrection  (and  ber  Tafel  III.)  jur  gefuchten  6or* 
rection.  Diefe  hiftauö  gefunbene  3*ihl  hfipf  Z3;  fo  ift  bie  wahre  gefuchte  «&öhen» 
bifferenj  = Z + Zj  -f"  '^2  H“  ^3* 

^öeifpicl.  ®egebcn  jtnb  folgcnbe  iBeobachtungen  oon  9Bien  unb  bem 
©ipfel  beö  ©amöfahrfogeld  im  Saljhurgfchcn  (Dreitc  47®  10'  = vO« 

103* 
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Station 

93arcinetcrjlanb. 

Xemfcratut  be« 
Dueefjtlbcr« 

Xrmperatur  ter 
8uft 

2öicn  . . . 

747,45'""*  = H 

00  C.  = l 

160,2  C = T 

©amdfabrfogcl 

569,10"*"*  = 1» 

lOO  C.  = l, 

90,2  C = T, 

9Wan  ftntct  (nad>  a)  H = 6017,9"* 

H,  = 3847,1"* 

ferner  (nac^  h)  t — i,  = — 10<>  C. 

in  = — 11,7 
alfo  ift:  H — in  = 6003,2"* 

Z = H — ni  — Ilj  = 2156,1"* 

ferner  (nac^  c)  — — 2 (T  -f-  T,)  = Z,  = 2,1561  X 2 (16,2  + 9,2) 
1000 

Z,  = 109,5"* 

aifo:  Z -f  Z|  = 2265,6"* 
ferner  (naeb  d)  Z^  ^ 6,6“* 
alfo : Z + Z,  -I-  Za  = 2272,2"* 
cnHid;  (nad|  e)  1000"*  : 2272,2'"  = 0,03  : x 

X = 0,068 

3)icfe  Ie|te  ßorrectlon  trifft  alfo  tie  nur  biö  ju  fort^efc^te 

>^oben&ejHinniun9  nidit  nief^r,  uuD  man  bat  foi^Iid;  ald  e^efuebte  <Obb(nftfferen) 
= 2272,2  SReter. 

3tir  Grrleidbteriniji  ter  Oleeljnunfl  bat  aueb  ®nu§  Jafcln  geliefert  *). 


1. 

T T'  = ber  ^ummr  her  in  beiten  0tat(onen  beobacliteten  Temperaturen 

ter  Uuft  in  Olöaum.  ®ratcn. 


T-f  T' 

A 

für  ‘Weter 

A' 

für  X<ar. 

T 4-  T' 

A 

für  ülteter 

A' 

für  9Jar. 

— 10 

4,23337 

4,74170 

4-  3 

4,2(5980 

4,75813 

9 

4.25118 

4,74281 

(5 

• 4,27087 

4,7.5920 

« 

4,20560 

4,74393 

7 

4,27195 

4,76028 

7 

4,25671 

4,74.504 

8 

4,27301 

4,761.34 

() 

4,25781 

4,74(514 

9 

4,27408 

4,76241 

5 

4,25892 

4,74725 

10 

4, *27514 

4,76347 

1 

4.2(5002 

4,74835 

11 

4,27620 

4,76453 

4,26111 

4.74944 

12 

4,27726 

4,7(5559 

2 

4,26220 

4,75053 

13 

4,27832 

4,76665 

1 

4,26330 

4,751(53 

14 

4,27937 

4,76770 

0 

4,2(54  39 

4,75272 

15 

4,28042 

4,76875 

+ I 

4.2(5.548 

4.75381 

16 

4, ‘28 147 

4,76980 

2 

4,26658 

4,75491 

17 

4,28251 

4,77084 

3 

4,267(55 

4,75598 

18 

4,283.56 

4,77189 

4 

4,2(587  2 

4,7.5705 

19 

4,28460 

4,77*293 

•)  ®fbler’«  Pbbf-  SBörterbud).  91.  93  . 93b.  V.  <S.  329,  »crgl.  au<b:  6u<fon>, 
baremetrifebe  93obe,  aftronom.  3abrbueb  für  1818. 
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T + T' 

A 

für  aWftcr 

A' 

für  ^ar. 

T + T' 

A 

für  SWftrr 

A 

für  ^ar. 

^•20 

4,28564 

4,77397 

+ 36 

4,30192 

4,79025 

21 

4,28667 

4,77500 

37 

4.30291 

4,79124 

22 

4,28770  . 

4,77603 

38 

4,30391 

4,79*2*24 

23 

4,28874 

4,77707 

39 

4,30490 

4,79323 

24 

4,28976 

4,77809 

40 

4,30589 

4,794*22 

25 

4,29079 

4,77912  , 

41 

4,30688 

4,795*21 

26 

4,29181 

4,78014 

42 

4,30787 

4,79620 

27 

. 4,29283 

4,78116 

43 

4,30885 

4.79718 

2S 

4.29385 

4,78218 

44 

4,30984 

4,79817 

29 

4,29487 

4,783*20 

45 

4,3108*2 

4,79915 

30 

4,29588 

4,78421 

46 

4,31179 

4,80012 

31 

4,29689 

4,78522 

47 

4,31*277 

4,80110 

32 

4.29790 

4,786*23 

48 

4,31374 

4,80207 

33 

4,29891 

4.787*24 

40 

4,31471 

4,80304 

34 

4,29991 

4,788*24 

50 

4,31568 

4,80401 

35 

4,30092 

4,789*25 

51 

II. 

Gorrcftion  öon  A. 


00 

0,00124 

900 

23 

0,00086 

670 

1 

1*23 

89 

24 

83 

66 

2 

1*23 

88 

25 

79 

65 

3 

123 

87 

26 

76 

64 

4 

122 

86 

27 

73 

63 

5 

1*22 

85 

28 

69 

62 

» 

121 

84 

29 

65 

61 

7 

120 

83 

30 

62 

60 

8 

119 

82 

31 

58 

59 

9 

118 

81 

32 

54 

58 

10 

116 

80 

33 

50 

57 

11 

115 

79 

34 

46 

56 

12 

113 

78  ■ 

35 

42 

55 

13 

111 

77 

36 

38 

54 

14 

109 

76 

37 

34 

53 

15 

107 

75 

38 

30 

52 

16 

105 

74 

39 

26 

51 

17 

10*2 

73 

40 

21 

50 

18 

100 

72 

41 

17 

49 

19 

97 

71 

42 

13 

48 

20 

95 

70 

43 

9 

47 

21 

92 

69 

44 

4 

46 

22 

89 

68 

45 

0 

45 

23 

86 

67 

— 

— 
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III. 


(Sorrcctton  fccö  tcrc^nftcn  fiogarit^mcn  V. 


V 

+ 

V 1 

V 

+ 

V' 

1.9 

0,00001 

2,4 

3,1 

0,00009 

3,6 

2,3  . 

1 

2,8 

3,2 

11 

3,7 

2,4 

2 

2,9 

3,3 

14 

3,8 

2,5 

2 

3,0 

3,4 

17 

3,9 

2,6 

3 

3,1 

3,5 

22 

4.0 

2,7 

3 

3,2 

3,6 

27 

4.1 

2,8 

4 

3,3 

3,7 

’ 34 

4,2 

2,9 

5 

3,4 

3,8 

43 

4,3 

3,0 

7 

3,5 

3,9 

54 

4,4 

2)rr  @fbrau^  bicfcr  2!fl6cUcn  ijl  folgcnber: 

9Ia(bbfm  man  bie  beibcn  bcoba(^tft«n  iBaronictcrflänbc  in  glcidjcm  3»a§f 
= B unb  = b,  bic  jugc^örigc  Hßämic  bfö  OuerffUbcrS  = i unb  l|  in  iH^auni. 
(•traben  auögcbrücft  unb  bic  0umme  ber  iJemperatur  ber  l*uft  in  beiben  Stationen 
= T -|-  T'  bcfhinmt  ^at , fut^t  man  juerfl  bic  fiinfftcUigcn  Q^riggifthen  l^oga« 
rit^men  beiber  iöaromctcrl^ö^cn  unb  fdjrcibt  hinter  jeber  baS  3fbnfad)c  i ober  ij. 
SWan  nimmt  bic  2>iffcrcn§  ber  l‘ogarit^mcn  unb  bic  !I^iffcrcnit  ber  i^intcr  ihnen  auf* 
ge^eid)neten  3<>bicn , bic  le^te  fubtrahirt  man  oon  ber  2)iffcren;  ber  Logarithmen. 
I)ie  fo  erhaltene  3*^^^  = n [(hingt  man  in  ten  Logarithmentafeln  auf,  unb  ftbreibt 
log  u hin ; ^u  biefem  abbirt  man  baö  ber  Temperatur  gemäße , unb  nach  ber  '^Jol* 
höhe  aud  II.  corrigirte  A;  bie  Summe  giebt  V ober  V',  je  nathbem  man  A ober  A' 
auö  ber  erfien  Tafel  angemenbet  hat ; man  fügt  ben  auö  III.  hftoorgehenben  (5or* 
rectionöioerth  hin^u,  unb  bat  bann  ben  Logarithmen  ber  «&öhe,  unb  tiefe  «^öhf  in 
5u§en  ober  LIietern  auögebrü(ft,  je  nathbem  man  A ober  A'  angeircntet  hnt. 

T)aö  oben  gewählte  Q?eifpiel  mürbe  alfo  in  folgenber  2Beife  j;u  berethnen  fein: 
R = 747,45"'“}  t = 00  R.;  T = 12,960  R:  _ 

I.  = 569,10"'“}  l,  = 80  R.}  T,  = 7,360  R ; ^ ' 

T + Tj  = 20,32. 

log  B = 2,87358  0,00000 

log  b = 2,75519  0,00080 

0,11839  0,0Ö080~ 

80 

I 

u = 0, 1 1 759 

T)ie  Gorrection  oon  A ifl  hier  nidit  nöthig. 
log  u = 9,07037  — 10 

A = 4,28598 

V = 3,35635 
ßorrection  auö  III.  15 

3,35650 
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aber  3,35650  i|l  = log  2272 “,5„  wä^renb  na^l  OltmannS’f^en  3^a* 
bellen  2272  “2  gefunben  würbe. 

SBenn  man  ben  «i&öbenunterfAtcb  jweier  Orte  na^  fllei^jeitigen  IBarometer* 
beobac^tungen  an  beiben  Orten  beredmen  will,  fo  muß  man  wo  möglicb  ^wei  oöUig 
in  ihren  (Stbwanfungen  nbereinflimmente  39arometer  an  ben  beiben  Orten  an* 
wenben.  3ebenfalld  mu§  man  oor  ben  ^Beobachtungen  fowobl  ald  nach  benfelben 
bie  beiben  anj^uwenbenben  Barometer  genau  mit  cinanber  dergleichen,  ^rgiebt  f!d», 
ba§  bie  Oifferenj  beiber  Barometer  conflant  ifl , fo  reidtt  eine  einfa^e  '^Ibbition 
ober  (Subtraction  bin,  bie  0flefuItate  ber  Beobachtungen  ;;u  berichtigen,  ift  bagegen 
bie  I)iffereni  »fränberlid> , fo.wirb  man  niemals  cuöerläffige  Oiefultate  erhalten. 
B}aS  bie  3fit  betrifft , welche  man  ju  Beobaditungen , bie  «^ohenmcirungen  uim 
3wecfe  haben,  anwenbet,  fo  ift  im  'iillgemeiuen  Olegel,  bap  man  nicht  gu  3fÜfn, 
welche  toon  ungcwöhnlid^en  Barometerfchwanfungen  begleitet  gu  fein  pflegen,  be* 
obadjtc.  iDaher  barf  man  nicht  beobachten  bei  heftigen  ober  oeränberlichen  ‘iöinten 
unb  bei  Olegengüffen , eben  fo  wenig  bei  ungewöhnlich  hohem  ^h^tmometerfianbe, 
bei  fehr  oeränberlicher  Temperatur,  bei  großer  Troefenheit  ber  ?uft.  ^m  ge« 
eignetflen  gu  Beobachtungen  flnb  neblige  Tage  mit  umwölftem  «Fimmel,  ^lun  hat 
ferner  bie  Erfahrung  gemocht,  baß  gu  3Äittage  angeftellte  Beobachtungen  bie  J&öhcn 
immer  gu  groß,  bei  iWachtgeit  angeftellte  dagegen  biefelben  gu  flein  geben.  »Jladj 
b'2lubuiffon  ifl  bie  geeigneter  3fit  jn  «i&öhenmeffungen  8 Uhr  BormittagS 
ober  4 Uhr  ‘Jlad;mittagS , in  welcher  3fit  bie  Temperaturoecanberungen  am  lang« 
famflen  oor  jlch  gehen.  Baumgartner*)  erinnert , baß  man  bei  Oleifen  auf 
Berghöhfn  um  Barometermeffungen  anguftcllen,  nicht  allein  einen  Barometer 
unb  einen  freien  Thermometer  mit  |i^  führen  müffe , fonbern  auch  bie  gur  ^uf« 
ftellung  biefer  3nfhumcnte  nöthigen  ÖJeftelle**),  um  fo  mehr  alS  man  in  großen, 
ber  Begetation  entrilcften  ©egenben , nid)t  immer  ©clegenheit  finbet , bie  3n« 
flrumente  an  einen  Baum  gu  hängen.  Borgüglich  gute  iDienfie  leiflet  ein  brei« 
füßigeS  ©eflell,  aber  auch  ein  rechtwinflig  gebogener  Tifcrner  «Oafen  foU  nidn 
fehlen , unb  man  thut  gut  fleh  gugleid)  mit  einem  Fernrohre  gu  oerfehen , baö  ein 
f^abenfreug  hat  unb  mit  einer  Sibelle  oerbunben  ift.  'tluf  ber  iReife  gum  Beobad)* 
tiingSorte  hat  man  auf  baS  Barometer  bie  größte  '2lufmerffamfcit  gu  oerwenben 
unb  inSfaefonbere  bafür  gu  forgen , ba§  eS  nicht  !iJuft  fange  unb  baS  Ouecffllber 
nicht  über  ®ebühr  erhibt  werbe.  T^arum  halte  man  eS  flctS  in  einiger  ^ntfer« 
nung  dom  Jlörprr  unb  wo  möglid)  auf  ber  »Schattenfeite , trage  eS  mit  bem  oberen 
^nbe  nach  dorwärtS  gefrhrt . lege  eS  beim  etwaigen  ‘Jluflruhen  nicht  auf  feudtten 
Boben  ober  ouf  greifen , bie  oon  ber  @onne  befchienen  werben  ober  bie  3fitht” 
einer  ftarfen  QiJärmcfhahlung  an  fleh  tragen. 

3fl  man  an  Ort  unb  (Stelle  angelangt , fo  wirb  baS  Barometer  aufgehängt, 
ein  &clS,  ein  Baum  jc.  in  berlRähe,  fo  fann  biefeS  mittelfl  beS  oben  erwähnten 
•^afenS  gefchehen , l>cu  man  in  baÖ  «&oIg  ober  in  einen  grclfenfprung  hiucintreibt ; 
fehlt  eS  an  folchen  natürlidKn  (Stuben , fo  mu§  man  ben  bagu  beflimmten  Oreifu§ 
aufrichten.  OaS  Barometer  foll  ftetS  im  Schatten  hängen.  Bietet  ein  hci^borra« 
genber  f^elS  einen  Schatten  bar,  fo  ifl  biefer  gu  benuben;  au^  wenn  baS  Baro« 


•)  9laturlfhre,  Supdlement.  2Bien  1831.  S.  241. 

••)  Bergl.  «rt.  ©oromete r.  Bfc.  1.  S.  687. 
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metcr  an  einen  iBaum  gc^äni\t  wirb,  foU  cd  an  brr  @6attrnfcUr  gefd)e^rn.  ^n 
' (Srmangdung  beffen  benu^t  man  brn  <S(^atten  bed  Dreifu^ed , einrd  iBrgiritrrd, 
itufanimengrtragcnrr  «Steine  }c.  ober  man  fpannt  einen  eigene  bagu  befHmmten 
Sd)irm  auf.  3n  (Ermangelung  jebed  anberen  «&üifdmittrld  umtpitfeü  man  bad 
Q3arometrr  bid  }u  ber  Stelle,  wo  man  beobachtet,  mit  einem  ju  ^bote  fiebenben, 
am  befien  weiten  ^uchr.  ^ei  fiarfem  ilBinbe  wirb  bad  S^wanfen  bed  iBaro« 
meterd  bur^  Steine  ober  (Erbßucfe  gehemmt.  3fi  bad  ibarometer  aufge^ellt,  fo 
barf  man  hoch  nicht  alfogleich  ium  beobachten  bed  Suftbrutfed  febreiten , fonbern 
man  muh  abwarten,  bid  brr  Qlugenblicf  eintritt,  wo  man  ed  für  wahrfcheinlicb 
halten  fann , bap  bad  am  barometer  befefHgte  llhermometer  bie  l!^n4>cratur  bed 
Ouecffllberd  im  barometer  richtig  angiebt.  bian  betrachte  barum  oon  3^it 
3eit  biefed  ^h^^mometer , unb  bcurtbeile  forgfaitig,  waS  etwa  auf  iRvchnung  brr 
Strahlung,  jufäUiger  Ciinftüffe  k.  fommt.  diach  einer  biertelfiunbe  bei  baro* 
metern,  bie  in  bietali  gefaßt  finb  unb  bei  bewblftem  «Fimmel,'  aber  rrfi  nach  einer 
halben  Stunbe  beim  (Gebrauch  eines  barometerS  in  hoM^tnet  Raffung  ober  bei 
heiterem  •Fimmel  unb  Sonnenfehein , fann  man  ben  Stanb  bcS  Thermometers  all 
^ilnjetge  ber  Temperatur  bei  Duecfftlbcrl  brauchen.  T>iefen  Stanb  muß  man  aber 
oor  ber  barometerbeobachtung  fennen  lernen,  um  nicht  bur^  auhaltenbe  diäbe  bei 
Jborperl , wie  f!e  jum  bchufe  bei  (EinfieUenI  unb  beoba^tml  bei  barometerl 
nothwenbig  iji,  bal  Thermometer  mehr  all  bal  barometer  ju  dfficiren  unb  baburch 
eine  fehlerhafte  Temperatur  in  Oiechnung  )u  bringen.  bie  Temperatur  bei 
Ouecffilberl  befannt , fo  geht  man  jur  beobachtung  ber  Oueef jUberfäule  im  ba* 
rometer  über , wobei  man  auf  richtige  Stellung  bei  Flügel , auf  ben  mticalen 
Stanb  ber  Ouccffilbcrfäule  k.  wohl  )u  fehen  h^tt.  ber  le^tere  lä§t  fleh  manchmal 
nur  fehwer  herflellen,  weil  auf  großen  ifolirten  »&öhen  häufig  fiarfe  bJinbe  hänfen, 
fo  ba§  man  oft  fogar  genöthigt  ifi , ben  barometerfianb  bei  fchwanfenber  Säule 
aul  ber  (Ercurfioniweite  unb  bem  tiefften . beim  Sinfen  bei  Duecffllberl  eintre* 
tenben  Staube  berfelbcn  abjunehmen.  T)al  Thermometer,  wel^el  bie  ^uftwärme 
angeben  foU , bebarf  einer  nicht  minberen  Sorgfalt.  @1  mu§  an  einem  offenen, 
luftigen  Orte  im  Schatten  aufgehängt  werben  unb  oon  bem  Träger,  oon  Reifen 
ober  äJlauern  wenigjieni  einige  3oll  entfernt  fein.  @1  gehört  Ueberlegung  ba^u, 
um  ben  redeten  lIQärmegrab  ber  l^uft  ju  treffen^  benn  bal  Thermometer  fieigr  unb 
flnft,  fo  wie  bie  Sonne  fldj  jeigt  ober  ftcb  hinter  Hßolfcn  oerbirgt,  ober  Ößinbe 
ihr  Spiel  mit  mehr  ober  weniger  l^ebhaftigfeit  treiben.  QSei  ganj  ruhiger  l^uft 
erhält  man  feiten  bie  Temperatur  ber  atmofphärifdwn  Sd)icbten , um  bie  el  ftth 
hanbelt,  fonbern  bic  bei  ^^eoba^^tiinglortel , unb  währenb  bei  UBinbel  täufcht 
man  f!^  nicht  feiten,  befonberl  wenn  er  nicht  confiant  ifi.  — «Ipat  man  bic  nöthigen 
^Beobachtungen  gemacht,  fo  werben  fie  in  bal  baju  befiimmte  9Ranuale  eingetragen 
unb  bcnfelben  noch  überbiel  bie  >J&öhe  bei  unteren  OuecfiiIbergefä§el  bei  '3aro> 
mctcrl  über  bem  ©oben  beigefept , um  fie  bei  ber  »^)öhcnberechnung  oom  Biefultate 
abjichen  ju  fönnen.  >&at  man  wegen  äliangel  einel  jwecfmä§igcn  ©lahel  jum 
5luf|lcUen  ber  ^infirumente , überbiel  eine  unter  bem  ju  befiimmenben  ©crggipfcl 
liegenbe  Station  wählen  müffen , fo  mu§  man  auch  noch  biefe  »^öhe  fchähen , ober 
bur^  D'iioeUiren  befiimmen , um  fie  j;ur  beobachteten  «&öhe  abbiren  ju  fönnen. 
@ine  richtige  '^öhenbefümmung  fe^t  ;wei  gleid^.^eitige  ©cobachtungen  ooraul,  woju 
bemnach  $wci  ©eobad)ter  nothwenbig  finb.  Soll  ein  einziger  ©eobo^lter  bal 
ganje  ©efchäft  übernehmen , fo  muß  er  aul  ben  nach  gbwiffen  3tuif4l<n|eiten  in 
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(libcii  0i^ti9iUB  0cma4ltrn  ^foba^tungen  auf  ^tn  tafelt  ^(irvff^entcti  g(d(^« 
icitigrn  2)ru<f  unt  ^ie  Xim))a:atur  f^Iief<ji.  3u  tirfrm  (^r^c  $r.o6a^tet  ma»  an 
Ur  mUun  ©totton  ooc  trr  Oittfe  auf  DU  o6irt  ^en  £ufttru(f , unlD  tl^ut  ta)Te(6e 
a6ctniaU  na^  t^ir  dtu(ffe(^c  oon  betrfcl6tn , um  mittetji  ter  ptfc^rn  bcibrn  iBeo6« 
at^tungtn  oerflojfcncn  3rtt , 0if  jiunfeli^ie  ^Irattrung  fce«  Äufttrutfre  *)  terct^nen 
nnb  t>orau9  .ßaromctet^ant  entnehmen  gu  fönnen,  toeI(||eT  unt^n  in  ^em 
'2lHgfni>Ii(fe  ^errfj^tt , oU  man  tad  iBaromttet  in  tcr  ebrrtn  ©tation  ixo6a4^tete. 

man  abff  uü^t  mieber  in  bie  etrfie  ©tation  ^urütf , fo  läpt  man  auf.bie  erjl? 
boffib#  gemotzte  ^robat^tung  nat^  tiner  3tit , bie  loenigflend  fo  lang  1^«  aU  man 
brautet , um  btn  balben  ilBtg  jur  obtrrn  ©tation  ^urutfjulrgen , einr  inxitt  IBr« 
pbatl^tung  folgen  unb  benu^t  bie  babei  bemerfte  iBeränberung  bed  Suftbrutfed, 
um  ben  ä9aromcterflanb  in  ber  unteren  ©tation  jur  3^tt  ber  oberen  '^Bcoba^ltung 
Ul  Jberet^nen.  — 3)ie  ilemperatur  Id^t  flt^  mit  meniger  ©U^er^cit  erftbUegen. 
3nbep  meint  man  ber  ÜBa^rbeit  giemlitlb  na^e  iu  fommen , wenn  num  ßatt  bei 
@röpe  l 4"  ^ nur  2i,  fe^t  unb  bann  bie  fo  ergebenbe  •^bbe'um  ba0 
Ouabiat  ibreö  500.  'ibfileö  oermebrt. 

^4Ue  bie  Um^änbe , weitst  — wie  aul  bem  QSorbrrgcbenbrn  erfubtlicb  ijb  — 
gu  beotbten,  alle  bie  ^ebingungen,  bereu  (frfüUung  oorauogrfept  wirb,  taffen  bie 
barometriftbe  «^öbenmeffung  nic^t  eben  QSertrauen  enreefenb  erf^einen. 
(Sin  guoerlifflged  Sfiefultat  gu  erbalten,  fann  man  gewif  bO  nitbt  erwarten,  wo 
nur  einzelne  ^Beobaebtungen  ber  in  eRetbnung  gu  giebenben  ^aftoren  mbglitb 
gewefen  jinb,  ba  biefelben  an  bemfelben  Orte  nicht  unoeränberlicb  bleiben  ♦*). 
Daranfl  erflaren  (leb  bie  oerfebiebenen  «§öbenangaben  über  bebeutenbe  53erge.  3Bir 
flnben  g.  ©.  folgenbe  Angaben  ***) : 

äRontblanc:  14793,  14772,  14691,  14676,  14556,  14346  $u§. 

•&o4pig  bed  ©t  ©oubarb:  6700,  6650,  6573,  6424,  6390. 

3iifcibcrg  auf  bem  Sbünnger>lCBaIbe : 3127,  2832,  2791 , 2604,  2449. 
äOroefenauf  bem<^ige:  3562,  35^26,  3486,  3455,  3368,  3276,  3270. 

HBo  ed  möglich  ^ar,  bat  man  beöbaib  bie  iBeobacbtiingen  oft  genug 
wieberholt,  um  baö  arithmettfehe  ÜJiittel  unb  in  biefem  rin  oon  prriobifchen 
unb  gufÄUigen  IBeränbeningen  freieö  Olefultat  gu  gewinnen.  Jbonnten  bie  8eob» 
aebtungen  noch  länger  fortgefept  werben,  fo  legte  man  baö  fogenannte  3ahreö« 
mittel  gu  Olrunbe  fowobl  für  ben  Barometer*  alö  fSb^t^niometerflanb.  SRit 
•^ülfe  Mefer  3abreömittel  glaubte  man  fogar  ben  «^Öbenunterfchieb  gweirr,  bon 
rinanber  beliebig  entfernter  lOunfte  beflimmen  gu  fönnen,  intern  man  annahm, 
ba§  bk  mittleren  SBertbe  beö  9uftbriufö  in  ber  Oberflä^e  beö  SRecreÖ  überall 
biefelben  feien. 

3nbeffen  auch  ©erfahren  ifl,  wie  ©erglei^ungcn  mit  auf  anberem  UBege 
genau  ermittelten  «Oohen  ergeben , nicht  auörrichenb , weil  erflenö  baö  3ahrrömittel 
in  oerfchiebenen  3ahien  an  bemfelben  Orte  oerfchUben  auöfällt , unb  gweitewB  ber 
©arometerflanb  im  OMoeau  beö  ®Ieereö  nicht  allenthalben  bcrfclbe  ifl. 


•)  iöctgl.  8rt.  atmofbbärc.  ©D.  1.  ©.  497  ff. 

••)  ©crgl.  5Srt.  Ätmofohöre.  ©D.  I.  ©.  492  ff. 

***)  ©aumgartner,  OTamrlehtc,  ©uppl.  SÖien  1831.  ©.  966  ff. 
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51.  Ermann*)  ^at  itat^gnuiffen , hi§  nuf  icbciu  Ux  turi^  t>fü  ©roftn 
unt  tn  ttirÄ  bfn  51tlantif(^en  Ocean  gf^niben  SWfHbiane  btr  mittlnrf  59arontrtft* 
flanb  gan§  nabe  am  5lfquator  ein  rrlatbefl  SWinimum  cmicbt  unb  jmet  SWaiima, 
i'on  tcncn  in  jcber  «^albfugcl  cincS  bei  ber  bem  5?otc  jiigcfebrten  ©renje  berjenigen 
3onc  gelegen  ifl,  in  rocfd’er  ber  ^^affatminb  ununterbroAen  webt,  b.  b.  bei  etwa 
230  bifl  25®  norbIi(bfr  unb  füMicber  ^Breite.  «C>ier;;u  fommt  no4l/ 
nabme  in  ber  ®rö§e  beS  ^uftbrurfö  auf  terf^iebenen  Hfferibianen  öpn  ben  5JoIar» 
gvenjen  ber  ^Jaffatjonen  biö  ju  böberen  ©reiten  fcineömeg«  gleiib  ift.  5lu^  ftbeini 
bet  gleicher  ©reite  ber  mittlere  ©arometerfianb  ouf  bem  ©ro^en  Oceone  beträgt» 
li^  (etwa  1,4  ©ar.  Sin.)  Heiner  ju  fein,  o!3  auf  bem  5ltlantif(ben. 

5Rit  ©erü(ffi(btigung  biefer  ©erbältniffe  erHärt  flcb,  warum  au«  bare» 
metrifeben  ©eoba^^tungen  bie  «^obe  be«  (Sebwarjen  SWeere«  über  bem  ÄaÄpif^en 
Slleerc  ju  256  ©ar.  5u§  gefunben  würbe,  wabrenb  biefelbe  nach  einer  jum» 
Iäffl9ci\.3!riangulation  nur  94,9  ©ar.  5u§  betragt. 

Da«  barometrifebe  «^bbenmeffen  ifi  aifo  ganj  entfebieben  ton  ber  unbegrenjten 
5lnwenbbarffit , weldw  man  ibm  früher  jufirieb,  berabgcfcht  **)  unb  auf  bic 
Interpolation  ber*&öbfn  folcberOrte  befebränft,  bie  jwifeben  geomctrif4>  befümmten 
Orten  liegen , beren  Qlbfianb  Pom  SWeerebfpiegel  mithin  befannt  ifi.  Jb. 

^Übrnmr||rnng , tbrrmomrtrifebr.  ©efanntlicb  b^ngt  bie  Temperatur,  bei 
welcher  ba«  QBaffer  ju  jlebcn  anfängt , mir  bem  ©arometerfianbe  auf«  engfte  ju* 
fammen  *** ••••) •••••)),  inbem  biefelbe  um  fo  niebriger  wirb,  Je  niebriger  ba«  ©aronieter 
ftebt.  3e  b®bfr  baber  ein  ©erg  ifl,  bei  einem  um  fo  geringeren  Temperaturgrabe 
wirb  ba«  SÖaffer  fleben,  unb  ba  nun  bureb  ein  in  ba«  jiftenbe  üßaffer  cingetauebte« 
Thermometer  bie  Temperatur  beffelben  angegeben  wirb , fo  wirb  man  auch  au«  ben 
5lnjeigen  be«  Thermometer«  auf  ben  am  ©eobacbtung«orte  flattfinbenben  ©aro» 
meterjlanb  fcldie§en  fönnen,  fo  ba§  man  bur^  bie  ©eobaebtung  ber  ©iebetemperatur 
bie  jur  barometrifeben  '^öbenmeffung  erforberlicben  ©arometerflänbe  erhalt, 
•au«  benen  man  al«bann  bie  ^>bhe  beregnen  fann.  (©ergl.  «f>öbenmeffung, 
b a r 0 m e t r i f (b  e.) 

©er  ©ebanfe,  ba«  Thermometer  j^ur  «^öbenmelfung  ju  brnuben,  lag  nahe 
unb  ifl  aud;  öfter  au«gefprocben  worben,  ©.  Pon  Ce  ^onnier  unb  6af» 
fini  ♦**♦),  (gfconbat  be  9Äonte«quieu  *♦***)  u.  51.;  ihn  jmedmafig 
au«i(ufübren , febeint  aber  erfl  5B  0 1 1 a fl  0 n unternommen  jU  b^i^en  f).  @4 
erfebeint  bie«  wunberbar , ba  ficb  ba«  Thermometer  weit  leidjter  tranöportiren  Iaht 
al«  ein  Sorometer,  unb  bie  5lnfertigung  ber  tHeifebarometer  (pergl.  5lrt.  ©aro» 
meter)  mit  fo  pielfacben  Sebwierigfeiten  oerfnüpft  ifl;  inbeffen  ber  hier  in  IRfle 


•)  ©ergl.  lÄrt.  Sltmofphäre.  ©P.  I.  @.  Ö24.  ©eggenb.  Sinn.  ©b.  I.XXXV1II. 
€>.  260.  ©Iftroiolog  ©eobaebtungen  bei  einer  Seerrife  ic.  in  ©(bumacber'«  SHtroncm. 
3ahrb.  für  1840  une  im  Slrcbio  für  SDiffenfcbnftl.  Jlunbe  oon  (Ru§lanb.  ©6.  III.  S.  4W- 

••)  ©crgl.  ©effel  in  Slflronoin.  ©adbriebten  1835  9lr.  279  unb  ©oggenb.  Änn. 
©P.  XXXVI.  187.  ©ergl.  aud)  ©P.  XXXII.  <5.  561. 

•••)  ©ergl.  Slrt.  Dampf.  ©P.  II.  ©.  22  u.  42. 

••••)  Philos  Trans.  No.  38».  p.  179. 

•••••)  M^rn.  de  l’Acad.  de  Paris  1740.  p.  13!. 

t)  Pliil.  Transaci.  for  1817.  p.  183.  for  1820.  p.  29».  €(btreigger’a  3eum. 
©P.  XXIII.  261. 
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fle^nbr  ©cf^rnOanb  au(^  feine  Ue6eifiänbe , bercn  ^cfcitigung  nii^t  fo  einfach 
, n>ie  man  wobi  9fauben  geneigt  fein  möchte. 

(5in  Unterftbicb  öon  1 tDHUimetcr  im  93arometcrfianbc  entfpriebt  einem  Untcr- 
ft^iebe  oon  weniger  ald  0^05  C.  im  @icbe)3unfte.  5olgli(b  fann  man  bic  gewöhn- 
(i^cn  ilb^rmometer  ju  berglei^en  ^I)ieffungen  rurtbaiid  nidj^t  6enu|en.  ferner 
ifl  ber  @irbebunft  abb^ngig  üon  ber  i)ktur  beö  ®efapeä , in  welcbem  bie  Slüfffg* 
feit , bifi  2Büffcr , jum  «Sieben  gebradjt  wirb  *).  ^nblid)  matfit  bie  öeränberli^e 
Sage  beö  JWullpunfteÖ , namentlich  na^  33eoba(htungen  3^cmberaturen, 

eine  fortwäbrenbe  (Sontrole  bed  ^nfinimented  nöibig , weil  bierbureb  ber  üBertb 
eined  @rabcÄ  immer  ein  anberer  wirb.  U^erfon  *’*)  bat,  intern  er  bei  440®  C. 
arbeitete,  an  ben  benu^ten  ^b^i^mometern  ^rbbbungen  bed  dZuKpunfted  bon  12, 
bon  15  unb  felb(l  bon  17  ©raten  erbalten. 

@oU  ba«  Xbermometer  mßglicbfi  fieinc  Jemperaturbifferenjen  anjeigen , fo 
mü§te  e4  eine  im  Q3erbäUni§  ju  bem  daliber  ber  iRöbre  möglicbfi  gro§e  ,^ugei 
haben  unb , ba  eö  ücb  um  bie  ^lemberaturcn  banbeit , welche  bem  normalen  «Siebe* 
bunfte  nabe  liegen,  mit  einer  langen  IRöbre  berfeben  fein.  SBoIIaflon  machte 
bie  bbbfometrif^cn  (ju  «^obenmeffungen  beflimmten)  Jb^tu^auieter,  um  fle 
tu  bcrfürjen,  in  ber  SBcife,  baf  an  bie  auö  flarfem  ©lafc  berfertigte  Äuget  nid>t 
unmittelbar  bie  enge  Olöbre  fliep,  fonbern  junäebfi  ein  weiterer  Olöbrentbeil , in 
welchen  fleh  taö  Ouecffllber  juriicfjog  bei  benfenigen  Temperaturen , welche  bor* 
auöftchtlich  bei  ber  Q?e(Hmmung  beö  @iebepunftc4  auf  ben  ju  meffenben  «^ob<^u 
nicht  in  betracht  fommen.  @cala  umfapte  aifo  nur  ben  oberen  Tbeil  ber  ge- 
wöhnlichen Thermometer,  unb  war  in  einem  folcben  IQerbältniffe  }u  bem  Behälter, 
ba§  1®  Sabrenbeit  fajl  4 3®U  ßänge  batte. 

2lm  meiften  bat  fld)  fpäter  tRegnauIt  mit  tiefem  ©egenflanbe  befchäf* 
tigt  •**).  Um  genaue  IHcfuItate  bei  berlei  söe^immungen  )u  erhalten , ifl  eS  na^ 
bemfelben  nicht  genug , ba§  bad  Thermometer  mit  gro§er  ©enauigfeit  getbeilt  fei ; 
cS  mu§  auch  fein  ^Behälter  auö  einem  ©lafe  befichen , bad  f!^  febr  regetmöpig 
auöbebnt.  3Wit  gewöhnlichem  ©lafe  conflruirte  Thermometer  jeigen  oft  ©erfchic* 
bungen  beö  D’luüpunfteS  um  t/j  ©rab  blöd  baburd»,  bap  in  ber  3wifthenjeit  jweier 
IBefUmmungen  biefed  ßeflpunfted  bad  Thermometer  auf  100®  gebraut  warb****). 
Tbermometerröbren  oon  Ärpflallglad  bieten  nur  febr  geringe,  feiten  auf  0®,05 
ßeigenbe,  meiflend  barunter  bleibenbe  53cränterungen  bar. 

IRegnault  giebt  feinem  Thermometer  eine  willfürliche  Tbeilung , bie  nur 
oon  80  bid  100®  C.  reicht,  ©d  ifl  folgenbermapen  grabuirt.  3uerfl  ifl  cd  mit 
Ouecffllber  gefüllt  fo  weit,  bap  le^tcrcd  bei  Eintauchung  in  fchmrljenbed  Eid  oon 
bem  93ebälter  aud  beim  Drittel  ber  IRöbre  flehen  bleibt.  SWan  bejei^net  tiefen 
IBunft  genau  unb  flellt  barauf  bad  Thermometer  in  ©affer  oon  ber  umgebenben 
Temperatur,  bad  man  beflänbig  umrübrt,  neben  einem  Hlormaltbcrmometer.  »^at 
man  nun  ben  febigen  @tanb  aufgejeichnct,  fo  fann  man  berechnen,  wie  oici  Tbcile 


•)  ißergl.  Strt.  Dampf.  ©O.  II.  ©.  28  ff. 

**)  ©oggenb.  ?lnn.  Sb.  LXV.  S.  370  aud  Compi.  rend,  T.  XIX.  p.  1314. 

***)  Compt.  rend.  T.  XX.  p.  163.  ^oggenb.  «nn.  ©b.  LXV.  <S.  360.  ©b.  LXVII. 
6.  384.  ' 

****)  Ano.  de  ebim.  et  de  phys.  Ser.  III.  T.  IV.  p.  65.  $oggenb.  ISnn.  ©b.  LV. 
€.  584. 
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brr  iviBfAtlit^en  ^^(ung  dnrn  ®rab  na^  C.  au0mad^m.  8Ran  (ä$t  Hut 
Portion  DuedfUber  auStreten,  fo  ba§,  tmnn  baf  S^ermometft  in  ben  iDatn^f  )}on 
ticbenbem  BBaffet  gebracht  n>trb,  bie  Ouecffübrrfiulc  no(^  oben  in  brr  (Röbre 
Beben  bleibt.  2)ann  reinigt  man  bad  ilb^nionieter  wie  gembbnlitb  «on  Suft  unb 
benimmt  genau  ben  iRunft  100  ber  ioiUfürli(ben  @cala.  S)er  @rabwmb  beb  fo 
mobificiTten  Xbermometcrb  ergiebt  fl(b  einfatbe  6Üe4^nung  aub  bem 

Settbe/  ben  man  für  ben  ©rab  beb  urfprünglitben  Slbemtometerb  gefunben 

^atte  ♦). 

^er  itocbapparat , meicben  9i  e g n a u 1 1 cenflntirt  b<ti  / feb^  compenbiSb. 
®r  beflebi  Änb  mehreren  TOeffingrbbren,  bie  — ibie  bob  Wohr  eineb  Bfemglafeb  -* 
in  einanber  ju  ft^ieben  |i«^*  untere  30  9Ä(IIi» 

meter  Durcbmeffer  höt , ^ient  alb  «Jirb  mit  etaa  40 

(Subifcentim.  ©affer  gefußt ; ffe  ifi  bon  einer  weiteren  üibbre  um* 
geben , bie  auf  eine  ©eingeifllampe  gef(hraubt  wirb , atb  Schont« 
fiein  bient  unb  bie  SiARitne  oor  bem  ©inbe  fdiüOt.  OSbllig  ein* 
gefdhoben  hnt  ber  iHpparat  eine  >Bdhe  von  15  (Sentim.,'  anbgrjogen 
eine  bon  65.  IDie  nebenfhhenbe  5igur  jeigt  ben  ‘Apparat,  ijkl 
bient  alb  Äeffel ; biete  (Rohre  f^raubt  flth  on  eine  twitere  <9n(le, 
r d h g , an  welche  mittelfi  eineb  ©aponettfcblüffelb  eine  fleine  ©ein* 
geifHampb  abcd  befefiigt  wirb.  Um  ben  jur Verbrennung  nöthigtn 
^uBjug  5U  f^affen,  flub  in  ber  «©uUe  cd  hg  Oeffnungen  angebraihb 
unten  bei  o,  o,  oben  bei  o*,  o*.  ©in  aubgefchnittener  (Ring 
erlaubt  bie  unteren  Oeffnungen  theilweife  ju  f(hlie§en , wenn  ber 
©inb  ju  htfiifl  weht.  3)ab  Sh^t^cutcter  h'^ugt  man  fo  auf,  ba| 
fein  ©ehüTter  2 bib  3 Zentimeter  über  ber  ©afferffiihc  fiwebt 
unb  bab  ©nbc  ber  OuerffUberfäuIe  w^hrenb  beb  ^iebenb  fo  eben 
aub  bem  (Pfropfen  r heroorragt , wab  Bdi  bureb  nwctfmafHgeb  2inb» 
jiehen  ber  Ölöhren  lei^t  bewerffleUigfn  (5§t. 

Um  nun  aub  ben  beobachteten  Siebetcmperaturen  beü  ent* 
fprechenben  iSarometerflanb  ju  erhalten,  bienen  bie  Jafeln  Übet 
bie ®pannfraft  beb  ©afferbampfcb.  (Hegnault  hat  eine  folche  ton 
— 82®  t,  bib  -f-  1 00  C.  gegeben  ••),  welche  fi^  natb  '-Peobacblunv^en  oon  9R  a r t i n Ä . 
unb  39  r a b a i b •** ***) ****) *****))  unb  bcjn  3 5 a r n alb  juberl affig  bewährt  hat.  UebertirÖ 
glebt  ber  (Htt.  ® a mp  f hietüber  n&hf«  ’ÄubTunft.  Um  inbeffen  ben  flUeifenben 
bie  hbpfatnetrifihen  39efRmmungm  jn  erleichtern,  giebt  (Reg  na  ult  eine 

lafel,  »eUh«  ^wif^n  85®  unb  löl®  für  jeben  3fhnfflgtab  bie  ben  beobachteten 
®lebepimften  beb©afferb  entfprethenben39arometerflänbe,  rebucirt  auf  0®,  angiebt. 
JDiefe  $afef  ifl  fofgenbe : 


*)  Roggen b.  «nn.  33b.  LXVII.  @.  389. 

**)  Ann.  de  cbim.  et  de  phys..  Ser.  III.  T.  XI.  p.  334.  $oggenb.  9nn.  (Srgän< 
}ung«banb  (LXXII.  b)  ® 119  ff. 

***)  Cosopt.  re«d.  T.  XX.  p.  100.  $ogg<nb.  Bim.  33b.  LXV.  36$. 

****)  Conpt.  read.  T.  XX.  p.  169.  uoagciib.  Bnn.  Vb.  LXV.  3iO.  > 

*****)  Ann.  de  cbim. et  de  pbys.  Ser. III.  T.UV.  p.  196.  ^oggenb.  Bnn.  33b.  UVIb 
©.  39(K 
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m 


t^ermotne trifte. 


Spannung 

Uiiteif(^. 

@iab 

<8bannung 

Unterf«^. 

mm 

mm 

930,4 

93.5 

93.6 

93.7 

93.8 

93.9 

94.0 

94.1 

94.2 

94.3 

94.4 

94.5 

94.6 

94.7 

94.8 

94.9 

95.0 

95.1 

95.2 

95.3 

95.4 

95.5 

95.6 

95.7 

95.8 

95.9 
96,0 

96.1 

96.2 

96.3 

96.4 

96.5 

96.6 

96.7 

96.8 

96.9 

97.0 

97.1 

97.2 


597,26 

599,49 

601.72 
603,97 
606,22 

608.48 
610,74 

613.01 
615,29 
617,58 
619,87 
622,17 

624.48 

626.79 

629.11 
631,44 
633,78 

636.12 
688,47 

640,83 
643,19 
645,57 

647.95 
6.50,34 

652.73 

655.13 

657.54 

659.95 
662,37 

664.80 
667,24 

669,69 

672.14 
674,60 

677,07 

679.55 

682,03 
684,52 

687.02 


2,23 

2,23 

2,25 

2.25 

2.26 
2,26 

2.27 

2.28 
2,29 

2.29 

2.30 

2.31 

2.31 

2.32 

2.33 

2.34 

2.34 

2.35 

2.36 
2,36 
2,38 

2.38 

2.39 

2.39 

2.40 

2.41 

2.41 

2.42 

2.43 

2.44 

2.45 

2.46 

2.46 

2.47 

2.48 

2.48 

2.49 

2.50 


970,2 

97.3 

97.4 

97.5 

97.6 

97.7 

97.8 

97.9 

98.0 

98.1 

98.2 

98.3 

98.4 

98.5 

98.6 

98.7 

98.8 

98.9 

99.0 

99.1 

99.2 

99.3 

99.4 

99.5 
99,0 

99.7 

99.8 

99.9 

100,0 

100,1 

100,2 

100.3 

100.4 

100.5 

100.6 

100.7 

100.8 
100,9 
101,0 


687,02 

689,53 

692.04 

694.56 

697,08 
699,61 

702.15 

704.70 

707.26 

709.82 
712,39 
714,97 

717.56 

720.15 
722,75 
725,35 

727,96 
730,58 
733,21 
735,85 

738.50 

741.16 

743.83 

746.50 
749,18 
751,87 

754.57 
757,28 
760,00 

762,73 
765,46 
768,20 
771,95 

773.71 

776,48 

779.26 

782.04 

784.83 
787,63 


2,51 

2.51 

2.52 

2.52 

2.53 

2.54 

2.55 

2.56 

2.56 

2.57 

2.58 

2.59 
2>59 

2.60 
2,60 
2,61 
2,62 

2.63 

2.64 

2.65 

2.66 
2,67 

2.67 

2.68 

2.69 

2.70 

2.71 

2.72 

2.73 

2.73 

2.74 

2.75 

2.76 

2.77 

2.78 

2.78 

2.79 

2.80 


grofe  bur(!^  OlegnauTt'8  ®emü$ungm  ba4 

mometrff($e  erlangt  ^ot,  tvirb  tva^rfc^einlit^  SStranlajfung  baSleü^t 
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•j^d^ehtneffung,  t^mhotnetrif^^.  ^31 

' ^rrSTeAIi^e  99oTometrT  auf  allen  Oleifrn  ju  uirDrängen , ivo  man  nic^t  anbetl  aU 
ju  Eiferte  fortfommen  fann.  9J?it  IRüilfid;!  I;ierauf  l>at  Äu^sfer*)  eine  Somcl 
angegeben,  nac^  melc^er  feiere  iBeobaebtungen  mit  großer  l^eicbtigfeit  beregnet  mee- 
ben  fönnen. 

IDie  «^öbenunterfd^iebe  mbalten  flc^  mie  bie  Unterfdiiebe  ber  ISogaritbmen 
ber  ©arometerböb^n.  3)affelbe  93erbältni^  bat  nahezu  au^  jwifeben  ben  %tm» 
Vcratur«Unterf(bieben  unb  ben  ^rucfbbb^n  bed  ilBafferbamt>fc6  flatt;  bitr  <&6ben» 
unterfebiebe  muffen  jl(b  aber  nabcju  wie  bie  'Iemt)eratur»Unterf(biebe  fcrbaltcn, 

CS  fei  t bie  Jemberatur,  in  ©raten  na^  C.  auSgebrüeft,  aber  nidjt  öon  0° 
hinauf,  fonbern  »on  100®  b^nab  gejäblt,  unb  Z bie  *?)6be  bcS  StanbbunfteS  über 
bemienigen  ißunfte,  wo  ber  Jto(bbunft  befl  SBafferS  100®  ifl,  ober  wo  bie  ?8aro- 
meterböbe  auf  0®  rebucirt  = 760*“  ifl,  fo  bat  man  jiemlitb  nabe,  wenn  bie 
«&öbe  ni^t  150  SWeter  überfteigt 

Z =r  300  t. 

5Dabei  ifl  bie  mittlere  2!embcratur  ber  i^uft  ju  9®, 3 angenommen,  bie  Q9arometer« 
hoben  aber  jlnb  auf  0®  rebucirt  worben.  2)a , wo  ber  mittlere  93arometerflanb 
am  9J?eere  760®™  beträgt,  ffnb  bie  berechneten  3ablen  bie  «^öbe  über  ber  SJieereS- 
fläcbe ; wo  baS  ni^t  ber  $a(i  ifl , mu^  man  ju  jeber  berechneten  <&obe  eine  ron* 
ftante  ©rö^e  binjufügen,  ungefähr  10  HJieter  für  febeS  äRiUimeter,  um  wel^^eS 
ber  mittlere  QBarometerfianb  grö§cr  ifl  alS  760®“. 

dlaÖ3  ber  obigen  $ormeI  ifl  eS  leicht , baS  Xbermometer  fo  ju  tbeilen , baf 
eS  unmittelbar  bie  >&bbe  beS  0tanbpunftcS  über  ber  ÜTleereSflä^e  angiebt. 

Die  nach  ber  ä^äberungSformel  bifferirt  gegen  bie  genau  bered|;nete  bei 
1®  um  5®,  bei  2®  unb  3®  um  6®,  bei  4®  um  4®,  bei  5®  geben  beite  Sftetboben 
genau  1500® . 

eben  fo  bat  bie  tbermometrifthe  'ebbenmeffung  C b r i fl  i e einige  üSerboU« 
fommnung  ju  oerbanfen  **).  Cr  rebucirt  bie  Formel  be  £uc'S  ouf  englifthe  Sin« 
beiten  in  folgenber  $orm : 

99 

b = log  10  cS  — 60,804, 

0,899 

wo  b her  oeränberliche  Jbod»t)unft  an  ber  Sabren  beit’fchen  ®cala,  /9’bie  ent* 
fprechenbe  'Barometerböbe  in  englifchen  Seien  ifl.  9Rit  ber  formet  bon  8aplace 
oerbunben,  giebt  biefelbe: 

H = 547,99  (b  — b')  [1  + (l  — 32®).  0,00222], 

wo  l)  unb  b'  bie  Jtochbunfte  jweier  Stationen , H beren  >&obenunterfchieb  in  eng* 
lifchen  Ofu§en  unb  t bie  mittlere  Temperatur  beiter  Stationen  ifl. 

IZBir  haben  bie  Umformung  tiefer  Formel  in  äReter  unb  ©rate  ber  bunbert« 
tbeiligen  Scala  oorgenommen  unb  erhalten: 

U =a  300®, 6432  (T  — T,)  (I  + 0,004  l). 


*)  $ad9eub.  $(nn.  Bb.  LXXX.  S.  579;  aus  Biilletio  de  la  Classe  phys.  math. 
de  l’acad.  de  St.  Pelersb.  T.  VIII. 

**)  On  tbe  use  of  tbe  barometric  tbermoroeter  for  tbe  determination  of  relatire  beigbu. 
Phil.  Trans,  f.  1846.  P.  I.  p.  121.  Pbil.  mag.  T.  XXVIII.  p.  220.  InsUt.  No.  643, 
p,  147.  $ortfchritte  bet  ^b^fil  ün  Sabre  1846  o.  itar^en.  1848.  S.  86. 


W0  T wib  T«  ^ie  iUc^tinftt  bfi^er  (^taticiun  unt  ( tU  nüttlerf  2^cni)>frft|Hf  %HP> 
frlicn  i^. 

auf  38  ^tatiamn  iniKc^a{6  tfr  IBfobac^tungca  angc* 
flcUt  unt  tie  bered^neten  «&dbtn  mit  betten  ttergUc^en , trelcbe  burc^  anbere 
miKel  beflimtiu  iporben  mocen.  2)ii  Uebereinftiitimung  mat  ffl^r  bt^ebigenb. 

6. 

j^ülDrtinu||rBKg , ingfufautttf^r.  iS)ie  barometrift^e  unb  t^mometeift^e 
9Ret^Qbe  auljufü^ren  gemöbren  gro§e  iBequimlifbleit,  inbem  taoit 

f(bneU  )u  einem  düefultate  gelangt , ober  — mie  aug  ben  entfptxtbenben  ^rtifeln 
jtt  eiferen  i^  — feine  noUfiäitbige  ©enauigfeit.  ^u§erbem  t^etlongen  biefe  9it« 
tboben,  ba§  ber  Ort,  bej|en  «^bbe  ermittelt  werben  foU,  |ugängUcb  ^i,  tnag  nii^t 
immer  mbgU<b  ifl.  6o  wirb  man  gejiPungcB  bie  «Obb^^<^^ting  auf  eine  anbere 
*2lrt  aug^ufübren,  unb  bieg  ifi  bie  trig onometriftbe.  IBei  ber  ungebeuritt 
SRaffe  ber  einzelnen  $erge  in  ber  ^begfette,  fagt  o.  «^umbolbt*),  i^ 
leiber ! notbwenbig  iebe  IBeflimmung  ber  «&öb^  über  ber  SReeregpebe  ang  einer 
barometrifeben  unb  trigonometriftben  jufammengefebt. 

il)ie  trigonometrifebe  «^obenmeffung  gebort  in  bag  ber  btaftifeben  Wltp 
funfl;  wir  begnügen  ung  bober  bin  nur  bie  3bee  berfelbcn  an^ubeuten. 

SRit  mbglitblier  Sorgfalt  mißt  man  eine  6tanblinie  atig,  unb  beobatbtet 
am  befien  mittelfi  eineg  3:beoboIiten  an  ben  Cfnbbunften  berfelben  bie  ftbein« 
bare  «^obe  beg  augjumeffenben  ©egenflanbeg  natb  ©raben,  SJiinuten  te.,  begglri(beti 
bie  -^orijontalwinfel  an  beiben  Cnbpunften , b.  b-  bie  SBinfel , weltbe  bie  93erti» 
calebenen , in  weftben  bie  «^übenwinfel  liegen , mit  ber  SBerticalebene  ber  6tanb* 
' Unie  bUben.  IBebient  nion  fi(b  eitieg  ^ o r b a ’ ftben  Jfreiftg , fe  mi§t  man  eben* 
foitg  bie  beiben  ^öb^ttwinfel  an  ben  (Snbbunften  ber  ^tanblinie  unb  {ugleitb 
bie  geneigten  ICßinfel , welche  bie  @tanbUnie  felbfi  mit  ben  beiben  na^  bem  jn 
meffrnben  ißunfte  geritbteten  SSifiTUnien  bitbet.  l£)it  fo  gewontienen  S)ata  benubt 
man , um  noch  ben  Siegeln  ber  ebenen  ISrigonemeteie  bie  wahre  «i&ohe  beg  augju« 
meffenben  ^egenjianbeg  in  Einheiten  beg  gewählten  l^ängenmapeg  ju  bere4fnen. 

IQlegen  beg  Siäheren  muffen  wir  birr  auf  bie  fpeciellen  !^ebrbü(her  ber  ®eo* 
bäfle  berweifen,  j.  IB.  auf  ©runert^g  ®eobäge.  I^ipjig  1842. 

2higfuhrli<h  behanbelt  biefen  ^egenfianb  SRab^a  in:  2tr(h.iP  ber  SRotb.  unb 
bon  dir u nett.  Sb.  XU.  1 — 39.  3u  pergleitben  ifi  auch:  ®runert, 
über  trigonometrtfcbeg  >&öbtnmejfen . mit  befonberer  Slücfficht  auf  temürtüht 
6trahlenbre(bung  in  bem  eben  angeführten  ,2lr(hiö.  Sb.  XIX.  ®.  140 — 157. 

Semerft  fei  hier  mir  nod;,  bafj  man,  wenigfieng  bei  großen  <Stanblinien, 
ben  iünjluh  ber  Jtrünimung  ber  iSrbe  nitht  au§er  9l(ht  laffen  barf , ba§  man  bei 
2lbmejfung  ber  Stanblinie  amh  bie  3!empfratut  beg  SRa^fiabeg  ju  berüiffithtigen 
hat,  unb  ba§  bie  terrefhrifihe  ^tiahlenbrothnng  auf  bie  ÜBinlelmeffung  einen  be* 
beutenben  <^influ§  augübt.  •$.  <1. 

Dbhi^n  nennt  matt  gnö§ert , halb  vagerohte  aber  geneigte , halb  oerticale 
Siäume  im  3nnern  ber  (^bfrufie,  welihe  gewöhnlith  ^urth  eine  Oeffnung  naib 
2lu§en  mit  ber  ©rboberfläche  in  Serbinbung  flehen.  I)eutf(hlanb  — namentliib 
Oürtemberg , ber  *&ar; , ;£hüriBgen , ^raufen , Skfh»h<ii^  — OeSerreidt,  Sranf* 
reiih  / l^nglanb , Italien , ‘Äuflralien , 2lmerifa  haben  nicht  wenige  »Obhlen  auftn* 

*)  JUemete  €(hdhen.  Stuttgart  unb  Slübingen  1858.  Sb.  L S.  148* 
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tiMjfo'  uAV'ntU'i(bctf'3a^(t'  tvcrtcn  6'a(t  ih'tiitfm/dtV  iti' {nl(ft'’Qlrg(nVcii  ntuV 
fhrtfrft! 

2)er  aUg^mcififn  Sfortn  nac^  Iaffeit’  |!(^  M^'^ö'^Tcn  6cfonbtr8  nlö'  SValtf  n* 
^'oljlcn  / ©croölB^ö^Icn  unt)'  0(f>laut^^öl?len  untcrf(i^Htcn. 

n’^abcn  bic^orm  oon  nu^r  ober  ro^rifQer  weit  fuiffen»» 
benv  a^>fr  nadroben  gefdbloffencn  ©^joltrit  unb  Jtlüftcnj  j!e  be^'nen’ fidj'alfo  jiri- 
f(bcri  jtbci’fafl'biratlrlen  ©eitenwanbni  aüö,  j!nb  immer  ^dben  ’abet’juWeilen 
eine  b'ebcutenbe '(Srfif erfung  in  bic  ^ange  unb  3'lefe.  ®ined  ber‘ aiiigejeicinetpen 
©eifpleie liefert  bie  (^(bont^ö^te  im  ^eaf  bon"3)er6ljf^trc.  2tü4l  gV^oteh  ^ier^er 
bie'gfb^teit  ^rüfch^Ä^Ien  ber  (?r;gdhge/ 

I)ir'  ÖJewölbH^lfn  ^i'ben  bie  Öötm  ’ gemotb  *'  ober'  fa^al^nifi^er  3BcU 
tfrti'gVn’  öön  'fe^t'  ortf(^iebenen ober'  meif^  ui^t^«m5pig'cn’  Umriffen  uni  ’biömeilen 
fö'brt'eiitmbcn  '3>imenf!onen , baf  bfe  Olaume^mit  gto§en  '@aIen  obeb  Äuc^en  oet* 
glidjen  morbert  ffnb.  ©cibörb^ßb^f*^  ircitenV  (nngangb  unb  oöh 'gering« 'Xiefe 
nehiit  nidn‘^aü(i  n^o^T  ©rotten.  !Die  <5dilaucb^0^'Ie’n  ehblid?  böben  bic 
^rnt-engbr,  gemunbener  Äanale  üoit  tbcilg*  runblid^cn)  t^eif^  loinfli^en  Oueri 


f(^itien. 

^10  eine  befonbere  5lrt  ^at  man  bie  35ur'(bb'ru(^8^oilen  unterf^ieben, 
meldbe'an'  beiben  (Shben'ju  3!äge  austreten',  foba§  'man  in  i^nen' bur(!b  bfn  ®frg 
ober  Reifen*  ^inbürtb  gelangen  fann;  eine  C^igciifc^äft,  bie  f!fb  weniger 'auf  bie  IJörm, 
afS  Wif ‘baS  juföÜige  SÖor^anbcnfein"  jweier  Oeffnungen  bejiebt.  ^ol^e ' '^öblen 
werben  befonberS  auffallenb,  wenn  |!c,  bH  getabifnigem  OJerlaüfe,  in  l^o^en,  frei« 
fbet^enben  Brlfen'fo  gelegen  jlnb,  ba^'mart  oon  geeigneten  ^tanbpunften ' buri’ f!e 
blrtburdi feien  fann.  @o'§.'18.  baS ' »KartinSlocb  im  Jlfd)ingeIborne,. be'r  t>e^;fe 
^tein  ’bei  SWuggenborf;  einige  «^öbleit  in  ben  ©ranitfelfen  ber  5nfel  STOoSfö^  in 
bw  SRorblanben. 

IBei  weitem  bie  meifJen'  befleben'  auS  einer  ßombinätlon'  ber  oben 

angegebenen  oerftbiebenm  brei  l^orirten  , inbem  'niedrere  gewölb  »,  ober  fatfformige 
©eitungen  birttcr ' eirtdnber  liegen , ' welche ' bureb  fddaudj  * ^ obbt^  fgdttenprniige 
@d;Iunbe  mit  einanber  in  QSerbinbung  fieben,  fo  tag  man  immer  auS*  einer  ©et< 
tuhg  burd;  einen  engen  @(btunb  iii’etne  anbere  ©eit'ung’gclangil  JDiefe  ©eitungen 
liegen  aöe  entweber  ungefähr  in  einem' unb  bemfelbcn  »Jiiofau,  ober  in'berfdjiebenen 
•^öben , gfeiebfam  etagen  * ober  ftufeiiweife  über  einanber , weSbalb  man  bei  ihrer 
©erfblgung ‘ immer  böbft^  ob«  tiefer  in  bem  Snneni  beS  IBergeS  bi^^ouf*  ober  bin* 
abfleigen  mu^.  ’ 5)abei  'flnb  bie  löerbinbungSfcblünbe  ber  einjelnen  ©eitungen  ju* 
weilen  fo  fteil',  ba§  jle  nur  auf 'Leitern’  ober ’eingebauenen  Stufen  pafjirt  werben 
fbnnen: 

®ie  (Singdnge  ber  »i&öblen  flnb’balb  weit  halb  eng,  'unb  liegen  biSw'eilen  an 
bobeii  unb  fieilen , nur  febwer  jugongllÄen  ©teilen  ber  S^bölgebönge , nicht  feiten 
nabe  bem  ©ibfel  ber99erge;  manche  flcigen  unmittelbar  über  bem  SWeereSfblegel 
auf,  wie  bei  ber  Singalsboble  auf  ©taffa,  unb  ber  blauen  ©rotte  auf  Sapri. 

Jbalfftein,  3)olomit  unb  ©ppS  flnb  eS  öorjüglicb,  worin  «OSb^en 
ati  getroffen  werben ; boeb  flnben  fle  flcb  aud^  in 'Sa  een  unb  anberen  oulfani* 
fdjcn  ©efteinen,  fo  wie  im' ©’anbftein e unb  ©Ictfcbereife;  im  foge* 
nannten  „Urgebirge''  geboren  |le‘'ju  ben  ©eltenbeitcn.  9Wit  flflücfflcbt  auf  bie 
oerfcblebenen 'Formationen  flnb  fle' namentlich’  in  na^folgenben  SWaffen  beoba^tet 
worben:  im  .^alftuff  (bei  Uracb  tmb  ©ceburg  im  ©ürtembergif^en) ; im  ©rob« 
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falf  ,bon  Sunel . bei  9ßonU>rUieT) ; iiu  £Xuate(fanb^ein  ((ier  meifi  oll 

offene  ©rotten  oDer  ,,2^orc''  rote  in  ber  fad^flfc^enSt^roeij);  im  Surafalf  (<^öi|Itn 
ber  fd,«roäbifd;en  , ’^lbellberg  in  Jtroin , ©rotten  um  ibrafau) ; im  3iträbo« 
lomit  (bie  meifien  fränfifc^en  ^ö^ien , mehrere  ©rotten  3talienl . u.  o.  bie  oon 
ißrio);  im  ooIitif(i;en  Jtalffiein  (bie  ©rotte  oon  ^irfbale  in  3)orff^irr);  im 
SJiufc^elfalf  (bie  ©rbmannlböbl^  bei  >^afel  im  babenftben  Oberlanbe);  im  3«b* 
fiein  (eine  merfroürbige  «^öble  in  ben  2Renbip*93ergen  in  «Somerfetfbite , unb  bie 
berühmten  äliannifelber  ©pplfcblotten);  im  ^ergfali  (<&öble  oon  diemoutbampl 
unfern  3oaa);  im  beoonifeben  ©pfieme  («^öblen  bei  rbcinif(b«roefipbälif(ben 
Jtalfjugel^  unb  bie  «Noblen  @teiermarfl) ; im  ©rouroocfenfalf  (bie 

«Noblen  oon  ©Ibingerobe , iRübelonb  unb  bie  Saumannlbbbl^  bem  <&ar}e)  im 
förnigen  Äalf  (mebrere  -Oöblen  in  ben  iUprenSen , fo  unter  anbern  bie  oon  ®out« 
0anto  im  Ufion*^bAle  unb  einige  am  ©ingange  bei  Su(bon<^b<>l^^  unfern  ©ierp, 
ferner  bie  ©rotte  oon  iSntiparol  unb  bie  3upiter«©rotte  auf  0iorol). 

Q3or  «^öbl^n  in  ouifanif^ien  ©e^einen  bemerfen  roir  bie  in  ben  Saoafirdmen 
bei  ^letna  unb  «&ef(a ; bie  ^ra^iptböblen  in  iPeru  unb  Duito , bie  ©rotte  am 
iBübölbcgg  in  Siebenbürgen ; bie  «ijpöblen  im  iBafalte  bei  ilBefierroalbel  unb  bie 
©ingallböble  in  bem  namlicben  ©efiein. 

3m  ©ranite  ber  ^Ipen , namentli^l  in  ber  IDaupbinl , in  Saoopen  unb  in 
ber  S^roeij  finben  fi^  bie  fogenannten  <lbrpfiaU^ö(|Ien  ober  JbrpfiaUfeUer , roelt^c 
halb  runb,  balb  längUcp,  mit  prä^tigen  ^ergfrpfiaUen  befept  jinb;  befonberl 
berü(imt  ftnb  bie  j{rpfiaUbb(^Ien  bei  3infenfio(fel  im  berner  Oberlanb,  unb  jene  bei 
iSietfd^ert^alel  unb  oon  ^atterl  in  OberroaUil , roel^lt  le^terc  ^rpfialle  bil  über 
3 3u§  im  2>ur4imeffer  geliefert  ^at,  — Jticine *§ö(>Ien  im@nei§e  crroöl^nt  *&um* 
bolbt  auf  bem  Sit^tdgebirge  unroeit  5ßun|iebelj  and)  SÜtoi^re  fa^  eine  fol^e 
bei  St.  ®ronbi6re  unroeit  ‘Bourbon*33enb6e.  331  riet  befdjrieb  eine  gro§e  «^ö^Ie 
im  ©limmerftbiefer  bei  Sillafa  auf  ber  griet^if^en  3nfel  3!bctmia , wcl^c  febr  ge* 
räumig  unb  gan$  auf  ä^nlid^e  UBeife  gefialtet  ifl,  roie  bie  größeren  Jbalffiein^öblrn. 
Bon  '^ö^Ien  im  il^onf^iefer  erroa(tnen  roir  bie  oon  BaUpbunian  in  ber  ©rafft^aft 
Jberrp  in  3rlanb, 

3Bal  bie  @ntfic(iung  ber  «&ö(;Ien  betrifft,  fo  pflegte  man  biefe  frübei 
meifi  bur^  3Iulroafd;ung  j(u  erflären  ©ebirglroaffer , untetirbifd^c  ©lüjfc  foUten 
in  alter  3tit  bal , roal  bie  tHäume  einfi  erfüllte , (^inroeggefü^rt  ^aben.  Allein 
bie  erflc , bie  urfprüngli(!^e  Urfa^e  ber  «^öblenbilbung  bürfte , — nimmt  man  bie 
B3irfungen  unterirbifc^  rinnenber , mit  Jto(|Ienfäurc  bclabener  ÜBajfer  aul , fo  tote 
Jene  bei  branbenben  ‘Meerei  an  llferroänben  — in  fe(>r  oielen  ©äUen  eine  anbere 
geroefen  fein.  Sc^on  bal  ‘Mannigfaltige  ber  ©efialten  jener  unterirbifAen  ©ei* 
tungeii  roeifet  uni  auf  oerfi^iebene  Spfieme  oon  «Rräften  (>in;  auf  bie  fi4^  jufammen» 
tiebenben  S^i^ten  ber  ©rbfefie;  auf  geroaltfame  plöplicbe  ©rf(^ütterungen ; auf 
bie  Mac^t  elafJif^er  2)ämpfe  bei  ©mportreibungen  plutonif^er  ©cbilbe,  unb  auf 
minber  geroaltt^ätige , beinahe  unmerfli^  roirffamc  Urfathen.  3Bo  ©infenfungen 
ber  S{bid>ten  roahrnehmbar  flnb,  Berfthiebungen  ober  ©infiür§ungen  berfelben 
bur^  ©ebirglfpaltcn  oeranlaßt , ba  f^eint  bal  erflere  Jener  Spfieme  oon  Äraren 
geroirft  ju  h«ben.  3111  Beroeife  für  folchen  Urfprung  ber  «€>öhlen  gilt  uni  bie 
Sefiigfeit,  bal  ©leiebmäßigc  ber  ©efieine,  roeldie  el  hbthfl  jroeifelhaft  machen,  baf 
in  engen  .Hlüften  burthiiebenbe  SGBaffer  ©eroalt  genug  gehabt  hatten,  nach 
nath  berfelben  loljurcipcn,  aufjulöfen  unb  mit  fleh  fortjufuhren.  ©it 
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flnbfn  in  foI(^cn  Zöllen  bie  ©rottfnfränbe  f(barf  abqffcbnittcn  j cS  ftnb  feine 
runbungen  porbflnben,  tpelcBe  für  allmäligeS  ^uöfpülcn  ^engten.  3Bo  böufigc 
Serflüftungcn  in  5el«maffen  Bemerft  werben , wcitBc  NiS  üDurcBjieBen  ber  QBaffer 
Begünfiigen,  Bei  IcicBter  jerfJßrBaren  Seiöartcn,  in  Bercn  3nnere8  in  feiner 

8form  gleid’fam  bfl§  ©eprage  erlittener  QliiSwafdmngen  trägt , ba  wir  mit 

mehr  ®runb  an  foItBe  UrfatBen , als  bie  ifJBönoniene  Bebingenb , ju  glauBen. 
fd^einen  nadJ  öon  33  eit  Bf  im  bie  Äalf«  ober  ©ppSfcBIotten  burcB  ©ajferflröme 
• entflanben , weIcBe  Bei  tiefen  iSBjugSpunften  öielfältigen  ^(Bwanfungen , waS  bie 
, Wenge  beS  3u  * unb  2lBfluffeS  Betrifft , unterworfen  gewefen  fein  bürften,  ©in,  ’ 
meift  ^wif(Ben  “t'B  ®bpB  gelagertes  j^Iö§  oon  3lf(Be  (erbigem  Wergei) 

gaB  Biff.in  ber  IRegel  bie  nätBfle  OSeranlaffung  ben  3luSwaf<Bungen.  freies* 

I e B e n Bejog , unb  mit  gutem  ®runbe , baS  ©ntfleljfn  jener  •öoBIcn  ouf  (Stein* 
faljmaffen,  bie  im  ®tjpfe  oorBanben  gewefen. 

\ 

3n  ben  firatifijirten  dtalfmaffen,  unter  anberen  in  ben  beooniftBen  Äalfen’ 
SteiermarfS  geigen  fl*  bie  »&öBtfn  oft  recBt  augenfällig  burcB  CmporBfBung  unb 
3errei§en  meBr  ober  minber  auSgebeBntcr  (StBitBtencomplere  entflanben.  3n 
maneben  frpflaUiniftben  Waffen  • unb  S^ieferge jfeinen  flnb  fle  unoerfenuBar 
burd>  (?rofIon  Bewirft  worben : fo  no(B  Ä e i I B u u im  ®ranlt  ber  lUorblanbe  in 
©eflfjorb;  ferner  bie  ftbon  erwöBnte  3^B*>nf(BifffrBöBlf  Bei  SSaUpBunian,  wel^e 
nad»  3U  n S w 0 r t B burd)  ben  üBcUenf^Iag  beS  WeereS  erjeugt  worben  fff.  Die 
BerüBmtefle  ©rotte  ber  3lrt  aber  ifl  bie  bereits  angefüBrte  5ingolS*^6BIe , beren 
dFntfieBung  befonberS  burcB  ben  Umfianb  oeranIa§t  würbe,  ba§  bie  fie  bilbenben 
BafoItiftBen  Säulen  gefiebert  finb. 

ffiaS  einige  in  ©rie^enlanb  beoBa^tete  •^öBIen  Betrifft,  bie  oon  ©limmer* 
unb  DBonftBiefer  umftBIoffen  werben,  fo  i^  33  i r I e t ber  Weinung,  bo^  bie  meiften 
berfelBen  urfprüngIi(B  Spalten  gewefen  fein  bürften,  wcl^e  in  Solge  öulfanifd>er 
SBirfungen  entflanben,  unb  bie  fpäter  ^u  einer  3lrt  öon  OlautBfängen  bienten, 
burdi  weI(Bc  bie,  auS  ber  innerflen  5Tiefe  ber  f^euerBerge  flcB  entwirfelnben  Dämpfe 
unb  ®afe  Bett^P^^Bra^en.  Diefe  Dämpfe  unb  ©afe , oon  benen  c8  benfbar , baß 
fol^e  öon  einer  ober  ber  anbereu  Säure  Begleitet  gewefen , fonnten , unterflü^t 
öon  ber  BoBfn  iBnen  jjufleBenben  Temperatur , auf  bie  3Bänbe  jener  Hßeitungen 
meBr  ober  weniger  öeränbemb  einwfrfcn.  lllimmt  man  nocB  fpätere  unb  Bfftigrtr 
öulfaniftbe  ©Irfungen  an,  ChnporBeBungen , woburtB  33ergfetten  ent^anben,  ober 
Bereits  öorBanbene  no^  meBr  aufiöärtS  getrieBen  würben , fo  ifl  eS  mögli^ , baß 
mandje  jener  Spalten , jumal  bie  wenig  geneigten , ben  ©affern  nad»  unb  nadi  ju* 
gäuglid»  geworben  flnb , unb  baß  biefe  auf  bie  innere , Bereits  in  BöBcren  ober  ge- 
ringeren ®raben  angegriffene  unb  jerfe^te  Oberßä^e  ber  ©efleine  fortbauernb  ein* 
wirften,  allmälig  TBfUe  berfelben  wegfüBrten,  unb  fo  bie  Spalten  ju  ^öBlcn 
erweiterten. 

Die  in  mancBen  öulfaniftBen  ©eBUben,  in  Saöen,  Trappten  entBaltenen 
©rotten  flnb  jum  TBeil  nicBtS  als  coloffale  3?Iafenräume,  entßanbcn  burtB  Dampf* 
entwirfelungen , burcB  elaflifd«e  WatBt  ber  ©afe , welcBe  bie  nodi  weiten  Waffen 
burdlbrangen , wie  bie  Tradipt»t^oBIf«  Pon  Duito  unb  33eru  in  ben  GorbfOeren ; 
bocB  trifft  man  in  biefen  ©efleinen  aud  B^ußg  SpaltenBoBlen , weld«  burd 
traetion  ber  Waffe  unb  burd  SBerflen  in  5oIge  gewaltfamer  ©rfdütterungen  Bewirft 
würben.  Die  fdon  erwäBnten  ÄrpflallBP^Ifn  flnb  auS  ber  SSeieinigurig  meBrerer 
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^nrtorgfgangen , uB«  Uj|n^Ar|nt  {>dj^  Ucg^ntfr 

dier  Burd^  anbrrc  llrfadjen,  rtne  €rt  ö,on  ^tdt  audgeBrettrt  tpurl«. 
Spjif  auf  Befonbcre  ®rf6fifmngfn , oter  Ptjt  materfdlrB 

3n^alt  jDfT  fprit^t  man  uon  3) a m i) f » ober  !b u nfl^ö^Ien,  SiMnb* 

^ö|&tc*y  ober  99ftterIö(Bfrn,  (?i3^ö^Ifn,  ^cmpfraturJ|?öBIfw# 


J^n  o^f  h f it , @d?n?ffcl» 

1,  an  ro®n  jnt^ 

djlcn  bei  ^r^gängc  ahrei^cn  ,fpn.  ^ 


2Öafffrfio!^ten,  Jropffifinböbifn, 
b l f rt r «? f ^ r f n , Ä r b fl a II ^ p 1 
bie'  jriuf^npdblfn  bet  ^rigängc  af 


jdd^ituftgfn^niffl^  iinanber  außfcbliffenbfr  SebfMtung  ^u  » inBfpi  j.  $. 

eine  ugp  iirfc'loe  >&öble  }uglri(^  d^ajfcr^dblf » itropfße^n^pb^  ,u^ 

fein  fann.''^'  " ' ■ ' 

'^ü  ben  J^)agipf*  ober  IDunfl^pBIfn  gebart  bag  Slf^Be Ilp^  |ii  ber 
«Oo^Ie,  meld^e  am  brS  ^agurara*%6irg(^  Brtm  Blw 

fl(b  beflnbrt,  unb  ber  9IeBel  ä^nlidie  ^unflfäulen  oon  tu  rnt^omra 

foUm.'^  dinr  ^nf  Jtlofirr  b^be  unb  bref  dtlafter  Breiie  dtluft  btlbe f t>en  '(flnaang, 
wobur4^  dum  in  eine  bis  je|t  nur  tbeilmeife  erforf(bte  B'elfenbaUt  nmi  funf^ebs 
Jtlafter  «Obbe  gelangt , beren  ^tdt  mit  SrobfReinen  gegiert  i^.  9lad^  ttm 
bon  BIintenf(büfcn  §u  urtbeilen,  meIcbeS  er#  na<b  einigen  äSimiten  nug  tmier 
Berne  n^iebnfbaüt , muffen  f!(b  bfer  Älüfte  tief  inS  innere  brr  ®frge  bmeia 
erfhetfen.  — ©iarfe  ©(bmefelmafferftoffcrbalati^^flen,  wel(bf  bie  ^uft  in  eiw 
bibrirenbe  Semegung  berfeben,  beobachtet  man  auch  in  einer  S!ra(bt>tgrotte  b«e 
SubbSbegg  in  6iebenburgen , bie  mir  naebb^e  bei  ben  ^cbmefet^g^lni  #)r|iefler 
bf#jreiben  möUeü.’ 

2)ic  Sinbboblrn  ober  5BetterIö(ber  finb  bormaltenb  be»  bbberet 
(^ebirge^  jeig|;n  unb  b<tl^.ur(b  aulgegei^net , ba^  nirbr  ober  luinbcr  loln 

IBuftjhjifnungen  auS  benfrlben  berborbreeben.  3)epi  Üm#aiibe , bd#  tejr  ^uft^ 
beim  f^önieg  fl^eiter  #ärfer,  beim  regnerif^en  f#;m^(ber  mebi,  oerb^iicfrn  ^ie  ilBint» 
boblen  jben  i^ginen  3f}etterlö(ber , unb  ben  f#uf  untrüglicher  ^4^^r4f^ftf.^u|cigef: 
#e  #nb  tnbef  gleich  pielcn  HÜettcrgläfern  nifbt  all  ^orpme^er , fpnbern  ^ 
ibennoinc^er  u^‘ ^pgrometcr  ju  betraebteu.  2)te  ^inbböbleii  gnb  boJb  i^eiwlb», 
halb  ^polten*  pbcjc  ^cbiaucbbüblen , unb  als  iegtere  erfebeinrn  #e  ngnuntü# 
als  tief  in  bag  !^nnere  ber  ^erge  binabgäbnegbe , mei#  un$ugongli^c  ^b^nbe- 
^ie  jinb  ^efönberl  in*  jfalien  bäuflg , fo  am  ^opie  lestacfjo  ^u  jRofii , anf  bet 
3nfel  3Scbia , gpt  «i^ügel  bei  6an  IS^arino , im  ^Pnfe  ^olo  bei  Xemt  im  jtirtbou 
fiaat , Vi  ^bl^benna  unb  bei  jSaprino  umoeit  Eugano, 

Ipi^  befamitefte  unb  bemerfenömertbe#e  i#  wobl  tic  '&obie  bcS  SKonte 
beren  Eingang  ein  altcS,  oerfallene^  'i^pr  oerfchUe^l , tareb  beffen  Spalten  bet 
ifflinb  mit  arpfept  ^etöfe  berauSbrfngt.  flBirb  baS  Xbor  geöffnet,  fo  ^öit  ba* 
Sraufen  auf  unb  brr  ^inb  blä#  mtnber  brftig«  ^ie  *&obIe  ifl  oon  groper  Sänte 
unb  gieht  abf^üfftg  in  bie  3^icfe  bcS  Belfen  hiufin.  ®ro§e  Sllafff^,  b«  ga 
ber  2)ccfe  bangen , un^  feben  ‘.^ugenbltrf  beigbju^rgen  proben , erfüllen  bie  Seele 
b^S  SScobayleft  beim  erflen  dintritte  mit  ©raufen.  ' iie  eigentlicbe  ftBiitbg^t|| 
i#  im  ‘^infergrunbe  biefer  erfien  -^pble,  au^  meicber  ein  pefonberer,  nt^t  'guim 
breiter  djngang^u  ipr  führt.  %r  (Snglänbet  SÄaiibiemS  bat  fic  unterfn^. 
Sei  gedffnclem^pre  om  borbereu  dtngange  ber  erfieg  »^öble  mar  t>ti  ^gnb  fp 
beftig » bflt  ?gtfeln  guSlöfebten.  tt  1 1 b i e w S un| 

8‘tt  61"^»»/'^»  unt  fanf  tiutt/^en^Wk  tf 
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ba^  bjf  $a(CeI  fot^Mnnte  ,unt  er  feinen  3nn<;nt  ber  4^(uft  .^»Itelin 

fonnte.  ^er  mti^te  t>a6ei  bod  anbm  Snbe  bed  ®tric!e4  in  b^r.^anb  br« 

batten.  6r.fanb,  bo§  bie  ÜBänbe  aub  einem  bitten  itaifflein  beftanbun»  iber  on 

nubt^cen  ©teilen  mit  S^ropfftein  überzogen  mar.  ITiefer  ^igte  einen  ileblaften 
Oiilang , mi^r  rein  unb  burcbfl^tlg ; jumeilen  mit  einem  ©taube  bebcfft. 

tt^erfe^icbene  ^ile  ^b^ange  nnb  liefen,  ,bie  ^attbiemd , antraf,  nmgte  er  niibt 
)u  unterfuben.  lSabrfbeinIi(b  flehen  jle  alle  ^ufammcn  in  ^rblnbnng.  ilHitigft 
tBemobner  näb^gelegenen  Sanb^äufer  haben  ben  au6  bem  iBerge  fNrbmonben 
^inb,  melier  gergbe  mäbrenb  ber  grbflen  ©omnterbitK  am  lälte^en  ül,  ^nr  ^b« 
füblung  ber  glmmer  benu^t.  (E9  f!t^  nämiieh  in  ben  Bimtnern  0i^!bbife  mit 
meitgeoffheten  IHacbcn  angebra^t,  melcbe  mit  bem  'iäeoldbrrge  bur^  IHohren  in 

/ ^ .b<^er  ber  falte  )^nflfti;b»i  in  baf  Bimmer  bl^' 

^bttijfp^^ahne  it  90#  %b|itj^i|  ber  eiitbiiiigeube  falte  i^nftfirom  ab#C<blbj|N 
ipbcr  fSöhrei^  int  ©ommar  bie  fab.e  ^uft  auf  bem  tBerge  baran#' 

man , ba§  im  ilBtnter  bie  l^uft  in  bie  ,^Qf)U  hinein  gieht. 

^ ^entli^cn  ©inne  bea  ^jBorteb  IDinblbeber,  b.  h-  ©teilen , m b«»ih 
«i|e  ut^  anbere  unfeheinbare  Ceffnungen  mährenb  bei  ©ommerl  ein  eilfattejr 
ItBinb  aul  bem  9oben  hrrt'orbringt , finb  namentiieh  in  ben  ©#me|ger^bir^ 
häufig.  !Die  ©cbirglbemohncr  bauen  an  foldirn  ^^unften  «i^ntt^rn  auf,  um  barfn 
gmb  Bleifch  ^or  ©äuerung  unb  Bmilnifj  ;ii  fdnlbcn.  Bum  Semeife^  mie 
häufig  biefe  ürfebeinung  in  ber  Jtiähe  bei  '^icriraltiiäitcrfccl  uorfommt,  bemerfen 
mir,  bap  el  oberhalb  ©erlidbcrg  unzählige  fleiuc  tlBinrhohleu  unb  11  fener  ($bf[ 
meinte  |ugchörlgc  SRilehhäufrr  giebt.  ?luf  ber  ^Ipe  ^mmaten  finb  IO  fol(he 
^ilehfeUer  erdichtet,  unb  im  ^fenthal;  in  ber  Pufenatb^  am  t^ingange  bei  •Rlein* 
thall  im  SSättli,  im  ©ihäebenthed  ujtb  oitlen  ooberen  fprten  finb  biefifhen  in 
grl^ter  ^ta§l  oorhanben. 

allen  tiefen  0|cten  trifft  man  bie  UBinblmht^  am  Bu#e  einer  mehf 
meniger  hoht?  ©ühutthalbe  an , bie  jich  meinen!  an  eine  ^eile  Brilmanb  anlehnt 
unb  bpn  beten  QSermitterung  herrührt.  !})al  ©effein  h|t  in  tiefer  iBcgiehttitg  ^inen 
@influf;  ße^ßnben  ü(h  an  ben  ©tanit*,  dtglfr  unb  Otageljiuhbeirgen.  ffan 
erfennt  bie  ©teilen , mo  ^(h  HBtnblofher  befinben , lei^t  an  bem  fnarfamtn 
fUflaQgenmtnhfe ber  $oben  ifi  um  bie  ^ünbung  hf^um  mtifiena  mit  Pool  btr 
Kcibet , bal  ein  fchmärglichel  ^ulfehen  hat , unb  nur  lei(ht  aufliegf.  iDie  Pild^« 
bäulchei^  merben  mit  ber  dlütffeite  in  bie  Zelltrümmer  hineingebaut , fo  bal  aul 
be|u  Sergabhang  felbü  ober  aul  ben  Bmif^ entäuincn  ber  oor  ße  gesellten  mürtfl« 
lofe^^n  Spiauet  bie  falte  Suft  in  bal  3nnert  tritt. 

Bür  ij^flärung  brr  bilher  bemerfiett  Suff^omungen  fuhren  mir  btf  8)f« 
fufiate  bet  Zorfthungen  gmeiet  ©enfer  $hbfifer  © a u f f u r e unb  $ f c ( e t gn, 
hatten  el  aber  für  gmc(toä|ig , oorher  eine  ^h^fothe  in  Erinnerung  gu  bringen, 
bie  hirrhei  mit  in  betracht  fommt. 

$ic  Obcrfläihe  ber  Erbe  ifi , fo  mir  bie  auf  ihr  ruhenbe  Suftfehi^t , megen 
bet  Einmirfungen  ber  ©onnenfirahien  Muqn  tägfideii  unb  idhrlichen  ^emneratur« 
toe<hfel  utttermorfen.  3n  einer  gemüfen  Siefe  aber , bie  gu  etma  60  Zu#  benimmt 
irorben  ifl , unb  mohin  meber  bal  ©onnenlidbt  feinen  Einflu|  erftre^t , noch  bal 
aifg^n-.  ^neemafftr  bringt,  hmrfiht  3ahr  anl  3ohr  ein  gong  biefrl^e  3:em- 
Oetatur , big  bet  fogenannten  P|itleren  bei  Ortei  ent^rhht.  Unier^b  biefm  ^ 
©(Ji^ht  bU  ^emberatur  ber  flhPb^  ng^  3iwerit  gu.  $if 
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3!ni4)fMtur  nun,  bie  au(b  bif  au8  einer  bebcutenben  Siefe  bf’^ortretcnben  Ctueflen 
jeigen , ifl  natürli^  nn^  ber  (^fOi^rabbiftbcn  8»ige  unb  ber  «§öbe  ber  Orte  »et* 
fibieben,  unb  ndrbli(be  ober  b«><bgflegene  ©cgenben  tiefere  mittlere 

3!emt9eratur , oH  füblidie  ober  tiefgelegene.  6o  beträgt  bie  mittlere  Semberatur 
»on  3fiti(b  ungefähr  + 7®  R.  unb  bie  fiärfflen  Duellen  ber  @tabt  befibfn  ba, 
wo  fle  )u  Soge  bmmen , genau  biefe  5'emberatur.  Ifluf  bem  ®ottbarb§boSbij  ifi 
f!e  fofi  einen  @rob  unter  ^ull,  tu  SRailanb  -f*  ^Jeterbburg  weniger 

oW  -|-  Duelle  junäcbfl  ben  3öinblö4iern  ju  ®eeliöberg  -f“  R* 

SWa^  biefer  QUorbemerfung  wenben  wir  un«  nun  gur  (Frftärung  ber  ©inb* 
bohlen.  iSi  ifi  befannt,  ba§  wenn  im  'Bergbau  am  Abhänge  efneö  Sergeö  ein 


fenfre6te8  Sod»  (©(bacbt)  Ju  einer  beliebigen  Jliefe  a c obgefenft , uitb  unten  mit 
einem  borigontat  ju  Xage  ^b^foben  (@tolln)  cb,  in  93erbinbung  gefegt  wirb,  in 
biefem  IRobre , baS  einen  ©infei  im  Innern  be«  ©ergeS  hübet , ein  befiänbiger 
Suftgug  bemerft  wirb,  lllebmen  wir  nämli^  an , ba§  im  ©erge  bie  Jemveratur 
ba6  gange  3obr  fl^  gleich  bleibe , ober  mit  anberen  ©orten , bie  mittlere  2!fm» 
t>eratur  bafelbfi  bft’rfcbenb  fei , fo  füblt  jld)  wäbrenb  ber  warmen  SöbreSjeit  bie 
im  fRobre  befinblicbe  ?uft  an  ber  bann  fälteren  ^rbe  ab , wirb  baburcb  fcbwerer 
oll  bie  äu§ere  warme  8uft , unb  fäüt  unten  gut  9)?ünbung  bei  Oiobrel  b^taul. 
Qlnbere  ?uft  tritt  natürlid»  an  ihre  (Stelle,  iiefe  erfältct  flcb  halb  nach  ibt^*” 
(Eintritt  inl  öiobr  ebenfaöl , fällt , wäbrenb  fic  burA  neue  crfe^t  wirb , au(b  b^t* 
oul,  unb  el  bauert  bal  «^erunterflnfen  ber  Siiftfäule,  mitbin  ber  ßuftgug  fo  lange 
fort , all  bie  ©ärme  ber  äußern  8uft  bie  ©ärme  ber  unterirbifcben  liberlleigt. 
Umgefebrt  »erhält  el  fl^  im  ©inter,  wo  bie  äußere  Uuft  Fälter  iß  all  bie  ©änbe 
bei  aHobrcl.  ©äbrenb  biefer  3fit  wirb  bie  cingefdiloffene  2uft  eine  b^bf«  3!em* 
beratur  beß^fn , all  bie  äußere , unb  wie  in  einem  erwärmten  6(bornßein  auf« 
wärtl  ßeigen , fo  baß  eine  ©ewegung  in  entgegengefebter  IRicbtung  entßeßt.  ©ti 
ber  unteren  Deffnung  iß  lebt  ein  ©nßrämen  bemerfbar.  öiube  Fann  nur  bann 
ßattßnben , wenn  bie  S'emperatur  außerhalb  unb  innerhalb  biefclbe  iß , wal  im 
Rübling  unb  <§erbß  eintreten  muß.  IHm  ßärFßcn  wirb  bie  Strömung  aufwärtl 
unb  abwärtl  ßattßnben , wenn  ber  Unterf^ieb  ber  Jemberatur  unb  bei  Oewicbtfl 
ber  inneren  unb  äußeren  iBuft  am  bebeutenbßen  iß. 

3n  tlebereinßimmung  mit  ber  im  ©ergbau  beobachteten  (Sirfcbeinung  geigt 
ßitb  oucb  wirflid^  bal  ©erhalten  bei  2uftgugel  im  ©inblocße.  I)ie  ©eßber  brr 
9Nl(bbt^ii^n  »erßcbem , baß  in  ben  b^ißfßftt  flogen  bei  ®ommerl  ber  ©inb  all 
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^rraudflrömeiib , unb  ln  ten  fälteftm  trd  $Btnterd  ald  einfhrdmenb  am  fu^lbatflfn 
fei.  Anfang  unt  <$nbe  te$  llBintcrd  fei  feine  ^Bewegung  bemerfbar. 
Rüblinge , menn  ber  Soben  f(bneeftei  »erbe , jeige  j!(b  anfangd  bor  ber  ^ünbung 
bed  QBinbIo(bed  ein  Iti^tgrauer  9febel , unb  man  fpnnc  ficb  bureb  bad  •i^iucinbalten 
ber  nafTen  >&anb  bon  bem  «^eraudfirömen  ber  Kluft  überzeugen. 

®anj  entfpretbenb  ber  QSoraudfebung  eined  frnfreebten  IDurtbgangcd  autb 
bie  $ef(ba^enbeit  bed  ©ebirged  an  ben  Stellen;  »o  bie  $Binbld(ber  oorfommen. 
llBir  b«ben  febon  bemerft;  baf  bie  Luftzüge  in  febr  zerflüftetcm  ober  lofe  über  ein* 
anber  liegenbem  @efleine;  bad  f!(b  an  eine  fteile  $eld»anb  anlebnt,  »abrgenommen 
»erben.  oerfiebt  fi(b » bap  »tr  nid)t  an  ein  fcbatbtäbnli^ed  (Robr  in  biefrr 
S(buttbalbe  benfen:  »ir  ficUen  und  bielmebr  bor;  ed  befieben  zn’ifcb^n  ben  $eld* 
blütfen  eine  unzählige  9Renge  bon  leeren  Oläumen ; bedgleicben  eine  grofe 
fleiner  Q3erbinbungdfanäle;  bie  alle  zufammen  ben  @ang  bilben;  ber  bad  (Snt^ebenT 
ber  Grftbeinung  bebingt.  Oben ; »o  bie  Stbuttbalbe  fi(b  an  bie  $lub  anlagert; 
bei  d iji,  »ie  leitbt  z^  begreifen,  an  einen  luftbicbten  Schluß  nicht  zu  benfen; 
ber  ®runb  aber,  »edbatb  in  ber  SRitte  bei  e feine  Seitenöffnung , hiwgfgfu  unten 
an  ber  Scbutthalbe  bei  f »ieber  ein  .ftanat  borhanben , ifi  in  ber  IBilbung  biefer 
Schutthalben  zu  finben , inbem  bei  ber  anfänglichen  Q3er»itterung  ber  t^eld»anb 
Zuerfl  eine  SWenge  93löcfe  geh  am  5u§e  berfelben  audbreiten , auf  »eiche  bann , »ie 
bie  borgehenbe  3<i(huung  bargellt,  bie  nachfommenben  Stücfe  mit  ber  gachen  Seite 
geh  zifgfloTtig  in  einer  febiefen  ®bene  über  einanber  legen , ferner  barin , ba§  bie 
boiu  Q3crge  hrrabfatlenbe  @"rbe  ober  fleinere  l^h^^^<h^n  ber  Steine  unb  Staub  bie 
3»if(benräume  audfüUrn.  ^uch  bei  ben  eigentlichen  llBinbhöhlen  mit  »eitern 
^nnenraume  unb  nur  einer  gd;tbaren  Oegnung  fönnen  »tr  eine  ähnliche  6ommu* 
nication  ber  ßuft  annehmen , ba  ge  getd  in  fehr  zrrflüfteten  ©egeinen  auftreten. 

'Betrachtung  berbient  nun  nogi  ber  Umganb,  bag  bei  berfchietenen  UBinb* 
höhlen  bie  im  Sommer  heraudgrömenbe  Sug  nicht  bie  mittlere  Temperatur 
bed  Orted;  fonbern  eine  bebeutenb  tiefere  zeigt,  bie  geb  im  £aufe  bed  Somozerd 
unb  fogar  innerhalb  »eniger  Tage  änbert.  So  ig  z*  fon  Dr.  @ b e l bie  Tem» 
peratur  bed  IZBinbed  in  ben  fogenannten  (Santinen  bon  Sugano  aiifangd  3uli 
2Vs®  R.»  ®nbe  2lugug  d'/j®  R.,  @nbe  Septemberd  9®  R.  befunben  »orben, 
»ährenb  bie  ber  äugeren  Suft  im  ergen  3Ralc  21®  R.',  im  z»eiten  18®  R.,  im 
brüten  16®  R.  betrug.  So  gnb  bie  Seclidberger  Klöcher  ben  15.  3uli  bei  hellem 
>^intniel  et»ad  fälter , ald  ben  folgenben  Tag  bei  9tegen»ettcr  gefunben.  T)iefe 
unter  bie  mittlere  Temperatur  herabgehenbe  ©rfältung  »irb  bureb  bie  Hinnahme 
erflärt , bag  bie  8uft  »ährenb  thred  Üaufed  .burch  bad  zerflüftete  @egein  ober  bie 
Sebuttmagen  mit  bem  begänbig  bur^i  bie  ©rbobergächc  hinabgnfenben  Tage»ager 
in  Berührung  fommt,  »elcbed  bann  bureb  fein  Werbungen  ber  burebgrömenben 
' 2uft  HBärme  entzieht,  unb  ge  erfältet. 

Um  zu  erfahren , »ie  otel  bie  ©rfäftung  ber  Sug  burch  oerbungenbe 
©ager  betrage , bebiente  geh  S a u f f u r e folgenber  Bonichtung.  ®r  füllte  eine 

et»a  1 3oR  u^eite  ©ladröhre  mit  nagen  Steinchen , unb  trieb  oermittelg  eined 
grogen  Blafebalged  bie  2uft  burch.  iBiefe  zeigte  oor  ihrem  (Eintritte  in  bie  ©lad« 
röhre  eine  Temperatur  oon  18®  unb  bei  ihrem  Hludtritte  nur  noch 
burch  Berbungting  bed  ©agerd  h^^orgtbrachte  ©rfältung  ber  Sug  betrug' alfo 
3®  R.  C^in  an  ber  jfugel  mit  nager  Sein»anb  um»icfelter  Thermometer,  gegen 
ben  bie  2ug  getrieben  »urbe^  gel  um  4®.  ©urbe  aber  bie  Thermometerfugei 


mtt'fittfm  naffef|)<3<^omm  ummin^cn  un»  iti  trriSv^  fiiK^toungM; 

bftru^'tkid  ©infen  befdben  fogar  9^.  fDic  Jtu^I  fommt  nämiid»  anf  birfe  ^fr 
forttw^tent  in  iBrrü^ng'init  frift^et  ^uft , imfe  tiefe  nimmt  mit ' Regierte' tie 
Snultigfett  auf.  dt  ifl  aifo  tem'@ffagtm  ju  gn>(gr  mran 

man  annimmt,  tap  tie  2uft,  tie  im  S^rge  cim<i£mi9<n:<rtut  öon  5* — 7® 
bvf(^ ' tie  iBerttanfteng  bei  eben  -fo  foftei»  itBafferl  6tl  auf<  btir  9rab' abgefü^It 
mnvbe,  ben  mir  bei  i^rem  «^eroul^bmen  brmtrfen.'  3r  fhi^er'  bfe'iit'ben  iBetg 
etnmtenbr  läuft  ift,  befto  geringer  mitb- nmÄrlit^  bie  iöerbnnflung  fdn.  SRö(| 
e^e  aif»  bal  OBetter  jitb  änbert,  btmtrffn)bie,<met(^  ‘tägU(^’bie  befüd^ 

an  tirr  geringen  9rif(^f  bei  Buftjagel’  ben  beiorfteffenben  0tegen-,  unb  ber JSint 
ift  ffin^e  ein  juorrldfflger  ilBrttetanjeigrr: 

einigen  * fleinere'  ober  größere'  (SÜrnlfe 

(iättetfeb),  mel(be  gegen  (Sntr  0ommerl>  mieter*  mrgf<fHtin$t}  in  onbeten  «^dtten 
bemerft > man ' (Sfl , menn'man  einige  ®teine  ‘ aul*  bet  bet  ^Tl^aiVb  - jttgefebrten 
!ä)iauer  ^eraulbricbt,  unb  mit  einem  0to(!e  bie  @rbe  aul  ten  ßmifc^mtäumen  bei 
@e(lcinel  ^eraularbeitet  d\a^ ' bet'  QSetffeberung  ber  ‘<&irien ' friert  el  im  ©intet 
in  ben  •^fttttben  lange  ni(bt;  iBoben'  unb  ©eitenmänbe  bei  ^öttt^nl-  bemalten 
namti(b  nod»  eine  geraume '3eit',  mS^renb  bie  äu§ere  Buft  unter 'ben  ©efrieraanft 
erföitet  ifb,  eine' ^ö^we*  Semimratur;  friert  el  abcr^einmäl,  fl  gefc^tebt  biel 
mrgen  bel  einm&rtl  gebeitben  iäuft|ngel'fowobr  in'bem  >^ättdnn  all  in  benitlüften 
an  ber’^nnbung  bei  ©inblo^elraiet'bfftigcr;  unb  bal^'&ütttben  unb‘©efiein  ber* 
fetben  'bleibt^nocb  unter  bem ' ©efrierpunfte , mfibtcnb  im‘ Rüblinge  tie  äufere 
Xemperatur  fd^on  mehrere  ©rate  über  i^uU  ftebi  f 0^nre  ftbon  fibmiijt 

3«  bie  Jtälte  in  bemfeiben  mirb  no(b  batur^>  erbalten,  ba§  in  ben*  meift  fübleä 
9iä(bten  bel<9rübiingl  ber  3ug  aufWdttli gebt,  mäbrenb  er'jur  ^ageljeit,  mo  bie 
Büft' »ieliei(bt  6®  — 7®'R;  beflpt,  megeii' bei*  geringen  *Unterf(biebei’ ber  inneren 
unb  öuperen  ©arme,  fteben  bleibt:«  5)ie  BPotgt baton  ift,  baß  bal  bur(b  bie  Sei* 
fenribt  träitfelnte  unb  in  bie -^fttte  fallenbc  0^neemaffer  ff<b''in'(${|  oermanbett 
unb -in  menigen  Hagen  ber  ermähnte  „©letfib"  erttflcbt,  mel(ber  f!cb,  megcnbeibolb 
natbbei^  eiiitretenben  abmärtigebenben  falten  Buft^ugel^  mebrrre  Monate;  oft  bal 
gan{e  <3abr  burtbv  erbälh 

^Huf  äbnltt^  ©elfe,  mie'bal'@il  in'ten  ©iiibbntttn',  erfeiigt  fi(b  anüf  tai* 
ienige  in I ben" eigentlitben  <^ilblb^^>^  unb’@ilgrotten:  ^u^  bi^^ 

bal  lUbänomen  nicht  oon  ber  inneren  JWlte  ler'@ebirge  bet’,  fonbem  oon  beii 
atmofpb^Tif4>cn  (^mirfungen;  unb  all''bebingenbe  Urfatbe  gilt ' befonberl  bie 
bbb^  ^age  ber  «&öbitn , rermdge  melcber  in  füblerrr  3abrel{eit  mehr  ^1  entflebt; 
all  in  ber  märmeren  3eit  gefcbmoljen  merten^fann.'  (Jtrte  anbete,  jur  (Erhaltung 
gd^Deten  iSifcl  unerlä§licbe  IBebtngung  Mfi  bie  beträcbtltcbe  Hiefe'  fo(6rr '^ob^rn 
im  ©fbirglinnern : entlieh  mitten  ‘ilbmefenbcit  allel  Buftjugel  oon  ‘Än^en , ©e* 
febüftfeto^ gegen  ©arme  unb  feu^lte  ©inbe , unb  bie  ’na^f'N,  ober  0'.  gefebrten 
(Singöngei  ber  ©rotten.  iBictct  befebreibt' jwei  natürliche  ©ilgrotten;  bie  jüb 
melt ‘Unterhalb  ber '0(bneelinie  beflnben.  jÄc’  eine  helft  la  Baume*  (bie  ©alm) 
unb  liegt  5 frangöfifebe  Steilen  oon  SBefoncon,  bie  anbere  am  Snraabbänge  mit  brt 
maabtlönblfcben ' 6eitr  gegen  bie' 0tabt  9i  olle;'  3'®ei  onbere  ©llbüb^f^' beffnbm 
fl4>»in  ben  ©ergen  bei  Soncignb , eine  am  ©erge  ©rejon,  in^gerfngirr  *<?ntftriiuni 
fübiieh  oon  ©onneoille,  eine  anbere  an  brr  füblftlicben  0eite  im  0bfbofoirtbäl^ 
bfi'<2Uufe." 
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lt)ie  99aume  ifl  384  §u§  lang,  132'  breit  unb  60  — 90  §up  ^ocb.  3^r 
®obcn,  ber  bcrgcimräriö  fcnft,  ift,  einige  mit  iffiaffer  angcfullfc  Q3crticfungcn 
audgenommeii , gnnj  mit  bebecft.  3m  «^»intcrgrunbe  ber  «^ö^le  erbeben  fl(b 
mehrere  burtb  «^erabfäUe  ober  ©affertropfcn  gebilbete  ©iöpbMmiben.  iJie  33er* 
bunftung  beö(Sife3  erjeugt  fafi  baö  ganjc3abr  binburtb  einen  Üficbcl,  ber  imOBinter 
aud  ber  SWünbung  ber  *&öble  bffau^tritt.  3)er  iöcfibcr  bcrfelbcn  b<*t  l'if  33coba^* 
tung  gemacht,  bap,  je  märmer  ber  @ommer  ifb,  befto  mehr  ®iö  ficb  in  ber  ©rotte 
befinbet.  3m  3abre  1727  lie§  ber  ‘^erjog  oon  Beoi  auf  einer  Ü9?enge  Äarren, 
wel^c  tägli^  famen,  allcö  ®id  aud  ber  33alm  ; im  3abre  1743, 

wo  fle  ein  3ngenieur  bon  ^^efan^on  befudbte,.  mar  fie  mieber  toll  ©iS,  ^um  beut- 
lid>en  93eweifc,  bap  bie  Urfaebc  beS  ©rfrierenS  auch  in  3lbmefenbcit  ton  ©iS  tor» 
banben  ifl. 

Die  2562  franj.  0fup  über  bem  ©enferfee  erhabene  ©iSböble  ton  0t.  ©e^ 
orgeS,  bie  mäbrenb  beS  0onimerS  bie  ©egenb  ton  flfiolle  in  einem  Umfreife  ton 
2 Steilen  unb  wiemobl  feiten,  aueb  ©enf  mit  ©iS  terftebt,  liegt  auf  einem  3lb- 
• fa^e  ber  torberften  3urafctte,  ton  ber  man  ben  gaumen  ©enferfre  unb  bie  fatoifeben 
©ebirge  mit  bem  a)iontblane  überfiebt.  0ie  ift  75'  laug,  40'  breit  unb  enthält 
ehta  1950  ©tr.  ©iS,  itelebeS  ton  bem  'Bäebtcr  terfelben  in  Ouaberftiirfe  auS» 
gehauen  unb  in  firagförben  auf  QBagen  gebradit  mirb.  3lud)  mährenb  beS  0om* 
merS  bauert  hit>^  ©iSbilbung  fort,  mie  man  bcutlid?  barauS  ftebt,  baft  33lÖcfe, 
bie  fttb  berühren,  jufammenfriereu.  Die  «^öble  ton  3?rejou  liegt  2772  franj.  5. 
über  bem  ©enferfee  in  einem  0tcimtalle , auS  bem  an  tielen  ©teilen  falte  l‘uft 
herauSföbrt,  am  ©u^e  einer  ungeheuren  0d)utthaIbe.  3hrf  31uSbehnung  ifl 
gering. 

Die  ©iShöhle  imOlepofoirthale,  tieileicbt  gegen  4000  5.  über  bem  ©enferfee, 
ni(bt  mcit  ton  einer  fehr  geräumigen  ©rotte,  morin  fein  ©iS  gefunben  mirb,  h‘^i 
einen  j)rachttoUen  bogenartigen  ©ingang  ton  43'  3Beite,  unb  ifl  in  ihrem  tieferen 
Jbfilf  mit  ©iS  erfüllt.  3n  bem  marmen  3ahie  1822,  mo  fte  3Jictet 
befudtte,  mar  anfangs  nur  SBaffer  ton  niemlidier  :Iiefe  in  ihr  torhanbeu,  baS  fid; 
aber  bis  jum  3uli  beffelben  3ahreS  in  ©iS  termanbelte. 

3u  ben  fdjonflen  aller  befannten  ©iSgrotten  geboren  mobl  baS  fogenaunte 
0(baflo(b  am  5!hnnerfee,  unb  bie  ©iShohle  am  ^Branbfleine  in  ber  fogenannten 
©emS  in  ©teiennarf,  ton  meltber  lebteren  mir  nod)  eiue©d>ilberung  ©artori’S 
mittbeilen.  „3e  meiter  mir  hi»nbfamrn,  beflo  intereffantere  ©eenen  thaten  fid) 
nuferen  3?lirfen  auf.  2luf  allen  ©eiten  jlrömte  ber  3Biberf(hein  unferer  Siebter 
ton  bem  ©ife  jurüef,  unb  mic  bie  Gingen  ton  bem  ©dminc  terfelben  geblenbet  iju 
merten  aufhörten,  fo  flellten  fleh  benfelben  bie  ©äiilen,  bie  ©(hafte,  bie  Jtnäuf^e, 
bie  33bramiben  unb  bie  ©bUnber  bar,  bie  hift  ton  bem  ©ife  gebilbet  morbrn.  ©S 
ifl,  als  ob  man  in  ben  IRuinen  einer  gothifeben  Äirtbe  manbelte,  als  ob  ein  Seen» 
Valafl  mit  funfelnben  ©ternen  tor  unS  geöffnet  morben  fei.  «^ier  hübet  baS  ©iS 
eine  2liguiUe  (Ülabel) , bort  einen  flumpfen  »Snlgel ; hift  fd^ciut  ftdj  ein  ©letfd)er 
geformt  haben,  beffen  ©prünge  unb  .Älüfte  ben  beforgten  Qßanberer  herauf 
angähnen ; bort  bat  fl(b  baS  ©iS  in  ber  fd'önflen  Draperie  ton  einer  <€>öhe  bft-- 
abgetaffen,  als  ob  ein  ©düeier  bie  ©eheimniffe  ber  3iatur  terbüllen  füllte,  SinfS 
unb  no(b  meiter  im  «^»intergrunbe  finbet  man  in  leblofer  ©rflarrung  äßafferfäUe 
unb  ©aScaben , bie  im  ‘Üugenblicfe  beS  bfftiflilfn  ©turjeS  unb  ber  f^äumenbflen 
©ranbung  ergriffen  unb  in  ©iS  termanbelt  ju  fein  fdminen.  ©anje  ©iSberge 
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brängen  ftd)  hinter  einanber  bor , unb  wenn  man  mit  iBorffd^t  übet  einen  QH8* 
^ügei,  ber  bie  oorbrre  •&öbie  von  ber  hinteren  trennt,  hinüber  grHettert  ifi,  bann 
erfi  glaubt  man  in  bie  ^^a(ä)le  ber  ^iajaben  ober  in  bie  'i^runfgemä^er  bedüönigd 
ber  ®nomen  hinabge|liegen  ju  fein,  ilöenn  man  biefer  lebten  •&bhle,  bie  jiemlid; 
tief  hineingeht,  nahe  fonimt,  ficht  man  in  berfclben  nithtd  al8  bo8  ungewijfe  @rau* 
bunfet , ba8  au8  berfclben  hcroorbämmert ; ift  man  aber  mit  einem  ^ithte  hinein* 
getreten,  fo  fpielt  ber  Schimmer  beffelben  auf  bem  gläntenben  (^ife  halb  blaue, 
halb  grüne,  halb  gelbe  f^arben,  unb  bie  ganje  «^öhle  feheint  entflammt  oon  bem 
Scheine  be8  Sichte«.'' 

Sogenannte  Xemperaturhöhltn  hdben  entweber  eine  ber  mittleren 
Semberatur  ber  Umgebung  gleiche  SBärme,  ober  übertreffen  biefelbe  um  einige 
@rab.  So  jeigte  in  ber  »^öhlc  oon  6arit>e , im  aiUttelpunfte  be«  h^i§en  ®rb» 
fhi^e«,  506  iloifen  über  ber  SBajferfläche  im  ®olf  oon  Gariaco  ba«  hnnbert« 
grabige  Shtfmometer  nach  '^umbolbt  18®, 4 bi«  18®, 9,  währenb  bie  UBanue 
ber  äußeren  Sltmofphäre  IC®,2  betrug.  2)ie  SBärme  einer  ÖJrotte  unfern  SRont* 
pellier  übertrifft  bie  mittlere  bortige  üemperatur  um  mehr  al«  4 @rab  C. ; ein 
$hünomen , ba«  befonber«  aiiffallenb  wirb , wenn  man  ben  unterirbifchen  äiaum 
bei  fühler  ilBitterung  befudU.  3ufäUige  Urfachen  fcheinen  nicht  jum  ©runbe  j|u 
liegen.  2n  etwa  1200  $u§  Entfernung  oon  biefer,  al«  SJ^ontcl'f^e  bejeichneten, 
«&öhle  bringen  au«  einer  Spalte  im  Jtalf,  bemfelben  E^eflein,  welche«  ben  tRaum 
etnf^lirfjt.,  ©afferbämpfe  welche  bie  nämliche  h®hf  Temperatur  teigen. 

IBcibe  ErfdKinungen , bie  Suftwärme  in  ber  Eirotte  unb  fene  ber  T)ämpfe  haben 
pielleicbt  ihren  (Srunb  in  ber  nad;  bem  Erbinnern  hi't  tunehmenben  Temperatur. 

3)a,  wo  hfipe  Duellen  h^^'-'arbrecheii , beobadUet  man  nicht  feiten  näher 
ober  entfernter  baoon  h^ipe  ober  2)ämpfe  au«  ben  Elebirgöfpalten  auSflrömen, 
fo  bei  ben  berühmten  '&erfule«bäbern  oon  ülichabia  an  ber  Siilitärgrente ; offenbar 
finbet  hift  bie  !ä)iittheilung  ber  'ÜJärmc  an  bie  Suft  burch  bie  Duellen  flatt. 

5 h I r n , welche  tiefe  9B  a f f e r b c h ä 1 1 e r in  ftch  foffen , ober  burd»  welche 
iSäche  unb  5'lüffe  einen  längeren  ober  fürieren  unterirbifchen  Sauf  nehmen,  fint 
namentlich  ben  terflüfteten  Jtalfflcingebirgen  eigen.  Oft  bridU  barau«  nach  h*f‘ 
tigen  unb  anhaltenben  Olegengüffen , ober  nach  flarfen  Sd)neefäUen  ba«  llBaffer  in 
ungeheuren  Duantitäten  fehr  gewaltfam  h^roor.  3u  ben  «jpöhlen  , bie  ein  großer 
SBafferreichthum  ati«jeid;net , gehören  befonber«  bie  be«  Jbarfl  in  3Uprien , welche 
neuerbing«  oon  l)r.  Ql.  Schmibl  untcrfucht  werben  finb.  JRach  beffen  »Wittbei* 
lungen  fonnte  ber  Sauf  ber  iHecca  in  ber  «^öhlc  bei  St.  .Rantian  auf  3000  $u§, 
unb  in  ber  Trebidjgrotte  bei  498  ^up  »erfolgt  werben.  2)urch  einen  24  8u§ 
tiefen  SSafferfall  in  ber  erfieren , unb  burdj  unter  ben  QBafferfpiegel  hcrabreichente 
SfclSwänbe  in  ber  jweiten , würbe  ba«  weitere  QJorbringen  aber  gehinbert.  Um 
beiläufig  einen  Q3egriff  »on  bem  au«gebehnten  •Oöhlenfpflem  be«  Äarfi«  ju  geben 
bemerfen  wir,  ba§  Sdjmibl  1850  gegen  8000  Jblafter  biefe«  Sabprinthe«  burch* 
forfcht  hat,  wooon  4000  JUafter  bi«her  gan.t  unbefannt  waren.  Qlehnliche  «fohlen, 
burch  welche  bie  Qöaffer  abgefd’loffener  Äcffelthäier  unb  Seen  abgeführt  werben, 
fltib  in  ElriedKtilanb  bie  Jlatabothra : befonber«  befannt  ftnb  bie  dtatabothra  be« 
Äopaifchen  See«  in  Q^ootien  unb  be«  in  SRorca.  > 

3u  ben  in  geologifdjcr  QBejiebung  fetenfall«  wichtigflen  •ööhlen  finb  bie 
j^nochen*  ober  3oolith(n*'^öhl(n,  Cavernes  k ossements  ju  rechnen, 
welche,  ba  fic  »orwaltenb  im  «Ralfgebirge  oorfommen;  gemeiniglich  zahlreiche 
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STO^pfflfinSilhmgcn  rntfiaUfn,  iinb  in  foldb^n  fällen  aud^  fcrn  Spanien  Sroipf* 
jlcin^öblfn  füt>Tcn.  3)icfc  iXro^jfficine  ober  (Stvilaftiten  werben  meifl  in  fieter 
Sortbüöung  burd>  taö  in  bie  *€>ö^Ien  einbriiigcnbe  ®a|fer  crbalten , intern  jicb 
If^tcreS  Beim  3)ur(^(icfim  burd)  tic  Seifen  mit  foblenfaurem  Jtalf  fättigt  unb  Beim 
ißertunflen  tenfelBen  in  ten  «^öblen  wietcr  aBfc^t , wobei  tont  dSoten  ber  «i&öfile 
«Säulen  erwa^fen , unb  tiefen  entgegen  iwn  ber  JDrrfc  Sopff*'  SäulenfK'de 
gebiltet  werten,  tie  cntlitb  mit  jenen  fid)  tereinigen.  J?ie  ®rofe  tcr  Srot?fficine, 
wie  iltre  So^wien  ftnb  ^löd^fi  öielartig.  ölcibrnwcifc  bangen  fic  nid)t  feiten  übet 
einonber,  unt  i^rc  9Äenge  ifi  um  fo  größer,  je  enger  tie  ötrotten  fint,  je  weniger 
bie  ?uft  barin  freien  Umlauf  ^at.  33efontcrö  auögeteiebnet  finb  bie  Stalaktiten 
ber  5lbel8berger  •ööblc  in  SUprien,  oft  pba«l‘iftifd?cn  ©cfialtcn  gleidient,  fo  wie 
jene  ter  (Srotten  auf  bem  ®iolurfen»(Silanbc  ^itmboina  unb  ter  «öö^lc  öon  6aca» 
^amilpa  in  ^rrico. 

lE'ie  dtalffleinbö^lcn  bieten  gewöbnlid»  ein  Spftem  mehr  ober  minber  grofer 
gewölbter  IRäumc  bar , bie  burdj  engere , oft  fenfred)t  abfallenbe  Jtanäle  mit  ein» 
anber  oerbunben  werben.  iCcr  ©oben  ifi  böufig  mit  fiagen  ciiicS  rötblid)en,  cifen» 
fialtigen  ?ebme8  bebeeft , worin  grope  ©Mengen  oon  dlnocbcn  oorweltlidjer  Sbiere 
mit  ©cröUen  gemengt  oorfommen,  unb  worüber  fafl  immer  eine  me^r  ober  minber 
tiefe  ©eefe  öon  Sropffalf  auSgebreitet  ijl.  3Wcifl  bringen  bie  Stalaftiten  in  alle 
öltffe  unb  3wifd)enräume  tcr  Öager  beb  dfnod'ent^oneb , unb  oerbinben  tiefen  oft 
ju  einer  barten  ©reccie.  3ctcnfallb  ifl  cö  nötbig , um  ftc^  oon  ber  Qlnweicnbeit 
neu  Jfnoe^en  in  einer  ^e^le  ju  überjeugen,  tiefen  Sufboben  oon  Sropfflcinen  auf» 
^bree^en , unb  bie  Jlnodjenlager  unter  benfelben  ju  fud)en.  Seine  Qlnwefcnbeit  . 
f^eint  eine  fafl  wefcntliebe  ©ebingung  jur  Grljaltung  ber  fofdlen  .^noe^en  ju  fein, 
intern  er  fie  »or  bem  3utritt  ber  ^uft  unb  oor  ©enoitterung  febü|t. 

I)ie  ÄnoAcn  gel^ören  oor^ugbweife  Olaubt^ieren  an , namentlid)  ©ären  unb 
«f>pänen  (ürsus  spelaeus  unb  Hyaena  spelaea),  ferner  ©iefbäutern , ©aget^ieren, 
SBicberfauern  unb  ©ögeln. 

(58  finb  nur  auperfl  wenige  Salle  befannt , wo  man  in  bem  ÄnoÄenlcltm  bet 
«^öblen  ganje  Sfelette  gefunben  bÄttcj  fafl  immer  liegen  bie  Äuoc^en  in  ter 
grö§ten  Unorbnung  unter  einanber:  bie  einzelnen  Stücfc,  wel^c  ju  einem  Sfelette 
gehören , ftnbcn  fldj  feiten , ober  nie  in  ber  ilJabc  jufammen  j Olcflc  ber  oerfd;ie» 
benjlen  Sbi«^'’^  flwb  mit  einanber  gemengt,  ©iele  .Äuodwn,  namentlid)  bie  längeren 
9löbrenfno(bcn  finb  jerbrod)en , unb  bie  frifdjen  ©rud’fiad^en  unb  Splitter  be* 
weifen , ba§  tiefe  ©rüdje  erfl  na^  bem  3!obe  ber  flättgc^abt  fiabcn.  'Untere 

finb  abgenuftt , gerollt  unb  baburtb  jfuni  Xbeil  unfcnntlicb  gematzt. 

Ueber  bie  ‘Urt  unb  ©icife,  wie  tiefe  Jfnodjenreflc  in  bie  «^ö^len  gebraut 
würben,  berrfd»en  jweierlri  'Jlnfldjtcn  unter  ten  ©eologen.  ©ie  einen  fdjliefen 
au8  ber  äbenoiegenten  ©nja^il  oou  *&pänen»  ober  ©arenfnodien , bap  tiefe 
in  ben  -^ö^^lcn  gelebt  unb  ibre©eutc  l^ineingcftblcppt  Ratten,  weld^e  in  benSÖicber» 
fäiiern , ©agern  unb  !Dirfbäutern  beflanb.  ©iefc  '^Inftcbt  gewann  um  fo  me^r  ©eU 
fall,  al8  man  in  »ielen  «Noblen  woblerbaltenc  ^reremente,  ton  «Spänen  nament» 
lieb,  antraf,  beren  '2lu8würfe  jtemlicb  fcfl  finb.  Diefe  cifoprolitben , beren  ©atur 
einen  weiten  Xran8port  burtbau8  nicht  jugelaffen  batte , bouiefen  augenfcbeinlid), 
baf  bie  Sbiere,  welken  fie  angebört,  in  ben  •lobten  gelebt  b«Ufn.  <&ier;u  fam 
no^ , baf  tielc  ton  ben  aufgefunbenen  Jtnodjen  beutlitbc  Spuren  ton  S^bttfin» 
brütten  jeigten,  bie,  wie  ?8  ftfien,  ton  bem  ©enageu  berdlnotben  fftrübrleu,  unb 
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ba§  mandit  ^Irifd^ftcffrr  namcntUc^ , tiefe , oft  geteilte  ^no^enwunbett 

jeigten , welche  offenbar  beftige  Ääm^fe  unter  ben  oerfebiebenen  ?s8en?obnem  ber 
«&obIc  beurfunbeten.  Q6  f6ien  temnaeb  $ienilt4>  glaublicb , ba§  bie  '&))änen  unb 
SBären  in  ben  *&bblen  einen  bcaunnen  3nflu^t8ort  fanben,  unb  bort  mit  juge» 
brauten  fRcflen  bon  Xbic«n  ihre  jungen  nährten. 

5luf  ber  anberen  ©eite  bieten  bie  «Noblen  im  ^lllgemeinen  eine  SWenge  ton 
IBerbäitniffcn , mel^e  burrf>au6  gegen  ein  foI(bc8  3«fammenf(blcbbfn  ber  Änoien 
bur^  bie  ©eroobner  ber  J&öblen  fvre(ben.  ©on  allen  5leif<bfrefTern,  bie  borin  tor* 
fommen , jlnb  eö  •^bänen  unb  ©Ören , welcbc  no(b  lebt  tbeilweife 

in  «Noblen  leben ; fle  flnb  freilldj  aud)  in  grö§ter  5lnjabl  torbanben.  3)ie  Äa^en* 
orten,  melcbe  man  finbet,  beitobnten  gewiß  eben  fo  wenig  «Ooblen,  olö  bie  bfwl 
lebenben  $iger  unb  26wen.  ^Iber  aud»  bie  «^öblenbcwobner , *&öönen,  ©ären 
unb  ^ftebfe  jc.  flnb  weit  baton  entfernt  ihre  ©eute  in  ihre  3uflw^>töflätten 
f(blebbfn  / wnb  bort  fld»  ober  ihre  jungen  bamit  §u  näbren.  @ie  ter<ebren  ihre 
©eute  auf  bem  ©labe  ober  in  einiger  Entfernung  ton  bem  Orte  beö  ölaubfS  ; — 
haben  fle  Sunge,  fo  f^lebben  fie  bie  getobteten  Sbiere  ober  ©tiirfe  berfelben  bid  tor 
bie  «Noblen , unb  bie  3nngen  fommen  bann  beeaud , um  außen  ihren  ©ehmoud  ju 
halten.  3n  ben  3Mflu<btflflätten  ber  ©ären , in  ben  J&ohlen  ber  «&bÄnen  Qlfrifa«, 
wie  in  ben jenigen  unferer  ?fu(bfe , ßnbet  man  feine  Jlnocbenanbäufungen , fonbem 
ein  ©ett  ton©lättern,  ®?ooS  unb  anberem  weidjen  SWaterial:  bie  Äno^en  ßnb 
im  Umfreife  ber  »&öble  jerflreut.  f^erner  leben  biefe  Sleifdjfreffer  (IcW  nur  einjeln, 
ober  in  gamilien  ^ufammen , wie  bie  «Obänen ; baß  terfdjiebene  ^rten  nufammen 
leben  fonnten,  ifl  burAau«  unflattbaft.  ES  giebt  nur  einige  wenige  «fohlen , in 
welken  «&bänenfnod)en  torwiegrn,  unb  ton  biefen  fonnte  man  allenfall«  annebmen, 
boß  »Obänen  bie  Eabater  ton  anberen  f^leifd)freffcrn  ebenfoUd  in  bie  J&öblf  gf* 
f(hlei)bt  hätten ; in  ben  meiften  anberen  J&öhlen  wiegen  bie  ©ären  tor , unb  bort 
ifl  eine  folcbc  Einnahme  burdjouö  untbunlid» , ba  ©ären  feine  Ueitben  angreifen. 

3>ie  pbbflfdK  Eonformation  tieler  «^öblcn  ftridU  ebenfalls  burdmuS  gegen 
bie  Qlnnabmc  einer  Einfd)lebtnng  ber  J?no(ben  burd)  J&öblenbewobner , namentlich 
ba , wo  bie  «Oöblen  mehrere  auf  einanber  folgenbe  Jbammem  jeigen , bie  in  ter« 
fdjicbenem  ©iteau  liegen  unb  biirdj  oft  fcnfrechte  ©dilunbe  communiciren , fo  büß 
man  fe^t  lange  Seitern  bebarf,  um  auS  einer  dtammer  in  bie  anbere  j;u  flettem. 
Enblid)  jeigen  offenbar  bie  ®eröUe,  weldje  man  mit  ben  Änoeben  gemifeht  ßnbet, 
bic  Sebmabtagerungen , in  welchen  ßch  bie  cltnochen  ßnben , baß  biefe  foffilen  0ießf 
hier  burd;  ©Jajfcrflröme' eingefübrt  uhb  abgelebt  würben.  Öafiir  (bricht  ferner 
bic  ^ilbnuhung  unb  fHollung  tieler  Jtnochen,  ihre  3ptbrecbung,  bie  gcrobe  bie 
langen  unb  flarfen  IRöbrenfno^en  meifl  betrifft.  Oaß  unter  ben  Jfnodien , bie 
in  bic  «^öbltn  gefebwemmt  würben,  au^  folcbe  waren,  weldjc  fAon  reißenbe  Sbi*w 
angenagt  hatten , ifl  nicht  ju  terwunbern , unb  baß  bie  «fohlen  felbfl  ton  tielen 
biefer  Olaubtbierc  bewohnt  waren,  beren  Ercremente  fleh  mit  ben  eingefübrten 
Äno^cn  mifebten,  hat  ebenfalls  ni^tS  IMuffallenbeS.  ES  ifl  nur  bie  Einfchleb' 
, bwng  ber  Jtnoeben  unb  ihre  'Unbäiifung  burtb  bie  IHaubthiere  an  ben  Orten , wo 
fle  jeht  gefunben  werben,  nid)t  annehmbar. 

Die  bcriibmteflen  Äno^enböhlen  DeutfchlanbS  ßnben  flÄ  befonberS  im  frön* 
fifchen  3ura,  unb  gwar  in  beffen  mannichfach  jerfliifteten  Oolomiten,  wie  bie  «^öblfn 
ton  SD?uggenborf  unb  ©ailenreutb ; bann  im  UebergongSfalfe  beS  «^arjeS , fo  bie 
©aumannSboblc  unb  ©ielSboble,  worin  überall  namentlijh  ©ärcnfnochrn  in  großer 
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91nj(t^(  gffunbcn  wcrbfii , unb  bcren  3nbit>ibiirnjfl^l  fdjon  über  tlcle  «^unberte 
bflönft.  9lud)  , bfr  'f4>wäbifdic  3ura , ÜBöbincn , 0tfifrmarf  utib 

dtämt^rn  btfibfn  fol(be  Noblen  öon  grbjjcrcr  ober  fjerlngerer  3?ebfutut!g. 

3n  >^cfgicn  ijl  nainentltcb  bic  QJrooinj  5?ütti(b  rrid»  nn  «Noblen , in  irel* ' 
djen  ebenfalls  bic  9?ärcnfno^cn  bic  große  'IRebrjabl  bilben.  3n  Sranfreid» 
finbet  jlrf?  befonberS  in  bem  gan5cn  bcS  3nra  InngS  ber  öfHicben  ©renje  bei 
iPefanron  eine  große  9)?enge  oon  lobten,  in  irelcben  bic  iPären  oorwiegen,  wäbrenb 
im  0üben  in  ben  juraf|tfd»en  unb  tertiären  halfen  ber  Unigcgenb  oon  aWontvclIier 
bic  'JBären  jioar  nu(b  iiocb  bnd  Ueberge»ri(bt  bebalten , aber  boeb  niebr  mit  9iagern, 
©ieberfäuern  unb  !T'irfbäutern  geniifcbt  erfdirinen.  3n  C'nglanb  bilbet  bic  «öbbre 
oon  dbirfbalc  in  2)orffbire  in  fofern  eine  nierfmürbige  Qluönabnie,  afS  barin 
bic  SReftc  oon  «§ö5nen  meit  alle  anberen  übertreffrn.  9lu§cr  biefer  genannten 
fommen  no(b  in  oielen  Juraff!f(bcn  unb  Äoblenfalfen  ©nglanbS  «^öblcn  oor. 

@inc  2l?enge  pnben  fid)  in  brr  falfigen  JJuftenlette  ®rafilienS,  worin 

rot^e  3^bonf(bid)ten  bic  0ic|tc  einer  äuberfl  merftoürbigen  @(tötpfung  j^ubren.  SWe^r 
als  bunbert  Wirten  foffller  ©äugetbiere  flnb  barauS  befannt  geworben , worunter 
eine  gro§e  5lnjabl  5lffen,  Oiaubtbiere,  befonberS  faben»  unb  bunbeartige  5bicre, 
IWager,  ©eutelraben,  unb  nament(id)  eine  gro^e  ^Injabl  ©bentaten  (jabnlofe  @äuge» 
tbiere),  wäbrenb  bie  2)icfb«uter  oerbällni§inä§ig  gegen  bie  fonllen  Saultbiere, 
SWegatberiben  unb  ©ürteltbiere  feiten  finb,  unb  audb,  2K*iftobonten  unb  5>ferb 
ausgenommen,  nur  auS  ©efd)lc(btern  belieben,  bie  nod?  bfui.  in  ©iibamerifa  leben, 
nämlicb  auS  iJa^ieS  unb  IßecariS.  ^u(b  bnt  nian  mebrere  'ilrtcn  oon  @traufen 
unb  anberen  53ögeln , fo  wie  <Stblangen , ®ibed?fen , (£rofobile  unb  SBatradjier  in 
großer  SRenge  barin  angetroffen.  llBir  bemerfen  enblid»,  ba§  and)  DRcuboUanb  wie 
überhaupt  Qlufiralien  an  mebreren  5^unftcn  Änocbenböbicn  bejibt,  beren  fofflle 
IHefle  b^ebfi  eigentbümlicb  oon  ben  gleiebjeitig  in  *2lmerifa  unb  Cfuropa  begrabenen 
Bannen  abweid>en , unb  jwar  ganj  in  abnlidwr  9öeifc , wie  bie  febtlebenbe  S^bif’^* 
f^öpfung  iÜeubolianbS  oon  berjenigen  ber  übrigen  Kontinente  |i^  auSjei^net, 
b.  b*  bie  foffilen  öiefie  geboren  oorwiegenb  ber  ^ftlafTe  ber  ^euteltbiere  ober  iDi* 
beipben  an , in  weldjen  man  meift  no^  lebenbe  @cf(ble(bter , aber  bo(b  befiimmt 
oon  ben  ic^igen  oerfebiebene  Qlrten  erfannt  b^t- 

93on  9Renf(ben  fommen  in  JffnoArnböblen  2)eutf(blanb8 @übfranfrei(bS, 
(gnglanbS  unb  @cbottlanb6 , au(b  in  ienen  iJ?ra|tlienS  ganje  <$felette  rinb  cinjelne 
©ebeineoor,  feiten  gemifd>t  mit  ben  fHefien  oorwcltlidwr  Sbicre,  mcifienS  über 
folgen  5lnbäufungen  liegenb:  bod)  befrembet  biefc  ^bflif«4»e  nicht,  wenn  man  bie 
oielartigen  Q3eranla|fungen  bebenft,  bic  SRenfeben  jum  'Hufentbaltc  oon  längerer 
ober  fürgerer  Dauer  in  ©rotten  befiimmen  fonnten.  (§3  bürftc  nidjt  unintereffant 
fein  biwbei  einige  SRotigen  über  J&öblen  ju  geben , welche  oon  menfcblicbem  dtunfi» 
fleife  geugen,  ober  oon  ben  3Renfcben  gu  befonberen  Bweefen  6enu|t  würben. 
®ir  führen  oor  Ellern  baS  8abprintb  oon  Kreta  an,  welches  auf  baI6« 
«&öbe  ber  ®orbügel  beS  9?ergeS  3ba , beS  heutigen  ^flloriti , flcb  befinbet.  SRan 
tritt  in  einen  etwa  breifig  Schritt  langen  unb  gwangig  ©ebritt  breiten  (Raum, 
helfen  RBänbe  oon  Beuer  gefebwargt  |inb , ba  wabrfclwinli^  feit  unbenflicben 
«Wirten  bif^  ihre  BuflucbtSRätte  unb  Stäuber  einen  Scblupfwinfel  fanben.  Drei 
anS  Bels  gehauene  iPfeiler  fonbern  ben  «Oiutergrunb , unb  geigen , ba§  9Renfd?en* 
banb  ber  Statur  natbgebolfen  habe.  93ier  Dbore , eines  wie  baS  onbere , ungefähr 
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!0  6ü§  ^o(|)  untj  6 gu9  Srcft,  feurd^  brn  »Ointnrc^ninb  in  ben  ^fflfrn  rin. 

Wan  öor  bcm  Eingänge  tnd  l^aSbrint^,  in  biffc#  feftfanir  ©ewebe  oon 
©ängen  unb  ®dlfn,  beffen  urfbrünglidic  ^rflitnmung  nldi»t  wenige  ttwerfte. 

3wci  iencr  S^jore  finb  bß  oben  mit  Steinen  »erfeftt,  ein  britted  nur  «Hälfte,  bad 
»ierte  jrel.  Der  Oiitter  5)3rofef(b  oonOfien,  unfer  ^iBerithterftatter , unb  fein 
Q?egleiter^  glatten  fedjd  bewaffnete  unb  mit  Ö^rfeln  oerfebene  Äub^er,  wobon  gwel 
als  iS}ä(bter  in  ber  ©ingangdbobie  n^irücf  blieben.  Dur<b  einen  eingefiür}ten 
®ang  frietbenb , gelangten  bic  5Banberer  in  einen  mächtigen , bureb  ^Pfeiler  ge» 
flü^ten  Saal,  ohne  Sbur  irgenb  eineS  ©ebrouebe«,  ju  welchem  berfelbe  gebient. 
iPon  bierfebrten  fie  juriicf  jum  iBereinigungdpunfte  ber  iBege,  unb  wählten  fobann 
einen  10  b*>ben  unb  8 5u§  breiten  ©ang,  welcher  einer  anberen  IRichtung 
folgte.  5Jon  Seit  ju  Seit  führten  ©änge  balb  recht«,  balb  linf«,  alle  bon  gleicher 
«&öbe  unb  bon  bcmfelbcn  Wape , fo  bap  pe  nicht  tu  unterfcheiben  waren ; manche 
Panben  mit  Seitengcmäcbern  in  ©erbinbung.  ©nblich  famen  bie  Oieifenben  in 
ble,  nach  ^^t“fr  ©e^alt  „Draperien"  genannten  Säle,  etwa  20  8up  hoch,  50  bi« 
60  Sup  lang  unb  breit , bie  Pachen  Decfen  burch  iPfeiler  getragen , bie  glatten, 
u’nberTennbarc  STOeipelppuren  jeigenben  ®änbe  fenfre^t , an  ber  öiücffeite  Stufen, 
wie  ble  eine«  Jbeater«,  in  l^el«  gehauen,  in  ber  Witte  ein  ©ePeinöblecf  al8  Jifch. 
2ln  ber  linTen  Seite  nimmt  ble  ißerworrenbeit  be«  ?abbrinthe«  ju ; bie  ©änge 
werben  hoher  unb  enger,  2llle8  trägt  ben  2lu«brucf  einer  früheren  3eit.  Sämmt* 
liehe  Svtle  Pnb  wieber  mit  ©ängen  oerbunben.  Da«  gewaltige,  lang  hinbrbh' 
nettbe  (?cho,  nach  einem  PHpolenfchuffe , bewie«  ble  weite  9lu«behnung  ber  unter* 
irbffchen  ©ewolbe.  DIefe«  ©ewebe  mannithfaltig  oerfcblingenber  ©änge  ip 
offenbar  ba«  3Öerf  ber  Wenfeben,  wofür  ble  gleldtmäpige  2lrbeit,  bie  2lrt,  wie 
SSänbe,  ^Pfeiler,  Ullfchen  unb  Si^e  bebanen  Pnb,  fprechen.  Steinbruebe,  wie 
in  ben  befannten  iparlfer  Äatafomben , würben  hier  nicht  betrieben , bo  auf  feber 
Stelle  be«  »Berge«  3ba  Waterial  ju  Bauten  bequemer  ju  gewinnen  war,  al«  in 
bicfen  Xiefen.  Vielleicht  biente  biefc«  mübeooUe  iffierf,  bePen  ©ntPehen  wohl 
einige  Sahttaufenbe  oor  ©hfiPnÖ  jn  feben  iP,  al«  ©rabpätte  für  dtönige  unb 
anbere  Volf«bäubter. 

'Bemerfen«wertb  pnb  ferner  bie  «^öblentem^el  in  5nbien  (Delkans), 
Da«  ©ilanb  Salfeite,  in  ber  ipeapbentfchaft  Bombay,  bePijt  eine  ber  gropartigPen 
bon  STOenfehen  auögehaucnen  ©rotten,  welAe  tief  in«  ©ebirge  bringt.  2lra  Ein- 
gänge jeigen  p^  wllbe  8fel«partien , unb  ba§wifchen  mipgepaltete  ©öbenbilber. 
Die  auf  halber  «&5h^  2lbhange«  gelegene  ^aiibthohle  enthält  eine  uberau« 
fthbne,  burch  Säulenreihen  In  3 ©änge  gefchiebene  >^alle;  pe  hat  trefpipi  ou8* 
gepihrte  Sfulbturen , Statuen , Ba«relief«  aufjuweifen.  Die  ©rotten  ouf  Eie» 
bhantine  gewähren  einen  gefälligen,  obwohl  weniger  imbofanten  Elnbrucf.  Sange 
Säulenreihen  uerlieren  pch  in  ber  Dunfelheit , unb  jwifchen  ihren  Bogen^  bliefen 
ungeheure  ©ilbwerfe  au«  ber  Dämmerung  hf>‘00'^*  3n  einem  ber  Berg^üge  bet 
wepltchen  ©hat«  bepnben  pch  bie  «fohlen  bon  Jlarli.  Die  ©rächt  ihrer  Sembel 
wirb  burch  Ellora  weit  übertroPen.  Die  nach  oHen  SQichtungen 

bur^brochene  ®eblrg«reihe  enthält  olele  herrllAe  Dembfl.  dtaila«  gebührt,  wegen 
©rope  ber  Berhältnipe  unb  um  be«  ©lane«  willen,  unter  allen  ber  ©or;;ug.  Ein 
freier  Oiaum  Ip  ring«  um  bie  ©rotte  gehauen  unb  beten  Qlupenfeite  überall  teich 
mit  Sfulhtwren  bebeeft. 

Ere«bo»Walf teien  pnben  pch  in  inbifchen  ©totten.  So 
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tmgen  bie  in  bfc  bie  Seieuabtrung  %Un^  wr(6t  f!r  gcfe^n  ^oibiii; 

fif  ^eUm  bie  längfi  ba(?in  gei^iwunboter  bar.  - 

eine  intrreffante  iBcgräbnifliätte  enväbnen  ivtr,  »oeb  bie  S^umirtt» 
böbit  in  ä)ieric9.  ltnfern  ber  ®tabt  ^urangD,  tot  ndrbii(b#cn  ^b^e  ber 
grefen  iSergcbene  ergreift  ^ t^an  S.  na(b  N.  aut  ö#H(bm  Abfall  ber  C^or« 
biUeren^  ein  unangeSauteg  ^b<^*  Boleon  de  Mapimi  genannt,  itubnc 
lieblet  grunbeten  birr  »eit  aan  einanber  entlegene  ftieberlafTungm,  auf  bfftm  fie 
bebeutenbe  iBiebbeerben  untrrbalten;  auf  bet  (Itteo^e  baufcnbe  6mbianerpmi»e 
fheifen  big  in  bie  ©egenb.  iSot  einigen  3abren  bemerke  btr  digentbuwer  einer 
foI(ben  ^,*^denba''  in  einem , ibm  fafi  unbefannten  ^b^Ue  frined  (Siebicted , ctma 
100  ^tunben  non  3)urango,  an  einer  ^ergfeite  ben  (Eingang  ju  einer  Grotte,  dr 
betrat  baf  3nnere;  unb  fUb  6efreu|enb,  eüte  beräKann  jeboeb  fagiti^ 

»ieber  ing  8reie.  später  brangen  feine  ^Begleiter  mit  Snoiteln.berfeben  üubie 
«&gbit  nn  unb  fanben  übcrtaufenb  noUfommenerbaItene!?fi(bnanie^  bie  iR®rubben 
ncrtbeiit  auf  bem  iBoben  umber  fagcn.  3bte  «Kleiber  beßanben  aug  <Spibenmänt(ln 
mit  iBänbem  unb  6(bärpen  non  nerftbtebenen  buntfarbigen  6toffen.  <Sie  »aren 
gefcbmüeft  mit  <S(bnüren  Heiner  drutbtfeme  unb  mit  aug  ünocben  gearbeiteten 
.Sügelcben.  3bre  $upbefleibung  »ar  aug  einer  l^ianenart  geflocbttn»  ^ 

ilBir  febren  jur  iBetra^tung  natürlid;cr  <&öbi<^n  luruef,  non  »el^en  notb 
einige  ibreg  eigentbumUtben  Snbalteg  wegen  berutf^(btigt  $u  werten  nertienen. 
•^ierber  geboren  bie  @d| wefeigrotten  in  nulfanifdicii  Üieficinen.  ®ie  fhib 
meificng  non  geringer  Ulugbebnung , unb  mittelfl  nulfaniftbcr  XbÄtigfeit  burcb 
rei§en  unb  iSerjien  ber  Qieficinegmaffea  entfianben , wegboib  fie  au(b  norjuglub  in 
@4>altenform  erfcbeinen.  SGBir  erwähnen  aig  99efeg  bier§u  bie  btreitg  frübet  ange* 
führten  3!ra(bbigtntten  beg  Q^übbgbegb  in  Siebenbürgen,  bereu  bebeutenbfie  im 
Eingänge  12  gu§  iffictte  bei  12  big  IS  Bfu§  <&gbe  ^iiva  21  bil  24  %, 

in  ber  $iefe  mipt.  »4lm  dnbe  nerengt  fie  ficb  auf  3 %,  3Beite  unb  8 big  9 g. 
wobei  ibr  iBobrn  um  6 big  7 $u§  tiefer  Hegt  alg  tic  Sobfe  beg  dingangei^  unb 
ber  Biitritt  beg  )lageg(i(bteg  big  ing  3nuerfie  geßattet  ifi.  ber  Umgebung^  fo 
wie  an  mehreren  SBanbfieUen  in  ber  @rotte  felbfi  $eigt  fi(b  ein  reina  f^;onet 
Sthwefclabfaby  'iBrobuct  flarfer  Stbwefelwafferfloffetbalaiion,  u?tl<be  be»  diu«* 
tretenben  ein  febr  cmvfiiiblid)  ficcbeiibeg  (Sefübi  unb  na^  unten  eine  auffaUenbe 
üBärme  terurfadwii , unb  ben  'jlnfentbaft  in  ter  ®rottc  nur  fo  lange  gefiatten, 
man  ben  ^2ttbem  jurüdjubaltrn  im  Stanbe  tfi.  ilBabrfcbeinti(b  ifi  ber  diagart  oui^ 
Äobieniaurc  beigemengt , worauf  wenigfleng  Ouellen  in  ber  3läbe  binwdfe» , bie 
einen  jiemlid?  fiarfen  dJcbalt  baran  ju  erfennen  geben.  Ü'leuerbingg  b«t  man  in 
ber  Oidbe  bee  iBübbgbfgb  i«  oerftbiebenen  dinfattfungeu  unb  an  niebrigen  ©erg» 
lehnen  bebeutenbe  Stbwefelablageruitgen  gefunben , bte  fitb  ^on  1 big  9 3tQ 
©iäibtigfeit  unter  ber  :£)ammerbe  bin$irb^n , unb  einen  reübli^en  ©ewinn  in  ^ug» 
ficht  fiellen. 

dipt^gbbblen,  in  itburingen  unter  bem  9iamen' Jtalffddotim  befamit, 
^nben  fid^  in  brn  ©bh^tnoffen  ber  Brcbfieinftmtalion,  unb  errei^i^n  oft  dnt  uuge« 
beure  2lugbfbnung.  3n  gro§en  3«gen  geben  fie  meilenweit  unterm  dkbirge  fort, 
unb  finb  im  Qlllgemeinen  big  auf  eine  gro^e  <^b^  ntit  ilBaffer  angefüflt , bie  lie«» 
lieb  confiant  ifl , ba  btr  Ueberfebuf  beg  ® a^erg  tbtilg  tiei^r  liegenben  Schlotten, 
tbcilg  bnreb  «fianäle,  bie  big  ju  i^age  auglaufen,  ben  Seen  unb  Speichen  bet  Sbd&t 
luftiept.  2)er  inteteffante^  Scblottenjug  ifi  bet  bei  IßimmelbnTg  unmdt 
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(Sid(c6rn,  iDrl^er  früher  auf  eint  Sänge  uon  mehreren  1000  §ugängU(^ 
voar.  Der  '^nblicf  tiefer  ifl  ungemein  ft^ön : bie  ÜBantungen  be* 

flehen  häufig  aud  mäd^tigen  Sieben  bientent  mci§en  ^iabafierd , ter  faum  tur^l 
einzelne  braune  ©tinfflcinftreifen  unterbro(ben  mirt.  33alb  finb  bie  ®änbe  »öUig 
eben  unb  giatt , halb  treten  fnoUige  äliaffen  ober  raube  febiefc  @cfen  mit  präebtignt 
Ärbflallgruppen  audgebruft  b^roor.  Die  Suft  ber  meiflen  ©(blotten  ifl  mehr  ober 
weniger  mit  irrefpirablem , foblenfaurem  @afe  gemengt,  welebe«  fle^  au«  bem 
@tinffaif  entwiefelt,  ber  ßcUenweifc  in  hänfen  mit  bem  ©bb^  we^felt.  3m  @e* 
folge  biefer  treten  gablreicbe  @rbfälie  oon  manniebfaltiger  ®rö§e  unb  $orm 

auf,  bie,  wenn  flc  mehr  ober  weniger  mit  Söaffer  erfüllt  finb,  in  Dbüringen  @oo* 
leiber  genannt  werten.  Diefe  Sß3afferbe(fen  erreitben  juweilen  ben  Umfang  fleiner 
@een , wooon  bie  beiben  @een  bei  (Sidleben , ber  fü§c  @ee  unb  ber  faijige  @ee 
ein  treffenbeö'®eifpiel  geben. 

Ueber  bie  I8ergfrbflal(bbblcn  bol>cn  wir  bereit«  früher  gefprotben. 
Drufenbbb^^n  nennt  man  IKäuine  in  ben  (^rjgangmaffen , beren  innere  QBan* 
bungen  ganj  mit  Ärpftallcn  oerfdüebener  Sofftlien  auSgefleibet  finb.  @ie  erf(beinen 
oon  febr  wetbfelnbem  Umfange  unb  liegen  allermeifl  in  ber  ^ittc  be«  ©angratime«. 
Die  oerbreitetflen  ÜRineralien , wcldjc  in  ben  Drufenböblen  auftreten,  finb  Duarj, 
Jlalffpatb , 0lu§fpatb , ©d^werfpatb , ®d)wefelfie« , Sablftj , iöleiglanj , Jtupfer» 
fie«,  (Slraufpiepglanjer j , *2lrfcniffie« , '-ölenben.  ’lll«  eine  SWobification  biefer 
«Noblen  fann  nwrn  noch  bie  „©angräume"  anfübren , womit  ber  ^Bergmann  bie 
niebt  oon  ©angmaffc  erfüllten  leeren  Stellen  inncrbalb  ber  ©änge  bejeitbnet. 
5öerncr  bef^reibt  einen  leeren  ©angraum  oon  88  5u§  Sänge  unb  72  &.  ©reite 
unb  96  $uü  *&öbe,  ber  auf  bem  ©ereinigung«punfte  be«  '^nbrea«gange«  mit 
anberen  im  $elbe  oon  «^obe  Danne  bei  3oa(bim«tbal  eröffnet  würbe. 

’Hnbang«weifc  biefer  ©etraebtung  ber  •Noblen  unb  ©rotten  wollen  wir  no(b 
gewiffer  bea(btung«wertbcr  ©rftbeinungen  gebenfen,  bie  man  al«  geologifdje 
Orgeln,  — ©rbpfeifen,  natürlitbe  ©runnen  ober  <Sd}ad)te,  Orgnes  geolo- 
giques,  Puils  naturels , Aerde-pypen  — begeitbnet.  ®3  finb  cplinbriftbe  •^öb» 
lungen  ober  Öibbren,  runblicbe  ober  fegelartig  geflaltete  S?od)er  oon  einigen  3oU^n 
* bi«  ju  10  bi«  12  f^u§  Durtbmeffer,  unb  oon  einer  bi«wei(cn  200  fjup  unb  bar» 
über  meffenben  Diefe.  ®tan  fennt  fie  befonber«  in  bem  weitben  tuffäbnlitben 
Jbrcibcfalfflein  be«  ©eter«berge«  bei  9iiaflrid)t  unb  im  ©robfalfe  ber  Umgegenb 
oon  ©ari«,  wo  fie  tbeil«  fenfreebt,  tbeil«  aii^  in  etwa«  geneigter  Oliebtung  bie 
©änfe  burdjfeben.  Die  UBanbe  biefer  «^öblungen  finb  uneben,  böeferig,  mit  einem 
Jtalffinterüberjuge  befleibet.  9lie  trifft  man  fie  leer;  im  ©eter«berge  bei  ©^aflriibt 
geigen  fie  fid;  fämmtiid;  mit  ©ru«  unb  @anb,  ober  mit  einem  ©emenge  au« 
Dammerbe  unb  ©erbllen  erfüllt ; bin  unb  wieber  würben  autb  0äugetbierfnocben, 
oon  no(b  lebenben  ©attnngrn  abflammenb,  barin  gefunben.  3bte  ©ilbung«weife 
ifl  no(b  nid)t  genügenb  erflärt.  9ieuerbing«  bringt  in  b g g e r a t b ba«  ©b^nomen 
in  3ufammenbang  mit  bem  l^luffleigen  oon  Dbermalquellen , inbem  nämlid;  burib 
@teinbru(b«arbeiten  im  beoonifiben  dbalfe  bei  ©urtfebeib  äbnlitbe  «Höhlungen  blo«* 
gelegt  würben,  au«  weiden  bfipe  Sßaffer  gu  Dage  traten,  beren  Dämpfe  unb  ©afe, 
oieUeiebt  auch  beren  medianifcber  Druc!  jene  IRöbren  gebilbet  bitten. 

Sitcratur.  9ßir  beftbränfen  un«  bif>^  <o‘f  Angaben  ber  wiibtigflen 
Duellen  für  bie  .^oblcnfunbe.  Ueber  bie  allgemeinen  ©crbaltniffc  oerbreiten  fiib 
bie  meiflen  geologifcben  Sebrbü^ier,  oon  weliben  wir  namentliib  anfübren: 
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(E.  ö.  ©eologic  ober  S’iaturgef^t^tc  ber  ®rbc,  mif  nflgcnictn 

fa§Ii(^c  ®cife  bearbeitet;  5 33be.  @tutt(\art  1836 — 1844.  — Derfelbe, 
Sc^rbut^  ber®eognofle  unb@eoIogie,  2.  ^ufl.  0tuttg.  1846.  — %.  Ql.  QBalcb* 
ncr,  «§aiibbu(b  btr  ©eognofte,  2.  Qlufl.  ilarißrube  1846.  — 6.  5. 
mann,  8e^rbudj  ber  ©cognojie,  Seip^ig  1850.  — '0pectelIe  QWittbeilungen  ent- 
halten: 3.  (S.  ^reieöleben,  ®eognoftif(bc Qlrbeiten,  Sreibrrg  1809  (Q3b.  II.).— 
@olbfu§,  bic  Umgebungen  öon  SWuggenborf,  Erlangen  1810.  — Ql.  ö.  iQjiima 
b 0 1 b t , Olcife  in  bic  Qlequinoetialgegenben  beö  neuen  Kontinents , 0tuftgvm  unb 
Tübingen  1818 — 1827.  — Buckland,  Reliqmae  dilnvianap,  Lon- 

don 1823.  — 3.  @.  @ommer,  QJ^pflfalifebe  Q?ef(breibung  Per  feftrn  Oberflädjc 
bed  KrbförperS,  2.  Qlufl,  iprag  1828.  — 39ei;ngli(b  ber  Jtnocbenböblcn  finb 
porjuheben : G.  Cu  vier,  Discoiirs  sur  ie.<i  r6volulions  de  la  siirface  du  globe 
et  sur  les  changemens  qu’elies  ont  produils  daus  ie  rögne  animal,  6.  edit.  Paris 
1830;  au^  beutf(h  bearbeitet  oon  QQöggerat^,  Q9onn  1830.  (Q?p.  II.)  — 
H.  V.  Meyer,  Palaeologica  jur  ©efdncbtc  ber  Krbc  unP  ihrer  ©efd’opfe,  Sr^nf* 
furt  a.  SW.  1832.  — Marcel  de  Serres,  Essai  sur  les  cavernos  ü ossemenls  et 
sur  les  causes,  qui  les  y ont  accumulds , 3.  edit.  Paris.  1838.  — 11.  Bronn, 
Lethaea  geognostica , 2 ible.  1838.  (0.  828.)  — K.  33ogt,  Se^rbud;  Per 
®cologie  unb  Q3ctrefactenfunbc , 2 ^Pe.  ©raunf^meig  1846  — 47. 

©emerfungen  über  Pie  QBetterlö^cr  unb  natürliebcn  KiSgrotten  in  Pen 
0(hn)eijer  Qllpen,  auf  Qlnortnung  Per  natnrforf^enPen  ©efeUfebaft  in  3üri(b  ge- 
brueft,  1839. 

Qiterarif(be9Qa(hmeifungen  über  bie  in  neuer  3citenibecften^obtfn  unP  barüber 
angefleUte  Unterfud)ungen  geben  befonPerS:  K.  o.  2eonI;arP’e  unP  ©ronn’S 
9leue  3ahrbü(ber  für  SWineralogie,  ®eognofie,  ©cologie  iinP  ©etrefactenfunPe ; 
fo  wie  K.  P.  ficonharP’S  5!af(benbu(b  für  l^reunPe  Per  ©cologie,  0tuttgart 
1845  — 46.  — Kine  fehr  gute  Pff  befannten  itbatfadKn  über 

bic  fogenannten  natürlid»en  0dnid)tc  ober  geologifdie  Orgeln,  nebft  neuen  ©eob- 
ad»tungcn  über  folcfae  ©ilPungcn  im  Jtalfftein  oon  ©urtfdKiP  gab  ^loggeratb 
im  Qleuen  3abrbu(b  für  SUlin.  u.  ©cog. , 1845.  (0,  511.)  Ql. 

^ül)rand)  — »^öhcn  = ,‘&cer*,  «i^ciPe-,  «haar*)»,  SanP»,  0on» 
nen»,  iWoorrau^  — nennt  man  einen  troefenen  Qlcbel,  Per  sciiiucifc  in  Per 
Qltmofpbäre  auftritt.  Ü'aö  ©lau  PeS  molfenlofen  «hinimelS  nimmt  eine  eigen» 
thümli^  febmubig-graue  Särbung  an,  Pie  in  Per  «hobt*  pou  einigen  ©raPen  über 
bem  «horijont  Punflcr  mirP  unP  in  ein  fdnnubigeS  Olothbraun  übergeht , fo  Pa§ 
ringS  um  Pen  -horijont  ein  mehr  oPer  locniger  fdiarf  begrenzter  Oling  mahrge» 
nommen  mirP.  Kiitfernte  ©egenfianPe  — Jbürme,  ©aumc,  ©erge  — erfebeinen 
unPcutli^ , n?ie  mit  einem  blauen  0d?leier  bePerft.  XaS  ©ilP  Per  0onne  erblirfen 
mir  jmar  gleid^fallS  mehr  ober  meniger  hetlglänzenP,  aber  niebtS  Pefio  meniger  ift  eä 
felbfl  bei  höherem  0tanPe  matt,  bläulid^*mci§ , am  hauftgjien  rothbraun;  Pie 
0(batten  Per  ©egenjtanPe  auf  Per  KrPe  finP  in  5oIgc  PeS  matten  QiebteS  nur  febmaeb 
begrenzt.  3e  mehr  fld)  Pie  0onnc  bem  «horijont  nähert,  um  fo  blutrother  mirP 
bie  Sarbc;  mit  !i‘ei(htigfeit  fann  man  in  Pie  0onncnf(heibc  hiwetnfehen  unP  PaS 


•)  haaren  nennt  man  Pie  in  ber  Wdhe  »on  Wicterungen  unb  SWoorgegenten  gelegenen 
Qlnhöhen.  ©crgl.  $infc,  bet  SWoorraueh  in  9Defi))halen.  Singen  1825.  0.  42. 
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t)on  audge^enbe  9i(^t  tvirb  auf  frtnrm  UBc^c  j;ur  @rte  fo  ^tid^xohdft , ba§  tie 
@onnc  oft  nidjt  me^r  ju  fcbcn  ift,  |clb|l  wenn  jtc  noeb  nid^t  ten  «^ort^ont  ermdü 
^at.  SWitumer  oerfebwinbet  nur  ber  untere  Olanb , wä^>rcnb  ber  obere  nodb 

ooUfonunen  fj^arf  begrenjt  mit  blutrot^cr  Snrbc  jic^tbnr  i|l,  (>'ang  befonberö  täfti^ 
wirb  tiefer  9^cbel  biird^  einen  ei^ent^nmlic^en  ^eru^,  ber  lebhaft  an  SRau(^ 
erinnert. 

*ilm  ^äufiy^flen  tritt  biefc  ^rfc^einung  im  norbwefHid;en  ITeutfe^Ianb  — ^ban* 
nooer,  'IBcftpi^alen , OJieberr^ein  — unb  in  «^ollanb  wd^renb  ber  l^onatc  3Rai, 
3uni  unb  3uli  auf.  ^on  ^ierauö  oerbreiten  ftd^  bie  troefenen  S'Jebel  me^r  ober 
weniger  weit  über  bie  angrenjenten  Jdnber.  Uebrigend  ^aben  bie  immer  ^äunger 
werbenben  ®eoba(btungcn  ber  ‘iitmofvbdire  geleiert,  ba§  e8  feinen  3:^eU  be^  &eü® 
lanbeß  ber  ®rbe  mcl^r  giebt,  an  welchem  nid)t  biefer  eigcntbümlicbe  S'febel  beob* 
ad)tet  wäre.  0o  ff  and?  an  einzelnen  localen  Stellen  auftritt , fo  iff  bo3 
33orfommen  auf  fe^r  weiten  ÖJebieten  boeb  ein  fcltcncß.  *2lm  meifien  'iluffefcen  erregte 
ber  «^obenrandj  oon  1783,  ber  jicb  über  ganj  Surova  biß  Serien  unb  ^fortafrifa 
außbreitete,  baß  abriaiifcbc  unb  mittelldnbifcbe  9Reer  unb  biß  50  3)ieUen  oom  gante 
aud?  ben  atlantifd)cn  Ccean  bebeefte.  *2ln  einigen  Jagen  erflrecfte  er  ftcb  biß  tu 
einer  «^öbe  oon  6 biß  10,000  f^uf,  fo  baü  er  ben  @t.  ®ottl;arb,  0al6oe,  IBentour 
unb  bie  ?llbcn  ber  3)aupbin6  bem  ^Blirfe  entjog,  wä^renb  an  anberen  bie  @bi|en 
ber  sSerge  über  if?n  ^eroorragten.  3n  dtoven^agen  beobad^tete  man  ben  iJJebel 
juerjl  am  24.  ÜÄai  — unb  julc^t  — am  26.  September.  Uöä^renb  bicf^cß  ^tiu 
raumeß  war  bie  Stärfe  bcßDlebelß  fdtwanfenb,  ja  er  oerfd?wanb  fogar  abiree^felnt; 
oom  18.  3uni  biß  (Jnbe  5uli  erlangte  bie  drfe^einung  SBeflänbigfeit , bie  iTide 
beß  JJlebelß  na^m  ju,  fo  baß  felbfi  heftige  ©ewitter  unb  Stürme  nic^t  im  0tünte 
waren  i^n  ju  jerflreuen. 

2luper  ben  allgemeinen,  bereitß  angegebenen  ©igenfebaften,  werben  no<^  jabl^ 
reid^e,  jeboc^  nic^t  immer  oerbürgte  (Srfc^einimgen  im  ©efolgc  beß  Oicbelß  aufge^ 
fü^rt.  So  eine  unglaubliche  J)ürrc  unb  große  3Bärmc,  bie  ein  oorjüglie^eß  2Bein* 
Jahr  bewirftc , wdhrenb  anbererfeitß  bie  93egetation  auf  großen  Strecien  bebeutent 
litt,  aber  wohl  nicht,  wie  man  glaubte,  burd;  bie  fdhiblid;en  'Beimengungen  tc^ 
Biebelß , benn  berglcichen  treten  auch  ohne  «^bhenrauch  auf.  ©anj  oereinjclt  ffebt 
eine  BeobadUung , bie  man  in  ber  Üliadit  jum  20.  3uli  ju  Braiiibp  in  Jtem  *) 
gemacht  haben  wollte.  Bei  einem  heftigen  ©ewitter  foll  ein  Bli§  ben  Öfebel  em* 
jünbet  haben,  ber  nun  mit  einem  hellen  unb  weipen  Sichte  fo  leuchtete,  baß  man 
babei  lefen  fonntc. 

2111c  biefc  Umfiänbe , fo  wie  gleichzeitige  gewaltige  oulfanifche  2(ußbrücfcc  unt 
Grbbebcn  auf  ^ßlanb  unb  in  Galabrien  festen  bie  ©emüther  in  Sd^reefen;  bie 
2lufmerffamfeit  würbe  auf  baß  '^öchfle  gefpannt  unb  in  5'olge  beffen  crfc^ienen  eine 
SDienge  oon  Schriften  unb  üliotizen  in  öffentlichen  Blättern,  oon  benen  man  ein 
fchr  üollftänbigeß  Berjcicbniß  in  ber  1.  Qlbtheilung  beß  VII,  Banbcß  ber  neuen 
Bearbeitung  oon  ©ehler’ß  phhflfalifchem  SBörterbuche  finbet.  ©leicb^eitig  forfebte 
man  in  ben ©efchichtßbüchern  nach  ähnlichen ^rfcheinungen.  Schon  X^eopbaneß 
unb  anbere  ältere  S^riftjieller  führen  einen  allgemein  oerbreiteten , bie  Sonne 
oerbunfelnbcn  röthlichen  Blebel  auß  bem  7.  3ahre  ber  öiegierung  3ufUaian’ß  (526) 


•)  lUeue  Sehr.  b.  Berl,  naturf.  gteunfce.  Bb.  III.  S.  141. 


Digltized  by  Google 


•i&ö^cnrau^.  851 

on.  51u8  feen  fof^enben  Sa^r^unbcrtcn  finb  bemcrfenfinjcrt^  bic  3a^re  1652, 
1721  , 1729  unD  1764. 

^u(b  fpäter  geigte  f!(b  ber  <§6benrau(^  in  weiter  5tu8bebnung;  fo  1821  6i8 
1826,  1831  unb  1834.  93efonbere  'Jiufmerffamfeit  erregte  bic  (5rf(^einung 
1831.  5m  Qlugujl  würbe  ein  foteber  trorfener  3^c6el  wäbrcnb  einer  3f«tbauer 
uon  1 4 Klagen  nnd)  unb  nad)  in  5lfrifa , 0übru§liinb , 5ranfrei(b , 0iew»2)orf  unb 
auf  ben  93irginginfeln  beobadjtet.  3n  bem  febr  3a^rc  1834  trat  ber  9ic6ef 

febr  ftarf  am  23.  9)tai  auf  ber  93ietorSf|öbc  im  <€>arg  auf;  an  bemfelben  2age  ge* 
langte  er  mit  einem  giemlid)  JRortwinbe  natb  99afel  unb  am  25.  bei  l;efi« 

tigern  »Jlorb*Ofi*2Binbe  nadjOrleanö;  wa^renb  biefer  gangen  3fÜ  jeifit«  « 
um  SWünjicr  feijr  ftaif.  Oledjncn  wir  gu  biefem  auSgebebnteren  Qluftreten  no^ 
alle  mef>r  öereingelton  Sälle,  fo  ifl  bie  Ofrfd)einung  giemlid)  b^uftg. 

I^er  J&auptft^  ifl  bic  bereits  angegebene  ®egenb;  bod)  febit  ein  fot^er  Siebet 
aud)  anterSwo  nidn  gang.  3n  CJ^ngtanb  tritt  er  nur  feiten  auf.  9lm  18.  ^2Iugu|l 
1821  gog  er  über  gang  ©nglant  öon  SRorben  nach  @üben;  bic  @onne  fonnte  man 
mit  bIo§cn  ^ilugcn  anfeben ; f!e  erfdnen  gugieidj  fo  wei§  unb  feibenartig , baü  bic 
Sanbleutc  fie  für  einen  Suftballon  biflift'*  Seltner  geigte  ber  «^obenrandj  im 
füblidicn  unb  ofHicben  (Suroba.  Narrow  ergablt  *) , ba§  bie  5nfel  ÜÄabeira 
fafl  unau0gefe§t  in  eine  bünnf^warge  $Öolfe  gebülit  erftbeint , wel^e  um  3Äittag 
wie  ein  lorfereS  5JiieS  über  ben  (SJipfeln  ber  9?ergc  fdjwcbt,  gegen  ^Ibenb  fl(b  tiefer 
berabfenft  unb  gur  iJ^a^t  Stabt  unb  Umgegenb  einbüKt. 

So  oft  nun  biefe  ©rftbeinung  au^  beobadjtet  worben  ifl,  fo  ifl  man  felbfl 
beute  no(b  nidU  über  bic  Urfad^e  berfelben  im  Oicinen.  2)ic  au§erorbentIid|en 
llmflänbe  uon  1783  führten  bei  bem  bamaligen  3«f^attbe  ber  2Biffenfd>aft  gu  ber 
QInnabme,  baf  ungewöbniitbe  ©rfdtcinungcn  aiub  ungewöbniidie  Urfadten  bitten. 
3m  ’JlUgemeinen  foUte  (^Icftricität  bic  trorfenen  IWebel  oerurfatbt  bö^f”  / '®ie  aber, 
barüber  gingen  bie  SWeinungen  auS  einanber.  9tacb  fialgnbe  foütc  bie  gro^c 
Sommerbi^c  nadt  einem  feilsten  SBinter  eine  gro§e  CWenge  bon  ©leftricität  ent« 
wirfcit  haben;  nadj  6otta  waren  e0  mineralifdtc  !Dün|tc  unb  Q^Ieftricität , bie  in 
Solge  ber  gro§en  «&i|c  unb  bielen  ^rbbeben  au0  ben  ©ergen  em^orlhegen ; na^ 
9)?arct  unb  6a  fl  et  li  waren  eS  wieber  ©tafferbämbfe,  bic  mit  6ieftricität  bc® 
laben  au0  bem  3nncren  ber  (?rbe  emporbrangen,  unb  na^  ©ertbolon  war  eS 
ein  '2lu0flu§  oon  angebaufter  6Ieftrieität  felbft,  weldjer  bie  iDünflc  mit  empor  bob. 
Söobcr  aber  biefe  rei^e  ©leftricitutSentwicfelung  flammte,  barüber  wu^te  9licmanb 
5iuff(blu§  gu  geben.  Ueberbieö  geigten  birecte  ©eobatbtungen  öon  «Jammer,  ba§ 
bie  ©leftrieität  ber  ßuft  feineSwegeg  reid)Iidjer  öorbanben  war,  al0  gu  anberen 
3eiten;  ja  an  mebreren  Orten  traten  bie  (Sewitter  nur  au^erfl  fparfam  auf.  — 
9lo(b  bis  in  bic  neueflc  3ctt  hinein  Inflt  man  an  biefer  »§ppotbcfe  fefl,  ohne  aber 
ben  geringflen  ^uffdjlup  geben  gu  fönnen.  ©iot  braute  bie  Srf^einung  öon 
1783  in  3nfktmmenbang  mit  bem  Stlorblicbtc  **),  beffen  üWatcric  ber  9lebel  fein 
follte  unb  bo(b  geigte  fl(b  nid)t  eincS  biefer  pra^töoUen  Sdjaufpielc  in  biefer  3fit. 
^'tad)  5lnberen  flammt  bic  9lebelmaterie,  wenigflenS  geitweife,  auS  bem  üBelten* 
raume ; flc  b'iltcn  fte  für  äbniitb  mit  Jbometenfebweifen  unb  Sternftbnuppen  ***). 


•)  öififen,  überff^t  öon  (Sbnnann.  9Dfimar  1803. 

••)  @ilb.  9lnn.  ©b.  LXVIl.  183. 

**•)  Äaflner,  -i^anbb.  b.  SWeteor.  Xi),  II.  S.  47. 
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ben  Ic^tercn  büben  toir  burc^aud  feine  JfenntnifTe  unb  fo  fehlen  mt(^  aQe  iBe» 
weife.  SefonberÖ  auc^  (J^Iabni  *)  erffärte  ben  fd^iwarjen  Si^ebel,  ber  1819  in 
S'Jorbamerifa  auftrat,  auö  fein  jertbcilten  SWaffen  üon  berfcibcn  33eft^affen^eit  be* 
fJe^enb , wie  tie , welche  bie  üKcteorjteinc  bllben. 

2)aS  ^läufige  Qfuftreten  be0  «&6^enrau(be6  in  einer  beftimmten  ©cgenb  unfere« 
SSaterlanbeö  führt  uu8  gu  näher  liegenben  unb  natürlicheren  Urfachcn , fo  ba§  wir 
oUe  fchwinbelnben  «&^pothcfen  fehr  gut  entbehren  fönnen.  3n  ben  bena^barten 
®auen  — OftfrieStanb  — erforbert  ber  SRoorboben  eine  eigene  (Sultur.  3m 
•§erbfl  wirb  bie  Oberfläd^ie  umgeharft;  bie  trocfencn  @d[|oUen  werben  bann  im  SKai 
angegünbet  unb  hier  bemüht  man  ft^  gcfliffentlich  bie  hfUc  glamme  ju  erfiiefen, 
fo  ba§  diauch  unb  Dualm  in  Unmaßen  t^eobucirt  werben,  •häufig  nimmt  man 
baö  Einbrennen  au^  im  «^erbft  gwif^en  ber  (Srnte  unb  ber  ©infaat  ber  ©intcr* 
frü^te  oor.  2)ie  SWenge  beö  in  jenen  ©egenben  ESerbrennenben  fchabt  man  jähr* 
ii^  auf  1800  SWillionen  E3funb.  33ielfarfje  Erfahrungen  geigen,  bap  «&öhenrau4 
unb  STOoorbrennen  in  33egiehung  mit  einanber  flehen.  @o  fommt  ber  SBinb  jebe«* 
mal  au8  biefer  @egenb,  wenn  ber  «&öhenrau^  auftritt;  ja  man  hat  fogar  ba«  33or* 
fchreiten  ber  Dtebelmaffen  ton  ben  SWooren  het  / beutlich  beobachtet,  treten  jeboch 
gu  biefer  Seit  anhaltenbe  Uanbregen  auf,  fo  giebt  e&  feinen  «Höhenrauch,  tro^  ber 
aWoorbränbe,  weil  ber  IHegen  ben  Olaud^  oerfchlucft  unb  fo  bie  Eltmofphäre  reinigt. 
3n  neuerer  Seit  finb  öiele  Beobachtungen  angefleUt,  bie  in  folgenben 

Schriften  gu  ftnben  f!nb:  2.  IJ.  Sinfe,  naturhiflorif^e  Bemerfungen,  be* 
treffenb  eine  auf  oieljährige  Erfahrungen  fich  flübenbe  Bef^reibung  beö  ®?oor- 
bamt)feö  in  Söeflphalen  k.  «Hannooer  1820.  Derfelbe,  ber  SÄoorrauch  in  QBeft* 
ibhalen,  ein  Beitrag  gur  SReteorologie.  Singen  1825.  Etrenbö,  Elbhanblung 
oom  Olafen*  unb  oom  SÄoorbrennen.  «Hannooer  1826.  Egen,  ber  «Haarrau^. 
Effen  1836. 

3n  ahnli^en  Borgängen  haben  wir  au^  baö  Eluftreten  beö  «Höhenrau^eÖ  in 
anberen , weit  entfernten  ©egenben  gu  fu^en.  Errei^t  bie  Erf^einung  eine  be* 
fonberö  gro§e  EluSbehnung , fo  ifl  bie  3ahreSgeit  eine  überaus  h^t^c  «nb  hier  oiel* 
fach  ©elegenheit  gu  weitgreifenben  Bränben  gegeben.  BefonberS  ifl  bieS  oom 
3ahre  1834  nachgewiefen.  ©egen  Enbe  SDlai  brannte  baS  Ba^auer  SWooS  in 
Baiern  8 5u§  tief  unb  baljer  felbfl  unter  ben  EBajfcrgraben  fort;  gur  fefben  3fit 
geriethen  aud)  bie  auögebehnten  Slloore  oon  «Hettingen  unb  Botte  im  SWünflerfchen 
unb  baS  2Binter*EJ?oor  im  «Hannöoerfdjen  in  Branb.  Bie  anhaltenbe  Bürre  oer* 
anla§te  unb  begünfligte  au§erbem  noA  gahlrei^e  Bränbe  biefer  Elrt,  theilS  ESalb», 
tbeilS  ERoorbranbe,  bie  auf  auSgebehnten  Srlächen  in  berSRarf,  Breufien,  Sitthauen, 
Sdjleflen , Schweben  unb  Olu§Ianb  flattfanben.  3um  3^hfü  mar  in  biefen  ©egen* 
ben  ber  «Höhenrauch  unbefannt  ober  bo^  eine  feltene  Erfcheinung,  beffen  ungeadjtet 
flimmen  alle  Beridite  über  ben  Suflanb  ber  Eltmofphare  gur  3fit  her  großen 
SBalbbränbe  genau  mit  benen  über  ben  «Höhenrauch  überein. 

Barauf  leitet  au^  fchon  ein  eigenthümlicher  Snflanb  unfercr  ^tmofphäre 
gu*  «Herbflgciten ; hetrfcht  in  ber  Suft  eine  gro§e  5!rotfenheit  oor  unb  ifl  ber  «Himmel 
wolfenloS,  fo  ifl  bie  Suft  hoch  oft  wenig  burchfl^tig,  fo  ba§  entfernte  ©egenflanbe 
wie  bur^  einen  Olcbelfchleier  oerhüllt  erfcheinen.  Unb  gerabe  gu  biefer  3ftl  werben 


•)  ©ilb.  9lnn.  Bb.  LXVII.  S.  218. 
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ouf  fcfn  ^etfem  Unfraut  nnb  <mbfre  wcrt^Iofc  in  gro§en  SRfngrn  öer- 

(rannt.  5lcbnlicbc  92f6cln?olfcn  fe^en  wir  and)  über  ben  öolfrettijen  <Stäbtcn 
laf^rrn  unb  oft  bcobatbtet  man  bifr,  befonbcrö  ba,  wo  93raun»  uiib  @tein* 
foblcn  gebrannt  werben , genau  bcnfelbcn  ®crud? , wie  ibn  ber  «^»ö^enraud)  jeigt. 
3a  üRunrfe  ocrflcbert  fogar,  ba§  bie  @onne  in  Conbon  burd}  foldjc  0laud)woIfen 
bcrf^leiert  oft  genau  bcnfclben  ^21nblirf  bargeboten  habe  wie  feinen  bcutlid^en 
^innerungen  na(b , 1783.  QBebenfen  wir  nun,  ba^  ein  ^bbrennen  ber  3??oorc 
nnb  «Laiben , um  fle  für  bie  Kultur  ergiebig  ju  macben , auf  weiten  @trecfen  unb 
in  ben  oerfe^iebenften  ©egenben  fiottpnbet,  bap  oft  aud)  ber  ffiinb  bebeutenbe 
fWengen  bon  0taub  in  bie  Suft  emporwirbeln  fann,  wofür  bie  eigentlidje  99e» 
f^affen^ieit  ber  5ltmofpfiäre  in  ber  SBüfie  wä^renb  ber  bfi§f»  3abre8jeit  fpri^t, 
fo  f!nb  hierin  ^iinrcid;cnb  Urfadwn  gegeben  unb  ber  «^bbenraud)  erftart , o^ne  gu 
mb|Hfd;en  •öppot^efen  feine  3uffud)t  gu  nehmen.  5?cr  ßufammenbang  beiber  wirb 
noc^  wa^rftbeinlidjer,  wenn  wir  eine  äl)nli(be  (irfdjeinung  in  9?orbamerifa  genauer 
betrachten,  bie  bort  namentlich  in  ben  breipiger  fahren  gro^e  ‘^lufmerffamfeit 
erregte  *). 

ifl  tie8  ber  fogenannte  3nbianerfommer.  ^Ullährli^  ju  ©nbe  Detober 
unb  im  0iobember  nimmt  bie  Qltmofphare  in  einer  großen  ^ituöbehnung  — jwifdjen 
bem  oberen  0ee  bis  3efferfon  ^öaniefö  (üRiffuri)  unb  nodi  füblicber;  nach  Ofien 
bis  S^iew-^nglanb  unb  Obcr*6anaba  hi»i  — fi«  getrübte^,  fdnoach  nebtigeö  Qln* 
fehen  anj  ber  «Fimmel  geigt  bei  einer  eigenthümlich  matten  Färbung  eine  auffallenbe 
IRothe;  c0  h^r^^Kht  gropc  Sroefenheit  — alleß  Umflänbe,  unter  benen  bei  unß  ber 
«^>öhcnrau(h  auftritt,  nur  bie  3fit  ifi  fi«f  oerfchicbene.  2)ie  Jemperaturerhohung, 
bie  man  gleicbgeitig  hift  beobachtet , h^”9i  weit  bem  tWebel  nicht  jufammen  j 
jie  gehört  bem  fogenannten  9tachfommer  an , ber  überall  geigt  unb  baS  3«* 
fammentreffen  mit  bem  troefenen  Siebet  ifi  in  gewiffer  Q?egiehung  ein  rein  gufäUigeö. 
3n  Qlmerifa  wu§te  man  beibe  Umfiänbe  nicht  oon  einanber  gu  trennen  unb  baburch 
würbe  ber@runb  gu  oielfachcn  unb  fonberbaren  *&ppothefen  gelegt,  bie  jeboch  nichts 
erflärten. 

Sieben  biefen  machte  fleh  aber  auch  hif^  bie  ^Inficbt  geltenb , bap  bie  9?ebel 
trodene  unb  bur^  UJerbrennen  oon  ^Jflangen  öerurfa^t  feien.  § o o t fchreibt 
ihnen  ♦*)  bie  häufigen  ^ugcnaffectionen  gu,  eben  fo  wie  Sfinefe  bem  «^öhenrau^. 
5oot  unb  5ltw.ater  ***)  beriduen  auSbrücflicb , bap  gerabe  gu  biefer  3fit  bie 
5ltmofphäre  auperorbentlich  troefen  fei  unb  Jener  fügt  ba§  baö  bunfiige, 

räu^erige  (smoky)  ****)  Qlnfehen  immer  oerfchwinbet,  fobalb  Oiegen  eintritt.  (Sin 
fol^er  bemä^tigt  fleh  bann  ber  Olauch » unb  @taubtheil^en , wel^e  bie  I)urchfl^* 
tigfeit  ber  ßuft  trübten.  ‘2lUeS  bieö  flimmt  mit  unferem  «^öhenrau^  überein  unb 
fomit  ifl  auch  bie  Urfache  eine  ähnliche.  2)ie  3nbianer  unb  3äger  höben  bie  @e* 
wohnheit , nachbem  bie  Oiachtfröfir  bereits  einen  ©tillfianb  in  ber  Vegetation  be* 
wirft  unb  bie  meiflen  Vflangen  oertroefnet  flnb , auf  ihren  Höintergügen  bie  gelber, 
jprairien  unb  Sümpfe  in  Vranb  gu  fe^en  *****).  3)agu  gefeiten  fleh  no^  furcht^ 


•)  Sillim.  amer.  Journ.  Vol.  XXVII.  u.  XXX. 

••)  Sillim.  aincric.  Journ.  Vol.  XX.X.  p.  11  u.  Vol.  XXVII.  p.  146. 

•••)  Sillim.  americ.  Journ.  Vol.  I.  (2  cd.)  p.  116. 

*••*)  Siehe  au4  Hilchcock,  Sillim.  americ.  Journ.  Vol.  IV.  p.  337. 

*****)  Sntereffantc  Hingaben  h^über  pnbet  man  »on  Atwaler  in  Sillim.  americ. 


854 


>^5^cnrau(^. 


Barf  SBalbBrSnbf ; fo  crgo§  f!rf)  99.  im  DctoBcr  1825  ein  unerme§U(^c8  Sfcuer* 
mcer  über  mc^r  al8  6000  engl.  Duabratmeilen  an  bcn  Ufern  bc8  9Rirami(Bi.  3« 
jener  3fit  regnet  c8  ^ier  im  ganjen  3a^rc  am  wenigflen  unb  fo  fönnen  bie 
Olau^t^filrfien  längere  3fü  in  Bcr  ermatten  unb  meii^in  oerBreiten. 

«§icr  tritt- ber  3nfaniincn^|ang  gn?ifrf|cn  bem  9?eBeI  unb  ben  0te^i)cnBränbcn 
entf^icbener  ^crüor.  3c  loeiter  bie  Kultur  na(^  9QBeficn  »orgebrungen  ifl,  um  fo 
mcBr  ^at  bie  2)aucr  bc8  9?e6cl8  aBgeiionimcn.  Qlcltcrc  G^in^ro^^ner  fpret^en  bon 
3 Bis  4 iSBo(Bcn  unb  länger;  irä^renb  in  neuerer  3nt  Bfi"  9^cBeI  ^ot^flenS  14  3!agc 
l^crrfditC;  ja  oft  nur  mciiige  !Jage  anBält,  unb  bann  crfd)cint  er  je^t  Bei  meiteni 
weniger  regelmäßig  al8  fonfi.  3)ie  3nbianer,  immer  mc^r  an  jufammengc» 
fdmioljen , finb  immer  weiter  wefhoärtö  gebrängt  in  ein  HJanb , ba0  nur  mit  einer 

fpärlid'cn  93cgetation  Bebceft  ifl.  iDic  ^ränbe  finb  jebt  fcitener  unb  Be« 
fd;ränfen  fid)  auf  eine  weniger  auögebeBntc  ^lädje  unb  in  Solgc  beffen  Bat  au^ 
ber  D^cBel  aBgenommen. 

9lud)  3)  e 1 1 m a n n folgert  au8  feinen  99coBad)tungen  ber  fiu^elcftricität  •), 
baß  ber  «&öBenraudj  fRaud)  fei.  9lm  17.  (SeptemBer  1852,  QIBenbÖ  nad;  8*»  BraeB 
nämlid»  auf  ber  0alinc  Bei  Ärcujna^  Seuer  au8.  3)ie  9laud)fäule  fam  auf  bie 
@tabt  ju  unb  j;og  üBer  3)ellmann’8  OBferoatorium  fort.  3)ic  um  8''  28'  Be« 
giunenben  SWejfungen  ber  löuftelcftricität,  bie  unmittelBar  auf  cinanber  folgten  unb 
beren  jebe  2 Bi8  3'  bauerte,  ergaben  Bi8  8*>  45'  folgcnbe  9CBertBc:  148,9  **); 
195;  234,4;  295,5;  351,8  unb  383,5.  93on  ba  oB  an  würben  bie  UBertBc 
jwar  geringer , flc  fliegen  aBer  Bei  jebem  9lufflacfern  beö  3cufr8.  3)ic  ©Icftricität 
war  fletö,  wie  aud)  Bei  ben  folgenben  üReffungen,  -j-  E.  »2118  am  19.  ®?ai  1853 
ffl.  SW.  2*»  J&öBenrau^  Bcmrrft  würbe,  crgaB  bie  erflc  SWeffung  ben  HöcrtB  58, 
bie  unmittelbar  folgenben  671,5  unb  1606,7;  bie  SWeffungen  4^*  654,4.  IT»a8 
f^nelle  0teigen  im  »llnfangc  f(Bcint  mit  bem  erflen  2lnrürfcn  ber  OlautBfäule  oer» 
Bunben  gewefen  ju  fein,  (sonfl  war  ber  BötBP^  normale  2BcrtB  in  biefem  SWonat 
um  2*»  147,2.  ißon  einem  ©ewitter,  bor  bem  bie  Sufteleftricität  gewöBnlicB, 
aBer  al8  — E , eBenfall8  eine  Blbcutenbe  ©rößc  crreiAt , war  feine  (Spur  bor» 
Banbcn,  ba  ber  ($tratu8  al8  borBerrftBenbe  SBoIfcnfonn  fl(B  teigte.  0"in  äBnlitBe8 
©teigen  würbe  am  5.  3uni  Bemerft,  wo  2)cllmann  auf  einem  ©pajiergangc 
•€>öBenrau^  Bemerftc. 

@0  Batten  wir  benn  für  bie  rätBfelBafte  ®rfd*einung  bc8  *§öBenrau(Be8  eine 
einfadje  unb  natürli(Bc  ©rflärnng  gefunben.  SrcilitB  t)ie  außcrorbentlicBf  93er» 
Breitung  im  3aBrc  1783  rcid’t  fic  ni^t  au8.  «i^ier  geben  un8  aber  bie  gewaltigen 
bulfanifeBcn  9lu8brüdie  auf  38lanb  unb  in  6alaBricn , bie  mit  ju  ben  größten  ge» 
Boren , bon  benen  un8  bie  ©cfdjitBtc  BeritBtet , Bead;ten8wertBe  Jingerjeige , um 
fo  meBr,  al8  ba8  9luftrcten  bc8  großartigen  «ig>öBenrauAe8  im  3aBrc  526  gu» 
fammenfäHt  mit  einem  großen  ©rbbeben  in  ©prien  unb  ber  bon  1721  mit  bem 
in  3!auri8  unb  ©eorgien  ***).  ferner  ßelcn  1755  »i&oBcnrau^  unb  flinfenbe 


Journ.  Vol,  1.  p.  116;  Well,  ibid.  p.  334;  Haie,  Mein,  of  the  Aineric.  Acad.  Vol.  IV. 
p.  398;  (>ousc,  ibid.  Vol.  i.;  M o n l g.  M a r l i n , Hist,  of  the  Brit.  Coi.  Vol.  III. 

•)  ^pggtnb.  Sinn.  «b.  LXXXIX.  ©.  625. 

••)  3)ie  (SinBeit  iß  bie  ©panmmg  eine«  ölcmenteö  einer  3inf«Äupfet#©äule. 

***)  Kirwan,  on  the  Variations  of  the  Atmosphere  Cb.  V.  sect.  3. 
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3*le6c(  mit  bem  getvaltigen  (5rb6cben  üon  Siffabon  unb  fincm  ^^iudbrud^  beö  Jtatlc» 
^iaa,  eincd  bcr  mit  nrtgcm  @ife  bebccften  ^ulfanc,  auf  3d(anb  jufammen;  1764 
war  ber  *2(ctna  bcbcutcnb  tbatig , furchtbarer  noch  bcr  Gotopari  unb  biefer  uerfin« 
flertc  lange  3cü  i^ureh  bie  auSgeworfenc  *2ifthc  bic  2uft  fo  fe^r,  bap  man  ju  «&am» 
bato  unb  lafunga  ben  3!ag  über  8id)t  brennen  mupte  *). 

3)ic  furchtbaren  5luöbrü6r  bed  3ahrc8  1783  fallen  genau  in  bie  3fit  tcö 
, >&öbenrauche8  unb  uon  38lahb  mclbct  man , bap  bic  0onne  bur^  ben  IHaud)  hin« 
burch  faum  flchtbar  gewefen  fei  unb  ein  gan^  rothe8  ^nfehen  gehabt  hohe.  @)c« 
naucre  Untcrfuchungen  hoben  nachgewiefen , bap  bie  bunfle  0äule,  welche  fich  über 
ben  Q3ulfanen  erhebt,  jwar  ganj  ba8  ^2lu8fchen  bed  äfiauched  geige,  aber  au8  i£8affcr« 
bompf  unb  5lfchc  bejiehe ; f!c  fann  alfo  nidjt  bie  Urfa^e  beö  «&bhenrauchc8  fein. 
3)iefe  hoben  wir  uielmehr  in  ben  Saüaergüffen  gu  fu^en.  Sei  bem  Sortfehreiten 
ber  glühenben  unb  fiüffigcn  ÜJiajffn  wirb  alles , waS  in  ben  Bereich  beS  geucr» 
PromeS  gelangt,  verfehlt  unb  fo,  ähnlich  wie  bei  ben  Slioor«  unb  ^3rairie«Q3ränben 
eine  ungeheure  9)?enge  bon  9iau^  ergeugt.  du  jener  Seit  würbe  in  38lanb  eine 
fläche,  auf  ber  17  3)örfer  lagen,  gerfiört,  bie  fiawa  bebeefte  wenigflcnS  60  Dua» 
bratmellen  in  einer  -^öhe  öon  100  3üoifen,  fo  ba§  fie  einen  iöerg  gebilbet  hotte, 
ber  6 SD^al  fo  grop  als  ber  ^iontblanc  unb  2,7  ^al  fo  gro§  als  ber  ßhintboroffo 
gewefen  wäre  I)urch  ben  ^^orbwinb  würbe  bcr  Olauch  nach  Europa  hinüber 
geführt.  iBei  einer  nur  mäpigen  lüuftfhömung  oon  12  $u§  in  ber  0ccunbe  legt 
ber  Oiaud^  in  einem  eingigen  Sage  einen  QBeg  bon  über  43  9)?eilen  gurücf  unb 
10  Sage  reichten  bemna^  hin,  um  bie  Oieife  bon  3Slanb  nach  $ranfreich  gurücf 
gu  legen,  «^at  hoch  Sinfe  genau  nachgewiefen , ba^  liUioorrauch  fich  bis  auf  30 
a)icilen  hin  fortpflangte,  ohne  im  minbeflen  bon  feiner  0tärfe  gu  berlieren.  SBei 
ber  au§erorbentlichen!Dürrc  bcS3ohrcS  1783  würbe  biefe  llrfache  gewif  noch  burch 
biele  bebeutenbe  ^ränbe  an  berfchiebenen  Orten  unterfiü^t. 

©erabe  baS  ©infadjc  unb  ^Jatürli^e  biefer  Grflärung  hot  bielfad)  QBiber« 
fprüdie  bcranla^tj  ber  SRcnfch  liebt  c8  einmal  baS  Oiäthfclhafte  unb  ©unberbare 
bem  Oiahcliegenben  borgugiehen.  3mmer  noch  fpricht  man  bon  räthfelhaften  augen- 
blicflicben,  mehr  örtlidwn  Umänberungen  ober  Sftfe^ungen  ber  'lltmofphäre,  bic  in 
höheren  ober  tieferen  Oiegionen  beS  S)unfifreifcS  entftehen  unb  fich  ouf  benachbarte 
©egenben  übertragen  follen  ober  bon  0toffen , welche  (ich  bie  'iltmofphore  unfereS 
Iplaneten  auS  bem  ©eltenraum  hft  ongeeignet  hohe  ober  welche  fld;  biefer  beigefellt 
hätten,  namentlich  in  3<^iten,  wo  bie  ©rfcheinung  häufig  auftritt,  fu^en  ft^  bie 
berfchiebenen  SWeinungen  gcltenb  gu  mad;en  unb  wo  cS  ben  mpftif^en  ÖHch» 
tungen  an  iBeweifen  fehlt,  ba  nehmen  fie  gur  ©robheit  ihre  3»iflutht.  0o  fagt 
Dr.  «öoper  ***)  — bcr  für  fld)  bie  ©ht^  io  5lnfpruch  nimmt,  guerft  in  Sieutfch« 
lanb  — 1819  im  fDiinbenep  0onntagSblatt  (II)  — ben  «Höhenrauch  für  ein  ger« 
fe|tcS  (orpbirteS??)  ©ewitter  erflärt  gu  hoben  — baü  bie,  welche  «Höhenrauch  unb 
n^oorrauch  für  ibentifch  holten , noch  nicht  baS  IB  6 gelernt  hätten , um  im 
IBuchc  ber  ntatur  Icfen  gu  fönnen.  Dr.  3.  2)i  ü 1 1 c r erflärt  fich  ****)  mit  ben 


•)  b.  H u m b 0 1 b t , (Reifen  ic.  Sh*  Hl-  ®*  3* 

••)  a r r 0 1 , iPhbfif  ber  (Srbe.  0.  224. 

•**)  «rch.  b.  ^Jhann.  [2J  93b.  XLVII.  0.  310. 

«rch.  b.  iPhatw.  [2]  «b.  XLVllI.  0.  313. 
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^ifr  crtrfl^iüfn..^nf!(^Jcmübpr  bcn  „clrftrifc^cn  SHthtV*  foflConuiicit  emöctflan|bw. 
(Rr  öcrfprii^t  bcn  „fielen  @d?rcifrn,  weiefje  ^(nfccrpni  na(^fd^rcicn^  pif!^ 

fifalifc^*(bcmif(^c  Unterfuf^un^  ,511  bciD?iicn,/ba§  9?ioorfcaDij>f  uub  #o^wwu4^  jjp«, 
, über  allen  (V)  crl>ibcn  ^v^lHnimehPcit  ' öcrfd)icbcne,  Dii^e,  ©iS 

feilte  icartcu  irir  auf  tvi^.,j5rf(^cinen  ,bicfer;  gropen  .^f>^falifc|cu  Ui]terfu^u»g, 
bic  beiläufig  gefagt, .leitfjtcr  niit/bcni  SKunbe  üuäjufül;rctt,i(i,. öiSyii^  ber 
li(^feii*),  öcrgebcnS;  ivir  nujluii  .imö  mit  ber  oft  aufgemärnUcuOiebin^rt,,*^p§eiu 
rauc^  fei  ein  nicht  jum ‘iluoinuch  gefommcnca  (ycmitter,, begnügen,  ; 

^}luf  wie  fc^wacben  ®üücn  biefc  ^nfltbt  jlrbt^  'baS '^eigt  miß  <mi‘ befltn- ble 
5lwßlaffung  beß  Ür.  «i^oper  ♦*)  über  baß ’3*rfr^ru‘ ber  Ölewittet.  • ;,®ie  ein  @e* 
Witter  jetfe|t  ober  rüdgänglg- gemacht  werben  fonne,  ifl  freilich  noch  ein  ©roMrm; 
inbep  wie  efl  bei  allen  chemif^cn  unb  ^ff^aüfehen  ©erfuchen  Urfa^en  giiht,  bi« 
fle  nicht  gelingen  lajfet»,  warum  foütc  baß  nicht  aöch  bei  einem  ©rwitterjlkr  SaÖ 
fein:  ©ieUelchf  auf  folgenbe  ©Jeife.  ^ß  ifl  burch  bie  (Shentie  befannt}  ' baf  $w«i 
©olumtna  IZÖafferfioffgaß  (H)  mit  einem  ©olumenMSaiierfioffgflß  (0)>'.burßh  ^ 
«leftrifcben  Fünfen  cntjfinbct,  ©affer  (HO)  bilbcir,  wobei  ©örme  gebunben  Wirb. 
3fl  inte§  bieß  genaue  ©erh«ltniü  nicht  oorhanben,  fo  ifl  «auch  ber  (Rrfofg  ni^ 
berfelbe  unb  miplingt  .iDieß  nun  auf  baß  ©ewitter  angewanbt,  wobei  biefelbe 
(Rrfebeinung  flattfinbef.  2>unb  ben  ©lib'irerben  bie  ©afc  enljimbct  , fo  Wie  burth 
beffen  <2toü  unb  iDrueJ  mehr  in  bieönge  gebracht  unb  ©affer  flic§t  h^wb. 

®inb  inbe§  bi«  ®afe  in  be«  gehörigen  ©erhältnip  nicht  ba,  fo  Wag  ber  $atf  ein» 
treten,  ba§  mit  einem. einiigeu  ©U|,  bet  nun  bie  @afe  nicht  tntjfinben  fann,  baß 
©ewitter  auf  hott  ober  §erflre«t  wirb;  — cß  entfleht' ein  iWebet',  wiobei  jeber*8^r» 
febung  eineß  ©afeß  burch  35rucf  ober  ^fältung,  bie  bem  ©ewitter  burch  bi« 
entgegenwehenben  D^orb  unb  fWorbwefl  wahrfcheinlich  jugefiihtt- wirb.  ^Wefer 
Giebel  ifl  ein  ©emenge  beß  nicht  oerbici^teten  ©afeß  mit  ben  fchr  feinen  tropfbar 
Üüfflgnt  ober  feflrn  lhcÜ«n  ^ wrl^c  fleh  auß  bem  ©afc  ahf^eiben  unb  bie<  burch 
oetfehiebene  ©rcchung  beß  .IMchtß  ober  bur^  Unburchftcl;tigfeit  <ein«  IS^rühung- ott» 
anUiffen."  2)a§  burd>  folche  Olcbenßartcn . ni<ht  baß  ©cringü«  bewiefen  wirb, 
i^  frcili^  über . allen  3tveifel  erhaben,  ©ebenft  man  nun',  gar , ba§  biefe  5luß» 
«Inanberfe^ng  1846  gefchrieben  ifl,.  fo»  wäre  man  ooUfomnicn  Jn  feinem  Ole^te 
ben  *2lußfvru<h,oom  21  ©6  umjufchrctt..;;  - ^ ^ *.  * . .< 

- ©aß' (Ritat  ottß  «^um  bolbt’ß  Äßßmoß:  ',vber  ©offßgfäube ’ fann nie 
ju'  aflgemeinen  2lnfi<hten  erheben- imb  fchrcibt  baher  immer  groüf'drfthcinungeti 
localen  ©rb*  ober  IJuftproceffrn  ju"  tfl  bort  gar  nicht  an  feinet  Stelle."  ©äre’bet 
Dr.  «^oher  in  ber  ©iffenfdtaft.Ocwonbert  genwfen,  fo  hätte  er  wtffeii  müffen,  ba§ 
bicfe.  bie  2lnftchten  ber  ’„3Koorbtettn«r‘'  fion -lange  oot  1846  olß  bie  ihrig«« 
angenommen  hntic  ***)  ««b  ba§  „jerfebte  ©ewitter"  mir  noch  iw  umncbelteii 
Äöpfeii  ihr  ©efen. trieben.  - ♦ „ 

©Olt  nüchternen  ©eobadUern  ifl  hinreichenb  bargethan,’  baf  brr  «^öh^ntanch 
fleiß  oor  bem  ©ewitter  bercitß  oorhanben  gewefen  fei.  Oberflächli^e  ©eobad^tungen 


•)  IVontana  unb  SWare  t Mlten  mit  bemWebel  »on  1834  ^emifche  Unterfuchungen 
an,  beren  Olrfultate  wenig  befriebigenb  audficlen. 

••)  a.  a.  D.  <B.  308. 

Äämb,  Lehrbuch  bet  aJlcteorologie.  ©b.  UI. 
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»iöreii  — 4drro^t. 

fuhren  fc^r  }u  brm  ®Iau6rn , \tx  92c6el  fei  aud  Um  @eu>ittrt  tntflanbrn ; 
fef^r  fann  man  tie  tunfden  Staffen  am  «i^ortjont  für  Oftvittrr  galten , 
tonn  notürlic^  beim  <Srfd;rinrn  i^re  matre  9}ontr  leigrn  unt  fo  in  tie  ^rre  führen. 

9Bir  moUrn  glauben , to§  ter  «^ö^rnrou^  mitunter  üon  Umftäntrn  begleitet 
ifl,  tie  auf  ten  erfien  ^31i(f  fld^  nit^t  mit  ter  angenommenen  Urfatbe  oereinigen 
laffen.  3n  folt^en  %öUen  ifl  ober  mit  einem  dÜaifonnement , wie  tod,  oon  tem 
wir  eine  lUrobe  gegeben  buben , niebtS  gewonnen.  HüoUen  wir  ^rfebeinnngen  in 
ter  D*latur  erflören , fo  muffen  wir  und  tabei  auf  ganje  (Reiben  ter  forgfaltigfien 
IBeoboibtungen  ftüben,  unt  tiefe  f!nt  e0  gerate,  wel(be  bi^i^  immer  iiocb  fehlen,  fo 
häufig  auch  tie  Chrfebeinung  felbfi  auftritt.  ^ud  tiefem  @runte  ifl  auch  '^Ued 
tad,  WO0  man  über  ten  ^iiiflup  ted  <Oobenrau(bed  auf  tie  UBitterung  fagt,  tureb* 
OU0  nicht  erwiefen , überhaupt  fehr  in  B^rage  §u  flellen. 

(Bon  einer  ähnlichen  i^rfcheinung  in  Spanien  erjählt  ÜBillfonim  *).  (Bon 
SKitte  oter  (Snte  ted  3uni  an  logert  fleh  alljährlich  ten  ganjen  Sommer  hintiirch 
ununterbrochen  ein  (Bebel  um  ten  «i^orijont,  ter  ten  •Fimmel  trübt.  BBillfomm 
hot  tad  eigenthümliche  (Phänomen  beite  3ohre  hinturch  beobachtet  unt  jetedmal 
tenfelben  (Berlaiif  wahrgenominen,  ßuerft  biltet  fleh  ein  f^maler  (Bebeljlreifen 
oon  bläulich«grauer  $arbe  ringd  um  ten  «^orijont.  (Diefer  (Bebelring  wäcbfl  genau 
in  terfelben  Proportion , aU  tie  «^i^e  fleigt , bid  er  jule^t  oon  (Witte  ’Hugtifl  an, 
wo  tieOBärme  ten  ha<hfien  (^rat  erreicht  hat,  ungefähr  ein  '-Biertel  ted  •^immeUge« 
wolbed  beteeft.  ’Hm«&ori}ont  hat  er  tonn  eine bräunlich*röthliche&arbe;  weiterhin« 
auf  geht  fle  ind@lel bliche  über  unt  oon  tem  Saum  aud  breitet  fleh  ein  turcbfldjtiger 
!Dunfi,  wie  ein  jarter  ^a^efdileier,  über  tad  ganje  «^immeldgewölbe  aud,  welcher 
tem  (Blau  ein  bleifarbenrd  (Hnfehen  oerleiht.  BlUe  >^ori^ontc  flnt  nun  gänzlich 
oerhüUt  unt  tie  (ttudflcht  bid  auf  eine  (Entfernung  oon  3 bid  4 Stunten  getrübt. 
Bille  näher  gelegenen  ©rgenflänte  tagegrn  flnt  fcharf  beleuchtet,  ^in  ©eruch  jeigt 
fleh  ttte;  man  fommt  auch  ta  tiefen  (Bebel  hinein,  ^enn  je  mehr  man  fleh 
einem  fo  umflorten  (^egenflante  nähert,  tcflo  h^Utr  unt  teutlidher  wirt  er,  bid 
er  entlieh  in  einer  (Entfernung  oon  ein  (Baar  Stunten  gan)  h<‘U  taliegt  unt  feine 
Spur  mehr  oon  tem  Blebel  ju  fehen  ifl.  (Bon  (Ente  ted  Blugufl  an  tritt  mit  ter 
abnehmenten  «^ihe  allmälig  eine  (Berringerung  ein,  bid  mit  ten  erflen  Blequinoctial« 
flürmen  im  September  oter  October  tad  gänzliche  (Berfchwinten  flattflntet.  (Eben 
fo  oerringert  fleh  ter  (Bebel  bidweilen  plö|lich,  wenn  ein  Gewitter  tie  (tttmofphäre 
abfühlt,  freilich  im  hoh^»  Sommer  ein  fehr  feltener  $all.  (Binnen  wenigen  Klagen 
jetoch  erreicht  er  wieter  feine  oorige  Bludtehnung. 

dB  i 1 1 f ö m m beobachtete  tiefe  (Erfcheinung  namentlich  in  ten  hti§en  (Ebenen 
ted  @(uatolquioir , ter  (Wancha  unt  in  ter  (Brooin)  Bllmeria , weniger  in  ten  (Ge- 
birgen. Der  gemeine  SBann  hält  fle  für  ein  (Erjeugniü  ter  «^i^e  unt  nennt  fle 
tedhalb  „Calina“  — wörtlich  (Bebel.  OBillfomm  gebraucht  jwar  tafür  ten 
(Kudtruef  '&öhenrau4l,  bemerft  aber  audtrücflich,  ta§  tiefer  mit  tem  teutf^en 
«Oohenrauch  turchaud  nid^td  gemein  habe.  dB.  (B. 

^2ren , f.  O h r. 

^hto\fX,  ^Ütmafchtne  (lat.  tuba  acustica,  instrumenlum  acusticum; 
franj.  cornet  acoustique;  engl.  Hearing  trumpet)  ifl  ein  3nflrument,  teffen 


*)  3>rei  3ahre  in  Spanien  unt  Portugal.  St.  111.  S.  118. 
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^rrfoncn  f!^  )ur  ^^nilärhmg  6(baUrd  bcbicntn,  um  ft 
ifS(f)dr  ju  »crBeffrtn.  . , . 

S)ie  Urfadlint  tnr‘&<bn>er*  unt  ^Nm^riqfrtt  fdnnen  ft^  mff^if^rnortrg 
fr  in , ttir  aud  ^rm  $aue  U6  <lk^öt*or0cnr4  (f.  O I;  r)  ^ctuorqc^t/  (Si  Irud^trt 
rin , bfff  c«  unmfi^Iid;  iü , «uf  ein  unb  bemfr (6rn  ober  bnrdb  r'hi  uub  boi> 
feibr  ■iVittri  trm  Urbei  in  alien  SräUrn  «b^u^ttfen,  rtma ’wie<  man  fomo^  brm 
itur§  * aU  brm  i£geitm(t<)rn  burr^  iBviUm  )u  <^lfr  gu  fomnten  terttia^  3m  brm 
norlirg^bm  9atif  wirb  mmi  $unä(|fi  mttrrf^Kibcn  muffen,  ob  bir  Urfaf^  rinr 
äu#rrr  obrt  iiiurre  i|l.  • - . , » i • 

3tt  ben  äußeren  Urfaebrn  brr  SdS^njftbbri^feU  ge^oTt  • g.  «8.  «ine  ’Serbrefung 
* brd  ^c^örgimged  burd)  bie  fogenannte  (ücfr.  Q^ine  bciii  4)e(^rgangr  ougepabte 
iHöbre,  rtioj  au8  bünnrm  Sitbnrbtccbr,  mit  einem  unigebogrnen  tHanbc,  bureb 
iveltbrn  bie  Qrcfc  turüefgebaiten  wirb , leidet  aldbann  — bem  iBtarbeiitr  biefcd 
*]|rtifeib  ifi  rin  brfiimmtrr , berartiger  B^aU  befannt'  — bie  beflen  2)ien^ , wenn 
fie  in  ben  @ebörgang  gefleeft  wirb.  33erlitfi  brr  Obcmufd)e(  tber  ni^^t  not’ 
maie  'Gilbung  berfelben  fhtb  rbenfoUd  bi^^^gv  gu  rechnen.  JtünfiüiheObrmufcbeln*) 
rrfeben  ben  Ügerlufi,  htnfHicbr  ^d|mUfänger  and  bünnrm  ' Jtupfer^  ober  Silber« 
bietbr  ** ***)) , an  bab  Ohr  brfefiigt , reichen  in  bem  anbrren  Balle  and.  3)a§  man 
bur^  ^Unlegen  bet  Rachen  «ipaub  hinter  bad  frunfe  Chr  baffelbe  crgielt,  ift  eine 
befannte  (Erfahrung  •**). 

@0  ficher  man  in  berglridun  Bällen,  wie  bic  angeführten  finb,  bem  Uebcl 
abhelfett  fann , eben  fo  rathlod  ifl  man , wenn  bie  Urfad^c  ber  (schwerhörigfrit 
eine  innere  ifi. 

*llUr  )8orf(h(äge  gu  >6brinafd)im'n  fommen  mehr  ober  weniger  glütfiich  bar« 
auf  hinaud , bie  medtanifdte  ÜBirfung  ber  0cha(iwel(en  gu  oer^ärfen ; bei  oielen 
begeht  ber  ^-Sorgug , welcher  an  ihnen  oor  anbeten  gerühmt  toirb , nicht  einmal  in 
einer  ooUfiänbigrrcn  (Erreichung  biefed  ßweefed , fonbern  in  ber  (Erfüllung  man« 
(her  9lebenrücfflchtfn , ald  größerer  iBeguemlichfeit  unb  bcrgl. 

Unter  allrn  Bormen , weltbc  man  ben  «öörröhren  gegeben  h^t , febeint  am 
wirffamfhn  git  fein  bie  einer  einfachen  cblinbrtfchen  Slöhre , welche  an  einem  (Ente 
eine  trompeten«  ober  trichterförmige  Cfrwcitrning  hot,  nach  l'fni  anberen  ^nbe 
'aber  allmälig  bitnner  guläuft.  5)ied  bünne  (?nbe  wirb  an  ben  ©ehörgang  gefeit. 
’3u  Ölücfflcht  auf  bie  ©eftaltung  ber  trompeten«  ober  triAterförmigen  (Erweiterung 
hat  man  mancherlei  JJünflelcien  angebracht.  Die  Borm  cined  inwrnbig  boh^^ 
paraboltfchen  Jtegrid,  beffen  ^rennpunft  am  Eingänge  in  bic  engere  flflöhTc 
•liegt,  febien  bic  borthcilhaftefie  gu  fein.  3nbeffen  wirb  ein  folcbcd  «Hörrohr  oon  wenig 
IBraudhbarfeit  gut  gewöhnlichen  Unterhaltung  fein . weil  gwar , wie  ficb  aud  bin 
' 0prachgewölben  ergiebt,  wirfltch  eine  ^Bereinigung  ber  ®(hallf)Tahlen  bei  parabo« 
lifch  gefrümmten  Blochen  flottflnbct,  bird  aber  nur"  für  ©trahlcn  gilt,  welche 


*)  Rudtorffer,  ArinameDlarium  cbirurgicum.  Tab.  XI.  Fig.  18  n.  19. 

**)  Die  Jtung , tie  J^ranfheiten  Dhred  unb  ted  (Slehöred  gu  heilen.  ®otha  unb 
•OrfuTt  1828.  Jflf.  I.  Big.  2. 

***)  lieber  mehrere  Slrten  fünglicher  Chren  oetgl.  (Surtid:  Heber  ben  gefunben  unb 
franfen  Suflanb  bed  Dhred,  überfe|t  »on  Otobbi.  2eippg  1819.  @.  83;  eben  fo  Itard, 
Traiid  des  maladies  de  l’oreille  et  de  l'auditiun.  Paris  1821.  Ueberfe|t:  bie  ^ranfhciten  b<d 
Dheed  unb  bed  @ehöred.  Weimar  1822. 


Digitized  by  Google 


m 


^ra0f(  mit  bfr  aufjbUni.  Cff  »or  nammiltd)'9diu6f  rt,  welcher  bte  paro» 
bolifdpr  Jom  für  bir  finjifl  rid^ige  bieU  ♦).  6 b I n t n i **)  bält  tS  auch  für 

oovibrUbA^r  br«i '^brrobre  fine  fege Iförm igc  ®c)talt  ju  geben.  9lur  imi§ 
iit':biffrni  beffeit  binfänglKb  U'cit  ireggefebnitten  werten,  weil  tic 

^luitcit^infrl  bei  ten  mebreven  ^r^ungrn  eined  Seballflrabled  intnier  in  aritbmc« 
tdf(bfr‘^4}rogreyffon  ^unebmnt , . unb  dfo  ter  le^te  nod)  nid^t  iwUig  90<>  betragen 
borf,  tbenn. ber  eingegangene  ^<baU  nübt  wtetrv  rücfwärtd  geben  foil. 
führt  a.  a.'C.  noh  an.«  boü'hutb  ein  e(Iibtifd)ed  @pra^robr  ald  «hörrobr 
bon  guter  iBtrfung  gefimben  habe.  fDie  t r o m p e t e n f o r m i g e n , wo  atfo  bei 
ber  9)?iinbung  bie  convexe  0ette  ber  $ixe  gugefebrt  ifi , oerftarfen  ben  <S(balI  nach 
äSuuefe  *** ****))  mir,  wenn  jle  ge&üuuut  itub. 

' 33efonber8  geftaltet  ifl  tafl  von  3tarb  angegebene,  in  nebenfirbenber  5ig.  I. 
ftbgvbtibete  ^brrobr.  X^nffeibe  beftebt  ouS  einer  trUbterfbrniigm  Oeffnung  $, 
rinrr  ^Ironnnel  b , bie  am  be^en  elliptiftb  gefrümmt  tfl « unb  bem  in  bad  Ohr  ^ 
bringmben  eng  giUnufenben  ^b^Uf  c.  fl)a  bitrtb  bad  ^uffrument  bie  ^tbne  fum» 
menb  werben«  bie  0tebe  olfo  verworren  fUngt«  fo  fott  man  bei  mm  unb  nn  fftn^ 
liebe  ^oufmfeHe  von'  ®olbfd)(ägrrbaut  aubfpannen. 

Hintere  ^örröbre,  cbenfoU«  nach  titarb’«  Eingabe,  finb  febneefenformig 
gefrümmt,  n>ie  bie  beiben  nebenfiebenben  ^igiircii  II.  unb  III.  veroitfebaulicbcn. 


5ig.  III.  entbält  ein  wirflitbcö  0d)ucrfeugebaufe  (man- nimmt  |le  von  ben  @(brau* 
ben*,  Xrombeten»  unb  dtegelfcbneefen)  mit  einer  metallenen  Sllünbung  Ä unb 
einem  gefrümmten  iRobre  jur  bequemen  Einbringung  ind  Obr.  Ein  pbet 
jwei  fünfUicbe  ipaufenfelle  bei  inm  unb  nn  bienen  gur  ^erbeuUic^ung  ber 
aftebe  •***). 

Sefoinberd  wirffam  foU  bie , au^  von  3 1 a r b Angegebene  ISoxric^tung  fein, 
weltbe  bie  umfleb^nbe  $igur  vorfieUt.  A A ifi  ber  dtorper  von  bünnem  Eifen«  ober 
SRcffingbletb , unb  ungefähr  eben  fo  tief  aB  breit.  Er  ifl  fo  gebogen , bA§ 


*)  de  TAcad.  de  Berlin  1763  (1775):  aur  quelquea  instruinents  acoustiques 
$.  69. 

*«)  S)ie  9UuÜi(.  beipiig  <1802.  e.  241.  ■ 

•••)  Vbvf.  äDörterb.  91.  ®.  Sb.  V.  427. 

****)  Sergl.  au^  über  dbnlicbe  hvrröbre:  (Rubtorffer  a..a.  D.  Tab.  AI-  Fig.  15. 
Nuck,  qp«ra|ioiMM  cbirurgicae.  l.eidae  1692«  Oiction.  de  acienc.  medic.  T.  VI.  p.  46. 
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rc«§ionIi4^;f|fn(iti  «itf  bm  4to)>f  tx8  <Sdi)rrrt^öri(^rn  Do#t  ^ unb  terfÖHft  dOm&ltg 
in  biftbännen  diö^rrn  a-«.,  %uf  birfnt  fteden  ütsri  anbevt  tef^tvinftHfl 

' bobir.9l«br4Kn«'tpH4K  fo  gebrebt  »rrbni 

‘fönncit;  ba§  man  ($tibirn  n',  ■ in  biev®rbör> 
gange  briber  Obren  v bringt.  3n . brr.  3Xittr  über 
bcr  Stirn  befinbet  fi(b  cint.Orffnung  mn,.  »tlibr 
nur  etwa  1,5  Soll  lang,  unb  0^75:3.  breit  i(t 
Durch  birfe  gelangt  brr  SebaO  in  bie  Obren. 
Sebwrrbörige  Damen  fdnnrn  ben.  gani|en.%Pl^rat 
unter  einer  «^aube  ton  leichtem  3eugr  tragen., 

^on  ongrbli^  gutem  92uben  ift  fblgenbei  3n« 
firmneni  gewefen  ♦).  - 9i  beflebt  ong-  etner  cblin» 
brifibm  SMbre  non*  21  3»U¥dnge«  welche  aug  jwei  glei6  langen  Stäcfen  jufammen» 
gefeit  ifl,  bie  über  einanber  gefeboben  werben  fönnen.  'Sin  bem  einen '^binterm 
@nbe  ifl  eine  furje , etwa#  gebogene , mit  einem  itnobfe  terfebene  9t#brt  befragt, 
welche  beim  Sebrauebe  be#  3nfhrumentr#  in  ben  ®rbirgang  ge^eft  wirb;  am 
onberen  (fnbe  ifl  ein  glocfenförmiger  ^lobarat , in  (defialt  einer  «^be  ber  De» 
^Uirmafebinen , angebracht,  berrn  Oefnung  dVt  S»  im  Durcbmefler  bält.  Diefer 
lebtere  S^beil  ber  IRdbre  fieeft  in  einer  Jtabfel,  in  brr  l^orm  eine#  febwaeb  ronifeben 
Sräh^en#  bon  9RetaUbIech , gegen  beffen  concaben  iBoben  bie  Oeffnung  be#  glocfen» 
förmigen  Dbetle#  ber  IRobre  gerichtet  ift.  Die  Decfe  be#  ?[5^rf»en#  bilbet  eine 
fiebfdnuig  burcbl^^ierte  bünne  äRetaUbloite , unb  bient  baju , ben  Scball  aufju* 
nehmen.  Diefer  wirb  al#bann  bureb  ben  concaben  9?obcn  rcflectirt  unb  gebt  bur^ 
ben  glocfcn förmigen  9(nfab  inittelfl  ber  dtöbre  jum  Obre.  Der  ®oben  bc#  3afi* 
eben#  ifl  im  Dur^meffer  3^4  3oU  breit,  bie  Decfe  bingfflfn  3oK* 
ganje  3,nflrument  Iä§t  fcid)t  au#  einanber  nehmen,  fo  ba§  man  e#  in  ber 
Dafcbe  mit  jlcb  führen  fann.  2lu§erbem  fann  auch  ber  Hbfü/  weiter  bie  Jiöne 
aufnimmt , nach  allen  IHi^tungen  gebrebt  werben. 

0"#  ifl  eine  befannte  5!batfadje,  ba§  febr  Schwerhörige  ein  auf  eiitem.i]ßiano« 
forte  borgetragene#  SWuflfflücf  boUflänbig  bemehmen , wenn  flc  einen  »^oTjflab  auf 
ben  9lefonanj6oben  be#  3njbrumentr#  mit  bem  einen  C^nbe  auffebrn  unb  ba#  anbere 
(S^nbe  an  bie  3äb”e  legen,  «i&irrauf  grünbet  fleh  ber  ©ebrau^l  eine#  Sprachrohre# 
aT#  •Hörrohr,  welche#  ber  Äranfe  in  ben  ®?imb  nimmt  unb  beffen  weitere  3Rün* 
bung  bie  rebenbe  iPerfon  mit  ben  Sippen  berührt.  Doerbaabe**)  unb  3o» 
bann  3oriffen***)  bebfenten  flÄ  eine#  bötjpmen,  einige  ^i§  langen  unb 
etwa  jWfi  3<>U  bitfen  Stabe# , beffen  eine#  (fnbe  ber  Daube  unb  beffen  anbere#  bcr 
Spre^enbe  jmifeben  bie  3Öbne  nahm,  ebne  ihn  feboch  mit  ben  Sippen  ju  berühren. 
Starb  bat  aud^  btefe  Wetbobe  §u  berboflfommnen  gefu6t,  inbem  er  ein  böljemf# 
Sprachrohr  mit  einem  Wunbftütfe , äbnlicb  bem  einer  ©orinette , angab.  tlnbe» 
quem  bleibt  hierbei  immer  noch , bah  man  bo#  Snflnnnent  nicht  mit  ben  4^5nben 
anfaffen  borf.  (f#  wirb  an  Sfäben  aufgehangt,  für  welche  noch  ein  befonberer 
•Oaftet  nötbig  ifl. 


*)  Die  jlung,  bie  .Ittanlbeiten  bei  Ohrel  unb  bei  ®ehörel  |u  heilen.  0ofha  unb 
(Erfurt  1825.  ffig.  10. 

**)  lastitot.  rei  medic. , de  aaditn. 

***)  Disiert.  siitens  noTaro  meihodum  aardos  reddeudi  aadieote«.  Hai.  1757, 
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■ ■‘f'  Ufht  eiii'3;n^mmrnt  »wi  bet  ®ro§e  tnib'Sorm  dittr  ÄhibwiDlinr,* **) ***)  beff« 
Stmrnbuiig  brii^cbtvcrl^irtgrrtt  auf  btr  99itt^(itung^  brr  3^eniiiobu(attoii  oit 
bru  ^^drurrorn  burc^  bie  ^na^ontofe  brr  «^autncrbrn  gninbrt,  trrwrifcn  wir  ouf 
baö  betritt  ougcfü^rtr  2Brrf:  bir  bir  JtranfbHtrn  br«  O^rr«  k.  Wg.  13, 

m:i  I9ri  bellt '(^itrou^r  n'nrd  in  ben  ©e^örgang  ju^^refmbrn  3nfinimentrd  i^ 
rtbib' ju 'brttirrfw bfl§  bir  rinjuffeifhtbr  öiö^rr  genau  an  ben  ©rbbtgang  an* 
fibTiefen  mu^.  ^5  ff!  bafirr  gut  einen  befbnberen  ^nfa^  für  biefrn  Jbril  be# 
SfuftrumeniT« /’ etwa’ au«  ®utta*$er^a  bber’Jtautfdiuf , aiijufertigm,  ber  Iri^t 
burt^'rinrti  ftrwen'etfebt  iberbm  foiin , 'wenn  ber  5lnf(bi«§  nii^t  webt  uoQflänbig 
fein  folhr^'  5)lt  etfabrung  jrigt  nStnlft^/  ba^’‘ein  fbii^  gute  ®irnf!r  Iri^ttbr« 
^nftnunrnt  bi^r  brrfagt,  wenn  bir  eben  geftrlltr  ^ebitiguii^'ni^ft  mr^  erfilll  (fl; 
3)of  ba«  Snftrunirnt  in  feinen  fDimmfionen  au^  bem  ©rate  ber  @(bwerbörigfeit 
angrmeffrn  fein  n»u#>  bafSr  fpriibt  bir  (frfabrung/ baf  ?ö«fdiirbrnr ‘Snbiuiburn 
fidi  giri^eonfiruirtn  ^Hfirumrntr  mit  33ortbri(  brbienrn  fdnnen , unb  gfrii^we^I 
bal  bei  ©inm  nic^t  phr  bm  *Änberrn  brauchbar  flcb  rrwrift. 

' 5n  geftbicbrticbff  ©fsir^ung  ift  ju  erwähnen,  baf  bie  ®rfinbung  ben  <£pa» 
rttrrn  jn  nerbanfen  fein  m6(hte.  5Benigf!en«  finbet  fl^  bie  ältefle  ©nrähnung  brr 
«?>örniaf^inen  in  J&Sfrr’«  SCBcrfe  ♦).  ©r  ^ei  ben  Spaniern  ein  «i&brrobr 

gefeben,  wef6e8  Sarbatana  genannt  würbe.  9^a^  finben  f!(b  au^ 

in  Italien  Spuren,  namenttirf»  foll  j!(b  ber  berübnitc  0lc(bt9gelebrle  Soifiu« 
®?urfinnu3  eine«  |!I6ernen  «l&örrobr«  bebient  bähen.  9liif  ben  ©ebanfen,  ba« 
öerloren  gegangene  Xrommelfeö  bureb  eine  in  bem  «^örrbbre  angebrachte  elafHf^e 
^aut  gu  erfeben,  tfl  juerfl  3!TU^'et  ••*)  gefommen.  •&.  (S.  '' 

^of  (lat.  halo,  corona;  frang.  lialon,  couronne;  engt,  halo,  crown)  beipi 
ein  beUer , oft  farbiger  0iing , oon  wel^enx  guweücn  ber  SWonb  ober  bie  Sonne, 
auch  wobl  bie  größeren  ^jräneten  unb  ^irfterne  umgeben  erfdieincn.  2)er  Dur^* 
mejfer  biefer  Slinge  ift  febr  oerfd’ieben , oon  Fnum  2®  bi«  45®,  felbfl  90®.  Oft 
rrfebeinen  mehrere  «:&öfe  gicicbjeitig,  unb  alöbann  ftnb  f!c  nidjt  feiten  begleitet  bon 
^ebenfonnen  (lat.  parhelius;  frang.  parliölie,  faux-soleil ; engl,  mock.^un) 
ober  0lebenmonben  (lat.  paraselenao ; frang.  paraselenes;  engl,  paraselene.*»). 
2)ie  ®rf^einungen , welche  man.  unter  bem  93cgriff  »&of  gufammenfaßt,  flnb  aifo 
febr  manniebfadb.  2BilI  man  biefelben  unter  ficb  fonbern , fo  muß  man  auf  bie 
gu  ihrer  ®nt[iebung  wcfentlicben  9iebenumf!änbe  IRüctficbt  nehmen. 

3m  2nigemetnen  bähen  bie  ^öfc  ihren  @runb  in  ben  bie  2ltmofpbäre  erfüllen* 
ben  3Dünf!en.  Sie  erfebeinen  in  ben  gemäßigten  unb  falten  3®nen,  weber  bei 
Schnee»  unb  IHegrnwettern , no^  bei  böDig  reinem  »Fimmel,  fonbern  bann,  wenn 
bie  2ltmofpbare  mit  bunnrn  unb  gleichförmig  oertbeilten  2)unflfdjicbten  gefebwängert 
ift , unb  fteben  bann  flunben  * , felbj!  tagelang  am  «Fimmel.  (5«  geigt  jlcb  bann 
rin  licbtrr,  etnrn  balb  größeren,  balb  Heineren  0taum  einfcblirßcnber  Jtrri«  ober 
(Ring,  in  bejfrn  SRittelpunftr  (ich  bie  Sonne  ober  ber  Slionb  befinbet.  «^öfe  biefer 
2lrt,  bir  man  e infame  nennen  fönntr,  flnb  bir  gemrinfien;  boeb  erf^irinen  fie 


•)  Hercaies  tnedieat  I.  lib.  I.  cap.  9;  bergl.'Seo  in:  3!broretif(b»prafttf^e«  J&anb* 
buch  ber  (Sbinirgie  oon  9i  u ß.  IBerlin  unb  9Bien  1833.  ®b.  IX.  6.  48. 

**)  !Die  itranfbriten  be«  ©rbörgangea  k.  4^eiOelberg  unb  Seipgtg  1827.  S.  73. 

***)  Ano.  WratisIaTieoses  Cent.  4.  aoui  1718.  Apr.  5.  art.  1.  $.  2. 
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am  ben  9t»nb  bäufiger,  old  um  bie  ^onm.  ^ (e|trrfii  Sofie' gliitjm  fle  mit 
ben  Sorben- bei  i^egmbogeni , fo  bo§  dlot^  auf  brr  ^nnenfertt  obmobf  niibt 
fb  Irbboft , oli  bitfrr  frlbftv  ^nij^er  bönfis  finb  ;tori  roncentiiiffbe  ’ Stinge , in 
bereu  S9iU(<)»URfte  olibonn  Ne  6oaiK  ober  bet  ^onb  -firbt.  S>iei  märe  em 
b i t e e - <iin  b re t fu (b e , brr  oui  brri  foUben  IRiogen  btfiebt» 
foffimt  ne6  feltrner  uoc.  0li<bt  eben  feiten  ber  <^of  f dt  e t b e u («toi  i g,  ^2Ui* 
bonn  umf(blie§t  ein  dUng  einen  Oioum,  u>e(4ter  mcrfiitb  Htbter  oli  ber  übrige 
^ril  bei  «Oinimeli , unb  girtcbfalli  Nr  0otme  ober  ben  SKonb  - )uni  ÜKtttelNinlte 
|ot.  - ^ bm  •^frn  ber  eben  bejeübnetcii  ^iirten  treten  oft  notb  onbere  ÜUnge  auf, 
«ntmeber  biefe  Ütinge  brrübrenb  ober  burdt-  boi  (Sentnim  berfelben  gebenb;  ai^ 
finb  ei' Nefe  .«&ife,  bet  meicben  man  ^rbenfonnrn -unb  dtebenmonbe  beobatbtet. 
Jlümb  *)  nennt  berortlge  dtinge  «^üfe  im  -rngrrrn  (&inne  unb  iinterfcbeibet  fir 
bierbiir^^  non  einer  onberen  ^rt,  meitbe  er  dtrönje  nennt.  Srouenbofer  ** ***) ****)) 
inb  ^ronbei  ♦**)  nennen  bie  erfteren  gro^e  *&bfe,  unb  bie'dtrönje  f leine 
•&öfe. 

Dir^Jträn}e  fommen  niibt  in  einer  bünnen  ^unfif(bi(bt  $um  Q3orf6etn, 
fonbern  in  bünnen  IfBoIfen , unb  jmar  meifl  in  frberigen  0(bi4^t  * ober  •&aufeni« 
molfen.  IDie  junätbfi  ringi  um  bie  Sonne  ober  ben  ^onb  (iegenben  Streife  ba 
ÜBoIfe  erf4ieinen  »eit  Ii4;|er,a(i  ber  übrige  <^ininie(,  jeigen  auti;  wpj^I  bie  Sorben 
bei  iXfgenbogeni , unb  itmar  mit  iRotb  auf  ber  'jiuüenfeite,  ohne  iebo<b/  mir  beim 
f4teibenfürmigen  «&ofe,  bureb  einen  9iing  begrenzt  ^u  fein.  !X)er  X>ur4imr(fer  biefer 
Jtrön^e  erftrerft  ft^  nieiÜ  nur  oon  2®  bii  5®,  feiten  über  10®.  35iin>eilcn  ift  ber 
.Rranj  bo|>beIt,  inbem  er  bann  aui  ^»ei  fold'en  liebten  Jtreidflä^en  befiebU 
beren  innere  (ebbofter  leu^tet,  ali  bie  öu§ere.  ^Diefe  Sorin  fommt  niebt  jo  gar 
feiten  oor  unb  gebt  jinoeilen  in  ben  einfidjen  Äranj  über,  ober  uingefcbrt.  !5)rei* 
unb  öierfa^c  Ärän^e  finb  fel^r  feiten. 

@(bon  bie  SBilbung  ber  >&6fe  in  einer  bünnen  I)unflf(bi(bt  unb  ihre 
Sorblofigfcit,  ober  bie  rot^ie  Sörbung  auf  ber  ^nnenfeite,  unb  bie  ^Pilbung  ber 
Ära n je  in  bünnen  Sßolfen  unb  bie  babei  nuftretenben  Sorben,  namcntlit^  bai 
9lot^  auf  ber  9lu§cnfeitc , fpreeben  für  ben  oerftbicbenen  Urfprung.  ‘Jlotb  mehr 
wirb  biei  burtb  bie  oerfduebene  Grflarung  beiber  Älaffen  oon  «&6fen  ^er* 

auö^ellen.  3n  bem  Solgcuben  werben  wir  junädjfi  bie  fleincU'^öfe  ober 
Äranje  unb  bann  bic  großen  >&6fe  ober  «OSfc  im  engeren  Sinne 
in  IBetrac^tnng  jie^en. 


A.  Älfine  $öfc  ober  Ärünjc. 

S)ie  Ärönje  beobat^tet  man  ^auftger  an  bem  Wonbe , oli  an  bet  Sonne, 
wenn  bünne  ®ol^n  ober  llfebel  oorbeijte^fcn.  ' 2)ur^  bie  Stroblen  ber  Sonne 
wirb  aomtid;  boi  Iflugr  beim  Nrrcten  ^inblitfen  ju  feif^  gefdenbet.  9Ro<N  mon 
Ne  9eo6o(^tung  im  redectirten  , fo  bemerft  man  bie  Äränje  oud|i  an  ber 
Sonne  ^uflger.  ewton  *♦*•)  meiste  eine  fbtt^e  ÜBeobat^tUng  on  bem  Sonne«* 


*)  Steteotologic.  Hi.  S.  88. 

**)  Sdtumadier’«  adtonont.  9bbonM.  0b.  IH.  S.  34. 

***)  ©ibler'Opbbf.  Söerterb.  «.  «.  0b.  V.  S.  438. 

****)  Optice , LauMooae  «i  Geoune.  1780.  :p.  248. 
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üon  brr  ruhigen  ^affrrfläcbf  in  ftnrm  @^fäfe  rrflccttrt  siinttbr. 

*)  bebknte  rinrd  auf  bn  9{u<ffcite  gefc^märjtm  (^(odf))tegel«;'  ivo6ei 
bad  ft  gtfc^ttäc^t  mtrb,  ba§  fd  mtgli^i  bü^fd^einnngen  i«  brr  92ä^e  bn 

6emt(  §u  fc^n , unb  irofrtii  and)  ^irr  bad  t»4)  fo  frin  foUte baf 

bo6r^ug(  .geHetibtt  würbr,  fo  fönnen  burd;  lil'lf tgung  . brd  ®4}ifgrU  Mob  b» 
^tcoMnt  ton  ben  in  bfr  92d^e  brr  @onne  Iirgrnbm^S^üen  bei  ^iinmdb  rePicettrt 
wtrbfn»  ■ I j'  '• 

' f(^dnfftn  $dgcn  ji(b  Me  ^änje  in  ben  9icbebi/  weiche 

toäbrmb  brr  9iac^t  in  brn  S^i^ölrrn  bilbcn  unb  fid)  gegen  äXiüag  aUmälig  ju  .brn 
^ibrn  ber  ©ergr  erbeben.  0lemton  unterft^feb  brei  fRetben  »on  fRingen; !§«•"*" 
ndd^fi  an  ber  ^onne  lag  ein  uiatted  ©(au,  worauf  üBei^  unb  fpätertin 
folgte;  in  ber  ^weiten  IKeiM  fam  guerf)  ©urpur,  bann  ©lau  / <^un  unb  tule^t 
biaffeb'^elb  unb  IRotb;  in  ber  britten  (Hct^e  befanb  innen  blaffet  ©(au  ttiib 
«Upen  uiatted  ©ot^.  2)en  iDurd^meffer  ber  ^weiten  (Reibt,  non  bei  ^ittc  ^wifdten 
®elb  unb  (Rotb  gereebnet,  fanb  (Rewton  9®  20',  ben  I>urd)meffer  ber  erflen 
(Reibe  fdtöMe  er  ju  5 bid  6®,  ben  ber  britten  ju  12®.  ©ei  einer  3Xeffung,'  bie  er 
an  einem  dtrange  um  ben  SRonb  audfubrte,  erbielt  er  für  bie  ^urtbme^er  'ber 
rotben  «Rreife  3®  unb  5®  30'. 

2)ie  Äränje  oerbanfen  ibren  Urfprung  ben  (leinen  2)unflblädtben  In  'bwr 
2(tmofvb^te , wie  man  f!(b  burd  ben  ©erfud;  überzeugen  Fann , wenn  man  eine 
reine  ®ladf(beibe  leiebt  anbaud)t  unb  fobann  bureb  biefelbe  ein  entferiited  Bidbt  be« 
tratbtet.  iDann  erfibeint  bad  Üiebt  oon  einem  >&ofe  umgeben , weither  nabe  am 
Siebte  blÄuIitb  wei§  ifl  unb  fl(b  in  @e(b  unb  (Rotb  enbigt.  IDer  dlran)  ifl  befio 
großer  unb  Ieb(;after , je  feiner  bie  angcbaiubten  ^unfiblädtbeu  fitb  angelegt  haben. 
<&au(bt  mon  bad  @)lad  fiärfer  an , fo  ba§  fteb  größere  unb  ungleid)e  2)unftbläd(ben 
feilfeben , fo  erblidt  man  bad  Sicht  nur  noth  t>on  einem  blaffen  0(heinc  umgeben. 

i£)ad  ©b®>i®>**en  ber  Jtranje  flellt  fid)  entfebteben  beraud  ald  eine  @rf(heinung 
ber  © e u g u n g ober  3nflectionbedSltbted  (f.  '21rt.  3 n f I e c t io n)  an  b« 
2)unflbläd(ben  ber  ^21tmofpbäre.  Um  auf  bie  befannten  (^ftheinungrn  ber  ©e^ 
gung,  worauf  zuerft  Sorban  bie  ^rflärung  grünbete,  bie  Äranje  jürfirfzit» 
führen,  giebt  ©ranbed  ***)  folgcnben  ©erfu^  an.  * ^ 

dRan  nehme  ein  bünned  ^lorbanb , worin  bie  überall  gleich  biefen  $aben 
regelmapig  gewebt  ftnb , h®^i^  f®  / baü  bie  eine  Säbenreihe  oertical , ,bie  anbert 
horizontal  läuft,  oor  bad  'Xuge,  unb  fehe  burtb  baffelbe  nach  einer  entfernten 
Sichtflamme,  fo  fleht  man  erfliid)  neben  bem  Sichte  an  beiten  0eiten  mehrere  ein» 
aiiber  zum  $h<^l  beefenbe  Sichtflammen,  bie  einen  h^RfU/  g^gni  ben  ©anb  hin 
rothrn  (Raum  ganz  audfüUen;  bann  folgt  h®tizontaI  neben  biefen  Slammen  ein 
bunbler  (Raum,  an  brn  fid;  ein  fchoned  farbigrd  ©ilb  ber  Sicbtflammen,  mit  ber 
blauen  ®eitc  nach  bem  «i&auptlichte  gefehrt , unb  bann  6irün  „ @)clb , (Roth  Z^ifl^nb 
anfch(tc§t;  neben  biefem  fleht  man  wieber  einen  bunFelen  äSaum  unb  bann  ein 
eben  fo  wie  bad  borige,  gefärbted  ©ilb.  9ben  folche  wiebcrholte  ©Uber  ber  Sicht» 
flamme  fleht  man  oberwärtd  unb  unterwärtd , wo  fie  aber  wegen  brr  Bange  ber 


•)  SRfteorologie.  ©b.  III.  @.  92. 

••)  ®ilb.  «nn.  ©b.  XVIII.  <S.  21. 

•••)  ©ehler’a  phbf*  ®örtevb.  (W.  ©.  ©b.  V.  <B.  434. 
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f{(^  mt^r  finnnbrr  triftn.  Qntfrrnt  man  fi(tr'n)dt  fs 

rrf^rinfri  ei«  ^cUeA,  ^«tt'iimmn  (Kaum  ou^fullmbtn  Sh^tflammrn  mr^r  grtT«nht, 
wflt  f^fhtbaren  ^bfi&ttt«  t>wi  'rfnanbrr  gfric^  tfefb«rt\  m5^r«itV'bl«'f(f(finfran 
®rö§«  Jfbcr'^iainm«  flfincV  n)frb;’'bfe  t^inanfreirt«  ‘dt)er^fr<»bTt>Stt0'e)nartb«r  fWk 
gtnben  ®ilb«t- bagfgtti , Wt  ' brtr '«©auinfFöimnf'am  ttäd^^  *H«grit;^bf«ffn 
gröfetcn  Wnge'njfgch  ant^  bonn  no^'finawbft:  -^ 

SSi^tbübn:;  liegen  nae^  b«r  Äit^tung  btr  ^fäben  b«Ö  33anb«d/  unb  -merni'  ilTan  bte 
berijpntalen  unb  bamit  auch  H«  bertiralen  ^Übrtt  in  dne  fdtiefV  l^ag«  bringt, 
fo  nrbnicn  bic  litcbtfdimdfr  eben  bi«  f(bicfe  I8ag«  an ; legt  man  jwei  5t^rile  beb 
Slorbanbrb  fo  über  einanbrr,  bd§  bie  Bäben  fi(b  unter  bulbretbtcn  ^Binfrln  bur^f« 
freuten , fo  erhält  man  ad^t  )(iibtftbn>cife ; unb  fdnnt«  man  tie  Bäben  no<b  allen 
{Ritbtungen  ge^enb  anbringen,  fo  mürbe  fltb  um  ben  inneren  liebten* IKaum;*  ber 
fi(b  mit  IRotb  einfaft,  ein  dting  jeigen,  ber  bie  ganje  Burbenfblge'^unb  ba4  ®lan 
natb  innen,  bab  IRotb  natb  aiiüen / barbäte ; bann  ein' britter  IKing  mit'rben  ber 
Barbenfolge  jc.  2)iefe  Barbenfolge  fanu  inbe^  bei  leuebtenbrn  \Jtötbem  oon  erbeb* 
liebem  IDurebmeffer  nicht  rein  erfebrinen,  ba 'eigentlieb  icber  lenebtenbe  ij^unft  um 
fleb  einen  runben  «Ipof  haben  foUte , mo  bann  offenbar  bie  Barben  be9  einen  auf 
anbere  Barben  bed  anberen  fallen,  auf  eine  ISßeife,  bie  fleh  leicht  näher  unter* 
fueben  liepc. 

Brauen b 0 fer  ♦)  bat  bie  (Jrfebeinung  ber  Äränje  au«  ber  ^Beugung  be« 
Siebted  an  ben  Ü)unflfügelcben  mit  ©enauigfrit  naebgemiefen.  @r  bemrifl,  ba§ 
biefe  Beugung  gerate  fo  oor  fleh  gebe , ald  menn  bad  Siebt  bureb  eine  Oeffnung 
bon  einem  bem  JbOgeleben  gleicben  !Durcbmeffer  geleitet  mürbe,  unb  überzeugte  ftcb, 
baü  man  im  ©eficbtdfrlbe  eined  ad;romatifcben  Benirobred,  bie  einem  «&ofe  btr 
fleineren  ^rt  ooUig  ähnlichen  Barbenringe  fleht , menn  man  imr  bem  Dbieeticglafe 
febr  diele,  ungemein  Keine  ©ladfiigelcben  don  beinahe  gleicher  ©rohe  anbringt, 

unb  bureb  eine  runbe  Oeffnung  einen  flarfen  Siebtfhrahl 
barauf  leitet.  Oiefe  (Ringe  flnb  beflo  großer,  |e  Keiner 

* bie  ©ladfügeleben  ftnK  d^d  bi«  iloiueu  ®eb^ 

• eben  in  nebenflehenber  Bigur  Ounflfügeleben  dor,  auf 
melebe  don  ber  0onne  ober  bem  SRgnbe  S birecte  parallele 
0trablen  airffollen , bie  am  Äanbe  Jebed  einzelnen  Jtügel* 
cbend  gebeugt  merben , unb  na^  ber  ^3eugung  unter  der« 
febiebenen  UBinfeln  audfabren.  ©efe^t  ed  fahren  bie  dom 
Jbügelcbm  b gebeugten  fo  aud , ba§  roth«  Strahlen , meleb« 
ben  erften  (Ring  bilben , ind  ^uge  u gelangen , fo  merben 
bie  rothen  bed  jmeiten  unb  britten  6%inged  bad  9uge  der* 
fehlen  unb  ben  ilBeg  bf,  bg  einfcblagen.  Dafür  fdnnen 
dom  Jbügelcben  a bie  rothen  bed  jmeiten  IRinged  nach  o ge* 
langen.  ^Huf  ähnliche  HBcife  gefebieht  ed  mit  ben  Strahlen 
don  anberen  Barben.  0inb  nun  bie  Dunfifügel^en  im 

ganzen  (Räume  nach  aOen  BKcbtungen  zetflteut,  fo  fleht  bad  ^uge  o Barbenringe 
um  S , modon  ber  erfle  roth«  in  einem  ^bflanbe  b o S , ber  z^veite  roth«  in  einem 


*)  Dheorie  ber  ^öfe  unb  IRebenfonnen ; in  6ebumacber'd  aßrouom.  Kbbanbl. 
«b.  111.  e.  56. 
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^6anbf  aoS  bom  (rut^rnben  St^xptt  nrfc^eint.  <5a6fn  bte  S)unfifugcl<^ei!'  Sci«' 
na^e  einrrlei.@rö0e,  fo.^^aben  oUe  ^omogrimi  9{ingc  einrrlti  IDurcbmcfTcc , 
fallen  auf  einanber  unb  berjiärCeQ  ben  (Sinbuuf  iebed  einzelnen;  ^en  fie  aber 
eine, mft^iebrne  ®rö§e,  .fp  fallen  bie.jRinge  ppn  oeift^iebener  Sotbe  an  benfelben. 
$la|,  bU  Farben  werben  matur  obfi  nerftbwinbrn . gong , fo  ba§  nur.  ein  l^ellcr 
öling  um  ben  leu(^ienben.Äbrper  übrig  bleibt.  . @inb  bie  DuujJfügcltben  ftrp§, 
fo  werben  bie  $arbenringe  febr  fleiu  unb  fönnen  um  groüere  unb  geller  leu^tenbe 
©ejtirne  nitbt  me^r  gefe^ien  werben,  t^eüfi  weil  i^r  2i4>t  in  fo  groper  S^lö^e  bei 
leu(btenben  Äörpem  oerfebwinbet.  3n  biefem  5alle  fönnen  aber  nod^  um  l^Lrflemt 
«&bfe  erf(beinen. 

Srrauenbofer  l>i(  ®rö§e  ber  IRabien  brr  oerf(biebenen  rotben  (Ringe' 
berechnet ; biefelbe  iß  abhängig  opn  ber  ((irö§c  bc^  iDurchmefferd  ber  2)unß« 
fügelcben.  (Bejeicbnet  nämlich  :d  biefen  IDiirchmeffcr  in  ^4)arifer  Sollen  unb  r'  ben 
•5olbme|fer  bei  erßen  rothen  (Ringrd , r"  ben  bed  jjweiten , r'"  .ben  be0  britten,< 

fo  iß  r'  = J r"  = r'  + — j r'"  = r"  + - 


d • ’ d ■ d 

«öietnach  bat  nun  Srauenhofer  brei  cinjelne  SBeobachtungen  über 
*5ofe  berechnet,  unb  gefunben,  ba§  bei  ber  einen  ton  3orban  angeßellten 
d = 0,00191  Soll,  bei  einer  jweiten  uon  benifclben  angeßellten  d = 0,000578 
unb  bei  einer  britten  bon  ^lew.ton  gemachten  (Beobachtung  d = 0,001 13  S.  war. 

Äämb*)  hat , um  bie  (Beregnung  bon  d ju  erleld)tcrn,  folgenbc  3!abclle 
berechnet.  (54  enthält  biefelbe  in  ber  erßen  »Sbalte  bon  10  ju  10  SWinuten  ben 
.ftalbinejfer  be4  erßen  rothen  (Ringed;  in  ber  ^weiten  unb  britten  «Spalte  ßnben 
ßch  bie  zugehörigen  .^albmeßer  be4  jweiten  unb  britten  rothen  Jbreifc4,  in  ber 
blerten  ßeht  ber  tffierth  oon  d , ber  ju  biefen  unmittelbar  gefunbenen  Dimenßonen 
gehört.  Der  •^albmeßer  bon  Sonne  unb  SWonb,  ju  15'  gerechnet,  iß  bei  ber 
(Berechnung  bereit6  fubtrahirt. 


r' 
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'ilud  riner  großen  Qlnjal;!  oon  tBeoSa^tungcn  (intet  ba§  ter  mitt» 

lerc  iBurt^meffer  im  9Binter  am  größten  iji  unt  fi(^>  tann  jiemlit^  regelmäßig  öer» 
minbert  öiö  ju  ter  3eit , wo  tie  relatioe  SeuebtigTeit  ter  fiufl  am  fleinjien  ifl, 
worauf  er  wieter  biö  jum  Söintcr  wäd>|i.  (Sr  erhält  namlit^  für  teu 

©inter  d = 0,0009526 
ÖTiWing  d = 0,0007206 
©ommer  d = 0,0006107 
^cröfi  d = 0,0009039 

d = 0,0007969. 

IDie  Jtränje  jlnt  öefontcrö  häufig  in  ten  folteren  3onen , o6er  au(b  jwifefeen 
ten  SBentefreifen  fiat  man  jle  t>eot*ad|tet.  9?ad|  o.  «i&iimboltt  jeigen  ffdi  fafl 
in  allen  lllädjtcn,  fogat  jur  3fit  ter  größten  Jrocfenfieit  in  ter  Reißen  3one  fttöne 
^jriömatifc^e  Farben,  welche  oft  irä^rent  weniger  ©Minuten  mefirmalö  oerf(^winten. 
3wif(t)cn  150  ©reite  unt  tem  2lcquator  bcobad|tete  er  felbfl  um  tie  93enu8  far» 
bige  «&öfe  oon  rotber,  rotbgelber  unt  oeild’enblauer  &arbe.  J)o(f|  fonnte  er  nie- 
mals <&öfe  um  ten  © i r i u S oter  ($  a n o ß u S entteefen.  3u  d u m a n a in  ©üt« 
amerifa  beobaditetc  er  am  17.  2lugufl  1799  einen  «&of  um  ten  lWont,  teffen  oer* 
ticaler  IDurdimeffer  10  43'  unt  horizontaler  l^SO'  war.  J£)aS  J&tgrometer  befagte 
eine  flarfe  Rcuchtigfcit , währent  tie  2Umofpt|äre  ooUfommen  turdiildjtig  war  •), 
25er  35ur4imeffcr  ter  iRiänje  bängt  oon  ter  ®cfd|affenbeittcr  Söitterung  ab. 
3e  anhaltenter  taS  fchönc  HÜettcr  ifl,  teßo  größer  ift  terfelbe,  aber  oor  (Regen* 
Wetter  öergrößern  ß(h  tie  3)imenjioncn  ter  35un(lbläöd|en  (ehr  f^nell  unt  bei  oer» 
änterlicbem  3Better  ifl  ter  35un(l  in  oerfdiietenen  HÖolfen  ungleich,  ©enn  $u 
folchen  3^iten  ein  gut  auSgebilteter  .^of  erfcheint,  fo  bleiben  tie  25imenf!onen  in 
terfelben  ©olfe  auch  meiflenS  conßant.  «^aben  tie  25unflbläS^en  fehr  unglei^ 
@röße,  fo  fönnen  feine  dtränje  mit  oerf^ietenen  Farben  gefehen  werten  j eS  ent* 


*)  Humboldt,  Vopge  T.  II.  p.  309. 
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6of. 

in  tiefem  8roQe  nur  ein  ^e0er  <S<tein.  <Sint  tie  !£)unß6[ädc^en  fe^r  qxo% 
fo  merbctt  bic  Äraiije  fe^r  fldn,  unb  fie  fönnen  bann  bei  ber  <öonne  ober  bem 
S^onbe  ni<bt  gefeben  werben.  3n  biefem  5a Uc  fönnen  aber  bic  grö§cren  Sterne 
non  >&öfett  umgeben  fein. 

2)ie  einfaebfie 'BefUtigung  bieferGrfiärnng  öon  ter  ©ntflebung  berJlränje  ifl, 
ba§,  wenn  man  burd?  eine  Ici(bt  angebauebte  ^fnflcrfdjeibe  einen  entfernten  leutb- 
tenben  Äörber  ober  üutb  ben  ®?onb  betrachtet,  man  benfelben  mit  einem  «§ofe  um* 
geben  flebt,  unb  ^war  i|l  biefer  »§of  um  fo  auögebilbeter , |e  bünner  ber  !Dunfl* 
Überzug  am  5fn|ier  ifi.  (fben  fo  erblicft  man  in  einem  mit  I)ünfien  erfüllten 
3inimer  farbige  Schimmer  um  bie  Siebter,  weicbc  fleh  alS  förmliche  J^öfe  jeigen 
würben,  wenn  nid>t  hier  bie  l^ünfie  ju  unruhig  bewegt  wären. 

5luö  benfelben  Urfacben , anö  benen  bic  fleinen  v&öfe  um  Sonne  unb  9Äonb 
bilben,  enlficbcn  auch  biejenigen  -i&öfe,  weldje  juweilen  um  ben  Sd)atten  beö 
eigenen  ÄopfeS  im  Diebel  gefeben  worben.  33ouguer  *)  fab  auf  tem  I0idnn^a 
in  Dßeru  in  bem  Dlugenblicfe , in  welchem  bie  Sonne  aufging,  auf  einer  weifen, 
etwa  30  Schritte  oon  ihm  entfernten  QBolfe,  feinen  eigenen  Schatten,  nnb  jwar 
ben  Jfopf  mit  brei  ober  oier  fleinen , unter  fleh  gleichlnufenben  regenbogenartigen 
Äreifen  umgeben , welche  febr  lebhaft  glänzen.  3n  einer  jiemli^en  G^ntfernung 
waren  biefe  farbigen  dfreife  ton  einem  grofen  weifen  Jfreife  umfddoffen.  dx 
hatte  einen  2)urchmeffer  oon  67®;  bie  2)urcbmeffer  ber  fleinen  Greife  waren  SVg, 

11  unb  17  @rab.  Dlebnlicheö  beobachtete  ö.  ©eröborf**)  auf  ber  flafelfrchte, 
unb  auch  auf  bem  ®rocfen  ifi  biefe  ^rfcheinung  unter  bem  Diamen  beö  Sroefen* 
fAattenöober  I8r  oefengefpenffed  *•*)  befannt.  91? ac  5oit**** *****))  f«h 
biefelbe  ©rfcheinung  auf  einem  ^ügel  in  Schottlanb.  Ueber  baö  ©orfommen 
biefer  i^öfe , namentlich  in  ten  DJolargegrnben  berid^tet  ScoreSbö  b.  3. 
folgenbeS:  «&öfe  ober  bfUe  Greife  laffen  fleh  feben,  wenn  Sonnenfehein  unb 
Diebel  jugleich  oorbanben  f!nb.  35ieS  gefchiebt  in  ben  ^otargegenben  oft,  wo  bie 
Diebel  nid)t  feiten  anö  einer  bünnen  Schicht  bcflehen , bie  auf  ber  Oberfläd>e  befl 
DBeercÖ  ruht  unb  fleh  nur  itu  einer  ^öbe  ton  150  biö  180  engl.  5«f  erflrecft. 
Dllöbann  fann  man  ©egenfiänbe  auf  bem  ffiaffer  in  einer  (Entfernung  ton  300  5- 
unb  weniger  faum  erfennen,  wSbTenb  bie  Sonne  nid't  bloö  ffd)tbar  ifb,  fonbern 
faff  mit  eben  fo  grofem  ©lan^c  wie  bei  bfWfni  »Fimmel  erfcheint.  Unter  folchen 
Umftänben  wirb  ein  DDeobachter  auf  bem  DWarS  (9)?afiforbe)  beö  S^iffefl  90  biö 
100  5.  über  bem  9)?eere(Jfpiegel  einen  ober  mehrere  farbige  Greife  auf  tem  Diebel 
fleh  bilben  feben.  3m  Irhteren  5alle  flnb  bie  .Greife  alle  coneentrifcb  (hoben  ben- 
felben ®?ittelpunft)  nnb  ber  DÄittelpunft  berfelben  liegt  in  ber  geraben  Sinie , bic 
and  ber  Sonne  burch  baß  Dluge  befl  ©eobachterfl  nad)  ber  Diebelwanb  geht;  in 
einem  Dlbflanbe  ton  180®  ton  ter  Sonne  ober  ihr  gerate  entgegengefeht.  5>ie 
9lnjobl  ber  Greife  we^felt  ton  Einern  bifl  ju  tier  ober  fünf.  (SJemeinigli^l  flnb 
fie  bann  am  jahlreichfittt  unb  bie  Sotben  am  glän^enbfien,  wenn  bie  Sonne  re^t  • 
hell  fcheint  unb  ber  Diebel  recht  bicht  unb  niebrig  ifl.  3n  allen  5öÜen  erfcheint 


•)  M^.  de  l’Acad.  Roy.  1744.  p.  264.  5r a u en h of er  a.  a.  O.  S.  49. 

••)  Samtatiufl,  Sltmcfpbärologie.  S.  ÖÖ3.  87. 

•••)  @ilb.  9lnn.  »b.  XVIII. 

****)  Edinburgh  Essays  T.  I.  p.  198. 

*****)  Scoreflbt  Dieife  auf  ben  ffiallfifchfang.  S.  285  ff.  Jouro,  of  a Vayag«  to  the 
Dortbero  Wbateflsbery.  p.  276. 
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trr  (Sitten  bom  trf  3uf4^ourtd  in  bnn  9Httf())unfte  ter  Streife,  nnb 

au^ertnn  rrblidt  man  an(b  ben  ^(^attrn  bei  übrigen  Jtörverl,  ober  ber  ben 
^ecfba^ter  §nnä(bfi  um'gebenben  ®rgenfiänbe , $.  bei  SRarl , ber  Wafien  nnb 
@egel.  ^er  innere  Jtreil , toelt^er  |itnä(bfi  um  ben  9iittelpunft  gebt , ifl  fo  tieitt, 
ba§  menn  er  xtAt  glänzt , er  eine  ^rt  oon  ®egenfonne  ober  eine  ®(orie  um  ben 
Jtopf  bei  S3fo6a(bterl  bübet. 

j- 1 ■ I ■<  , ’ ‘ ' ' 

2lfbnli(bf  ©foba(btungcn  b^t  @btel  * * ***))  oft  in  ben  S'lebefn  in  3nbicn  mabr* 
genommen, . . , 

i£^e,(5rfiärung  biefer  ©rfdjeinung,  »on  Jtämb  ©egenfonnen  genannt, 
ifitft  Staue nbofer  auf  licfclbe  5lrt  ab , wie  bie  Äranje.  9ln  beh  I)unfl* 
bialiben,  meid)e  ben  Jbopf  bei  ©roba(bterl  junä(b^  umgeben,  merben  bie.  2i(bt« 
.{lrabi<^n  gebeugt , mic  an  Jetrm  anbrren ; ba  {ie  aber  bei  ihrem  Durchgänge  bureb 
aubere,  Dunjibläl^'en , menu  ffe  bur^  beren  iWittelpunft  gegangen  flnb , in  ber» 
felben  0Utbiung  tbeilircife  refleciirt  werben , fo  fommen  |te  in  bal  5luge  bei  ©eob« 
ocbierl  jurücf,  ber  bann  um  ben  Jtobf  in  feinem  Debatten  nothwenbig  einen  eben 
foicben  i^ichtfran)  crblicfen  muß,  all  er  ber  Sonne  lugefebrt,  um  biefe  feben  müfte, 
4>.ieraul  ifi  auch  fiar,  ba§  jeber  ©eobachter  nur  feinen  eigenen  i^icbtfranj,  ober  feine 
eigcne-@egenfonne  wabrnebmen  fann. 

: Der  (Sntflebung  nach  oerfebieben  bon  ber  eben  enoäbnten  ift  eine  anbete 

iSrfebeinung , welche  gieicbwobl  all  übrigcnl  analog , b<rr  enoäbnt  werben  mag. 
©ei  febr  nicbrigem.  Stanbe  ber  Sonne  nämlicb  erblicft  man  juweUen  ben  Schatten 
fetnel  eigenen  4bop fei > oon  einem  brUrn  Scheine  umgeben,  welker  f!cb  befonberl 
über,  ben  oberen  Dbeil  bei  SebattenI  .weiter  fort  erfireeft.  ^m  befien  erblicft  man 
biefen  Schein , wenn  ber  Schatten  auf  eine  mit  ®ral , Jforn  unb  bergleicben  be» 
mo^fene  i^bene  fällt , jumal  wenn  bie  ©ralbalme  mit  Dbau  bebeeft  flnb,  Stan 
erblicft  nämlich  oon  ben  nabe  um  ben  Schatten  bei  «^auptel  liegenben  ©ralbalmen 
^en  Spiegelglang  oon  ber  Dberfläche  fowobl,  all  oon  ber  tRücf feite  ber  Dbautropfen 
(gemäb  ber  ©Übung  bei  SchattenI,  f.  b.  'Urt.),  auch  erblicft  man  oon  biefen 
drolbalmeit  gerobe  bie  erleuchtete  Seite , wogegen  bie  weiter  feitwärtl  gelegenen 
i^alme  uni  mehr  ober  weniger  ihre  bunfele  Seite  jiifebren.  Da  ferner  bie  ober« 
halb  bei  Schattenl  liegenben  <&almc  alle  bie  erleuchtete  Seite  uni  juwenben , fo 
erblicfen  wir  nach  biefer  IRi^^tung  bin  ben  Schein  um  bal  >&atipt  aulgebebnt.  ^1 
iß  flar,  ba§  (Ich  nur  bal  Qluge  bef^n,  ber  ben  Schatten  wirft,  in  berfenigen  Stel« 
lung  beßnbet, 'Welche  notbig  iß  „um  bie  (Srf^teinung  überhaupt  wabrjunebmen. 
iSiewobnlicb  treten  bei  biefem  ©binomen  feine  Sarbenerfcheinungen  auf,  biefe 
fdnnen  feboch  ßattßnben , wenn  bei  i^ablrei^en  febr  feinen  Dbautropfen  (äbnli^l 
wie  beim  9lebel)  bie  ©eugung  ber  Siß^tßrablen  Sarbenfreife  beroorbringt. 

' B.  ©roße  §öfc  ober  4^öfc  im  engeren  Sinne. 

© r a n b e I *••)  giebt  eine  ©efebreibung  bei  gonjen  ©bänomeni , wie  el 
bei  feiner  ooUfommenßen  ^ulbilbung  erf^eint.  ©ei  biefer  iß  bie  ©eobachtung 


*)  Phil.  Tramact.  1835.  p.  194. 

«.  a.  D.  S.  62. 

***)  91.  a.  O.  S.  444.  oergl.  auch  Jf  ätn|  a.  a.  D.  S.  112. 
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rinffl  am-  2^.  3imi  1790  in  ^eterSSurg  grfr^enfti  $^Anomen6  öon  2on»i|* **) ***)) 
pt  ®Tuntr  gcirgt,  nnb  Q^Sad^tiingrn  oon  «Itrief  nnb  d.  ^off  in  ®ot^a  am 
12.  S?ot  1824  ♦•)'unb  »on  ©Ault,  ^anfleen  nnb  @rge(fr  am  27.  WÄt§ 
1826  in  S’iorrofgcn  ' finb  bfTÜrf|l(|itigt  worben. 

r \ * I ••  * ^ % , 

,^iBei  einer  mit  ^ünfien  gleich  einem  9^ebel  erfüllten  Tltmofp^äre , geigte  flt^ 
bie  in  Petersburg  beobachtete  (Jrfcheinung  ton  7'/j  Hbr  biS  12*/2  U^r,  jeboch 
nicht  immer  gleich  oollflänbig.  I)ie  J&aupttheile  beö  Phänomen«  waren  folgenbe : 
1)  (5in  Oling  oon  ungefähr  22  @rab  «Oalbmeffer,  welcher  bie  @pnne  umgiebt. 
(5r  geigt  an  ber  inneren  <Seiie  Oioth  unb  an  ter  äußeren  ®eite  ein  inS  Plauliche 

gehenbeS  ©eip.  Sowi|j  fah  fifltt  biefeS 
gewöhnlich  einfachen  jtreifeS  gwei  jtch 
oben  unb  unten  burchfehneibenbe  Streife 
lui  c e,  unb  bie  norwegifchen  Peobachter 
fahen  fogat  brei,  welches  beibeS  unge» 
wohnlich  ift.  D'lach  ’ÄepinuS  Peob* 
achtungen  fommen  bie  feitwärtS  liegen« 
ben  Pogen,  bie  er  alS  elliptifche  Pogen 
anfieht , öfter  bor.  2)  (?in  JtreiS , wel- 
cher bie  @onne  gnm  Wittelpunfte  h^tte, 
z z 2 unb  ebenfa04  farbig  erfchim.  TluS 
onberen  Peobachtungen  ifl  befannt,  ba§ 
biefnr  ^eis  reinere  Oiegenbogenfarben 
gu  geigen  pflegt  alS  ber  erfim,  unb  ba§ 
fein  <!&afbmejfer  boppett  fe  grof  ifi  alS 
brr  beS  erfieren.  !DaS  Oioth  ift  auch 
hier  ber  Sonne  am  nächO^n.  3)  Gin 
wei^r,  farbenlofer  horizontaler  ^reiS 
hI>z Tilge,  welcher  burch  bie  Sonne 
geht  unb  ben  gangen  '^immel  umgiebt. 
4)  21uf  biefem  fianben  bei  bem  Peters- 
burger Phänomen  fünf  Olebenfonnen. 
3wei  berfelben  x unb  y flonben  eiwaS 
au§erhalb  beS  Tleinen  OiingeS,  flatt  bap  man  fir  gewöhnlicher  in  bem  IDurchfchnitte 
biefeS  OiingeS  mit  bem  «^origontolfreife  firht;  fie  waren  gefärbt  unb  fehren  allemal 
ber  Sonne  ihre  rothe  Seite  gu,  f!e  hotten  lange  glängenbe  Schweife,  bie  fleh  nach 
xx^  yy'  auf  bem  »Oorigontalfreife  fort  erflrecften;  bie  farbigen  Pogen  xi,  ylc, 
bie  -8  0 w i b als  bon  ihm  auSgehenb  beobachtete , flnb  fonfl  wohl  nie  gefehen  wor- 
ben. 5)  I)ie  britte  Olebenfonne  ober  ©egenfonne  h fianb  auf  bem  «^origontal- 
freife  ber  Sonne  gerabe  gegenüber,  fie  war  wei§  unb  bla§.  6)  IDie  bierte  unb 
fünfte  Oiebenfonne  f unb  g waren  ebenfalls  wei§,  unb  hoben  fleh  auch  bei  allen 
über  fie  borhanbenen  Peobachtungen  fo  gegeigt ) fl^  gwar  fchon  ein  feltnerer 


*)  Nora  Acta  acad.  Petrop.  T.  VIII.  p.  384. 

**)  .(taüner*6  Slrchio  für  gefaramte  9laturlehre;  bergl.  auch:  De  Zach,  Cor.  aatron. 
T.  X.  p.  533. 

***)  Haosteen'a  Hagaz.  for  Naturridenfskabeme.  1836.  Hit.  I.  p.  184. 
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ber  , a6tr  bo(^  9HaI  gefehlt  morbrn , uttb  einet 

älteren  QBeoba^tung  f^cinen  {!e  ba  ju  ficken;  iro  ein  Jtreid  um  bie  (Sonne,  bon 
90  ®rab  •^albmcffcr,  jenen  <^ori}ontalireid  [(bneibet.  7)  Oben  am  inneren  Oiinge 
bei  d mar  ein  fo  lebbafter  ®Ian{ , ba§  bad  ^iiuge  i^n  faum  gu  ertragen  oermoebte. 
•Oicr,  genau  bertical  oberhalb  ber  ®onne  ifi  auch  ber  gemöbnlicb  einfache  OUng 
jebr  oft  biet  gtänjenter , unb  man  fleht  h’^^  ^umcilen  einen  gegen  bie  ®onne  con- 
beren  9?ogen,  ber  aWbann  bem®ogen  gan^  entfrred)enb  feheint,  mefdien  8)  üomib 
in  r'ef  am  unterflen  Ißunfte  jene«  0flinge#  fab,  unb  ben  er  al0  fehr  hcH  unb  breit, 
aber  bon  Hcinerem  '^albmeffer  al8  irgenb  einen  ber  nnberen  befebreibt.  9)  ‘.Hm 
oberen  fünfte  z beS  größeren  tHingeö  erfducn  ein  '.yogen  p z q , ber  eonber  gegen 
bie  (Sonne  mar.  SÄerfmürbig  ift,  ba§  biefer  gegen  bie  Sonne  conbere  39ogen  mit 
eben  ben  fd’öncn  Olegenbogenforben,  mie  z z z jlemlich  oft  gefehen  mirb,  menn  auch 
z z z felbfl  fehlt , ba§  er  aber  auch  l>ann  fenfrcdjt  über  ber  Sonne  in  berfelben 
Crntfernung  fleht,  bie  ber  fRing  zzz  gu  haben  pflegt.  10)  Öierner  fah  ?omi| 
gmH  Äreiöbogen  li  I d unb  li  m d , bie  buvch  bie  ®egenfonne  gingen  unb  bie  er  alö 
burch  d,  ben  oberen  ^unft  beS  inneren  Oiingeö  gebenb,  jeiebnet.  Sie  maren  mei§ 
unb  fo  bla^,  baf  mand)e  f^erfonen  fle  nicht  erfen neu  fonnten;  i*omib  fagt,  fle 
begegneten  einanber  in  ber  blenbenben  »^elle  in  d nahe  bei  ber  Sonne;  ba  aber 
S^ ult  fle  als  burd>  bie  Sonne  felbfl  gebenb  geidmet,  fo  bin  icb  fehr  geneigt  aneb 
bei  8omih’8  iSeobachtung  anjunehmen,  baf?  fle  fld’  erfl  In  ber  Sonne  felbfl  bureb» 
freugt  hohen  mürben,  menn  baö  ^uge  fle  bentlich  genug  hätte  oerfolgen  tonnen, 
«nb  beimegen  flellt  bie  5igur  fle  auf  biefc  SQeife  bar.  So  feiten  biefe  Greife  flnb, 
fo  fommen  bodi  Spuren  oon  ihnen  aud[?  bei  anberen  iDeobaebtern  oor,  unb  man 
finbet  bie  Eingabe,  ba§  fle  fleh  unter  DCöinfeln  oon  60  ©raben  bnrebfreujen , mab 
mit  fiomih’ö  3bi4>uung  unb  ben  Eingaben  ber  normegifeben  Beobachter,  aud>  mit 
b.  «&off  unb  anberen  mohl  übereinflimmt.  11)  ©nblid?  fah  Somib  nodj  jmei 
ben  önfieren  Oling  beriihwnbe  Greife  tl,  w,  bereit  BerührungSpunfte  nach  her 
3ei(hnung  etmo  60  ®rabe  oon  bem  unteren  Bunftc  lagen.  Sie  glichen  an  5ar* 
benglanj  unb  an  Breite  ganj  bem  Olegenbogcn.  5lnd’  fle  fommen  fehr  feiten  oor; 
Bei  bem  normegifchen  Bhänomen  geidjnet  Schult  fle  in  etmafl  anberer  Stellung, 
i^  (BranbeB)  glaube  aber  geigen  gu  fönnen,  baü  fle  gang  mit  ben  oon  Somih 
Beobachteten  übereinflimmen.^'  — So  beftanb  baS  oon  Somib  beobachtete  Bhä* 
nomen,  mie  er  gum  Schluü  bemerft,  aufl  12  Bogen,  unter  benen  9 farbige  maren, 
mrlch«  fümmtlicb  baö  Oloth  ber  Sonne  gnfcbrten,  imb  man  fann  mohl  bie  Be- 
hauptung magen , ba§  eS  menfgflenB  oier  .Rreife  ober  Bogen  mehr  geben  fönnte, 
bon  benen  2 bei  anberen  ©elegenheiten  mirflicb  gefehen  morben  flnb." 

Bei  bem  oon  ÄrieB  in  ©otha  beobadjteten  Bhanomen  geigten  fleh  6 biB  8 
theilB  oollflänbigc  Äreife,  thellB  Bogen,  einige  in  ben  glängenbflcn  fjarben,  anberc 
in  einem  meniger  lebhaften  ÜMdjte  unb  6 oerfchicbene  jRebenfonnen  gleicbfallB  in 
berfchiebenem  ©lange  ber  Farben  unb  bcB  l*id»tc6. 

Berühmt  ifl  baB  fogenannte  römif^c  Bhanomen,  mclchcB  Steiner  ^ 
am  20.  SRärg  1629  gu  Olom  beoba^tete. 

Ilm  bie  Sonne  erblidte  man  gmei  unter  fleh  glei^laufenbe  (concentrifche), 
farbige,  aber  an  ber  Seite  ni^t  grfchloffcne  IRinge,  bon  mclthen  ber  äußere  meit 


*)  fiogenii  Opera  pestb.  T.  II.  p.  i2  u.  16, 
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STaffer  als  brr  innm , unb  faum  ju  erfcnnm  war.  JDicff  jwci  Swinge  tourbm 
öon  einfin  brittcn,  größeren  iinb  gaiij  weißen , oberwärtS  fo  biirißfibnltten , boß 
er  mitten  burtß  bie  (Bonne  ging  unb  überatl  mit  brm  «i^origont  glric^Iaufenb  war, 
Einfangs  war  biefer  ÄreiS  gang , gegen  baS  @nbe  ber  Qhrftßeinung  aber  entjlanb  an 
ber  einen  Seite  eine  merfiitße  Ööife.  5ln  ben  beiben  ‘^uniften,  wo  er  ben  äußeren 
ter  beiben  farbigen  um  bie  Sonne  geßenten  ölinge  buribfdjnitt , geigten  gwei 
Sflctfenfonnen , bie  eine  fcbwäißer  als  bie  anbere.  3n  ißrer  SKitte  leuchteten  ße 
feboch  faß  eben  fo  lebßaft  alS  bie  waßre  Sonne;  na<b  bem  IHanbe  hin  hoH^n 
Farben  wie  ber  Olcgenbogen,  unb  waren  hi«  ou^  nicht  runb  unb  fcharf  begrengt, 
fonbern  ungleich  unb  oerwafchen.  2)ie  eine  Dtebenfonne  war  beßönbig  in  gittern» 
ber  IBewegung,  unb  worf  einen  feuerfarbenen  Schweif  oon  ßch,  ber  oon  ber  wah«n 
Sonne  abwärts  gefeßrt  war.  3enfeitS  beS  ScheitelpunfteS  geigten  ßch  in  bem 
mit  bem  ^origont  glcichlaufenben  Jtreifc  noch  gn>ei  anbere  S^ebenfonnen,  gwar  nicht 
fo  glängenb  wie  lene,  aber  runter  unb  gleichfalls  nur  »on  weißer  Sarbe.  2)ie 
eine  berfetben  oerfchwanb  früh«  (tl^  bie  anbere , fo  wie  ßch  auch  ^i”d 
biefer  Seite  guerß  autlöße.  @bcn  fo  oerfchwanb  oon  ben  lUebcnfonnen  in  bem 
farbigen  0tinge  bie  ßärfere  eher  alS  bie  fcßwächere;  unb  bie  le|tere  nahm  nach  bem 
lOerfchwinben  jener  an  ©lange  gu  unb  war  überhaupt  bie  aUerlebte,  welche  oer» 
fchwanb.  3n  ben  farbigen  Jtreifen  war  bie  rothe  $arbe  ber  Sonne,  am  nächßen. 

«^eoel*)  faß  am  20.  Bfcbrunr  1561  gu  Rangig  7 9lebenfonnen.  J)rei 
farbige  Äreife  gingen  um  bie  Sonne , beren  äußerßer  ßeb  noch  über  ben  Scheitel» 
punft  hinaus  erßrecftc,  unb  über  ber  Sonne^  alfo  innerhalb  beS  mit  bem  <&ori» 
gont  glcichlaufenben  JtreifeS  erfchienen  noch  IBru^ßücfc  oon  anberen  Greifen, 
bie,  wenn  ße  oollßänbig  gewefen  wären,  gleichfalls  mit  bem  «i^origont  unb  mit 
bem  großen  weißen  J^reifc  parallel  gelaufen  fein  würben.  2)ie  Utebenfonnen  be» 
fanben  ßch  alle  in  ben  2)urchfch«ittSpunften  ber  Äreife  unb  QBogen,  nur  eine  eingige 
geigte  ßch  jenfeitS  beS  ScheitelpunfteS  in  bem  großen  bem  «^origonte  parallelen 
ibreife  unb  ber  wahren  Sonne  gegenüber.  2lu^  h<tttc  bie  eine  ^ebenfonne  auf 
berfelben  Seite  wie  bei  bem  römifchen  ßlhänomen  ober  bem  IBeoba^ter  gur  (Hegten, 
einen  ähnlichen  feuerfarbenen  Schweif,  ber  ßch  aber  nicht  gerate  ouS  oon  ber 
Sonne  abwanbte,  fonbern  in  einem  93ogen  faß  nach  b«  Olichtung  beS  großen 
ÄreifeS  hin  ßch  frümmte. 

97ach  © r a 0 a i S **)  laßen  ß^  bie  öerfchiebenen  oon  ben  ©eobachtern  ange- 
gebenen formen  auf  folgenbe  Joppen  gurüefführen : 

IRing  (lialo)  oon  22®;  S^ebenfonnen  (parhSlies)  oon  22®;  Sowip'S  fchtefe- 
©ögen,  oon  ben  Ulebenfonnen  gnm  ßtinge  gehenb;  gewöhnliche  ©erührungSbögen 
ber  IRinge  oon  22®,  fowohl  oben  alS  unten;  eUiptifd;er  (Ring,  umfehrie^n  um 
ben  (Ring  oon  22®;  (Ring  oon  46®;  h®«3®«tale  ©erührungSbögen  beS  SlingeS 
oon  46®;  feitliche  ©erührungSbögen  beS  (RingeS  oon  46®;  OiebenfonnenfreiS 
(cercle  parliCilique);  (Rebenfonnen  in  etwa  45®  Qibßanb  oon  ber  Sonne;  unge» 
wöhnliche  ©erührungSbögen  beS  (RingeS  oon  22®;  ungewöhnliche  (Ringe  mit  (Ra* 
bien  oon  5?,  14?,  19?,  28?,  35?  unb  90?  ®rab;  ungewöhnliche,  ihnen  ent* 
fprechenbe  circumgenithale  ©ögen;  weiße  (Rebenfonnen  ober  (Rebengegenfownen 


*)  Mercurius  in  Sole  rinus,  Append.  u.  Hogeoii  Opera  posth.  T.  II. 

**)  ^oggenb.  ann.  Qcgdngbb.  ©b.  LXXII.  b.  S.  ÖOO. 
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(paranth^lies)  in  1 20<^  Q(6fiänb  Dom®(fiirn;  92(6tnfonnen  in  rtn>a  1 00<>  %6fianb ; 
f^iefer  Jtrcid , tjcn  a (I  *)  grfr^tn ; fcnfrri^te  ©oulen  f^eim  2lufgangr  otcr 
Untergänge  erfd^einenb ; Jtrruj  an  6onne  un&  SKont ; 3!nigfonnen  (faux-soleils), 
gefe^en  »on  0i  o t ^ m a n n unt  (S  a f f i n i **)  in  Serui^rung  mit  ber  magren 
€onne^  entließ  ®egenfonne  (aoihölie)  unb  tie  im  2lnbreagfreuje  bur4;  fle  ^in« 
ge^enben  iBögen. 

2)a8  ^^änornen  bergro§en«&5fei^  feinegmegg  feiten. 

^nb  in  unferen  JUimaten  menigfieng  60  «^öfe  im  IDurc^fc^nitt  jäl^riieb  fic^tbar. 
9Raber  ^at  in  einem  3abre  OJlprU  1826  big  ^pril  1827)  in  $raiiffurt 
um  bie  <Sonne  47  gro^e  unb  6 fieine  Oiinge,  13  ^orijontaie  unb  7 mticale 
9{ebenfonneii , unb  um  ben  9Konb  12  gro§e  unb  15  fieine  diinge  beobadbtet. 

31  ep in ug  •*•••)  jei^inete  1758  in  5 SRoiiaten  26  ®rf(^cinungen  Pon  «Odfen 
auf,  minber  merfmürbige  nie^t  mit  geveibnet.  iBefonberg  bAufig  finb  biefe  Grfcbei« 
nungen  in  ben  ndrbti(ben  ®egenben.  fab  3B  a 1 e g f)  an  ber  «^ubfongbap  bie 
€onne  faft  tägücb  mit  S3ebenfonnen  aufgeben,  unb  pon  benfeiben  big  jum  üiieber« 
gange  begleitet  »erben.  Schon  por  Sonnenaufgang  »urben  bie  oberhalb  ber 
' Sonne  Üegenben  S^briie  beg  IKingeg  jicbtbar , unb  man  fab  juerf)  etma  20<>  pon 
ber  Stelle  beg  Sonnenatifgangg  liebte  Streifen  über  ben  «&ori^ont  jicb  erbeben, 
bie , »enn  bie  Sonne  bie  bem  S^eitelpunfte  näheren  berienigen  Schiebt, 

»0  bie  CPrfcbeinung  fiebtbar  würbe , ju  beleuchten  anfing , fl^  oben  immer  mehr 
§u  einem  PoUen  >&albfreife  runbeten.  iBei  Sonnenaufgang  war  ber  beüe  «^of  poU« 
^änbig  unb  bie  jwei  in  ihm  jtebenben  D^ebenfonnen  gingen , wie  gefagt , guglei^  . 
mit  ber  Sonne  auf  unb  begleiteten  fie  ben  ganzen  ilag.  3ia^  l^ritfcb  ff)  geigen 
ficb  in  33rag  nach  fecbgiäbrigen  ^eoba^tungen  burcbfchnlttlich  iäbrlidf : 45,4  >&öfe 
um  bie  Sonne;  8,7  .^cife  um  ben  Wonb;  1,6  Jfränge  um  bie  Sonne;  23,6 
dbränge  um  ben  äXonb;  19,2  D*iebenfonnrn.  IDie  mcifirn  «^öfc  um  bie  Sonne 
beobachtet  man  im  9Rai , bie  wenigften  im  IDeccniber ; bie  meifien  um  ben  9Konb 
im  Dtopember,  bie  wenig^en  im  3uli;  bie  meiften  Dfebenfonnen  im  9)iai,  bie 
»enigfien  im  DfoPember.  Dfacb  eben  bemfelben  fönnen  nur  bie  iUebenfonnen  alg 
IBorboten  Pon  Hiieberfchlägen  gelten,  unb  gwac  ift  biefe  UBabi^fcbeiniichfeit  im 
•^erbfie  am  grbpten , im  üBinter  am  fleinften. 

S)a§  au^  jwifeben'  ben  QBenbefreifen  ^öfe  möglich  flnb , bafür  fpriebt  bie 
{Beobachtung , welche  p.  u m b o 1 b t ftt)  fn  ber  D3äbe  ber  3nfel  l^ortuga  im 
Qlntillenmeere  an  ber  Sonne  machte.  IDie  lilemperatur  fanf  babei  um  3Va^  wahr* 
fcbcinlidh  in  Solge  eineg  b^tabfinfenben  falten  ^Binbeg. 

3Bie  weit  bigweilen  bie  gur  (^ntfiebung  ber  >&öfe  wefentlichm  Bcrbältniffe 
ber  31tmofpbäre  gleichgeitig  perbreitet  finb , bafür  fei  nur  ein  tBeifpiel  angeführt. 
3lm  21.  9Kär|  1853  beobachtete,  man  <Oöfe  mit  diebenfonnen  ju  Srier,  SRünßer 


•)  Edinb.  Pbil.  Transaci.  T.  IV.  p.  173;  pergl.  ®Ub.  Sinn.  ©P.  III.  S.  357. 
**)  Mein,  de  l’arad.  de  Paris.  T.  X.  p.  234.  Hugenii  opera  reliq.  T.  II.  p.  48. 
***)  «.  a.  D.  S.  115. 

•^)  Äagner’«  «rchi».  ©b.  XIII.  S.  237. 

•^)  No»i  Commeol.  Petrop.  T.  VIII.  p.  392. 
t)  Pbil.  Trsnsacl.  1770.  p.  129. 
tt)  ©erlebte  Per  ©Wiener  VifaP.  ©P.  IX.  S.  3. 
ttt)  Voyage.  T.  XI.  p.  125. 
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unb  <^btn  *).  an  brn  barauf  fclgenben  ü'ogcn.b^uetttn  birfe  93ec^ättn^ 
nod^  fort.  33on  betn  2H.  9Räri(  namcntitcb  beliebtet  (&.  «^cid  auS  SPtüu^er; 
no<b  2)/itta^  bilbete  fleb.um  bic  6onne  ein  f^roßcr  «^of  jbon, liebtet  i^arbe,  mr(i^ 
nab«  am  ^anbe,  ober  etmad  naeb  Öjien  ^u,  gefärbt  u>ar,  »aeb  ber‘^wie 

^ rotb^.tn  ber  ^^itte,n>eiß  unb  am  äußeren  9lanbe  blau^rüiu^  $ür  fur^e.^tit 
erfdjienen  fowobl  am  oberen  ölanbe  beö  «&ofed,  atö  ju  beiten  «Seiten  ffeinere  reg[cn= 
^bogenartig  gefärbte  9?pgen , ^ meld;e  ihre  conoere  Seite  ber  Sonn^  jufebrten. 
Reifungen  ergäben. ben  oerticalen  2>urebmciTer'bcÄ  ^ofeS  ju  45®,  ber  boriiontafe 
Jl)urtbmeiTer  bägegen  febieh  48®  ju  halten.  ®egcn  12^2  Ubr  fameW''2 
fonnen  jmn  2?orftbetn  unb  jirar  in  gleieber  '&öbe  mit  ber  Sonne , aber  aüjierbaTb 
ted  «^ofed.  2)ie  Cfntfcrnung  oon  ber  Sonne  betrug  beiberfertö  28  ®väbe  “(n 
Sübfi^tw  größten  ÄreifcÖ  unb  36  6)rabe  in  !j;b‘^iii’i>'bc3,bur<b'  bie  Sonne 
gebenben  bori^ontalen  jtreifcS  gemeiTrn.  ‘ i£)ie  beiten  ‘Jtebenfonnen , beiitfitb  aiif 
beni  bunfligen ‘Cyinuuelögrunbe , batten  ein  intenflmocijjcö',  nidu  blenbenbeö'$i((»f'; 
nur  für  furje  3fit  traren  fie  gefärbt,  bie  rotbe  f^arbe  ber  Sonne  jugnoenbet.'  Sie 
toaren  nicht  oöüig  ruub,  fonbern  fie  jeigtrn  entgegengefe^t  oon  ber  SÖUne  'bot^ 
jontal  ficb  btttfttf^fttbe  jugefvi^tr  Sebmeife.  Ilm  t Ubr,  wo  ber  *ig>iminel  flid) 
mit  bidjteren  Jöolfen  bebetfte,  oerfdjwanb  bic  Q^rfdwinung.  — 'Cfin  um  6 Ubr 
fallenter  Sdjnec  war  niebt , wie  gewöbnlid)  ber  Sali  ifl , PernfÖnnig  frbpälllftrf, 
fonber;t  feinförnig.  Unter  tiefen  Jtornern  fanben  pd)  bei  genauer  Unteffiubung 
mitteip  ber'i*ouve  eine®ienge  meiP  mit  einanter  verbunbener,  aber  auch  getrennter 
glänjenber,  nabelförmiger  ÄrbPalle  •*).  ' . . 

9>laeb  'Traube 8 muß  man,  unb  birrtureb  gewinnt  baS  fonP  auperorb'cutfid) 
berwidelte  ^Jbänomen  an  Ueberpdulidjfeit , brei  oerfebiebene  ')lrten  oon  itreifen 
unierfdjeiben.  3»  erpen  dtla^c  geboren  bie  Greife,  weldw  bureb  bie  Sonne 
geben , ber  ^weiten  biejenigen , weld)e  bie  Sonne  ju  ihrem  Zentrum  baben , bie 
eigentlid^n  J&öfe,  ju  ber  britten  enblid)  bie  unoollfommeneu  toife,  weldie  tie 
*&öfe  oon  2lu§en  berübren.  ^ine  oierte  JUape  madwn  nod)  biejenigen  ^bänotnerte 
au8,  weldte  »on  i^ufällig  obwaltenten  Uiupänben  abbvingeii.  * *3ran b Vö'gicbt  bnt 
9latb , um  bic  ^rfebeinungen , bic  P(b  bei  jeber  einzelnen  S?eobadpung  tarbirten, 
richtig  ju  überleben , bie  Streife  auf  eine  Äugel  aupujeiclmen , weil  bie  3citbmmg 
in  einer  ®bcnc  bie  Xbeile  nie  alle  in  ihrer  riebtigni  gegenfeitigen  Sage  barpcllen 
fann.  2Jon  ben  jur  erpen  dttaffe  gehörigen  Jtreifen  pebt  man  am  bäuPgPcu  ben 
J&ori^onraffrei8 , unb  felbp  bann  nod)-,  wenn  er  jirfcliwad)  ip  um  gefebm  ju  wbt« 
ben , beuten  ihn  büupg  bic  bet  h unb  c (Sig.  869)  rrfd)einenbcn  IWcbenfonntn 

. * 1 , . . , v , 

*)  3obn’6  Unterbaltungcn.  7.  3flbrg.  1833.  S.  117,  128  u.  144.  ' 

•*)  3ablrci(be  ©eobaebtungen  pnb  jii  finten  bet  Jbdmb  Slifteorologie.  18b.* III. 
S.  112  ff.  bcfle  lBefd)reibuhgen  oen  9lebenfonnen  fiibtt  IBranbed  an:  Jl!i«cen. 
Berol.  T.  VI.  |».  233.  Not.  Comment.  Pflrop.  T.  VI.  p.  438,  T.  VIII.  p.  392.  PhiltiS, 
Traosacl.  T.  I.  p.  219,  T.  XXXI.  p.  312,  T.  X.XXIV.  p.  237,  T.  XL.  p.  59.  »An.  <fe 
Paris.  T.  X.  p.  647  u.  1721 , 2:11.  1733,  87.  De  Zach  Corresp,  T.  X.  p.  334.  Transacl. 
of  ihc  Irish  Acad.  1787.  aöir  fügen  bi«iu:  ^oggenD.  Vinn.  23fc.  II.  S.  433,  ÖD.  Vii. 
@.  329,  «b.  xm.  S.  370,  ©b.  XLVI.  S.  660.  (Malle,  eben  ba  in  ©b.  X1.I\.  S.  1. 
241  u.  632.  ©raoaiö,  eben  ba  in  ©b.  l.XIX.  S.  463,  auÄ  Compt.  rend.  T.  XXII. 
p.  740.  Derfelbe  in : C<»mpi.  rend.  T.  XXIV.  p.  962,  oergl.  ©oggenb.  9lnn.  Grgdn« 
jungObanb  LXXII.  I>.  S.  300.  9owc  in:  The  London,  Edinburgh  and  Dabiin  philosoph. 
magaz.  T.  XXIX.  p.  440.  iDcSattnan  in:  Compi.  rend.  T.  XXXII.  p.  723.  ©eobacb* 
hing  cinea  92ebemnonbed  Bullet,  de  l’acad.  de  ßelgique.  T.  XVII.  p.  409. 
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an.  BuwfUrn  tfl  mit  t^m  )ug(ri(^  rin  orrticalrr,  bur(|f  bic  Sonne  gerbet  ^ 
öor^anben,  brr  bonn  rntwcbrr  bei  ber  Sonne  felbfl  (ober  beim  ®onbe,  wbfjira 
9tä^e  man  bie  (^fc^einung  leidster  mabrnimmt),  ober  in  h , ber  Sonne  gegenik 
ein  aufre(bte0  meipeS  dtreuj 

9ia(b  93  e n t u r i •)  leitet  © r a n b e 6 bo«  ganje  ©bänomen  ber  9ro§fn  bw 
nm  Sonne  unb  Wonb  oon  feinen  (SidfrbfiäUen,  b^idmatiftben  (^idnabrln  ab,  mliiK 
jur  3fit  be8  ©orfommend  ber  »^öfe  in  ber  8uft  fdjmcben.  3)a8  ©orbanbmfra 
fo((ber  (Sidtbei((ben  in  ber  2uft  fann  man  im  9©inter  felbfl  bei  ganj  b^umi 
Sßetter  beobacbten.  91u«  SRartcnö  „voyage  au  Nord“  fuhrt  ©enturio, 
ba§  gumeiien  ein  iRrif  in  Btomt  Heiner  Stbneenabeln  ind  Weer  fiel , unb  taf  nui 
biefe  am  beRen  bann  gnrabr  würbe,  wenn  bie  Sonnenfirabien  neben  einein  |4a= 
tigen  Orte  oorbetgingen , inbem  biefe  ^idpartifeln  bann  wie  ©riüanten  glänzt 
j!(b  beutli(b  wabmebmen  liepen.  © r a n b e g fe^t  biwjw  ^ /#3<b  ^ 

foltbe  Stbneeiiabeln  juweilen  bei  b^iterem  «himmel  in  ber  2uft  fcbweben  gefeba 
unb  ibr  gurücfgeworfened  2t(bt  würbe , ba  fie  mit  einem  febr  gelinben  ^uftfa^e  V 
fartjujieben  fcbeinen , ba§  ibre  2ängenbimenfion  boTijontal  i^ , bann  am  teot 
(i(b^en , wenn  fle  fl(b  in  bem  ©erticalfreife  ber  Sonne  befanben.  3n  tiefer  Öfgfut 
(lebt  man  fie  freilich  <*u(b  banim  am  bequemfien , weil  man  neben  ber  terticoln 
9Banb  eineg  «i^aufeg  am  befien  bad  9luge  in  Statten  beiten  unb  bie  unter  (er 
Sonne  oorbeijiebenben , nur  febr  wenig  au8  bem  ©erticalfreife  ber  Sonne  btt«** 
tretenben  Scbneenabeln  beobachten  fann.  3«  folcben  3fitf« 
nabeln  oft  fo  fparfam  oorbanben,  ba§  man  bie,  welche  bem  91uge  noeb  einjHi 
flcbtbat  bleiben , alfo  in  einem  febr  begrenzten  @ef!d)tÖfreife  liegen , fajl  ;5ble«  j« 
fbnnen  meint,  aber  bennoeb  fann  ber  aug  ihrer  3wnufwerfnng  ober  ©reebung  W 
2icbteg  beroorragenbe  ®lanz  gar  wobt  ung  belle  0Ünge  k.  geigen,  ba  in  brr  langoi 
2inie  oom  9luge  big  gur  9Bolfenregion  eine  binreicbenbe  3«bi  biefer  Jfrbjiallr 
banben  fein  fann.'' 

Brür  bie  9lbleitung  beg  ©b^nomeng  oom  2>afein  Heiner  C^ignabeln  in  tn 
2uft  fpriebt  ber  Umftanb , ba§  baffelbe  am  b^uflgfien  im  UBinter  unb  in  btn  loltn 
^egenben  flcb  geigt,  ©efonberg  beweifenb  ifi  eine  oon  2 a n g b e r g auf  ^ 
febneebebeeften  digfläcbe  eineg  2anbfeeg  unweit  Sbriffiania  wahrgenommenc  (Frfdrt* 
nung.  fommt  eg,  wie  bereitg  oben  angeführt  würbe,  nach  t>.  ^um6e(tt 

auch  in  füblicben  ©egenben  oor,  fo  wie  eg  auch  im  Sommer  bei  ung  beobadt« 
worben  ifi ; boeb  fleht  bieg  feinegwegg  mit  ber  ©oraugfebung  oon  dignabrln  io 
UBiberfprucbe.  ®g  finbet  algbann  berfelbe  ©organg  in  ber  -Ätmofphäre  jiatt,  wf 
bei  ber  ©Übung  oon  «hagfl  (f«  9Irt.  »hagcl),  nämlicb  ein  auffleigcnbcr  Suftjhfl« 
in  5olge  an  brr  Oberfläche  ber  ®rbe  berrfebenber  hoben  ^Temperatur,  ©fim 
abfaUen  aug  ben  falten  in  bie  wärmeren  IRcgionen  muffen  biefe  (Fignabeln  natät* 
Heb  fdimelgen  ober  oielmrbr  ocrbunflen , ehe  fle  bie  ©rbe  erreichen  fönnen.  3» 
ben  oben  angeführten  ©eobaebtungen  oon^höfen  ifl  bereitg  auf  eintretenbeg^dn«’ 
Wetter  bingewiefen  worben  *,  hier  fei  nur  noch  bemerft , ba§  •i&öfe  uui  6nnn( 
SRonb  alg  fixere  ©orbotrn  oon  naffer  9Bitterung  unb  SBinb  gelten. 


*)  Cororoeotari  sopra  la  sloria  e le  teorie  dell’  ottica  I.  Bologna  1814. 

**)  ©oggenb.  5lnn.  ©b.  LX.  S.  155  auO:  Nyt  Magazin  for  Natanridenskaberst. 
T.  III.  p.  402. 
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©aa  nun  bie  (Srftdrung  biefer  ©rft^rinungen  anbelangt , fo  betra(^* 
tf n toix : 

1.  JDie  bur4>  @onne  ge^enben  u>ft§cit  Äreiff. 

«^ut^gbetia*)  nimmt  jur  (^flänmg  beS  mripen  «^orijontalfreifed  QtiS» 
rtjtinbf r an , bif , mit  ihrer  'Bre  ücrtical  fdjmebenb , baö  'Soiinenlicht  wie  t^erticatc 
0^irge(  jurüefwerfen  unb  fo  einen  hcUen  horizontalen  9ling  barflellen«  (Si  fommt 
hierbei  iebo(b  nicht  auf  bie  ©efialt  ber  ^ianabetn  an,  unb  pridmatif^  geformte 
werben,  wenn  ihre  Jtanten  oertical  fiehen,  burch.  IReflcrion  ©onncnbilber  geben, 
bic  in  ihrem  93ereine  einen  weiten  Jtreia  hüben , welcher  in  feiner  99reite  bem 
IDurchmeffer  ber  ^onne  gleich  lommt,  unb  mit  bem  «horijonte  parallel  oft  um 
ben  ganzen  «Fimmel  gehen  fann. 

iDie  einfache  i^rFlärung  biefed  ^reifed  macht  ed  wahrfcheinli^l  / ba§,  wir  auf 
gleichem  ©ege  auch  anberen  Säden  zum  Biele  gelangen  werben. 

$ei  niebrigem  0tanbe  ber  0onne  beobachtet  man  oft  ein,0tücl  eined  Oer» 
ticalen  .^reifes  über  ber  0onne  in  ©eflalt  einer  0äule.  Seltener  ifl  biefer 
Streifen  auch  «nter  ber  Sonne  ober  bem  SWonbe  wahrgenommen  worben,  ^ran» 
b e a erflärt  biea  Phänomen  aua  ber  IReßerion  an  (Sianabeln , beren  Jtanten  hori» 
gontal  liegen  unb  fenfre^t  auf  ber  oerticalen  (Sbene  ^ehen,  wel^e  bur^  bie  Sonne, 
baa  ^uge  unb  ben  (Sinfaliapunft  bea  lüchtea  geht.  (Sine  folche  Sage  ber  (Sianabeln 
fann  burch  mitten  leifen  Suftzug  oeranlaft  werben,  unb  man  mü^te  annehnten,  baf 
oorzugaweife  in  ber  ©egenb  ber  Sltmofphare,  an  welcher  man  ben  oerticalen  Strei* 
fen  crblicft,  eine  größere  Slnzahl  fo  geflellter  ®ianabeln  oorhanben  wäre,  weil  fonjl 
auch  an  anberen  Stellen  eine  IHeflerion  fleh  bemerfbar  machen  mü§te.  Ober  bie  $ria» 
men  haben  eine  fehr  Furze  Qlre,  fo  bo§  beim  f^allen  bie  ®rutibflächcn  oertical  wer» 
ben.  Äämh  ** * ****) *****))  unb  Srauenhofer  •**)  fuchen  baa  ^Phänomen  auf  Si4ltbeugung 
Zuruefzuführen,  fo  zwar,  baü  bie  einzelnen  farbigen  iSilber  fleh  mit  einanber  mifchen 
unb  baburch  bloa  einen  hrüen  Streifen  bilben.  ©egen  bea  Df^äheren  muffen  wir 
auf  bie  angeführten  Stellen  oerweifen ) nur  fei  bemerFt , ba§  burch  ^^eobad^tiingen 
über  $olarifation  bie  f^age  zur  ®ntf^eibung  gebra^lt  werben  Fonnte.  Seiber  fehlt 
ea  noch  an  bergleichen. 

Sinb  beibc  Äreife  oorhanben , ber  horizontale  unb  oerticale , fo  beobachtet 
man  ein  JFreuz  ♦♦*♦),  in  bejfen  üWitte  bie  Sonne  ober  ber  SWonb  ficht,  ober  an 
ber  entgegengefebten  Stelle  bed  «i^immela.  Um  eine  in  neuerer  Brit  gemalte  IBe» 
obachtung  biefer  Slrt  anzuführen,  fei  eine  folche  oom  26.  SWärz  1853  in  91ürnberg 
erwähnt , wo  fleh  früh  jwif^chen  4 unb  5 Uhr  baa  Jbreuz  in  großer  Sluabehnung 
unb  in  auagezeichneter  Schönheit  zeigte  *♦*»*).  ^ 

Oer  ©iberfpruch , welcher  barin  liegt , ba§  ber  eine  «ftreia  horizontal , ber 
anbere  oertical  fchwebenbe  ^ianabeln  oorauafebt , alfo  biefe  eine  ruhige  Suft , fene 
einen  Suftzug  bebingen,  beibea  aber  gleichzeitig  fiattfinben  mü^te,  löfi  f!ch  oielleicht 


*)  Disseitatio  de  coroois  et  parheiiis  io  Op.  postb.  Legdon.  BataT.  1703. 

-)  a.  a.  D.  S.  113. 

•^)  a.  a.  O.  S.  82. 

****)  Sergl.  Roggen t.  ann.  350.  XIII.  S.  370. 

*****)  3ahn'6  Unterhaltungen. 18Ä3.  ®.  128. 
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4^ef. 

bdburd) , fca§  6f ibrt  in  bet  , aber  in  i>frf(f>ifbenfn  8uftf^i(|rtfn  bnr  8aU  ifl. 
®abrf(bfinli(bfr  ober,  ba§  fllcidjjcitig  lange  unb  fur^e  Ißriönien  öorbanben  finb. 
3ene  werben  bann  mit  ihrer  ^re  bertical  ftbweben  unb  horizontale  ©runbfiä^en 
haben , btefe  hingegen  müf ten  beim  «^erabfallen  mit  ihren  ^runbflachen  oertical 
werben  unb  tie  IHre  horijontal  licgenb  höben, 

^inc  ©rftärung  ber  burtb  bie  6onne  gebenben  Äretfe  li  I a unb  h ra  a in  ber 
oben  gegebenen  «Hauptfigur  finbet  SPranbeS  barin,  ba§  fid)  bie  i^iSnabeln  nie 
anberß  al6  unter  bem  Uöinfel  ron  60  Oraben  an  einanber  fügen.  ®o  wie  man 
nun  für  bie  auf  ben  «Horijont  fcnfredjten  IWabeln  einen  «Horijontalfreld  bur^  bie 
©onne  erhält , fo  würben  wir  für  alle  ©(bneenabetn , bie  gegen  einen  60®  oom 
3entth  abliegenben  iPunft , ber  zugleidj  um  90®  im  ^zin^nth  ton  ber  ©onne  ab* 
fleht , gerichtet  finb , einen  Äreiö , burch  bie  ©onne  gehenb , fenfrecht  auf  biefe 
öiiditung , burch  bie  ©ptegelung  ber  ©onne  in  biefen  IJJridmen  fehen  müffen  *). 


2.  Jtreife,  wel^e  bie  ©onne  ober  ben  3Ronb  ju  ihrem  Zen- 
trum höben. 

2)ie  rothe  8arbe,  wel6e  bei  biefen  Greifen  in  ber  Siegel  auf  ber  Snnenfeite 
fithtbar  ifl , wcifi  und  bei  ber  @rflarung  berfelben  auf  eine  flattfinbenbe  ^rethung 
bed  l^ithted  hin.  3)iefe  (Frflärung  in  einer  ^IPrechung  in  IDunflbläd^en  gu  finben, 
Perfuchte  6rauenhofer  oergeblich;  wohl  aber  gelingt  biefelbe  unter  ber  9ln* 
nähme  bon  ©^nee*  ober  (Jidfrbflallen,  bei  benen  ber  ©rethungdwinfcl  60®  beträgt, 
bie  alfo  eine  regelmäßig  breifeitige  ©ninbfläche  höben. 

Die  5lblenfung  eined  burd?  einen  brethenben  SGÖinfel , z-  93.  burth  ein  brei* 
fantiged  ^Jridma,  hinburdj  gehenben  Si^tflrahled  oon  feiner  Siiehtung  ifl  am  flein» 
Pen , wenn  bie  beiben  inneren  3l3infel  bed  ©trahled  mit  ben  ^infalldlothen  gleich 
Pnb,  b.  h-  wenn  berburchgehenbe@trahl  ein  gleid^fcbcnfeligedDreiecf  abfebneibet** ***)). 
3)a  nun  ber  ®rechnngdcrponent  bcdlFifcd  na6  HöollaPon  ♦**)  = 1,31  ip  für 
mittlere  ©trahlen,  fo  ip  für  biefe ©trahlcn  bie  fleinpe ’llblcnfung  21® 50' 20". 
Diimmt  man  für  bie  rothen  ©trahlen  ben  SPrechungderponenten  = 1,303,  fo 
erhält  man  für  biefe  ald  fleinPe  “ilbfenfung  21®  18';  nimmt  man  bafür  1,306, 
fo  IP  biefelbe  21®  32'. 

JDiefc  ©tcllung  eined  ^Jrldmad,  bei  welker  bie  2lblenfung  am  fleinPen  wirb, 
— bie  fogenanntc  borthcilhöftePe  ©tcllung  — , zfichnet  pch  babureb  öud, 
baß  felbp  bei  einer  nicht  ju  bcbcutrnbcn  'Hbweichnng  bed  einfallenben  ©trahled  oon 
ber  Preng  erforberlichen  @r6ße,  bie  '2lblcnfung  boA  feine  bebeutenbe  QPeränberung 
erlcibct.  8ür  rothe  ©trohlen  bei  einem  ©rcchungderponenten  = 1,303  iP 
j.  ber  tSinfaUdwinfef  bed  auf  bad  iPridma  faUenben  ©trahled  Preng  = 40® 
39',  unb  biefem  entfprid&t  bad  SDHnimum  ber  IHblenfung  21®  18'j  wächP 


•)  ^Beobachtungen  biefer  feltenen  Äreife  ßnben  wir  verzeichnet  in:  Phil.  Traosact. 
1787.  p.44.  1839.  T.  XLi.  p.  221  4e  Zach  CcHTcap.  astron.  T.  X.  p.  836.  $oggrnb. 
$lnn.  iBb.  VII.  ©.  829.  Hanstcen’s  Mngaz.  for  Natunrid.  1826.  T.  1.  p.  184. 

••)  Sergl.  »rt.  ©techung  be«  gichted.  ©b.  I.  ©.877.  ömdmaun,  PhpPf- 
aufg.  ©.  93.  Dir.  13. 

***)  art.  ©rcchung.  ©b.  I.  ©.  888.  Pbiloa.  Traaaacl.  1802. 
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, fBinfri  6i8  50*,  fo  Betritt  bir  ^Mrnfnn«)  boA  nur  22*,  «nb  nimmt  fr  bid  31* 
ab,  fo  rbcnfallb  nur  22*  10^  tOrnn  olfo  bo8  $ri8ma  auch  feint  6teUunA  j)u 
brm  auffaUtnbtn  ®trab(t  änbtrt,  fo  betrögt  btr  ^rnbrrung  in  ber  ^blrnfung  fär 
finrn  um  10*  gröberen  ober  Heineren  (finfalldminfel  bo*  nur  etma  * 4 @rab. 

5>rnfen  mir  uns  nun  bie  'Ätmofbbäre  mit  (5i«fn?fiaUen  erfüllt,  fo  merben 
|!(b  btefe  in  befiänbiger  iDrebung  befinben , unb  bif^bei  merben  eine  ÜWenge  in  bie 
Jage  ^ur  ®onne  ober  bem  9)?onb  unb  ju  bem  'iiuge  befl  9?ecba(bter8  fonimen . ba§ 
babureb  ein  heiler  JTreib  um  bie  ©onne  ober  ben  ?Wonb  erzeugt  mirb,  beffen  «€>alb* 
mejfer  im  Wittel  21*  50' betragen  mirb.  Da§  ieber  93eoba(birr  feinen  eigenen 
Jtrel«  flfbi»  wie  bleö  aiub  bei  bem  Olegenbogen  ber  Ball  ift,  unb  baß  in  jebem 
Jlugenblirfe  anbere  ^i^fröflalle  bie  er^eugenben  merben,  oerflebt  fid)  oon  felbfi. 
d6  fei  hier  nur  noch  benierft , ba§  bie  böufig  an  ben  t^ofen  angefiellten  Weffungrn 
in  ber  finen  -^Ibmeifer  oon  ungefähr  22®  ergeben  haben,  fo  ba§  bie  drfab* 
rung  unb  Sbforie  befriebigenb  übereinfHmmen.  I)enfen  mir  unfl  bie  didprifimen 
gleitbfeitig  breifeitig,  fo  finb  oon  ben  120  ©trablen,  meld>e  auf  eine  flache,  oon 
®rab  ju  @rab  gerechnet,  fallen,  20,  nämli^  oon  31®  bifl  50®,  uir  dr^eugung  be8 
bellen  Äreife«  günflig , b.  b-  merfen  ungefähr  ’/e  ®ilf^  möglichen  ©trablen  baö 
'8ilb  fafl  auf  biefelbc  ©teile.  3Me  9?ebingungen  jur  '-Bilbung  biefeö  *&ofe8  ergeben 
fleh  alfo  al8  leicht  erfüllbare. 

©eltener  al8  ber  eben  betrachtete  JTreiÖ  geigt  fleh  ein  jmeiter  oon  noch  einmal 
fo  großem  «^albmeffer  •). 

® r a n b e 8 meift  nach,  bah,  eben  fo  mir  bei  bem  IRinge  bon  22*  Wbmeffer, 
e8  eine  Jage  ber  didpribmen  giebt,  bei  melcher  mehrere  Jichtftrahlen  nahe  unter  fleh 
parallel  audtreten  unb  in  bad  *,2tuge  aud  einer  OUAtung  gelangen,  melche  um  44® 
oon  ber  ©onne  abfteht.  5nbeffen  Ift  efl  ihm  na^  ®enturi’8  Vorgänge  mahr* 
f^riiilni'er , taf?  riefer  .Uiei«<  bmeh  flernformige  diöfrbffalle  h^roorgebra^t  mirb, 
ober  babiirch,  bap  bie  bereite  einmal  unter  bem  Winimum  ber  21bfenfung  burch 
ein  U^ridnia  gegangenen  Jichtflrahfen  nochmals  burch  ein  gmeiteö  unter  benfelben 
lOerhältniffen  gehen,  fo  bah  nlf®  eine  hoppelt  fo  grohe  ^blenfung  eintreten  möhte. 
IBei  fternförmigen  di8frt>ft®Hen  mürbe  biefer  IBorgang  in  gmei  3®rfen  nach  elnanber 
eintreten.  ^rauenhofer  unb  dbuarb  ©chmibt**)  nehmen  fechSfeitige 
dibpridmen  an , bie  in  eine  fechdfeitige  ^4)9ramibe  enbigen , In  melcher  bie  gmei  an 
ber  ©pi^e  gegenüberliegenben  Rlädmn  einen  Oleigunglminfel  oon  88®  einfcbliehen. 
'hierbei  fommt  ^rauenhofer  auf  einen  .ilreia  oon  45®  Mbrneffer.  Die  ®el» 
tenheit  biefeb  Slinged  hötte  in  ber  ©eltenheit  biefer  Ärpfiallfonnen  eine  ©tnhe, 
eben  fo  fpröchc  für  bie  geringe  ^ntenfhät  biefe«  IRinged  bie  iHeinheit  ber  Dhr«* 
mibenflöchen. 

Der  noch  feltenere,  nur  oon  *&»oeI  gefehene,  Äreiö  in  einer  dntfer» 
nung  oon  90®  oon  ber  ©onne  erflört  fich  auf  folgenbe  lIDrife.  8®Ut  auf 
ein  didpribnia  ARG  (fiehe  umfiehenbe  $igur)  ein  Jichtfirahl  Sa,  fo  fann 


*)  ^Beobachtungen  biefc6  Oiingea  hnben  h<h:  de  Paris  1721.  p.  231.  1735. 

p.  87  u.  585.  Pbil.  Transact.  17^.  p.  59.  Nori  Comraeot.  Petrop.  T.  VIII.  p.  392. 
®Ubtrt’a  9lnn.  93b.  XVIII.  105.  De  Zach  Corresp.  T.  X.  p.  534.  Magaz.  for 
Naturvid.  1826.  T.  I.  p.  154.  Jtdmb  «.•.£>.  ©.  127.  Diefrt  fah  biefen  dbreia  in  5 
3ahrcn  nur  imcimoL 
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bfrfcr  unttr  rincm  fo  grofcn  C^infaQ0winfrI  na(^  ber  9rr(^ung  Bd  « in  b 
auffaUcn , ba§  auf  brr  Släc^r  B C eine  totale  9ief!rrion  fiattfinbrt  * ••)).  ^rt 

nflrctirle  <StraBl  b 0 fann  nun  bei  ber  99rt* 
d)ung  in  M eine  fo((be  (Riebtung  erbalten, 
l)a§  < OOS,  wenn  0 bad  Qluge  beb  9rob« 
a6tcr^  iinb  0 S ber  oon  brm  ^uge  na4l  ber 
Sonne  gebrnbe  2ölnfclf(bcnfei  ifl,  = 90® 
loirb.  Triefe  totale  tRrflerion  rotrb  eintreten, 
iDcnn  fnr  rotbe  Strahlen  < abC  = 39® 
52',  alfo  < baC  = 80®  8'  unb  < SaA 
= 77®  6'  ifi.  hierbei  würbe  < D OS  = 
94®  12';  aber  ba  ber  oiolette  Jtreib  einige 
®rabe  näher  an  ber  Sonne  liegen  würbe, 
unb  fld)  hier  bie  rothen  unb  oioietten  Strab« 
len  niiftben,  fo  wirb  brr  «^albmeffer  beb«&ofed 
auf  etwa  90®  oerminbert. 

O^atbbein  wir  gefehen  haben,  ba§  bie 
um  bie  Sonne  ober  ben  IB^onb  ald  SDiitteU 
t>unft  {Icbtbaren  .Itreifc  ihren  jUrfbrung  in  einer  Oiefraction  haben , erfennen  wir 
au(b warum  ber  burtb  bie  Sonne  gehenbe,  hor^ontale  Jireid  in  einer  (Entfernung 
bi§  ^u  22®  matter  erftbeint,  a(8  in  größerer  Entfernung.  3nnerhalb  bed  Oiingeb 
oon  22®  «^albmeffer  wirb  bie  «OelligFeit  bed  borijontalen  JFreifed  nicht  bureb  ge* 
broebeneb  Siebt  oerflärFt,  wad  jeboch  außerhalb  biefed  diinged  fiattfinbet. 


3.  Ü)ie  unooIIfommenenJbreife,  wcl^e  bie«&ofc  bon2lu§en 

berühren. 

3ur  Erflärung  biefer  Jbreife  nimmt  ^ e n t u r i fe^lbfeitige  Ei0t>ridmen  an 
mit  feebdfeitigen  4}bramibenfpi|en , beren  Ebenen  gegen  bie  gugebörigen  Seiten« 
flächen  unter  120®  !i)te|gung  flehen.  iBranbed  macht  hiergegen  bie  2tudflellung, 
ba§ , wenn  bergleicben  $ridmen  einen  IBogen  gur  Erfd;einung  bringen  foUen , fidi 
mit  oeränberter2lgimuthallaae  ber  Seite  bcS  iPridmaö  au^  bie  lUeigung  ber  Seiten- 
fläche änbern  müffe.  3fl  bied  nicht  ber  $all,  fo  geigt  ftcb  nur  bei  einem  beflimmten 
^Agimutb  ein  bur^  SNinimum  ber  I8re^ung  brroorgenifened  Sonnenbilb,  alfo 
auch  nur  ein  eingiged.  IB  r a n b e d bemüht  ficb  bedhalb  au8  h®rigontal  liegenben 
$ridmen  bad  Phänomen  abguleiten.  ^a  jeboch  bie  ^hrorie  auch  bamit  noch  nicht 
gum  2lbfcblu§  gefommen  fein  bürfte , fo  oerweifen  wir  hirr  auf  bie  2)urcbfubrung 
biefer  3bee  bei  35ranbc8  fclbfl  *♦).  ES  fei  nur  noch  bemerft,  ba§  gerabe  bei 
Hefen  'Bogen  genaue  SReffungen  wünfcbenbwertb  finb , weil  nur  baburib  geprüft 
werben  fann , ob  bie  2!beoric  ben  richtigen  UBeg  eingefcblagen  bat. 


• 4.  IDieDRebenfonnenunbOiebenmonbe. 

2lm  bäufigflen  geigen  f!^  Hefe  iPhänomene  ba,  wo  ber  weife  «^origontalfreib, 
welcher  bedhalb  wohl  auch  URebcnfonnenfreib  genannt  wirb,  bon  bem inneren 


•)  ©ergl.  Slrt.  ©reebung  be«  SiebteO.  ©b.  I.  S.  874. 

••)  ©ehler’O  bhbPf*  SBÖörterb.,  91.  ©b.  V.  S.  494  ff.;  oergl.  auch  ifämb  a. 
a.JD.  S.  145  ff. 
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SHinge  gefc^nitten  wirb , unb  frtbfl  bann  ftnb  biefrlben  wobt  ftcbtbar , wenn  oon 
ben  .ttreifm  fctbft  ni<btd  j|n  febrn  ift.  <Stf  b<>bcn  ganj  bic  Bfarbrn  bed  inneren 
tRinged , nur  finb  fie  meifien^  na(b  au§en  mit  einem  langen  glän^enbrn 
berfeben , welcher  mit  ber  DUebtung  bed  «^orijontalfreifed  jufammenfäUt.  ^nbeffen 
trifft  ibr  Ort  bo^  nicht  immer  mit  bem  be^eiebneten  iDurebfebnitt jpunfte  jufammen. 
$ßäre  bied  ber  $atl , fo  fönnte  man  bied  lUbanomen  ber  bereinten  UBirfung  jweier 
Jlreife  ^ufebreiben.  3e  b^b^  t>ie  <Sonne  fieigt , befio  mehr  liegen  nach  Qt  e n t u r i 
bie  iRebcnfonnen  außerhalb  beö  crflen  Olingeö. 

QSenturi  fudit  ben  ®runb  in  bem  llmfl»inbe,  ba§  bie  ^öredjimg  in  ben  ber* 
tical  febwebenben  tUriÖmen  nicht  genau  in  einer  gegen  bie  Äanten  fenfreebten  (Jbene 
erfolgt.  IBranbefl  bat  biefe  ^njtcbt  weiter  bnrdjgefühtt  *),  unb  feine  Unter* 
fucbnng  fuhrt  ju  9lefuttaten,  welche  mit  ber  Cfrfabrung  befriebigenb  übereinfHmmen. 
•^ier  fei  nur  angeführt,  ba§  bei  niebrigem  ©taube  ber  ©onne  bie  Olänber  ber  ber» 
tical  febwebenben  ICriÖmen  fafl  fenfre^t  auf  ber  bureb  bie  ©onne , bad  ^uge  unb 
bafl  l]3riÖma  gebenben  (5^bene  liegen.  3n  biefem  ®alle  entfiebt  bie  Dlebenfonne  auf 
bem  inneren  IRinge , inbem  bafi  SWinimum  ber  ^blenfung  auf  biefen  IRing  allein 
trifft.  ®ei  böb^^^f“^  ©onnenftanbe  trifft  bic8  SWiiiimum  nodj  auf  einen  anberen 
^jimutbalabflanb , unb  eS  fonnen  bann  an  |eber  ©eite  ber  ©oiine  jwei  iReben« 
fonnen  entfleben,  nämllcb  ba,  wo  biefer  'Zljtinutbalabflanb  binweifl.  unb  auf  bem 
JDurcbf^nlttdpunfte  beS  »^orijontalfreifed  unb  inneren  *&ofeö, 

2) er  ©cbweif,  welken  biefe  Hiebcnfoniicn  ebenfalls  jeigen,  entflebt  wahr» 
fcbeinlicb  babureb , ba^  in  ber  9täbf  ter  bic  iRcbcnfonne  erjeugenben  ^riflmen  noch 
anbere  ftnb,  welche  ber  jur  9?ilbung  einer  IRebenfonne  erforberlicben  ©tellung 
nur  nabe  fommen. 

3n  ähnlicher  ffieifc  erlebigt  fl^  bie  Q3ilbung  ber  Stebenfonnen  auf  ober  in 
ber  9iäbe  ber  ©teilen,  an  welchen  ber  jweitc  9Ung  unb  bic  anberen  ‘&öfc  ben  «Oori* 
gontalfreid  febneiben. 

^m  erfcb6t)fenb|len  bat  in  neuerer  3cit  ©raoaiS  über  bie  oijtifcben  (jrfebei* 
nungen,  jn  welchen  bie  SBolfen  oon  ©iStbeilcben  '2lnla§  geben,  tbeoretifche  Unter- 
fuebungen  (a.  a.  O.)  angeßellt;  auch  ift  eS  bemfelben  gelungen  bie  C^rfebeinungen 
wenigflen«  tbeilweife  bureb  (Frbf’^joientc  na^juabnien.  »&ier  mag  eS  genügen  feine 
flUefultate  in.Jtürje  an;ugeben. 

3) er  9ling  bon  22®  rührt  b^r  öon  ^lä^enwinfeln  ton  60®  bei  IJJriSmcn,  bie 
feine  befonbere  2lrt  oon  Orientirung  barbieten. 

iDie  IRebenfonne  oon  22®  wirb  oon  benfelbcn  Hßinfeln  erzeugt,  wenn  bic 
2lren  ber  iPriSmen  fentredit  fteben. 

Der  circumjenitbale  39erübrungSbogen  beS  0lingeS  bon  -46®  entflebt  bureb 
bie  SEÜinfel  oon  90®  an  biefen  ^JriSmen  mit  fenfredjtcn  ’iMren. 

IRebmen  biefe  $riSmen  unbeflimmte  Oliebtungen  an,  fo  bittet  ftcb  bur^  biefe 
felben  ©infei  ein  Oling  oon  46®  OiabiuS. 

Der  ‘obere  unb  ber  untere  DerübrungSbogen  beS  OlingeS  toon  22®  werben 
erzeugt  bur^  bie  ©infei  oon  60® , wenn  bie  Qlren  ber  Ißri^Mifn  b®rtj®nl®l  liegen. 
Die  lUriSmen,  beren  ^ren  ihren  Slucbthunft  90®  oon  ber  ©onne  ju  liegen  haben, 
bilben  ben  b^Uflcn  ^b^il  ©ogen.  ©teht  bic  ©onne  hi»teicbenb  hoch  / f® 


•)  Ä.  a.  D.  ©.  484.  Jtärab  a.  a.  D.  ©.  138. 
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»errtntgen  fi(^  birfe  'Bbgtn  ju  tincr  tintigen  Quxtt,  gu  cinftit  eQiptifi^cn  fRtngr 
mit  fleiiur  fcnfrec^tcr  *iiu,  urnft^rirben  um  bra  dUng  uen  22<>. 

^ie  feitü(^tn  2)erü^rungdbögen  t>r6  Siingrd  üor  46<^  merbnt  ertrugt  burt^ 
föintd  i7on  90<>  an  $riömen  mit  ^orijontalen  %«n. 

IDfT  iRebenfonneitfrctö  entfirbt  au4  ber  ^ieflcrion  an  ben  ien(reibt^>^  8lä<b<^ 
ber  $ridmen,  bcrrn  boti^ontal  ober  mrticai  ^nb. 

IDie  9{(bcnfonnf  Don  45<^  fibeint  meiernd  eine  fecunbäre  ju  ff  in,  gebUbft 
bur(b  bif  ^icbenfonne  »on  22®. 

3)ie  ungrmöbniifbfn  Oiinge,  bie  ungcmbbnliibfn  circumjenitbalrn  ^ögrn 
rübten  k;oii  ben  Sufvib^ngdfläcbcn  b^i^  / tnit  melcbcn  bie  ^^rigmen  jumeilen  bce« 
[eben  {Inb. 

^ie  mf(bicbencn  Um|tänbe  brg  oou  >&all  1796  gefebtnen  SRüigcg  erflären 
gd;  bui(b  ^ri^men  mit  vcrticalec  "21^  uub  einer  oberen  3ufpibung,  beten  $lä(bfn 
einen  i2Binfel  oon  70<>  32'  mit  ber  frb(iaUograbbif<b(n  ^e  bilben. 

S)ie  auf  beni  9iebcn[onnenfrcife  in  nerf^iebenem  2lbfianbe  von  ber  @i>nne 
Uegenben  ^ebenfonnen  e utf)>ringen  au6  (ieriiförmigeii  <5e(bd « ober  3»^ölfe(fcn  oep 
f(biebcner  ^2trt. 

2)ie  fenfred)ten  häuten  über  ber  ^onne  bei  ihrem  2lufgange  entf^ringen  aud 
äu§erer  Oietiexion  ber  0trabien  an  ber  unteren  ®runbfla^e,  ober  au4  einer 
inneren  an  ber  oberen  (^runbfläcbe  bon  ^i^ridmen  mit  [enfreebter  2txe,  meicbe 
^rignicn  übrigend  fieinen  ^cbmanfiingen  um  bie  UJerticale  audgefebt  {inb. 

2)ie  0trablen,  mel(bc  3,5  unb  7 jHeflexionen  berfriben  2irt  abmccbfclnb  an 
ber  oberen  unb  unteren  @)runbfld(be  bon  3,5  unb  7 foltber  nicht  unter  fi^  ber« 
fnüpfter  ^ridrnen  erieiben,  tragen  bei,  ben  ^(anj,  fo  mie  bie  l^änge  biefer  Siebt« 
faule  ju  bergrö§crn. 

5)ie  @trablen,  welcbe  2,4  unb *6  {Refierionen  bcrfelben  ^rt  erieiben,  geben 
’Mnlab  ju  bertieaien  Siebtfebeinen  mit  gieicbem  oberen  unb  unteren  'Ärme , meitbe 
baö  ®ejiirn  bis  ju  einer  «§öbe  bon  20  biö  25®  über  bem«§orijont  auf  feiner  3?abn 
begleiten,  SBenn  biefe  Sidjtfcbetne  {Idj  mit  einem  @tütfc  beS  »JiebenfonnenfreifeS 
combiniren , beronlaffen  ge  baS  beS  ÄreujeS. 

Die  Drugfonnen  erflären  g(b  bureb  berttcale  ober  fufi  berticale  ^riSmen  mit 
fafi  ' tim  89®  53'  gegen  bie  2lre  geneigten  3ufpib“”gSgä(ben  unb 

bureb  @tiobIen , bie  nad«  bem  (Eintritt  bnreb  eine  ber  fenfre^teu  Släc^en  jirei  5Wat 
an  ben  inneren  Slawen  beS  SBinfefS,  ton  179®  46'  rcgectirt  mürben,  unb  borauf 
buTib  bie  ber  ©intrittSgadje  gegenuberfiebenbe  terticaie  ^lätbe  auStraten. 

Die  ©egenfonne  rübrt  ber  ton  Jbrygallen  mit  b®n5®»taler  9lrc , beren  oer* 
ticale  ©runbgätben  eine  ihrer  brei,  ton  einer  Ußinfelü)i|c  auSgebenben  Diagonalen 
tertieai  b®^>en.  Die  ^lätben , bie  mit  biefer  Diagonale  parnliefe  Jfanten  bilben, 
erzeugen  bann  bie  ©egenfonne.  ’3cftben  bie  ©runbpdtben  0furd»en , fo  fann  bie 
©egenfonne  ton  Q3ögeu  im ’JlnbreaSfreujc  burebfdjnitten  fein.  SrataiS  jeigt, 
ba§  biefe  Surdten  eriRiren  fönnen , unb  ba^  fie  mit  bem  ^>ori5onte  9Binfel  ton 
0,  30,  60  unb  90  @rab  bilben  müjfen. 

^obtfpiegel,  f.  Spiegel. 

|)ori3ont  (t.  b.  gried).  o^itw,  ich  begrenje;  lat.  Iiorizon . circulus  Onitus; 
franj.  riiorizon ; engl,  horizon),  ®efi(fatdfreiS  bft&i  ^te  «^^treiSfmie , in  mef» 
(her  baS  febeinbare  ^immclSgemölbe  bie  Oberfläche  ber  (^rbe  begrenjt,  unb  melcbc 
bem  2luge  beS  '-Beobachters  überaU  auf  ber  @rb1ugel  erfcheint , mo  ui^t  über  bie 
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06etfl&d^e  rn4>otT<i()rnbe  ©cgrnfiättbe  bie  ^uSfl(^t  Bff^ranfcn.  ‘Äm  ooUf!anbig|lfu 
frf(^rtnt  ba^cr  ber  «^orijont  auf  bcm  SRefrc  unb  auf  ^o^cn  QSerflcn.  biefc 

®r#njUnic  freiöfövmig  feilt  niu§,  folgt  aud  ber  ÄugclgcfJalt  bei  unb  tfl 

umgefe^rt  einer  ber  ©eiocife  für  biefe  Jlugelgeflatt  fcibfb  *).  5luf  bem  «^orijonte 
ful^t  aifo  bad  f^fctnbare  «^immeldgentölbe.  !I)er  iBeobat^ter  bcftnbct  fti^  f^etd  in 
bem  iWittelbunfte  beffelben. 

2)ie  toeltb«  man  al6  oon  bem  «öorijontc  begrcn;;t  nberftbnnt,  f^eint 

fine  ©bene  itn  fein , ifl  aber  ein  $bfii  ber  i^ugclflä^e  ber  C^rbe.  5)cr  (§Jrnnb  bift« 
non  ift,  ba§  bie  «Krümmung  bei  ber  geringen  (Entfernung  bcO  iBeobatbtcrö  non  ber 
(Srbobcrfiüdic  gegen  ben  $»urÄmeffer  brr  ^rbfngel  nerfiminbenb  ficin  ifb.  ®ic 

gering  bie  5Beftcn  finb,  ine(d?e  man  non  ncrfdiicbenen 
«Ooben  au«  nberficbt,  maebt  befonber«  bie  5abcUc  Har, 
incldjc  im  CS^rbc  a.  a.  O.  gegeben  ifl,  auf  ineldje 
beöb<*lb  anÖbrncfMcb  nernnefen  wirb.  3?emcrft  fei  bif^^ 
nur  nod;  in  töetreff  ber  ^Bcred'nung  biefer  Jabclie,  ba§, 
wenn  ber  33eobad>ter  in  b nebcnflebenbcr  Äignr  in  einer 
.igiöbe  ab  = k über  ber  (Erboberfiädic  flrbt,  bie  (Entfer* 
nung,  bi«  ju  weldier  berfelbe  bie  (Erbe  nberfeben  fann, 
bnrd)  bie  Tangente  b d gefnnben  wirb , unb  bap , wenn 
ber  «^albmeffer  ber  (Erbe  a c = r gefegt  wirb, 
r 

= cos  a c fl 

r b 

if!.  I)a  bifrbur^  ber  3?ogen  ad  bcflimmt  wirb,  unb  ber  gau3ie  .(Treiö  3t>0.i5 
geogranbif^f  SWeilen  b^il»  fo  ifl  mitbin  bie  2öeite  in  SWeilen  gefnnben.  5n 
fofern  in  biefem  Salle  bie  lineare  3^angente  bd  non  bem  iPogen  ad  nidd  wefentlid; 
nerftbieben  ifl,  fann  man  au^ 

b d = 727^4^0 

ber  iBere^nung  ju  ®runbe  legen. 

5)ap  man  umgefebrt  bei  befannter  ^^obe  eine«  ^iUinfte«  bie  Entfernung  be» 
flimmeu  fann,  au«  weldjer  man  über  ben  «i^orijont  berauötretenb  beufelben  crblicfen 
wirb,  fei  hier  noch  bernorgeboben , weit  foldbe  Sälle  jur  <$ee,  tö.  in  iBejug  auf 
?eud)ttbürme  häufig  norfommen  uub  für  ben  «Seemann  non  59iduigfeit  ftnb.  Eine 
intereffante  bi'-’J’bft^  gehörige  Srage  wirft  aud;  51.  n.  •?»  u m b o l b t **)  auf,  wie 
bod»  uämlidi  ber  5?iinff  fein  niüffe  an  ber  afrifanifdien  .Uüfle , um  non  ibm  au« 
ben  1904  J'oifen  hoben  5ßic  non  Teneriffa,  welcber  im  '-Bogen  49'  non  bem 
nädiÜcn  53nnfte  ber  Äüflf  entfernt  ifl,  feben  ju  fönnen.  vgmmbolbt  fiubet  mit 
IBerürfüditigung  ber  Strablenbreibung  (f.  b.  5lrt.),  bie  überbauet  bif^bei 
no(b  in  'Bctracbt  (U  jieben  ifl,  209  XoifeiT,  weldie  «i&öbe  bie  Montanas  negras 
unfern  be«  IBorgebirge«  iBojabor  erreieben  follen.  2)ie  ül^öglidjfeit  ber  Entbeefung 
unb  9?enölferung  biefer  3nfetgruppe  non  5lfrifa  au«  ifl  mitbin  nadigewicfen. 

J)le  burd)  ben  «^orijont  begreutte  f^einbare  Ebene  nennt  man  bie  >§ori» 
jontalebene,  genauer  ober  ifl  bie«  biejenige  für  einen  beflimmten  £)rt  ber 


•)  ‘-Bergt.  9lrt.  Erbe.  SBb.  II.  S.  870. 
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9fo6a(^tung,  auf  bn  $aQ(inir,  a(fo  auf  brr  £ot^(^ten,  für  btefen  Ort 
fenhei^t  ßr^t.  (Hne  in  tieffr  (Ibene  lügenbt  ^tntr  ^ei§t  fine  •^orijontal* 
i n i f.  lUbcr^u))t  ^et§t  rnbUc^  jcte  bic  BaUünie  rined  Ottti  fenht^t  fi^nei« 
benbe  (Sbene  eine  J^orijontalebene  bed  Ortei. 

2)ic  Untf^rfn^ung  btrjcnigm  «^orijontalfbene , bad  %uge  M 9eob« 

a^terd  bon  brm  Stanbbunfte  trfCrlbm  erblidt , ifibcr  f(^rinbarf<Outi§ont. 
£fgt  man  bur6  ben  WitUipunft  ber  (^bfugrt  eine  dbtnt  paraUel  mit  trm  ft^ein« 
baren  «&ori^onte , unb  benft  ficb  biefe  bid  ju  bem  2)ur<bf(bnitte  mit  ber  «&immeU<: 
fbbÄre  brrlängrrt^  fo  erbäit  man  in  bem  Durt^fd^nitte  einen  JtreU,  welcher  brr 
ma^re<i&ori3ont  genannt  mirb.  IDer  f<beinbare  «^orijont  t^eilt  bie  «Oimmelb« 
fpbäre  in  jwei  ungleiche  J^beiie,  in  einen  oberen,  fleineren,  fic^tbaren  unb  in 
einen  unteren , größeren . unjii^tbaren.  3)er  wahre  .^orijont  hiw9täfn  hal&trt  We 
•^immeidfbhÄre. 

2)a  fafi  alle  *&immel8förper  fo  weit  oon  ber  ®rbe  abfiehen , ba§  ber  J&alb* 
meffer  ber  (5rbe  bagegen  oerfchwinbet,  inbem  j.  üB.  bie  Brtrfleme,  man  mag  fie  oon 
gwei  no(h  fo  entfernten  l^unften  ber  @rboberffä(he  betrachten,  biefelbe  relatioe 
Stellung  unb  biefelbe  fc^einbare  (Entfernung  in  einem  gegebenen  3eitmouiente  bei* 
behalten;  fo  fann  man  in  einem  folchen^alle  ben  wahren  unb  fcheinbaren  «^origont 
alb  gufammenfallenb  anfehen.  SBefinbet  fleh  aber  ein  ^immclSförber , g.  99.  ber 
3Ronb,  fo  nahe  bei  ber  (Erbe,  ba§  gegen  biefe  (Entfernung  ber  J&albmeffer  ber  (Erbe 
feine  oerfchwinbenb  fleine  (8röne  ifJ,  fo  bemerft  man  einen  Unterfchieb  gwifchen 
beiben  «&origonten , unb  ber  ©infel , welchen  bie  oon  bem  SÄittelpunfte  ber  (Erbe 
nach  bem  im  fcheinbaren  .^origonte  ^ehenben  •Oimmelaförber  gegogene  ^inie  mit 
bem  wahren  -^origonte  bilbet , ober  — wa«  I)affelbe  ifl  — unter  welchem  einem 
(Beobachter  auf  bem  '^immelSförper  ber  (Erbhalbmeffer  erfcheinen  würbe , hri§(  bie 
•^origontalbarallare  beb  ^eftirneb.  3ür  ben  9Jionb  beträgt  biefer  llBinfel 
g.  99.  Je  noch  feiner  (Entfernung  halb  mehr,  halb  weniger  alb  1 @rab. 

9Göcnn  ein  ©efUrn  über  ben  -^origont  tritt,  fo  fagt  man,  ei  gehe  auf;  oer- 
birgt fleh  baffelbe  unter  bemfelben,  fo  fagt  man,  ei  gehe  unter,  ier  Ort  beb 

©eflirneb  in  irgenb  einem  9)?omente  wirb  in  ber 
9lfironomie  beflimmt,  inbem  man  bie  «^öhe  unb 
bab  'Zlgimuth  (f.  b.  ^2lrt.  99b.  I.  <B.  654)  alb 
(Eoorbinaten  auf  ben  >^origont  begieht. 

3|l  ber  Jlreib  ADQ  ber  «^origont,  unb 
benft  man  fleh  in  ber  9)litte  beffetben  eine  99er« 
tieale  errid^tet,  fo  hri^t  biefe  bie  91  xe  fowohl 
beb  fcheinbaren,  alb  beb  wahren  <&origonteb. 
Oie  ocrlängertc  91xe  trifft  auf  ber  oberen  «Seite 
ber  «Ipimmetbfphäre  in  bab  3rnith  ober  ben 
Scheitelbunft  beb  IBeobachterb , auf  ber 
unteren  Seite  in  bab  9labir;  in  ber  3ri<h>^ung 
würbe  P bab  3f«i(h  rinb  p bab  Dlabir  fein. 
99eibe  9ßunfte  flnb  bie  oon  bem  «^origonte  am  weiteflen  entfernten,  nämlich  überall 
900;  jic  führen  auch  ben  Flamen  ber  IBole  beb '^origonteb.  Segt  man  burch 
einen  Stern  S unb  bie  9ßole  beb  «^origonteb  einen  Jlreib  P S D p , fo  h^i^( 

S ^ e i t e l * ober  99ertiealfreib.  Oer  gwifchen  bem  Stern  unb  bem  «^origonte 
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Itegenbr  Q9o^fti  biefed  jtrriffd,  olfo  SD,  tfi  tie  brd  @tcrne0.  C^tn  burd^  brn 
@trrn  mit  bcm 'Oorijonte  pardUd  jdrgteritrrid  ^ri§t  •^öi^enfreid  ober  ^Imu> 
cant^inrat.  DU  »&e^>fnfrf{fc  werben  um  fo  fteiner,  Je  nä^er  f!c  ben  *4JoUn  be« 
«^orijonted  liegen. 

Dad  ^ijimut^  wirb  burt^  einen  l8ogen  bed  •Oorijonted  befliinmt , unb  jwar 
liegt  biefer  ißogen  ^wifdjen  ben  beiben  @dieitelfreifen , »on  benen  ber  eine  genau 
burtb  @üben  unb  ber  anbere  burt^  ben  (Stern  ge^t.  ©enauer  ifl  biefer  Dogen 
eigentlid^  bad  :^a§  für  ben  jwift^en  biefen  beiben  Jbreifen  am  d^nit^  liegenben 
llBinfel  unb  biefer  alfo  eigentlicb  bad  '2ljimut^. 

Sübpunft  unb  ^JJorbounft  f!nb  bie  Durc^febnittdpunfte  jwifeben  bem 
«i&oritonte  unb  bem  ^eribiane;  Ofbpunft  unb  DSefIpunft  flnb  hingegen  bie« 
fenigen  mit  bem  ’ilequator.  Die  hierauf  fl^l  gtünbenbe  ©int^eilung  bed  >&ori« 
jonted  ifl  bie  nach  ben  HD  e 1 1 g e g e n b e n.  Die  eben  genannten  Pier  fünfte  flnb 
bie  Garbinalpunf te.  ©enau  in  ber  HHittc  jwifc^en  if;nen  liegen  bie  Pier 
9Heben^)iinmel8gegenben : SW.,  NW.,  NO.  unb  SO.;  jwifd^en  benen  genau  in 
ber  fWttte  nodi  8 untergeorbnete  ^iinnieldgcgenben  unterf^ieben  werben : SSW., 
WSW.,  WNW.,  NNW.,  NNO.,  ONO.,  OSo' unb  SSO.  .^albirt  man  bie  jwifc^en 
ben  fo  erhaltenen  fO  ©egenben  liegenben  HDinfel  noehntald,  fo  erhält  man  noch 
16  Unterablheilungen , beren  Hiamrn  and  ber  •^ininieldgegenb  gebilbet  werben, 
wel(be  pon  ben  beiben,  jwifdjen  benen  fle  liegen,  ber  Drbnung  nach  bie  hoh««  IP/ 
mit  >&inj;ufägung  bed  näcbflen  6arbinalpunfted  burch  bad  HDörtchen  „gen"  ober 
,,ju";  j.  ©.  SO.  gen  0.  ober  SO.  ju  0.  liegt  jwifien  SO.  unb  OSO.;  eben  fo 
S.  gen  W.  ober  S.  ju  W.  jwifehen  S.  unb  SSW.  Diührt  ntan  bie  (Sinthfilung 
burd)  ‘^albiren  noch  weiter,  fo  nennt  man  bie  fo  erhaltenen  $ho^f  Stri^^e,  beren 
mithin  64  auf  ben  ganjen  UmfreiS  gehen.  Diefer  (Jintheilung  bebienen  fl(h  bie 
Seeleute,  unb  eine  Hlbbilbung  beö  fo  eingetheilten  *§orijonte8  nennt  man  eine 
HBinbrofe,  weil  auch  bie  HBinbc  nach  ber  ©egenb,  auö  welcher  fle  wehen,  hUr» 
mit  übereinfllmmenb  ihre  ‘Jlamen  erhalten.  3n  ber  Hlfironomie  ifl  bie  (SintheU 
lung  bed  >&ori)onted  in  360<>  bie  gebräuchliche , wobei  man  bad  Hljimuth  Pon  S. 
an  ald  öflli^ed  ober  weflliched  beflimmt. 

*Äu§er  bem  Hljimuth  gUbt  man  in  ©raben  bed  ^ori^onted  noch  bie  SWor- 
gen»  unb  Hlbenbweite  an.  3ene  wirb  Pon  0.  an  na^  S.  ober  N. , biefe  Pon 
VV.  an  ebenfalld  nach  S.  ober  N.  gejählt,  unb  man  perfleht  barunter  ben  Dogen, 
weldjet  in  Jenem  Salle  Pon  0.  bid  ju  ber  Stelle  geht,  an  welcher  ein  «^iinmeld» 
förper  aufgeht,  in  biefem  Pon  W.  bid  )u  berjenigen,  an  welcher  berfelbe  untergeht. 

Da  ber  «^orijont  an  Jeber  Stelle  ber  ©rbfugel , ald  eine  biefe  berührenbe 
©bene , eine  anbere  Hage  h«l  / fo  tf^  otich  an  Jeber  Stelle  ber  ©rbe  bie  Hage  bed 
•^orijonted  ju  ber  J&immeldfphäre  eine  anbere.  SWan  unterfcheibet  baher  bie  ge» 
rabe  ober  fen  fr  echt  e,  bie  fchiefe  unb  bie  parallele  Sphäre.  Unter 
bem  Hlequator  fleht  ber  »^orijont  fenfrecht  ju  bemfelben , alle  Sterne  gehen  für  bU 
bortigen  Dewohner  unter  regten  HDinfeln  mit  bem  «&ori)onte  auf  unb  unter,  unb 
bie  »^immeldpole  liegen  in  bem  »^orijonte.  4^ier  ifl  alfo  bie  gerabe  ober  fenfte^lte 
Sphäre.  Hin  Jebem  ©rbpole  ifl  ber  «^orijont  mit  bem  Hlequator  parallel , bie 
Sterne  f^einen  mit  bem  *&orijonte  parallel  ju  laufen  unt  ber  eine  «öimmeldpol 
liegt  im  S^nith,  ber  anbere  im  Hlabir,  woher  ed  benn  auch  fommt,  ba§  man  nur 
bie  Sterne  ber  einen  -Hälfte  ber  ‘^immeldfphäre  fletd , bie  ber  anberen  nie  erhlirft, 
unb  baf  Pon  einem  Hluf»  unb  Untergehen  ber  Sterne  hior  nicht  bie  3lebe  fein  fann. 

111  ♦ 
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IDiefe  @^^ärr  mürtr  bic  parallele  fein.  ^2fn  allrn  @tcürn  strift^en  bem  ^^equAtor 
unb  ben  QJolcn  ^vibcn  bic  ‘-Bewohner  bic  ft^iefe  0p^äre,  inbem  Oer  'dorijont  ben 
'ücquator  fdmeitet.  2)cr  fdicinbarc  ifouf  ber  0tcrnc  ifl  ^icr  nidjt  fcnfrcc^t  jum 
‘Öcrijoiitc,  aber  bemfclbeii  and)  nitbt  parallclj  ein  ^ot  ifl  immer  über,  ber  anbere 
immer  unter  bem  ^orijonte ; einige  Sterne  befiiiben  fid;  fietd  über  bem  «i^orijtonte, 
anbere  nie , uod>  anbere  gef^en  täglich  auf  unb  unter.  IDie  QSrrfc^ieben^eit  in  ber 
!lAg-  unb  Oiadulänge  an  ben  oerfd;iebenen  ©teilen  ber  (Srboberflät^e  |)e^t  hiermit 
in  innigem  3ufammen^ange. 

lieber  bic  Sejie^iung  beS  JDämmerungöfreifeS  ju  bem «&orij|onte  öergl. 
Qlri.  2)  ä m m e r u n g Q9b,  II.  ©.  1 5.  •&. 

I^Qbranlth,  f.  9Kec^anif  trot)fbar  fl  Affiger  dtörper. 

J^ijbranltf'djer  llJtbber,  f.  ©tof^eber. 

^^brobijnamth , f.  «Ob^raulif. 

^t)br0cUktri|lcmaf4)ine.  2)ic  (Srfa^rung,  ba§  beim  ^udjlrbnien  bed2Baffer» 
bamijfeß  auö  2)ampffeffeln  eine  SleftricitätScntioiefelung  flattfinbet,  teranla^te  tie 
(Sonjlruciion  einer  fe^r  mirffamen  GIeftrijlrmafd)inc , ber  man  ben  eben  aufge» 
fül;rteii  illamen  gegeben  ^at.  2)ie  llrfatbe  biefer  ^leftricitätSerregung  ifl  bic  0Hei» 
bung  ber  yom  2)ampfe  fortgefü^rten  Sajfert^eile^en  an  ben  ©änben  ber  9lud« 
flrbmungdr6t;re , )vie  im  Qlrtifel  ^leftricität  genauer  aud  einanber  gefegt 

ivorben  ifl.  2)ic  Einrichtung  ber  Sllaf^ine  felbfl 
jeigt  nebenflehcnbe  Big.  I.  *).  2)er  auf  ®lafi- 
fäulen  ifolirtc  3)ampffcfTel  wirb  biS  ju  einer  ge* 
miffen  ntit  ÜBajfer  gefüllt  unb  tjon  innen  ge* 
hei^.  ^In  bem  cifernen  «&ut  A bemerft  man  jmei 
borigontalc  '^äbne  a unb  b,  unb  einen  oerticalen 
«Oabn  c,  »rel^c  5ig-  H.,  bic  einen  IDurchf^initt  befl 
.iteffeld  giebt,  beutlicher  barflellt.  Qln  bic  «^äbne 
a unb  b laffen  fld)  gu§eiferne  flUöhren  (Sfig.  HI. 
in  ’/j  @röpc)  anfebrauben,  unb  bur^  tie  Wün* 
bung  s in  bem  mefflngenen  Jtopfe  q q , ber  an  bad 
ÜKetallüürf  pp  gefdjraubt  ifl,  jlrömt  ber  IDampf 
aus.  pp,  baS  mit  einer  ®lutter  oerfchen  ifl , ifl 
auf  bic  iRöhre  fcflgelötbct , unb  in  ben  Jbopf  ifl  ein 
hohler  mcfflngencr  Eplinbcr  gcfchraubt,  ber  bei  m 
maffio  unb  eingefdjnittcn  ifl.  2)er  2)ampf  mup 
nun  hier  junächfl  burch  einen  fchmalen  ©ägefchnitt 
unb  bann  burch  ein  engeS  l!och  gehen,  beoor  er  in 
ben  burchbohrten  Eplinber  xx  auS  hartem  'Oolje 
unb  üon  ba  nach  s gelangen  fann.  v fjig.  I.  ifl 
ein  ©i^erhcitSuentil,  baS  man  bei  ben  S^erfu^en 
bis  )u  6 '•lltmofphären  bclaflet.  93or  Ulnfleüung 
ber  ^erfu^e  läpt  man  ben  beweglichen  0laud;fang 
(t^ig.  I.)  auf  baS  dtamin  / um  IHauch  im  3intmer  ju  oermeiben , unb  sieht 
ihn  bann,  ber  befferen  SfoHrung  wegen,  wicber  in  bfe  «öohe,  «^at  nun  ber  2)ampf 


*)  Eifenlohr’S^hVÜ^  ©luttgart  i85J2.  ©.  484. 
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bie  gel^drigc  ®^anming  fo  tDcrbrn  bie  ^h^fnt  a unb  b grdffnrt,  »e  bann 

rin  ^^cil  be0  audfirömrnbrn  iDampfrd  an  t^rrn  inneren  SEßänben  berbicbtet  n>irb. 

iDer  na^fhömenbe  J)ampf  treibt  aldbann  bie  ©affer^ 
t^eilcben  burd?  ben  @ägcfc^nitt  in  bad  «^olgrö^r^ien, 
an  beffen  QBänbcn  jtc  heftig  gerieben  werben,  woburt^ 
bann  ber  Jbeffel  negatiö»,  ber  iDamhf  hingegen  pofltb* 
c(eftrifd)  wirb.  Um  baS  SKarimum  ber  SBirfung  gu 
erhalten,  fonniit  ed  auf  eine  üoUftänbige  Trennung 
bicfcr  entgegengefeht  elcftrifdwn  3nfiänbe  an,  wed- 
halb man  rntweber  bcn  Jbeffel  ober  ben  IDampf  mit 
ber  (5rbe  in  Icitenbc  ©cmeinf^aft  febcn  mu§.  3)er 
pofitii}  eleftrifche  Suftanb  bed  (Damvfed  lä§t  fith  ge- 
winnen, wenn  ber  lebtere  gegen  ein  IDrahtgitter  ftrdmt, 
bad  mit  @hih^n  berfehen  unb  auf  einem  ifolirten  6on- 
buctor  befefiigt  ifi.  3ur  (Srgielung  ber  grd§ten  98irf- 
famfeit  ber  ^afc^ine  pflegt  man  ieboth  biefen  (Son- 
buctor  mit  ber  (Srbe  (eitenb  gu  oerbinben  unb  nur 
ben  Jteffel  moglithfl  ooU^änbig  gu  ifoliren.  S)if  ÜBir- 
fung  fann  überbied  grfleigert  werben  burch  Q3ermehrung  ber  ^(udflrömungdröhren, 
inbem  man  auf  ben  «^ahn  c eine  Q3orrid;tung  mit  fechd  htrgen  iHöhren  f^iraubt, 
an  benen  fld;  bie  ^udmdnbungdröhren  befinben.  IDamit  in  biefen  SÜöhren  ein 
!lhtU  ^ed  2)ampfed  berbi(htet  werbe , flnb  biefelben  in  ein  mit  9Qaffer  gefüUted 


III. 


9WctaUgcfä§  eingcfcblcffcn.  Tüc  J'ämpfc,  wetd^e  and  bcm  hifr  conbcnflrtcn  ©affet 
fl^l  bilbcn,  entweid’cn  biird)  bad  ÜKcfflngrohr  rs  (5ig.  I.)  in  badÄamin,  unb  ein 
gur  ©eite  angebradUcd  ©iadrohr  gicbt  bie^ohe  bcd  ©ajferflanbed  in  bcm  9Jerbi(h* 
tungdapparatc  an.  I>ur(b  bie  Ocffnung  z fann  öon  SRcuem  ©affer  eingegoffen 
werben.  3u»^  (FrgicTung  flarfcr  ©irfungcn  ifl  erforberli^,  ba§  bad  ©affer  im 
dfeffel  mögiidjfl  rein  ifl  unb  bie  dban&Ie  frei  oon  Oel  unb  8ett  flnb.  Die  «&oIg- 
cblinbet  muffen  öorher  gehörig  mit  befliIHrtem  ©affer  bur^gogcn  werben,  unb 
ber  Apparat , welcher  ben  eleftrifchcn  3uflanb  bed  Dampfed  aufnimmt , mu§  in 
einer  angemeffenrn  (Entfernung  (nicht  gu  nahe  unb  nicht  gu  ferne)  aiifgeflrUt  fein. 
Q'ine  rieflge  Wafchlnc  biefer  9lrt  beflht  bad  polptedinif^e  3nflitut  gu  Bonbon.  Die* 
felbe  hat  «««  Sänge  oon  6V*  5u§  unb  einen  Durchmeffer  oon  3*/j  8u§,  unb 
46  iSudfhömungdmünbungen.  Die  giunfen,  welche  fle  gieht,  flnb  mitunter  22  3oü 
lang.  Uehrigend  ifl  bie  ©chlagweite  wegen  ber  gro§en  unb  unebenen  Oberfläche 
bed  2(pparated  unb  weil  auch  l^<td  Jbamin  biel  (Eleftricität  oerloren  geht/  nicht 
fe  gro§,  ald  man  fen^  wohl  erwarten  foUte.  Die  größte  ©irfung  geigt  ber  Blpparat, 
wenn  bie  pon  ihm  entwicfelte  Gleftvicität  all  ©trom  aufüritt. 
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«^inbrrt  man  bic  Q3crHd>tung  bf8  auöflrömfntcii  Dampfcd , fo  enlmlcftlt  f!(^ 
feine  dtleftricitär.  &8  Iä§t  jid»  blc«  leidet  ^figrn , irrnn  man  nur  eine  ^ulfirö* 
mungdröi^re  anmenbet  iinb  bicfr  fiarf  rr^i^r.  Erhobt  man  bic  l^eitfä^igfeit  bed 
tDafferd  burdj  (Sinbringen  uon  0a(5cn , Säuren  nnb  'Älfalicn , fo  wirb  bie  ®ir* 
fuitg  gefebwädit , inbem  wegen  ber  befferrn  \Jcitung  aueb  mebr  '^eronlaffung  §ut 
^itdgirichung  ber  entgegengefe^t  eleftrifd)rn  3u|iänbe  ^wiftben  bem  rcibenben  unb 
geriebenen  Äöqjer  gegeben  ifi.  Bullt  man  baö  ®efä^  über  bem  >^)abne  b mit 
ilerpentinöl  ober  IBanmöI  unb  bergleitben  unb  bringt  man  bureb  iDre^ung  bed 
oberen  *&abned  na(b  nnb  natb  einige  Sropfen  in  bie  *2lui‘jirömung8rö^re , fo  wirb 
ber  Jfeffel  In  Böige  ber  öieibung  befl  CeleS  am  »6>o^e  p o f i t i o , ber  3)ampf  aber 
n e g a t i 0 eleftrifdj. 

bringt  nion  baö  eine  iDrabtenbc  eines  ®(ultiplicatorS  mit  bem  ifeffel,  baS 
anbere  mit  ben  0pi|en  bcS  ifolirten  öonbiictorö  in  icitenbe  QSerbinbung,  fo  erfolgt 
eine  ^blenfung  ber  ®iagnetnabel.  Um  SDBaffer  mit  «&nlfc  ber  «^pbroelcftriflr* 
niafAinc  ju  tcrfe^cn , fann  man  jwcl  febr  feine , in  gläferne  <i^aarröbrdwn  einge» 
fcbmol jene  ^latinbräbtc  anwenben , inbem  man  ben  einen  mit  bem  Jbcffcl , ben 
anberen  mit  bem  erwähnten  Gonbncior  leltenb  oerbinbet.  iT>ie  anberen  @nben  ber 
^IMatinbrä^tc  befinben  fid;  einanber  febr  nabe  in  einem  mit  ÜBaffer  gefüllten  ®Iaö* 
robre.  ^rnifirong  fielltc  jnm  iöcbnfe  dumifdier  (burtb  biefe  ®ia* 

febine)  jebn  Äeltbgläfcr  in  eine  IReibe  unb  führte  in  ^baö  erfte  ®lafl  einen  »Biotin* 
brabt,  ber  f!(b  in  einer  ®Iaöröbre  befanb,  unb  mit  bnn  Jteffel  in  Icitenbe  ®emein» 
ftbaft  gefegt  würbe.  iDiefeS  @laS  fianb  mit  bem  folgenben  bnrdj  einen  naffen 
©aumwoUenfaben  in  ©erbinbung,  unb  fo  aud»  bie  folgenben  obwetbfelnb  burd) 
©laSröbren  mit  eingeftbobenen  ©latinbräbten  ober  burd)  naffe  Bäben,  biS  auf  beu 
5)rabt  befl  lebten  ®lafed,  weither  als  pofitioer  ©ol  mit  einer  ©leiröbre  oerbunben 
war , bie  in  einen  ©rnnnrn  gefenft  war.  !Tie  @Iäfer  waren  mit  oerf^iebenen 
eleftrolptiftben  Blüfftgfeiten  gefüllt,  ©ei  biefer  'Jlnorbnung  ifl  natürlitb  ber  Son* 
buctor,  weither  bie  pofttioe  @leftricität  beS  3)ampfeS  aufnimmt,  mit  ber  6rbe 
Teitenb  ju  »erbinbrn. 

^^brograpbie , f>  p b r o l o g i e. 

^i^brologtt  ifl  bie  Sebre  oon  ben  ©rftbeinungen , weltbe  ber  tropfbarflüfflge 
Ibf*^  (^rbe,  baS  QBajfer,  barbietet,  wäbrenb  bic  «^pbrograpble  bie  räum- 
lltbe  ober  geograpbiftbc  ©erbreitung  bcffelben  beftbreibt.  3Ran  oergleitbe  bie  5lrt. 
Duellen,  0tröme,  9Reer  unb  @ecn. 

^i)broflatik,  f.  0tatif  tropfbar  flüffiger  Jförper. 

l^ttgromeUr , -^pgroffop  (o.  b.  grietb.  W®?»  feutbO, 
meter  (o.  b.  grie^,  fouog,  na§,  feu^t),  antb  ©fhtbrometer  (b.  b.  grietb* 
tfiv/^og , falt) , BeutbtigfeitSmeffer,  ifl  ein  3nflniment  bie  Beuibtigfeit  ber 
atmofpbäriftben  Suft  entweber  nur  im ''llUgemeinen  anjujeigen  (•^pgroffop), 
ober  auf  eine  mit  anberen  BeutbiigfeitSjuflänben  oergtei^bare  5Öeife  anjugeben. 

3n  bem  9lrt.  ^tmofpbäre  ©b.  1.  ifl  namentli^  bf^^orgeboben  (0.  496), 
baü  bic  ®rbe  juglei^  eine  ßuft-  (®aS*)  51tmofpbäre  unb  eine  IDampfatniofpbare 
be^bt , ba§  beibe  jufammenwirfen , um  einen  gemeinf^aftlid>en  Drutf  auf  bie  fc^e 
unb  flüfflge  (Srboberflä^c  auSjuüben , unb  bap  ber  ©arometerflanb  bem  ©efamrnt- 
brutfe  beiber ' ^tmofpbären  entfpritbt.  ©ei  allen  Unterfutbungen , weltbe  ben 
atmofpbäriftben  2)rutf  einem  Baftor  b^^en,  ifl  mitbin  ber  BeutbtigfeitSgebalt  bet 
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Suft  )u  Berü(ff!4|tigfn,  unb  iwax  um  fo  mc^r,  ald  fomo^I  brr  ^ru(f  brr  Suft«.  ald 
au^  brr  2)ampfatmofb^örr  t7on  brr  Srmprratur,  abrr  in  rntgrgengrfrbtrr  ^rifr, 
abhängig  ifi,  inbrm,  mrnn  in  rinrr  ^uftatuiofp^ärr  bad  S^^crmomrtcr  ^rigt,  bad 
iBaromrtrr  fäUt  unb  unigrfr^rt  (@.  494),  ^ingegrn  in  rinrr  S)antpfamiofp^ärf 
bdd  0trigrn  unb  $allrn  brS  S^^rrmomrtrrd  mit  @trigrn  unb  $aUrn  brd  iBaromr* 
trr4  Perbunbm  ift  (0.  496).  !Die  auf  bir  2)ampfatmofp^äre  bri  (Srflärung  brr 
8aromrtrrf(^n>an!ungrn  )u  iir^mrnbr  9iücff!(^t  (0.  512)  rrgirbt  fid^  ^irraud  uon 
frlbft.  9Bri(br  tRrfuItatr  bir  bU^rrigrn  Untcrfuc^ungrn  in  birfrr  iPrjir^ung  gr« 
lirfert  ^abcn,  barübrr  ßrrmrifen  mir  auf  brn  angrfö^rtrn  ^trtifri  0.  537  ff. ; ^irr 
^abrn  mir  rd  nit^t  birrmit,  nicht  mit  brn  Slirfultatrn  brr  «^bgronirtrir, 
fonbrrn  mh  brn  SWctbobrn,  mit  brn  3nilrumrntrn , brn  «^pgromr trrn,  ju 
thun , burch  wrifhr  bir  iHrfuItatr  grmonnrn  mrrbrn. 

2tu8  brn  3Birfungrn  f(hlir§rn  mir  jurüd  auf  bir  trranlaffrnbrn  Äräftr.  ® ir* 
hingrn,  bri  mrlchrn  mir  auf  bir  $ru(htigfrit  al4  Urfarbr  jurädfjugrbrn  b^tbrn,  girbt 
rd  unjähligr.  finb  bird  QSrränbrrungrn  an  brn  Körpern , mrlchr  fich  on  brm 
©rmi^tr  obrr  an  brm  Umfangr  brrfrlbrn  geigen.  QlUr  nicht  grbrrhtrn  h^uü^f« 
unb  frhnigtrn  thirrifchrn  Äörprr,  rbrn  fo  bir- ^jlan^rnfafrrn  mrrbrn 

burch  Sruchtigfritdjiinahmr  orrgrö§rrt  unb  iangrr,  j.  99.  9rbrr,  93rrgamrnt,  9^apirr, 
0^mamm,  9ä$oUr  k.  ; bagrgrn  mrrbrn  alir  grmunbcnrri  obrr  grbrrhtrn 
Jtörprr,  j.  99.  3mirn,  99inbfabrn,  0tridr,  0chnürr  ton  *&anf,  ^iach®  obrr  0ribr, 
IDarmfaitrn  )c.  fürjrr  unb  brrhrn  f!ch  nach  brr  ®rö§r  brr  B^ruchtigfrit  auch  um 
rinr  grmijfr  ®rö§r  henim.  3n  oUrn  Sflürn  jrigt  (ich  bri  grprigrrtrr  Sruebtigfrit 
rinr  ©rmichtdjunahmr,  im  rntgrgrngrfrbtrn  $al(r  rinr  9lbnahmr;  brfonbrrd  auf* 
fallrnb  ifl  birfe  j.  99.  brim  0chmammr  unb  bri  oicirn  unorganifchrn  0toffrn, 
j.  99.  brim  Äochfaljr,  ßhlorföJciutn  auch  bri  oirlrn  0äurtn,  j.  99.  brr0chmrfrl* 
fäurr.  91Ur  birfr,  fogrnanntrn  hbgroffopifchrn  0ubftan5rn  grjtattrn  alfo 
rinrn  0chlu§  auf  bir  Uirränbrrungrn  im  B^ru^tigfeitdjufianbr , unb  ba  man  rit^t 
Jrbr  brrfrlbrn  ju  rinrm  hbfl’^of^obUfhfn  91pparatr  brnuben  fann , fo  rrgirbt 
fich,  ba§  bir  91njahl  brrfrlbrn  fthr  gro§  fein  mirb. 

3nbr{frn , fo  mir  bir  9D2r^anif  langr  jiiU  , mrü  man  bir  fragen 
nicht  richtig  )u  ftrUrn  muptr , fo  auch  im  oorltrgrnbrn  $allr.  99ri  rinrr  fchirfrn 
(fbrnr  h«tbr  ich  ni<hi  fragen : 9S)rIchr  J^raft  i^  rrforbrrlich , um  rinr  gegebene 
2afi  auf  brrfrlbrn  empor  gu  brmrgrn?  fonbrrn:  9QBir  gro§  ifl  bieJtraft,  bur^l 
mrichr  bir  Bafi  auf  ihr  im  ®(richgrmichtr  erhalten  mirb?  @brn  fo  ifi  hi^<  ^ic  $ragr 
fo  gu  formulirrn : 9BrIchc4  Duantum  oon  ^ruchtigfrit  ift  rin  brfiimmtrr  9laum 
unter  brfiimmtrn  99rrhältniffcu  aufgunrhmrn  hbebfirnd  fähig,  ober  mrlchr  @rpanfip* 
fraft  erreicht  brr  3)ampf  unter  brfhnimtrn  iörrhältniffrn  hbcbjirnd  *).  3)irfr  5ragc 
ifl  gurrjl  grnügrnb  brantmortrt  morbrn  burch  Dal  ton  im  3ahre  1805  ♦♦),  mrnn 
gleich  oirUricht  99  r t a n c o u r t brr  iSrfir  grmrfrn  fein  mag , mrlchrr  99roba^tungrn 
über  bir  Orlaßicität  brd  Dampfrd  angrflrUt  h«i  ***)•  D a 1 1 o n h^t  alfo  bir 
•^bgromrtrir  rrfl  rinr  frflr  ©runbiagr  grmonnrn. 


•)  ®frgl.  9lrt.  «tmofbhärr.  99b.  I.  0.  538  ff.  «rt.  iDampf.  99b.  11:  0.  88  ff. 

**)  Memoirs  of  the  liter.  and  phil  Soc.  of  Maoebester  1805.  T.  V.  p.  535.  &ilf 
brtt'r  »nn.  ©b.  XV.  0.  1. 

***)  Memoire  sur  la  force  expaos.  de  la  vapeur.  Par.  1792. 
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SHe  oUgemrfne  ^ufgobe  ber  •^v^rometric  befielt  nämli^  in  ter  iBffHtmnung 
bnr  Slenge  »pn  SBaffrrbambf/  bif  ju  trgcnb  rinrm  3^itpunftr  in  einem  gegebenen 
l^uftpolumen  enthalten  ifi , unb  beb  i^rrhältniffeb  jmifchen  tiefer  äitenge  unb  ber 
|ie  einfthlieheiiben  IBuftmenge,  wenn  fie  bie  gröftmöglithe  9){rngc  ba&pn  enthält; 
b.  h<  ^amit  gefättigt  i^. 

' 3n  bem  Brolgenben  foUen  nun  junäch^  bie  Apparate  behanbeU  tperben^  mel^e 
)ur  Iböfung  biefer-  Aufgabe  bienen ) bie0  {inb  bie  b g r o m e t e r.  Schluffe 
foUen  bie  früher  benuhten  unPoUfommenen  -Zipparate;  bie  «Opgroffope;  eine 
futje,  mehr  hi^otifthr/  iSriebigung  finben. 

m 

A.  ^hgrometer. 

^en  3euduigfeitdgehalt  ber  ^tnipfphäre  fo  befiimmen , mie  ed  bie  ’tSuf* 
gäbe  ber  «^pgrometrie  erforbert,  bienen  brei  perf^iebene  !3)tethpben:  1)  bie 
(hemifche;  2)  bie  ber  6onbenfation  unb  3)  bie  beb  i)}fb(hrpnieterb.  > 

2iUe  tiefe  ^ethoben  fe^en  bie  genaue  jbenntnif  gemijfer  phpjifalifther  (Ste* 
fe^e  unb  mehrerer  3ahirnangaben  Poraub,  nämlith: 

C^ine  riihtige  ^afel  über  bie  Spannfräfte  beb  $Ba|ferbanipfeb  beim  <Sättt> 
g u n g b $ u fi  a n b e b e r 2 u f t für  alle  ;£emperaturen  ber  ^^tmofphäre  *). 

2)ie  IDtihte  beb  Sßafferbampfeb  gegen  IBnft  unter  gleitben  Umftänben  ge* 
nemmen ; menn  bie  iBuft  mit  ^ampf  gefättigt  ift  **). 

^ie  iZ)i(hte  beffelben  iDampfeb , wenn  bie  2uft  mehr  ober  toeniger  unppli* 
flänbig  mit  ihm  gefättigt  ifi  *** ••••) *****)). 

1.  2)ie  (hemif<he  3Kethobe^ 

ilBab  biefe  SRethobe  anbelangt;  tonnen  mir  fie  hirr  burch  bab  alb  erlebigt  an« 
fehen,  »ab  im  2lrt.  2)ampf  177  unb  178  über  bicfelbc  bereitb  angeführt 
ijl.  ‘JlnberfoU;  ©runner;  Stbmebbing  unb  befonberb  IRegnauIt  ♦**♦) 
haben  fi(h  um  biefe  äRethobe  perbient  gemacht;  auch  gehört  hierher  21  n« 
br eab  melcher  gefnnben  hat;  ba§  ^iuloer  pon  recht  troefenem  f^marjen 

Wanganothb  unb  eben  fo  Pon  fchmefelfaurem  Jfolf  ein  noch  gröpereb  2lbforptionb» 
Permögen  haben,  alb  gefdjmofjeneb  Ghlorcafcium , beffen  fleh  übrigenb  febon 
©uptonbeüWorpeauf)  ju  glei^em  3'oerfe  bePiente. * fR e g n a u 1 1 bemerft 
hierüber  noch:  „Die  chemifche  ®?ethpbr  gifbt  nicht  bie  "SWenge  Jenchtlgfeit , ipeld?e 
)u  einem  beflimniten  3eitpunfte  in  ber  ifuft  porhanben  ifi,  fonbern  bie  mittlere 
Wenge , welche  bie  8 uft  wohrenb  beb  93erfnAb  enthält.  Uebrigenb  ifi  biefe  We* 


•)  8ergl.  9lrti  Dampf.  ®b.  II.  ItSff,,  nomenüicb  bie  XabcUc  pon  Olfgnoult 
auf  @.  132.  ^ogaenP.  9lnn.  drgängungOb.  il.  ePer  LXXIf.  h.  ® 176,  auch  IBP.  I. 
«tmofphäce.  <B.  541—546. 

•*)  Sergl.  9lrt.  Dampf.  S3P.  II.  ®.  155  — 179.  $oggenP.  8nn.  Sp.  LXV. 
141  ff.,  auch  ®rt.  Sltmofphäre.  ©P.  I.  544  ff. 

•••)  ^rrgl.  9lrt.  Dampf.  JBP.  II.  'S.  155  — 179.  ^oggenP.  9lnn.  ©P.  LXV. 
S,  141  ff. , au^  SSrt.  Ätmofphäre.  ©P.  I.  S.  544  f . 

••••)  Roggen P.  «nn.  ©p.  LXV.  S.  148  u.  321. 

*****)  ln«tit.  1851.  No.  924.  p.  302. 

t)  Ann.  de  ebim.  T.  LXVIIL  p.  5.  ®ilb.  Sinn.  ©P.  XXXI.  S.  417. 
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t^ote  gang  firetige  unb  junt  ®tubium  bcd  ©anged  anberer  «Obdromrtrr  fr^r 
Allein  fle  ju  umfiänblic^ , aU  ba§  fie  in  mcteoroiogifd;cn  Dbfer&atorien  pft 
angewanbt  »erben  fönnte." 

2.  2)ie  SHet^obe  ber  Sonbenfation. 

3m  2lrt.  Qltmofb^>5re  ®b.  1.  <S.  540  ifi  auSgefü^irt,  wel(^e  QUeränbe» 
rungen  mit  bem  35am^jfe  borgf^>cn , wenn  eine  93ernnbcrung  ber  j^emperatur  ober 
bfS  atmofp^|ärif(^cn  3)rucffÖ  ober  Seiber  jugleidj  elntritt.  ®orauf  e8  ^ier  be* **) *••) 
fonberS  onfommt,  i^:  Sleibt  ber  2)ru£f  gleich  unb  flnft  bie  Temperatur,  fo  fann 
9tieberf(^fag  erfolgen  unb  erfolgt  geroi§,  »enn  ber  Dampf  im  ÜJiarimum  »ar. 

«§ieröuf  grünbet  ba«  (Sonbenfationd  * >?)bgrometer.  Die  Florentiner 
2Icabemie  •)  füllte  ein  gläfernefl  ®ef(^irr  ^ »el^eö  bie  ©ejtalt  eines  umgefefirten 
JbegelS  ^atte , mit  ®iS  ober  @(^nee.  (5S  erfolgte  auSwenbig  ein  lllieberfdblag  unb 

baS  brrabflie§enbe  ICßaffer  »urbe  in  einem  untergeftellten  ®efä§e  gefammelt  unb 
forgfditig  gemeffen. 

2lebnli(^  oerfii^r  ber  2lbt  Fontana  •♦).  (Sr  na^m  eine  ®laSplatte  oon 
befanntem  @ewi(^tc,  erfaltete  fte  biS  auf  einen  gemijfcn  @rab  unb  feftte  fie  fo  eine 
beflimmte  3flt  lang  ber  freien  2uft  au«.  2lu«  ber  @e»i(^t«§una^mc  ber  ®la«platte 
f(^lo^  er  auf  ben  ®rab  ber  Äuftfeutbtigfeit. 

2 e öl  0 p , üon  SWontpeUier  , napm  ein  ®la«  mit  ffiaffer  oon  ber  näm» 
litten  Temperatur  al«  bie  freie  l^uft , lie§  e«  gan^  langfam  erfalten  burd^  natb  unb 
nac^  jugegoFene«  eiSfalte«  ®aFer , bemerfte  ben  ®rab  ber  dtälte , bei  melcpem  ba« 
®la«  an  ber  äu§eren  Flüebe  trüb  ju  »erben  ober , »ie  man  fagt , i(u  fd)»ipen  an« 
Fng , unb  f^Io§  au«  ber  ®ro§e  biefe«  ®rabe«  auf  bie  SÄenge  oon  Feueptigfeit, 
»elc^e  bie  8uft  bei  il^rer  eigentli^en  Temperatur  enthielt. 

Da«  (5rforbemi§  oon  ®l«  ober  ©ebnee,  überhaupt  bie  ©(h»ierigfeit  bie 
erforberliche  Temperaturerniebrigung  immer  hrroorbringen  j^u  fönnen , »ar  »ohl 
bie  FJeranlaFwng , ba§  man  biefen  richtigen  9Beg  »ieber  oerlie^  unb  F<h 
bfFerung  ber  J&pgroffope  ju»anbte. 

Oejei^inet  l bie  Temperatur  ber  umgebenben  ?uft , i'  bie  be«  Iffiaffer«  im 
®efä§c,  e unb  e'  bie  biefen  Temperaturen  entfpreebenben  (Srpanflofräfte  be«  2öaFer* 

bompfe«,  fo  giebt  — bie  ©üttigungdfluft  ber  ?uft  an  **** *****)).  99eflbt  man  alfo 

e 

bie  nöthigen  Tabellen  über  bie  (Srpanflofraft,  fo  lä§t  biefe  SWethobe  nid)t«  ;;u  wün» 
fthen  übrig.  Da§  bergleichen  Tabellen  erfi  feit  1803  ennoorfen  »orben  flnb,  ifl 
bereit«  oben  ermähnt;  aber  erjl  1819  ifl  ein  fld)  auf  bie  angegebene 9?fobad'tungö» 
methobe  gtünbenbe«  brauchbare«  Snflrument  angegeben  unb  auSgeführt  »orben. 
®«  ifl  bie«  ba«  6onbenfation«*.&pgrometer  ober  ThermohOgrometer  (nach  u f r * 
man)  oon  Dan i eil  auf  helfen  (Sonflruction  berfelbe  namentlich  burch 


*)  TeDtamina  experimentoruni  natural,  captorum  in  acad.  de)  Cimento  ex  edit.  Petri 
ran  Musch eobroek  , Lugd.  Bat.  1731.  Antinori  p.  4S. 

**)  Saggio  del  Real  Gabinetto  di  Firenze,  p.  19. 

*••)  Mdrooir.  de  l’Acad.  Roy.  des  sc.  de  Paris  17S1. 

****)  IBergl.  9ltt.  SItmofphörr.  58b.  I.  ©.  548  u.  549. 

*****)  ® ilbert’0  Sinn.  ©0.  LXV.  @.  169  au«  (^uarlerly  Journ.  of  Science.  1820.  Jan. 
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ftübet  rin  foI4>e<  3nftrumrnt  ln  93ori(blöfl  ä^bröt^t , o^nt  Jfbo^  mbiente  SBfdi^« 
tung  ju  finben. 

lDa8  IDanif  irf4ie  «Obgrometer  beflfbl  au8  jroei  Jbugeln  öon  bünnem ®Iafe, 
ungefähr  II/4  3oH  im  3>ür<hTnfffbt,  btt  ffih  an  benlSnbm  einer  1*/*  Linien  »eiten 
@la«röht«  beflnben , »clthe  über  ieber  ber  Äugeln  unter  einem  reihten  QBinfel  ge- 
bogen ifl,  fo  ba§  fie  einen  langen  unb 
einen  furzen  ^mi  bübet,  »ie  an  neben« 
fichenber  $igur  näher  |u  fehen  iß. 
lt)rr  längere  ^rm  fthließt  ein  fleined 
S^hrrmometer  in  ßth,  bejfen  Dueef« 
ßlbergcfäi  btd  tief  in  bie  Äugel  A 
herabreitht.  9ia(hbem  man  ben  unter« 
ßcn  Ihrti  ber  Äugel  C in  ein  «Oaar« 
röhrchen  audgejogen  unb  bie  Äugel  A 
ju  mit  ’^lethcr  gefüllt  hat , bringt 
man  biefen  '2lether  in  ihr  über  einer 
Sampc  jum  Äochen  unb  fihmeljt,  »enn 
bic  ^lrtherbäm))fe  aQe  l^uft  aud  bem 
3nßrumentc  )u  ber  Deffnung  beg  <&aar« 
röhrthrnd  hrrauggetrieben  haben,  bie« 
feg  oor  ber  ©lagbläfctlompe  ju.  3ß 
ber  $rocc§  gelungen,  fo  mu§.  »enn 
man  bag  3nßrument  nach  bem  Chrfal« 
ten  umfehrt  unb  bie  Äugel  A in  bie 
<Oanb  nimmt , aller  ^ether  in  bie  an« 
bere  Äugel  C hinüber  getrieben  »er« 
ben,  unb  in  ihr  in  h<^ftigr^  ^ufmallen 
gerathen.  9Ran  oerjteht  bann  bie  Äugcl  C mit  einem  Ueberjuge  oon  ä^ouffelin 
unb  bringt  bad  3nßrument  in  ber  in  ber  i^igur  abgebilbeten  l^age  auf  bag  $u§« 
geßell,  an  beffen  «Säule  ein  fleined,  mit  bem  in  ber  Olohre  A beßnblichen  genau 
übereinßimmenbed  Thermometer  a b angebra^lt  iß.  !t)ie  febernbe  mefßngene  «Oülfe 
bei  B hüit  bag  3nßrument , ohne  gn  oerhinbem , baf  eg  ßd;  hin  unb  h^^  f<htrt>en 
unb  (eicht  hrraugnehmen  ober  umbrehen  läßt. 

T)ic  IBeoba^tung  mit  biefem  3nßrumente  »irb  auf  folgenbe  iSeife  augge« 
führt.  9ia^bem  man  burch  bie  ^ärnic  ber  <^anb  ober  burih  Umlegen  allen  ’iSethet 
in  bie  Äugel  A getrieben  hat,  ßellt  man  eg  fo  auf,  baß  bie  Äuget  A ßßi  in  ber 
>&ohe  beg  ^iigeg  beßnbet , unb  trÜpfelt  bann  einige  Trohfen  ^ether  auf  bie  mit 
Wouffelin  überjogene  Äugel  U.  I)ie  burch  bag  33crtunßen  biefeg  ^letherg  ent* 
ßehenbe  Ääfte  conbenßrt  anhaltenb  unb  fchnell  ben  in  ber  Äuge!  C befinbUthen 
’Uetherbampf  unb  bringt  baburd^  in  bem  ^flether  ber  Äugel  A ein  fchnefleg  Qkr« 
bunßen  unb  aifo  ein  Sinfen  ber  Temperatur  heroor,  »elcheg  bag  Thermometer  bei 
A angeigt.  T)iefe  HOirbungen  ßnb  faß  augenblKffich ; benn  fchon  »enige  Secunben 
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na^l  tem  ^ftröpfeln  ted  ^et^erd  fängt  bnl  Ibcrmomrter  an  ^traftguge^n. 

6oIt  A foiDrit  erfättct  ifi,  t»af  an  brr  itiigel  ringd  um  bic  06rrflä(^r  brd 
^t^erd  rin  f^imalrr  !S!^auring  burci;  bte  @onbcnfation  brd  in  brr  ^21tmo)>^ärr  bor* 
^anbrnrn  SBaffcrbam^rd  bilbrt,  bcoba^trt  man  bad  ll^crmomrtrr  in  A.  Vuxüi 
bicfe  iBrobo(^tung  ßnbrt  man  aifo  .birirnigr  ^rmprratur  (i'  f.  obrn),  bri  irrltfirr 
i)'2irbtrf^lag  bei  ilBafftrd  obrr  boUfommrnr  Sättigung  brr  l^uft  burc^  ilBaffrrbampf 
flattfinbrt,  unb  ba  bad  il^rrmomrtrr  an  brm  Statiur  bir  !£rmprratur  brr  umgr« 
brnbrn  £uft  (l)  angirbt,  fo  fonn  man  nun  bir  angrgrbrnr  Oirc^nung  anfirUrn. 

Dirfr  im Sörfentlit^cn  öon  2>anirII  frlbfi  i>rnrüf>rrnbr 3?rf(brribung  rrgänjrn 
mir  notfi  burtb  Solgenbed.  !Dad  flrinr^^b^rtnomrter  in  A rrbält  am  brfirn  rin  cplin« 
brifä^ed  ®efä§ , unb  bie  Scala  mu§  mrnigfirnd  bid  jum  Sirbrpunftr  brd  ScbmrfeU 
ätbrrd,  aifo  minbrflenö  bid  36®  C.  reit^rn.  I)ir  Scala  barf  nit^t  mit  2)ru(frr* 
f4^n>är|r  obrr  aufgrläfirm  fd^marjrn  Sirgrllacf  grfcbrirbrn  mrrbrn , wril  brr  ^rtf>er 
birfc  Sub^anjrn  auflofi , fonbrrn  man  tf^ut  am  brfirn , mrnn  man  baj(u  frinrit 
Jufc^  mit  gtimioaffrr  abgrricbrn  anmrnbrt.  J)ir  Scala  fcbrribt  man , bamit  fie 
transparent  ifl,  auf  Pergament  ober  (SIfrnbrin.  — 3f^  bir  Jtiigrl  A grblafen,  fo 
bringt  man  junäd)P  baS  S^^emtomrter  in  bic  IRdt^rr , birgt  bann  einen  über 
biefrm  bie  9lä^re  unter  einem  rrcfitrn  $BinfrI  um , unb  bläfl  hierauf  am  anbrren 
(ünbe  tu  Jtugel  C , bie  man  in  rin  fe^r  rngrS  bünnrS  IHöfirc^rn  enbrn  Iä§t.  3egt 
erP  mac|)t  man  bir  jmrite  'Biegung  in  etwa  5 3®U  Entfernung  t>on  brr  rrflen.  — 
Um  nun  baS  3nflcument  ju  füllen^  ^ält  man  bir  ^ugrl  A über  glüf^rnbe  Jlofilrn 
ober  über  eine  SpirituS^amme , bamit  etioaS  Suft  f^rrauSgrtrirbrn  merbr , brachtet 
babeiaber  fletS  benStanb  brS  inneren  Xhrnnontetrrd,  um  bie  Temperatur  nicht  über 
bie  ®rbühv  ju  Reigern  unb  baS  Thermometer  gu  fprrngrn.  3rbt  taucht  man  bad 
tRöhrch^n  bei  € in  S^mrfeläther.  IDen  in  Solgr  brr  iUbfühlung  ringrbrungrnen 
'Zlether  fann  man  lei^t  in  bie  ^ugel  A burch  dirigen  brr  O^öhrr  bringen.  T)ur^ 
mirberhoItrS  Ermärmen  füllt  man  fo  bie  .Rugcl  A bis  ju  Vs  iht^c^  Inhaltes  unb 
fchreitet  bann  jum  Cuftlcrrmacbrn  bcS  SufIrumrnteS.  I)rShalb  hült  man  bir  mit 
TIrther  geeilte  Äugrl  A mirber  über  eine  SpirituSflammr , forgt  aber  bafiir , ba§ 
eine  gut  unterhaltene  Stichflamme  in  brr  'Jlöh^  ifl*  3>rr  halb  fochrnbe  IMcthrr 
treibt  bie  2ufl  h^tauS , unb  biefe  ifl  »ollfläubig  entfernt , fobalb  brr  auSflromrnbe 
®ampf  fleh  tntjünben  15§t.  3fl  bie  Jtugcl  A nur  no^  j;ur  «Hälfte  gefüllt,  fo 
fihmil^t  man  eilig  bie  offene  Spibe  brS  fRöhr^rnS  bei  C burch  bie  Stichflamme 
ju.  — ®ld^  nach  brm  ^bfühlrn  beS  »Apparates  thut  man  gut , bie  Jtugel  C mit 
SRouffelin  gu  überjiehen  unb  einen  torlauflgrn  93crfuc6  aujufleflrn.  Gelingt  biefer 
nicht , fo  ifl  baS  3nflrument  eutweber  nicht  luftleer , obrr  brr  in  bemfelben  brfinb» 
liehe  fKether  ifl  burch  baS  Jto^rn  gu  frhr  grfchmächt  morbrn.  Dann  mu§  mon  bie 
Spifte  toiebrr  offnen,  neuen  flarfrn  ^rther  einfüUen  unb  baS  gange  35erfahren 
»irberholen.  Erfl  wenn  man  baS  3nflrumrnt  bei  einer  torgenommenen  5J?robe 
wirffam  ftnbet,  fann  man  bie  Spi^e  an  brr  Äugel  beffer  unb  auf  eine  bauerhaftere 
5lrt  gufchmelgen. 

Um  baS  aSefchlagen  beS  ©lafeS  fogleich  beim  erflen  Einfluge  ton  Slüfflgfeit 
gu  bemerlen,  h^l  ttian  in  Englanb  bie  Jbugel,  in  mel^ier  fi^  baS  Thrnnometer 
befinbet,  au  ihrem  unteren  Theile  auS  fchwargera  ®lafe  oerfertigt  ©reiner  in 
^Berlin  bagegen  umgiebt  bic  Äugel  auSroärW  in  ihrer  SWitte  mit  einer  1 Va  ?inie 
breiten  3®ne  beS  feinflpolirten  ©olbeS.  Die  leptere  93orri^tung  terbient  fchon 
barum  ben  93orgug,  toeil  fle  fleh  leichter  htrfleUen  läßt. 
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5! u 9 u ft  •)  ^at  bem  3) a n i e II ’ f4icn  «&!?9’‘oniftnf  ble  Otbanbrning  gegeben, 
bo§  bie  Äuget  on  bem  ^rme  be8  Stiftrumentefl , in  weltbem  f!(b  ba8  inwenbige 

3!bertnomrter  befinbet,  fo  gebogen 
ift  (f*  8fig.  i-)  / bof  bie  Äuget  e 
beb  3!bennometerb  mögti^ft  na^e 
an  ber  äußeren  Cberfiätbe  beb 
©olbreifeb  ficb  befinbet,  fo  ba§ 
bie  Entfernung  e c bö^ßenb  givei 
parifer  Sinien  betrögt.  Er  trifft 
biefe  Einrichtung,  bomit  bie  lieber* 
einftimmung  jwifchen  ber  Xempe« 
ratur  beb  äußeren  llmfangb , an 
ipctcbem  fleh  bie3)ünfte  ber’Ätnco» 
fpb'^i^e  conbenfiren , iinb  ber  beb 
JJbf^ometerb  niogticbfl  genau  fei. 
3c  weiter  bab  Thermometer  oon 
ber  öuperen  Ober^öcbe  ber  Äuget 
entfernt  ift , befto  niebriger  wer* 
ben  bie  Qtnjeigen  beb  inneren 
Tbermometerb ; eine  Rotge  ber 
fdjtechten  Igeitung  ber  Siüffigfeit 
unb  beb  ©tafeb.  ferner  bemerft 
Qtuguft,  ba§  man  fleh  nidit  eher  für  überjeugt  h<*Iien  fönne,  einen  richtigen  Q?er« 
fu^  gemacht  ^u  h«Jben , atb  wenn  man  bemerfe , ba§  bab  innere  Thermometer  in 
bem  ‘Itugenblicfe , wo  öu^ertich  ber  *!&au^ring  flchtbar  wirb,  au6  jugteich  ju  flnfen 
aufhört , unb  mit  bem  barauf  beginnenben  Steigen  bcffelben  ber  •&au^ring  auch 
wieber  oerfchwinbet. 

iBei  brr  gewöhntichen  Einri^tung  ift  bab  T)aniett’fche  «^hgrometer  nur 
im  unbefchrönften  0ftaume  brauchbar , bo^  fann  man  baffetbe  au^l , wie  neben* 

ftehenbe  Sig.  II.  barftellt,  burch  eine  einfache  Sttg^ibe  für  ab* 
gefonberte  0fiöume  braudibar  machen , inbem  man  eb  mit  einem 
Ötecipienten  fo  oerbinbet,  ba§  bie  Äuget  mit  bem  Thermometer 
innerhatb  beffelben  fleht,  wöhrenb  bie  mit  ittrther  ju  betröpfetnbe 
au§crhatb  beffelben  bteibt  **). 

®?an  h‘’t  öicle  5lbönberungen  beb  35aniett'fchen  4^p* 
grometerb  erbacht,  jum  Theit  woht  um  ben  $teib  ju  er* 
möfigen.  Eine  nur  hiftoi^if^^  Erwähnung  wirb  um  fo 
mehr  genügen,  atb  wir  bei  bem  iBfp^rometer  fehen  wer* 
ben,  ba§  bieb  3n^rument  am  heften  geeignet  ift,  bab  3)a* 
n i e t r fche  gu  erfe^en,  2Bir  führen  an:  I)öbercincr  •••), 


• •)  lieber  bie  t^ortfebritte  ber  ^pgrometrie  in  ber  neueften  3eil.  Eine  SJorlefung , ge* 

batten  }u  ^Berlin  ben  23.  September  1828  por  ber  ®erfammlung  beutfeher  tRaturforfcher  unb 
Slerjte.  ©erlin  1830.  iBergt.  auch:  Roggen b.  Enn.  ©b.  V.  6.  69 — 88  u.  6.  335 — 344 
u.  ©b.  XIV.  ®.  137. 

•*)  ®ilb.  9lnn  ©b.  LXV.  ®.  198. 
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jrörnfr* *),  t.  SBo^nfntergfr**),  3onfÖ  ••♦) , ■ ©rfw- 

fi er  •***),  (S u m m i n g ••♦•*) , OJouillftf),  ©aoar^ff),  9Äa» 
joc4>itii’).  ^oggf nfcorff  i"ji*t),  QJflli  *t)  unb  9lf gnault  **f). 

fRcgnault  ^lat  tid  feinen  fj^grometrifd’en  (Stätten taö  Danten’frtje 
«^Ogrometer  einer  Sefonlerfl  genauen  Unterfudmng  unternjorfen  unt  fagt  ton  tein* 
felben,  ta§  e?  in  geübten  'ganten  anna^ernb  tie  Xentteratur  ber  ^Petttauung  geben 
fönne,  allein  auf  abfolute  ®cnauigfeit  wäre  fein  iPerlaü.  J«^it  folgrnbe  UebeU 
flänbc  auf,  wel(be  ber  'Jlpbarat  bietet: 

a)  5)er  'Hctber  jeigt  in  feinen  terftbiebenen  (Sdjid’ten  beträd’tlidw  Jciubcratur« 

unterffbiebe ; bie  Temperatur  ifi  in  ber  obcrfläcblitben  'Sd’icbt  nictriger  alö  in  ben 
unteren,  ®äre  aud»  baS  Tb^miometer  äu§erft  entpfinblid) , wa§  bei  weitem  nid?t 
ber  Sali  ifl,  fo  würbe  cd  bo*  nur  bie  mittlere  Temperatur  ber  (Sdudden  anjeigen, 
in  weldtc  fein  '-Pebälter  eingetautbt  ifl.  Diefc  mitiiere  Temperatur  fann  aber  be« 
beutenb  abweitben  ton  ber,  ton  weither  ber  erfle  Tbaubeftblag  abbängt.  3Wan 
terringert  ben  Rebler,  ber  au?  biefer  Urfadw  entfpringen  fann,  wenn  man  bie 
ißerbampfiing  be?  '2letbcr?  jur  Üd?  bem  Tbaupunfte  näbert,  febr 

langfam  bewerffiefligt;  allein  man  barf  nicht  ihn  ganj  ;u  heben. 

b)  3)ic  »^anbhabung  be?  Apparate?  erforbert  eine  lange  *2lnwefenheit  bc? 
Beobachter?  nahe  bei  bemfelben.  Tie?  ifl  ein  grober  Uebclftanb , beim  fte  hat 
nothwentig  ^influp  auf  bie  i^euebtigfeit  unb  bie  Temperatur  brr  l'uft,  tov  allem, 
wenn  ber  Beobadjter  genötbigt  ijl,  jld)  fehr  tu  nähern,  um  ba?  Thermometer  ab.^ur 
lefen  unb  bie  erfle  Bethauuitg  ju  beoba^ten. 

c)  Tie  Berbunfiung  einer  gro§en  Wenge  ^ether  gefchieht  auf  ber  Jlugel  C 
in  einem  IRaume  fehr  nahe  bei  bem , wo  man  bie  Bethauung  ber  dlugel  A hertor« 
ruft.  @?  ifl  unmöglich,  ba§  picht  biefer  Umflanb  unb  bie  biirch  ihn  in  ben  umge« 
benben  l*uftf^ichten  herbeigeführte  Temperaturfenfung  eine  fehr  merflidje  Ber* 
änberung  in  bem  hbür?nietrifd)en  3>iflanbe  teranlaffen  foUte. 

d)  Ter  9lether,  ben  man  anwenbet,  ifl  niemal?  wafferfrei;  ber  fäuflidie 
^ether  enthält  ®affer  bi?  ju  einem  3ehntel  feine?  ©ewiebte?.  Tiefe?  2Baffer 
wirb  burch  bie  Berbampfung  be?  'llether?  in  einem  IRaumc  terbreitet , ber  bem 


•)  (»ilb.  9lnn.  ©b.  LXX.  139. 

••)  ©atunpiffrnf^aftl.  Sibbantl.  Der  CÜef.  in  Tübingen,  ©b.  II.  ®.  164. 

^ Phil.  Tran*.  1826  u.  1827.  T.  II.  p.  53. 

•*^)  Jüurn.  of  Scienc.  and  art*.  T.  XLII.  p.  320. 

Quarterl.  Joum.  of  Sc  Lit.  and  An.  Ser.  N.  T,  VI.  p.  402. 
t)  Eleraeni*  de  physique,  4™«  edil.  T.  II.  p.  635. 

tt)  © oggenb.  Sinn.  ©b.  LIV.  ®.  147.  Ann.  de  chim.  et  de  phy*.  T.  II.  p.  531. 
Compt.  rend.  T.  XIII.  p.  450. 

ttt)  ©oggenb.  flnn.  UV.  S.  148.  Anoali  di  fisica,  chiro.  e matem.  T.  I.  p.  30. 
tttt)  «nn.  ©b.  LIV.  150. 

*t)  ©oggenb.  Sinn.  ©b.  I.XVII.  @.  584.  Ann.  de  chim.  et  de  phy*.  Ser.  III. 
T.  XV.  p.  506. 

**t)  ©oggenb.  Sinn.  ©b.  LXX.  S.  530.  ^ Ann.  de  chim.  et  de  pbys.  1847. 
T.  XIX.  p.  84. 

***t)  ©Oggenb.  Sinn.  ©b.  LXV.  S.  135  ff.  u.  321  ff.,  namentlich  <S.  334  ff.  Compt. 
rend.  T.  XX.  p.  1127  et  1220. 
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fttr  n«^  ifl,  m man  ^ie  Sft^aunng  ^emrrnfit.  bo^ttr^i  nuf  Pt%  ty99^* 

metrif<^e  3tt^ant>  »eräntrrt  werten. 

e)  3f)  tie  S'emteratur  unt  tir  Suft  fr^r  trogen , fo  iß  cl  unmögUc^ 
auf  ter  J(ugrt  A einen  f)er»»r^urufen,  fel6ß  wenn  man  grofe  iRengen  fetter 
ouf  tie  JCugel  0 fetuttet,  fo  ta§  in  tiefem  $aile  tad  ^nßrument  feinen  IDienß  ooU« 
ßäntig  oerfagt.  <^8  iß  flar,  ta§  tie  unter  92r.  c unt  d aufgejatlten  Uebefßänte 
teßo  großer  werten,  je  6etrad?tliß>er  tie  3Renge  tefl  »ertamtfien  ?ieti>er0  iß. 

^HUe  tiefe  Uebeißante  will  9iegnatilt  befeitigt  haben  bei  einem 3nßrumentc, 
welibed  er  unter  tem  tarnen  6ontenfation8««&t9*“®n’fif^^  oorgcfdilagen 
unt  unter  ten  oerfcbietenartigßen  Umßänten  ju  prüfen  ©elegcnfieit  gehabt  h<>t  *). 
5Da  taßflbe  nad>  93erfud)en  oon  ?efcbore**)  in  ter  3!bat  ßui^Auen  oertient,  fo 
folgt  im  f^olgenten  tie  ‘4?ef(breibung  teffciben , ungeachtet  tie«  ^nßrument  bid  auf 
tie  ^nwentung  eine«  ‘Äfpirator«  unt  eine«  Fernrohr«  wefentfich  taffelbe  iß,  wel» 
(he«  J)öbereinet  (f.  oben)  angegeben  hat- 

!Da«  6ontenfation«««&tgrometer  beßeht  au«  einem Jtäßchen  (Bringer« 
hüttben)  oon  tünnem  unt  wohl  polirtrm  6ilber,  45  ^iUimet.  ho^  unt  an  20 
im  IDurchmeßer.  iS«  pa§t  trang  auf  rin  an  beiten  (Snten  oßene«  ®la«rohr, 
welche«  oben  feitwärt«  eine  S^ubulatur  beßht-  obere  Oeßnung  tiefe«  diobr« 
iß  tjerfchloffen  turch  einen  Jtorf,  ter  ten  ®tiel  eine«  Shetmometer«  hinturth  lä§t» 
welche«  tie  te  einnimmt  unt  fiA  mit  feinem  ©ehalter  mitten  im  €ilberhütcben 
bfßntet.  (Sin  tünne«  ®la«rohr , an  betten  (Snten  offen , geht  turch  tenfelben 
SPfropfen  unt  jwar  bi«  auf  ten  Quoten  te«  «i&ütchett«.  Wan  fchüttet  ^ether  in  ta« 
gröherr  Ölohr  unt  berfnüpft  tie  3!ubulotur  turdi  ein  ^Icirohr  mit  einem  ‘Hfpi« 
rator , ter  3 bi«  4 IHter  faßt  unt  mit  -ÖBaffer  gefüllt  iß.  !Der  ^Ifphrator  wirt 
neben  ten  (Beobachter  geßeUt , tagegen  ta«  «Opgrometer  fo  entfernt , wie  man  will. 

!!äßt  man  Gaffer  an«  tem  Hfpirotor  ahßiefen , fo  tringt  2uß  in  tie  tünne 
ölohre  unt  blafenwrife  turch  ten  ^ethrr , ter  fleh , in  ihr  uertompfent , erfüUrt. 
Die  ^rfältung  gefchieht  teßo  rofeher , Je  reichlid^r  ta«  ÖSkiffer  ßießt.  Die  gan^e 
Waffe  te«  ’Zlether«  jrigt  übrigen«  eine  beinahe  gleichförmige  3:rmperatur,  weil  ße 
onn  ten  turchßreichenten  Suftblafen  bewegt  wirt.  3n  weniger  al«  einer  Wiiiute 
ßnft  tie  Demperatur  fo  rafch , ta§  ein  reichlichst  3!hau  ß^  abfeht.  ^ tiefem 
Womente  beobachtet  man  ta«  Dhsrmometer  mitteiß  eine«  Fernrohr«. 

eingenommen  td«  Dhermometer  jeige  12®,  unt  tiefe  Temperatur  fei  nietriger 
al«  tie , welcher  tie  Sättigung  ter  Buß  entfpriuht.  Won  fthließt  nnn  ten  «^ahn 
te«  eifpirator«.  Detturch  hält  ter  Buftßrom  ein,  ter  Th««  uerfthwlntet  nach 
einigen  eitigenblicfen , unt  ta«  Thermometer  ßeigt.  2ß  ter  Thau  oerfchwunten, 
fo  öffnet  man  wieter  ten  <^ahn  te«  eifpirator« , unt  fann  nun  turch  fchnelleren 
oter  langfameren  Buftjutritt  ten  Tbanpunft  bi«  auf  0®,05  genau  beßimmen. 
3 bi«  4 Wimitrn  ßnt  ju  einer  Deßimmung  audreid^nt. 

Unßreitig  wirt  man  mit  tiefem  (Apparate  fehr  genaue  (Beobachtungirn  an« 
ßellen  fönnen ; tie  3ufantmengefchtheit  teffciben  Iß  inteffen  ein  -^intemiß  jum 


•)  9t.  a.  O.  S.  338. 

••)  ßoggtnb.  Sinn.  ©b.  LXXVII.  €>.  1Ä2.  kan.  de  ebün  et  de  phy».  Ser.  III. 
T.  XXV.  p.  110. 
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9r^(ra^e  ouf  dlHffti,  fo  an^  ^ierburcft  bod  $f^(brotncter 

wtttn  birfl«.  ^int#  ^ort^f iled  mitfffti  mir  ns(b  rm>äbnfn , nä«!i(^ , ba^  man 

f{(^  ^att  bc0  ^ct^rrd  o^ne  au<^  br9  bfbtenm  fann. 

3.  !ßie  Wet^obe  br«  $fb<^rometer«. 

I 

iBd  brr  Slet^obr  brr  (Sonbenfation  wirb  2)ambf  aud  brr  ^Utnafb^rr  |u 
^ffer  mbi(blrt;  bad  cntgegrngrfr^r  $rincib  ifl/  Gaffer  in  bir  ’21tin0fv^ärr 
t>erbampfrn  ju  loffm  unb  and  trr  SlRrngr  brd  ^tcrbri  ton  brr  ^tmofpbÄrr  aufgr> 
nonimrnrn  (^ampfed  auf  bir  9j?engr  brd  f<bon  tor^rr  in  brrfrlbrn  rntboltenrn  |u 
fd^Ur^rn.  SBrl  brr  $rrbunf)ung  brd  ®affcr6  in  bir  8uft  wirb , wrnn  birfr  ®rr* 
buhfiung  ton  riiirr  brnrbtrn  Xb^rmomctrrfugrl  aud  grf(^ir^t , birfrr  bir  ju  >&cr« 
fIrUnng  br6  J)anibfrfl  ndt^gr  ®Bämtr  rnt^ogm  tmb  birfr  ^rmbrrahirtrTänbrning 
buTcb  baO  ^brnnomrirr  angrj^rigt.  ilbrtmoinrtrr  finft  ober  firtd  nmr  bil  §u 
rinrm  con^antrn  ^unftt , jum  , bo^  bod  writrr  trrbunflrnbr  ffiaffrr  brni 

Ib^rmomrtrt  frinr  9Bärmr  tnrbr  rntjtr^t,  fonbern  bir  93rrbun^ng  n«n  aof  Jt^cn 
brrimigrn  ?Öämir  grfdjirbt , »rti^c  bir  junä<b^  umgrbrnb«  \?uft  trtUrrt , wäbrri^ 
fir  fld^  ton  brr  i^ffwörmr  bib  §ur  ^rrbunflnngbfiUtr  abfnblt.  ^)(uS  bcsi  ^abr, 
bib  wrlc^rm  bab  Xb^rmomerrr  finft  > fann  nun  bir  <5pannung  brb  in  brr  Suft 
rnt^altrnrn  ©affcrbunflfb  berrd^nrt  »rrbrn. 

iDrr  rrflr,  wrl(brr  in  brr  angrbrutrtrn  ^Urt  1^9gromrtn|(^r  ^robarbtungm 
anjuflcUcn  torf^fug,  war  «Button*),  o^nr  irbo4l  grbörigr  SSradMung  )u  flnbrn ; 
gur  "Knwrnbung  bra^tr  bab  ^^rincip  bann  r b I i r ** ***)).  @r  brbirntr  bt^|u 
frineb  55iffrrrntiaU^|rrmomrtrrb  *♦*).  ^rfanntlidl  tfl  birfrb  mit  <»ri 
Jlugrin  trrfr^rn,  unb  grigt  bur(^  ben  0tanb  brr  in  i^m  rntl^altcnm  ^lüfflgfrit  bir 
grringflrn  S^rmbrraturuntcrfc^irbc  an , weic^r  an  brtbrn  Jbugrin  flattfinbm.  Urbrr» 
girbt  man  babrr  eine  brr  bribm  Jlugrin  mit  $apirr  obrr  äifouffrlin  unb  brnr^t 
brnfrlbrn  mit  SJaffrr , fo  wirb  biefrb  um  fo  brgicrigrr  in  Dampf  trrwanbrit , jr 
trorfrncr  bir  8uft  ifl , unb  ba  bir  ®armr , wcl(br  bab  ®affrr  bri  frinrr  95rntanb« 
lung  in  Dampf  brn  mit  ibm  in  tPrrä^rung  bcfinbli^rn  Jtorprrn  rntgirbt,  brr 
^rngr  brb  rrgrugtrn  Dampfrb  proportional  ifl,  fo  fann  man  aub  brr  rrgrugtm 
Jtältr  unb  aub  brm  trränbrrtrn  @tdubr  brb  Difprrrntiaft^rrmoutrtrrb  auf  bir 
Xrotfrnl^it  brr  ‘Ätmofpbärr  f<Wir§rn. 

IBri  brr  'iÜnwrnbung  birfrb  frbr  rmpfinblU^ea  3nflrumrnirb  fanb  man  irbot^ 
mr^rrrr  febwer  gu  übrntinbrnbr  0(bwirrig!ritrn.  (Sb  ifl  f4iwirrig  bab  Diffrrrntiai* 
tf^rrmomrtrr  auf  wirflid^r  Srmprroiurgrabr  mit  0i(^rrbrit  gu  rrbudrrn , fo  baf 
birfr  burtfi  bir  0cala  brb  Diffrrrntialtbrrmomrtrrb  frlbfi  ougrgrbrn  wrrbrn ; bte 
rigrntUd^r  Drmprratur  mit  brm  Diffrrrnttalt^rrmomrtrr  gu  mrffrn»  göngiit^ 


*)  Brewster,  Ediob.  Jouro.  of  Sc.  Ili.  p.  148.  Daoiell,  MetMar.  Enayi.  p.  IM. 
$latfair  in  Transact.  of  the  roy,  soc.  of  Edinb.  T.  V.  p.  67.  3toct  im  Pbilos.  Magaz. 
and  Jouro.  (1822.)  T.  LX.  p.  81. 

**)  .(turgrr  ^rrid^t  ton  9)rrfu(brn  unb  3ngrumenten , bir  auf  batf  ^erboltm  bet 
Mt  gur  Särmr  unb  ^rutbtigfrit  brgirbm,  ton  3tbn  Srbtie,  übrrf.  unb  mit  Vnmerf. 
t.  Q3r anbeb.  Seitgig  1823.  (Silb.  ftnn.  ®>.  V. 0.  238. 

***)  0.  b.  «tt.  «b.  II.  0.  8Ö3. 


•umndgU(^.  3)i<  6rit>en  Jtugfln  brffr(6rn  werten  entli^i  nid^t  allein  turii^  tie 
funfili^i  er|eugte  QSertunfhmg , fontem  übertied  aud^  turd^  antere  Umfiänte  affi« 
cirt;  namentli^l  A^t  ta0  einen  beteutenten  <^in^u§  au0. 

?lu(^  3o^in  3)aöb* ••) ***))  «n^>  2lnterfen  •*)  [(feinen  öfter  teffelben 
iPrincipö  betient  ju  ^aben.  3nort  ifi  unfheitig  ter  (^fie,  weiter  jur  iBerec^s 
nung  teö  Sieuc^tigfeitdjufianted  ter  IBitft  aud  ter  Q3ertunflung0fäite  eine  Siormel 
aufgefleQt  ^at  ♦*•). 

$ci  writrni  nor^Agli^rr  al0  taö  iT^ifferrntiait^crmonieter  iA  taöienige  3n* 
firumrnt,  wcldu'ö  ^2lugufi  (a.  a.  C.;  »ergl.  aufertem:  lieber  taö  QJfpc^rouieter, 
Serlin  1 825.  lieber  tie  'Unwentung  teö  iJJftc^rometerö  jur  J&tgrometrie)  unter 
tem  9lAitien  eineö  f t d;  r o m e t e r 0 angegeben  bat. 

^aö  iZBcfentiitbe  ted  'l^f^tbrometerd  behebt  in  jwei  febr  enipfintlitben , genau 
AbereinAinimeiiten  ^Ib^^uiometern . teren  ^b^Üung  non  — 25^  C.  bi0  + C. 

rei(bt  iint  fo  gro§e  ©rate  b^t,  ta§  jeter  wenigflend  in  5 
gleiebe  ^b^il^  g^tbeilt  werten  fanii,  fo  ta§  man  00,i  C. 
no(b  mit  6i(berbeit  j\u  beflimnien  oermag.  iBeite  !lb'T' 
inomeier  befinten  fiib  ‘an  einem  paffeuten  ©eAcUe  in  einer 
Entfernung  oon  einigen  3oUen  bon  einanter,  fo  ta§  ge 
oon  ter  j(u  beoba<bteuten  tiuft  überall  berührt  werten.  !Die 
Jtugel  ted  einen  3!brrmometer0  H (f.  nebengebente  $igur) 
ig  mit  SWougcIin  umgeben  unt  wirt  furj  oor  ter  iBeob* 
aebtnng  mit  UQager  benett.  Um  tie  ^43enetung  tauernt  $ti 
macben,  bringt  man  an  tem  ©egelle  ein  mit  ilBagrr  ge« 
fülltet  ©laegefäf  C an  unt  führt  oon  tiefem  einige  bäum« 
wollene  f$äten  fu  ter  umwiefelten  Jlugel. 

IDiefcö  3ngrument  b<U  ten  gro§en  ^orjug , tag  man, 
um  eine  '-Beobachtung  ju  machen,  nicht  erg  jetebmal  be« 
fontere  2lngalten  ju  treffen  b<tt,  fontern  ohne  weiterrö  ten 
0tant  beiter  ^brrmometer  ablefen,  auch  fete  Q^eränterung 
in  ter  fiuftfeuebtigfeit  bemerfrn  fann. 

2110  21  u g u g te0  füngeren  ID  e l a SR  i o e 23orf(hlag, 
ten  Dunggebalt  ter  2ltmofpbäre  tureb  tie  HDärmeju« 
nähme  eineö  mit  ®chwefelfäure  beliebten  unt  frei  aufgebängten  Ibrrmometer0 
gu  megen,  an  gleidJgeitigen  29eobacbtungen  te0  Daniell'fcben  3ngrumente0  prüfte 
unt  nach  ietem  SSerfuebe  tie  angewantten  Dbermometer  in  2Bager  wieter  abfpülte, 
bemerfte  er  gufällig,  tag  tiefe,  fo  lange  ge  benett  waren,  einen  fegen  6tant  giem« 
(ich  genau  in  ter  fRitte  gwifeben  ter  l^uftwärme  unt  tem  tureb  D a n i e 1 1’  fche 
3ngrument  angegeigten  ^boupunfte  behaupteten,  lieber  tie0  einfache  23erbältni§ 
überrafcht,  Unterfuchungen  fort,  unt  fo  gelangte  er  gu  einem  21u0« 

truefe , ter  ein  SRittel  an  tie  «&ant  giebt , tie  btflromeirifcben  Äragen  mit  au0« 
rei^enter  But’rrläfggfeit  gu  beantworten. 


•)  Brewster,  Edinb.  Journ.  of  Sc.  T.  I.  p.  62. 

••)  Edinb.  Phil.  Journ.  N.  XXI.  p.  161. 

***)  Pbilos.  Mag.  and  Journ.  (1822.)  T.  LX.  p.  81. 
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iNir  bif  bc8  in  ber  9uft  ent^altenrn  Söajfcrbampfcö  erhielt 

^ u 9 u jl  nac^  ben  ton  ® a I?  * fi  u f f a c •)  aufgcfleUten  ©runbfä^fn  bie  tbf orc* 
tifc^e  5om»cl: 

e == e'  — b 

i+-L(i_i')  i + i(t-i') 

A A 

wo  e bic  ^lafHcität  bc0  SyafferbainpfcS  bei  bcm  S^fiau^unfte,* 
e'  biffflbe  bei  brr  ilemperatur  bc3  fciubtcn  X^crniomcterS, 
t bie  5!enH)eratur  ber  ^uft, 
t'  bic  Semperatur  am  feuchten  S^^ermometer; 
b ben  ©arometerfianb, 

ä bie  IDic^tigfeit  be8  ©afferbampfcS  bei  100®  (1.  unb  einer  5ttmofp^äre  2)ru(f, 
gegen  l^uft  bei  brnfelben  Umfiänben  gleich  ^ 
y bic  fpecififebe  QBärme  ber  ßuft  gegen  ÜÖaffer, 

X bie  fpccififche  ©arme  beö  ©ajferbampfcö  gegen  ©affer, 

X bie  latente  ©arme  beö  ©afferbampfeö  bebeutet. 


©c^tc  91 II gu fl  für  JyxA  bie  befannten  ©erthe  ein,  aifo  d — 0,62349 
nach  ®ab«8uffac,  y = 0,2669  nach  *®iot,  x = 0,847  nach  bemfelben  unb 
X = 550®  C. , unb  ternadjläfflgte  bie  fehr  fleinen  ©röfen , fo  erhielt  er : 


e = e' 


0,00077832  (l  — t')b 
otcr  e = e' 

1 -4-  0,00154  (l  — l') 


0,00077832  (l  — lO  b. 


Siifcein  bit«  feuchte  ^Thermometer  fich  in  ber  8uft  befinbet  unb  bureb  bie  SSerbunflung 
beprimirt  tt*irb , ifl  eo  »on  einem  Oiaume  umgeben,  melcber  mit  »on  Dampf  gefättigter  Äuft 
angefiiKt  ifl  unb  aud  brei  Itheilen  betleht,  nämlich  aud  atmofphärifcher  2uft,  bem  in  biefer 
befinblichen  unb  bem  neugebileeten  Dampfe.  Da«  ©emicht  biefer  bümun  ®<hichl,  al« 
troefene  2uft  angefeben,  bei  einem  58arometerjlanbe  b'  = 336"'  unb  0®  C.  fei  = cu,  ba« 
©emicht  eineo  (Subiffu§ed  Süaffer  al«  ($inheit  genommen.  Nehmen  mir  nun  bie  Söuehftaben 
in  ber  oben  angegebenen  IBebeutung,  fo  ig  b — c'  ber  Druef  ber  troefenen  9uft.  ffiejeichnen 
mir  ba«  ©emi^t  ber  troefenen  2uft  mit  L,  fo  ig: 

L : ü>  ==  b — e'  ; b'  (1  + ml'), 

wo  m ben  StudbehnungiScoefgcienten  ber  8uft  für  1“  bezeichnet,  mithin  ig 

b — e'  to 
L = . 

b'  1 4-  ml' 

Der  umgebenbe  Dampf  begeht  auÄ  bem  atmofphärifdien  unb  bem  neu  hinmdfltmmenen, 
lepterer  übt  alfo  ben  Druef  e' — e au«.  3g  nun  D ba«  ©ewi^t  be«  atmofpharifeben  Dampfe«, 
fo  oerhält  geh 

D : a>  *=  cTe  : b'  (I  4-  m l') 

folglich  ig 

e (fco 

I)  ==  — . . 

b'  1 4-.mi' 

Stuf  ganj  gleiche  SBeife  ergiebt  geh  für  ba«  ©ewicht  d be«  neugebilbeten  SBofferbampfe« 

e'  — e <fo» 


•)  Ann.  de  China,  el  de  Phys.  T.  XXI.  p.  82. 

III. 
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iDit  Sdrmrmtnge , toel(^r  tie  £uft  beim  Ueiergangc  von  trr  tlemt^trotut  t )U  l'  abgirSt, 
ip , fca  y fcif  fpeciPf(^(  ©dnne  btr  6fg«id>nen  foÜ, 

b — e'  0» 

L . y . (t_t')  -— — . y (l-t'). 

b 1 4*  t 

(Sben  fo  giebt  ber  Atmofp^drif^^e  !Dain^f  eine  äBännmmge  ab 

e da; 

D . X . (l-t‘)  = — . X (t-tO. 

b'  1 4»  mt' 

(SnMi(^  ip  bie  pon  btm  neugebilbrtcn  ^Dampfe  gebunben’e  Särtnemcngc 

e'  — e 6Xa» 


dX  = 


b'  1 4-  ml' 

!Dief(  (entere  ®röpe  iP  offenbar  gltic^  ber  9l>ämtrmcngt , mtlibc  ^ft  unb  fi^An  por« 
^anbener  ^ampf  abgtben ; ti  tff  mithin 

b — e'  a;  e da;  e'  — edAo; 

. . y (l  — l')  4* — . . X (t  — t')  = . , 

b'  1 4«  mt'  b'  l4*mt'  b'  l4>mi' 

a(fo  mit  SBeglaffung  ber  gleip^n  ^aftoreii  auf  betben  ®eiten : 

(b  — eO  . y . (t  — r)  4-  edx  (t  — t')  = (e'  — e)  dÄ, 

kporaua  o^ne  SQBeiterra  bie  obige  0rorine(  für  e ff(^  ergiebt. 


dtäm^  •)  fffet  S = 0,62082,  y = 0,2669,  x = 0,837  unb  X = 535 
unb  erhält 

e = e'  — 0,00080358  (t  — l')  b. 

93üt9**)  giebt  biefen  ßoefficienten  — 0,00081482;  @t!erlin  ♦♦*) 
= 0,00078278;  03 o ^ n c n b e r g c r ***♦)  = 0,00071358;  dt a r fi c n ***^) 
= 0,000796293,  inbem  er  na(^  «öpl^niann  S = 0,6207,  na(^  Jßela» 
ro^lf  wnb  936rarb  y==  0,2669,  nac^  benferben  x = 0,817  unb  na^l 
©tir  X = 540  fe|t;  Olegnault  = 0,00071381,  fpätcr  fc^tc  er  f) 
0,0006246. 

Sur  03cranf(^auH^ung  bed  (^ebraud^ed  bed  03fb4;ronietcrd  laffen  wir  rin 
Seifpiel  folgen. 

Olm  20.  SÄai  1827  um  2*/j  ll^r  Olac^mittagd  beobaibtctc  ff3rof.  (Sr man 
ju  Scrltn  eine  febr  bebeutenbe  OJf^^rometerbifferenj,  nämlitb  bei  338''', 23 
OBarometerffanb  am  troefenen  ilffcrmometcr  19,1®  R.,  am  feiu^tcn  11,  1®  R.; 
wir  feucht  war  bic  !^uft  unb  wo  lag  ber  itb^npunft? 

gegen  wir  bie  Sormel  Pon  Äam^  ju  ®runbe: 

e = e'  — 0.00080358  (l  — l')  b 

fo  fudjen  wir  junäi^ft  e'  für  11,1  ^ R.  na^l  ber  Jabellr  Pon  Jtämb  in  03b.  I. 

542.  OBir  ffnben  biefelbc  = 5,11. 

2)ie  I)iffcrcnj  bc6  feud.Ucn  unb  troefenen  J^ermometerö  beträgt  8®R.  = 10®C., 
folglich  iff  ju  bered^nen,  ba  ber  03aromcferffanb  338"',23  betrügt: 

0,00080358  . 10  . 338,23  = 2,7179. 


•)  OReteoroIogie.  Xb.  I.  ®.  317  u.  818. 

••)  Seitfebrift  für  »tatb.  u-  O^bbf-  IV.  ®,  ÖO. 

•••)  ^ülfatafeln  u.  (Beiträge  jur  neueren  ^grometrlt.  Jtöln  1834.  135. 

••*•)  9taturwiffenf(baftl.  9lbbantlungen  Per  (Sef.  in  itübingen.  ©P.  II.  ®.  162. 
•*•*•)  IJortfcbritte  Per  »Rbpfff  im  3-  1345.  ©erlin  1847.  ®.  138. 
t)  $oggenP.  9(nn.  ©P.  LXXXVIIl.  ®.  424. 
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m aifo  e = 5,11  — 2,72  = 2,39. 

2)ö  wir  nun  öuö  terfelbrn  3:a6fUe  erfe^cn,  fca§  19,1®  R.  bif  (fi^janfij?- 
fraft  9,43  g(^5rt,  fo  ift  im  uorliegenbrn  $alle  bir  $ru(btigfcit 


9,43 

aifo  etwa  Yi  ®e^alte4,  welchen  bif  !?uft  öu^unf^men  im  @tanbe  war. 

i^fm  öor^anbcncn  ®ambfe  Fommt  eint  C^rbanfF^Fraft  *=  2,39  juj  fuc^en 
wir  in  bcrfelbcn  Xobelle  bif  ijifti|u  gf^iörigf  flfmpfratur,  fo  finbfn  wir  4*  1»9®R. 
unb  bifd  wärr  mithin  ber  ^baubunft.  ^3robad;tung 

bir^uft  oon  19,1®  R,  b(e  unter  1,9®  R.  öbFübten  mfiffen,  wrnn  rin  S’Fiebftftblag 
^ättf  frfolgfu  foUcn. 


2fgfn  wir  bif  5!abfUc  oon  Qliigufi  93b.  I.  @.  543  ju  ©runbf,  fo  fr» 
gifbt  f!^ 


e = 6,56  — 2,72  = 2,84, 


alfo  bfr  8fu(btigFfit4gfbaft 
^unFtfl  = 2,8®  R. 


2,84 

10,13 


= 0,28  unb  bif  SenU)fr«tur  bfö 


®tne  neufrf  2!affl  ifl  oon  fRcgnauIt  gclieffrt,  wfgrn  wdtbft  wir  auf 
2lrt.  ^Itmofbb^rf  93b.  I.  ©.  646  Ofrweiffn.  * 

5)ad  UmflänbUebf  bfr  Oift^nung  in  93ftrfff  bfö  mit  b onrffbfnfn  ©lifbfö 
bat  S^abeUfn  wünf(bendwfrtb  gfmat^t , bnreb  Wficbf  abgfFürjt  wirb.  <S8 

bat  Jt  5 m ^ foigf nbf  gf gfbrn : 


•)  SRftforelogif.  *♦  ®-  ^20. 
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'O^grometer. 


©cbiencn  wir  und  birfcr  Jafeln  jur  ©crcAnung  bfö  obii^rn  58fil>idS , fo 
finben  wir  für  bif  S^erniomftcrbifFmnji  öon  1 0^*  C.  in  bcr  crflcn  iafd  bei  335'^' 
®aromcterOanb  bic  3a^I  2,69  unb  bei  340'"  2,73.  3)a  ber  gegebene  SBaro» 

metcrflflnb  338'", 23  war,  io  berechnen  wir 

340  — 335  : 338,23  — 335  = 2,73—2,69  : x, 
aifo  5 ; 3,23  = 0,04  : x 

folglich  X = 0,02584  = 0,03 

mithin  ifl  ron  e'  ju  fubtrahiren  2,69  -f*  0,03  = 2,72,  wie  auch  oben  gefunben 
würbe,  3Ran  überfleht  leid>t , ba§  biefe  ganje  Olechnung  ohne  weiteres  im  Jto^f 
gemadjt  werben  fann , unb  eö  bieten  baher  biefe  iTafeln  wirfli^  eine  nicht  geringe 
©rleidjterung.  'ilUcrbingS  fallen  biefe  iafeln  oerfdneben  auS,  je  nach  (5oeffi« 
cienten  ton  I» , für  beffen  'ilnwcnbung  man  fleh  entfeheibet. 

5ür  Beobachter  beS  BfhdjTometerS  giebt  e0  befonbere  3uf«nimenfleUungen 
toon  bergleichen  iafeln.  CfS  feien  hier  bie  oon  (Stierlin*)  unb  oon  fiifling**) 
erwähnt.  '2lu§erbem  hnt  ®.  Äarflen  ***)  eine  Oleihe  oon  16  ^ülfStafeln  ab* 
bruefen  laffen,  oon  benen  t.  B.  5af.  I.  eine  Bergleichung  ber  2Berthe  für  bie 
^ipanflofraft  beS  SBafferbamvfeS  nach  elf  ocrfchiebenen  Formeln  oon  — 10®  bi0 
d-  30®  R.  oon  ®rab  ju  ®rab  giebt. 

iWach  ber  3^h^®^i^  Qtugufl  fönnte  man  au^  folgenbe  gormeln  an* 
wenben : 


e = e'  — L1  Ii  für  engl.  3®U  nnb  ®rabe  nach  F. 

28,776 

e = e'  — — ! — b,  für  B®r.  fiin.  unb  ®rabe  nach  C. 

324 


0,315(1  — 1')  . 
h 

324 


für  fJJar,  l‘in.  unb  @rabe  na^  R. 


5fi  bie  Sherinometerfugel  beS  feuchten  Thermometers  mit  ®iS  umgeben,  fo 
muh  ^er  (Soefficient  oon  b noch  niit  0,88  mnlti^lieirt  werben. 

9limmt  man  in  ben  beiben  lebten  Sormeln  auf  ben  oerfchiebenen  ©tanb  be0 
Barometers  nicht  Ölucfflcht,  fonbern  fe|t  benfciben  fletS  = 336'"  oorauS,  fo 
fann  man  fl^  leicht  «^ülfStabcllen  beredjnen , welche  angeben , wie  üiel  oon  ber  in 
Linien  auSgebröeften  ®laflicität  ber  Temperatur  beS  feuchten  Thermometers  in 
2lbjug  gu  bringen  ift  für  bie  Temperatuvbifferenjen  öon  1 bis  10®,  um  bie  ®la» 
fltcität  beS  ThaupunfteS  gu  erhalten. 


Diefe  Tabellen  flnb  folgenbe : 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

Cds. 

0,26 

0,52 

0,78 

1,04 

1,31 

1,57 

1,83 

2,09 

2,35 

2,61 

R. 

0,33 

0,65 

0,98 

1,30 

1,63 

1,96 

2,28' 

2,61 

2,93 

8,26 

*)  Bereits  oben  angeführt. 

'*)  .Kleine  hhgrometrifche  Tafeln.  ®öttingen  1844.  12.  ©.  19. 
-)  Äarfl.  Sirch.  «b.  XXI.  ©.  49. 
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^ie  irrldtc  man  erhält,  mmn  man  bie  jum  il^auDunftc  gr^örigr 

Gipanfiüfraft  bed  atmofp^ärifc^ni  iDampfcd  (expansio  roraii.s)  bur(^  bic  @fpanflc> 
fraft  bf^  ältaiimumd  (expansio  maxima)  biotbirt,  alfo 

exp.  ror. 

P = : / 

exp.  max. 

bient  ferner  jur  ®cfHmmmig  für  ta«  ®emi(bt  bc8  in  einem  Subifraum  8uft  ent- 
haltenen ©afferbampfpfl.  Jtennt  mon  nainlid;  ein  für  allemal  baS  ©emidit  eined 
®u6ifraumefi  ^uft  bei  allen  $fmperatiiren , )o  barf  man  baffelbe  in  Jebem  befon* 
beren  &alle  nur  mit  biefer  P muliipliciren. 

3n  bem  5lrtifel  ‘2ltmofpMrc  9?b.  I.  @.  545  i^  eine  fleine  Xafel  über 
bie  abfoluten  ©emiAte  eines  ^arifer  6ubiffu§eö  ©afferbampf  im  SWarimum  bei 
ben  »erfthiebenen  Temperaturen  gegeben,  burd)  meldje  biefe  Oletbnung  U'cfentlitb 
erleid^tert  wirb. 

3n  bem  als  ^3cifpiel  oben  gewählten  l^alle  mürbe  alfo  baS  auS  biefer  Tafel 
für  19,1®  gefunbene  ®emi(bt,  nämlich  14,85,  ju  multipliciren  fein  mit  0,253. 
3)ieS  giebt  3,76.  miegt  alfo  ber  in  einem  ©ubiffufe  Cuft  enthaltene  T)ampf 
unter  biefen  Umflänben  nahe  S^/^  ®ran. 

T)er  SParometerftanb  h^t  auf  bic  3ahl  ber  eben  angecogenen  Tafel  feinen 
^Influfl,  meil  nach  einem  befannten  2) al t o n’fchen  ©efebc  fiÄ  eben  fo  fiel 
JDampfin  bcr?uft  bilbet  alS  im  leeren  Otaume®). 

©enauer  finbet  man  aber  baS  ©ewicht  eineS  (Subiffu§eS  2)ampf  bei  ber  be* 
liebigen  ©ipanfiofraft  e unb  ber  Temperotur  i nach  l^ormel 

X = ®r«n, 

1 + 0,005  I 

mo  e bic  Grpanjlofraft  für  ben  Thaupunft  unb  i bic  2uftn>ärmc  bebeutet. 

©ine  Tafel,  melche  ben  f^cuchtigfeitSgehalt  ber  l^uft  in  ^illiontheilen  beS 
IRaumeS  (für  eine  befiimmte  pfpchrometrifche  I)iffcrenj)  angiebt,  hat  ©cfharbt  **) 
aufgeftellt. 

Die  freie  atmofphärifche  4luft  ift  nie  oollfommen  troefen , meil  f!e  nirgenbS 
ganj  ohne  ©arme  ift,  unb  ©afferbampf  fich  bei  jebem  ©ärmegrabe  bilben  fann. 
©dre  fie  irgenbioo  .oollftdnbig  troefen , fo  müpte  bic  Beobachtung  beS  Bfhebro- 
meterS  bie  ©rpauilofraft  e = o ergeben. 

Die  iS?ethobe  beS  BfpehrometerS  hat  ben  ungrtheilten  Beifall  ber  SUleteoro- 
logen  erhalten;  ueuerbingS  aber  hat  Oiegnault  ***)  barauf  aufmerffam  gemacht, 
bap  bei  ben  bisherigen  Unterfuchungen  auf  bie  ©efebminbigfeit  beS  i^uftftromS 
feine  Olücfffcht  genommen  fei. 

9la<h  ber  oon  u g u entmicfelten  Formel , auS  welcher  01  e g n a u 1 1 

, 0,429  (1-10. 

e = e'  — b 
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unb  e = e'  — 0,0006246  (l  — lO  l» 

ableitet , mü#te  brr  Tempcraturunterfchteb  am  troefenen  unb  feuchten  Thermotneter 

für  iegliche  ©efchwinbigfeit  berfelbe  fein. 


•)  Bergl.  9lrt.  Dampf.  Bb.  II.  153. 

-)  «nn.  b.  4lhar»n.  XIII.  351. 

*••)  ^ oggen  b.  «nn.  «b.  LXV.  343  ff.  ©b.  LXXXVIII.  ©.  422. 
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Um  ju  cntf(^f(fcfn,  ob  bcm  fo  fei,  conflritirtc  91  e g n o u 1 1 folgenben  OliJ^arat. 
^in  trorfened  illjcnnomftcr  a unb  eine«  mit  bend§tcr  Jtugel  b befinben  fltb 
in  jtoci  cj?Iinbrif(^en  iöüd^fen  oon  fe^r  bünnem  SRcffing  A unb  B.  (Die  Äugcl  bcö 
X^ermometerS  b ifi  beflcibct  mit  ©attifl , ber  beflänbig  feut^t  gehalten  n>irb  burt^ 
einen  QBaunnooüenbotbt , weither  in  eine  Heine  mit  ©affer  gefüllte  Äugel  c tautet, 
beren  ^alö  ^ermetift^  in  ber  unteren  Subulatur  ber  ©üti^fe  B feOgefittet  ifl. 

ein  nie^rmalö  gefrümmteS  aRefftngro^r  wirb  jur  üoUflänbigen  IHuStrorfnung 
ber  8uft  mit  einem  großen  ©obr  ooU  ftbioefelfauren  ©imöfteinS  oerbunben,  unb  burdj 
bie  Olöbre  Ü mit  einem  großen  *2lfpirator  in  (SJemeinfebaft  gefegt,  »2lpparat 
fe^t  man  in  eine  gro§c  ©ladglocfe  unb  ru^rt  bif^  baS  ©affer  fortioäbrenb  um. 
ebf  trorfene  8uft  jum  3:bc>^niometer  a gelangt,  gebt  jlc  burtb  ein  febr  lange« 
SRetallrobr,  ba«,  in  bem  ©affer  be«  ®cfäpc«  liegenb,  bie  !5emperatur  biefe« 
©ajfer«  beflbt,  meltbe  Seinperatur  übrigen«  berjenigen  ber  Umgebung  febr 
nabe  fommt. 

@0  wie  man  ben  ^Oabn  be«  *2lfpirator«  ehraö  öffnet,  jinft  ba«  benähte  Sb^r» 
mometer  foglcitb , unb  naeb  einiger  3cit  fommt  c«  auf  einen  feften  Stanb ; bann 
jeidtnet  man  bie  Angaben  beiber  3;bffmometer  auf.  Um  bie  ©eftbminbigfeit  be« 
8uftflrome«  ju  finben,  fängt  man  ba«  au«  bcm  8lfpirator  abflie^enbe  ©affer  in 
einem  ^la«ballon  auf,  ber  auf  feinem  «Oalfc  einen  SWarffiritb  b^t/ 

5 8iter  faft.  ’iln  einer  Ubr  jäblt  man  bie  3^»b^  Secunben , mclcbe  ba«  ®efä§ 
)u  feiner  Stillung  gebraucht ; barau«  ergiebt  ficb  bann  leicht,  wie  fiel  Oubif» 
centinieter  in  ber  SJiinutc  abflie^en.  8luf  bicfclbe  ©eife  macht  man  bei  nicbr  ge» 
öffnetem  «Oabne  eine  neue  ©eftimmung,  unb  fo  fort. 

^u«  biefen  ©erfu^en  ergab  ficb,  ba§  bie  ©efdwinbigfeit  be«  Suftfhrome« 
bei  üoUfomniener  ‘Irocfenbeit  einen  gropen  ©lnflu§  auf  bie  (Senfung  ber  $empe» 
ratur  be«  feuchten  Übfi^tometer«  b^t-  iWitbin  ifi  flar,  bap  biefer  ©influ§  au^ 
febr  inerHicb  fein  mup,  loenn  bie  8u^  eine  gciriffe  ülicnge  Scuchtigfeit  einfcbliept. 

©on  ber  Oücbtigteit  biefe«  <5d;tuffe«  überjeiigte  fldt  Olegnaitlt  babureb, 
ba§  er  ben  ‘ilpparat  bureb  ein  ölobr  E mit  einem  8lfpirator  oerfiiüpfte  unb  an 
ba«  @nbe  g ein  lange«  ®la«robr  anfegte,  mel^e«  bie  8uft  braupen  auf  einem 
»Oofe  auffog  biebt  neben  einem  ©f9d3rometer.  9)?an  liep  ben  Qlfpirator  mirfen, 
unb  al«  ba«  benäpte  $tbf>^n^ometer  einen  fefien  0tanb  errei^t  b^tte,  notirte  man 
gleichseitig  ben  @tanb  ber  beiben  Sbermometer  a unb  I)  be«  'Apparate«  unb  bet 
beiben  Thermometer  be«  äußeren  ©fpdtronieter«.  ©ö  ergab  fidt  feine  gleid»e  9)ienge 
Seuebtigfeit  nach  Sonnel  au«  ben  beiben  pfodjromctrifcben  'ilpparaten,  fonbern 
ba«  äu§ere  ©fpdjrometer  ergab  fiet«  eine  größere  (Frpanfiofraft. 

(5«  ergab  ftd?  überhaupt  alö  Oiefultat,  ba§  bie  Temperatur  am  feudtten 
Thftfiwoineter  um  fo  fiärfer  finft,  fe  fdjneller  ber  baffelbe  treffenbe  8uftflrom  ifi, 
unb  öl  eg  na  ult  fam  ju  bem  Schluffe,  ba§,  wenn  ba«  Snflrument  ber  freien 
2uft  auögefegt  ifi , bie  Sorniel  ihre  ©ültigfeit  nur  behält , fo  lange  bie  ©efebtoin» 
bigfeit  be«  ©inbe«  nicht  5 bi«  6 ÜÄeter  in  ber  Secunbe  überfebreitet.  3n  Obfer» 
oatorien  mürbe  alfo  ba«  ©fpebrometer  au«reicbenbe  ölefultate  liefern , ba  man  e« 
hier  gehörig  ju  fchügen  im  Staube  fein  loirb. 
öl  e g n a u 1 1 fegt  nun  allgemein 

e = e'  — A (l  — l')  b 

unb  oerfu^t,  ob  bie  berfchiebeuen  Sättigung«fiufen  ber  8uft  mit  htnrei^en» 
ber  ©enauigfeit  bargefiellt  merben,  fobalb  man  ba«  ©fpehrometer  bei  feber 
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iScrfudiircitic  fincn  fcftrii  €lOT^V"nft  (<i§t,  unt  trn  tr<  unk' 

flimmtcn  Gocfficifntfn  A ^wrrfmä§i)^  brflimmt.  (Jbrn  fo  fud»t  er  ju  bcfUnrnicn, 
-ob  bie  8o  md  iid)  bcnsit^rt,  irrnn  nuin  A für  bif  pcrfd*irbfncn  localen  Uinf^änbe 
finrn  conftantrn  ober  für  jrbcn  einen  fpeciellcn  ‘löcrt(;  beilegt. 

IDa«  ^rgebnip  biefer  Unterfndiungen  trat : 

% 

1)  ‘ilugutl’?  Formel  fann  ni(bt  alö  ber  ira^re  ^luflbrudf  ber  J^atfacben 
betradurt  u’fibfn , renn  ftc  glebt  nid>t  tHcd’cnidjaft  oen  mehreren  Uniflänben,  ble 
einen  gropen  (.^influp  auf  bic  'ilt'gabrn  biefrd  3nfivuniented  aufiüben.  I)ie  rela- 
tiven Temperaturen  ber  beiben  Tbermoineter  (jängm  nidu  allein  ab  oon  bem  @ätti» 
gungbjuftanbe  ber  l'uft , fonbern  aud»  von  bem  ®e»oegung8^uftanbe  berfelben,  fo 
mie  von  örtiidien  Umftänben,  benen  bad  ^nftrument  audgefe^t  ift.  T)ie  Tber- 
momcier  j^eigen  tRefultate,  me(d)e  abbängen  von  ber  eigenen  Temperatur  ber  unige* 
benben  ^uft,  oon  ber  oeränberlid'en  2öärmeftrablung  ber  umgebenben  Körper,  unb 
überbieö  beim  benähten  Tbermometer  oon  bem  (oieUeiebt  mit  ber  Tempfratur  oer- 
önberlid^en)  33erbampfungdoermögen , »oeld»ed  bie  l‘uft  unter  ben  Temperatur-, 
^ättigungg»  unb  ®eipegung8*3»fi*>^ben , in  meldjen  fldj  bad  3nfirument  befinbet, 
auf  bad  'IBaffer  audübt.  3öoUte  man  bem  3uftriimente  eine  fdmelle  iBemegung 
um  eine  oerticalc  ’iire  geben , fo  mürbe  man  jroar  ben  ®influ§  ber  Suftbemegung 
unb  ber  brtlid)en  Umftänbe  oerminbern,  aber  babur^  bie  (^infa^^eit,  ein  «^aupt* 
oerbienft  bed  ißfpehrometerd,  oernidjten. 

SBalferbin*)  hat  oorgefchlagen , fith  eined  einjigen  Tbermometerd  ju 
bebienen,  beffen  mit  SÄouffelin  umhüllter  ^Behälter  erft  troden  ijt,  unb  Hal- 
bem bie  Temperatur  ber  Üuft  befiimmt  ifl,  bcfeiid^tet  wirb,  wobei  man  Jebed» 
mal  bad  3nfiriiment  im  J^reife  ht'fumfchwenft.  $ei  biefer  ^cobathtiingdweife 
ifi  feboth  ber  ‘Beobachter  bem  3nflrumente  ju  nahe  unb  übt  einen  @influ§  auf 
ben  feucht igfeitdjufianb  ber  Suft  aud;  auferbem  oerfliept  jwifchen  ben  beiben 
^Iblefungen  immer  eine  gewiffe  3fit/  unb  ed  ifl  baher  fragtiA,  ob  ber  3ufbanb  ber 
2uft  ungeänbert  geblieben  ift,  3ebenfalid  müpte  auch  bei  biefem  93erfahren  ber 
ilBerth  bon  A $unächfi  befiimiut  werben. 

IBelli'd  93orfchlag  (oben  bercitd  citirt)  ifl  ju  complicirt,  unb  möge  baher 
biefe  Sllotij  genügen. 

2)  Uugeadjtet  ber  eben  gemachten  2lud|leUungen  entfd)cibet  fleh  ölegnault 
für  bie  ©ültigfeit  ber  Sormel 

e = e'  — A (t  — l')  b 

für  iBfbthtonieterbeoboehtungen  in  eingefchlojfener  ober  freier  Suft,  wenn  bad  3n» 
firument  gegen  UBinb  unb  birccte  0onnenfhah(en  gehörig  gef^üQt  ift.  T)aher 
erhält  man  aud  folchen  ‘Beobadttungen  in  unferen  Jtlimaten  bie  oerfchiebenen  $eiich* 
tigfeitd^uftänbe  ber  l^uft  mit  hturetchmber  ©enauigfeit,  fo  halb  man  für  febe 
Oer tlid) feit  ben  QBerth  bed  ßoefficienten  A burd^  birecte  Berfuefae  forgfältig 
beftimmt  hat. 

3)  3ft  bad  3nftrument  nicht  gegen  alle  SBinbe  gef^ü^t , fo  giebt  ein  unb 
biefclbe  Formel  in  oerfchiebenen  Süllen  nicht  gleite  Oenauigfeit. 


•)  ^oggenb.  »nn.  örgänjungdb.  ®b.  LXXXVIIb  471.  Instit.  1851.  N.  930. 
p.  348. 
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4)  3n  biTfctfn  6onnen^ra^len  untct  ber  ^r<m4febung , baf  bif  QBoffrr« 
menge  binreicbt  ben  SKouffeitn  bed  feu^ten  Sl^ermometerd  iM>Uflänbig  benebea, 
Kimmen  bie  dlefultate  mit  benen  einciS  tm  <^atten  aisfgefleUten  ^>4f^ometeed 
genügenb  überein , fobalb  beibe  no(^  berfelben  Formel  berx'tbnct  »erben. 

5)  iBei  ^Temperaturen  unter  0 ober  »enig  barüber«  loo  ba4  ^ffler  «uf  ber 

Oberflätbe  be4  befeu4iteten  itb^^niometerd  gefriert , mirb  bad  mentger 

empfinblic^^  »eil  bie  ißeränbcrungen  ber  CPrpanfiofraft  be4  gefättigten  ÜBaffer« 
bampfed  mit  ber  STemperotur  immer  geringer  »erben , in  bem  SMa^e  ald  bie  3Tem« 
peratur  finft.  !X)ie  iBefHmmung  bon  A in  biefen  $äücn  mu§  burd^  Beobachtungen 
in  fälteren  ©egenben  inbeffen  erjt  no4>  aufgeflärt  »erben. 

2>a9  Bfpcbrometermupalfoold  (in  empirifd)ed3n(irument 
betrachtet  »erben,  unb  jeber  SHeteoroiog  foUte  baher  bie6inflü|Te  ber  localen 
ißerhältniffe  auf  fein  Snflrument  junächft  ju  erforfchen  fuc^en , um  nicht  werthlofe 
Beobachtungen  ju  liefern.  Bad  u>irb  am  j»ecfmäfigften  fo  »eit 

»ie  möglich  aufgefieUt  an  einem  frhr  geräumigen , aber  burch  iimgebenbe  ©ebäube 
gefchüpten  Orte,  bamit  bie  Thermometer  oor  ber  birecten  DBirfung  bed  iZBinbed 
gefchübt  feien.  A mup  burch  oergleichenbe  Berfuche  für  ben  ^ur  ^ufftellung  ge« 
»ählten  Ort  befhmmt  »crbeit  mit  ^iilfe  ber  chemifchen  ober  (Sonbenfationd« 
SKethobe  unb  g»ar  ju  einer  Seit,  ju  »elcher  bie  l^uft  oon  bem  ®ättigungdpunlte 
»eit  entfernt  ift,  »eil  bann  bad  mit  A behaftete  ®(ieb  ben  größten  Sahlenioerth 
beflbt.  ®d  »irb  felbfi  }»ecfmä§ig  fein,  bie  (Sonftante  A für  g»ei  oerfchiebene 
Streefen  ber  Thermometerfcala  ju  beftimmen,  für  bit-  oon  bid  10<>  unb  bann 
für  100  gig  3Q0,  Berfährt  man  fo,  bann  »erben  bie  burd;  bad  Bfpehrometer 

erhaltenen  ©erthe  bon  ben  »ahren  ffierthen  um  ni^t  mehr  ald  abmeichen. 


B.  ^pgroffope. 

Bereitd  oben  ifl  ermähnt  »orben,  bap  oiele  @ubflan§en  hh9^of^obif<h 
^nb , unb  in  »elcher  ©eife  fleh  ^ied  Berhalten  äupert.  Ba  jeboch  nach  bem  oor« 
hergehenben  ^bfehnitte  biefcd  ^rtifeld  ber  jur  Ermittelung  brd  $euchtigfeitdgehalted 
)^r  ’Sltmofphare  ein$ufchlagenbe  ©cg  mit  •^ülfe  ber  b g e o m e t e r genau  borge« 
§eichnet  ifi,  unb  bie  aud  hbgeoffopifchen  @ubftanjen  conflruirten  3njhumente,  »eil 
fie  an  bem  »efentlichen  SRangel , nicht  bergteichbar  $u  fein , leiben , feine  }uber« 
iäfflgen  IRefultate  liefern  fönnen;  fo  wirb  ed  hi^^  genügen,  nur  hifiorifch  über 
biefe  fogenannten  «^pgroffope  ju  berichten  unb  h^fiend  biefenigen  näher  ]u 
berühren,  »eiche  ein  ge»iffed  ^nfrhen  fleh  bewahrt  höben.  Bie  meiflen  biefer 
4^roffope  flnb  genau  genommen  nichtd  ^Inbered  ald  ©pielereien. 

Ben  ©ebanfen , bie  Beränberungen  ber  hbä’^oi^obiffhen  ©ubflanjen  gu  be«  • 
nupen,  um  baraud  bie  ®rö§e  ber  atmofphärifchen  ^euchtigfeit  gu  erfennen,  foÜ 
ber. italienifche  5lrgt  äRorgagni  guerfl  gehabt  haben.  *2luch  <5antori  (1625) 
unb  TorricelH  (1646)  flnb  unter  ben  Erfien  gu  nennen,  benen  2eonarbo 
b a B i n r i inbeffen  noch  noranging  *).  Bie  älteflen  Bef^reibungen  berartiget 


*)  Veoturi,  Essai  sur  les  oarrages  pbysicu-niatiieinatiques  de  Leonard  de  Vinci. 
1797.  p.  28. 
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^R^umentr  ffnbnt  »ft  ober  bei2e»)poIb*),  ®oIf** ***) ****) *****)),H>oIonce  **•)  unb 
@t«rm  ♦*♦*). 

(?inen  gewiffen  0Uuf  but(^  bie  l^bgroffobif(^en  ©igmfdjia^fn  ^ot  tic  91  o f e 
bon  3rrt(bo  ober  Slorienrofe  (Anastatica  hierochuntica  L.)  er^often. 
i9  bieb  feine  Stütze , fonbern  ein  eigened  ®en*a(^b,  einjlä^rig,  im  Orient  tooc^ 
fenb,  mit  3 bib  6 3oU  ^o^em,  fe^r  äfhgem,  $ottig«f[aumigem  ©tenget,  im  troefe» 
nen  Bufionbe  ju  einem  runblicben  Jtnäucl  jufommenjiebenb,  in  ^erü^ng  mit 
ilBaffer  ober  iebcbmol  fid>  mieber  oubbreiteiib.  !£)iefe  ^flonje  liefert  olfo  ein  notur* 
lifbeb  >§9groffo^, 

@in  «Obgtoffop,  rorld)eb  man  no(b  oft  ju  fe^en  befommt,  beruht  auf  ben 
florf  bbdToffopifcben  @igenfd)aften  beb  0omenfornb  oon  bem  ^tor<^f4inabel 
(Ero*iium  cicutorium , namcntli(b  bebient  man  geraaium  moschatum 

unb  malacoides , unb  no4l  beffer  foK  Pebrgooium  triste  fein),  ^ab  (eamenforn 
bat  eine  lange  ©ranne , bie  fidb  bei  bem  reifen  unb  getreefneten  0amcn  5 bib  6 
®?al  fpiralförmig  roinbet , mabrenb  bab  ©nbe  gerablinig  bleibt.  3n  ®affer  ge* 
legt  firerft  ble  ©ranne  gerabe;  jic^t  man  bann  mit  einem  Sfbermeffer  bie  be- 
haarte ‘SJout  von  ber  Cberfläcbe  ab , fo  ba^  nur  bie  h^Ijähnlithc  ©ubflanj  ber 

©ranne-übrig  bleibt,  fo  erhöbt  man  nodj  bie  hbgfoffopifchen  ©igenfthaften.  Sterft 
man  htfrauf  bab  (Samenforn  in  ben  HJÜttelpunft  einer  Jtreibfebeibe , mel^e  in 

10  gleiche  getbeilt  ift,  unb  rechnet  jebe  Siöinbung  ber  ©ranne  alb  einen 

3ehnPT.  bie  ß^hl  her  ®(hcibe  aber,  über  welker  bie  ©rannenft>i|e  fleht,  alb 
©iner,  fo  hat  man  hierin  eine  bijgroifopifche  6cala,  bie  bib  gegen  70  ©rabe  geht. 
Die  ©ranne  folgt  ben  l’uftoeränberungen  ieboch  nicht  augenblicflich  unb  ooU* 
flänbtg 

3n  öhnliAer  9Beife  hat  man  fl^i  ber  ©ranne  beb  roilben  »^aferb  (Avena 
fatua  L.)  bebient,  bebgleichen  ber  beb  ^etergrafeb  (Stipa  pennata  L.).  ©efonberb 
hbgroffopif^  finb  noch  aub  bem  $flanjenreithe : Carlina  vulgaris , bie  innere  <Oaut 
bon  Arundo  phragmites , Andropogon  contortus , Alga  marina , Hnium  hygro- 
raetricam  x. 

©ine  ber  öltefien  hbgroffopifto  Spielereien  iß  bab  Saitenhhgro* 
meter  ober  hoHänbifche  «^pgrometer.  ©b  beßrht  aub  einem  fleinen 
t^ubßiin  mit  j^mei  ©tngängen , in  melßiem  ein  Stücf  Darmfaite  fenfre^t  herab* 
hängt  unb  an  feinem  unteren  ©nbe  eine  bünne  Sßieibe  trägt , auf  mel^  jmei 
^fluppen,  eine  männlid^e  mit  einem  Oiegenf^irm  unb  eine  meibliche  mit  einem 
Rächer  ßehen.  Durch  bab  'Huffchmellen  ber  (Saite  in  $oIge  größerer  Beuchtigfeit 


*)  Tbeatri  sUtici  Pars  II.  ODiversalis  s.  tbcatnim  bydrottaticuro  etc.  Lips.  1726. 
9)on  ten  Jhpgrometfrb  oter  3nfhrumentrn  lai  INegentoaffcr  )u  nteffen.  (Sap.  VIII.  ®.  206 
bitf  298 

••)  tSUerbanb  nübliche  Serfuche  je.  J&afle  1747.  ©ap.  VII.  ®on  bet  geuchtigWt  bet 
Suft  unb  ben  «fipgrometem  ober  SBetter^tBagen.  S.  284  — 284. 

***)  Traitea  des  ßaromdtre«,  Tbermoinetres  et  Notiomdtres  ou  Hygromdtree , Aiqsterd. 

1688.  p.  88  — 126. 

****)  Collegium  experireeotale  t.  cariotum  TenUroen.  T.  XIV.  p.  120  — 138.  Norimb. 
1701  u.  Anctuarium  XIV.  Teotaraiais  p.  114 — 130,  u.  Fara  11.  Norimb.  1718-  Teot.  XIII. 
p.  224.  — 230. 

*****)  Journ.  Oecooomiqtie.  iuio  1768.  p.  283,  übevf.  von  JlrAnip  in:  ©emeionäbl. 
®onath  auderlef.  Huffdb«.  heipjig  1767.  Cb.  I.  €.  178— 189. 
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brr  Suft  fommt  bie  männliche  ^iippr  ürrmittrlfl  ber  !Drr(>ung  brr  ®(^ri6e  ouS 
il^rrm  C^ingangr  unb  beutet  fomit  auf  dlrgen , fiatt  ba§  tbr  3urü(fgr^en  unb  bafl 
•Oeröortreten  ber  toetbli^en  UJuppe  ^leitere  3Bitterung  berfprit^t. 

(Sin  großartigere«  <SpieIrocrf,  ein  -Obgroffop  barbictenb,  fle^t,  wie  9Rar* 
6a<^  in  ber  erflen  'iluflagc  erjä^It,  wenn  er  fiA  nidit  irre,  über  ber  Sternwarte 
auf  bem  Unit>erf!tät«gebäube  in  ^-Brcdlau ; ein  "ittbler  nämli^l  fpannt  bei  Weiterem 
UBetter  bie  $fuge(  au«,  weltbc  er  bei  feuebtem  ftnfen  (aßt. 

9la(b  bem  Saitcnbbgromcter  fam  man  auf  bie  (Srßnbung  be«  Stbwanim» 
bbgrometer«,  bo(b  ifi  baffrlbe  »icUciit  au(b  alter  al«  ba«  »orige,  ba  c«  f(bon 
öl.  ®obIe  fannte.  Diefr«  »Oogrometer  beflanb  au«  einem  SAwamme,  ben 
man  anfang«  mit  ©affer  unb,  na^bem  er  giemfitb  trorfen  war,  mit  (Sfflg,  welker 
mit  Salmiaf  »erfe|t  war,  befeuchtete;  war  ber  S^mamm  abrrmal«  tiocfrn,  fo 
bing  man  ibn  mit  einem  Gegengewichte  an  einen  ÜBagrbalfen.  Ucbereinflimmung 
üerfebiebener  Schwämme  war  nicht  ju  errei^en. 

6in  »Oögroffop , weld;c«  ßcb  auf  bie  merflichc  Q?cränbcrung  bc«  -i&oljc«  na6 
ber  ®reite  ber  8afern  grünbetc,  confiruirte  •^autefeuille*).  3!euber**) 
fuebte  bie«  3nflrument  gu  »erbejfern , unb  gab  auch  ein  neue«  an . welche«  ßeb  auf 
bie  UJerlangcrung  unb  33erfurgung  einer  Saite  grüncete , worauf  aud)  2icbt* 
febeib*** ••••))  feine  33emübungen  richtete.  3)ie  'Anfertigung  ber  «^pgroffope  gog 
auch  51  m 0 n 1 0 n ’ « 5lufmerffamfeit  auf  ßch  ; ferner  erwähnen  wir  ber  3fi^ 
nach : @ o u I b , welcher  Schwcfelfäure  benuftte  ♦*♦**) , SW  o I i n e u i f)  unb 
Sturm  (a.  a.  D.),  au«  !Darmfaite,  Sergufonff)  au«  '&olg,  o.  6b t* 
f e a u r fff)  au«  Saig , wa«  fpäter  au^  ?ampabiu«  ffit)  wieber  empfahl, 
3!itiu«  *t)  au«  ^X)armfaite,  ßambert  ber  »ielen  8Ieiß  auf  bie  93erichti* 
gung  ber  >§pgroffope  »erwenbete  unb  »on  bem  an  eigentlich  eine  neue  (Spoche  ber 
«Obgrometrie  geredjnct  werben  fonntc;  namentlich  befchäftigte  er  ßeb  mit  bem 
Saiten  • unb  Schwammbbgrometer. 

ilobia«  fiowip  fanb  an  ben  Ufern  ber  Söolga  bei  ^initriefSC  im 
3abre  1772  eine  ^rt  käulicber  bünner  Schieferßeine , weldjc  bie  8eucbtigfeit  be- 
gierig aufnabmen , bann  aber  ße  leicht  wieber  fahren  ließen.  33on  folcbem  Sbon« 
fchiefer  wog  ein  Täfelchen  nach  bem  Glühen  175  Gran,  mit  i£öaßer  getrönft 
247  Gran ; e«  b<di«  «If»  72  Gran  ober  über  0,4  feine«  Gewichte«  UBaßer  ouf» 
genommen.  2owi^  bli^d  >^un  einen  folchen  Stein  an  ben  einen  5lrm  eine« 


*)  Pendule  perpetuelle.  Paris  1678.  S t u rin  I.  c.  T.  II  Teot.  XIII.  p.  225. 

**)  Nor.  genus  bygromelri  eic.  in  Act.  erud.  Lipt.  1687.  Febr.  p.  76  u.  1688,  Apr. 
p.  179. 

•*•)  No»,  genus  bygrometri  etc.  in  Act.  erud.  Lips.  1688.  Apr.  p.  181. 

••••)  Journ.  des  Sca»ans  1688.  Mars.  XV.  p.  403. 

•••^)  Phil.  Transact.  1684.  N.  176.  p.  496;  Act.  erud.  Lips.  1685.  Jul.  p.  315. 
t)  Phil.  Transact.  N.  162.  p.  1032.  Act.  erud.  Lips.  1686.  p.  389. 
tt)  Phil.  Transact.  T.  LIV.  u Genllem.  Magaz.  1767.  Juni  p.  297. 
ttt)  (Slbbanhl.  u.  93eobacbt.  bureb  bie  dfonom.  Gefellfcb-  gu  (Bern.  1762.  p.  203. 
tttt)  ©eiträge  gut  filtmofpbäroipgic.  8reibcrg  1817.  S.  29. 

*t)  fflittenberg.  fflocbenbl.  1768.  S.  21  u.  188  u.  1769.  S.  281. 

**t)  de  l'Acad.  Roy.  de  Berlin  1769.  p.  68  u.  1772.  p.  65. 

••t)  Gotting,  »log.  Sabrg.  III.  St.  4.  9lr.  2. 
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ctnvfinbU^en  ^agebaffenS , imb  brad^tr  ibn  mit  einer  fflbemen  Jtette  am^anbcren 
in«  ®(cid)gemid)t , beten  Ofnbe  an  einem  (Schieber  befcfligt  war , welcher  in  einem 

on  einem  ®rette  bie  3wnabme  be«  ®ewic^teÄ  uon  10  j;u  10  ®ranen  anjeigte, 
n>oburc^  bie  $Bage  einen  ’2ludfcblag  erhielt.  UBenn  bann  ber  0tein  burcb  bie 
Seucbtigfeit  ber  5ltmoiVbÄ«  fcbwerer  würbe,  fo  jeigte  ber  (Schieber  biefeö  an, 
inbem  man  ihn  bahin  liellte , wohin  ber  ’Äuöfchlag  beö  ^agebaifend  ed  forberte. 
'Jtuf  biefc  SBeife  fanb  o w i | , ba§  ber  Stein  bei  fehr  feuchtem  2Üetter  55  @ran, 
bei  fehr  trorfeneni  1,5  @ran  ^fuchtigfeit  iteigte.  '}luch  hifK  @teinc  oerlieren 
aUniälig  ihre  hbgroffobifchc  ©igenfchaft  unb  )lnb  überbie«  feiten. 

3nochobjow*)  erhob  'ilnfprüchc  auf  bie  ©rfinbung  bc8  8owi|’fchen 
^bgrometcrö. 

3 0 h n S m e a 1 0 n **)  bemühte  fid»  baß  '^bgrometer  auö  Sdmüren 

ju  oerbefTcrn  unb  ihm  feflc  fünfte  <u  geben ; bereits  früher  hoüe  bajfelbc  O n u * 
friuß  ßonbcrfiniuß  angegeben  *** ••••) •••••)). 

(SlaS  QSjerfanber  **♦*)  fchlug  Carlina  vulgaris  ju  einem  «Obgeo* 
meter  bor. 

Sa u ff ure  **’***)  bemühte  fid)  eine  eigentliche  Sheotie  ber  SWeffung  ab* 
foluter  Duantitöten  beß  in  ber  l^iift  enthaltenen  iffiafferß  auf^ufiellen.  iDer  wefent* 
li^e  flheil  feineß  «^bgroffopS,  auf  welchrß  wir  noch  näher  eingehen  werben,  befinnb 
auß  einem  blonben,  nicht  fraufen  iPtenfehenhaare. 

PtächO  S a u f f u r e hnt  fleh  b e ^ u c um  «^erftetlung  eineß  genauen  «Obgto* 
ffobß  bemüht;  fein  f?fifd)bein*«0h9toffoh  foU  noch  biefem  ‘ilrtifel  näher  be» 
fchrieben  werben.  *^ier  erwähnen  wir  nur,  ba§  er  anfänglich  ein  Elfenbein* 
tObgtroffop  conflruirtc  f),  welcheß  er  Jeboch  felbfi  1775  oerwarf.  3«  feinen 
hbgrometrifchen  Stubien  würbe  er  befonberß  oeranlapt  burch  feine  Unterfuchungen 
über  bie  geringere  ©arme  in  ben  oberen  ©egenben  ber  ^tmofphäre , welche  er  bem 
SJtangel  an  ilBafferbämpfen  ^ufchrieb.  ^uf  biefen  ©ebanfen  aber  war  et  gefommen, 
alß  beim  ^efteigen  beß  1560^oifen  hoh^n  IBergeß  iBuet  in  ^aucignh  im  September 
1770  jufällig  ein  eiferner  Oling,  welcher  baß  äu§erfte  (?nbe  eineß  jerfpaltenen 
Stoefeß  gufammenhalten  follte,  unb  ber  im  flachen  Sanbe  bei  heiterem  •Fimmel  mit 
bem  'Jammer  fefl  aufgetrieben  war,  fleh  auf  bem  ®ipfel  beß  8ergeß  freiwillig 
abtrennte. 

2)aß  «Obötoffop  beß  ^Oater  '3oh.  '-Paptifl  oon  93icenja  hdüe  alß  wefent- 
lichen  iBeflanbtheil  einen  Streifen  ©olbfchlägerhäutchen  unb  war  bem  Sauf« 
f u r e ’ fchen  3nfirumente  nachgebilbet. 

Xhoalbo  unb  Shiminello,  9lfhonomen  ju  f^ahua,  gewannen  1783- 
einen  i^reiß,  welchen  bie  Qlfabemie  ju  SWannheim  für  OSerfertigung  h<t^owtf<her 


•)  Act.  acad.  Imp.  ac.  Petrop.  1778.  P.  II.  p.  193. 

•*)  Phil.  Transact.  T.  LXI.  1771.  P.  I.  n.  XXIV.  p.  198. 

•••)  Atti  dell'Accad.  Pistujese.  T.  1.  p.  240. 

••••)  Plfue  Äbhanbl.  ber  fönigl.  S^web.  «fab.  ber  ffliff.  1782.  ©b.  III.  (b.  Ueberf. 
«etpjig  178»)  S.  80. 

•••••)  Essais  sur  l’hygrometrie.  Neufchatel  1783.  IDeutfch:  ©erfueh  über  bie  -Opgro* 
metric  »on  3.  %.  ^eipgig  1784. 

t)  Philos.  Tranaacl.  T.  LXIII.  1773.  No.  38.  p.  404.  Joum.  de  Phya.  T.  V.  1775. 
p.  381.  P b i p ps , a voyage  towarda  the  nortb-pole.  Lood.  1774. 


>&0grei}Kter  ait0gefr|^  ^atte  *).  @ie  fc^higrtt  Himt  mit  Ouecf^rr  grf&8ttit 
$<bcrfiet  bor. 

iBeni.  Sranflin  rirt^  ein»  Streifen  bon  Sta^dgoni^^olg  jn  (einigen**). 
2JeifeIbcn  3^rf(^Iag  nuw^te  auib  ® o u g b ***). 

9lbb6  SWann  i^ottc  bie  3bee , bie  Brfuebtigfeit  ber  ?ufr  bur<^  bie  ®rü§e  ber 
Söirfung  te»  (Sleftriflnnafi^infn  ju  meffrn  ****). 

(Ri (^6,  SWeebönifu«  in  ^Jariö,  änberte  ba®  Sttflniment  bon  @auffurc 
in  fofern  ab,  al®  er  flatt  eine®  einzigen  •Oaare®  beren  a(^t  mit  einanber  ber* 

banb 

Senoit  confiruirte  ein  «ObgtoffQp  au®  @tro^* 
papicr  t)  / mel(be®  inbeffen  f(^on  früher  bon  SBIacfab* 
ber  ft)  empfoblcn  war. 

i)a®  meific  ^Jlnfeben  unter  allen  ^aben 

ba®  Sifdjbeinbbgroifop  bon  b e ? u c unb  nod»  niebr  ba® 
«^aarbbgroifop  bon  (2  a u f f u r e erbfliten.  ^®  möge  babrr 
nod»  fine  genauere  ‘Befebreibung  biefer  3nftrumente  folgen, 
!t>e  ?uc’®  8fifd»beinbbgro|fop  ttt)  beflcbt  au® 
einem  Diabmen  bon  SWeffing  HJKL  (f.  nebenflebenbe  &ig.), 
weldier  oben  ben  getbellten  Ärci®  trägt.  93or  biefem 
ifi  ber  fe^r  genau  balancirtc , bcrmittelft  feiner  9lren 

leidet  ben>eglid»e  »'•»'  niit  einer  Reinen  tRoHe  ber* 

feb» , beren  ölanb  eine  hoppelte  bertiefte  &ur(be  b<»t*  W® 
bpgroffopifd»e  0ubflan^  bient  ein  0.5  ?.  breiter  unb  etwa 
8 3-  langer  Streifen  Brifcbbein , weither  bon  einem  platten 
Äieferflürfe  bermittelR  eine®  eigenen  «i^obel®  nad>  ber  9H<b* 
tung  ber  Ouerffbefn  abgeft^nitten  wirb ; am  unteren  ®nbe 
ifl  biefer  in  bem  auf*  unb  abwärt®  berftbiebbaren , bur6  bie 
Älemmf^raube  c feRjuftellenben  Stifte  g*d*  befeftigt,  oben 
in  einem  Reinen  Bdngelt^n , welt^e®  an  einem  Bfaben  be* 
fefligt  ift  unb  burÄ  biefen  mit  fel^r  geringer  Jlraft  aufwärt® 
gezogen  wirb,  unt  ben  ©treifen  ftet®  etwa®  gei>annt  j|u 
erbalten.  ®er  Saben  nämlitb  ift  um  bie  angegebene  8loÜe 
in  ber  einen  ^urtbe  ihre®  IRanbe®  zweimal  umgefdilungen, 
ein  anberer  Siaben  aber  um  bie  nämlitbe  9toUe  in  il^rcT 
jweiten  Surtbe  nad}  entgegengefebter  Oiitbtung  geführt  unb 
mit  bem  anbeten  ^be  an  ber  fehl  feinen  ft^aubenförmig 


*)  Ricerche  snlia  comparabilita  dell’  Igrometro.  Manheim  1783.  Tradoiione  dal 
franzeae.  Vicenza  1785. 

**)  Transact.  of  the  American  Socitiv  of  Pbiiadeipbia.  T.  II.  (London  1788)  p.  81. 

•••)  Till  och ’8  Phil.  Magai.  T.  XXXIII.  p.  177. 

****)  Comment.  Acad.  Theodoro*Palat.  VI.  Claasis  Phvika.  Mannb.  1790.  Ne.4.  p.  72. 
Joum.  de  Phya.  1789,  p.  58. 
t)  ^ingier’0  polptecbn.  3ourn.  !Bb.  XXXV.  S.  252. 
ft)  Dublin  Philoa.  Joum.  T.  I.  p.  150. 

ttt)  @ren’«3oum.  93t.  V.  @.279.  ®b.  VIII.  6.  141.  Phil.  Trananct.  T.  LXIU. 
p.  1 u.  389;  T.  LXXXU.  p.  400.  Iddea  aur  la  MeWorol.  T.  1.  Sact.  1.  eh.  8.  Joum. 
de  Ph.  T.  XXXII.  p.  132. 


mi 


gfwnnbfnfn  J)Trt^tfcber  e'c'  bffpfliflt,  roc{(^c  i^n  imb  olfo  <ju(^  ^nt 
fhrdfen  in  bcr  erf»rtcrli(^tn  ©jwnnung  cr^t , unb  mit  itjwm  nnbercn  dnfce  an 
Dem  «Raiter  d SefeOigt  iji.  25  e i*«  c bftfertigte  foI(^  %ifibeiniireifen  öort  1 
Sänge,  weiche  ni^ft  mc^r  ald  0,25  ®ran  mögen,  tennix^  0,3  Un^en  ©rmic^t 
trugen , unb  mobon  8 3.  ficb  smtfe^en  ben  beibtn  fefirn  ij^unften  um  1 3*  nud* 
testen.  3*^rfi  nrrmoc^te  ber  i^finber  biefcd  Upborated  nur  ben  ^Junft  ber 
größten  S^eud^tigfeit  brßimmrn , unb  glaubte  birfen  bei  allen  «^bgrometem  mir 
bureb  ISintaucben  in  llBafier  erbalten  ju  fonuen;  für  ben  i}}un!t  ber  grb§ten 
21roc!enbeit  bi^lt  er  bie  ^Imvenbung  beb  Beuerb  notbmenbtg , unb  meil  bie  bbgto» 
ffobif^en  ©ubfian^n  aub  beni  2bier«  unb  ^^flanj|enrei(be  biefcb  nid^t  ertragen,  fb 
übergab  er  1781  fein  erficb  mangelbafteb  ffierfnetig  ber  lUor. 'ilfabemic  ohne  biefen 
^weiten  Oiormalpunft.  ^Iklb  naibber  gloubte  er  inbc§  aueb  biefen  erbalten  pi 
Idnnen,  wenn  er  bab  3n|iniinent  in  einem  jinnernen  mit  ungelöfdttem  Jtalfe  jum 
^beil  angefüllten  Äafien  einige  Xoge  aufbänge.  2)ab  Snteroall  ^mlftben  tiefen 
beiben  fe^en  fünften  tbeilte  er  in  100  2beile  unb  glaubte  bi^tnatb  ein  ooll« 
fommeneb  «§)bgronteter  erhalten  ju  haben  *). 

@auffurc  bat  bem  be  Suc’ftben  Sntlrumente  mit  Olecbt  ben  Ißormui^ 
gemacht,  ba§  fein  ^ruebtigfeitbpunft  unrichtig  befiimmt  fei,  meil  eb  ficb  beim 
bbgrometrifchen  ©ebranch  nicht  barum  hantelt,  mie  eicl  QÖaffer  überhaupt  ein 
Jbbrper  aufnehmen  fann , fonbern  mie  Diel  er  ber  mit  2)ämpfen  erfüllten  ßuft 
entziehen  oermag.  25arum  haben  auch  bie  ©rate  über  80  feine  hb^ltometrif(^ 
IBebeutung  mehr,  inbem  ein  folcheb  «^pgrometer  in  gan^  mit  2)ampf  gefättigter 
Suft  nahe  auf  80a  mcifi-  ^ach  @auffute  liegt  au^  ber  l^unft  ber  grö§ten 
S'rocfenheit  nicht  richtig , mabrfcheinlich  $u  nahe  am  erfieren.  Um  bie  ’iHngaben 
beb  @auff ure’fchen  3nfhumenteb  auf  bab  i^ifchbeinhbgrometer  rebuciren  }« 
fÖnnen,  hot  be  Suc  folgenbe  2^abelle  angegeben. 


Bifchbein 

«^aar 

^ifchbein 

«&aar 

2!rocfen  0 

0,0 

50 

85,4 

5 

12,0 

55 

88,4 

60 

90,8 

10 

29,9 

. 65 

92,8 

15 

39,9 

70 

95,1 

20 

50,8 

75 

97,1 

25 

58,8 

80 

98,1 

30 

65,3 

85 

99,1 

35 

70,8  ; 

90 

99,6 

40 

76,1 

■ 95 

100,0 

45 

81,4 

100 

99,5 

2)iefe  Tabelle  befiötigt , mab  b e S u c burch  forgfältige  93erfuche  borgethan 
hat , ba§  nämlich  bab  «^aar  (unb  fo  nach  b e S u c alle  hhgtoflohif<h^  ®ubf)anjen, 

*)  ©«hler’l  phhf-  äÖbrtcrb.  K.  ®.  öb.  V.  (g.  602. 
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roeldj«  naA  b«  8änge  brr  Safrrn  angewanbt  werben)  in  ber  9l5i^e  befi  »on  i^>m 
(be  Siic)  angenommenen  *4}unfted  ber  größten  $eu(btig(eit , nämltcb  beim  <^tn« 
taueben  in  iCBaffer,  ficb  unregelmäßig  auibebne. 

^aö  (äterippe  beö  •^aarb^groffoped  oon  Sauffure  (f.  briftebenbe 
$igur)  hübet  einen  mef)lngenen  oiereefigen  diabmen,  oon  etwa  12  3oU  ^änge  unb 

3 3nU  tSreite  mit  ber  nötbigrn  9inrid)tung  um  bae  <&aar, 
ben  3figft^  unb  bie  0cala  aiibringen  ;u  fönnen.  21m 
oberen  IbcÜe  befinbet  j!(b  ein  0(braubenfioben  a,  ber  baö 
obere  @nbe  beö  «j^atueö  bä(t  unb  felbft  bureb  eine  >&ülfe  I* 
gebt,  welche  mittelft  einer  0cbraube  c an  ben  iRabmen 
befefiigt  ift,  bamit  er  fanft  mittelfi  einer  eigenen  SRifro* 
meterfebraube  d gehoben*  unb  gefenft  werben  fann.  2lm 
unteren  2beür  befinbet  ficb  bie  ®abel  ^ur  2lufnabme  beö 
3eiger8  e f.  3)iefer  befiebt  auö  jwei  Sbfüfn , wovon  ber 
eine  bagu  bient , bie  i^euduigfeitögrabc  anjugeben , ber  an« 
bere,  baö  «^aar  auf^unebnien  unb  j(u  fpannen.  i£)er  erftere 
hübet  einen  meiftenö  verfüngt  ^ulaufenben  0tift,  ber  lebtere 
beftebt  auö  einem  1 !^.  biefen  SHolienfHicf  von  etwa  2 i. 
im  «^albmeffer  mit  2 Ginfcbnitten  ober  3«Tgen , bie  gegen 
3nnen  ju  immer  enger  werben  unb  wovon  eine  für  baö 
•ftaar,  bie  anbere  für  ben  $aben  befiimmt  ift,  an  weichem 
baö  @egengewid)t  büngt.  21n  jebem  (^nbe  ber  3urge  be« 
finbet  fleh  ein  Heiner  Äolben  mit  einer  0cbraube;  ber  untere 
ifl  jur  IBefefhgung  beö  •^aared , ber  obere  gur  iSefefügung 
beö  0eibenfabenö  befümint , ber  baö  Gegengewicht,  trägt, 
^ie  2QeUe,  um  wel^e  ficb  ber  3riger  brebt,  muß  foU« 
fommeu  fceiörunb,  möglid)fi  bünn,  unb  wo  möglidb  and 
Glocfengut,  nicht  auö  0tabl  befiehen,  bamit  fie  nicht  rojien 
fann ; baö  Gange  muß  genau  äquüibrirt  fein  unb  baher  unbelafiet  in  jeber  Sage 
flehen  bleiben.  Uebrigenö  ifl  eS  vortheühaft,  ben  3fißft^  fineö  3nflrumcnteg, 
baö  gum  Iranöport  befiimmt  ifl,  in  feiner  untcrflen  Sage  befefiigen  gu  fönnen, 
bamit  bie  Grfchütterungen , benen  eö  auögrfrbt  iü,  baö  >0aar  nicht  afßciren. 
3u  biefem  3>becfe  befinbet  fleh  am  unteren  9)ahmenö  eine  2lrt  0perr« 

bafen  I,  ber  burch  Süften  einer  0d;raube  m beweglich  gemacht,  burch  Slngieben 
berfelben  aber  befefligt  wirb.  0oU  baö  3nflrument  nranöportirt  werben,  fo 
bringt  man  mit  einem  Sringer  ben  3figtr  in  bie  unterfle  Sage , lüftet  bie  0cbraube 
m unb  hfbt  ben  0perrhafen  fo  weit , baß  fein  längerer  0thenfel  bie  IRolIe  unb 
ber  fürgere  baö  Gewichtchen  h^it  unb  befefligt  ihn  in  biefer  Sage  burch  2(ngieben 
obiger  0chraube.  Die  gu  «bhgrometern  beflimmten  «i&aare  müffen  fein,  weich, 
nicht  gefräufelt  unb  noch  weniger  gefpaltcn  fein , von  einem  gefunben  lebenbigen 
dfopfe  gefchnitten , nicht  von  felbfl  ausgefallen  fein.  Dlonbe  «^aare  haben  biefe 
(Jigenfebaften  öfter  beifammen  als  bunflere.  0ie  brauchen  nicht  länger  als 
1 0 3oii  ju  fein , benn  ba  fleh  ein  *0««^  in  gut  gubereitetem  3uflanbe  vom  2^unfte 
ber  äußerflen  ilrocfenheit  bis  gu  bem  ber  größten  Seuchtigfeit  um  0,0245  feiner 
Sänge  auSbehnt,  fo  entfpriebt  einem  Grabe  eine  23erlängerung  von  0,000245, 
ober  wenn  bie  Sänge  beS  «^aareS  10  3»U  beträgt,  0,0294  S.  >&at  bie  9loUe 
2 S.  im  <&albmeffer  unb  ber  3tigtr  3 3oU  Sänge,  fo  fällt  ein  Grab  0,529  S. 
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groß  Oll« , unb  fann  ba^tr  no6  r«bt  wo^I  in  Rfiitfrc  Steife  bnrtb  b««  Gingen- 
nia§  werben.  iBeuor  man  ein  .^aar  ju  einem  «^pgrometer  »erwenbet, 

muf  f§  öom  natürlit^cn  8ert  befreit  werben.  JDiefe«  geftbie^t  na(^  <3auf- 

fure’b  Anleitung  auf  folgenbe  9Beife:  SWan  nimmt  ein  'JBüfdiel  J^aatt  öon 
ber  J)irfe  eine#  Seberfielc# , legt  fle  einjeln  and  einanber  unb  ni^fi  in  Hnen 
^einwanbfarf  oon  etwa  15  töreite  ein,  fo  ba§  f!e  oon  ber  Seinwanb  «tlfeitig 
gebetft  werben,  o^ne  einanber  $u  berü^^ren.  «hierauf  giebt  man  f!e  in  einen 
iang^afflgen  «Rolben  mit  180  ®ran  0oba  in  90  Unjen  Gaffer,  erbiet  bte  ü» 
fung,  bis  baS  SBaffer  ferf»t  unb  unterbäft  bad  JJo^en  30  ÜRinuten  lang,  nimmt 
bann  ben  6acf  bftaud,  fodft  ipn  no(b  einmal  einige  ÜlRinuten  lang  in  reinem 
®affer,  febneibet  ibn  bann  auf,  nimmt  bie  «Oaare  bf^nb,  febwenft  jie  in  faltem 
ffiaffer  unb  lä§t  f!e  in  ber  ÜJuft  trorfnen. 

<Binb  bie  getroefneten  «&aare  rein,  weieb,  glänjenb,  bur^febeinenb , unb 
nid)t  nerfil^t,  fo  )tnb  jtc  gewiß  nicht  }u  ftarf  gelanget}  ftnb  jle  aber  raub, 
unburebfebeinenb' unb  an  einanber  bängenb,  fo  ftnb  fle  rntwebrr  gu  lange  ober 
in  ju  (tarfer  l^auge  grfoebt  worben.  • l^cbtered  fann  aueb  ber  l^aU  fein,  felbjJ 
wenn  man  j^wifeben  l2Ba)fcr  unb  0oba  bad  rechte  Q3erbä(tni§  genommen  unb  bie 
3cit  bed  kochend  nicht  über  bie  Öebübr  oerlängert  bat;  ein  ju  rafebed  Sieben 
ber  l’auge  ober  ber  ©ebrau^  eined  ju  weiten  (^Jefä§ed  fann  bie  OSerbünfiung 
bed  UBaffrrd  unb  bie  Gioncentration  ber  Sauge  }u  febr  begünfligt  b<<ben.  gelten 
finb  alle  «&aare,  bie  aud  berfeiben  Sauge  fommen,  glei^  ftarf  gelaugt;  man 
erfennt  bie  weniger  gelaugten  baran,  bap  flc  weniger  burcbflcbtig  ftnb  ald  bie 
anbeten.  IDiefe  bebnen  ftcb  auch  weniger,  aber  fcbneller  aud,  ald  bie  mehr  ge« 
laugten. 

«^at  man  bad  >&aar  gehörig  jubereitet  unb  gut  befunben , fo  fpannt  man 
ed  in  ben  SRabnten  rin,  unb  bringt  bad  ©egengewiebt  ^um  Spannen  beffelben 
an.  IDiefed  foU  nicht  über  3 @ran  betragen.  3ft  ed  größer,  fo  lauft  man  ®e« 
fabr , ba^  ed  bad  •§iaar  ju  febr  bebne  unb  in  feiner  Drganifation  fo  abänbere, 
ba§  ed  bureb  bie  ^eudnigfeit  unregelmäßig  audgebebnt  wirb.  3San  barf  fleh  nicht 
baburch  irre  machen  laffen , baß  bad  <&aar  anfangd  oon  einem  fo  fleinen  @ewicbte 
nicht  oöUig  gefpannt  wirb ; fobalb  ed  einmal  einer  febr  feu^^ten  Suft  audgefebt 
war,  tritt  bie  Spannung  fchon  ein.  3fi  bad  >C>aar  eingefpannt,  fo  febraubt  man 
eine  beliebig  getbeilte  Scale  auf,  unb  fehreitet  bfti^ouf  jur  S9e|hmmung  ber  jwei 
fefien  fünfte. 

3ur  ^e^immung  bed  Seuchtigfritdpunfted  nimmt  Sauffure  eine  15 
bid  16  bobr  ^ladglocfe,  henebt  fie  inwenbig  mittelfl  eined  Sebwammed 

mit  Gaffer,  böngt  bad  «^pgrometer  hinein  unb  fe^t  fie  auf  einen  mit  SBaffer 
hebeeften  3!eUrr.  !Die  ÜBirfung  ber  Seuebtigfeit  auf  bad  «^aar  ^rigt  ficb  fo« 
gleich ' befonberd  wenn  man  oon  3^ii  Ju  Seit  an  bad  @lad  flopft  unb  baburch 
ben  3^id(^  ^nn  etwa  einwirfenben  •^inberniffen  befreit.  ®ut  gelaugte  <&aare 
erreichen  fchon  nach  einer  Stunbe  bie  größte  Sludbebnung  unb  bleiben  babei, 
fo  lange  bie  inneren  SBänbe  bed  tHccipienten  naß  finb.  Verlängert  ficb  bad  «^aar 
nach  2 bid  3 Stunben  noch  immer,  fo  i^  cd  ju  fiarf  gelaugt  unb  man  muß 
ed  burch  ein  weniger  gelaugted  erfc^fn.  Daffelbe  muß  auch  gefcheben,  wenn  ed 
rüefgängig  wirb.  Soll  bad  3nfirumcnt  befonberd  gut  audfallcn,  fo  muß  man 
bad  <&aar  nach  biefer  Operation  einige  2!age  ben  Veränberungen  ber  Suft« 
III.  115 
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feuc^tigfeit  audfe^cn , unb  bann  ben  $unft  ber  größten  ^cudbtigfeit  no^  einmal 
bcfiimmen. 

^ie  ^cfUnunung  bc8  i)Junftcd  bcr  grö§tcn  3!ri>(fcnbeit  forbcrt  me^r  Um« 
flänbli4)fcit  unb  ifl  nic^t  fo  Icidbt  mie  bic  bcö  ^IJunftcS  bcr  größten  ^cu^tiglcit. 
2Ran  mup  f!(^  ba  vorläufig  bad  jum  ^^liidtrocfnen  ber  nöt^ige  Sl^aterial 
bereiten.  9]a(^  <Sauffure  gefc^ic^it  biefeö  auf  folgenbc  Qlrt:  9Wan  nimmt 
einen  cblinbrifcben  diccipicnten , bcr  ni^t  t^icl  mciter  unb  ^ö^er  ift,  ald  ba§  ba0 
«Öbö’^omcter  ^incingcf(^oben  werben  faiin,  biegt  ein  ©ifenblcdj  öon  ber  -^öbe 
beS  9lccit)ientcn  fo,  ba§  c0  bcjfcn  böl^c  cinnimmt,  legt  eS  auf  glübenbc 

Jboblen  unb  befireiit  cd  auf  beiben  (Seiten  mit  einem  auS  glcitben  @al« 

peter  unb  robem  Höeinftcin  bejtcbenbcn  ^ulocr,  bamit  c0  oerttuffe  unb  ba0 
5llfali  jurucflaffc  unb  baö  33lc(b  glci^förmig  bcbcrfc.  3)iefc0  93Ie^  Iä§t  man 
au(b  nach  ber  lUerpuffung  no(b  Vi  ®tnnbc  lang  ftfawatb  glubfn^  l>ontit  ba0 
Jtali  ftftcr  werbe  unb  ni^t  ablaufc.  @o  wie  biefeö  geftbeben  ifl,  oerftärft  man 
bie  «^i^e  bi0  $um  !Dunfclrotbglüben  unb  unterbält  biefen  ®rab  eine  @tunbe 
lang , nimmt  baS  S3lcdj  oom  IJcuer  unb  lä^t  c0  fo  weit  abfüblen , big  eg  ohne 
®efabr  in  ben  IRccivicntcn  gefeboben  werben  fann,  ben  man  borläufig  f^bon 
erbiet  b'Jt,  bringt  aud)  bag  «i&^grometcr  bincin,  ficllt  allcg  auf  einen  Seiler, 
unb  fperrt  cg  mit  2öacbg  ober  JDuecffllbcr  luftbiebt.  ’ilnfangg  febreitet  ber 
3cigcr  febr  ftbnell  gegen  ben  '4^unft  bcr  größten  Sroefenbeit  ju , aber  feine  ®e« 
wegimg  wirb  immer  langfamer,  je  näher  er  ber  äuperften  ®renje  fommt;  er 
errei^t  |Ic  aber  in  ber  Siegel  erft  na^  2 big  3 Sagen  unb  bebält  ba  einen 
bleibenbcn  (Stanb.  Um  aber  gewi§  ju  fein , ba§  biefeg  @tillflcben  ni^t  blog 
oon  einem  ®Iei(bgewi(bte  jwifeben  ben  S)ün|lcn  unb  ber  Juft  bft^^^wbre , erwärme 
man  ben  5lp^arat  bur^  birecteg  (Sonnenlicht  ober  burtb  Jloblcnfeuer.  @ebt 
bei  ber  Semperaturerbobung  ber  ni^t  weiter  abwärtg , fonbern  uielmebr 

aufioärtg,  fo  ifi  biefeg  immer  ein  ^if  2lugtro(fnung  binreitbenb 

weit  getrieben  fei  unb  ba§  bie  ^Bewegung  beg  blog  oon  ber  burd)  bie 

2Bärmc  bewirften  Qlugbebnung  beg  ^aareg  bft^übre.  Sinb  bic  beiben  firen 
ißunftc  ber  Scale  auf  biefc  QCÖeifc  befUmmt,  fo  fann  mon  bie  Scale  oer» 
jcitbnen. 

3n  neuerer  3cit  boi  91  c g n a u 1 1 ♦)  au(b  bieg  «^bgroffob  einer  genaueren 
Unterfu^ung  unterworfen.  ®r  erflärt,  ba§  er  an  ber  Sauffure’ftben  6on» 
ftruction  ni^tg  llOefentlicbeg  ju  änbern  gefunben  bnbe,  nur  glaube  er,  eg  fei 
beffer,  bic  «^aare  babur^  ju  entfetten,  bap  man  fle  24  Stunben  in  einer  mit 
2lctber  gefüllten  IRöbrc  liegen  lä§t.  ®tan  bewahre  babur^  ben  «paaren  ihre 
ganje  «^altbarfeit , unb  fie  erlangten  beinahe  bicfelbc  (Smpfinbticbfeit,  wie  wenn 
fle  burd;  eine  fiebenbe  Cöfung  oon  foblenfaurem  Uiatron  entfettet  worben  wären. 

S)en  Sßunft  ber  Srorfenbeit  beflimmtc  9legnault,  inbem  er  bag  3n« 
^rument  in  einen  ©lagcplinber  brachte,  auf  beffen  ©oben  ficb  eine  birfc  S(bid>t 
concentrirter  S^wefclfäurc  befanb , unb  ben  er  oben  burtb  finf  mattgeftbliffene, 
eingefettete  ©lagplatte  b^t^nietiftb  öcrfAlob.  9iatb  ihm  bewerfflclligt  bic  con« 
centrirte  Stbwcfelfäure  bic  ooUflänbige  ?lugtro(fnung  raftber , alg  gebrannter  Äalf 
ober  (Sbiot^calcium. 
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0{rgnault  richtete  nun  feine  Unter fu(!fiung  barauf; 

1)  06  fluö  einerlei  5lrt  uon  «paaren,  bie  in  einer  unb  berfelben 

Operation  entfettet  würben,  firenge  oergiciÄ6ar  feien.  5113  Olefultat 

ergab  fid^ , ba§  berglei^ien  «§J?groffope  jwor  nt(^t  firenge  ubereinfUnimenb 
geben , aber  bo(b  fo  weit , ba§  ffe  für  bie  meijien  Seobat^tungen  al8  oer» 
gleitbbar  betrachtet  werben  fönnen. 

2)  Ob  bie3  ber  5aU  fei  bei  *&bgtoffopf»  flwö  oerfchiebenen  «paaren,  bie 
aber  in  einer  unb  berfciben  Operation  entfettet  würben.  OaÖ  @rgebni§ 
ber  Unterfuchung  war,  ba§  bergleichen  3nfJrumente  feine  großen  Unregel* 
mä§igfeiten  in  ihrem  ®ange  barbicten. 

3)  Ob  «^hgroffope  au3  oerfebiebenen  ‘paaren,  bie  in  öerfchiebenen  Opera* 
tionen , ober  burd»  oerf^iebene  5^roceffe  entfettet  würben , auch  ^er* 
gleichbar  feien.  jeigten  fid)  in  biefem  fchr  gtofe  Unterfchiebe 
in  ben  Eingaben , felbfl  wenn  bie  3nfhumente  an  ben  Sffipunften  mit  ein* 
anber  fUmmten. 

5110  (Suriofum  möge  hiff  ^ic  9'^otiü  fine  ©teile  finben,  bap  53ictet  an 
bem  «öaare  einer  ®uanfchen*!Kumie  oon  3!eneriffa,  bie  biellei^t  taufenb  3ahre 
alt  war , in  einem  ©auffure’ fchen  «^hQtoffope  eine  befriebigenbe  ©mpfinb* 
lichfeit  beobachtet  hat  *). 

95ach  Olegnault’0  jahlreithen  SSerfu^en  i|l  ba0  nach  ®auffurc’0 
33orfchrift  grabuirte  Snflrument  feine3weg0  oerglei^bar  unb  beflbt  ni^t  bie 
oorau0gefebte  ©mpfinblichfeit , weil  e0  oft  eine  jiemlich  lange  3ftt  gebraust, 
um  auf  feinen  ®leichgewicht0juflanb  fommen.  (5r  giebt  jwei  ®rabuirung3» 
Sltethoben  an , bei  welchen  man , fiatt  b(o0  bie  beiben  äuperßen  fünfte  ber  ©cale 
fcfljufiellen , an  *jicbem  3n|lrumente  eine  gropc  5lnjahl  intermebiärer  53unfte  be* 
flimmt,  welche  bie  ®uroe  feine0  ®ange0  §u  conflruiren  erlauben.  Oiefc  (Suroe 
ifl  feine0weg3 , wie  © a u f f u r c oorau0febte , eine  gerabc  8inie.  5lUein  biefe 
®rabuirung  ifl  eine  feine  unb  jeitraubenbe  Operation,  ju  ber  man  fleh  bei 
einem  fo  leicht  in  Unorbnung  gerathenben  3n|lrumente,  wie  bie0  ^aarbhgtoffop 
ijl,  fchwer  entf^lie§t.  5lu0  biefen  ®rünben  ifl  e0  juwünf^en,  ba§  überhaupt 
bie  ^Beoba^ter  einem  3nflrumente  gänzlich  entfagen , auf  beffen  3uflanb  fle  nie» 
mal0  rechnen  fÖnnen, 

@0  fei  nur  noch  bemerft,  bn§  man  früher  fldi  oielfa^  bemüht  hat,  au0 
ben  5lngaben  be0  v&aarhhgeoffop0  bie  relatiben  ®rpanflofräfte  bc0  atmofphärifchen 
IDampfe0  gu  berechnen.  Oaü  eine  allgemein  gütige  3!abellc  nicht  möglich  ifl,  ifl 
nach  93orhergchenben  flar;  e0  wirb  baher  genügen  in  ^Betreff  biefe0  5Punfte0 
auf  33  a u m g a r t n e r **)  unb  Jt  ö m h ***)  gu  oerweifen. 

3n  33etreff  ber  ®ef^ichte  ber  >§h9tometrie  führen  wir  an  bon  ben  älteren 
3Berfen : 

®efchichte  ber  3ßhhfl^  SWurharb.  ®öttingen  1799.  J)c0  erflen  33anbe0 
gweite  «Hälfte,  Äap.  3.  ©.  725  — 928. 


*)  Bibliotbique  Universelle  de  Gen{>ve.  T.  XXVII.  1824.  p.  120. 

••)  JDif  5laturlfhre,  ©upplementbanb.  5Dien  1831.  ©.  278  — 280,  nebjl  JCab.  XIII. 
unb  XIV. 

***)  SHeteorologic.  S3b.  I.  ©.  327. 
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Enuroeratio  ac  «teicriptio  hygroroelrorum , quae  inde  a Saussarii  tenpo- 
rihas  prnposita  sont,  auct.  A.  G.  Buaaen.  Göuing.  1830.  ($rhf« 
fd;rift.)  Unt: 

Suerroaoi  commentatio  de  riefinienda  quantitate  vaporis  aquei  io  atma- 
sphaera  vel  aäre  quocuhqiie.  Lugd.  Bat.  1831.  ($rrt6f(^rift.) 

C. 

Snxefloif,  f.  *6l?9roinf tcr. 


^rud  »on  Otto  SBiganb  in  Sttppg. 
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bfer  (te#  btet^nr. 

^trablptatte  1.  $tablt)tatte. 

Ärubl  l.  ÖifMcr. 
n»et  l.  bei. 
baoon  I.  baran, 

bfobatbteten  I.  bte  beoba^teten. 

^tdgfetatb  i.  9269geratb< 
ffieftbpnit  l.  !?Bffipoint. 

SBbidbt  (.  Stigbt* 
gar  t.  bar. 

2)elann  (.  Getarnt, 
btefe  I.  bi« 
faji  l.  f«fi. 

9tt«b«rf4;Ug«  I.  dtuberfd^lis«. 

$utifcnd  1.  $iuibura«. ' ' 

SnDrbnung  l.  Ütmvcnbitng. 

Ana.  de  chiin.  (1804)  T.  LI.  p.  473  (.  $og9«nb.  $lnn. 

53b.  LXV.  <S.  473. 
geringere  I.  grbpere. 

r P r P 

v««tlg  — log.  aat. — (.  T*«  2g— jf  log.  nat. — . 

9 9 9 P 

1 : 2 I.  1 : R. 

für  ß l.  ß für. 

ftKCtff(be4  U alfoluteg  ©etoit^t. 
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©ie  Hernie 

faiU4  bargtfitnt 

na^  bem  neuefien  ®tanb^un(te  ber  Siffenfc^aft 

für 

©tubirfnbc  unb  greunbc  bcr  ^latunviffenfc^aftcn. 

Son 

Dr.  Ettfrolf  teagn^r, 

VrefcffoT  b<t  a^l(  an  b«  tinig(lcb«n  •mcttf^uU  gu  Kfirnbcrg,  fdb«^  9tl«atbo<flii  btt  9btmit  unb  tt^nefnglt 

an  btt  UniDctfUJt  (ftlpilg. 

dritte  umgearBeitete  unb  oerme^tte  Vuflage. 

IBii  86  (DriginalQoI^rt^nittrtt 

8.  1854.  1»rei6  2 10  9lgt. 


9)ir 

i^emtfd)c  ^cdjnologic 

bargefttllt 

mäf  bem  ©tanb^unftc  ber  SBiffenfebaft  unt  bc8  ©eaerbewefenö 

aU  2eitfaben  Bei  Boclefungen 

an  Unlvcrfltdtcn,  9en>erbf(bnl(n  unb  polt;tc(bmf(b(n  jinflaltcn , fpn>ir)mn  C(lbf)unt<rri4t. 

Van 

Dr.  Huöülf  tDagner, 

^raftffoT  btt  SbtntU  an  btt  Knigll.'btn  (BtiotrbfdiuU  ju  9{(imbcTg,  ftdbtt  ^rinatbMcnt  btt  Sbemic  unb  Xc(bnologU 

an  b(T  UmotrfUnt  ectpjlg. 

Sneitc  umgeatbeitete  unb  oetmebrte  ftufLage. 
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